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ZAVEDENE ZKRATKY A POJMY

AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny CR

B
BF
BFI
co
CGS

separovany zakladni odtok (mm/meésic)

modelovany zakladni odtok (mm/mésic)

baseflow index — pomér zdkladniho odtoku k celkovému
celkovy odtok

Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

CKP
cov
CR

ceska kiidova panev
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

CUZK Cesky trad zeméméiicky a katastralni
GDO, Kli¢ GDO jedine¢né identifika¢ni &islo objektu v archivu CGS

Geofond archiv CGS

GIS  geograficky informacni systém

HDZ hydrodynamicka zkouska

HGR hydrogeologicky rajon je tizemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a
ob¢hem podzemni vody ve smyslu zdkona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist a
vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod slouzi k zajistovani
podkladti pro vykon verejné spravy podle vodniho zdkona, planovani v oblasti vod a k
poskytovani informaci vefejnosti. Provadi se podle povodi povrchovych vod a
hydrogeologickych rajonti podzemnich vod (§ 21 vodniho zakona).

HPV  hladina podzemnich vod

ID identifika¢ni ¢islo

€] inzenyrskogeologicky

KKZ Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin se subkomisi pro klasifikaci zasob

podzemnich vod

Kolektor podzemnich vod  horninové prostfedi, jehoz propustnost je ve srovnani s bezprostiedné

sousedicim horninovym prostfedim natolik vétsi, Ze gravitacni voda se jim muze pohybovat
mnohem snadn&ji za jinak stejnych hydraulickych podminek (CSN 75 0110 Vodni
hospodatstvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie).

MZe Ministerstvo zem&dé&lstvi Ceské republiky

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

P mesicni srazkovy thrn (mm/mésic)

PO podzemni odtok

podnik Povodi Povodi Labe, s.p.; Povodi Moravy, s.p.; Povodi Odry, s.p.; Povodi Ohfte, s.p.;

Povodi Vltavy, s.p.;
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PPP  méfeni postupnych profilovych prutokd III. etapovd zprava projektu ,,Rebilance zasob
podzemnich vod*

PPZ  ptipovrchova zéna

Pfirodni zdroje podzemni vody (pfirodni obnovitelné zdroje podzemni vody) - mnozstvi vody
za ptirodnich poméri dlouhodobé dopliované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému (ptiloha €. 8 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist).

R meésicni odtokova vySka pozorovana (mm/mésic)

RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km®)

RM  mési¢ni odtokova vyska modelovand (mm/mésic)

RCM regionalni klimatické modely

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SVHB Statni vodohospodarska bilance

T teplota

TDS celkova mineralizace (total dissolved solids)

Utvar podzemni vody je vymezené soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech (§2 odst. 7 vodniho zakona).

Vodni bilance sestava z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance
porovnava piirastky a ubytky vody a zmény vodnich zasob povodi, izemi nebo vodniho utvaru
za dany Casovy interval. Vodohospodaiska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousSténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroji z
hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zékona).

Vodni utvar je vymezené¢ vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod v urcitém
prostiedi charakterizované spolecnou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi vlastnostmi vod a
znaky hydrologického rezimu. Vodni utvary se Cleni na utvary povrchovych vod a tutvary
podzemnich vod (§ 2 odst. 3 vodniho zakona).

VUV, VUV TGM Vyzkumny tstav Vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

Vyuzitelné mnoZstvi podzemnich vod je mnozstvi podzemni vody, které je mozné racionalné
vyuzivat z hydrogeologického kolektoru nebo zvodnéného systému, aniz nastane negativni
ovlivnéni podzemnich vod anebo okolniho Zivotniho prostiedi (pifiloha ¢. 8 vyhlasky ¢.
369/2004 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpistl).

Zdroje podzemnich vod jsou dynamickou (obnovitelnou) slozkou podzemnich vod, vyjadienou
v jednotkdch objemového priutoku (objem za jednotku casu). Sestavaji z prirodnich,
indukovanych a umélych zdrojii podzemni vody (pfiloha ¢. 8 vyhlasky €. 369/2004 Sb., ve
znéni pozdé&jSich predpist).

ZO  zéakladni odtok

7p zivotni prostredi
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UvoD

Cilem projektu Rebilance zasob podzemnich vod, financovaného Statnim fondem Zivotniho prostredi
v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi — prioritni osa 6 (dale jen ,,projekt Rebilance* nebo
»projekt®), bylo s vyuzitim dostupnych standardnich i modernich metodickych postupt a technologii
prehodnotit pfirodni zdroje podzemnich vod a jejich disponibilni mnozstvi v hydrogeologickém rajonu
v rozsahu dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. (o vymezeni hydrogeologickych rajond a utvari podzemnich
vod, zptisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programil zjiStovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod) véetné stanoveni podminek vyuzitelnosti podzemnich vod pfi respektovani ochrany
podzemnich vod a chranénych terestrickych ekosystémti vazanych na podzemni vody v tomto
hydrogeologickém rajonu.

Soucasné pii feSeni projektu Rebilance probéhla kontrola proudovych systémt podzemnich vod a
stavajicich hranic hodnoceného hydrogeologického rajonu jako bilan¢niho celku ve smyslu zakona €.
254/2001 Sb. (o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni pozd&jsich predpist) na
zaklad¢ vysledkid provedenych praci.

Obsah zpravy za hodnocenyy rajon vychazi z ptilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. (o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktord a o postupu pii
vypoc¢tu zasob vyhradnich lozisek), Stim rozdilem, Ze obsahuje jen nezbytné shrnuti pouzitych
metodickych postupi. Kompletni metodické postupy pouzité pii feSeni projektu Rebilance jsou
uvedeny ve vSeobecné Casti zaveérené zpravy za tento projekt. Zaveérecna zprava za kazdy hodnoceny
hydrogeologicky rajon je pak ptilohou uvedené vSeobecné Casti zavérecné zpravy.

S ohledem na fakt, Ze ptirodni zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v Case,
byla nahrazena po odsouhlaseni zastupci MZP a AOPK pfiloha ¢ 8 vyhlasky & 369/2004 Sb.
»Priavodnim listem®, ktery zahrnuje ve stru¢né formé¢ vSechny podstatné informace o hodnoceném
hydrogeologickém rajonu.

1. ZAKLADNI UDAJE

Tab. 1-1. Zakladni udaje o HGR 6431 (heis.vuv.cz, doplnéno)

ID hydrogeologického rajonu 6431
nazev hydrogeologického rajonu Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet
ID utvaru 64311

nazev utvaru

Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet - jihovychodni ¢ast

ID atvaru 64312

nazev utvaru Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet — severozapadni ¢ast
plocha, km? 922,876

pozice rajon zakladni vrstvy

geologicka jednotka horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika

diléi povodi Odra

povodi Horni Odra

bilancovany kolektor horniny krystalinika

kraje Olomoucky, Moravskoslezsky

Platny dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.

FRV)
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2.VYMEZENi RAJONU

HGR 6431 Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet je vymezen jako rajon zakladni vrstvy ve
smyslu vyhlasky ¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajonti a utvari podzemnich vod,
zpusobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programil zjiStovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod. Jeho celkové plocha &ini 922,876 km? Vy¢lefiuji se v ném dva Gtvary podzemnich
vod, 64311 Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet — jihovychodni ¢ast a 64312 Krystalinikum
severni ¢asti Vychodnich Sudet — severozapadni ¢ast. Hranice HGR 6431 v jeho s. poloving je tvofena
statni hranici s Polskem, jz. ¢ast hranice je dana hydrologickou rozvodnici 1. fadu a v. geologickou
hranici s kulmskymi horninami Nizkého Jeseniku.

Jihovychodni polovina izemi HGR 6431 je pro své pfirodni podminky soucasti Chranéné oblasti
ptirozené akumulace vod (CHOPAV) Jeseniky vyhldiené Natizenim vlady CSR &. 40/1978Sb.
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Obr. 2-1. Situace hydrogeologického rajonu 6431
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3.VSTUPNIi INFORMACE

3.1. GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Geologii z4jmového uzemi se zabyvala celd fada autorl, pricemz se velmi Casto se jednd o prace
tykajici se Sirsiho tzemi. Vysledky mapovani fady badatelti na zacatku 20. stoleti vysly jako tiSténa
geologicka mapa az dlouho po prvni svétové valce (Rosiwal et al. 1931). Vyznamné do vyzkumu
tektonické stavby Jesenikli zasahl Suess (1912), jeho pfedstavy o tektonice moravsko-slezské zony
jSou V podstaté platné dodnes. Variské tektonice, vztahu prekambria a devonu a stafi regionalni
metamorfozy se vénoval Bederke (1935). Kolbl (1929) odlisil starsi pfeddevonskou metamorfézu od
mladsi variské. Z roku 1939 pochazi geologickd mapa Jesenikti v méfitku 1 : 75 000 (Wilchowitz
1939). V obdobi 1945-1960 bylo provedeno nové mapovani riznych méfitek, z¢asti $lo o reambulace
pro list ptehledné geologické mapy 1 : 200 000, M-33-XVII Jesenik (Pouba et al. 1962), na kterém se
podilela fada badatel. Uceleny pohled na podrobngjsi geologickou stavbu celého tzemi
Rychlebskych hor a Zulovska podal Skacel (1981). Daldi vyzkumy v této oblasti, zejména
priizkumové prace v kontaktni aureole Zulovského masivu (Miku§ 1963), byly z velké &asti vyuzity
pro sestaveni prvnich podrobnych map v métitku 1 : 25 000 (pouzivaném jako mezimétitko pro tehdy
ptipravovanou edici 1 : 50 000), nejprve v jeho v. ¢asti (zakladni geologicka mapa 1 : 50 000 M-33-
71-B Zlaté Hory, Bussinov et al. 1972), pozdéji také v z. ¢asti (zakladni geologicka mapa M-33-71-A
Jesenik, Skacel a kol. 1978). Celkovy pichled geologické situace v méfitku 1 : 50 000 podal Zacek et
al. (1995). Dalsi informace o geologii Zulovska a nejbliziiho okoli pfinaseji prace Chab a Zagek 1994,
Chab et al. 1994a, b, Zacek 1994, aj. Ctyti regionalni studie prezentované tisténou geologickou mapou
(Skacelova — Skacel — Sekyra red. 1992a, b, Skacel 1995 a Don — Skacel — Gotowala 2003)
predstavuji v podstaté shrnuti vysledki starsiho geologického mapovani vyjadienych v edici map CGS
1 : 50 000 vydanych v letech 1992-1998.

Miocénni sedimenty v&etnd uhelnych slojek v okoli Uhelné a v §ir§im okoli Zulové byly studovany
mnoha autory. Mazancova (1958, 1962) provedla palynologicky vyzkum loziska miocénniho hnédého
uhli jv. od Uhelné. Zhodnoceni vrtnych praci v okoli loziska provedl Ondra (1968). Kaolinické
zvétraliny a sedimenty Vv podlozi fosiliferniho miocénu zhodnotila Frejkova (1968). Gabriel et al.
(1982) komplexné dokumentovali hluboky vrt Z-1 v sv. ¢asti uzemi.

Kvartérni pokryv, rozsah predkvartérnich rezidui a charakter morfologie byl ve velkém rozsahu
zkouman Prosovou a Sekyrou (Prosova 1981). Mnozstvi praci o petrologii ledovcovych souvkd a
jejich aplikaci pro kvartérni geologii a paleogeografii publikoval Gaba (mj. Gaba 1974, 1976, Gaba -
Pek 1999). Sedimentarné-petrologickou praci o tillech publikovali Kope¢ny a Pek (1974). Novéji se
subglacialnimi sedimenty Hanacek (2012), Hanacek et al. (2007, 2013) a Hanacek — Nyvlt (2009).
Projevem aktivity sudetského zlomu v kvartérnich sedimentech se zabyvala Stépancikova et al.
(2010).

Z ptehlednych mineralogickych praci je tfeba jmenovat Burkarta (1953) a Krut'u (1966, 1973).

K dispozici jsou vysledky fady mapovacich akci na prizkum stavebnich surovin z 60. a 70. let. Oblast
zulovského masivu byla podrobné zmapovana v métitku 1 : 5 000 Griinnerovou (1973). Detailni jsou
rozsahlé zpravy s popisy vrtl a kopanych ryh Litzmannové (1966), Pelouska (1972) a Griinnerové
(1973).

Z regionalnich geochemickych vyzkumt pokryvaji nebo zasahuji do sledovaného uzemi mapy
geochemie povrchovych vod (Majer et al. 1997) a Slichové prospekce (Albrechtova et al. 1981).
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V zajmovém uzemi HGR 6431 probihala fada mapovacich akci. Mapu geologickych zajimavosti pro
turisty 1:100 000 sestavil Aichler et al. (1994). Ptehled geologického mapovani je vyznafen na
geologickych mapach CGS 1 : 50 000 (viz tab. 3-1) V letech 2000-2006 byla znagné &ast Gizemi HGR
6431 pokryta mapovanim v métitku 1 :25 000 (napt. Fediukova — Aichler et al. 2004, FiSera a kol.
1987, Chab et al. 2004, Mixa et al. 2006, Zacek et al. 2004, 2005).

Vrtna prozkoumanost HGR 6431 je velmi nerovnomérna. Hlubsi vrty byly z vétsi ¢asti soustiedény do
nekolika lokalit k ovéfeni moznych zdroji nerostnych surovin. K lokalitam s nejvyssi hustotou vrtné
prozkoumanosti patii Vapenna, Supikovice, Vidnava, Bila Voda a dal$i. Mnohé z loziskovych vrtu,
napf. v okoli Vapenné, byly hloubeny jako vrty Sikmé. M¢lké vrty, prevazné inZenyrsko-geologické
jsou soustiedény do oblasti vétsich aglomeraci, jako napf. Jesenik.

Tab. 3-1. Geologické a Hydrogeologické mapy 1 : 50 000

List nazev Geologicka mapa Hydrogeologicka mapa tisténé Vysvétlivky
04-43 Bily Potok Skacelova et al. 1992 Curda 1993

04-44 Javornik Skacelova et al. 1997 Curda 1994

14-21 Travna Skacelova et al. 1992 Curda 1994 Miiller ed. 2004
14-22 | Jesenik Zagek et al. 1995 Curda 1996

14-24 Bé&la pod Pradédem Opletal et al. 1997 Curda 1994

14-42 Rymaiov Opletal et al. 1996 Curda 1993

15-11 Zlaté Hory Otava et al 1992 Curda 1994

15-13 Vrbno pod Pradédem Otava et al 1992 Curda 1990

3.1.1. PRACE PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Zakodovana vrtna databaze CGS byla pro projekt Rebilance zasob podzemnich vod pievedena do
softwaru GDbase5, ktery se uzemné c¢leni podle jednotlivych rajonu. Tak vznikl komplex
geologickych, hydrogeologickych, hydrochemickych a karotaznich informaci, ktery byl ucelové
doplnén o &asové fady pozorovani CHMU. Vyuziti GDbase5 umoznilo zpracovani projektu v
prostfedi GIS, coz bylo vyznamnym krokem k modernimu hromadnému zpracovani dat, které se v
takovém rozsahu v Ceské republice dosud nerealizovalo.

Geofyzikalni prace realizované v ramci projektu Rebilance zdsob podzemnich vod byly zaméteny
piedevsim na kenozoickou vypli panve a na pozici a strukturu sudetského zlomu. Na lokalité Javornik
uréil geofyzikalni prizkum (Leva et al. 2015a) priabéh sudetského okrajového zlomu s poklesem
podlozi vice nez 300 m. Propustné sedimenty (Stérky a pisky) tvoii jednotliva télesa s mocnosti az 100
m, v podlozi se nachazeji jily a eluvium krystalinika.

V ramci projektu byly na tzemi HGR 6431 vyhloubeny dva hydrogeologické nejadrované vrty
6431 3 Mikulovice u Jesenika a 6431 4 Vrbno pod Pradédem, které ptinesly cenné informace o
geologické stavbé a hydrogeologickych pomérech rajonu. Lokalizace téchto vrti spolu s plochami
realizovaného geofyzikalniho prizkumu a archivnimi vrty, které zastihly struktury krystalickych
vapenci je znazornéna na obrazku 3-1.
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Obr. 3-1. Pozice novych hydrogeologickych vrtl, plochy geofyzikalniho prizkumu na sudetském okrajovém zlomu
(oranzové) a vyhodnocenych archivnich vrta, které zastihly krystalické vapence v HGR 6431.

Hydrogeologicky vrt 6431 3 Mikulovice u Jesenika zastihl dva hlavni kolektory. Kvartérni kolektor
S interpretovanou mocnosti 21,2 m je zvodnély, je ziejmé v hydraulické souvislosti s hladinou blizké
feky Bélé. Narazena hladina byla v hloubce 3,2 m, ustalena dle karotaze v 1,96 a 2,37 m (2 méfeni v
rozpéti 5 mésic). Vrt zastihl v podlozi kvartéru horniny krystalinika, reprezentované desenskou
skupinou silesika. Ve vrtu bylo identifikovano eluvium biotitické ortoruly. Pfi sledovani proudéni
podzemni vody ve vrtu se projevily propustné polohy v hloubkach: 4,0 m; 6,5 m; 11,9-12,2 m; 13,3—
13,8 m; 17,5 m; 22,8-23,4 m a 25,8-26,4 m. Vyhodnoceni Cerpaci a stoupaci zkousky metodou
neustaleného proudéni p¥ineslo vyslednou hodnotu transmisivity (pritoénosti) T = 1,33.10° m?/s, tj.
,»nizka*“ ve smyslu Krasného (1986). Pro vypocet soucinitele hydraulické vodivosti k¢ jsme pouzili
redukovanou mocnost kolektoru 18,4 m, odpovidajici délce filtra¢ni &asti vystroje: k¢ = 7,24.107 my/s.

Z hlediska posouzeni kvality podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim uvedenym ve
vyhlasce 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a
rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jSich predpisi, voda nevyhovuje pozadavkim v
parametrech Ca+Mg a tvrdost. Podzemni voda z vrtu 6431 3 nevyzaduje naro¢nou technologii Gpravy
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podzemni vody a je vhodna pro vodarenské vyuziti. Radi se do II. kategorie upravitelnosti. Vzhledem
k dobré kvalité vody by v budoucnosti mohl slouzit jako z&loZzni zdroj pro nouzové zasobovani obce.

Zakladni udaje o geologickém profilu vrtu 6431_3 Mikulovice u Jesenika a hydrogeologickych
vlastnostech zastizenych hornin jsou uvedeny v Tab. 3-2 a Tab. 3-3.

Tab. 3-2. Zjednoduseny profil vrtu 6431_3 Mikulovice u Jesenika (Cerny 2015a)

hloubka (m) horni stratigrafické zarazeni hydrogeologicka
ornina

od do funkce

0 5,2 hlina pis¢ita aZ §térkovita kvartér kolektor

52 21,2 pisek jilovity kvartér (sv. pleistocén) kolektor

21,2 24,3 jil piscity kvartér (stf. pleistocén) izolator

24,3 30,0 biotiticka ortorula (eluvium) proterozoikum kolektor

Tab. 3-3. Souhrnné hodnoceni hydrogeologické funkce zastizeného kolektoru ve vrtu 6431_3 Mikulovioce

mocnost zastiZena redukovana (dle vystrojeni) zvodnéna (celk./red.)
kolektoru 20m 184 m 20/18,4 m
HPYV naraZena (m p. t.) 3,2

HPV ustalena (m p. t.) 1,96 (21. 5. 2015); 2,37 (9. 10. 2015)
orienta¢éni HDZ (3+1 den) Cz Sz
transmisivita T (m?/s) 1,78.10° 4,31.10°
koeficient filtrace k; (m/s) 1,40.10° 5,07.10°®
specificka vydatnost q (1/s.m) 0,01 (dle CZ)

chemicky typ podzemni vody CaNa-HCO;3S0,

celkova mineralizace (g/l) 0,11

Vrt 6431_4 Vrbno pod Pradédem zastihl dva hlavni kolektory. Kvartérni kolektor s interpretovanou
mocnosti 5,7 m je zvodnély, je ziejm€ v hydraulické souvislosti s hladinou blizké feky Opavy.
Narazena hladina byla v hloubce 6,7 m, ustalena dle karotaze v 1,34 m. Vrt zastihl v podlozi kvartéru
horniny krystalinika, reprezentované desenskou skupinou silesika. Ve vrtu byly identifikovany
muskovitické fylity. Do vrtu pfitéka voda v hloubce 3,95-5,5 m, voda stékajici k bazi vrtu je
drénovana do puklin ve stiedni a spodni ¢asti vrtu v usecich: 15-16 m; 19,0-19,7 m; 23,9 m a 28,1-29
m. Mezi kvartérem a krystalinikem neni z4dnd izola¢ni vrstva, oba kolektory jsou pfirodné propojeny.
Vyhodnoceni Cerpaci a stoupaci zkousky metodou neustalené¢ho proudéni pfineslo vyslednou hodnotu
transmisivity (prito¢nosti) T = 5,36.10° m?/s, tj. ,,vysoka* ve smyslu Krasného (1986). Pro vypocet
soucinitele hydraulické vodivosti ks jsme pouzili redukovanou mocnost kolektoru 18,4 m, odpovidajici
délce filtraéni &asti vystroje: k= 2,91.10" mis.

Z hlediska posouzeni kvality podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim uvedenym ve
vyhlasce 252/2004 Sb., voda nevyhovuje pozadavkim v parametrech Mg a tvrdost. Z hlediska
posouzeni kvality podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim uvedenym ve vyhlasce
307/2002 Sb., o radia¢ni ochrang, voda nevyhovuje pozadavkiim v parametrech radon Rn. Podzemni
voda zvrtu 6431 4 nevyzaduje naro¢nou technologii Upravy podzemni vody a je vhodna pro
vodarenské vyuziti. Radi se do II. kategorie upravitelnosti. Vzhledem k dobré kvalité podzemni vody
by v budoucnosti mohl slouzit jako zalozni zdroj pro nouzové zasobovani obce.

Zakladni udaje o geologickém profilu vrtu 6431 4 Vrbno pod Pradédem a hydrogeologickych
vlastnostech zastizenych hornin jsou uvedeny v

Tab. 3-4 a Tab. 3-5.
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Tab. 3-4. Zjednoduseny profil vrtu 6431_4 Vrbno pod Pradédem (Cerny 2015b)

hloubka (m) horni stratigrafické zarazeni hydrogeologicka
ornina

od do funkce

0 5,7 Stérk kvartér kolektor

5,7 30,0 muskoviticky fylit silezikum, desenska skupina zajmovy kolektor

Tab. 3-5. Hodnoceni hydrogeologické funkce kolektoru ve vrtu 6431_4 Vrbno pod Pradédem

mocnost zastizena redukovana (dle vystrojeni) zvodnéna (celk./red.)
kolektoru 20m 184 m 20/18,4 m
HPV naraZena (m p. t.) 6,7

HPV ustalena (m p. t.) 1,34

orienta¢éni HDZ (3+1 den) Cz Sz
transmisivita T (m?/s) 5,12.107 8,20.10°
koeficient filtrace k; (m/s) 2,79.10* 4,46.10*
specificka vydatnost q (1/s.m) 1,39 (dle CZ)

chemicky typ podzemni vody Ca-HCO;

celkova mineralizace (g/l) 0,26

3.2.HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Prvni souhrn hydrogeologickych poméri celého Uizemi podal Hynie (1961). Stru¢nou obecnou
charakteristiku HGR 6431 poskytuje prace Michlicka et al. (1986) a navazujici prace Olmera et al.
(2006). Hydrogeologické poméry zajmového izemi jsou pichledné zpracovany v souhrnné regionalni
monografii Krasného et al. (2012) vramci hydrogeologického masivu a jednotlivych kapitol

vénovanych vyznaénym mineralnim vodam (Karlova Studanka).

Komplexné¢ je zajmové uzemi mapovych listi zhodnoceno spolu s $irSim okolim v kontextu Zakladni
hydrogeologické mapy 1 : 200 000 list 04 Nachod (Jetel 1984a), list 14 Sumperk (Kadura 1985a), list
15 Ostrava (TiSnovska 1976a); Mapy chemismu podzemnich vod 1 : 200 000 list 04 Nachod (Jetel
1984b), list 14 Sumperk (Kacura 1985b) a list 15 Ostrava (Ti$novska 1976b) a doprovodnych
textovych vysvétlivek (Jetel et al. 1986, Kacura et al. 1991, TiSnovska et al. 1975). Ve vétsim detailu
jsou hydrogeologické poméry kartograficky zobrazeny na prislusnych listech Hydrogeologické mapy
CR 1 : 50 000, z nichz nékteré jsou dopnény publikovanymi textovymi vysvétlivkami (viz Tab. 3-1).

Ve vétsim detailu jsou hydrogeologické poméry uzemi zhodnoceny jednak ve starych
hydrogeologickych studiich byvalého spravniho okresu Jesenik (Vosyka 1957, 1961), jednak v
regionalnich surovinovych studiich pro potfebyokresnich ufadi v Sumperku (Cabla - Cablova -
Schejbalova 1992) a v Bruntale (Galganek1992).

Pralinovych kolektort kvartér nich sedimentd Vidnavské niziny podél statni hranice s Polskou
republikou se tyka regionalné orientovany hydrogeologicky prizkum Ptacnika (1968). Zasadni
informace o kolektorech neogénu na Javornicku pfinasi zavéreCna zprava regionalniho
hydrogeologického prizkumu Macesky et al. (1984). Podobny vyznam pro poznani kolektorti neogénu
na Vidnavsku maji lokalné orientované prace Ulahela (1989) nebo Vacka (1979).

Na tizemi krystalinika HGR 6431 zasahuje nékolik regionalnich hydrogeologickych prizkumi vét§iho
1 mens$iho rozsahu, zpravidla za Gcelem ovéteni zdroji podzemni vody. Podrobny hydrogeologicky
prizkum provadél Seda (1982, 1985a, b, 1986 a 1987). Stopovaci zkousky na ponornych tocich

16



Rebilance zisob podzemnich vod

ID EIS 10051606-SFZP

provadéli napt. Pano$ (1960) a Kukacka (2004). Radu lokalnich i regionalnich hydrogeologickych
studii tykajicich se vyuzitelnosti zdroji podzemni vody v oblasti ramzovského nasunuti provadél
Reznicek (1978,1982, 1990) a Tisnovska (1973). Mineralnimi vodami jimanymi v Karlové Studance
se zabyvali napiiklad Pelikan et al. (1964, 1987), Rezni¢ek — Vale$ (1966) a Habrda (2009).

Déle jsou Ceskou geologickou sluzbou archivovany vysledky cetnych hydrogeologickych prizkumi
viceméné lokalniho vyznamu, zamétenych na ziskavani a ovétovani zdrojii podzemni vody, sledovani
ptipadnych tnikli kontaminantii ¢i sanace znecisténi.

Celkovy pocet archivnich hydrogeologickych vrtd v oblasti HGR 6431 udava Tab. 3-6 a k dispozici
jsou dale udaje z objektti s dlouhodobym rezimnim métenim (Tab. 3-7)

Tab. 3-6. Hydrogeologicka vrtna prozkoumanost HGR 6431 podle databaze CGS prevedené do GDbase5

HGR

HG objekty

celkem

chemicka analyza

hydrodynamicka zkouska

6431

637 455

322

Tab. 3-7. Objekty CHMU s rezimnim pozorovanim (jen ty s pozorovanim minimalné do roku 2010)

(Opy o naz Nadmo?fllzé héi:ll:l ického | Katastr Eaaopan
CHMU ev vyska | iycro ogickeho od roku
[m n.m.] | pofadi
PO0504 | Pramen | Ludvikov (Ludvikov pod Pradedem), 690.00 | 3-2-02-01-0090 | Lhdvikovpod 4475 591
Brandloch Pradédem
Vrbno pod Pradédem(Zelezna 5901 Zelezna pod )
PO0S08 | Pramen | | ot P90 ) 920.00 | 3-2-02-01-0050 |5 S0 P 1973-2014
PO0509 | Pramen | Hefmanovice, Roviny 770.00 | 3-2-02-01-0380 | Hefmanovice 1973-2014
PO1013 | Pramen | Rymafov (Janusov), U kostela 647.00 | 3-2-02-02-0160 | Janusov 1973-2014
PO4003 | Pramen | Lneind (Nové Vilemovice), Pod 685.00 | 3-2-04-04-0270 | Nové Vilémovice | 1971-2014
hranickami
PO4004 | Pramen | Josenik (Bukovice u Jesenika), Na 565.00 | 3-2-04-04-0780 | Bukovice u 1971-2014
zahradé Jesenika
PO4006 | Pramen | Velké Kundtice, Strachovicky 1 420.00 | 3-2-04-04-1000 | Velké Kunétice | 1971-2014
PO4007 | Pramen | Velké Kunétice, Strachovicky 2 420.00 | 3-2-04-04-1000 | Velké Kundtice | 1971-2014
PO4008 | Pramen | ~1at¢ Hory (Ondicjovice v 770.00 | 3-2-04-04-0930 | Ondieiovice v 4q71 914
Jesenikach), Bublavy Jesenikach
PO4009 | Pramen gg};‘ji’;’d Pradédem (Adolfovice), 725.00 | 3-2-04-04-0740 | Adolfovice 1971-2014
PO4015 | Pramen jzegse';lory (Horni Udoli), Pod 691.00 | 3-2-04-04-0920 | Homni Udoli 1967-2014
PO4016 | Pramen | Zlaté Hory (Horni Udoli), Pod kazem 729.00 | 3-2-04-04-0920 | Horni Udoli 1959-2014
V00001 |Vrt | Jesenik (Bukovice u Jesenika) 459.38 | 2-2-04-04-0770 i‘;:g:{('ge” 1962-2014
VO0009 |Vrt | Ceska Ves 392.64 | 2-2-04-04-0890 | Ceska Ves 1962-2010
V00025 |Vrt | Kobyla nad Vidnavkou (Kobyla) 293.28 | 2-2-04-04-0470 | Kobyla 1963-2014
V00048 |Vrt | Mikulovice (Mikulovice u Jesenika) 337.56 | 2-2-04-04-0910 'Jf;‘;zh‘z;"ce“ 1963-2014
V00072 |Vrt | Velka Kras 260.35 | 2-2-04-04-0570 | Velka Kras 1963-2014
voolisa | vrt Mikulovice (Mikulovice u Jesenika), 311.12 | 2-2-04-04-0950 MIku!OVICBu 2008-2014
6M002b Jesenika
V00185 |Vrt | Ceska Ves, 6M005b 393.20 | 2-2-04-04-0890 | Ceska Ves 2006-2014
vouiss |vit | pibovdLaze (DolniLipovd) 494.97 | 2-2-04-04-0860 | Dolni Lipova 2006-2014
VP9403 | Vrt Velka Kras$ (Fojtova Kra§), 6H001b 237.72 | 2-2-04-04-0570 | Fojtova Kra§ 2007-2014
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4. CHARAKTERISTIKA RAJONU

4.1. GEOLOGICKA STAVBA A CHARAKTERISTIKA JEDNOTEK

Na tizemi HGR 6431 lezi hranice mezi dvéma velkymi geologickymi jednotkami Ceského masivu —
lugika a silezika. Do zapadni Casti zasahuje orlicko-snéznickd jednotka, ktera je nejvice na
severovychodé¢ poloZenou ¢asti lugika. Stfedni a vychodni ¢ast tzemi je tvofena horninami keprnické
a desenské jednotky, které jsou fazeny k sileziku. Jednotky maji svrchnoproterozoické az
spodnopaleozické staii. Geologicka stavba celého sledovaného tizemi je urena pievazné ssv.—jjz.
prabéhem geologickych jednotek a jednotlivych horninovych pruhti. RGzn€ intenzivné metamorfované
horniny maji Supinovitou stavbu a jsou postizeny vrasovymi i stfiznymi deformacemi. Zakladnim
smérné tektonickym rozhranim je ramzovska linie (,,nasunuti®, ramzovska tektonicka zdéna), ktera
zasahuje do daného uzemi pouze malou ¢asti pii jeho jz. okraji. Geologicka mapa HGR 6431 a jeho
okoli je znazornéna na obrazku 4-1.

4.1.1. STRATIGRAFIE A LITOLOGIE

LUGIKUM

Orlicko-snéznické krystalinikum

Orlicko-snéZnicka jednotka, diive nazyvané téz orlicko-kladska klenba, jednotka ¢i krystalinikum, se
déli na jaderné a obalové skupiny. K jadru orlicko-sn€Znické jednotky patii snéznicko-gieraltowska a
stroniska skupina, zatimco k obalu patii skupina staromeéstska.

SnéZnicko — gieraltowska skupina je tvofena pfevazné rlznymi typy ortorul, ale cast byva
oznaCovana jako metagranity, blastomylinity a migmatity. Podrobné se témito problémy zabyva
Opletal (1997). Pro protolity ortorul je udavano stati na rozhrani kambrium - ordovik (kolem 500 Ma)
- viz napt. Gunia (1986), Breemen et al. (1982).

Ke stronské skupiné patii obal ortorul, ktery tvoti uzkou tektonicky omezenou zénu mezi ortorulami
jadra klenby a tonality staroméstské skupiny. Pfevazujicim horninovym typem je muskovitickd az
dvojslidna rula svorového vzhledu, ¢asto jemné paskovana. Paskovani je spjaté s riznou koncentraci
slid a svétlych mineralt ¢i s deformovanymi pasky sekrecniho kiemene. V ramci téchto rul vystupuji
ve form¢ paralelné orientovanych uzkych pruht a ¢ocek podfadné amfibolity, metagabra, krystalické
vapence, erlany a kvarcity. Staii horninovych komplext orlicko-snéZnické jednotky spada podle dnes
vSeobecné pfijimaného nazoru (napf. Gunia 1986, 1990, Gunia a Wierzcholowski 1979) do obdobi
svrchniho proterozoika (starohor) az spodniho kambria (nejspodné;jsi ¢ast paleozoika, ¢ili prvohor).
Bylo to v dobé€ mezi 600 az 550 mil. let.

Staroméstska skupina lezici vychodné€ od stronské skupiny je metamorfng i litologicky velmi pestra.
Vnitin€ je mozné ji rozdélit na vychodni tzv. ,,pestrou” Cast a zapadni tzv. ,,pasmovitou” cast.
Rozhranim téchto dvou Césti je tzv. nyznerovské nasunuti, které na rozdil od linie ramzovské netvoii
metamorfné kontrastni rozhrani. Hlavni horninové typy b&Zzi jako vyrazné pruhy, které mezi sebou
maji Casto tektonické hranice. Mohutna tonalitova Zila intrudovala mezi horniny strénské skupiny na
zapad¢ a pasmo amfibolitu a migmatity na vychodé. Déle k vychodu potom pokracuje pasmo silné
migmatitizovaného amfibolitu s polohami svétlého metatektu, dale pasmo silné€ deformovanych
kyanit-staurolitovych svorti nékdy s granatem a sillimanitem, oznacovanych jako skoroSické svory a
dale pasmo metagabra. Stafi metagabra a amfibolitu zap. a jiz. od SkoroSic se pohybuje mezi
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Obr. 4-1. Geologicka mapa HGR 6431
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Obr. 4-1a. Legenda ke geologické mapé HGR 6431
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500-510 mil. let (Kroener et al. 2000). V pasmu amfiboliti (ozna¢ovanych nékdy také jako leptynit-
amfibolitovy komplex), vystupuji mensi ¢i vétsi télesa serpentinitii. Tyto horniny, které se vyskytuji
vétsinou v blizkosti smémé tektonickych rozhrani, byly pfi tektonickych a metamorfnich procesech
vysunuty z hlubSich ¢asti kliry a potvrzuji nasunovy charakter zlomd. Serpentinitova télesa jsou
vyznamna svou geologickou pozici i petrografickym charakterem. Jsou vazana pouze na oblast lugika
(v sileziku se nevyskytuji). Maji vétSinou protahlé ¢ockovité tvary. Patii sem znama télesa u Petrovic,
VI¢ic a Hornich SkoroSic.

Jizn¢ a jihovychodné od Vapenné vystupuji v samostatné tektonické Supiné horniny svrchni ¢asti
skupiny Branné devonského staii. Supina je tvofena prakticky pouze biotitickym tmavym fylitem
a mohutnym pruhem krystalického vapence (mramoru). Na sv. je oddélena okrajovym sudetskym
zlomem od Zulovského masivu a jeho plasté. Také j. a jz. okraj je tektonicky podél obloukovité
zato¢eného zlomu, ktery se na jihu pfimyka k okrajovému sudetskému zlomu. Zapadni okraj tvofi
z6na siln¢ deformovanych fyliti sméru S—J.

SILEZIKUM

Rozsahla stiedni a vychodni ¢ast §irsiho okoli Zulovska severovychodné od okrajového sudetského
zlomu je budovana horninami silezika. Silezikum je zde reprezentovano keprnickou a desenskou
jednotkou a zulovskym masivem.

Keprnicka jednotka

Nejspodnéjsim ¢asti celého souboru piikrovli je keprnicka jednotka, kterda je v soucasnosti
interpretovana jako ptikrovové téleso nasunuté k vychodu na (para)autochton desenské klenby, viz
napt. Chab et al. (1994a, b), Schulmann et al.(1995), Stipska et al. (1996). Generelné lze keprnickou
jednotku rozdégjit na jadernou a obalovou ¢ast, jejiz soucasti je 1 spodni oddil skupiny Branné.

Jadro keprnické jednotky tvofi komplex keprnickych ortorul. Lezi v podlozi (tektonickém)
metasedimentd, ale je o néco mladsi; protolity ortorul pronikaly do jejich plasté. Aichler et al. (1999)
rozlisili v jaderné casti keprnické jednotky celkem 7 typl ortorul, metagranitii a blastomylonitd.
Prevaznou cCast jadra tvofi rtuzné typy blastomyloniti, které vznikly prevazné silnou deformaci
granitoidnich hornin a z¢€asti i jejich plasté. Jadro keprnické jednotky tvofi mohutné téleso hrubozrnné
keprnické ortoruly (odpovidajici granitu) a pfeddevonsky plast’ zastoupeny dvojslidnou pararulou a
svorem s Cetnymi vlozkami hlavné leukokratnich rul a erlanti az mramort. Dosavadni vysledky
radiometrického datovani prokazaly dvé hlavni udalosti — neoproterozoickou az kambro-ordovickou,
pti které intrudovaly protolity dneSnich ortorul a variskou, kterd zformovala krystalinicky fundament
(Breemen et al 1982, Maluski et al. 1995, Kroner et al. 2000). Podle Opletala a Peciny (2000) musi byt
metasedimenty star$i nez 583 Ma.

Skupina Branné je jiz od prace Kvétoné (1951) ¢lenéna do dvou oddilii, z nichZ svrchni je fazen k
devonu a spodni obvykle do proterozoika. Spodni oddil skupiny Branné tvoii vnitini obal keprnické
jednotky a svrchni oddil vngjsi obal keprnické jednotky. Uzemi skupiny Branné mapoval v souvislosti
s vyhledavanim véapenci Vocilka (mj. 1982). Chab et al. (1994a, b) povazuje skupinu Branné za
soubor tektonickych téles na vrcholu keprnického piikrovu. Vnitini stavba je nasunova, jednotlivé
Supiny jsou nékdy zcela tektonicky eliminovany, zatimco jindy maji znacnou mocnost. To mtze byt
zpusobeno i tektonickym opakovanim (duplexem). Spodni oddil je tvofeny predevsim dvojslidnymi
svory az bridlicemi. Koverdynsky (1993) jej nazyva jako “jindfichovické souvrstvi®, které je ovSem ve
skutecnosti tektonickou Supinou, omezenou nasunovymi zlomy. “Stfedni Supina“ vymapovana
Opletalem et al. (1996 i 2000) obsahuje pievazné vapnité fylity, popsané Kvétoném (1951) u Branné,
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vyskytuje se mezi obéma oddily skupiny Branné a patii k wvnitinimu obalu keprnické
jednotky (obr. 4-2).

i 7/ LUGIKUM /' / SILEZIRUM 4
| » e ’
74 - Vi / 5 mmm—,

Obr. 4-2. Schematicky geologicky fez pies severni konec skupiny Branné (podle Zagek et al. 2005)

i|

Desenska jednotka

Desenska jednotka se sklada z preddevonského krystalinického fundamentu a devonského obalu.
Jadro desenské jednotky je tvofeno hlavné mylonitickymi, silné retrogradné postizenymi rulami
(desenské ruly v SirSim slova smyslu), které misty ptechazeji do fyloniti, porfyroklastickymi
metagranitoidy (blastomylonity) az ortorulami odpovidajici granodioritu az dioritu (FiSera a Patocka,
1989), méné jsou zastoupeny jemnozrnné ,desenské husté“ a perlové ruly, které predstavuji
preddevonsky sedimentarni obal.

Vrbenska skupina lezi diskordantné na desenské jednotce. Jedna se 0 devonskou
vulkanosedimentarni sekvenci, ¢astecn¢ jako soucast ptikrovu Vysoké hole (Opletal et al. 1984).

Na bazi je zastoupena hlavné kvarcity, kfemennymi metakonglomeraty a Al-bohatymi biidlicemi
(fylity a svory). Prislusnost alespon ¢asti muskovitickych kvarciti k drakovskému kvarcitu (siegenské
stafi), potvrdil nalez fauny v kvarcitové suti na sz. svahu Bfidli¢né h. (Chlupac 1987). Styk vrbenské
skupiny v pfikrovu Vysoké hole s fundamentem je tektonicky.

Vyse nasleduje mohutna sekvence kyselych az bazickych vulkaniti s bohatym tufogennim
doprovodem (Kretschmer 1911, Fabian 1936, Stelcl 1958, Cabla - Albrechtova 1978, Souéek 1978b,
René 1983, Fisera 1986). Jedna se o pestré souvrstvi s cetnymi metamorfovanymi vulkanity (zelené
bridlice, keratofyry, kifemenné keratofyry), metatufy a metatufity. Minimaln¢ cast fylonitd typu
Rabstejn, které se nachazeji na styku vrbenské skupiny s fundamentem nebo lemuji budiny
metagranitoidl, piedstavuje patrné silné fylonitizované a magnetitizované kyselé az intermedialni
vulkanity.

Bazické vulkanity vytvofily postupné rozsahlou akumulaci, dne$ni jesenicky amfibolitovy masiv. Jeho
nespornou prislusnost k celku vrbenské skupiny ukazali az Chab a Opletal (1986), Fediukova et al.
(1987) a Chab et al. (1990). Vulkanismus zde probihal pravdépodobné v mélkém teplém moii, kde
jeho produktem byly nejen lavy, ale i tufy, a kde povrch vulkanita brzy zvétraval a poskytoval
material pro tvorbu poloh jilovitych usazenin (Chab 2003). Krom¢ vulkanitli se v sedimenta¢nim
prostoru hromadily jilovité sedimenty, misty vapnité nebo i s vlozkami vapenci, a také kiemenné a
kfemenozivcové pisky. Vrstevni sled zavrSily vapence. Na kontaktu vrbenské skupiny silezika
s jesenickym kulmem jsou télesa krystalickych vapenci, oznacované jako ,,hefmanicky vapenec (viz
obr. 4-3).
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Obr. 4-3. Schematicky profil pfes téleso hefmanovického vapence mezi vrbenskou skupinou silezika a
andélskohorskymi vrstvami jesenického kulmu.

Variska intruziva

Z rozsahlejsich granitoidnich téles vystupuji v zajmové oblasti zulovsky masiv a javornicky
granodiorit. Rozlehla intruze Zulovského masivu variského (karbonského) stafi (cca 340-304 mil. let)
se rozklada na plose piiblizng 125 km? (Kopa 1985). Tento masiv je apikalni &asti rozsahlejsiho
diskordantniho télesa, které je na JZ omezeno okrajovym sudetskym zlomem vic¢i horninam lugika, na
severu pak pokracuje do Polska, kde je z velké Casti skryto pod terciérnimi a kvartérnimi sedimenty.
Hlavni horninou Zulovského masivu je drobné az stiedné vSesmérné zrnity biotiticky granit az
granodiorit provazeny uzavieninami kfemenného amfibol-biotitického dioritu. Granodiorit tvoii
nepravidelné omezena télesa nachazejici v celé plose masivu, hlavné ale v jeho centralni a jizni Casti.
Kiemenné diority tvofi mensi nebo veétsi tmavé uzavieniny, které se vyskytuji nepravidelné v celé
plose masivu. T¢lesa téchto tmavych uzavienin dosahujicich délky nékolika set metri se koncentruji
podél vychodniho okraje zulovského masivu. Granit ma hrubé balvanity rozpad, coz je dobfe vidét na
nékterych lokalitaich v okoli Velké KraSe. Granitoidy zulovského masivu uzaviraji ruzné velké
uzavieniny plastovych hornin, zejména migmatitu a mramoru. Nejvétsi enklavy plastovych hornin (o
rozloze i pres 1 km?) jsou v 11,5 km Sirokém pasmu pii okrajovém sudetském zlomu a déle u Starého
Podhradi je nékolik velkych enklav mramoru. Naopak v migmatitovém a rulovém plasti plutonu
vystupuje nékolik separatnich intruzi granitoidd. Pegmatity jsou zastoupeny nediferencovanymi
biotitickymi typy jednoduchého slozeni. Pegmatitim podobné Zzily spjaté s polohami erlan a
mramoru se vzacng vyskytly u Starého Podhradi.

Javornicky granodiorit se nachazi ve fylonitizované skupiné stromské situované jjz. od Bilé Vody. Hlavni
téleso tvori konkordantné uloZené téleso o mocnosti 1,2 km upadajici k SZ. V krystaliniku desenské i
keprnické jednotky vystupuje fada pegmatitovych zil a télisek. Jsou vazana pravdépodobné na
rozsahlej$i skryté granitoidni téleso, jehoz odkryté partie piedstavuje vyse zmifiovany Zulovsky masiv.
Vétsina velkych pegmatitovych zil ma vSak prosté mineralni sloZeni.

Odkryta vychodni ¢ast plasté Zzulovského masivu je tvofena vulkanosedimentirnim komplexem
metamorfovanych hornin vrbenské skupiny, coz je obalova sekvence desenské jednotky. Masiv je
lemovan pasmem biotitického migmatitu s hojnym granatem, sillimanitem a cordieritem (Zacek
2004). Smérem na JV prechazi migmatit neostfe do biotitické az biotit-sillimanitické pararuly.
Pestrych vlozek je v plasti Zulovského masivu malo, jednd se o drobna télesa kvarcitu, erlanu,
mramoru a amfibolitu.

Po skonceni variské orogeneze se uzemi stalo na dlouhou dobu sousi, kde probihalo intenzivni
zvétravani a zarovnavani terénu. Izolinie povrchu krystalinika jsou zndzornény na obrazku 4-4. Doslo
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k vyrazné kaolinizaci granitoidii zulovského masivu. Kaolinizované granitoidy se zachovaly zejména
v tektonicky zakleslé kie u Vidnavy. Povaha rezidui (kaolinicky zvétraly granit u Vidnavy) svédci o
intenzivnim chemogennim zvétravani v tropickém klimatu. Kaolinizace dosahuje hloubky 20 az 40 m,
vyjimecné az 70 m a jeji intenzita klesa s hloubkou.
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Obr. 4-4. Mapa izolinii povrchu krystalinika v oblasti HGR 6431

MIOCEN

Béhem spodniho az stfedniho miocénu doslo u Vidnavy a Velké Krase k vyplnéni deprese, vzniklé
zaklesnutim podél sudetského zlomu. Na povrch vystupuji sedimenty miocénu pouze v malém
izolovaném tzemi vjv. Uhelné. V dalSich ¢astech Gizemi se nachédzeji mocné akumulace miocénnich
sedimenttl v podlozi kvartérnich sedimentti (Zagek et al. 2004). Jsou to vice nez 250 m mocna
akumulace fluvialnich, deltovych az jezernich sedimentli zafazenych podle pfitomnych rostlinnych
makrozbytki a pylti do casového rozmezi karpat az spodni baden. Stiidaji se jily a silty sedimentované
V jezernim prostfedi s pisCitymi az Stérkovitymi vrstvami prostiedi fluvidlniho az deltového.
Maximalni mocnost miocénnich sedimentti ovéfena vrty dosahuje 400 m. V ramci celého souvrstvi,
predevsim vSak v jezernich vrstvach, se vyskytuji hojné vlozky uhelnych jilt a slojek lignitu, které
dosahuji mocnosti az 10—12 m a byly tézeny na lozisku vjv. od Uhelné (Litzmanova 1966).

Pozici a troven pisc€itych a stérkovitych kolektort v okoli Javorniku a Bilé Vody vymezil geofyzikalni
prizkum (Leva et al. 2015).

KVARTER

Nejvyznamnéjsi udalosti pro soucasnou tvainost reliéfu Zulovska byl zasah kontinentalniho ledovce,
ktery na toto uzemi postoupil z Polska. Pfitomnost, poptipadé blizkost, ledovce béhem chladnych
vykyvi stfedniho pleistocénu méla zna¢ny vliv na zplisob sedimentace v $irsi oblasti. Vrch Hrouda
predstavuje rozsahly drumlin (akumulace klastického materidlu unaSeného ledovcem ulozeného v
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podobé vali nebo pahorkd), ktery vznikl béhem druhého zalednéni. Postup ledovce svoji
glacitektonickou cinnosti v subglacidlni zoén¢ preménil tilly (klasticky materidl morén) star$iho
zalednéni tvorici dne$ni jadro drumlinu do podoby glacitektonitl a deformacnich tilld. Na tyto
subglacialni tilly nasedd pomérné malo mocné vrstva glacifluvialnich piskt az Stérkli postupové faze
druhého zalednéni. Nasledujici zalednéni je predstavovano jednak tilly, které vychazeji na povrch
predev§im v okoli Velké Krase, Bernartic a Cerné Vody a z vrtll jsou znamy i od Skorosic a Zulové.
Na mnoha mistech jsou vSak pfekryty rizn€ mocnymi glacifluvialnimi akumulacemi ustupové faze
zalednéni, hlinitokamenitymi sedimenty vyplavovych kuzel nebo téZ spraSemi svrchniho pleistocénu.
Lze ptedpokladat, ze ledovcové akumulace v Sirsim izemi Jesenicka jsou elsterského staii, s nejveétsi
pravdépodobnosti se jedna o druhy elstersky glacial — OIS 12 (srv. Nyvlt 2003, Pecina et al., 2006).

V chladnych a relativné suchych obdobich pleistocénu (glacialech, stadialech) dochazelo k
intenzivnim periglacialnim procesim zptsobujicim mechanické zvétravani hornin a rizné typy jejich
transportu. Zna¢né mnozstvi zvétralin a starSich sedimentil bylo transportovano a nasledné uloZeno na
upati a v udolich v podobé riznorodych deluvidlnich sedimentd. Mocné akumulace svahovin jsou
vazany na upati Rychlebskych hor. Nejvétsi rozsahy jsou mezi Skorogicemi, Zulovou a Vapennou a
jsou vazany na tektonicky podminéné sv. tpati Rychlebskych hor, které pokracuje dale proti toku
Vidnavky. V akumulacich se vyskytuji jak litologicky pestré horniny Rychlebskych hor, tak i granity
zulovského masivu. Na konec pozdniho glacialu jsou vazané bazalni pisky a stérky vyssiho nivniho
stupné feky Vidnavky, zachované v okoli Vapenné.

Na holocén je vazana sedimentace rozlivovych fluvidlnich sedimentt (overbank facies) — nivnich hlin,
jejich rozsah nazorné ukazuje na oblast zaplavovanou béhem poslednich zhruba 10000 let
jednotlivymi toky. V nejmlad$im kvartérnim obdobi doslo k zalesnéni oblasti, ve vlhkych a ponékud
teplejsich obdobich nez dnes vzniku raSelin (Rejviz, Skiitek), niZe i slatin. V udolnich nivach velkych
vodnich tokl se stfidala pfevaha eroze a akumulace, pficemz se zde ulozily redeponované svrchné
eventueln¢ tzv. hlavni (stfedné pleistocénni) terase. Tato sedimentace kon¢i fluvidlnimi naplavy,
jejichz redepozice a akumulace pokracuje dodnes.

4.1.2. STRUKTURNI STAVBA

Uzemi pii styku lugika a silezika patii k nejslozitéjsim uzemim Ceského masivu. V ssv.-jjz. sméru
probihéd tektonické rozhrani prvniho fadu — ramzovska tektonicka zona ¢i linie, (nebo nasunuti dle
Suesse 1912), oddélujici litologicky, strukturné i metamorfné odlisné silezikum a lugikum. Obé
jednotky prodélaly slozity polyfazovy tektonometamorfni vyvoj a do znacné miry se lisi jak
charakterem protolitt, tak posloupnosti a tlakové - teplotnimi parametry metamorfnich udalosti.
V lugiku jsou casté relikty vysokotlakych a vysokoteplotnich metamorfitti (eklogity) a utrzku
svrchniho plasteé (serpentinizovana a rodingitizovana plastova ultrabazika), zatimco mineralni
asociace silesika utvarely metamorfni procesy nizko az vysokoteplotni, ale jen nizko az stfednétlaké, a
relikty vysokotlakych hornin se tu nevyskytuji.

Na hranici lezi nizko metamorfované horniny skupiny Branné (facie zelenych bridlic), na zapad od ni
pak metamorfity staroméstského pasma (vysoka amfibolitova a eklogitova facie). Pivodné ramzovské
nasunuti predstavovalo nizkouhlovy nasunovy zlom (¢i pasmo) uklonény k ZSZ, jehoz primarni
stavba byla setfena pii extenznich procesech. Dnes ma charakter nizce temperované kiehké
kataklazové a brekciovité zony, ktera ma Sitku mylonitt ve vyssich desitkach metrti (Opletal - Pecina
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2004). Brekcie vznikly pfedevsim z metamorfiti staroméstské jednotky, z¢4sti i skupiny Branné, které
jsou vétSinou impregnovany grafitem.

Litologické pruhy staroméstské skupiny jsou obecné usporadany ve sméru SV-JZ. Nejbéznéjsim
duktilnim strukturnim prvkem je foliace, ktera je v metamorfnich horninach definovana piedev§im
usporadanim slid, pfipadné stfidanim litologicky odliSnych paskil. Foliace je generelné rovnobézna s
priabéhem hlavnich pruhd a ma stfedni tklony k zapadu. Smérem k zapadu se vyrazné zestrmuje a v
ortorulach jadra orlicko-snéznické jednotky je az svisld, nebo protiklonna s tklonem na V. Plo$né
paralelni stavba je vyvinuta i v tonalitech, kde misty kopiruje tvar télesa a jeji charakter indikuje
postmagmaticky vyvoj. Linearni prvky jsou reprezentovany lineacemi a vrasovymi osami. Lineace
jsou zpravidla mineralni, definované mineralnimi agregaty. Pievazuji lineace subhorizontalni. V
jadernych skupinach orlicko-snéznické jednotky pievazuji s.—j. sméry linearnich prvki. Ve
staroméstské skupiné jsou obvyklé sméry s orientaci V-Z a SV-JZ. Nehojné vrasy jsou zpravidla dm
rozmérd, vyjimecné vétsich. Jsou to Sikmé az lezaté vrasy s vz. orientaci osy.

Horninové pruhy keprnické jednotky maji prevazujici smér SSV—JJZ. Metamorfni foliace maji znacné
proménlivy smér i sklon a v fad¢ piipadd jsou kosé k pritbéhu horninovych pruhti. Mnoho foliaci ma
stiedni az strmé sklony, vétSinou se vSak jedna o mladé foliace, které piekryvaji ptuvodni plochou
stavbu. Rozmisténi horninovych téles v této oblasti nejlépe odpovidd velkym sevienym lezatym
vrasam s amplitudami nékolika stovek metr s osami zapadajici pod nizkymi thly k JJZ a s osnimi
rovinami uklonénymi pod thly cca 20° k SZ. Podobny tektonicky styl je mozné povazovat za
charakteristicky pro mocné obalové sekvence této casti vychodniho okraje keprnické jednotky.
Vyrazna mylonitizace pii okrajich velkych téles biotitické ortoruly a jejich seSupinaténi s pararulami
svédci pro tektonickou povahu jejich styku podle nizkouthlovych zlomut. Sjednocujicim prvkem
keprnické a desenské jednotky (jakoz i pfevazné Casti celého silesika) je pozdné variskd deformace
spjata s poklesy nadlozi k JZ podle velmi vyrazné lineace sméru cca 230-240° (Ls) S pievazujicimi
mirmymi sklony k JZ (viz Chab et al. 1994 a,b).

Krystalinikum desenské jednotky ma velmi komplikovanou stavbu. Zakladnimi stavebnimi prvky fadu
Vv oblasti i ze soucasného geologického mapovani je ziejmé, Ze stavbu je mozno charakterizovat jako
vrasoveé-Supinovou. Z rulovych sekvenci vlastni desenské jednotky byva nékdy vyclenovan tzv.
sobotinsky amfibolitovy masiv. Toto rozlehlé a c¢lenité téleso piedstavuje velkou akumulaci
bazickych, mén¢ ultrabazickych intruziv pravdépodobné pieddevonského staii. Na krystalinickém
fundamentu spociva diskordantné pestra sekvence vrbenské skupiny devonského stafi, ktera je v
rajonu zastoupena jen svou bazalni ¢asti. Podobn¢ jako v keprnické jednotce, horninové pruhy maji i
zde generelni smér SV-JZ az SSV-JJZ. Smér metamorfnich foliaci je variabilni, vyrazné vsak
prevazuji foliace sméru SV-JZ, které se misty staceji az do S—J a dokonce SSZ-JJV sméru a sleduji
omezeni horninovych téles. VEétsina metamorfnich lineaci méa smér SV-JZ a indikuje vyrazny pretisk
pozdné variskou extenzni tektonikou (Za¢ek et al. 2000).

Krystalinikum desenské jednotky je segmentovano do fady dil¢ich Supin az piikrovil, znichz
nejrozsahlejsi je piikrov Vysoké Hole vyélenény Opletalem et al. (1984), tvofeny granitickym
fundamentem proterozoického staii s allochtonnim obalem vrbenské skupiny. Nasunova plocha upada
pod mirnymi uhly na jz. a je tak v protiklonu ke stavbé zapadniho okraje desenské jednotky.
Fundament ptikrovu tvoii obdobné horniny, jako se vyskytuji v desenské jednotce, je tu vSak vyssi
podil metagranitoidd (blastomylonitti) se zachovanymi primarnimi stavbami.

V oblasti desenské jednotky sehraly vyznamnou roli procesy spjaté s variskou extenzni tektonikou,
které probihaly v podminkach poklesu intenzity metamorfozy z facie amfibolitové do facie zelenych
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bridlic. Mylonitizace byla lokalné provazena silnou chloritizaci, muskovitizaci, epidotizaci a dal§imi
alteracemi. Takto piepracované horniny vystupuji jako nizkoteplotni mylonitové zony sméru SV-JZ
S patrnymi poklesy nadlozi k JZ, které¢ modifikuji starsi foliacni systémy a dotvafeji prevazujici lineaci
sméru SV-JZ (L3). Smysl pohybu podle téchto lineaci je indikovan asymetrickymi strukturami, jako
jsou napftiklad stfizné pasy (shear bands), folia¢ni ryby, asymetrické stiny kolem sekre¢nich ¢ocek,
porfyroblasti ¢i porfyroklastl, aj. Intenzivni extenzni deformace vedly k pfekryti ¢asti primarnich
nasunovych staveb, reaktivaci pivodné nasunovych zlomt na nizkothlové poklesové zlomy.
V nejjiznéjsi Casti silezika, v ramci HGR 6431, pak maji tyto extenzni, jiz velmi ,,chladné* deformace
penetrativni charakter a vedly k intenzivni mylonitizaci az fylonitizaci témét veskerych horninovych
téles (Aichler et al. 1999).

ZLOMOVA TEKTONIKA

Celé tizemi hydrogeologického rajonu je velmi silné poruseno Cetnymi zlomy. Nejvyznamnéjsimi
zlomy vedle starsich a spise ojedinélych zlomt sméru VSV-ZJZ jsou dislokace sudetského sméru,
které pti€né porusuji geologicka télesa a zfeteln¢ se projevuji 1 ve velké geologické stavbé. Na jejich
vyznam upozornili Pouba - Misat (1961), pozdéji se jimi zabyvali napi. Buday et al. (1995) a Skacel
(1989a, b). Jde o strmé poklesové dislokace s vyznamnou horizontalni slozkou. Koncem mesozoika
vznikly nebo se obnovily vyznamné pificné zlomy (SV—JZ) a obnovily se zejména zlomy sudetského
sméru (SZ-JV), které pak dotvarely morfologii terénu, jako napt. bélsky, které se zietelné projevuji na
geologické stavbé.

Obr. 4-5. Refrakéni a reflexni seismicky fez pfes okrajovy sudetsky zlom a relikt neogénu v HGR 6431 na profilu
J1, mezi Bilym potokem a statni hranici (Leva et al. 2015).

Okrajovy sudetsky zlom sméru SZ-JV je tektonické, morfologicky vyrazné rozhrani prvniho fadu,
které oddé€luje litologicky, strukturné i metamorfné odlisné jednotky. Je to strma struktura, jejiz
vyznam daleko presahuje i ramec uzemi statu. Oddéluje cely sudetsky blok od miocénni panve a
polskych nizin. Na mapach vétsiho meritka se jevi jako mohutny horizontalni posun s vyraznou
vertikalni slozkou (Opletal a Pecina 2004). Smérové je shodny s Teisseyrer-Torquistovou linii
oddélujici kontinentalni bloky.
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Geofyzikalni prizkum (Leva et al. 2015) upiesnil lokalizaci okrajového sudetského zlomu v okoli
Javorniku a Bilé Vody, ktery je hlavni hydrogeologickou strukturou rajonu (obr. 4-5). Vysku skoku
ovétili na kolem 300 m vici okraji panve a dno panve pak na tirovenn kolem 0 m n. m. Byla zjisténa
existence hibetu kolmého ke zlomu, ktera ovlivituje proudéni podzemnich vod a tvofi hranici mezi
vsakovou oblasti na severu (Bild Voda) a na jihu (od Zulové po Javornik). Neptimo dolozili existenci
pravdépodobného poruseni okrajového sudetského zlomu piicnou tektonikou.

4.2.HYDROLOGIE

Pro stanoveni srazko-odtokovych vztahit HGR 6431 byla pievzata archivni data o srazkach a odtocich.
Rozlozeni srazek v plose rajonu v zavislosti na nadmoiské vySce znazoriiuje obrazek 4-5. Patrny je
vyrazny narist srazkovych thrnli smérem do vrcholovych partii Jesenikli v j. poloviné rajonu. Roc¢ni
srazkové uhrny se pohybuji od zhruba 750 mm (Velka Krag) do 1100 mm (Zelezna), coZ fadi zdjmové
izemi mezi srazkové nadpraiméré oblasti Ceské republiky.

g

Obr. 4-6. Primérné ro¢ni srazkové Uhrny na ploSe HGR 6431 v letech 1981-2010 (mm/rok) a jejich zavislost na
nadmorské vysSce

Tab. 4-1. Zakladni udaje o vodomérnych stanicich a vysledky méreni

vodni tok stanice plocha povodi priumérny srazkovy uhrn prumérny prutok
(mn. m.) (km?) 1981-2010 (mm) 1980-2010 (m%/s)

Vidnavka Vidnava (500,1) 70,31 828,18 0,726

Cerny potok Velka Kras (420,2) 62,48 768,50 0,568

Béla Jesenik (805,2) 118,03 1071,52 2,336

Stfedni Opava Zelezna (970,1) 54,23 1098,67 1,031

Moravice Karlov (1055,8) 20,68 1088,79 0,471

Hydrologické¢ poméry na tzemi HGR 6431 jsou znac¢né variabilni, coz je odrazem znalné
morfologické ¢lenitosti terénu. Udaje o priitocich na vybranych vodnich tocich doplnéné o srazkové
uhrny uvadi tabulka 4-1.
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V tabulkach 4-2 aZ 4-4 jsou uvedeny pruméry srazek, teploty vzduchu a odtoku za obdobi 1981-2010,
porovnané s pruméry za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci poméri hodnot (u teplot vzduchu
rozdild hodnot). Lze konstatovat, Ze na uzemi HGR 6431 nebyl indikovan statisticky vyznamny trend
v Casovych tfadéach srazkovych thrnit Byl indikovan statisticky vyznamny trend teploty s gradientem

0,02°C za rok.

Tab. 4-2. Vyvoj srazkovych thrnu.

1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)
HGR 6431 915,36 914,33 1,00 970,66 1,06
Tab. 4-3. Vyvoj teploty vzduchu
1961-1980 1981-2010 2001-2010
(°C) (°C) dif. (°C) (°C) dif. (°C)
HGR 6431 6,24 6,72 0,48 6,91 0,19
Tab. 4-4. Vyvoj odtoku (odhad modelu BILAN)
1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)
HGR 6431 417,66 414,11 0,99 450,75 1,09

HYDROLOGICKA MERENI VYBRANYCH PROFILU NA POVRCHOVYCH TOCICH

Hydrologicka méreni byla realizovana v obdobi nizkych vodnich stavii po prakticky bezesrazkovém
zimnim a jarnim obdobi (26. az 29. 3. 2014). Protoze oblast HGR 6431 ma mimotadny vyznam jako
infiltra¢ni oblast srazkovych vod pro okolni rajony a z hlediska hydrologické bilance je vyznamna
znalost povrchového odtoku z rajonu do okolnich pfevazné panevnich struktur, byly jako body pro
hydrometrickd méfeni vybrany profily na vodnich tocich pii hranicich HGR 6431 (s vyjimkou hranice
s HGR 6432, tvorené hydrologickou rozvodnici). Méfeny byly vSechny vyznamnéjsi vodni toky s
vyjimkou hlavnich vodnich tokdi zaélenénych do monitorovaci sité vodomérnych stanic CHMU a
VUV. Vysledky hydrometrického méfeni véetné lokalizace jednotlivych profili jsou piehledné
znazornény V tabulce 4-5, lokalizace profilti v mapé€ na obrazku 4-7.

Z vysledkl hydrometrickych méfeni vyplyva, ze mnozstvi povrchové vody odtékajici z izemi HGR
6431 drobnymi toky niz§ich tfadid dosahuje i pfi nejnizSich vodnich stavech sumarné az vyssich
jednotek m®/s, coz je z hlediska hydrologické bilance nezanedbatelny objem. Rajon neni odvodiiovan
zadnym vyznamnym tokem vys§iho fadu a spolecné s nekolika vodnatéjsimi toky nizSich tradu
(Moravice, Opava, Zlatohorsky potok, B¢la) se tak drobné vodotece podstatné podili na povrchovém
odtoku.

V ramci hydrometrovani oblasti HGR 6431 byly zfizeny tfi doCasné stanice s kontinudlnim zaznamem
hladiny povrchového toku. Jejich lokalizaci spolu s vysledky méteni uvadi obrazek 4-8.

Realizovana méteni potvrdila predpokladanou slozitou vazbu mezi povrchovymi a podzemnimi
vodami V rajonech krystalinika. Na kontaktu hornin krystalinika a fluvidlnich sedimentd dochazi
zpravidla ke ztratdm vody v tocich. Pfi vstupu na Gzemi tvofené karbonatovymi horninami dochazi
K infiltraci povrchovych toki do horninového prostiedi.
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Tab. 4-5. Vysledky hydrometrického méreni v oblasti HGR 6431

dislo - nazev tok X Y pruat ok

(m>/s)
1 - Zlaté Hory - mostek nad méstem Zlaty potok 1050711 528918,6 0,1710
2 - Zlaté Hory mezi silnici a statni hranici Zlaty potok 1047630 529574,7 0,2723
3 - Mikulovice - Olesnice pied soutokem s B&lou Olesnice 1043920 533632,7 0,2815
4 - Mikulovice - Béla nad soutokem s Olesnici Béla 1044291 535378,4 0,0377
5 - Velké Kunétice - statni hranice Kunéticka 1040320 538184,1 0,0496
6 - Cerveny potok pied soutokem s Vidnavkou Cerveny potok 1035895 544851,3 0,3390
7 - Vidnavka nad soutokem s Cervenym potokem Vidnavka 1035647 544922,1 1,1282
8 - Horni Hefmanice - statni hranice Hetmanicky potok 1032068 547408,7 0,0431
9 - Gotartovicky potok - statni hranice Gotartovicky potok 1031338 548629,1 0,0020
10 - Bernartice - statni hranice Vojtenicky potok 1030809 550154 0,3134
11 - Lansky potok - statni hranice Lansky potok 1030446 550858,2 0,1402
12 - Raci potok - silnice €. 457 Raci potok 1032043 553695,6 0,0460
13 - Javornik - statni hranice Javornicky potok 1029828 553062,4 0,1878
14 - Cervenka - statni hranice Cervenka 1029174 553206,4 0,0922
15 - Kohout - st4tni hranice Kohout 1028671 553966,1 0,0570
16 - Bily potok - statni hranice Bily potok 1028132 555143,7 0,0036
17 - Horni Hostice - statni hranice Hosticky potok 1027726 557993,9 0,0576
18 - Pansky potok - statni hranice Pansky potok 1027051 558715,1 0,0190
19 - bezejmenny potok - statni hranice bezejmenny potok 1026522 559232,4 0,0040
20 - Od Tii lip - statni hranice Od Tti Lip 1026017 560116,9 0,0350
21 - bezejmenny potok - statni hranice bezejmenny potok 1025668 560769,5 0,0090
22 - bezejmenny potok u Bilé vody - statni hranice bezejmenny potok 1025414 561077,5 0,0130
23 - Bila voda - statni hranice Bila voda 1025238 561206,8 0,2293
24 - Pasecky potok - statni hranice Pasecky potok 1024920 563139,6 0,0370
25 - Moravicky potok - Nova Ves Moravicky potok 1078433 540364 0,0609
26 - Mlynsky potok nad Novou vsi Mlynsky potok 1076355 540907,8 0,0200
27 - Moravice - Mala Moravka u hfisté Moravice 1075036 538416,8 1,8066
28 - Suché Rudna nad obci - Stara voda Stara voda 1070362 534627,3 0,0334
29 - Suché Rudna pod obci - Zlaty potok Zlaty potok 1070036 533716,5 0,0685
30 - Vrbno pod Pradédem - Bila Opava Bila Opava 1063618 533166,2 0,7397
31 - Vrbno pod Pradédem - Stéedni Opava Stfedni Opava 1063444 533087,2 1,6061
32 - Hefmanovice - Opavice Opavice 1056063 530645,6 0,0335
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Obr. 4-7. Lokalizace hydrometrickych profild v HGR 6431
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4.3. HYDROGEOLOGIE

HGR 6431 je v pifevazné vétsin€ svého uzemi budovan hydrogeologickym masivem vazanym na
horniny krystalinika. Pro hydrogeologicky masiv je charakteristicky regionalné rozsifeny nespojity
kolektor pfipovrchové zony zvétrani a rozvolnéni hornin, svahovych sedimentii a rozevienych puklin
sahajici do hloubek 30 az 40 m. Jeho mocnost a charakter prevladajici porozity se lokalné méni jak v
zavislosti na petrografickém slozeni hornin, tak na stupni tektonického poruSeni masivu a na
morfologii uzemi. V dot¢eném Uzemi se v hojné mife vyskytuji krasovo-puklinové az puklinovo-
krasové kolektory vyvinuté v krystalickych vapencich ve struktufe ramzovského nasunuti, ptevazné ve
svrchnim oddilu skupiny Branné. Pro pohyb vody a jeji akumulaci maji v rajonu zasadni vyznam
tektonické poruchy, vétSinou krystalickych vapenct a kvarcita, proluvidlni Stérky a kvartérni
Stérkovité vyplné udoli, které ptedstavuji oblasti lokalni akumulace podzemnich vod. Drenaz
podzemni vody probiha jak na sever, tak na jihovychod do povodi Odry.

RAMZOVSKE NASUNUTI

Ramzovské nasunuti pfedstavuje vyrazny rupturelni zlom SSV-JJZ sméru, doprovazeny drcenim,
mylonitizaci a s ni spojenym slabym prokfemenénim, limonitizaci a ankeritizaci ¢i chalkopyritizaci.
Ramzovské nasunuti ma strmy tklon (mezi 60 az 80°) a kose ustfihava horninové pruhy staroméstské
skupiny. VSechny tyto vlastnosti ramzovského nasunuti podtrhuji jeho hydrogeologicky vyznam, ktery
je umocnén existenci nejmladsich otevienych pti¢nych zlomt sudetskych smért SZ-JV (napt. zlomy
petiikovsky a klepacovsky), na nichz dochdzi casto k naepovani povrchovych vod do horninového
prosttedi (pseudokrasové ponory) a vykazuji vyrazny drendzni ucinek na télesa kavernodznich
krystalickych vapenci. Ve srovnani s tektonicky neporusenym hydrogeologickym masivem vykazuji
vetsi uspésnost hydrogeologické vrty situované pravé do téchto poruchovych pasem zejména v jizni
Casti krystalinika. Pti¢na tektonika v hydrogeologické struktufe ramzovského nasunuti vymezuje
nekolik substruktur. Z rozmisténi a kumulace pramenil vyplyva, Ze nejcasteji vznikaji prameny prave
na kfizeni té€chto pti¢nych zlomi s linii ramzovského nebo nyznerovského nasunuti.

Vlastni ramzovska nasunova zoéna je v terénu doprovazena vznikem celé fady drobnych rozptylenych
pramennich vyvéri a zamokienych mist, které pravdépodobné mohou souviset s vyvéry podzemni
vody z tektonicky podrcenych hornin v ¢ele piesunované velkovrbenské jednotky. Je vSak také dost
pravdépodobné, Ze nasunova plocha ramzovského nasunuti mize byt tvorena polohou jen velmi slabé
propustného mylonitu vzniklého z grafitickych fylitd, kterd vystupuje v roli nepropustné bariéry
v puklinovém prostifedi velkovrbenské jednotky v komplexu hornin tvoficich svahy z. nad linii
ramzovského nasunuti.

Generelné 1ze v oblasti Ramzovského nasunuti vyclenit tzv. 1. zvoden, s volnou, pomérné znaéné
kolisajici hladinou podzemni vody, a tzv. II. zvoden projevujici se subartéskym aZ artéskym reZzimem
s jen velmi omezenym kolisanim statické hladiny podzemni vody.

Vrtny prizkum ve Vapenné — Lesni ¢tvrti dokazuje, ze v této dil¢i substruktufe hydrogeologické
struktury ramzovského nasunuti tésné vedle sebe koexistuji dva krasové kolektory s hydraulicky
oddélenymi rezimy, pfi¢emz hlubsi zvodnény krasovy kolektor zachyceny vrtem reprezentuje znac¢né
statické zasoby podzemnich vod, které nejsou zapojeny do piimého odvodnéni na povrch. Pfi
vzajemném propojeni hlubokého a mélkého obchu, pro ktery je pfiznacna Uzké zavislost na
atmosférickych srazkach, predstavuji prameny mista pfirodniho odvodnéni ¢asti dynamickych zasob.
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Vzajemnou hydraulickou komunikaci 1. a II. zvodné lze dokumentovat i na piikladu sousednich vrtl
v Ramzové.

Odvodnéni podzemni vody hloub¢ji zalozeného obchu tektonickych pasem vSech sméri se
pravdépodobné realizuje v mnohem nize polozenych drendznich bazich. Extrémni ptipad hluboko
zalozeného transferu podzemnich vod ptedstavuje celd skupina Branné podél zony ramzovského
nasunuti. Odvodnéni hluboko zaloZzeného puklinového systému podél ramzovského nasunuti se
prostfednictvim fluvialnich sedimentt d€je pouze ve zcela zanedbatelné mite.

Jako infiltracni oblasti a mimofadn€ zranitelna mista hydrogeologické struktury ramzovského nasunuti
z hlediska priniku kontaminantti do horninového prostiedi nutno oznacit predevsim ta tzemi, kde
pfimo na povrch nebo v podlozi fluvidlnich ¢i deluvidlnich sedimentd vychazeji tektonicky poruSené a
zkrasovélé krystalické vapence vnéjsiho obalu keprnické jednotky.

VAPENCOVE STRUKTURY

Stafi¢ predstavuje mistni drenazni bazi pro vapencové uzemi substruktury Na Pomezi zplsobujici
infiltraci podzemni vody do povrchového toku ¢asteéné odvodnovani struktury. Obdobnou roli plni i
tok Vidnavky pro substrukturu drénovanou télesem krystalickych vapenct u Vapenné. Kromé bézné
skryté infiltrace podzemnich vody do povrchovych tok v hlavnich drendznich bazich dochazi i ke
zjevnému odvodnéni struktury soustfedénymi pramennimi vyvéry — vyvérackami. DalSi zptsob
odvodnéni reprezentuji skryté i zietelné vyvéry podzemni vody jen do boc¢nich udolicek, ktera pti¢né
protinaji polohy krystalickych vapenct.

Velmi dalezitymi hydrogeologickymi krasovymi fenomény jsou — kromé ¢etnych embryonalnich
krasovych dutin a jeskyni korozniho charakteru v opusténych vapencovych lomech — trvalé nebo
periodické ponory tokli a krasové prameny — vyveracky. Nejvyznamnéjsi ponory jsou dokumentovany
Z oblasti mezi Ramzovou a Ostruznou. Krasové vyvéry jsou znamé z Vapenné, sedla Na Pomezi, i z
okoli Horni Lipové, kde jsou drénovéany Staficem po té, co v zakonceni nejmocnéjsiho pruhu vapencii
probihajiciho ptes kotu 715 m n. m. Mramorovy vrch podzemni voda vyvéra ve vyverackach nedaleko
ficené¢ vrstevni Konakové jeskyné s dolozenymi primarnimi krasovymi jevy. Velmi dilezitymi
hydrogeologickymi krasovymi fenomény jsou ve skupiné Branné také trvalé nebo periodické ponory
tokll (napf. Oblou¢nik ve Ztraceném tdoli, Polka neboli Ztraceny potok u Vapenné ¢i bezejmenny
levostranny pritok Vidnavky nad nadrazim ve Vapenné).

Specifickym rysem v krasovém hydrogeologickém prostiedi krystalickych vapenct skupiny Branné je
nesoulad mezi hydrologickymi (orografickymi) a hydrogeologickymi povodimi, protoze
prostfednictvim rozpukanych a zkrasovélych vépencii dochazi k regionalné zalozenému proudéni
podzemni vody napfi¢ orografickych rozvodnic. Danou skuteénost dokumentuje napiiklad praveé
vodarensky exploatovana vyvéracka Na Pomezi, jejiz hydrologické povodi je velmi malé s plochou
nepiesahujici 25 ha, zatimco hydrogeologické povodi bude s ohledem na minimalni znamé vydatnosti
vyvéracky &init nejméné 2 km?.

Stopovaci zkouskou provedenou v sedle Na Pomezi bylo zjisténo, Ze infiltracni oblast krasového
kolektoru vapencii lezi na ploSinaich mezi kétami Smrénik, Kopfivny vrch a Proseény. Vody
infiltrované v této oblasti sméfuji k SSV do udoli horniho toku Vidnavky a smérem k SSZ do
Ztraceného udoli. Drenaz zajistuji krasové vyvéracky pod jeskynémi Na Pomezi (ta odvodiuje i
spodni patro vefejné piistupnych jeskyni Na Pomezi a je vyvérem bezejmenného epizodického
povrchového toku tekouciho od turistické chaty Na Smréniku) a v Lesni ¢tvrti. Ani jeden z téchto
krasovych vyvéri neni ovlivnén povrchovymi vodami z blizkého toku Vidnavky. Stopovacimi
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zkouskami na Ztraceném potoce u osady Polka bylo prokazano véjifovité proudéni podzemni vody
jednak k ptivodnim vyveérackam v udoli Vidnavky mezi j. okrajem Vapenné a jejim centrem a jednak
k pramenni jimkou podchycené vyvéracce jjz. od nadrazi ve Vapenné, kterd je rovnéz vyvérem
bezejmenného ponorného toku tekouciho k nadrazi od ZJZ. Poloha vSech krasovych vyvéra
podzemnich vod mezi sedlem Na Pomezi a Vapennou je vdzana na tektonické padsmo okrajového
zlomu lugika (Pano§ 1960, Curda 1997).

Druhou krasovou oblasti na tizemi rajonu je oblast Supikovicka budovana ssv.-jjz. protazenymi pruhy
Sedobilych az Ssedomodrych jemno- i hrubozrmnych krystalickych vapenci (tzv. supikovicky mramor).
Oproti klasickému krasovo-puklinovému hydrogeologickému prostiedi krystalickych vapenci skupiny
Branné se li§i v tom, ze je podstatné méné tektonicky postizena a také tim, Ze pod kvartérnimi
sedimenty se v pivodni podobé& zachovaly formy tropického krasovéni, které nebyly setfeny ani
neogenni planaci ani periglacialnimi procesy v pleistocénu. VSechny deprese ptivodniho reliéfu byly
zaplnény morénou, sandry nebo glacilakustrinnimi sedimenty, které se podileji na ¢aste¢ném utésnéni
moznych krasovych obéhovych cest podzemni vody, coZ ma za nasledek pouze stiedni transmisivitu
tohoto hydrogeologického prostiedi..

Na hydrologickém rozvodi mezi B&lou na J a Kunétickou na S se nachéazi jeskyné Na Spi¢éku tvofena
na systémech kolmo se protinajicich puklin sméru SV-JZ a SZ-JV. Na existenci otevienych krasovych
dutin s turbulentnim proudénim podzemni vody ukazuji stopovaci zkouSky (Pano$ 1960), pfi nichz
bylo obarvenim podzemnich vod ve spodnim patie jeskyné Na Spi¢aku zjisténo, Ze podzemni vody
ptekracuji hydrologickou rozvodnici a proudi z vrcholové ¢asti levého svahu udoli feky B€lé ve dvou
hlavnich smérech, velmi rychle k S do povodi Kunéticky.

V oblasti pfi j. okraji Supikovic byly prokdzany dva hydraulicky samostatné puklinovo-krasové
kolektory, caste¢né odvodiované vyvérackami ve Velkych Kunéticich, které spolu s dal$imi
vyvérackami jiz na polském statnim uzemi drénuji vetsi ¢ast této hydrogeologické struktury smérem k
S. Odtok podzemni vody z oblasti jeskyné Na Spi¢aku k S je mnohem vyrazng&ji nez smérem na J.

Krom¢ pfiznivych litologickych a tektonickych poméri jsou navic vytvoreny témér idealni
podminky pro tvorbu zdroji podzemnich vod, spolivajici ve vysokych primérnych ro¢nich
srazkovych thrnech, ¢asovém rozlozeni srazek i v nizkych primérnych ro¢nich teplotach vzduchu
potlacujicich vypar. Z hlediska tvorby zasob podzemnich vod se jako idedlni jevi pozvolné odtavani
snéhové pokryvky na konci zimniho a zac¢atku jarniho obdobi.

K odvodnéni podzemni vody hloubéji zalozeného ob&hu tektonickych pasem vSech smérd dochazi
pravdépodobné v mnohem niZe polozenych regionalnich drenaznich bazich. Bélsky zlom je napf.
povrchové odvodnovan v udoli Javotického a Bystrého potoka a sz. od Videlského sedla. Extrémni
pfipad predstavuje zona ramzovského nasunuti, jejiz regionalni odvodnéni je mozné prokéazat az v
tidoli Moravy u Ol$an na J nebo u Vapenné na S (Reznicek et al. 1990).

Téz drakovské kvarcity tvoii vyznamné kolektory sméru SV-JZ v oblasti sz. od Rejvizu mezi Bilymi
skalami, Bilym kamenem a Zadnim vrchem. Podél jejich kontaktu s horninami okolniho krystalinika
je soustiedéna cela fada vyvért podzemnich vod, které indikuji styk kvarcitt s amfibolity jesenického
amfibolitového masivu (napt. tzv. Bublavy pramen). Zvétraliny a hrubé klastické suté kvarciti
vytvaieji pomérn¢ mocné polohy se silnou az velmi silnou propustnosti, které umoziiuji velmi dobrou
infiltraci srazkovych vod. RovnéZz v kvarcitovém pruhu v sz. ¢asti plasté zulovského masivu byla
prokédzana existence fady prament, které jsou dokladem intenzivniho zvodnéni kvarcitti. Vydatnost
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pramend se pohybuje kolem 0,5 az 1,2 /s, pfiCemz nékteré jsou podchyceny starSimi pramennimi
jimkami pro supikovicky vodovod.

Kvantitativni  ocenéni  hydraulickych parametri velké ¢asti  puklinového  kolektoru
hydrogeologického masivu muselo byt vzhledem k absenci hydrogeologickych vrtnych praci na
versing tizemi HGR 6431 provedeno na zakladé kvalifikovaného odhadu. Pfi pouziti klasifikace
Krasného (1986) lze vétSinu takto vrtné hydrogeologicky neprozkoumaného hydrogeologického
masivu oznacit za prostiedi s nizkou transmisivitou, vytvarejici predpoklady pro mensi odbéry pro
mistni zasobovani. V mistech rozsifeni kvartérnich sedimenti na sv. upati Rychlebskych hor lze
ocekavat vyskyt prostfedi se stfedni transmisivitou, které by teoreticky mohlo vytvaret vhodné
podminky pro uskutecniovani vétsich odbérti pro mistni zasobovani mensich obci.

Z dostupnych vysledkli hydrogeologickych vrti Ize vyvodit, Ze ruly, migmatity i amfibolity maji
vétSinou niz$i propustnost nez kvarcity, erlany a kvarcitické ruly. VétSinou samostatny
hydrogeologicky rezim vykazuji kiemenné ¢i pegmatitové zily. Zna¢na nerovnomeérnost zvodnéni
grafitickych rul je ddna zatésnénim Cetnych puklin a mylonitizovanych z6n grafitem a biotitem.

Zvlast vyznamné se na propustnosti hydrogeologického masivu podili tektonické poruSeni hornin,
predevsim pribéh nékterych puklinovych nebo mylonitizovanych zoén doprovazejicich zlomova pasma
smért SZ-JV. Hydrogeologicky jsou vyznamna i nékterd nasunova pasma a kontakty drakovskych
kvarciti s okolnimi horninami. Z hlediska hydrogeologie je mozno za nejvyznamnéj$i povazovat
poruchové pasmo okrajového zlomu lugika, smétujici od Javornika pfes Vapennou a Lipovou do udoli
Bélé a dale k JV, a zoénu ramzovského nasunuti. Na nejednozna¢nou hydrogeologickou roli nejen
téchto zlomovych péasem ukazuji vysledky nékterych hydrogeologickych vrtii situovanych pravé na
tektonickych zoénach: prizkumny hydrogeologicky vrt H-14 situovany z. od Uhelné v misté
pravdépodobného pribéhu okrajového zlomu lugika vykazal jednotkovou specifickou vydatnost vyssi
nez 1 l/s.m, zatimco jednotkova specifickd vydatnost 3,5 km vzdaleného jimaciho vrtu BE-2,
situovaného na stejném poruchovém pasmu jv. od Bergova, nepiesahla 0,03 I/s.m.

Ve srovnani s tektonicky neporusenym hydrogeologickym masivem vykazuji vétsi UspéSnost
hydrogeologické vrty situované do poruchovych pasem: napft. jimaci vrt HL-1 Horni Lipova situovany
na vyrazné tektonické poruse probihajici udolim horniho toku Stafice dosahl jednotkové specifické
vydatnosti pfes 3 I/s.m, aniZ by se na pfitoku podzemni vody do vrtu podilel kolektor $térku udolni
nivy Stafi¢e nebo prizkumny vrt HV-103 v Homi Lipové na kiizeni téze tektonické zény S
ramzovskym nasunutim s jednotkovou specifickou vydatnosti 2,5 I/s.m.

Filtracni vlastnosti vétSiny nekarbonatovych hornin skupiny Branné jsou z vodohospodaiského
hlediska neperspektivni a ve smyslu klasifikace hornin podle transmisivity (Krasny 1986) spadaji do
IV. az V. tfidy s nizkou az velmi nizkou transmisivitou. Pouze vapencova télesa tvofici vyrazny
smérny stavebni prvek mohou byt zkrasovéla a jejich transmisivita mize byt vysoka az velmi vysoka,
charakterizovatelna moznymi soustiedénymi odbéry stfedniho az regionalniho vodohospodaiského
vyznamu.

Mimotadny hydrogeologicky vyznam krystalickych vapenct skupiny Branné dokumentuji vysledky
vrtu HV-102 Vapenna-Lesni étvrt (Reznifek et al. 1990). Vrt, ktery byl situovan v misté piirodni
drenaze podzemnich vod hlubsiho ob¢hu pii vyusténi Ztracen¢ho udoli do udoli horniho toku
Vidnavky pobliz krasové vyvéracky Lesni ¢tvrt, prosel do kone¢né hloubky 33 m krystalickymi silné
tektonicky porusenymi vapenci. Pii hloubeni vrtu HV-102 a nasledné cerpaci zkousce doslo k
vyraznému poklesu vydatnosti (ze 7,9 I/s na 2,1 I/s) nedaleko lezici krasové vyvéracky. S ohledem na
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vysokou specifickou vydatnost vrtu, ktery slouzi k jimani podzemni vody pro Vapennou, je mozno s
touto oblasti, pocitat pro dal$i vodohospodatské vyuziti.

Extrémni filtracni nehomogenitu hydrogeologického prostredi krystalickych vapenct skupiny Branné
doklada porovnani vysledkil vyse zminéného vrtu HV-102 s vysledky vrtu HV-101, ktery je situovan
jen nékolik metrit od vrtu HV-102. Vrt HV-101 zastihl do hloubky 76,1 m tektonicky neporusené
krystalické vapence, které bylo mozné v etazi pod 26 m pokladat za nepropustné.

Hydrogeologicky vyznamné poruchové pasmo sméfuje od Adolfovic tidolim Sumného potoka kolem
kéty 1022 Ostruha do udoli Bilého potoka a Stiedni Opavy a dale k JV do udoli Opavy u Novych
Hefminov. Neméné vyznamné je i pasmo bélského zlomu probihajici od Domasovského kopce (kota
663 m n.m.) ptes Filipovice a Bélou do Karlovy Studanky a dale k JV. Na nejednozna¢nou roli nejen
téchto zlomovych pasem ukazuji vysledky nékterych hydrogeologickych vrti situovanych na
tektonickych zonach vysokd vydatnost a zastizené vystupni cesty CO, u vrtit S-5 a S-2A v Karlové
Studance (Pelikan et al. 1962) oproti jilovitou hmotou zatésnéné tektonické zoné téhoz zlomového
pasma zastizené vrtem S-6 v Karlové Studance. Ve srovnani s tektonicky neporusenym
hydrogeologickym  masivem vykazuji vétsi uspésnost hydrogeologické vrty  situované do
poruchovych pasem: napi. vrt HVE-1 na parkovi§ti Hvézda nad Karlovu Studankou nebo vrt HG-2
Ovcarna, ktery na rozdil od piedeslych negativnich vrti HG-1 a HG-1a prosel tektonickym kontaktem
desenské a vrbenské skupiny.

Na vychodnim okraji HGR 6431 horniny desenské a vrbenské skupiny a rejvizské série silezika
nemaji s vyjimkou hefmanovickych vapenct i pies zna¢nou petrografickou odliSnost zastoupenych
typt velké rozdily v propustnosti. Mechanické vlastnosti hornin nejsou z hydrogeologického hlediska
pfiznivé, a tak pfipadné zvodnéni sleduje predevsim systémy tektonickych poruch. Urcitou anomalii
pfedstavuje sty¢na zoéna vrbenské skupiny a andé€lskohorského souvrstvi, vyznamna z
hydrogeologického hlediska vysSim stupném tektonického poruseni, které umoziuje hlubsi dosah
ptipovrchové zény rozpukani a rozvolnéni hornin, a vyskytem  krystalickych a piscitych
hetfmanovickych vapenci, u nichz se projevuji rovnéz prvky krasovo-puklinové porozity. Dosah
zkrasovéni byl prokazan az do hloubek kolem 400 m (s. od pifiéného zlomu oddélujici lozisko Zlaté
Hory Jih od loziska Kozlin).

PANEVNI ZVODNELY SYSTEM

Do HGR 6431 jsou Vvjeho s. Gasti zallenény i glacigenni sedimenty Zulovské pahorkatiny a
Zlatohorské vrchoviny, které tvoii panevni vicekolektorovy systém. Ziejme se jedna o jeden vzajemné
komunikujici systém nepravidelné rozsifenych prilinovych kolektoru a izolator.

V podlozi kvartérni ch sedimentti sv. od okrajového zlomu lugika se v okoli Uhelné, na Vidnavsku a
Javornicku vyskytuje az 250 m mocny komplex nepravidelné se stfidajicich prulinovych kolektort a
mezilehlych izolatorti neogénu (stfidani pisku a jilt).

Terciérni sedimentace ve vidnavské panvi se vyznacuje marinnim pelitickym vyvojem. Dosahuje
mocnosti od nékolika desitek metrdi do vice nez 250 m a sedimenty neogénu jsou s vyjimkou
Pelnatova lomu v Uhelné znamy pouze z vrti.

Nejuplngjsi informace o kvantitativnich hydrogeologickych parametrech neogénu v podlozi
kvartérnich sedimentd pochazeji z Gzemi mezi statni hranici a Bernarticemi sv. od okrajového zlomu
lugika, nebot” do této oblasti byla soustfedéna pozornost prizkumu vedeného Maceskou et al. (1984).
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Hydrogeologicky strukturni jimaci vit HV-6 hluboky 230 m zastihl pod 10 m mocnymi kvartérnimi
Stérky komplex nepravidelnég se stfidajicich Stérkopiscitych a jilovitych poloh a ani v kone¢né hloubce
spolehlivé neovéril krystalinické podlozi. Po vystrojeni vrtu s perforovanymi useky v neogénu (véetné
odtésnéni do hloubky 60 m) byla provedena Cerpaci zkouska, pti niz bylo maximalni vydatnosti 1,13
1/s docileno pfi sniZzeni hladiny podzemni vody o 49,2 m a ktera tedy prokazala relativné nepfiznivé
hydraulické vlastnosti neogénu - koeficient filtrace (k;) 1,3.107 m/s, koeficient transmisivity (T)
HV-6a, Jeho profil a vysledek Cerpaci zkousky prokazaly, Ze zajilovani svrchnich poloh neogénu je
podstatné mensi nez v hlubsich polohach.

Vrt HV-5 s. od osady Dolni Foit byl vystrojen pro exploataci kolektori v neogennich sedimentech
(vCetné zapaznicové cementace kvartéru). Jako jediny z hydrogeologickych vrti v okoli Javornika mél
pozitivni vytlaénou vysku hladiny podzemni vody 2,5 m nad terénem. Zjisténé hodnoty k; = 4,5.10”
m/s a T = 2,8.10° m?/s) davaji predpoklady pro vyuziti vrtu k vodovodnimu zasobovani. M&lky vrt -
dvojce HV-5a s otevienym tUsekem 21 az 27 m (pisky a Stérky kvartéru) - ovéfil polovicni vydatnost
(0,56 1/s) oproti vrtu HV-5.

Vrt HV-8 Bily Potok hluboky 88 m mél velmi nepiiznivé hydraulické vlastnosti neogénu - ki =
1,56.10° m/s, T = 1,33.10"m?/s.

Naopak vrt HV-3 hluboky 200 m prokazal relativné piiznivé hydraulické vlastnosti neogénu - k¢ = 5,7.
10" m/s, T = 8,2.10° m?/s. O tad niz§i hydraulické parametry byly zjiitény na sousednim 30 m
hlubokém vrtu HV-3a.

Celou mocnost neogénu provrtal vrt HV-7. Pod 29 m mocnym pokryvem kvartérnich piséitych stérka
ovetil az do hloubky 272 m stfidajici se polohy jild a piskl, v jejichz podlozi se az do konecné
hloubky vrtu 284,9 m naléza Kkvarcit. Vrt byl vystrojen pro exploataci zvodné v neogennich
sedimentech. Zjiténé hodnoty ks = 3,9.10" m/s a T = 9,2.10®° m’/s davaji predpoklady pro vyuziti pro
vodovodni zasobovani. Mélky vrt - dvojce HV-7a s otevienym tsekem 23 az 27 m (pisky, Stérky)
nebyl pro fadove nizsi hodnoty hydraulickych parametri doporucen k vyuziti.

Pii prevladajicim subhorizontalnim uloZeni sedimenti neogénu je vertikalni slozka infiltrace znacné
omezena mezilehlymi polohami peliti. Dotace z krystalinika ptes okrajovy zlom lugika je vlivem jeho
¢astecného zatésnéni rovnéZ redukovana, a tak specifické vydatnosti hlubokych hydrogeologickych
vrtll v javomickém vybézku nepiesahuji desetiny 1/s.m. Nartst podilu pelitické slozky smérem k bazi
neogenni sedimentace a absence bazalnich klastickych sedimenti ma za nasledek i to, Ze se na styku s
kaolinizovanym podloznim zulovskym masivem nevytvaii kolektor. Hladina podzemni vody
jednotlivych navzajem oddélenych kolektorti je mirn€ napjatd s prevazujici negativni vytlacnou
urovni.

Kolektory v neogennich sedimentech jsou vrtné ovéteny i na ssv. okraji Vidnavy v jimacim uzemi
Krasov. Mezi skupinou jimacich vrtti s hloubkami do 40 m dominuje 250 m hluboky vrt VH-1 (Ulahel
1989), ktery ani nedosahl krystalinického podlozi. Vrtem byla v mnohonasobné se sttidajicich
piscitych a Stérkovitych kolektorech neogénu ovéfena napjata hladina podzemni vody s pozitivni
vytla¢nou trovni - pietok podzemni vody pro neogenni kolektory typického chemismu Na-HCOsCI
typu dosahoval v urovni terénu 0,2 1/s.

Ptiblizn€ stejné pocetné skupiny vrtd (11 vrtd z Javornicka a 13 vrth z Vidnavska) vykazuji napadné
velkou odli$nost v pramérném indexu transmisivity Y. Ta dosahuje na Javornicku hodnoty Y=4,47,
zatimco na Vidnavsku Y=5,96. Pfi detailnim hodnoceni geologickych profilti vrti z okoli Vidnavy

39



Rebilance zisob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

vsak nelze u n¢kolika nejvydatnéjsich vrth vyloucit piitok podzemni vody do jimacich vrtl z kolektoru
nadloznich pleistocennich sedimentd.

V mistech rozsifeni kvartérnich sedimentii na sv. pati Rychlebskych hor a Zulovské pahorkatiny
(hlinité, pisCité az balvanité §térky) lze ocekavat vyskyt hydrogeologického prostiedi s nizkou
(primérna hodnota indexu transmisivity Y=4,9 Curda 1992) az stiedni transmisivitou, které by
teoreticky mohlo vytvaret vhodné podminky pro uskute¢iiovani odbérti podzemni vody pro mistni
zasobovani skupin usedlosti nebo malych obci. Nejpiizniveéjsi hydraulické parametry kvartérnich
sedimentech ovéfil 10 m hluboky vrt H-14 sz. od Uhelné, jehoz specificka vydatnost presahla 1 I/s.m.
Pozice tohoto vrtu v zoné okrajového zlomu lugika by spolu s uvedenou specifickou vydatnosti mohla
dokladat dotaci z této tektonické zony. Pfiznivé hydraulické parametry kolektoru v kvartérnich
sedimentech ovéfil téZ 25 m hluboky vrt v arealu Osevy v. od Bernartic (Kliment 1990a), jehoz
specificka vydatnost je 0,3 az 0,4 i/s.nr. Naopak pievazné nizkou transmisivitou je mozno klasifikovat
prostiedi ovétené vrty H-9 Bernartice a H-10 Pavlinka (50 m $térku). Nizkou transmisivitu ma
hydrogeologické prostiedi glacialnich sedimentl z. od Mikulovic ovétené napi. vrtem H-2 Mikulovice
(ca 56 m S§térku). Hlinité a prachovité pisky aZ pisCité hliny zastizené vrtem H-I1 u osady Chlum v
mocnosti kolem 20 m vykazuji velmi nizkou transmisivitu (Y=3,95).

Kolektory v kvartérnich sedimentech komunikuji v pfirodnim stavu s podloznimi kKolektory neogénu
pouze v ojedinélych pripadech (vrty HV-7 a HV-7a s. od Javornika, MaceSka et al. 1984), jinak se
nevytvaii souvisla zvodein v kolektorech neogénu a kvartéru. Hladina podzemni vody vétSiny
kolektoru kvartérnich sedimenti je volna.

Prulinové kolektory ve fluvidlnich sedimentech Vidnavky, Vapenného potoka, Stafice a
Ondfejovického potoka jsou z regionalniho hlediska nevyznamné. Vyrazné §ir§i udolni niva je
vyvinuta pouze v udoli feky B¢lé.

Piedpokladany ptiznivy hydrologicky vliv rejvizského raselinisté na regulaci prittokil v Cerné Opavé
nebyl vyzkumem provadénym v letech 1962 az 1967 potvrzen (Galganek 1987). Hynie (1948)
predpoklada, Ze raselinisté vzniklo v misté ploché deprese po vyklizeni glacialnich sedimentd.
Hloubku jezirka udava na 16,8 m a podle radioaktivity kolem 40 Bg/1 soudi, Ze raselinisté je dotovano
podzemni vodou z podloznich drakovskych kvarciti.

MINERALNI VODY

Na Bélském zlomovém pasmu, které ve svém jihovychodnim prodlouZeni sméfuje az do oblasti
mladovulkanického centra Roudného, dochdzi k ob&éhu a posléze i vystupu prament studenych
prostych kyselek i vice mineralizovanych vod vyuzivanych od 18. stoleti k lazenskym ucelim pro
1écbu chorob cest dychacich, 1é¢bu nemoci cévnich, srdecnich a 1écbu pohybového aparatu v laznich
Karlova Studanka. Mimo oblast Karlovy studanky nachazime vyvéry uhlicitych vod téz v obcich
Dolni Moravice, Ludvikov, Karlov a Sucha Rudna. Od mladovulkanického centra Roudného ptivadén
plynny CO,, ktery syti podzemni vody infiltrované ze srazek. K vystupu mineralnich vod dochazi jak
po této tektonické linii, tak i po rozptylovych cestach tvofenych Zilami metabazitovych hornin
(diabasi), které maji podstatné vyssi propustnost nez okolni fylity. Podzemni vody mélkého obéhu
maji celkovou mineralizaci do 100 mg/1, vody z vétSich hloubek az 1500 mg/l. Mineralni voda jimana
v této oblasti je v podstaté jednoho hydrochemického typu, a to kalcium-hydrogenkarbonatova.
Rozdilna je celkova mineralizace, obsah volného CO, a Fe?"
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Mineralni vody v Karlové Studince (z hlediska diive platné CSN 86 8000 jde o uhligité,
hydrogenuhli¢itanové, vapenato-hotfecnaté, slabé mineralizované, zeleznaté, studené, hypotonické
mineralni vody) jsou znamy jiz n€kolik stoleti, ale vétsi popularitu ziskaly az ve stoleti osmnactém.

Tab. 4-6. Pfrehled hydrogeologickych objektii ve zfidelni oblasti Karlova Studanka

Objekt Hloubka | CO, Fe?" celkova Jiné informace
m mg/I mg/I mineralizace
mg/I
maximalni hofnoty
Maxmilian 1,35 2500 11,5 520 nejstarsi pramenni jimka - likvidovana
Vilém 3,30 2000 34,0 292 likvidovana pramenni jimka
Karel pramenni jimka bez udaj
Bezejmenny 2,02 2900 4,7 440 likvidovana pramenni jimka
Antonin 1,70 2000 27,0 359 likvidovana pramenni jimka
Trubkovy pramen | ? 1000 9,46 257 likvidovana pramenni jimka, ptivodné s pietokem
Norbert 10,0 3000 12,5 499 pramenni jimka po rekonstrukvi, t¢. nevyuzita
S-1 70,0 2500 14,5 745 likvidovany vrt
S-2 80,0 2500 14,5 994 likvidovany vrt r.1964
S-3 20,0 2500 73,0 336 likvidovany vrt r.1964
S-1A 101,5 2500 53,0 837 pivodni jimaci vrt, likvidovan
S-4 76,5 1860 280,0 336 likvidovany vrt
S-5 122,5 3300 49,5 1359 likvidovany $ikmy vrt
S-6 151,8 1051 17,6 398 likvidovany vrt r.1964
S-2A 126,0 2732 11,76 1045 jimaci vrt, pretok 20 m® za den
S-7 117,0 3340 10,17 1008 jimaci vrt Vladimir, pretok 40 m® za den
Hg-1 az 9,0 az 3000 179,2 1540 Zlikvidované pruzkumné vrty zjistujici rozsah
Hg-11 31,0 (Hg-1) | (Hg-9) | (Hg-1) rozptylu mineralnich vod v kvartérnich sedimentech

Komplexni reSerSni zhodnoceni celé zfidelni struktury v rdmci praci na sestaveni Informacniho
systému mineralnich vod obsahuje zprava Pelikana et al. (1987). Pivodni jimaci objekty Maxmilian,
Vilém, Bezejmenny, Antonin, Karel, Trubkovy a Norbert byly vybudovany v 19. a zacatkem 20.
stoleti. Zachycovaly mélkymi pramennimi jimkami v kvartérnich sedimentech rozptylené mineralni
vody. Uvedené pivodni jimaci objekty s vyjimkou zdroje Norbert nebyly pro ziidelni oblast po
odvrtani hlubokych jimacich vrtd vyznamné a proto byly likvidovany.

Celkovy rezim mineralnich vod zfidelni oblasti Karlovy Studanky Ize souhrnné charakterizovat
témito zakonitostmi:
1. Veskera voda je atmosférického piivodu, infiltruje na svazich Hrubého Jeseniku a proudi smérem do

udoli Bilé Opavy.

2. Cyklické zmény trovni hladin (vydatnosti) a obsahu CO; jsou zavislé na velikosti atmosférickych
srazek. Nejvyssich urovni hladin, resp. vydatnosti je dosahovano v obdobi bfezen - kvéten po
jarnim tani.

3. Mineralni voda nemé ptesné vymezené pasmo tvoteni vzhledem k tomu, ze je zde znacny nadbytek
CO; oproti mnozstvi vody. Mineralni vody se tvofi ve vétSich hloubkach, kde se plyn dostava do
styku s vodou. Cast minerélnich vod pak vznika pfi bazi kvartérnich sedimentt.

4.V hydrogeologické struktuie 1ze rozlisit:

A) Hlavni vystupni zonu, kterou piedstavuje tektonicka zéna bélského zlomu (smér SSZ-JJV)
nejméné 20-30 m Siroka, ktera ovlivnila velmi vyznamné geomorfologii udoli. (Nejhlubsi cast
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udoli se nachazi pod pravym svahem, kde suti dosahuji mocnosti pies 50 m). Jeji silna
propustnost byla ovéfena vrtem S-5.

B) Hlavni rozptylové cesty, tvofené zilami metabazitovych hornin (diabasi), které probihaji
smérem SV-JZ pod uklonem 45° k JV, tj. téméf kolmo na smér hlavni tektonické linie. Tyto
horniny maji podstatné vyssi propustnost nez okolni fylity. Jejich pivodni puklinové porozita
byla jest¢ zvySena rozkladem a hydrolyzou nékterych mineralt.

C) Podruzné rozptylové cesty, jimiz jsou kvartérni sedimenty. V dasledku nadbytku CO, unika
suchy plyn az do suti, kde syti prosté vody.

5. Mineralni i prosté podzemni vody jsou ve vzajemné hydraulické spojitosti.

Pii hodnoceni chemismu podzemni vody zfidelni struktury Karlovy Studanky byl kladen diraz
predeviim na hodnoty celkové mineralizace, obsahit CO, a Fe?*. Tyto parametry patii k daleZitym
kritériim chemickych vlastnosti uhli¢itych mineralnich vod. Jejich hodnoty jsou v uzké souvislosti s
hydrogeologickou pozici kazdého zdroje kyselky. Nejvyssi hodnoty celkové mineralizace je mozné
sledovat u vSech jimacich objektl, které zastihly hlavni vystupni nebo hlavni rozptylovou cestu. K
témto objektim patfi vrty Hg-1, S-5, S-7 a S-1, S-1A, S-2, S-2A a zdroj Norbert. Celkova
mineralizace jejich vody se pohybovala vétSinou v rozmezi 1000-1500 mg/l. Je ziejmé, Ze tyto vrty
jimaly a jimaji podzemni vodu hlubokého obéhu. Vrty na hlavni vystupni cest¢ dosahuji primérné
jeste vyssich hodnot celkové mineralizace neZ vrty na rozptylovych cestach. Lze piredpokladat, ze vrty
na hlavni tektonické zoné bélského zlomu jimaji vodu s nejhlub§im ob&hem. VétSina starych
puvodnich zdroju, které zachycovaly vodu na podruznych rozptylovych cestachv kvartérnich
sedimentech, méla hodnotu celkové mineralizace mineralni vody v rozmezi 300-600 mg/l. Podzemni
voda melkého obéhu zachycena jiz mimo oblast rozptylu mineralnich vod (vrty Hg-2, Hg-6, Hg-8 a
Hg-10) je charakteristicka nizkou celkovou mineralizaci 100 mg/I.

Na uzemi HGR 6431 se nalézaji (nalézaly) dalsi dvé mista s lazefiskym statutem, Lazné¢ Jesenik a
Lipova-lazné, kde se vSak - kromé jiného - balneologické procedury opiraji pouze o vyuziti prostych
podzemnich vod.

Lazné Jesenik zalozil kolem roku 1820 Vincenz Priessnitz, ktery objevil 1é¢ebné Gcinky studené
prosté podzemni vody. Tato prostd podzemni voda v minulosti vyvérala v pfiblizn¢ padesati
upravenych pramennich vyvérech na svazich Studni¢niho vrchu a Jehlanu (Obr. 4-9) a ve dvaceti
pramenech na tubocich Ktizového vrchu a Zlatého Chlumu (Obr. 4-10). Tyto romantické, Casto i
umélecky cenné pramenni pomnicky vytvareji v bezprostiednim jesenickém okoli unikatni soubor
staveb, které svou pocetnosti nemaji v Ceské republice obdoby. K zachyceni pramennich vyvéra a
stavbé pomnickt byl vyuzivan pfedev§im mistni material - krystalické vapence ze supikovické oblasti
a tzv. slezska zula, popf. symetrické neopracované bloky kvarciti. Mnozi vyznaéni lazensti hosté
pokladali za cest, kdyz mohli zachyceni pramene financovat, pfipadné svij dik za Gspésnou 1éc¢bu
vyjadfovali i stavbou pomnikii nad pramennim vyvérem (napf. prameny Cesky, Polsky, Francouzsky,
Slovensky, Rumunsky aj.). Podle genetického typu mozno oznadit vétSinu pramenti v okruhu lazni za
sutové prameny kombinované s prameny puklinovymi. Zvysujici se podil pfitoku podzemni vody z
pralinového kolektoru deluvialnich, pfevazné hlinitokamenitych sedimentti, ulozeného mélce pod
povrchem, se projevuje rostouci rozkolisanosti vydatnosti a teploty podzemni vody pfislusného
pramene.
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Obr. 4-9 Vyznamné prameny prosté podzemni vody v oblasti Lazni Jesenik

(1 — pramenni pomnicek s vytokem podzemni vody; 2 — pramenni pomnicek bez vytoku podzemni vody; 3 —
vodarenska pramenni jimka; 4 — jinym zplsobem podchyceny pramenni vyvér s vytokem podzemni vody; 5 -
jinym zptisobem podchyceny pramenni vyvér bez vytoku podzemni vody) (Curda in Miiller ed. 2004).
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Obr. 4-10. Vyznamné prameny prosté podzemni vody v oblasti Kfizového vrchu a Zlatého Chlumu

(1 — pramenni pomnicek s vytokem podzemni vody; 2 — pramenni pomnicek bez vytoku podzemni vody; 3 —
vodarenska pramenni jimka; 4 — vodarenska Stola/jimaci zafez; 5 — soustfedény nepodchyceny vyvér podzemni
vody) (Curda in Miiller ed. 2004).

4.4, HYDROCHEMIE

Nizka hustota osidleni a maly stupeil antropogenniho vyuziti krajiny se dosud pfiznivé promitaji do
kvality infiltrujicich vod, které az na nepatrné vyjimky nejsou bodové kontaminovany.

vvvvvv

pod limitnimi kritérii a lze je pro ucely vefejného zasobovani pitnou vodou vyuzivat bez predchozi
technologické upravy pouze po hygienickém zabezpeCeni. Jejich pifednosti jsou velmi nizké
hmotnostni koncentrace iontd silnych anorganickych kyselin, coz je zvlast¢ dilezité u obsahi
dusi¢nand neptevysSujicich 15 mg/l. V krystalinickych horninach dominuji podzemni vody kalcium-
hydrogenuhli¢itanového (Ca-HCO3) chemického typu. Lokalné se vyskytuji vody s podilem hoiciku
nebo siranti (Mg-HCO3;, Ca-SO4 a Mg-SQ,), vyjimedné pak i typ natrium-sulfatovy (Na-SOy). Celkova
mineralizace je pievazné nizka a kolisa v rozmezi 70-280 mg/l, jen ziidka pfesahuje hodnoty 500
mg/l.

Ponékud odlisny chemismus se projevuje u podzemni vody nékterych krasovych vyvéracek. Pokud
odvodnuje krasovo-puklinovy kolektor chemicky ¢istych krystalickych vapenci, jako napt. vyvéracka
v sedle Na Pomezi, ma to za nasledek zvySenou celkovou mineralizaci podzemni vody (az 300 mg/I) a
vyrazné dominantni postaveni vapniku v kationtové ¢asti. V hlubSich zonach se zvySuje obsah Zeleza,
manganu, sirantt i celkové mineralizace v disledku komunikace podzemnich vod s horninami
krystalinika, kde se vyskytuji rizné typy zrudnéni.
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Podzemni vody hloubégji uloZenych puklinovych kolektord nekarbonatového hydrogeologického
masivu, ovéiené hlubokymi hydrogeologickymi vrty v okoli Bobrovnika (Reznit¢ek - Kuklova -
Aichler 1994), maji vétSinou napjaty rezim proudéni s pozitivni piezometrickou Grovni (napf. u 400 m
hlubokého vrtu BVJ-303 az 290 kPa). Jejich teplota nepievysuje 11,5 °C, coz dokumentuje hloubku
zalozeni jejich obehu do 200 m pod terénem, ktera je potvrzena vyskytem volnych puklin v hlubokych
priazkumnych vrtech pfiblizné do této hloubkové urovné. Zastizené podzemni vody nalezi k
silikdtogennim podzemnim vodam, jejichZ chemismus prodélava s nardstajici hloubkou vyraznou
metamorfozu. V zavislosti na dobé zdrzeni podzemni vody v hydrogeologickém prostfedi se méni
pomér zastoupeni Na/Ca pficemz se formuji vody Na-HCO; typu s celkovou mineralizaci
neptevysujici 0,3 g/l.

V chemickém slozeni podzemnich vod nekarbonatového hydrogeologického masivu se vyrazné
projevuje vliv jejich obéhu v mélkém kolektoru pfipovrchové zony rozpukani a rozvolnéni hornin bez
vyraznych vazeb k jednotlivym petrografickym typtim hornin. Jde o podzemni vody rychlého obéhu,
chemismem blizké slozeni vod atmosférickych srazek. Typicka je velmi nizka celkova mineralizace
(okolo 50 mg/l) vody jsou mékké (tvrdost do 1,5 mval/l) snizkymi koncentracemi
hydrogenuhli¢itani. Podzemni vody kolektoru vyvinutého v drakovskych kvarcitech jsou mimotadné
nizce celkové mineralizované a extrémné mekké, coz sveédci o jejich velmi rychlém ob&hu. Smérem do
podhiifi pod troven ca 750 m n. m. mirné roste celkova mineralizace i tvrdost podzemni vody, delsi
dobu obchu signalizuji i zvySené koncentrace hydrogenuhli¢itand. Podzemni vody kolektort
jesenického amfibolitového masivu se projevuji zvySsenymi koncentracemi Zeleza, manganu a hot¢iku
a rovnéz zasaditym pH.

Pro vétsinu oblasti rozsifeni nekarbonatového hydrogeologického masivu je typicky deficitni obsah
vapniku, hof¢iku a hydrogenkarbonati v podzemnich vodach, které je tfeba pied pripadnym
vyuzivanim pro pitné ucely alkalizovat a obohacovat vapnikem a hot¢ikem (napf. vyuzitim filtrd z
vapencové drti).

Podzemni vody hloubé&ji uloZzenych neogennich kolektorti jsou vétSinou charakteristického typu Na-
HCO3Cl s celkovou mineralizaci od 0,15 do 0,4 g/l. S vyjimkou zvySenych koncentraci manganu (od
0,14 do 1,9 mg/I) a nizkych obsaht vapniku a hot¢iku (Ca+Mg <1 mmol/l) ve vsech vrtech a ojedinéle
vy$8ich obsahti Zeleza (max. 15,7 mg/l) vyhovuji podzemni vody kolektori neogénu kritériim
Vyhlasky 252/2004 Sb. a tudiz je mozna jejich exploatace pro ucely vodarenského zasobovani po
nenaro¢nych Gpravarenskych procesech.

Monoténni chemismus se projevuje i u podzemnich vod kolektorti kvartéru s dominantnim typem Ca-
HCO;. Kromé vyssich obsahil Zeleza a manganu jsou u mélkych kolektor dokumentovany zvysené
obsahy dusi¢nant (vrt HV-1 v Javorniku aZ 58,5 mg/l, Pauc¢kova 1984) nebo NH, (vrt v Bernarticich -
areal Osevy 0,27 mg/l, Kliment 1990a).

MAPY HYDROCHEMICKYCH TYPU

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajont, ptipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pfevazné z jednorazovych
odbérii podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, dale analyzy z pramentt CHMU, vysledky analyz
z prament a novych vrtd provedenych vramci projektu za obdobi 2013 a 2015. Mapy byly
konstruovany na zakladé hydrochemického typu, ktery vyjadfuje kationty a anionty ptesahujici 35
mval%. Hranice 35 mval% byla zvolena pro jednoduchost chemického typu, ktery obsahuje jeden,
nanejvys pak dva kationty a anionty. Niz§i hranice (napt. 20 mval%) by pro zobrazeni na map¢ byla
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slozita a nepfehledna. Navic hranice 35 mval% nejlépe odpovida Alekinovu typu, ktery byl pouzit
k hodnoceni chemismu na star§ich mapach 1 : 200 000 vydavanych Ustiednim tstavem geologickym
v 80. letech 20. stoleti.

V ramci projektu byl ke vS§em vrtim dostupnym z databdze projektu a obsahujicim chemickou analyzu
podzemni vody, pfifazen reprezentujici hydrogeologicky kolektor (¢i izolator) V rajonech zakladni
vrstvy doslo k vyfazeni vrtd s hloubkou mensi nez 10 m, analyz s analytickou chybou vét$i nez 10 % a
analyz s chybéjici analyzou nékteré z makroslozek (mimo K aNOj). Z hodnoceni chemismu
podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy starsi roku 1960.

Podle tohoto hodnoceni v HGR 6431 pievladaji podzemni vody zakladniho chemického typu Ca-
HCO;, které v nekterych oblastech prechazeji k chemickym typtim Ca-HCO3;SO, Mg-HCO; piipadné
Mg-HCO;SO,. Proménlivost chemickych typt je znazornéna v Obr. 4-11.
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Obr. 4-11. Chemicky typ (35 meg%) podzemni vody v HGR 6431
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4.5. GEOCHEMICKY MODEL

PRUMERNA DOBA ZDRZENI PODZEMNI VODY V HORNINOVEM PROSTREDI

Hydrogeologie tradi¢né vyuzivd ptedevSim hydraulické metody (Cerpaci zkousky, analyzu poklesu
vydatnosti pramend ¢i pratoku povrchovych tokil v case, numerické modelovani ,,proudéni vody*
kalibrované na turovné hladin ve vrtech a pritoky). Tyto metody umoznuji dobie ur€it hydraulickou
vodivost/transmisivitu prostiedi a hydraulické reakce na rizné vlivy (nadmérné Cerpani apod.).
S vyjimkou litologicky homogennich, nebo detailné litologicky charakterizovanych kolektori vsak
tyto metody neumoziiuji hodnovérny odhad rychlosti proudéni podzemni vody, protoZze neumoziiuji
urcit efektivni porovitost kolektor (napt. preferencnich puklinovych zén). Efektivni porozita spolu
s intenzitou dopliovani podzemni vody ze srdzek rozhoduje o rychlostech proudéni podzemni vody
nebo doby zdrzeni vody pod zemskym povrchem. Stiedni doba zdrZeni (Mean residence time,
Yurtsever 1983) je ¢as, ktery voda setrvava ve zvodni. V ptipadé tritia (*H) a 0 je ¢asem t=0
okamzik, kdy voda pronika pod zemsky povrch. V piipadé plynnych stopovact se jednad o okamzik,
kdy voda dosahne nasycené zény (v nenasycené zon¢ dochazi obvykle ke komunikaci
s atmosférickymi freony anebo SFg). Znalost stiedni doby zdrZeni je nezbytna pro piedpovéd
budouciho vyvoje plosné kontaminace podzemni vody (napt. vyvoj koncentrace NOj3™ V zavislosti na
Case; Katz a kol., 2004). Pro zjednoduseni bude v dal$im textu pouZzivan termin ,,moderni“ voda pro
vodu infiltrovanou po roce 1950 a tedy s dobou zdrzeni v fadu nékolika desitek let (napf. Tykva a
Berg 2004). V siln¢ heterogennim puklinovém prostiedi, kde dobu zdrzeni podzemni vody nelze ani
zhruba odhadnout z hydraulickych vlastnosti kolektoru je nutné pouZzit pro uréeni doby zdrzeni
stopovaci, které se pohybuji spolu s vodou podzemnim prosttedim (napi. °H, *0, CFC, SFe, **C, atd.).
V projektu byly tyto stopovace pouZity pro urceni stiedni doby zdrzeni a vysledky byly srovnany se
star§imi udaji.

V HGR 6431 byla koncentrace freont 11, 12, 113 a SFg stanovena na pramenech Horni Lipova (R36)
a Lesni Ctvrt’ (R37; Tab. 4-7). Stiedni doba zdrZeni zde dosahuje 10-20 let (Tab. 4-8).

Tab. 4-7. Koncentrace freond a SFs zmérené v Spurenstofflabor £ smérodatna odchylka

vzorek CFC 12 (pmol/l) CFC 11 (pmol/l) CFC 113 (pmol/l) SF¢ (fmol/l)
R36 4,6+0,3 8,3+0,9 0,51 +0,05 1,6+0,2
R37 33£02 6,4 +0,7 0,58 + 0,05 2,4+03

Tab. 4-8. Rozsah strednich dob zdrzeni (roky) za predpokladu exponencialniho modelu podle 4 riznych

stopovacu
vzorek freon 11 freon 12 freon 113 SF6
R36 kontaminace kontaminace 15-25 23-31
R37 <8 <12 <16 11-18

Stredni doby zdrzeni v HGR 6431 dosahuji podle studovanych pramend 10-20 let, ve vyssich
polohach Jesenikti pak lze ocekavat doby zdrzeni pod 10 let. Vyhlazeny priibdh hodnot **0 a ?H v
praenech v case ukazal, ze zastoupeni vody s dobou zdrzeni pod 5 let na vod¢ prament je velmi nizké
(Bruthans et al. 2006).
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4.6.ODBERY PODZEMNICH VOD

Hodnoty ¢erpani podzemnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni vyuzitelnych zasob, ale také
pro hodnoceni jejich prostorového vyvoje a hodnoceni vysledkti PPP. Skute¢ny odbér byl porovnavan
s povolenym odbérem tak, aby se dal zohlednit tento udaj pfi nasledujicich vypoctech a jeho
variantach. Toto hodnoceni umozni upfesnit bilancni vypocty a podil pretékdni mezi kolektory.
Zvysena pozornost byla vénovana odbérim ze zdroji pro hromadné zasobovani ve vlastnictvi obci
nebo jinych soukromych subjektti. Pokud byly nalezeny nové odbérné objekty, byly doplnény do
databaze.

ODBERY PODZEMNICH VOD

V oblasti HGR 6431 byly vyhodnoceny nejvyznamnéj$i odbéry podzemnich vod, které byly
roz¢lenény do jednotlivych kategorii na zakladé mnozstvi odebiranych podzemnich vod (primérny
odbér v I/s vypocitany na zakladé odebiranych mnozstvi za rok 2012). Nasledné byla hlavni odbérna
mista zakreslena do topografické mapy, a to vCetné nazvu subjektu jimajiciho podzemni vody. V
ptipadé HGR 6431 byly hranice jednotlivych kategorii zvoleny v intervalech 0,5-1,0 I/s; 1,1-3,0 I/s a
3,1-6,2 I/s. Informace o povolenych odebiranych mnozstvich nebyly pro rajon k dispozici, proto tyto
nejsou vyhodnoceny.

Z aktualnich vodarenskych odbéri v HGR 6431 K nejvyznamnéj$im patii zejména odbéry podzemni
vody z jimaciho uzemi Jesenik — K¥iZzovy vrch, kde z tamnich objekti bylo v roce 2012 odebirano
7,40 I/s, dale odbéry z objektt jimacich tizemi Lipova — lazné (5,61 I/s), Jesenik — lazné (5,39 I/s),
Javornik — les (3,27 I/s). Relativné vyznamné odbéry podzemni vody pro zasobovani obyvatel pitnou
vodou V ramci rajonu jsou zaznamenavany ve Vapenné, Vidnavé, Domasové ¢i Stiibrnych horach u
Rymarova. Mapa s vyznacenim jimacich izemi a odebiranych mnozstvi podzemnich vod pro HGR
6431 je uvedena na Obr. 4-12.
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5. KONCEPCNi HYDROGEOLOGICKY MODEL

5.1.UCEL KONCEPCNIHO MODELU

Koncepéni hydrogeologicky model byl pro rajon zpracovan s cilem formulovat zékladni pfedstavu o
geometrii a vlastnostech kolektoru, jeho napéjeni a drenazi a interakci s vodnim tokem. Model vychazi
z prfiméfené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat, kterou lze graficky vyjadrit.
Koncepéni model byl sestavovan v interakci s vysledky hydrologickych méfeni a zpracovateli
hydrogeologickych matematickych modeld.

SESTAVENI MAP GEOMETRIE KOLEKTORU A IZOLATORU

Probéhlo sestaveni map geometrie kolektorti a izoldtort,, hydraulickych, fyzikalnich a ostatnich
parametri kolektorii a hydrochemickym vlastnostem podzemni vody.

Digitalni aktualizované mapy geometrie kolektorti a seznamy vrtti pouzitych na jejich konstrukei se
nachazi v datovém skladu CGS a slouZily pro zpracovani jednotlivych hydraulickych modeli.

SESTAVENI MAP HYDRAULICKYCH, FYZIKALNICH A DALSICH PARAMETRU

S vyuzitim dostupnych udajii o charakteristikach horninového prostfedi zdjmového tizemi z archivnich
vrtl byly vytvoieny mapy velikosti hodnot jednotlivych parametr, tj. hydraulicka vodivost, porozita,
rychlosti proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni. Tyto mapy byly vyuzity jako podklad pro
naplnovani matematického modelu. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti byly pro konstrukci map
vyuZity jen vrty, které maji jednoznacné udaje o vystroji, jinymi slovy jen takové, které prokazatelné
nepropojuji vice kolektoru a reprezentuji vlastnosti popisovaného kolektoru (viz Obr. 5-1, 5-2).

ODVOZENI SPECIFICKE VYDATNOSTI A NASLEDNE TRANSMISIVITY T;

V databazi se pro vétsinu vrt nachazi 1 az 5 snizeni pro dané ¢erpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek
hladin podzemni vody pro dané Cerpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pied pocatkem
Cerpaci zkousky. Z téchto dat je mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti.

Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, maximalni specificka vydatnost qmax charakterizuje dany
vrt.

Pokud je vSak maximalni specificka vydatnost zjisténa v ,,prvni depresi® a zaroven je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a zaroven je snizeni v ,,prvni depresi® mens$i nez 1 m, tato specificka vydatnost z
»prvni deprese nebyla uvazovana jako charakteristicka a byla nahrazena druhou nejvyssi hodnotou
specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud je hladina podzemni vody pfed Cerpacim pokusem zaporna (Cili vrt je pretokovy) a zaroven
chybi tdaj o hladin€¢ podzemni vody pro prvni depresi, prazdné pole bylo nahrazeno nulou
(ptedpoklada se, Zze v ptipadé pretokového vrtu hloubka hladiny podzemni vody v ,,prvni depresi® je
nula).

Transmisivita T se pak vypogte: T,|[m?/d|=q,., /1000*86400
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Koncep¢ni model proudéni podzemni vody v HGR 6431 Ize shrnout v nasledujicich bodech:

e Uzemi HGR 6431 piedstavuje hydrogeologicky masiv s prevladajici puklinovou porozitou a
proménlivym prulinové porozity v pfipovrchové zoné.

e Hydrogeologicky masiv pfedstavuje slozité, heterogenni a anizotropni hydrogeologické
prostfedi s velmi nepravidelnym rozdélenim cest proudéni podzemni vody a s nespojitym
zvodnénim.

o Plosn¢ omezena cast HGR 6431 pifi jeho s. hranici ptfedstavuje vicekolektorovy panevni
systém.

e Hodnoty koeficientu filtrace se pohybuji v rozmezi n.10°~ n.10° m/s, hodnoty koeficientu
transmisivity v fadu n.10° m?/s.

e Povodi povrchovych toki nebo i jednotlivych malych udoli pfedstavuji témet vzdy samostatné
zvodnélé systémy.

e Hlavnim zdrojem dotace v HGR 6431 jsou atmosférické srdzky, které se vyrazné podileji na
podzemnim odtoku. Jejich primérné mnozstvi pro hodnoceny rajon je 914,4 mm za rok.

e K odvodnéni nejcastéji v urovni mistnich drendznich bazi skryt¢ do vodnich tokd
prostfednictvim kvartérnich sedimentt.

e Bilantné vyznamné odbéry jsou soustfedény jimacich tizemich (JU) Lipova — Lazng, Jesenik —
Lazng, Jesenik — K¥izovy vrch, Zlaté Hory — Cerné jezero, Rymaiov — Stfibrné hory.

5.2. SYSTEMOVA ANALYZA OBEHU PODZEMNi VODY

V tzemi HGR 6431 je velmi slozité s ohledem na jeho specifickou geologickou a hydrogeologickou
charakteristiku, jakoz i jeho aktualni plosné rozsiteni (do rajonu jsou za¢lenény i glacigenni sedimenty
Zulovské pahorkatiny a Zlatohorské vrchoviny) vyhodnotit kli¢ové faktory, nezbytné k vytvofeni
koncepcniho hydrogeologického modelu. Jde pfedevsim o interpretaci geometrie zvodnéné vrstvy —
jeji mocnost, litologické, resp. tektonické omezeni, hydraulické funkce aj.

HGR 6431 v rozhodujici mife zahrnuje hydrogeologicky masiv vazany na horniny krystalinika.
Hydrogeologicky masiv piedstavuje oblast infiltrace a stoku, tedy oblast primarni dotace pro sousedni
panevni rajony. Dotace podzemni vody probiha piimou infiltraci srazek do horninového prostiedi.
V horninach krystalinika se pfevazné uplatiiuje puklinova propustnost. V mistech vyskytd
zkrasovélych poloh krystalickych vapenci pievlada propustnost puklinové-krasova. Piiznivejsi
podminky pro obéh podzemni vody v krystalinickych horninach HGR 6431 jsou vétSinou v zoné
zvétrani, v pasmu podpovrchového rozpojeni hornin a v tektonicky porusenych zoénéch a zvlasté pak

ve zkrasovélych polohach krystalickych vapencil. Zivéjsi obéh podzemni vody s jeji lokalni akumulaci
se uplatniuje v proluvialnich a kvartérnich Stérkopiscitych vyplnich udoli.

V nejsevernéj$i ¢asti HGR 6431 vystupuji glacigenni sedimenty, které tvofi panevni systém
vicekolektorovy systém. Pravdépodobné jedna o jediny vzajemné komunikujici korektorsky systém s
dil¢im propojenim a bez piitomnosti regionalnich kolektorti ¢i izolatord. Mocnost panevniho
vicekolektorového systému, kolektorti ve fluvialnich sedimentech v tdolich vodnich tokd a izolinie
baze ptipovrchové zony jsou vyjadieny v Obr. 5-3.
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Podzemni odtok pro HGR 6431 byl hodnocen v ramci zpracovani hydrologického modelu. Jeho
pramérma hodnota pro tzemi rajonu &ini 8,66 1/s.km? (na zakladé hydrologického modelu). Znamena
to, ze pro celou plochu posuzovaného rajonu, ktera &ini 922,9 km?, celkovy podzemni odtok odpovida
hodnoté 7992,3 I/s. Zjisténa hodnota ve srovnani s pojetim Krasného (1982), kde pramérny podzemni
odtok se pohybuje v rozmezi 6,5 az 7,5 l/s.km? je pongkud vy3si. P¥itom velikosti podzemniho odtoku
dle Krasného (1982) v horskych oblastech Hrubého Jeseniku dosahuje extrémnich hodnot, v n¢kterych
ptipadech presahuje hodnoty 12 I/s.km? Nadprimérné hodnoty podzemniho odtoku jsou
zaznamenavany Vv horninovém prostiedi plsobicim jako vyznamny puklinovy, (siln¢ porusené
krystalinické horniny v pasmu podpovrchového rozpojeni hornin a v tektonickych zonach), eventuelné
puklinové krasovy kolektoru (krystalické vapence), v oblastech s vysokymi uhrny spadlych
atmosférickych srazek, kde dochazi ke snadngjsi infiltraci srazkovych vod do horninového prostredi.
Stupeii a hodnota specifického odtoku jsou schematicky zndzornény na obrazku 5-4.

Specificky odtok podzemni vody v HGR 6431 a 6432 S

b
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Obr. 5-4. Schematické znazornéni stupné a hodnoty specifického odtoku
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V HGR 6431 je vodohospodaisky velmi diilezity prostor s. od Ramzové, kam se od jihu (od
businského zlomu) smérem k severu tdhnou uzké paralelni pruhy krystalickych vépenct a to az do
oblasti mezi Vapennou a Laznémi Lipova, po okrajovy sudetsky zlom, pfechazejici od severozapadu
z Polska na tizemi Ceské republiky. V popisované oblasti se vyskytuji jeskyné Na Pomezi, dalsi
krasové jevy a prameny o vydatnosti vhodnotach nékolika desitek sekundovych litru.
Z hydrogeologického hlediska je vyznamnou rozvodnice v prostoru Ramzové urcujici hlavni sméry
proudéni podzemni vody, v pfipadé HGR 6431 k S respektive SV. Na vapence v okoli Lazni Lipové
nepiimo, za okrajovym sudetskym zlomem, navazuji dale k severovychodu karbonatové vyskyty
v severnim okoli mésta Jeseniku, jako tzv. Supikovicky kras v plasti zulovského plutonu s jeskynémi
Na Spi¢aku.

Kritickym faktorem pro konstrukci hydroizohyps byl zna¢ny nedostatek dat (udaji o Grovni hladin
podzemni vody), ktery se projevil zejména v oblastech s vyssi nadmotskou vyskou a s ni souvisejicim
zna¢nym morfologickym ¢lenénim. Konstrukce hydroizohyps tak byla mozna vyhradné v oblastech
prechodu hydrogeologického masivu do panevniho systému kvartérnich sedimentd s prilinovou
propustnosti a rovnéz v udolich vyznamnéjsich vodnich tokt, kde je diky vy$$imu osidleni dostatecny
pocet hydrogeologickych monitorovacich objektu.

V HGR 6431 tak byl prabéh hydroizohyps vykreslen v jeho s. ¢asti, pedstavujici byvaly rajon vazany
na glacigenni sedimenty Zulovské pahorkatiny a Zlatohorské vrchoviny. Nedostatek relevantnich
hydrogeologickych objektii v uvedené oblasti byl zjistén pouze v prostoru mezi obcemi Stara Cervena
Voda a Velké Kunétice, kde interpolace dat ze vzdalenosti prevysujicich 5 km vykazovala znacné
nejistoty a proto zde nebyl pribéh hydroizohyps vykreslovan. Pribéh hydroizohyps je patrny z Obr.
5-5.

V oblasti realného vyskytu hydrogeologického masivu se zcela pievazujici puklinovou propustnosti a
minimalnim kvartérnim pokryvem umoznila data vykreslit pribéh hydroizohyps pouze v blizkosti
vodnich tokd. Jedna se zejména o horni toky Zlatohorského potoka a Olejnice v blizkosti Zlatych Hor,
tok Statice pfes Lipovou-Lazné az po Jesenik a dale tok B¢lé z Jesenika po Hradec-Novou Ves, tok
MIlynského potoka a Studené vody u Vl¢ice a tok Cerné Opavy véetnd jejiho soutoku se Stiedni a
Bilou Opavou ve Vrbné pod Pradédem. Vodni toky zde bez vyjimky pfedstavuji mistni erozni baze
proudéni podzemnich vod. Hydraulicky gradient dosahuje podle o¢ekdvani zna¢nych hodnot, kdy
pokles piezometrické tirovné dosahuje Casto vice nez 100 m na vzdalenost 5 km.

Naproti tomu panevni systém pii s. ¢asti HGR 6431 ma charakter vicekolektorového systému s
nizkym hydraulickym gradientem. Mistn¢ (zvlast¢ u hlubokych wvrtl) se projevuje znaéna
piezometrickd napjatost podzemnich vod panevniho systému, konstrukce hydroizopiez definujicich
hydraulicky rezim hlubsich kolektori v§ak neumoziuje nizka hustota dat. Pravdépodobné se vSak
jednd o jediny vzajemné komunikujici korektorsky systém s dilé¢im propojenim a bez pfitomnosti
regionalnich kolektort ¢i izolatori.
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ANALYZA CASOVYCH RAD KOLISANI HLADINY PODZEMNICH VOD

Analyza doplnovani a vyprazdinovani kolektoru vychazela z rezimniho vyvoje, resp. kolisani hladiny
podzemni vody na vrtech pozorovanych CHMU. Z provedenych srovnani vyplyva, Ze odtok podzemni
vody je, obdobné jako celkovy odtok z hydrogeologickych rajonti, proménny nejen v pribéhu roku
(ro¢ni, sezonni chod) a v méfitku let, ale kolisa i v méfitku desetileti (1981-2010). Pfitom se ukazalo,
ze zejména dlouhodobé zmény podzemniho odtoku i dlouhodobé pfirozené zmény vysky hladin
podzemni vody lze z valné ¢asti vysvétlit odpovidajicim kolisanim klimatickych veli¢in, zejména
atmosférickych srazek. U vrti v HGR 6431 je velmi dobife patrné minimum z pielomu 80. a 90. let
minulého stoleti, které bylo zaznamenano i v jinych oblastech. Seznam vrtd pouzitych pro analyzu je
uveden v Tab. 5-1, kolisani hladin na téchto vrtech ukazuji grafy na Obr. 5-6.

Tab. 5-1. Pfehled objektl s €éasovymi fadami pozorovani hladiny podzemi vody

dislo vrtu lokalita X Y Z hloubka | dokonéeni vrtu | GDO
6H-001b Fojtova Kras 1034197,92 | 544051,13 236,73 255 2007 692234
S-1 Kobyla 1035689 546638 259,96 8,7 1962 629630
6M-002b Mikulovice u Jesenika 1043092,19 | 532918,31 310,13 15,7 2006 680679
6M-005b Ceska Ves 1047513,22 | 540616,78 392,23 10,4 2006 684637
6M-030b Dolni Lipova 1050432,66 | 548065,72 494,08 10,23 2006 698214
V00001 Bukovice u Jeseniku 1052775 543982 458,98 5,5 1962 715875
V00009 Ceska Ves 1047514 540616 392,22 8 1962 715876
V00048 Mikulovice u Jesenika 1044641 536137 337,11 11,4 1963 715878
VUV _T-1 Javornik 1031714 556785 313,31 0,1 2012 900607

6H-001b Fojtova Kras

234,5
234
233,5
233
232,5
232 . . . . : :
1.3.2007 26122007 21.10.2008 17.8.2009  13.6.2010  9.4.2011 3.2.2012

S-1 Kobyla

256,5

256 T T T T T T T T
1.1.1971 23.6.1976 14.12.1981 6.6.1987 26.11.1992 19.5.1998 9.11.2003 1.5.2009 22.10.2014
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6M-002b Mikulovice u Jesenika
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6M-030b Dolni Lipova
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V00048 Mikulovice u Jesenika
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Obr. 5-6. Casové Fady kolisani hladiny ve vrtech CHMU v HGR 6431

Kolisani pratokli v do€asn¢ ziizené stanici T-1 Javornicky potok (Javornik) je graficky znazornéno na
Obr. 5-7

VUV_T-1Javornik
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1.6.2012 992012 1812.201228.3.2013 6.7.2013 14.10.201322.1.2014 2.5.2014 10.8.2014

Obr. 5-7 Pratok povrchové vody ve stanici T-1 Javornicky potok

Pro pofizeni dat pfi rezimnim méfeni hladin podzemnich vod vnové vybudovanych
hydrogeologickych vrtech 6431_3 Mikulovice u Jesenika a 6431 4 Vrbno pod Pradédem byla pouzita
¢idla s automatickym zaznamem (dataloggery) po dobu 6 mésici od dubna 2015. Pribéh Grovné
hladiny podzemni vody v obou vrtech je obdobny. Od zacatku sledovani v dubnu 2015 je patrny mirny
pokles urovné hladiny podzemni vody, ktery ma od cervna v obou vrtech prakticky linearni pribéh.
Od konce srpna pokracoval jiz s menSi intenzitou vzestupny trend, ktery v fijnu vrcholil. Pokles
hladiny za celé sledované obdobi (duben—ijen) byl ve vrtu 6431 3 Mikulovice u Jesenika 0,20 m a ve
vrtu 6431_4 Vrbno pod Pradédem 0,10 m. Graficky pribéh hladin podzemni vody ve vrtu 6431 3 je
znazornén Vv grafu na Obr. 5-8, ve vrtu 6431_4 v grafu na Obr. 5-9.
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6431_3 Mikulovice
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Obr. 5-8. Prdbéh hladiny podzemni vody ve vrtu 6431_3 Mikulovice u Jesenika
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Obr. 5-9. Prdbéh hladiny podzemni vody ve vrtu 6431_4 Vrbno pod Pradédem

5.3.NAVRH NA DOPLNENi POZOROVACI SITE PODZEMNICH VOD

Po vyhodnoceni pétiletého monitoringu bude mozné posoudit zafazeni noveé vyhloubenych vrtl
6431 3 Mikulovice u Jesenika a 6431 4 Vrbno pod Pradédem do statni monitorovaci sité (Tab. 5-2).

Tab. 5-2. Hydrogeologicky vrt navrzeny pro monitoring hladiny podzemni vody v HGR 6431

dislo vrtu lokalita X v Z terén | Zodmérny bod | hloubka hla,dma pod
(mn.m.) (mn.m.) (m) terénem (m)
6431 3 Mikulovice u Jesenika | 1044598 | 536452,8 | 336,66 337,72 30 2,93
6431_4 Vrbno pod Pradédem | 1063953 | 531811,6 | 524,06 525,04 30 2,33
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Pro hodnoceni aktualni ro¢ni tvorby pfirodnich zdroji podzemnich vod byly navrzeny stavajici vrty
CHMU, uvedené v Tab. 5-3.

Tab. 5-3. Referenéni vrty navrzené k monitorovani v HGR 6431

Y, . , . Mmonitorovany hloubka odmérny bod signalni hladina
oznaceni objektu nazev objektu
kolektor (m) (mn.m.) (mn. m.)

VP9403 (6H-001b) Fojtova Kra§ krystalinikum 25,50 236,73 232,20
V00072 (S-1) Kobyla (Velka Kras) krystalinikum 8,70 259,96 257,00
V00184 (6M-002b) Mikulovice u Jesenika krystalinikum 15,70 310,13 306,40
V00185 (6M-005b) Ceska Ves krystalinikum 10,40 392,23 389,40
V00186 (6M-030b) Dolni Lipova krystalinikum 10,23 494,08 491,90
V00001 Bukovice u Jeseniku krystalinikum 5,50 458,98 455,90
V00009 Ceska Ves krystalinikum 8,00 392,22 389,80
V00048 Mikulovice u Jesenika krystalinikum 11,40 337,11 333,30
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6. MODELOVE VYPOCTY ZASOB PODZEMNICH VOD

6.1. HYDROLOGICKY MODEL

6.1.1. DOTACE PODZEMNICH VOD

POPIS SADY POVODI A DOSTUPNYCH DAT

Rozsahly HGR 6431 je pokryt 10 povodimi a 2 mezipovodimi, jejichz odtok je sledovan
vodomérnymi stanicemi a ktera tvoii 65 % plochy rajonu:

e povodi Cerné Opavy po profil Mnichov (2581);

e povodi Stiedni Opavy po profil Zelezna (2590);

e povodi Bilé Opavy po profil Ludvikov (2600);

e povodi Moravice po profil Karlov (2670);

e povodi Bélokamenného potoka po profil Mala Moravka (2680);
e povodi Podolského potoka po profil Rymarov (2690);

e povodi Sttibrného potoka po profil Zulova (3070);

e povodi Cerného potoka po profil Velka Krag (3080);

e povodi Bélé po profil Jesenik (3110);

e povodi Stafi¢e po profil Lipova (3120);

e mezipovodi Vidnavky s dolnim profilem Vidnava (3090) a hornimi profily Velka Kras
na Cerném potoce (3080) a Zulové na Stéibrném potoce (3070);

e mezipovodi Bélé s dolnim profilem Mikulovice (3130) a hornimi profily Lipova na
Staii¢i (3120) a Jesenik na Bélé (3110).

Pratoky ve vsech jmenovanych profilech jsou nebo byly dlouhodobé pozorované vodomérnymi
stanicemi CHMU. Poloha povodi a mezipovodi v HGR 6431 je znazornéna na obrazku 6-1, zékladni
charakteristiky a informace o dostupnych datech obsahuje tabulka 6-1.

V ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod byla v oblasti HGR 6431 zfizena nasledujici
pozorovani:

e T-1(6431) Javornicky potok (Javornik);
e T-2(6431) Vojtovicky potok (Bernartice);
e T-8(6431) Olesnice (Mikulovice).

Nadprimérné mnozstvi vodomémych stanic CHMU je odrazem velké variability hydrologickych
pomert a velké plochy HGR 6431. Pres tuto skutecnost n¢které ¢asti rajonu nejsou dostatecné pokryty
daty, ptedevsim jeho severni ¢ast. V HGR 6431 tvofeném krystalickymi horninami jsou vodomérna
pozorovani zakladnim zdrojem informaci, zvolené profily zahu$tuji sit’ stanic CHMU zejména v
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severozapadni &asti, kde absentuji pozorovaci vodomérné stanice CHMU. Instalované stanice také
prispé€ly k lepsimu pokryti nizSich nadmotskych vySek v této severni Casti rajonu, kde maji srazky i
podzemni odtok jiné hodnoty nez v sousedicich horskych oblastech.

Mikulovice

® vodomémé stanice CHMU
vodomémé stanice VUV pro HGR 6431

[ Hor e43t

povodi 6431p3080
povodi 6431p3070

- mezipovodi 6431m3090-3080-3070
|EZE] povodi 6431p3120
3 mezipovodi 6431m3130-3120-3110
povodi 6431p3110
povodi 6431p2581
povodi 6431p2590
povodi 6431p2600
povodi 6431p2680
povodi 6431p2670

povodi 6431p2690

vodni toky N N \-\
I:l vodni nadrze B Moo
===== statni hranice / 5":": 1 B |<
[ sida 1:360 000 £ 2710
© 6 12 18 24 K2
km 2711

Obr. 6-1. Lokalizace zajmové oblasti s polohou relevantnich vodomérnych stanic CHMU.
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Tab. 6-1. Prehled povodi v HGR 6431 — zakladni charakteristiky a dostupna data

ID DBC | ANALOG P Qa NV A 1A KALIB
(mm) | (m*sh | (mn.m) | (km?) (km?)

6431m mezipovodi 3090- 828,18 0,726 500,06 70,31 70,30 1979-

3090- Vidnavka 3080- 2010

3080- (Vidnava) 3070

3070

6431m mezipovodi Béla 3130- 930,39 0,882 548,74 71,01 71,01 1979-

3130- (Mikulovice) 3120- 2010

3120- 3110

3110

6431p povodi Cerna 2581 1008,17 0,856 827,52 51,00 48,16 1982—

2581 Opava 2010
(Mnichov)

6431p povodi Stiedni 2590 1098,67 1,031 946,48 54,23 54,23 1979-

2590 Opava 1997
(Zeleznd)

6431p povodi Bila 2600 1038,80 0,461 970,10 23,82 23,82 1979

2600 Opava 1997
(Ludvikov)

6431p povodi Moravice 2670 1088,79 0,471 1055,08 20,68 20,68 1979-

2670 (Karlov) 1997

6431p povodi 2680 088,46 0,318 954,47 16,58 16,58 1979-

2680 Bélokamenny p. 2002
(Mala
Moravka)

6431p povodi 2690 1020,06 0,941 866,01 50,70 48,47 1979-

2690 Podolsky p. 2010
(Rymartov)

6431p povodi 3070 973,20 0,377 718,95 21,45 21,45 1979-

3070 Stibrny p. 2010
(Zulové)

6431p povodi 3080 768,50 0,568 420,16 62,48 62,48 1979-

3080 Cerny p. 2010
(Velka Krag)

6431p povodi Béla 3110 1071,52 2,336 805,02 118,03 | 118,03 1979-

3110 (Jesenik) 2010

6431p povodi Stari¢ 3120 1058,14 0,711 784,86 33,58 33,58 1979-

3120 (Lipova-Lazn¢) 2010

HGR HGR 6431 - TRANS 914,37 - 659,39 922,88 922,88 NE

ID — identifikace povodi nebo casti HGR; DBC — databankové cislo povodi/postup odvozeni mezipovodi; ANALOG — ID vodomérné stanice,
pouzité jako analogon(SYN/TRANS pro HGR indikuje metodu odvozeni hydrologické bilance pro cely hydrogeologicky rajon); P — primérna
dlouhodobd vyska srazek mm/rok za obdobi 1981 — 2010; Qa — primérny dlouhodoby rocni priitok za pozorované obdobi; NV — primérna
nadmorska vyska; A — plocha povodi nebo casti HGR; IA — plocha z dil¢iho povodi lezici v HGR; KALIB — obdobi, z kterého byla pouzita
data pro kalibraci hydrologického modelu.

INFORMACE O MIRE OPRAV PRUTOKU O UZIVANI VOD

Pratokové tady pouzité pro kalibraci hydrologickych modelt dil¢ich povodi i pro separaci zakladniho
odtoku byly opraveny o uzivani vod z divodu vysS§i relativni miry ovlivnéni. Obr. 6-2 poskytuje
informace o souhrnném uzivani vod v dil¢ich povodich. Miru ovlivnéni vyjadfenou v procentech

celkového odtoku obsahuje Tab. 6-2.
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Tab. 6-2. Mira ovlivnéni pritokid ve vodomérnych stanicich

v % celkového odtoku, v tis. m3 / rok a v mm / rok pro jednotliva obdobi.

JEV % % tis. m*/mésic | tis. m*mésic| mm/rok mm/rok
(1981-2010) | (2001-2010) | (1981-2010) | (2001-2010) | (1981-2010) | (2001-2010)
POD HGR 6431 NaN NaN 74,00 59,78 0,96 0,78
POD | mezipovodi Béla (Mikulovice) 0,16 0,09 1,57 0,87 0,27 0,15
POD |mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 1,06 1,64 7,78 13,91 1,33 2,37
POD povodi Béla (Jesenik) 0,37 0,42 8,36 9,69 0,85 0,99
POD | povodi Bélokamenny p. (Mala 0,01 0,02 0,02 0,06 0,01 0,05
Moravka)
POD | povodi Bila Opava (Ludvikov) 0,83 NaN 3,69 2,24 1,86 1,13
POD | povodi Cerna Opava (Mnichov) 0,06 0,06 0,52 0,51 0,12 0,12
POD| povodi Cerny p- (Velka Kras) 0,17 0,28 0,95 1,83 0,18 0,35
POD| povodi Moravice (Karlov) 0,05 NaN 0,20 0,20 0,11 0,11
POD | povodi Podolsky p. (Rymatov) 0,02 0,03 0,16 0,26 0,04 0,06
POD | povodi Stafi¢ (Lipova- Lazng) 0,75 0,82 4,97 5,70 1,78 2,04
POD |povodi Stiedni Opava (Zelezna) 1,15 NaN 11,15 1,53 2,47 0,34
POD| povodi Stiibmy p. (Zulova) 0,35 0,08 1,26 0,00 0,70 0,00
POV | mezipovodi Béla (Mikulovice) 3,63 1,85 33,86 17,96 5,72 3,03
POV |mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 0,42 NaN 2,99 NaN 0,51 NaN
POV povodi Béla (Jesenik) 6,37 3,65 141,30 83,11 14,37 8,45
POV | povodi Bila Opava (Ludvikov) 0,34 NaN 1,50 0,66 0,76 0,33
POV| povodi Moravice (Karlov) 59,86 NaN 217,49 105,30 126,20 61,10
POV | povodi Stafi¢ (Lipova- Lazn¢) 0,39 0,36 2,70 1,95 0,96 0,70
VYP HGR 6431 NaN NaN 0,42 0,42 0,01 0,01
VYP | mezipovodi Béla (Mikulovice) 31,11 20,15 303,43 202,77 51,28 34,27
VYP |mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 1,40 1,44 10,03 11,98 1,71 2,05
VYP povodi Béla (Jesenik) 0,20 0,28 4,02 6,33 0,41 0,64
VYP povodi Bélokamenny 0,10 0,09 0,32 0,32 0,24 0,24
p. (Mald Moravka)

VYP | povodi Bila Opava (Ludvikov) 1,40 NaN 6,34 3,37 3,20 1,70
VYP| povodi Moravice (Karlov) 0,70 NaN 2,55 2,23 1,48 1,29
VYP | povodi Podolsky p. (Rymaiov) 0,65 0,67 6,01 6,01 1,42 1,42
VYP| povodi Stafi¢ (Lipova-Lazn¢) 0,59 0,21 3,75 1,33 1,34 0,48
VYP| povodi Sti{brmy p. (Zulova) 0,73 0,62 2,72 2,26 1,52 1,26
POV: povrchovy odbér; POD: podzemni odbér; VYP: vypousténi; NaN: zadné evidované uzivani.
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HGR mezipovodi Béla (Mikulovice) mezipovodi Vidnavka (Vidnava) povodi Béla (Jesenik)
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Obr. 6-2. Souhrnné uzivani vod v dil€ich povodich. POV: povrchovy odbér, POD: podzemni odbér, VYP:
vypousténi

POSTUP A VYSLEDKY STANOVENi PODZEMNIHO ODTOKU A DOTACE PODZEMNICH VOD
V piipadé¢ hydrogeologickych rajonti s mensim poctem pozorovanych dat, coz je pfipad HGR 6431
bylo nutno volit tento postup:

e Pro vsechna dil¢i povodi a pro cely rajon byly vypoéteny fady pramérnych srazek a
prumérnych teplot v obdobi 1981-2010.

e Pro povodi s mesicnim pozorovanim byl kalibrovan model BILAN, s vyuzitim
pozorovaného odtoku.

e Hydrologicka bilance pro HGR 6431 byla modelovana pomoci meteorologickych dat pro rajon.
Vysledky pro HGR 6431 dle této metodiky jsou dédle oznacovany HGR TRANS..

Pro ramcové posouzeni dil¢ich i finalnich vysledki uvadime na Obr. 6-3 pribéh zakladniho odtoku
stanoveny modelovanim.

Hodnota koeficientu Nash-Sutcliffe pro vyjadieni shody pratoku simulovaného modelem Bilan a
meétfeného prutoku je pro mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 0.42, mezipovodi Béla (Mikulovice) 0.3,
povodi Cernd Opava (Mnichov) 0.5, povodi Stfedni Opava (Zelezna) 0.77, povodi Bild Opava
(Ludvikov) 0.39, povodi Moravice (Karlov) 0.12, povodi Bélokamenny p. (Mala Moravka) 0.6,
povodi Podolsky potok (Rymatov) 0.48, povodi Stifbrny potok (Zulova) 0.06, povodi Cerny potok
(Velka Kras) -0.02, povodi Bé€la (Jesenik) 0.58, povodi Stafi¢ (Lipova-Lazné€) 0.18.

Na Obr. 6-4 jsou pro HGR 6431 jako celek vyneseny fady mési¢nich dotaci zasob podzemni vody.

Sezénni pribéh zakladniho odtoku ve formé pravdépodobnostnich poli, vyjadieny pro zuzujici se

-----

2010 je na Obr. 6-5. Stejné charakteristiky jsou na Obr. 6-6 pro dotace podzemni vody.

Na Obr. 6-7 pro zakladni odtok, na Obr. 6-8 pro dotace podzemni vody jsou &ary piekroceni
zpracované z chronologickych fad, tj. ze vSech mésicti obdobi 1981-2010 a 2001-2010.
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Obr. 6-8. Cara prekrogeni mésiéni dotace podzemni vody [mm/mésic].
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Rebilance zisob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Vy¢€lenéni zakladniho odtoku na zakladé rezimu hladin podzemnich vod — metoda Kliner —
Knézek

Tab. 6-3. Korelace povrchového odtoku a hladin podzemni vody v pozorovacich vrtech

DBC ID COR
6431m3090-3080-3070 | 692234 0.478
6431m3090-3080-3070 | 629630 0.541
6431m3130-3120-3110 | 715876 0.56

6431m3130-3120-3110 | 684637 0.598
6431m3130-3120-3110 | 698214 0.609
6431m3130-3120-3110 | 680679 0.615
6431m3130-3120-3110 | 715878 0.681
6431p3110 715875 0.701

Tab. 6-4. Pomér zakladniho odtoku k celkovému (BFI) dle ridznych metod

DBC 6431m3090-3080-3070 6431m3130-3120-3110 6431p3110
BILAN 0.5295704 0.5611406 0.5565356
Kliner-Knezek 0.2661406 0.3103246 0.4746710

V podminkach krystalinického rajonu, pro ktery neni charakteristické souvislé zvodnéni, je
problematické najit vrt, ktery ma predpoklady uspokojivé reprezentovat charakter zakladniho odtoku
na HGR 6431. Korela¢ni koeficient mezi kolisanim hladiny a zakladnim odtokem se pro vybrané vrty
pohybuje v rozmezi 0,48 az 0,7, takze vysledky této metody jsou znaéné nejisté.

SOUHRNNE CHARAKTERISTIKY HYDROLOGICKE BILANCE

Podle hydrologického modelovani na izemi HGR 6431 ¢ini za obdobi 1981 az 2010 specificka dotace
podzemnich vod 7,66 l/s.km?, celkova dotace je pak 241,75 mm/rok. Souhrnné charakteristiky
hydrologické bilance za jednotliva modelovana mezipovodi a cely rajon jsou uvedeny v Tab. 6-5 a
Tab. 6-6.

Vypoétena specificka dotace podzemnich vod pro HGR 6431 vysla 7,66 1/s.km?. Na nové ziizenych
vodomérnych stanicich byla stanovena dotace podzemnich vod: Javornicky potok (Javornik) 3,12
I/s.km?, Vojtovicky potok (Bernartice) 2,53 I/s.km? Olesnice (Mikulovice) 9,06 I/s.km®. Vysledky z
Javorniku a Bernartic prokazuji podstatné mensi zakladni odtok ze s. Casti rajonu. Rozkolisané
hodnoty jsou projevem velké vertikdlni zonality terénu a tim i klimatickych a odtokovych
charakteristik.
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Tab. 6-5: Shrnuti hydrologické bilance (1981-2010)

P [mm] R[mm] | RM [mm] | P-R[mm] | ET [mm] | RC [mm] | RC [l/s’km?]
mezipovodi Vidnavka 828,14 316,28 306,5 511,87 519,62 163,52 5,18
(Vidnava)
mezipovodi Béla 930,34 377,87 371,08 552,47 556,51 210,73 6,68
(Mikulovice)
povodi Cernd Opava 1008,12 529,79* | 517,49 483,03* 486,4 309,24 9,8
(Mnichov)
povodi Stfedni Opava 1098,62 590,08* | 645,87 460,62* 449,18 338,74 10,73
(Zelezna)
povodi Bila Opava 1038,75 600,32* | 595,83 372,16* 439,47 364,57 11,55
(Ludvikov)
povodi Moravice (Karlov) 1088,74 704,26* | 661,04 315,03* 424,32 380,9 12,07
povodi Bélokamenny p. 988,42 594,41* | 548,44 379,23* 436,7 320,75 10,16
(Mala Moravka)
povodi Podolsky p. 1020,01 576,73 558,52 443,28 458,12 294,01 9,32
(Rymatov)
povodi Stifbrmy p. (Zulova) | 973,16 551,79 492,38 421,37 477,85 282,77 8,96
povodi Cerny p. (Velka 768,47 280,29 247,96 488,18 519,16 135,63 4,3
Kras)
povodi Bé&la (Jesenik) 1071,47 616,1 587,71 455,37 479,19 332,44 10,53
povodi Stafi¢ (Lipova- 1058,09 666,97 576,77 391,12 478,15 375,63 11,9
Lazng)
HGR 6431 914,33 NA 414,11 500,22 497,35 241,75 7,66

*nejsou k dispozici data pro celé obdobi P - Mé&si¢ni srazkovy uhrn, R - Mési¢ni odtokova vyska (pozorovana), RM Mési¢ni
odtokova vySka (modelovand), ET — evapotranspirace, RC - Dotace zasob podzemni vody

Tab. 6-6: Shrnuti hydrologické bilance (2001-2010)

P [mm] R[mm] | RM [mm] | P-R[mm] | ET [mm] | RC [mm] | RC [l/s’km?]
mezipovodi Vidnavka 883,36 374,75 344,01 508,61 528,31 191,34 6,06
(Vidnava)
mezipovodi Béla 998,98 406,58 419,43 592,39 567,47 251,67 7,97
(Mikulovice)
povodi Cernd Opava 1067,31 543,75 554,89 523,56 496,71 339,63 10,76
(Mnichov)
povodi Stfedni Opava 1158,46 NA 687,37 NA 459,21 364,66 11,56
(Zeleznd)
povodi Bila Opava 1095,33 NA 632,83 NA 450,01 391,91 12,42
(Ludvikov)
povodi Moravice (Karlov) 1148,04 NA 701,28 NA 433,86 404,52 12,82
povodi Bélokamenny p. 1042,25 713,95* | 584,1 467,78* 446,81 344,85 10,93
(Mala Moravka)
povodi Podolsky p. 1073,81 563,15 590,87 510,66 471,56 313,04 9,92
(Rymatov)
povodi Stiibrny p. (Zulova) | 1032,34 586,59 530,81 445,75 488,11 316,69 10,04
povodi Cerny p. (Velka 825,19 329,42 288,13 495,77 527,8 163,58 5,18
Kras)
povodi Bé&la (Jesenik) 1132,52 637,93 628,68 494,59 488,21 374,04 11,85
povodi Stati¢ (Lipova- 1116,23 673,8 611,46 442,43 489,43 408,93 12,96
Lazng)
HGR 6431 970,66 NA 450,75 519,91 507,59 273,35 8,66
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V HGR 6431 byl zpracovan samostatny materidl Stanoveni velikosti vyuzitelného mnoZstvi
podzemnich vod u hydrogeologickych rajont s nesouvislym zvodnénim, kde jsou vypustény oblasti s

nejvyssi nadmotskou vyskou. Hodnoty pfirodnich zdroji podzemnich vod jsou uvedeny v Tab. 6-7.

Tab. 6-7: Stanoveni pfirodnich zdrojii podzemnich vod v HGR 6431

nadmoi'ska plocha dotace — sklonem redukovana prirodni zdroje pFirodni zdroje
vyska (km?) pramér dotace — primér 90% kvantil 90% kvantil
(mn.m.) (I/s.km?) (I/s.km?) (1 l/s.km? (I/s)

cely HGR 922,88 7,78 6,05 4,48 -
223-385 180 3,22 2,99 2,21 398
386-549 180 5,88 4,95 3,66 660
celkem - - - - 1058

POSOUZENI VYVOJE PRUMERNYCH VELICIN HYDROLOGICKE BILANCE

V Tab. 6-8 az 6-13 jsou uvedeny pruméry srazek, teploty vzduchu, odtoku, aktualni evapotranspirace,
dotace zasob podzemnich vod a zakladniho odtoku v HGR 6431 za obdobi 1981-2010, porovnané s
praméry za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci pomérti hodnot (u teplot vzduchu rozdild
hodnot). Vyvoj srazkovych tthrnti a teplit je uveden i v kapitole 4.2 Hydrologie.

Tab. 6-8: Vyvoj srazkovych uhrnti

1961-1980 1981-2010 2001-2010

(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)

HGR 6431 915,36 914,33 1,00 970,66 1,06

mezipovodi Béla (Mikulovice) 1037,20 930,34 0,90 998,98 1,07
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 858,84 828,14 0,96 883,36 1,07
povodi Béla (Jesenik) 1030,45 1071,47 1,04 1132,52 1,06
povodi Bé€lokamenny p. (Mala Moravka) 927,90 988,42 1,07 1042,25 1,05
povodi Bila Opava (Ludvikov) 975,15 1038,75 1,07 1095,33 1,05
povodi Cernd Opava (Mnichov) 985,45 1008,12 1,02 1067,31 1,06
povodi Cerny p. (Velké Krag) 856,98 768,47 0,90 825,19 1,07
povodi Moravice (Karlov) 1022,08 1088,74 1,07 1148,04 1,05
povodi Podolsky p. (Rymaiov) 965,03 1020,01 1,06 1073,81 1,05
povodi Stafi¢ (Lipova-Lazng&) 1040,70 1058,09 1,02 1116,23 1,05
povodi Stfedni Opava (Zelezné) 1031,36 1098,62 1,07 1158,46 1,05
povodi St¥ibmy p. (Zulova) 946,79 973,16 1,03 1032,34 1,06
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Tab. 6-9: Vyvoj teploty

1961-1980 1981-2010 2001-2010
(&9) (CO) dif. (°C) (9] dif. (°C)

HGR 6431 6,24 6,72 0,48 6,91 0,19

mezipovodi Béla (Mikulovice) 7,41 7,97 0,56 8,14 0,17
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 7,24 7,79 0,55 7,99 0,20
povodi Béla (Jesenik) 5,32 5,72 0,40 5,89 0,17
povodi Bélokamenny p. (Mala Moravka) 4,27 4,63 0,36 4,80 0,17
povodi Bild Opava (Ludvikov) 4,17 4,53 0,36 4,70 0,17
povodi Cerna Opava (Mnichov) 5,23 5,65 0,42 5,82 0,17
povodi Cerny p. (Velké Krag) 8,24 8,80 0,56 8,98 0,18
povodi Moravice (Karlov) 3,61 3,97 0,36 4,15 0,18
povodi Podolsky p. (Rymartov) 4,70 5,11 0,41 5,33 0,22
povodi Stafi¢ (Lipova-Lazn¢) 5,19 5,75 0,56 5,97 0,22
povodi Stiedni Opava (Zelezna) 4,32 4,68 0,36 4,85 0,17
povodi Stiibmy p. (Zulova) 5,38 5,92 0,54 6,14 0,22

Tab. 6-10: Vyvoj odtoku (odhad modelu BILAN)
1961-1980 1981-2010 2001-2010

(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)

HGR 6431 417,66 41411 0,99 450,75 1,09

mezipovodi B&la (Mikulovice) 487,34 371,08 0,76 419,43 1,13
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 334,59 306,50 0,92 344,01 1,12
povodi Béla (Jesenik) 553,00 587,71 1,06 628,68 1,07
povodi Bélokamenny p. (Mala Moravka) 497,39 548,44 1,10 584,10 1,07
povodi Bila Opava (Ludvikov) 539,21 595,83 1,11 632,83 1,06
povodi Cerna Opava (Mnichov) 501,17 517,49 1,03 554,89 1,07
povodi Cerny p. (Velka Krag) 316,87 247,96 0,78 288,13 1,16
povodi Moravice (Karlov) 600,88 661,04 1,10 701,28 1,06
povodi Podolsky p. (Rymarov) 510,94 558,52 1,09 590,87 1,06
povodi Stati¢ (Lipova-Lazné) 567,83 576,77 1,02 611,46 1,06
povodi Sttedni Opava (Zelezn) 588,34 645,87 1,10 687,37 1,06
povodi Sttibmy p. (Zulova) 472,82 492,38 1,04 530,81 1,08

Tab. 6-11: Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad modelu BILAN)

1961-1980 1981-2010 2001-2010

(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)
HGR 6431 492,48 497,35 1,01 507,59 1,02
mezipovodi B&la (Mikulovice) 548,16 556,51 1,02 567,47 1,02
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 522,30 519,62 0,99 528,31 1,02
povodi Béla (Jesenik) 466,84 479,19 1,03 488,21 1,02
povodi Bélokamenny p. (Mala Moravka) 424,44 436,70 1,03 446,81 1,02
povodi Bila Opava (Ludvikov) 427,60 439,47 1,03 450,01 1,02
povodi Cerna Opava (Mnichov) 472,92 486,40 1,03 496,71 1,02
povodi Cerny p. (Velké Krag) 534,79 519,16 0,97 527,80 1,02
povodi Moravice (Karlov) 412,07 424,32 1,03 433,86 1,02
povodi Podolsky p. (Rymatov) 449,64 458,12 1,02 471,56 1,03
povodi Stati¢ (Lipova-Lazné) 466,34 478,15 1,03 489,43 1,02
povodi Sttedni Opava (Zelezna) 436,36 449,18 1,03 459,21 1,02
povodi Sttibmy p. (Zulova) 470,47 477,85 1,02 488,11 1,02
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Tab. 6-12: Vyvoj dotace zasob podzemni vody (odhad modelu BILAN)

1961-1980 1981-2010 2001-2010

(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)

HGR 6431 244,07 241,75 0,99 273,35 1,13
mezipovodi B&la (Mikulovice) 272,32 210,73 0,77 251,67 1,19
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 172,89 163,52 0,95 191,34 1,17
povodi Béla (Jesenik) 315,17 332,44 1,05 374,04 1,13
povodi Bélokamenny p. (Mald Moravka) 294,10 320,75 1,09 344,85 1,08
povodi Bild Opava (Ludvikov) 334,02 364,57 1,09 391,91 1,07
povodi Cerné Opava (Mnichov) 305,32 309,24 1,01 339,63 1,10
povodi Cerny p. (Velké Krag) 158,70 135,63 0,85 163,58 1,21
povodi Moravice (Karlov) 348,66 380,90 1,09 404,52 1,06
povodi Podolsky p. (Rymaiov) 271,14 294,01 1,08 313,04 1,06
povodi Stati¢ (Lipova-Lazng) 374,54 375,63 1,00 408,93 1,09
povodi Sttedni Opava (Zelezna) 311,37 338,74 1,09 364,66 1,08
povodi St¥{bmy p. (Zulova) 273,92 282,77 1,03 316,69 1,12

Tab. 6-13: Vyvoj zakladniho odtoku (odhad modelu BILAN)

1961-1980 1981-2010 2001-2010

(mm) (mm) dif. (-) (mm) dif. (-)

HGR 6431 239,20 241,04 1,01 268,22 1,11
mezipovodi Béla (Mikulovice) 270,62 210,01 0,78 245,69 1,17
mezipovodi Vidnavka (Vidnava) 170,94 163,36 0,96 185,89 1,14
povodi Béla (Jesenik) 307,42 329,28 1,07 365,93 1,11
povodi Bélokamenny p. (Mala Moravka) 288,97 319,87 1,11 342,56 1,07
povodi Bila Opava (Ludvikov) 327,35 363,25 1,11 388,65 1,07
povodi Cernd Opava (Mnichov) 295,32 307,07 1,04 332,17 1,08
povodi Cerny p. (Velké Krag) 153,38 135,79 0,89 158,81 1,17
povodi Moravice (Karlov) 341,36 379,83 1,11 401,76 1,06
povodi Podolsky p. (Rymaiov) 267,24 293,28 1,10 310,59 1,06
povodi Stati¢ (Lipova-Lazn¢) 368,82 375,01 1,02 402,86 1,07
povodi Sttedni Opava (Zelezna) 306,10 337,62 1,10 362,82 1,07
povodi Sttibmy p. (Zulova) 270,65 282,42 1,04 311,48 1,10

Obr. 6-9 az Obr. 6-11 znazornnuji prub&hy ro¢nich fad zakladnich veli¢in hydrologické bilance za
obdobi 1961-2010 v jednotlivych dil¢ich povodich a ¢astech HGR 6431. Silnou ¢arou je vyznacen
pramér vyhlazeny lokalni regresi (kazdy bod je stanoven na zaklad¢ vazeného linearniho modelu,
vahy jsou kubickou funkci pfevracené hodnoty vzdalenosti), Sedivy pas odpovidd 95% intervalu
spolehlivosti odhadu praméru.

Grafické znazornéni prub&hu rocnich fad dotace zasob podzemni vody a zakladniho odtoku podavaji
Obr. 6-12 a Obr. 6-13.
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Obr. 6-9. Vyvoj prdmérnych ro€nich srazek.
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— povodi Stfibrny p. (Zulova)
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Obr. 6-10. Vyvoj prGmérné roéni teploty.
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Obr. 6-11. Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN).
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Obr. 6-12. Vyvoj primérné ro¢ni dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN).
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= — povodi Cerny p. (Velka Kras)
m
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Obr. 6-13. Vyvoj primérného roéniho zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).

Pii vyhodnoceni trendi srazek, teploty vzduchu a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu byly
posuzovany prumérné ro¢ni hodnoty z hlediska vyskytu trendu za obdobi 1961-2010. Hladina
vyznamnosti testll byla zvolena 0,05. Na tzemi HGR 6431 nebyl indikovén statisticky vyznamny
trend v ¢asovych fadach srazkovych thrnd. Byl indikovan statisticky vyznamny trend teploty s

gradientem 0,02 °C za rok.
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6.1.2. POSOUZENI MOZNYCH DOPADU ZMEN KLIMATU

Posouzeni moznych dopadtl klimatické zmény bylo provedeno na zaklad¢é simulaci 15 regionalnich
Klimatickych modelti pro ¢asové horizonty 2025 (2011-2040), 2055 (2041-2070) a 2085 (2071-
2100). Vzhledem k dostupnym datim jsou uvaZovany zmény oproti obdobi 1961-1990, které je
standardn¢ uvazovano pro referen¢ni klima ve studiich dopadi zmén klimatu.

Uvazované zmény srazek i teploty udava Obr. 6-14. Pro srazky piedpokladaji klimatické modely
pokles v letnich mésicich (dle ¢asového horizontu 5-25 %), po zbytek roku spise rtst. Teplota roste
pro vSechny tfi Casové horizonty po cely rok, v priméru cca o 1,5; 2,2 a 3,5 °C.

Dopady uvedenych zmén meteorologickych veli¢in na zékladni odtok, dotaci podzemnich vod a
celkovy odtok ukazuje Obr. 6-15. Z hlediska moznych vyuZiti podzemnich vod je podstatné, ze
zejména v Casov¢ vzdalenéjSich casovych Urovnich se zékladni odtok od kvétna az do listopadu
zmensuje.

zména P [-] zména T [°C)

B3 2025
B 2055

‘;HHM

Obr. 6-14. Mésicni zmeény srazek (pomér) a teploty (rozdil) dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice.

Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni mési¢nich zmén v souboru klimatickych
modeld.
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P e
W o gy 5
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Obr. 6-15. Mési¢ni zmény zakladniho odtoku (-), dotace zasob podzemni vody (mm) a odtoku dle RCM simulaci
pro jednotlivé mésice.

Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni mési¢nich zmén v souboru klimatickych
modelu.

ZHODNOCENI MONITORINGU A NAVRH UPRAVY POZOROVACI SITE.

Stavajici sit’ vodomérnych stanic postacuje pro sledovani hydrologickych poméri v HGR 6431, jeji
roz§ifeni neni navrhovano.

6.2. HYDRAULICKY MODEL PROUDENi PODZEMNIi VODY

Hydraulicky model proudéni podzemni vody pro HGR 6431 nebyl v ramci projektu Rebilance zasob
podzemnich vod realizovan.
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7. KVALITATIVNI STAV UTVARU PODZEMNICH VOD

7.1. UPRAVARENSKA HLEDISKA VYUZITi PODZEMNICH VOD

UPRAVITELNOST PODZEMNIi VODY NA VODU PITNOU

Znalost kvality vody a jeji upravitelnosti je nedilnou soucésti vypoctu vyuzitelnych zdsob podzemni
vody. Upravitelnosti vody se rozumi uprava podzemni vody takovym zplisobem, aby byla vyuZitelna
pro zasobovani obyvatel pitnou vodou.

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajont byly jako vstupni
informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz ptevazné jednorazovych odbéri podzemni
vody, archivované Ceskou geologickou sluzbou a dale vysledky chemickych analyz vzorkd podzemni
vody z novych vrt provedenych v ramci projektu. Hodnoceni upravitelnosti podzemni vody na vodu
pitnou bylo zpracovano podle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zemeédelstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potiebu a o zmén¢ nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisii. Jednotlivé kategorie upravitelnosti podzemni vody a pfipadné upravy ve smyslu
této vyhlasky uvadi tabulka 7-1.

Tab. 7-1. Kategorie upravitelnosti podzemni vody dle vyhlasky €. 120/2011 Sb.

Kategorie upravitelnosti Typy uprav

Uprava surové vody s koncovou dezinfekci pro odstranéni slouéenin a prvki, které mohou mit
vliv na jeji dalsi pouziti a to zv1aste€ snizeni agresivity vii¢i materialim rozvodného systému

Al véetné domovnich instalaci (chemické nebo mechanické odkyseleni), dale odstranéni pachu a
plynnych slozek provzdusinovanim. Prosta filtrace pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni
jakosti.

Surova voda vyzaduje jednodussi upravu, napt. koagulaéni filtraci, jednostupiiové
odzeleznovani, odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, ipravu v
horninovém prostiedi a to vSe s koncovou dezinfekcei. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna
stabilizace vody.

A2

Uprava surové vody vyzaduje dvou ¢i vicestupnovou tpravu ¢ifenim, oxidaci, odzeleziiovanim
a odmanganovanim s koncovou dezinfekei popf. jejich kombinaci. Mezi dalsi vhodné procesy se
A3 fadi napf. vyuzivani ozonu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantd, flotace. Ekonomicky

vy

vyména, membranové postupy) se pouziji mimotadné.

Vodu této jakosti Ize vyjimeéné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky piislusnym
krajskym ufadem. Pro upravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky naro¢né postupy

> A3 spocivajici v kombinaci typl Uprav uvedenych pro kategorii A3, pfi ¢emzZ je nutné zajistit
stabilni kvalitu vyrabéné pitné vody podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Pfednostnim feSenim v

téchto ptipadech je vSak eliminace pfi€in zne€isténi anebo vyhledani nového zdroje vody.

Pfi hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod v HGR 6431 bylo pouzito celkem 314 vysledki
chemickych analyz, z toho 74 bylo vyc¢lenéno jako bodové zdroje zneciSténi a do vlastniho vypoctu
kategorie upravitelnosti nebyly zahrnuty. Zkonstruovana byla 0céelovda mapa upravitelnosti
podzemnich vod jednak pro vlastni puklinové kolektory v hydrogeologickém masivu krystalinika a
jednak pro piipovrchovou zénu. Pfipovrchova zéna do 30 m byla vymezena jako antropogennimi
vlivy nejsnaze ovlivnitelna ¢ast hodnoceného tizemi. Pro konstrukci mapy upravitelnosti pfipovrchové
zony byly pouzity vSechny vrty do hloubky 30 m bez ohledu na zastizeny kolektor. Z hodnoceni
upravitelnosti podzemnich vod v bilancovanych hydrogeologickych rajonech byly vyfazeny vSechny
analyzy star$i roku 1960.
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V ptipovrchové zoné¢ HGR 6431 vazané na kvartérni pokryv a intenzivné rozpukané a zvétralé svrchni
partie hydrogeologického masivu pfevazuje pomérné dobra kvalita podzemni vody v ramci kategorii
upravitelnosti A1 a A2. Posun do zhorSenych kategorii mtize byt zptisoben vy$§imi obsahy amonnych
iontl, Zeleza a manganu, neékterych kovii (médi), vy$$imi hodnotami chemické spotfeby kysliku nebo
nevyhovujicim pH.

V hlubsich castech hydrogeologického masivu rovnéz prevazuji kategorie Al a A2, posun do
neptiznivych kategorii A3 a spiSe ojedinélé kategorie >A3 byva zplisoben zvySenymi obsahy Zeleza,
manganu, vyjimecné dusi¢nany nebo kovy.

Rozsah kategorii upravitelnosti podzemni vody v hlubsich kolektorech hydrogeologického masivu a
Vv ptipovrchové zoné v rozsahu HGR 6431 je znazornén na Obr. 7-1 a Obr. 7-2.

ChSKMn
o

NO3
1)

upravitelnost podzemni vody
kategorie upravitelnosti

A1

A2

A3

>A3
chemické analyzy podzemni vody
kategorie upravitelnosti

Bruntal

CYN <

o A2 1 G

O A3

® >A3 0 25 5 10 km
T I I | 11\1 [ | i

Obr. 7-1. Upravitelnost podzemni vody hlubSiho kolektoru v rozsahu HGR 6431
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Obr. 7-2. Upravitelnost podzemni vody pfipovrchové zény v rozsahu HGR 6431

7.2.VYVOJ KVALITY PODZEMNi VODY

V HGR 6431 je v prostiedi GDbase k dispozici 6 pramenti s casovymi fadami fyzikalné-chemickych
analyz podzemni vody v rizném Casovém rozsahu, které jsou uvedené v Tab. 7-2 a na Obr. 7-4.
Vzorky podzemnich vod k chemickym analyzam jsou odebirany dvakrat roéné (na jafe a na podzim),
pficemz rozsah analyz jarnich a podzimnich odbérii je trvale odliSny. Ve vzorcich z jarniho
odbérového obdobi se provadi zakladni a doplikovy fyzikalné-chemicky rozbor, stanoveni obsahti
tézkych kovl a specifickych organickych latek. Na podzim probihd pouze zakladni fyzikalné-
chemicky rozbor, stanoveni ropnych latek a alfa aktivity.

Pro ucely posouzeni vyvoje kvality podzemni vody byly hodnoceny obsahy téch slozek, které z
hlediska vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
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rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢€jSich predpisii, velmi Casto zplsobuji zhorSenou kvalitu
podzemni vody — dusi¢nand, chloridd a sirani, a také vySe celkové mineralizace. Prameny s velmi
kratkou ¢asovou fadou chemismu podzemni vody v rozsahu let 2009-2011 (PO4001 a PO4003)
nebyly pro posouzeni vyvoje kvality podzemni vody pouzity. Pribéh casovych tad vybranych
makroslozek a vyse celkové mineralizace je uveden na Obr. 7-4.

Tab. 7-2. Prehled objektt s €éasovymi fadami chemickych analyz v HGR 6431

KIi¢ GDO | X Y (Zm oy | CHMU | lokalizace e obdobi

654665 | -536214 |-1051114 | 747 PO4008 | Zlaté Hory, Rejviz Bublavy 19912011
715952 | -533453 |-1053505 | 691 PO4015 | Zlaté Hory Pod jefdbem | 19912011
718497 | -554302 |-1043716 | 650 PO4001 | Skorogice Nad kravinem | 20092011
718498 | -558270 |-1038292 | 682 PO4003 | Uhelnd, Nové Vilémovice | Pod hranickami | 20092011
718499 | -539510 |-1041834 | 412 PO4006 | Velké Kunétice Strachovicky | 19912011
718500 | -548360 |-1054594 | 735 PO4009 | Bela pod Pradédem Salajka 19912011

A pramen s CHMU 5 Lasovou fadou chememy

PO4001

6431

>z

Obr. 7-3. Lokalizace objektti s asovymi fadami chemickych analyz v HGR 6431

Vsechny posuzované prameny v HGR 6431 maji nizkou celkovou mineralizaci do 200 mg/l. Ve vSech
sledovanych pramenech jsou obsahy nezadoucich slozek pomérné hluboko pod limitem stanovenym
vyhlagkou & 252/2004 Sh. V pramenech s &isly CHMU PO4008, PO4015 a PO4009 je patrny mirny
pokles koncentraci NOs;. Koncentrace ostatnich hodnocenych makroslozek dosahuji ptes jistou
rozkolisanost vicemén¢ setrvalych hodnot, podobn¢ jako vysSe celkové mineralizace.
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8. OCHRANA PRIRODNICH EKOSYSTEMU

Agentura ochrany piirody a krajiny (AOPK) CR poskytla ,,Vrstvy biotopii s vazbou na vodu v rozsahu
detailné hodnocenych rajond + buffer 500 m vcetné vybéru prioritnich tizemi s cennymi ekosystémy*
na zakladé metodiky Lustyka — Gutha (2014).

Material se sklada z péti dil¢ich ¢asti zahrnujicich vrstvu biotopli vazanych na vodu, vrstvu vSech
maloplognych zvlasté chranénych tzemi (MZCHU) a tabulku citaci pfedmétd ochrany, vrstvu
evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) vcetn¢ identifikace téch s predmétem
ochrany vazanym na vodu, vrstvu MZCHU s vazbou na podzemni vodu, a prioritni tizemi v pééi
AOPK CR s cennymi ekosystémy k podrobnéjsimu zpracovani.

Prioritni maloplos$na zvlasté chranéna uizemi ve spravé AOPK CR s vazbou na podzemni vodu

Vsechny lokality s vazbou na podzemni vodu jsou potencialné ohrozeny zménami vodniho rezimu a je
nutné je v hydrogeologickych modelech zohlednit. Obecné lze konstatovat, Ze rizikovy rozsah zmény
vodniho rezimu je rtizny pro jednotlivé biotopy. Komplexni studii, v jakém rozsahu se maji pohybovat
optimélni parametry vodniho rezimu jednotlivych biotopti, nema AOPK CR k dispozici a vznik takové
studie by byl velmi zadouci.

Vybrané prioritni lokality jsou takové, u kterych je zndmé nebo predpokladané vyrazngj§i ptimé
ohrozeni vodniho rezimu antropogennimi ¢innostmi. Na téchto lokalitach by bylo vhodné zpracovat
detailngjsi hydrogeologicky prizkum, resp. je podrobit hlubsim hydrogeologickym analyzam, zjistit
optimalni parametry vodniho rezimu konkrétng pro tato tzemi. MZCHU byla vybrana jednotlivymi
regiondlnimi pracovisti AOPK CR v ramci jejich tzemni ptsobnosti. Plati, 72 MZCHU kategorii
ptirodni rezervace (PR) a pfirodni pamatka (PP) jsou prioritni z regionalniho hlediska, zatimco
z narodniho hlediska jsou prioritni MZCHU kategorii narodni pfirodni rezervace (NPR) a narodni
ptirodni pamatka (NPP).

HGR 6431 neobsahuje vybrané lokality, které byly identifikovany jako prioritni s cennymi

ekosystémy z hlediska jejich vazby na podzemni vodu.

Pro posouzeni soub&hu vlivii vodarenskych jimani a zajma ochrany piirody jsou na Obr. 8-1, Tab. 8-1,
Tab. 8-2 znazornéna veskera zvlasté chranéna uzemi dle zakonnych norem CR — CHOPAV, a dale
uzemi chranéna podle evropskych norem v ramci soustavy Natura 2000 (Ptaci oblasti, Evropsky
vyznamné lokality).
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Tab. 8-1: Seznam maloplosnych zvlasté chranénych tzemi v HGR 6431

Rozloha Rozloha % vodnich Organ ochrany
KOD | KAT Niazev (ha) biotopu (ha) ekosystémi prirody
268 | NPP | Na Spicaku 6.64 0.0046 0.07 | AOPK CR
649 | NPP Jeskyné Na Pomezi 20.5993 0.0126 0.06 | AOPK CR
650 | PP Vodopady Stiibrného potoka 1.73 0 0 | krajsky urad
945 | OP Vysoky vodopad 25.9964 0.0101 0.04 | AOPK CR
945 | PR Vysoky vodopad 141.4132 0.727 0.51 | AOPK CR
545 | NPP Venusiny misky 3.85 0 0 [ AOPK CR
367 | NPR | Raselinisté Skiitek 165.1344 103.6933 62.79 | AOPK CR
371 | NPR  |Rejviz 328.5605 2404171 73.17 | AOPK CR
371 | OP Rejviz 68.3107 1.82 2.72 | AOPK CR
432 |[NPR | Serék-Keprnik 794.1935 55.9629 7.5 | AOPK CR
432 | OP Serék-Keprnik 375.6346 24.682 6.57 | AOPK CR
1952 | OP Snézna kotlina 26.2989 0.0171 0.07 | AOPK CR
1952 | PR Snézna kotlina 104.7242 0.0199 0.02 | AOPK CR
1953 | OP Sumarnik 2.96 0 0 | AOPK CR
1953 | PR Sumérnik 0.7444 0 0 | AOPK CR
2244 | OP Morgenland 3.86 1.0016 26.79 | AOPK CR
2244 | PP Morgenland 1.04 1.0827 59.15 | AOPK CR
2245 | OP Ruzova 23.0979 1.43 5.26 | AOPK CR
2245 | PR Ruzova 24.8138 5.71 23.64 | AOPK CR
2246 | OP U Slatinného potoka 7.1106 1.71 18.24 | AOPK CR
2246 | PR U Slatinného potoka 5.27 3.38 70.18 | AOPK CR
1964 | PR Raci udoli 62.9515 2.1592 3.43 | krajsky ufad
5654 | PP Piseénd-mokiad 8.1129 5.82 70.11 | krajsky utad
5656 | PP Stola Marie Pomocné 3.17 0 0 | krajsky tirad
2131 | OP Cerné jezero 206.2756 0.0805 0.04 | krajsky ufad
2131 | PP Cerné jezero 5.39 1.1566 21.56 | krajsky ufad
2136 | OP Skalni potok 40.995 0.1683 0.41| AOPK CR
2136 | PR Skalni potok 198.9782 3.37 1.79 | AOPK CR
2153 | OP Chebzi 0.7842 0.0019 0.24 | AOPK CR
2153 | PP Chebzi 2.59 0.0044 0.15 | AOPK CR
3408 | OP Bridli¢na 38.1284 0 0 [ AOPK CR
3408 | PR Biidli¢na 652.0862 3.0244 0.46 | AOPK CR
5326 | NPP Javorovy vrch 84.1529 0.1346 0.16 | AOPK CR
5843 | PP Cerna Voda - kulturni diim 0.0606 0 0 | krajsky tirad
5849 | PP Ragelinisté na Smrku 7.358 1.08 26.24 | krajsky ufad
5853 | OP Zlaté jezero 8.609 0.1131 1.31 | krajsky ufad
5853 | PP Zlaté jezero 24.4741 1.64 6.52 | krajsky utad
5843 | OP Cerna Voda - kulturni diim 0.2495 0 0 [ krajsky tirad
5694 | OP Louka Na Miroslavi 3.64 0.0259 0.76 | AOPK CR
5694 | PP Louka Na Miroslavi 0.846 0.4483 52.99 | AOPK CR
1815 | OP Vidnavské mokiiny 41.0233 2.0615 5.3 | krajsky ufad
1815 | PR Vidnavské mokfiny 32.0296 24.5495 76.65 | krajsky urad
1305 | PR Suchy vrch 48.8626 0 0| AOPK CR
1306 | PR Jeleni bu¢ina 45,8438 0 0| AOPK CR
1307 | NPR | Pradéd 2029.6273 98.4483 4.85 | AOPK CR
1089 | PP Skalka pod Kani horou 0.1175 0 0 | krajsky tirad
1090 | NPP Borovy 34.961 0.0065 0.02 | AOPK CR
1091 | PP Pistala 15.9786 0.1454 0.91 | krajsky utrad
1524 | OP Borek u Domasova 11.29 0.0845 0.72 | AOPK CR
1524 | PR Borek u Domasova 13.5251 0.047 0.35 | AOPK CR
1527 | OP Filipovické louky 2.805 0.5614 20.1| AOPK CR
1527 | PR Filipovické louky 221 0.8574 39.11 | AOPK CR
1357 | OP Pod Jeleni studankou 306.6092 0.4183 0.14 | AOPK CR
1357 | PR Pod Jeleni studankou 144.7291 0 0 | AOPK CR
1358 | OP Pstruzi potok 15.8935 0.0041 0.03 | AOPK CR
1358 | PR Pstruzi potok 23.0452 1.688 7.32 | AOPK CR

KOD - &iselny kod, pod kterym je MZCHU vedeno v USOP (Digitalnim registru Usttedniho seznamu ochrany ptirody);
KAT — kategorie MZCHU: OP-ochranné pasmo, PR-piirodni rezervace, NPR-narodni piirodni rezervace, NPPnarodni
ptirodni pamatka, PPpfirodni pamatka; Rozloha biotopu - uvadi souhrnné rozlohu biotopli s vazbou na podzemni vodu v
hektarech, procento - jejich souhrnné plo§né procentualni zastoupeni v daném tizemi.
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Tab. 8-2: Seznam evropsky vyznamnych lokalit a pta€ich oblasti v HGR 6431

Rozloha PO PO PO
KOD | SITECODE | KAT Nizev (ha) BIOREG | vodni _habitat _druh
3299 | CZ0813468 |EVL | Sokoli potok 49.9616 c ano 4014
3281 |CZz0813763 |EVL |Javorovy vrch 83.0551 c
3283 | CZ0813450 |EVL |Karlova Studanka 24.6851 c ano 2001
3277 |CZ0813445 |EVL |Hefmanovice 18.6922 c ano 2001
3209 |CZz0713724 |EVL |Cerna Voda - kostel 0.0395 c
3210 |Cz0713725 |EVL |Cerna Voda - kulturni déim 0.078 c
3223 | CZ0714075 |EVL |Keprnik 25429958 |c ano 6430, 7110, | 4014
91D0, 9410
3229 |Cz0713735 |EVL |Lipova-lazné - matetska 0.0389 c
Skolka
3236 |CZz0713385 |EVL |Pisecna - mokiad 7.29 c ano 1193
3239 |[CZ0714077 |EVL |Pradéd 6070.7695 |c ano 6430, 7110, | 4014
7140, 91D0,
9410
3243 | CZ0714081 |EVL |Rejviz 591.3971 c ano 6430, 7110, | 4014
7140, 91D0,
9410
3245 | CZ0710183 |EVL | Rychlebské hory - Ra¢iidoli | 1191.6215 |c ano 9,10E+01
3246 | CZ0714086 |EVL |Rychlebské hory - Sokolsky 8045.7786 |c ano 6430, 7110,
hibet 8310, 91EO,
9410
3251 |[Cz0713742 |EVL | Stola Marie Pomocna 0.0398 c
3253 |Cz0715024 |EVL |Sumarnik 0.8578 c
3263 |CZ0713395 |EVL |Vidnava 39.3392 c ano 1061
3267 |CZz0713397 |EVL | Zlaté Hory - Cerné jezero 235.0636 c ano 2001
3268 |CZ0713398 |EVL | Zlaté Hory - Zlaté jezero 25.758 c ano 1193
5575 | CZ0710034 |EVL |Lansky luh 32.1388 c
5576 |CZ0713730 |EVL |Na Spi¢aku 7.685 c
5585 | CZ0810014 |EVL | Pstruzi potok 39.6586 c ano 7140, 91E0
2282 | Cz0711017 |PO Jeseniky 52164.54

SITECODE — mezinarodni kod EVL ¢i PO pouzivany v ramci soustavy NATURA 2000
BIOREG — biogeograficka oblast: ¢ = kontinentélni, p = panonska

PO — ptaci oblast

PO_vodni — uvadi, zda je v dané EVL pfedmét ochrany vazany na vodu

PO_habitat — uvadi, které habitaty jsou pfedmétem ochrany EVL

PO_druh —uvadi, které druhy jsou ptedmétem ochrany EVL ¢i PO

Velka ¢ast HGR 6431 je soucasti CHKO Jeseniky. Mezi MZCHU a EVL na uzemi rajonu, v nichZ
tvofi predmét ochrany bitotopy vazané na vodu, patii napt. NPR Rejviz (podmacené a raselinné
smréiny, blatkové bory, vrchovistni §lenky), NPR Serak-Keprnik (raelinné smréiny, vrchovistni
Slenky, lesni pramenisté), NPR Pradéd (podmacené a raselinné smrciny, lesni pramenisté, oteviena
vrchovisté), PR Skalni potok (idolni jasnovo-olSové luhy), EVL Raci udoli (makrofytni vegetace
vodnich tokd, adolni jasanovo-olSové luhy).

Vyznamnym ekologickym problémem na Uzemi rajonu je zména odtokovych pomért v dusledku
lesniho hospodareni, ktera mutze vést ke druhotnym zménam rostlinnych spoleCenstev a celych
biotopt, k vysousSeni raselinist’ a mokiadu, ryhové i plosné erozi a dal§im nezadoucim jevam.

Reka Béla tvoii sz. hranici rozsahlého tizemi Chranéné krajinné oblasti Jeseniky. Tato CHKO byla
vyhlagena v roce 1969, ma rozlohu 740 km? a jejim poslanim je zachovani krajinného razu lesnatého a
morfologicky ¢lenitého masivu Hrubého Jeseniku s historickou strukturou osidleni. Nachazeji se zde
nékteré rostlinné a Zivoc¢isné druhy arktické a alpinské, pronikaji sem také prvky kvéteny karpatské i
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nekteré druhy teplomilné. Unikatni spoleCenstva rostlin a zivocichd jsou jesté zvlasté chranéna v
maloplosnych chranénych tzemich. Je to pfedev§im Narodni pfirodni rezervace Rejviz s nejvetSim
moravskym raSelini§tém, zafazend podle Ramsarské smlouvy jako vyznaény mokiad. V uzemi jsou
vyvinuta dvé jezirka vzajemné propojend laggem; biehy pokryvaji pfirozené porosty borovice blatky
(Pinus rotundatad) s biizou karpatskou, rojovnikem bahennim (Lediim palustre), bradaCkem srd¢itym
(Li ster a cordata) a vzacnou rosnatkou okrouhlolistou (Drosera rotundifolia). Na obvodovych
raselinnych loukach roste kamzi¢nik rakousky (Doronicum austriacum), mecik stiechovity (Gladiolus
imbricatus) nebo lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum). Narodni pfirodni rezervace Rejviz je také
fazena mezi unikatni nadregionalni biocentra. Druhym maloplosnym chranénym Gzemim v ramci
CHKO lJeseniky je ptirodni pamdtka Chebzi, vyhlaSend v roce 2001 na katastralnim uzemi Studeny
Zejf, sv. od mésta Jesenik. Jejim poslanim je ochrana suché kulturni louky s vyskytem prstnatce
bezového (Dactylorhiza sambucina), vstava¢e muzského (Orchis maculata), vemeniku dvoulistého
(Platanthera bifolid) aj.

Z hlediska ochrany krajiny a Zivotniho prostiedi maji také nemaly vyznam prechodné chranéné plochy
a vyznamné krajinné prvky. K tém prvnim patii Louka na Pomezi s jedineCnym vyskytem
orchidejovitych rostlin, plocha s ohrozenym taxonem bledule jarni (Leucojum vernum) u Lipové a
spoleCenstvo kriticky ohrozeného druhu - raka ti¢niho (4slacus fluviaiilis) - v Arcibiskupském lomu u
Vépenné. Park ve VICicich, opustény vapencovy kamenolom s neobvyklymi rostlinnymi druhy
Kukacka u Bilé Vody nebo vicedruhova alej na lazeiiské kolonad¢é v Laznich Jeseniku jsou pfirodni
prvky, které dotvareji celkovy obraz kulturni krajiny. K pfirodnim zajimavostem Ize také ptiradit dva
mrtvé stromy - sochy, které byly vytvoreny z odumielych jilmia v Laznich Jeseniku.
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Obr. 8-1. Lokalizace chranénych uzemi v HGR 6431
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VIDNAVSKE MOKRINY

Obr. 8-2. Vidnavské mokfiny (foto M. Vavfik, CC BY-SA 3.0)

Pfirodni rezervace Vidnavské mokiiny byla vyhlasena 10.4. 1996. Stejné Gzemi je také Evropsky
vyznamnou lokalitou Vidnava. Rezervace i EVL se rozkladéa na plose 32 ha v nejniz§im misté okresu
Jesenik, 222 m nad motem. Soucasti mokiadii jsou také raselinové louky lezici mezi meliora¢nim
prikopem a fekou Vidnavkou po levé strané silnice ke statni hranici. Ve spolecCenstvi bazinnych olSin,
vrbin, rakosin a ostfic se vyskytuji vzacné druhy vodnich rostlin: vachta tiilista, Zebratka bahenni,
blesnik obycejny, vSivec bahenni a lesni, pomérné vzacny d’ablik bahenni, bezkolenec modry, tolije
bahenni a chranéna rosnatka okrouhlolista. Vlivem poklesu spodnich vod v poslednich padesati letech
dochazi v celém ekosystému ke zmenSovani plochy pivodnich raselinovych luk a jejich zartstani
rakosem a naletovymi dfevinami. Z tohoto didvodu se provadi kazdoro¢né na lukach postupna
likvidace rakosu a ketovych porostt.

Udaje zpracované Agenturou ochrany piirody a krajiny CR potvrzuji mimoiadnou pestrost
zivocisnych druhil, zejména v oblasti ornitofauny. V mokftinach bylo pozorovano 90 hnizdicich a 60
protahujicich druhii ptaki. Z chranénych hnizdnich druhd lze uvést s jistotou naptiklad tyto: Cirka
obecna, jestiab lesni, pochop rakosni, koroptev polni, chiastal vodni i polni, holub doupnak, sova
palend, rorys obecny, lednacek ficni, skiivan lesni, rakosnik velky, lejsek Sedy, bramborni¢ek hnédy,
slavik obecny, zluva hajni, volavka popelava, konipas lu¢ni i dudek chocholaty.

K vidéni jsou velmi Casto také ptaci zaletujici za potravou: rackové, ¢ejky a ¢ap bily. Z plazi se zde
hojné vyskytuje jeStérka zivorodd a uzovka obojkova. Jsou uvadény i nalezy krunyit Zelvy bahenni
(stav populace vSak nebyl zjistén). Z chranénych druhti obojzivelnikii se vyskytuje hojné ropucha
obecna i ropucha zelena, skokan zeleny a Colek obecny. Jedinecnost a ptivodnost mokfadu doklada i
vyskyt vzacného drobného savce hrabose mokiadniho a rejska ¢erného. V tinich Vidnavskych mokiin
zije krom¢ pavodnich druht ryb (kapr, karas, Stika, okoun, cejn, atd.) také uméle vysazena ryba -
amur, ktera se zivi vyhonky rakost a tak pomaha udrzovat volnou plochu vodni hladiny.

Cela lokalita je fizena samostatnym planem péfe na jehoz dodrzovani dba spravce rezervace.
Vidnavské mokfiny predstavuji jedine¢nou piirodni lokalitu, ktera svym vyznamem daleko presahuje
ramec Jesenicka.

(http://www.jeseniky.net, www.nature.cz)
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SKALKA POD KANI HOROU

Obr. 8-3. Skalka pod Kani horou (foto P. Giirtlerova, http://fotoarchiv.geology.cz)

PP Skalka pod Kani horou (0,14 ha) chrani zulovou skalku asi 1,1 km zapadné od Tomikovic, asi 100
m od jihovychodniho upati Kani hory. Skalka se nachazi uprostied zemédelské pidy v izolovaném
remizku. Zulova skalka max. 8 m dlouh4 je protazena SZ.-JV. smérem. Je tvofena biotitickym
granodioritem zulovského plutonu. Protazeni skaly souhlasi se smérem puklin a se smérem transgrese
pevninského ledovce. Je na ni patrna pravidelna lavicovita odlu¢nost zuly podle tii systému puklin a
typické zokovité zvétravani lavic. Lezi v terénu piekrytém v pleistocénu pevninskym ledovcem, ktery
v blizkém okoli zanechal ulozeniny bazalni morény.

Skalka se nachdzi uprostied zemédélské pldy v izolovaném remizku tvotfeném lipou malolistou,
javorem mlécem a dubem letnim, s vtrousenou bfizou bélokorou, habrem obecnym, javorem klenem a
ttes$ni ptaci. V podrostu pievlada lipnice hajni.

(http://www.vrbatky.cz, http://lokality.geology.cz, http://www.rychleby.cz)

LANSKY LUH

Obr. 8-4. Lansky luh (foto https://mapy.cz)
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EVL se nachazi na mirn¢ uklonéné plosing s rozmezim nadmoiské vysky 373 az 392 m n. m. Chrani
zachovalé riznovéké porosty polonskych dubohabfin a olgin v Zulovské pahorkating. PodloZi tvoii
biotitické az amfibolicko-biotitické granodiority a kiemenné diority, prekryté vrstvou fluvioglacialnich
Stérkopiskt. Pidni podklad tvofi pseudogleje modalni.

Lansky luh tvofi zachovalé riznovéké porosty polonskych dubohabiin as.Tilio-Carpinetum. Malou
plochu zabiraji udolni jasanovo-olSové luhy, vzniklé jako vysadby olSe lepkavé (Alnus glutinosa) na
¢asteéné odvodnénych moktadech.

Stromové patro porosti Lanského luhu tvofi lipa srd¢ita (Tilia cordata), doprovazena habrem
(Carpinus betulus) a dubem letnim (Quercus robur). V mensi mife se zde vyskytuji i dalsi dieviny:
javor Kklen (Acer pseudoplatanus), tiesen ptaci (Prunus avium), jedle bélokora (Abies alba), vzacné
jilm vaz (Ulmus laevis). Vbylinném patie jsou ptitomny druhy: lipnice hajni (Poa nemoralis), mafinka
vonna (Galium odoratum), kokofik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), bika bélava (Luzula
luzuloides), pstroéek dvoulisty (Maianthemum bifolium), violka lesni (Viola reichenbachiana),
jesttabnik zedni (Hieracium murorum), zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia), jahodnik
obecny (Fragaria vesca), strdivka nici (Melica nutans), pitulnik horsky (Galeobdolon montanum),
ostfice lesni (Carex sylvatica), bie¢tan popinavy (Hedera helix) a prvosenka vyssi (Primula elatior).
Vyskytuje se zde také kychavice bila Lobelova (Veratrum album ssp. lobelianum) a v depresich na
okraji lesniho komplexu téz mecik stiechovity (Gladiolus imbricatus).

(www.nature.cz)

VENUSINY MISKY

Obr. 8-5. Venus8iny misky (foto Z. Patzelt, http://www.cittadella.cz)

Vrchol kopce Smolny (404 m n. m.) s ostrohem Zulovych skalisek zvanych ,,VenuSiny misky* se
nachéazi 2 km jihovychodné od obce Kobyla nad Vidnavkou, v souvislém lesnim celku BaZantnice.
Uzemi je chranéno od roku 1970, jeho vyméra &ini 3,9 ha.

NPP se nachazi v centralni partii Zulovského masivu, ktery je tvofen tzv. hlavni Zulou (Hauptgranit) s
misovitymi a polokulovitymi utvary konkavniho charakteru, zplsobenymi kulovitou odluc¢nosti
granodioriti. Jednd se o vysokou exfolia¢ni klenbu neboli ostrovni horu. Skalni utvary pfi vrcholu
Smolného vznikly v dobé pevninského zalednéni v pleistocénu, kdy vrchol Smolného vyc¢nival jako
nunatak nad povrch ledovce. Na skalach jsou vyvinuty ¢etné tvary zvétravani zul velikosti az nékolik
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metri (skalni misy, vyklenky, kiesla a tafoni...). Nejveétsi skalni misa ma objem asi 65 litrti a je
naplnéna vodou.

Na skalnich atvarech vznikly v pozdnim pleistocénu a v holocénu v disledku zvétravani a odnosu Zuly
pozoruhodné tvary, které se z ¢asti vyvijeji jesté dnes. Jejich vznik byl nejspi§ podminén eroznimi
ucéinky srazkové vody a jejim chemickym ptisobenim, dale pak vlastnostmi zuly (kulovita odlu¢nost).
Jedna se o tzv. exfolia¢ni tvary - skalni misy, kiesla, sedadla, vyklenky, tafoni aj., dosahujici velikosti
az nékolika metra.

V okoli skal a na vrcholu Smolného vrchu roste smiseny les s pfevahou borovice lesni (Pinus
sylvestris) a buku lesniho (Fagus sylvatica). Jadro chranéného tzemi tvoifi fragment reliktniho
acidofilniho boru sv. Dicrano-Pinion. Na skaliscich jsou casté zakrslé formy dfevin. Temeno
Smolného s mélkou kamenitou pidou je porostlé kyselou bucinou s piimési dubu zimniho a borovice
(as. Luzulo-Fagetum), les na sz. svazich nalezi ke kvétnatym bucinam (podsv. Eu-Fagenion)
S vyraznym jarnim aspektem, tvofenym zejména Cesnekem medvédim. Pro avifaunu uzemi jsou
typickymi druhy lejsek bélokrky (Ficedula albicollis), pénkava obecna (Fringilla coelebs), strakapoud
velky (Dendrocopos major). Ptirodé blizky charakter lesa indikuje stievlik Cychrus attenuatus.

(http://www.cittadella.cz, http://lokality.geology.cz)

BOROVY

Jedna z nejpozoruhodngjsich geologickych lokalit v Ceském masivu dokumentujici zvétravani zuly
pokud jde o hrubé i drobné utvary zvétravani. Geologicky patii Gzemi k zulovskému plutonu.
Pievazujici horninou je zde biotiticky granodiorit. Skupina skal a skalek na vrchlu a na J. a JZ. svahu
se sklonem 11-16° se slupkovitou odlucnosti, svéd¢i o tom, ze Borovy vrch je tvofen vysokou
exfoliacni klenbou (ostrovni horou). Jeji vznik se klade do teplého podnebi tfetihor. Jsou zde vyvinuty
Cetné drobné tvary zvétravani zuly: tafoni, vyklenky, vostiny, skalni misy a sedadla. Nejvétsi misa ma
rozméry 112,5 x 78,5 x 93,5 cm. Zda byl povrch prekryt v pleistocénu pevninskym ledovcem neni

v

jisté. Pravdépodobnéjsi je, ze byl vrchol nunatakem.

borovy les
vytiagen dalsimi
dfevinami 4

2 magma Zulovsky pluton

[ }
350 000 000 let pf. n. I. { variské vrasnéni ) 10 000 let pf. n. |.  doba ledova )

Obr. 8-6. Vznik Borového vrchu (http://www.ochranaprirody.cz)

Mensi skalky a kameny jsou hojné roztrouSené po celém tzemi rezervace. Na severnim okraji
rezervace je maly, stary lom, v lesnim porostu na sz. okraji jsou navrSené¢ kamenné valy. V zdpadnim
svahu kousek pod vrcholem jsou patrné stopy nelegalni tézebni a sbératelské Cinnosti ziejmé
amatérskych mineralogti. Prevladajicim pidnim typem jsou oligotrofni rankery.

Na skalach a v jejich nejbliz§im okoli roste smiSeny les s pfevahou borovice lesni a buku lesniho, s
piimési modfinu opadavého a s vtrouSenym dubem letnim, bfizou bé&lokorou, smrkem ztepilym a
habrem obecnym. Na vychodni stran¢ izemi jsou smrkové monokultury s provedenymi naseky, ve
kterych jiz dominuji listnaté a stanovistn€¢ odpovidajici druhy stromd.
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Casty je b&lomech sivy a lidejniky. V podrostu prevlada bika bélava, vies obecny, hasivka orli¢i. Ve
Stérbinach skal roste slezinik severni a v NPP byl také zjiStén ostruzinik velkolisty.

Pti mykologickém prizkumu bylo nalezeno 266 druhii hub, z toho 130 mykoriznich druhd, 98
difevnich saprofytl nebo saproparazitl a 36 terestrickych (pozemnich) saprotrofnich druhii. Celkem 26
druhti hub je vedeno v Cerveném seznamu. Nejvyznamnéj$im druhem je na listnaée vazany lo§dkovec
tuhy (Hydnellum compactum), jehoz bohaté zdej$i nalezisté je teprve druhé znamé v CR. Také
krasnoporka chlupata (Jahnoporus hirtus) rostouci na mrtvém dievé jehli¢nani byla v CR dosud
znama pouze ze dvou lokalit.

Z NPP je uvadén nalez tesatfika Pedostrangalia revestita, coz je vzacny a jednotlivé se vyskytujici
druh. V tzemi byl v roce 2004 provadén inventarizacni prizkum letount (zjistén vyskyt 10 druhi). Z
dalsich obratlovci stoji za zminku lejsek bélokrky, zastupci §plhavct a ze savel napt. veverka obecna.

(http://www.ochranaprirody.cz, http://lokality.geology.cz)

PISTALA

Obr. 8-7. PP Pistala (foto L. Ferenc, CC BY-SA 4.0)

PP Pistala se nachazi na zalesnéném kopci jihozapadné od obce Cerna Voda a asi 1 km zapadné od
zficeniny hradu Kaltenstejn. Nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi 385 — 447 m. Vrcholova skéla
je z biotitického granodioritu (,,svétlé slezské zuly*) a je na ni patrné pravidelné rozpukani zuly. Na
horizontalnich plochach jsou vytvofeny pozoruhodné geologické jevy — Ctyfi skalni misy, jedna
dvojita misa a skalni sedadlo. Svahy jsou porostlé smiSenymi lesy s pfevahou buku lesniho (Fagus
silvatica) a s pfimési borovice lesni (Pinus silvestris), dubu letniho (Quercus robur) a biizy bélokoré
(Betula pendula). Chranénym uzemim neprochdzi zadna vyznamnéjsi komunikace. Rezervace je
odvodiiovana Cernym potokem a Marianskym potokem, vné hranice PP.

Obecné lze uzemi charakterizovat jako zalesnéné navrs$i s porosty z ¢asti s priznivou druhovou
skladbou, z ¢asti pozménénou (buciny, smréiny, bory). Botanicky hodnotné jsou piedev§im starsi
zachovalé porosty bu¢in ve vrcholové ¢asti. Na lokalité¢ byla zaznamenana velmi bohatd populace
hnildku smrkového (Monotropa hypopitys) citajici stovky rostlin. Tento druh se v roce 2009
vyskytoval i na dalSich lokalitdch na Jesenicku v hojnéjsich poctech. Dle bryologického prizkumu z
roku 2009 jsou z hlediska vyskytu mechorostii zajimavé piedev§im vékoveé staré buciny s letitymi
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buky, pfirozené skalni vychozy a kameny, ale taky staré lomy a jejich okoli. Pravé v lomech a jejich
okoli byla nalezena vétSina taxont mechorosta.

Fauna broukd na lokalit€ je typickou ukazkou lesniho spolecenstva, bez vyznamnégj$ich ¢i ochranaisky
cennych druhi. Jednotlivi zastupci predstavuji bézné druhy, pfitomné i v nejriznéjSich smiSenych
lesnich porostech. Zejména jsou zastoupeny druhy xylofagni, ¢i saproxylickych, nékolik maélo
zjisténych druhi je mykofagnich.

(Horvath - Becvarova 2017)

CERNA VODA - KULTURNI DUM

PP a EVL byla zfizena k ochrané letni kolonie netopyra brvitého (Myotis emarginatus). Nachazi se v
pidnim prostoru kulturniho domu v obci Cernd Voda v sousedstvi obecniho tfadu. Obec lezi
v Zulovské pahorkatiné asi 10 km severozapadné od Jeseniku a 4 km vychodn& od Zulové.

(https://portal.gov.cz)

CERNA VODA - KOSTEL

Obec Cerna Voda lezi v Zulovské pahorkating asi 10 km severoseverozapadné od Jeseniku a 4 km
vychodné od Zulové. Na piidé katolického kostela Panny Marie vedle obecniho titadu se nachazi letni
kolonie vrapence malého (Rhinolophus hipposideros). Na lokalité byl zjistén i vyssi pocet netopyru
dlouhouchych (Plecotus austriacus) - pfi kontrole v roce 2001 az 8 kust.

(www.nature.cz)

ZLATE JEZERO

Obr. 8-8. Zlaté jezero u Zlatych Hor (foto A. Urbanek, https://mapy.cz)

Nadrz a okolni louky severn¢ od Zlatych Hor a severné od Zlatého potoka byly vyhlaseny pfirodni
pamatkou a zirovenn Evropsky vyznamnou lokalitou. Zvodnéné deprese v loukdch po pojezdech
nakladnich automobilll, zardstajici sitinou (Juncus sp.). Lokalita komunikuje s podobnym typem
prostiedi v Polsku. Rybnik zatim bez litoralu. Bohata lokalita kunky zlutobfiché (Bombina variegata)
izolované sudetské ¢asti populace. Dale zde ziji Colek obecny (Triturus vulgaris), ropucha obecna
(Bufo bufo), skokan hnédy (Rana temporaria), s. zeleny (R. kl. esculenta), s. skiehotavy (R.
ridibunda), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), jestérka zivoroda (Zootoca vivipara) a uzovka obojkova

(Natrix natrix). Ve Skiivankovském potoce je stabilni populace raka fi¢niho (Astacus fluviatilis) a
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mihule poto¢ni (Lampetra planeri). Na hladiné¢ vodni nadrze se pravidelné zdrzuje potapka rohac
(Podiceps cristatus), p. mala (P. ruficollis), labut’ velka (Cygnus olor) a zaznamenana byla i ¢irka
modra (Anas querquedula) a pravdépodobné hnizdici lednacek fi¢ni (Alcedo atthis).

(www.nature.cz)

CERNE JEZERO

Pirodni pamatku a jadro a EVL s vétsim rozsahem tvoii dvé vodni nadrze vybudované na Cerném
potoce, oznadované souhrnné jako Cerné jezero, a nékolik mensich tini. Tyto vodni plochy jsou
vyuzivany k rozmnozovani nékolika druhy obojzivelnikl; z hlediska ochrany pfirody nejvyznamnéjsi
je vyskyt ¢olka karpatského (Triturus montandoni syn. Lissotriton montandoni). Kromé né&j se zde
vyskytuje pocetna populace ¢olka horského (Mesotriton alpestris) a skokana hnédého (Rana
temporaria), méné pocetné ¢i ojedinéle zde byly zaznamenany dal$i druhy - ¢olek obecny (Lissotriton
vulgaris), ¢olek velky (Triturus cristatus), mlok skvrnity (Salamandra salamandra), ropucha obecna
(Bufo bufo), skokan s$tihly (Rana dalmatina), skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus), skokan
zeleny (Pelophylax esculentus) a rosnicka zelena (Hyla arborea).

Obr. 8-9. Cerné jezero u Zlatych Hor (foto www.kr-olomoucky.cz)

Dvé vétsi vodni nadrze maji litoral vyvinuty v horni ¢asti, navic je zde vyvinut i sublitoral s dominanci
hvézdose podzimniho (Callitriche hermafroditica). V podmacenych plochach okolo nadrzi a tani se
vytvofila mozaika mladych olSin s dominantni olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a moktadni vegetace se
sk¥ipinou lesni (Scirpus sylvaticus), sitinou rozkladitou (Juncus effusus), pteslickou lesni (Equisetum
sylvaticum), chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea), nékde také s orobincem Sirokolistym
(Typha latifolia) a s porosty vysokych ostfic, s ostfici méchytkatou (Carex vesicaria), mén¢ s ostrici
zobankatou (Carex rostrata). OlSe se rychle $iii do bezlesych ¢asti mokiadu a litoralnich porost horni
nadrze. Vétsinu lokality pak tvofi lesni porosty, z velké ¢asti silné ovlivnéné lesnickym hospodafenim.
Prevazuji zde smrkové monokulturni porosty, jen misty se zachovaly pfirodé¢ blizké porosty s
pfevahou buku a dalSich listnatych dievin (zejména v okoli horni nadrze). Maloplo$né jsou zde v
podmacenych plochach nivy Cerného potoka, ktery protéka lokalitou od jihozapadu k severovychodu,
vyvinuty také ol$iny a jasanovo-olSové luhy.

(www.nature.cz)
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RYCHLEBSKE HORY - SOKOLSKY HRBET

EVL zahrnuje rozsahlé uzemi Sokolského hibetu a Petfikovské hornatiny v jizni ¢asti Rychlebskych
hor, severozdpadné¢ od mésta Jesenik. Rozsahly komplex zachovalych lesnich porostii, mozaika
ptirodé blizkych listnatych a jehli¢natych lesi montdnniho az submontélnniho stupné. Soucasti tzemi
jsou dvé zvlasté chranéna uzemi: NPP Jeskyné na Pomezi a ¢ast izemi PP Vodopady Stiibrného
potoka.

Geologicky podklad Sokolského hibetu je budovan v zapadni ¢asti granitoidy zulovského plutonu,
vychodni ¢ast je tvofena prevazné z rul a kvarcitd obalu keprnické klenby. Oblast Petfikovské
hornatiny je tvofena metamorfovanymi horninami série staromeéstské, velkovrbenské klenby a série
Branné, prevazné svory, fylity, ruly, krystalickymi vapenci a grafity. V nejvyssich castech se vyskytuji
kryoplanacni terasy, izolované skaly, kamennd mofe a mrazové sruby. V mistech vyskytu
krystalickych vapenci se vyvinuly krasové tvary (NPP Jeskyn¢ Na Pomezi), které tvoii komplikovany
systém puklinovych chodeb s bohatou krapnikovou vyzdobou, nepfistupné jsou jeskyné RouSarova a
Rasovna. V ptidnim pokryvu pfevazuji kambizemé, mistn€ podzoly.

Vyznam tzemi spociva v zachovalosti unikatnich lesnich porosti, Casto pralesovitého charakteru.
K nejcennéj$im porostiim patii rozsdhlé acidofilni buciny na nejstrméjSich svazich, které zde tvoii
nejzachovalej$i porosty svého typu v ramci celé republiky. Velmi cenné jsou také spolecenstva
montanniho a submontanniho stupné, které jsou v tizemi pomérné hojna. Predev§im zbytky horskych
smréin s fragmenty raselinnych a podmacenych smréin v hrani¢nim pasmu Travna hora-Smrk, na
jehoz nahorni plosiné se zachoval i zbytek horského vrchovisté s vyskytem vzacnych druhti jako
bradacek srd¢ity (Listera cordata), vlochyné¢ (Vaccinium uliginosum), suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum), ostfice mokiadni (Carex limosa) ¢i prstnatec Fuchstv (Dactylorhiza
fuchsii).

K dal$im cennym biotopiim bezesporu patii lesni a skalni spolecenstva na vapencich, ¢ast z nich je jiz
chranéna v ramci NPP Jeskyn¢ Na Pomezi, i tak ostatni ¢asto velmi cenné spoleCenstva ziistavaji bez
jakékoliv izemni ochrany. Tu by si zaslouzila pfedevsim lokalita tisa a klokoce ve vapnomilném
sutovém lese nad Vapennou ¢i malé opusténé lomy s vyskytem vapnomilnych druhil jako tafice
kalisni (Alyssum alyssoides) ¢i hofec brvity (Gentiana ciliata). Diky své zachovalosti a pestrosti
abiotickych podminek je tizemi velmi bohaté na vzacné druhy rostlin a zivoCichii. K nejcenngj$im
patii tafice kalisni (Alyssum alyssoides), Zebrovice riznolista (Blechnum spicant), vraticka mési¢ni
(Botrychium lunaria), ostfice mokiadni (Carex limosa), okrotice bila (Cephalanthera damasonium), o.
¢ervena (C. rubra), prstnatec Fuchstv (Dactylorhiza fuchsii), prstnatec majovy (D. majalis), kycelnice
devitilista (Dentaria enneaphyllos), kamzi¢nik rakousky (Doronicum austriacum), vrbovka
zabincolista (Epilobium alsinifolium), suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum), pétiprstka
zezulnik (Gymnadenia conopsea), vranec jedlovy (Huperzia selago), lilie zlatohlavek (Lilium
martagon), bradacek vejcity (Listera ovata), b. srd¢ity (L. cordata ), mési¢nice vytrvala (Lunaria
rediviva), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), mecik stfechovity (Gladiolus imbricatus),
kapradina laloénata (Polystichum aculeatum), kloko¢ spefeny (Staphylea pinnata), tis ¢erveny (Taxus
baccata), violka dvoukvéta (Viola biflora) atd. Vyskyt orchidejovitych je soustiedén v lucnich
porostech v ramci navrhovaného rozsifeni NPP Jeskyné Na Pomezi a na louku Pod Smrénikem.

Z zivocCichti za pozornost stoji predevS§im pocetné zimni kolonie letounti v jeskynich Na Pomezi,
celkové zde bylo zaznamenano 11 druhli, k nejvzacnéjSim patfi vrapenec maly (Rhinolophus
hipposideros) a netopyr velky (Myotis myotis). Dale zde byl zaznamenan vyskyt rysa ostrovida (Lynx
lynx) a vydry fiéni (Lutra lutra).

(http://www.nature.cz)
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NA SPICAKU

Nevelké tizemi Velkého Spi¢aku tvoii zalesnény vapencovy masiv uprostied zemédélské krajiny mezi
obcemi Pisecna a Supikovice. Lokalita s vymérou 7,05 ha je chranéna od roku 1970, diivodem pro
vyhlaSeni byly dobfe vyvinuté povrchové ipodpovrchové krasové jevy v Sedych krystalickych
vapencich devonského staii.

Jeskynni systém je tvofen soustavou horizontalnich chodeb ve dvou trovnich. Chodby se srd¢itym az
vejCitym tvarem jsou ve zpfistupnénych jeskynich svétovym unikdtem. Byly vymodelovany
dlouhodobym ptlisobenim podzemnich jezer a naslednym proudénim tavnych vod pevninského
pleistocénniho ledovce. Misty se rozsifuji do domi s velmi chudou nebo zni¢enou krépnikovou
vyzdobou. Na skalnatém hiebeni Velkého Spicaku se vyskytuji vrstevnaté a jamkovité krapy.
Podzemni labyrint pravothle se kiizicich chodeb je vazan na bily a Sed¢ pravidelné Smouhovaty
vapenec devonského stafi (supikovsky mramor). Mramor je soucasti horninotvorného sledu, fazeného
k obalu desenské jednotky (vrbenské skupin€). Podle systému puklin doslo k rozvoji krasovych
procest, jejichz vysledkem je soustava nizkych, puklinovych chodeb o celkové délce 400 m.
Zptistupnéno je 250 m. Krasovy proces probihal ve starSich ctvrtohorach a krasovy proces byl
pravdépodobné ovlivnén tavnymi vodami pevninského ledovce, jehoz celo sem zasdhlo (viz
glaciofluvialni pisky v Pisecné). V mladsich ¢tvrtohorach krasovy proces ustal nasledkem celkového
prohloubeni okolnich udoli. Kdysi bohata krapnikova vyzdoba byla za staleti navstévniky zni¢ena.

V lesnim porostu pievlada buk lesni (Fagus sylvatica) s vtrouSenym tisem ¢ervenym (Taxus baccata),
ktery zde vytvafi piirozenou stabilni populaci. DalSimi pfimiSenymi dfevinami jsou borovice lesni
(Pinus syslvestris), modiin opadavy (Larix decidua), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mléc¢
(Acer platanoides) a na vrcholovych skalach i jalovec obecny (Juniperus communis).

Obr. 8-10. Jeskyné& na Spi¢aku (foto Bila vrana, CC BY-SA 4.0)
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V podrostu lesa bylo nalezeno vice nez 110 druhti vysSich rostlin, napt. lilie zlatohlavek (Lilium
martagon), okrotice bila (Cephalanthera damasonium) nebo krustik Sirolisty (Epipactis helleborine).

v

V jeskyni zimuje n€kolik druhd letound, nejpocetnéjsi je vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros),
diky kterému je tizemi vyhlaseno jako evropsky vyznamna lokalita., dale zde zimuje naptiklad netopyr
velky (Myotis myotis) a netopyr brvity (Myotis emarginatus).

Podzemi masivu Velkého Spi¢aku piedstavuje nejstarsi pisemné doloZené jeskyné ve stiedni Evropé.
Prvni zminka pochazi jiz z roku 1430. Nejstar$i napisy na sténach jeskyné jsou datovany do roku
1519. Jeskyné byla zptistupnéna jiz v letech 1884 — 1885, soucasné zptistupnéni je z roku 1955.

(http://www.cittadella.cz, http://www.nature.cz, http://lokality.geology.cz)

JESKYNE NA POMEZI{

NPP Jeskyné Na Pomezi je zalesnény svah po levé strané silnice z Lipové-lazni do Viapenné.
Chranéné tzemi o vymeéte 11,74 ha lezi v nadmoiské vySce 520 - 590 m. Jednd se o krasové tizemi s
bohat¢ rozvinutymi podzemnimi i povrchovymi krasovymi fenomeny a typickou vegetaci. Na malém
uzemi jsou vyvinuty vyrazné povrchové krasové jevy (Skrapy, zdvrty, paleoponory, aktivni ponor a
vyvér) a mnohem vyznamnéjsi podzemni krasové jevy. V jeskyni je bohata krapnikova vyzdoba,
zejména stalaktity, stalagmity a natekové formy. Soustava krasovych jeskyni Na Pomezi prostupuje
polohou bilého krystalického vapence stfednodevonského stafi, vdzanou na sled skupiny Branné.
Okolni horniny jsou piedstavovany fylity, kvarcity a smérem k SV. za okrajovym sudetskym zlomem
granitoidy a rulami plasté Zulovského plutonu. Vépence jsou silné¢ rozpukané, coz umoznilo jejich
silné krasovéni prostupujicimi vodami. Jeskynni chodby jsou polozeny ve dvou vyskovych urovnich,
které odpovidaji zavislosti na zahlubovani ticky Vidnavky v povrchovém udoli. Dno jeskyni je
vyplnéno jeskynnimi hlinami, splavovanymi sem pronikajicimi povrchovymi vodami.

Obr. 8-11. Jeskyné& na Pomezi (foto I. Balak, http://www.cittadella.cz)

Vétsinu tizemi pokryva nepiivodni smrkovy les, jen ve vychodni skalnaté casti roste bucina s piimési
javoru klenu (Acer pseudoplatanus), jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a smrku ztepilého (Picea
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abies). Botanicky nejzajimavéjsi je nevelky zbytek vapnomilné buciny s vystupy vapencovych skal a
navazujici pramenistni druhové bohatd louka s vyskytem vstavacovitych, ktera byla do NPP zahrnuta
pii rozsifeni chranéného tzemi v roce 2009. Ze vzacnych a ohroZzenych druhd rostlin lze uvést
naptiklad slezinik zeleny (Asplenium viride), vraticku mési¢ni (Botrychium lunaria), prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis), vstava¢ muzsky (Orchis mascula).

Jeskyné jsou vyznamnym zimovistém letounti, zejména vrapence malého (Rhinolophus hipposideros)
a netopyra velkého (Myotis myotis). Dosud bylo zaznamenano 11 zimujicich druhti. V prostoru vlhké
louky bylo zjisténo charakteristické spolecenstvo dennich motyli — naptiklad perletovec koptivovy
(Brenthis ino) a ohniva¢ek modrolemy (Lycaena hippothoe).

(http://www.cittadella.cz, http://lokality.geology.cz)

LIPOVA-LAZNE - MATERSKA SKOLKA

Letni kolonie vrapence malého, Citajici desitky jedinct, sidli na ptidé matefské Skoly v obci Lipova-
lazné. Obec lezi v udoli ticky Stafice asi 7 km zapadné od Jeseniku. Je to horska obec, cemuz
odpovida i zna¢né€ Siroké rozpéti nadmoiskych vysek. Nejniz§im bodem je misto, kde Stafi¢ opousti
obec v nadmoiské vyice 458 m n. m. a naopak nejvyssim bodem je vrchol Seraku (1 350,8 mn. m.). V
obci se nachazi znamé lazné se zaméfenim na 1é€bu koznich chorob, poruch metabolismu a obezity,
zalozené v roce 1829 Johannem Schrothem. Budova mateiské Skoly stoji pobliz Zelezni¢ni zastavky,
severn¢ od hlavni mistni komunikace. Budova byla postavena pravdépodobné v roce 1919 a slouzila
jako obecna skola. Po slouc¢eni obci Horni Lipova a Dolni Lipova v roce 1960 (nyni Lipova-lazng)

byla $kola zrusena a misto ni byla zfizena $kola matefska.

(https://www.kr-olomoucky.cz)

VODOPADY STRIBRNEHO POTOKA

-

Obr. 8-12. Vodopéady Stfibrného potoka (foto Stok, wikimedia commons)
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PP Vodopady Stiibrného potoka, nebo také Nyznerovské vodopady, jsou geomorfologicky
vyznamnym tzemim Rychlebskych hor a okresu Jesenik, které v téchto mistech nemaji obdoby. Tok
Stiibrného potoka zde v podlozi krystalickych btidlic vytvoril soustavu kaskad s velkymi eroznimi a
evorznimi vlivy, které jsou pfedmétem ochrany celého uzemi. Délka soutésky je asi 110 m a vySkovy
rozdil je 14 m. Nejvyssi vodni stupei mé vysku asi 3 m.

Stibrny potok (diive Slipa) zdolava préah odolnych hornin piechéazejicich kose z jednoho biehu tdoli
na druhy. Je to soubor bazickych hornin (amfibolit, epidotizovany amfibolit, metagabro), lemujici v
§ifi nékolika desitek metri vychodni okraj nyznerovské dislokacni zoény a nasunujici se na méné
odolné fylonity, svory a pararuly nejvyssi ¢asti svrchniho oddilu velkovrbenské klenby (pravy bich
potoka mezi vodopady a osadou Nyznerov). Vodopady sestavaji z horniho tiseku (vyhlidkovy bod
znacené turistické stezky), kde potok vytvofil evorzni kotel a z dolniho useku, ktery je systémem
malych kaskad. Sklon metagabra je strmy k Z, tj.sklon btidli¢natosti je vici toku Stfibrného potoka
protiklonny. V nadlozi jsou blastomylonitové svory skoroSické, tvorici hlavni vypli nyznerovské
dislokac¢ni zony. Asi ve 300 m dlouhém useku, kde Stiibrny potok protina skorosické svory, jsou
V nivé potoka ¢etna ryzoviska. Slichovou prospekci byla konstatovana piitomnost zlatinek v piitocich,
protékajicich horninovym prostfedim svord.

Porost lokality tvoii pievazné smrky (Picea abies), buky (Fagus sylvatica), javory (Acer
pseudoplatanus). Lokalita je také zajimava vyskytem zajimavych druhti mechorostd, jako je
hiebenitka mékkounka (Ctenidium molluscum), kréanka listnata (Diphyscium foliosum) a mnoho
dalsich.

Z bezobratlych zivocichid zde mlizeme spatiit modranku karpatskou (Bielzia coerulans), ohrozeny
druh dvoukiidlého hmyzu (Diptera) ¢ihalku pospolitou (Atherix ibis) a rizné druhy jepic, posvatek a
chrostiktl. Z obratlovct jsou to pak druhy jako pstruh obecny (Salmo trutta), ktery byl pozorovan i nad
vodopadem, mlok skrvnity (Salamandra salamandra), skorec vodni (Cinclus cinclus), konipas horsky
(Motacilla cinerea) a ledinacek fi¢ni (Alcedo atthis).

Lokalita je v soucasné dob¢ ohroZena hojnym turismem, k ¢emuz napomaha i jeji lehka dostupnost.
Jiz v 90. letech 19. stoleti byla totiz lokalita zpfistupnéna kamennym schodistém.

(http://www.naturabohemica.cz, http://lokality.geology.cz)

VYSOKY VODOPAD

Vysoky vodopad na Studeném potoce je nejvyssi vodopad (soubor kaskad) Jeseniki. Jeho vyska byla
puvodné 45 metrt. V roce 1880 se snizila kvili sesuvu do paty vodopadu na soucasnych 28 metrd.
Vodopad ma dva stupné. Horni stupen je vysoky priblizn€ 5 metrl a voda na ném pada bez dotyku se
skalnim podlozim.

Vodopad je vazan na skalni hradbu tvofenou biotitickymi a muskovit-biotitickymi retrogradné
metamorfovanymi rulami, misty s granatem, desenské jednotky. V okoli vodopadu je tfada skal
bizarnich tvari. Okoli vodopadu je tvofeno horninami vrbenské skupiny (plagioklasové fylity s
vlozkami bazickych metatuft, ev. kvarcitt), které jsou dobte vidét ve vychozech v blizkosti a v fecisti
stfedni Casti toku Studeného potoka (jiz mimo PR pfi turistické stezce). V koryté Studeného potoka

Vv ow

pod vysokym vodopadem jsou rovnéZz ¢etné erozni a evorzni tvary.

Oblast Vysokého vodopadu byla na plose 15 ha vyhlaSena za chranény ptirodni vytvor, lezici v zon¢
klidu. Pokryva jej pfirozena horskda smréina misty pralesového charakteru na extrémné skalnatém
stanoviSti. Vyznamna je vegetace pramenist, kapanych a oplachovanych skal.
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Obr. 8-13. Vysoky vodopad na Studeném potoce (foto R. Chlebek, http://www.vodopady.info)

(http://www.jeseniky.net, http://www.vodopady.info, http://lokality.geology.cz)

RASELINISTE SKRITEK

Obr. 8-14. Raselinisté Skfitek (foto S. Koval, http://www.cittadella.cz)
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Raselinisté Skiitek je s rozlohou asi 166 ha nejmensi narodni pfirodni rezervaci CHKO Jeseniky. Lezi
v sedle Skiitek pfimo u silnice spojujici obce Sobotin a Stard Ves u Rymatova v nadmoiské vysce
830-876 m n. m. Uzemi bylo vyhlaseno jako statni piirodni rezervace jiz v roce 1955.

Raselinisté na Sktitku pfedstavuje ptechodové raselini$t€ pramenistniho typu. Centralni ¢ast rezervace
ma tundrovy rdz piipominajici parkovou krajinu, kde se vlhka mista stfidaji s malymi taiikami a
pramenisti, s prvky smrkového raselinného lesa Sphagno-Piceetum a raselinnych luk. Vznik raselinisté
je zde podminén vyvérem prameni$t v severni Casti izemi NPR se ztizenym odtokem vody na
plochém sedle. Okrajové lemy se svym charakterem blizi kulturni smréiné. Borovice kle¢ (Pinus
mugo), ktera byla vysazena umeéle pii jiznim okraji rezervace, je zde neptivodni dievinou a jako takova
by méla byt odstranéna. PfestoZe je tizemi druhové relativné chudé (v soucasnosti je potvrzeno
necelych 200 taxonti cévnatych rostlin) a vegetatné jednotvarné, predstavuje mozaiku cennych typt
vegetace, které jsou zavislé na vysoké hladin¢ podzemni vody a raSelinéni, s vyskytem vzacnych a
ohrozenych druhti rostlin. Ostrivky se zvysenou druhovou rozmanitosti predstavuji predevsim lesni
prameniste, ostficové porosty s prakticky chybéjici stromovou vegetaci, v minulosti obhospodafovana
louka na jiznim okraji rezervace a paradoxné i pficestni partie se synantropnimi druhy.

Z vyznamnéjSich druhti bylinného patra lze uvést napf. kropendl vytrvaly (Swertia perennis),
kamzi¢nik rakousky (Doronicum austriacum), oméj Salamounek (Aconitum plicatum), kychavici bilou
(Veratrum album ssp. lobelianum), klikvu bahenni (Oxycoccus palustris), suchopyr pochvaty a
uzkolisty (Eriophorum vaginatum, E. angustifolium), bradacek srd¢ity (Listera cordata), prstnatec
Fuchsiv (Dactylorhiza fuchsii ssp. fuchsii) a prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis).

Z hlediska faunisticky - ekologického je vyznamné hodnocena entomofauna - vyskyt mravenct rodu
Formica, borealni druhy pavoukt Latithorax faustus a Mengea warburtonii, Wideria nodosa,
boreoalpinni Trochosa spinipalpis a zastupci rodu Pirata ¢i vazky Somatochlora arctica a Sympetrum
danae, které jsou fazeny mezi glacialni relikty. V uzemi se vyskytuji i obojzivelnici ¢olek horsky
(Triturus alpestris), skokan hnédy (Rana temporaria), v poslednich letech byla pozorovana ropucha
obecna (Bufo bufo), pomérné hojny vyskyt zde ma jestérka zivoroda (Zootoca vivipara). Kromé
béZnych zastupcu avifauny se zde vyskytuje a hnizdi syc rousny (Aegolius funereus) a ¢ap Cerny
(Ciconia nigra). Opakované byl pozorovan jefabek lesni (Bonasa bonasia).

Z porovnani star§ich a aktudlnich map, leteckych snimkt a fotografii vyplyva, ze volna plocha
raSelinisté¢ se pomérn€ rychle zmensuje. Protoze dilezitym predmétem ochrany tizemi je prave
hodnotné sukcesni stadium hostici vyhranénou skupinu druht, které jsou na néj vazany, je nezbytna

citliva redukce néletu.

(http://www.cittadella.cz)

REJVIZ

Smyslem vyhlaSeni Narodni pfirodni rezervace Rejviz je ochrana nejvetSiho komplexu vrchovistniho
raSelinisté, raselinnych lest a raSelinnych luk na severni Moravé a ve Slezsku. Moktadni lokalita
Rejviz byla ocenéna zafazenim do Natury 2000 diky cennym a zachovalym rasSelinnym a
podmacenym smré¢inam, blatkovym boriim s rojovnikem bahennim a kyhankou sivolistou, otevienym
raSeliniS$tim s bohatou populaci rosnatky okrouhlolist¢ a vlhkym loukdm. Lokalita patii k
nejvyznamngéj$im lokalitim mechorostu ikouska zeleného v CR. Narodni piirodni rezervace Rejviz
piedstavuje jadrové tizemi Evropsky vyznamné lokality Rejviz, je prvni zonou CHKO Jeseniky a
nadregionalnim biocentrem USES.
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Obr. 8-15. Malé mechové jezirko (foto J. Chlapek, http://www.cittadella.cz)

Rezervace byla vyhlasend v roce 1955, jeji soucasné vymeéra Cini 329 ha, plocha vyhlaseného
ochranného pasma je 69 ha. Rezervace se nachazi v severovychodni ¢asti Hrubého Jeseniku jizné€ od
osady Rejviz v ploché panvi v nadmotské vysce 731 — 804 metrd.

Pro rezervaci jsou charakteristické dobfe vyvinuté prakticky vSechny faze a typy raSelinnych biotopil
typické pro tuto oblast. V zapadni ¢asti se nachazi témeéi tii metry hluboké raSelinné jezirko,
obklopené blatkovym borem Pino rotundatae-Sphagnetum pralesovitého charakteru s vtrouSenym
smrkem ztepilym (Picea abies) a biizou karpatskou (Betula carpatica). Obdobné je blatkovy bor
dobfe vyvinut pfi vychodnim okraji rezervace v okoli druhého jezirka, které se vSak nachazi v
pokrocilé fazi zazemnovani a predstavuje misto vyskytu pomérné bohaté populace blatnice bahenni
(Scheuchzeria palustris). Mocnost raseliny zde dosahuje asi $est a ptil metru. V podrostu blatkového
lesa jsou casté rojovnik bahenni (Ledum palustre), kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), bortivka
bazinna (Vaccinium uliginosum), prstnatec Fuchstv (Dactylorhiza fuchsii) a suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum). Mezi témito porosty se nachazi komplex ptechodovych raselinist’ Sphagno
recurvi-Caricion canescentis a vrchovist’ Sphagnion medii s ¢etnymi raseliniky a druhy, jako rosnatka
bahenni (Drosera rotundifolia), klikva bahenni (Oxycoccus palustris) ¢i suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum). V raselinnych tinich a jezirkach se vyvijeji vazky, z nichz nejvyznamnéjsi
jsou reliktni $idlo raselinné (Aeshna subarctica) a lesklice severska (Somatochlora arctica).

Na oteviena vrchovisté a blatkové bory navazuji raselinné smr¢iny Sphagno-Piceetum a podmacené
smréiny Mastigobryo-Piceetum s ojedinélym vyskytem jedle bélokoré (Abies alba). Vyznamnym
antropogennim biotopem jsou slatinné louky Caricion fuscae a podmacené louky Calthion s ostriuvky
kratkostébelnych relativné suchych smilkovych travnikd. Na loukach rostou hojné prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis), kamzicnik rakousky (Doronicum austriacum), violka bahenni (Viola
palustris), méné cCasto pak bazanovec kytkokvéty (Naumburgia thyrsiflora), vrba rozmarynolista

(Salix rosmarinifolia) nebo ostfice odchylna (Carex appropinquata), na sussich mistech pak v ¢ervnu
rozkvéta vsivec ladni (Pedicularis sylvatica).

Tin€ na loukéch jsou mistem rozmnozovani obojzivelnikill, z nichz nejzajimavéjsi je vyskyt stabilni
populace Colka karpatského (Triturus montadoni). Z plazti zde zije zmije obecna (Vipera berus).

Zlutasek bortivkovy (Colias paleano), druh typicky pro podmacené a slatinné louky, z rejvizské
rezervace, podobné jako tetéivek obecny (Tetrao tetrix), udavany zde pied dvaceti lety, jiz vymizel.

V porostech kefovych vrb (Salix cinerea, S. aurita) vzacné roste nezelena orchidej koralice trojklanna
(Coralorhiza trifida). V okrajovych ¢astech rezervace rostou mecik stiechovity (Gladiolus imbricatus)
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a lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum). Na mokrych loukach v rezervaci i v jejim okoli pravidelné
hnizdi chiastal polni (Crex crex).

Péfe o uzemi je zaméfena na Upravu druhové skladby lesi zejména v okrajovych, vodou tolik
neovlivnénych, partiich, koseni casti podmacenych luk, obnovu a vytvafeni tini a vyfezavani
nékterych, na loukach se rozristajicich, kefovych vrb.

(http://www.cittadella.cz, http://www.natura2000jeseniky.cz)

HERMANOVICE

Obr. 8-16. Colek karpatsky (foto: M. Pabijan, CC BY-SA 2.5)

Lokalita se nachazi cca 600 m zapadné od severniho okraje obce Hefmanovice, asi 10 km severné od
Vrbna pod Pradédem. Jedna se o systém tinck vytvofeny pfirozené zveéti, v 90. letech rozsifeny
¢lovékem. Je to pramenistni oblast v podmacené pchacové louce, misty zarlstajici naletem olsi, jiv a
dalsich druhti vrb. Nékteré tinky jsou zarostlé litoralni vegetaci. Je to jedna ze tfi nejvyznamnéjsich
lokalit Colka karpatského v Sudetech. Lokalita je ohrozena zménou vodniho rezimu, hlavné
vysychanim a odvodnénim, poskozenim zvéti, pfipadné zanesenim tinék. V intervalu cca 3 let je
doporuc¢eno provadét citlivé odbahnovani tini. Vzdy vSak ponechat ¢ast tini bez zasahu, v intervalu

cca 5 let provadét vytezani kiovin, udrzovat oploceni lokality a zvazit moznost tvorby novych tuni.

(http://jeseniky.ochranaprirody.cz)

SOKOLI POTOK

EVL v udoli Sokoliho potoka, 5 km jz. od Hefmanovic. Podhorska lesni vegetace tvotena prevazné
smrkem, upravené koryto podhorského potoka. Typicka lokalita stfevlika hrbolatého. Lokalita je
pfedevs§im ohrozena zménou vodnich poméri, pfipadnymi neSetrnymi upravami koryta ¢i aplikaci
insekticidli. Potifeba zachovani piiznivého vodniho reZzimu, zejména na podmacenych plochach.
Ochrana pramenist’ a drobnych vodnich tokt pied disturbanci lesni technikou a chemizaci.

(http://jeseniky.ochranaprirody.cz)
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Obr. 8-17. Udoli Sokoliho potoka (foto: P. Prokopec, https://mapy.cz)

RASELINISTE NA SMRKU

Obr. 8-18. Raselini§té na Smrku (foto Maoman, wikimedia commons public domain)

Pod vrcholem hory Smrk v Rychlebskych horach se nachazi vrchovistni raselinisté, které bylo
vyhlaSené ptirodni pamatkou. Rozklada se v Olomouckém kraji, v katastralnim tzemi Horni Lipova a
Petiikov u Branné. Pfedmétem ochrany je maloplosné vrchovistni raselinist¢ s fragmenty
podmacenych a raSelinnych smrcin, na které je vazan vyskyt zvlasté chranénych a ohrozenych druhd
organismu. Cilem ochrany je zachovat vrchovistni raSelinisté s fragmenty podmacenych a raselinnych
smréin. Zachovat a podpofit druhovou pestrost lokality, zvySit pocetnost populaci zvlasté chranénych
a ohrozenych druhi organismd.

(http://portal.gov.cz)
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LOUKA NA MIROSLAVI

Obr. 8-19. PP Louka na Miroslavi (foto http://www.ochranaprirody.cz)

Pfedmétem ochrany pfirodni pamatky je nevelké lu¢ni pramenisté, podmacena a mezofilni louka. Na
lokalit¢ se v mimofadné koncentraci nachazi populace siln¢ ohrozenych mecikl stfecholistych
(Gladiolus imbricatus), kterych diky pravidelnému pozdnimu koseni vykvetlo v roce 2010 1693 ks v
roce 2011 2171 ks a v roce 2012 zde kvetlo vice nez 4000 jedincd. Dals§im vyznamnym druhem zde je
ohrozeny prstnatec majovy, kterych zde vykvéta kolem 500 jedinct.

Spektrum chranénych a vyznamnych druhti dopliuji dal$i rostliny z ¢eledi vstavacovitych prstnatec
fuchsiiv, vemenik dvoulisty, bradacek vejcity a krustik Sirolisty.

(http://www.ochranaprirody.cz)

SERAK-KEPRNIK

Obr. 8-20. Vrchovisté pod Vozkou (foto M. Ulrych, http://www.cittadella.cz)
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Narodni piirodni rezervace Serak - Keprnik je se soucasnou rozlohou asi 1170 ha druhou nejvétsi
rezervaci CHKO Jeseniky. Uzemi se nachdzi v severnim vyb&zku Hrubého Jeseniku, zaujima
vrcholové partie keprnické hornatiny - hfeben kolem Vozky, Keprniku a vychodni a severni svahy
Seraku. Jde o nejstarsi rezervaci na Moravé. Snahy zachovat hiebenové porosty smréin v hlavnim
masivu Seraku, Keprniku a Vozky spadaji do po¢atku 20. stoleti, kdy se pii hospodaiském vyliseni v
roce 1904 majitel panstvi knize Jan II. z Lichtensteina rozhodl nechat vyclenit n€které porosty z
bézného hospodateni a 172 ha lest bylo zahrnuto do tzv. rezervace (pralesa), kde mély byt vylouceny
jakékoliv lidské zasahy. Evropsky vyznamna lokalita Keprnik chrani populaci stfevlika hrbolatého a
zejména horské titinové smrciny, papratkové smréiny, podmacené a raselinné smrciny.

Prevladajicimi typy porosti NPR jsou v soucasnosti titinové smrciny pralesovitého charakteru a
lokaln¢ podmacené raSelinné smréiny s nékolika sedlovymi raSeliniSti. Z pfirozenych porostl
bikovych bucin zlstaly zbytky v niz§ich polohach, buciny byly vétSinou nahrazeny smrc¢inami

Konfigurace reliéfu a klimatické poméry predurcily plisobeni anemo-orografickych systému. V oblasti
NPR Serak - Keprnik se jedna o systémy Branné a Klepa¢ského potoka a slabé vyvinuty systém
Hucivé Desné. Diky tomuto fenoménu dochazi mj. v zimnich a brzce jarnich mésicich k akumulaci
snéhové masy v karoidech Seraku a Keprniku a k vyrazné vétrné deflaci ve vrcholovych partiich.

Na ptirozené alpinské bezlesi jsou vazana spoleéenstva alpinskych holi svaz Juncion trifidi a Nardo —
Caricion rigidae, ktera byla v minulosti zavazn¢ poSkozena uméle vysazenym porostem borovice
kle¢e (Pinus mugo). Ta se rozrostla a zapojila natolik, Ze spolecenstva holi zlistala zachovana pouze na
vrcholech Keprniku, Vozky a Seraku. Sitinové thufury s aktivni recentni regelaci jsou v Hrubém
Jeseniku znamy jen na vrcholu Keprniku. I tyto unikatni reliktni periglacialni jevy akutné ohrozuje
rozrustajici se borovice kle¢ (Pinus mugo), ktera ptisobi jako tepelny izolator, ovliviiuje ptisobeni A-O
systémil, méni rozlozeni snéhové pokryvky a jeji kofenovy systém degraduje mrazové kopecky.

Z vrcholu Keprniku byla popsana asociace Carici rigidae - Juncetum trifidi, ktera se jinak v CR
vyskytuje jiz jen na vrcholu Vozky. V oblasti alpinského bezlesi na Keprniku se vyskytuji napft.
jestiabnik alpsky (Hieracium alpinum), (Carex bigelowii), (Juncus trifidus), sasanka narcisokvéta
(Anemone narcissiflora), (Festuca supina), (Huperzia selago), (Juniperus communis subsp. alpina),
(Viola lutea subsp. sudetica), (Ligusticum mutellina) aj. Ve §térbinach vrcholovych skalek se vyskytuji
(Campanula rotundifolia subsp. sudetica), (Cardamine resedifolia), (Juncus trifidus), (Empetrum
hermaphroditum) aj. Z vrcholu VozKky je znama typova lokalita asociace Empetro hermaphroditi -
Juncetum trifidi, ktera je jinak v Jesenikach velmi vzacna. V zavétrnych prostorech A-O systému se
vyskytuji vysokobylinné nivy svazu Adenostylion s (Aconitum plicatum), (Adenostyles alliariae),
hofcem teCkovanym (Gentiana punctata), lykovcem jedovatym (Daphne mezereum) atd.

Vrcholové oblasti Vozky a z¢asti i Kerpniku jsou pfirozenym akumula¢nim uzemim srazkovych vod.
Vyskytuji se zde mensi vrchovisté s (Carex limosa), (Eriophorum vaginatum), (Andromeda polifolia),
(Vaccinium uliginosum), (Oxycocccus palustris), (Empetrum hermaphroditum) apod. Na okrajich
vrchovi$t’ se vzacné vyskytuje (Listera cordata). Botanicky prizkum v letech 2004-05 potvrdil v NPR
vyskyt 381 druhti vyssich rostlin.

(http://www.cittadella.cz, http://www.natura2000jeseniky.cz)
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SNEZNA KOTLINA

Obr. 8-21. Snézna kotlina (foto Halfar et. al. 2016)

Pfirodni rezervace Snéznad kotlina lezi na uzemi CHKO Jeseniky, na severovychodnich svazich
Cervené hory (1333 m n. m.) asi 4 km jihozapadné od obce Bél4 pod Pradédem v nadmoiské vysce
980-1320 m.

Uzemi piirodni rezervace Snézna kotlina je tvofeno pievazné svory, biotitickymi migmatity a fylity.
Cca 100 m $iroky pruh pti horni hranici Snézné kotliny a severni &ast PR tvoii série Cervenohorského
sedla (rovnéZ oznacovana jako velkovrbenska skupina). Je zde pestiejsi geologické sloZeni, vyskytuji
se zde fylity, krystalické vapence a kvarcity, plivodni stafi hornin je proterozoikum az paleozoikum.
Jednotlivé horniny se stfidaji v pruzich uspotadanych od jihozépadu k severovychodu. Zbylou ¢ast PR
tvoti fylity az svory obalu desenské skupiny, horninam je pfisuzovano spodnopaleozoické stati. Zavér
udoli Hlubokého potoka tvofi metadacity desenské skupiny. Snézna kotlina predstavuje ne¢kdejsi kar
pleistocenniho firnového ledovee ve strzich jihovychodnich svahi Cervené hory. Dne$ni podobu
terénu utvarela eroze svahovych ledovci, mrazové zvétravani a posun svrchnich pidnich horizontt po
zmrzlém povrchu.

V lokalité prevlada diky horské pozici mechanické zvétravani hornin. Na vlastnim rozpadu hornin se
podileji predevsim tepelné zmény, mrznouci voda a gravitaéni pfemistovani horninové drti. Vzniku
zdejSiho ptdniho pokryvu napomohl kromé biologického zvétravani i systém Hucivé Desné a zavétrna
poloha Snézné kotliny.

Diky expozici Snézné kotliny dochazi k pomérné rychlému odtoku vodnich srazek. Odtok urychluje i
blizkost erozni ryhy ustici do Cerného potoka. Diky puklinovému ledu dochazi k mechanické
destrukci hornin. V zimnim obdobi se ve SnéZzné kotlin€ vlivem plsobeni anemo-orografického
systétmu Hucivé Desné uklada velké mnozstvi sné¢hu a vyviji se zde suvné laviny. Jejich pohyb
naruSuje vegetacni kryt, ptudni povrch a skalni podlozi, ¢imz modeluje strze kotliny a na nékterych
mistech znemoZiiuje nastup lesa.. Uzemi je pramennou oblasti Cerného, Sné&ného, Patetniho a
Hlubokého potoka.

Cilem ochrany je subalpinské (a supramontanni) pasmo a ekosystém horskych strzi a karoidu bez
borovice klece a olSe zelené se zastoupenim vSech autochtonnich druhti rostlin a zivocichl
v zivotaschopnych populacich a uchovani vSech vyznamnych fenoméni zivé i nezivé piirody
rezervace v dochovaném nebo lepSim stavu. Daéle také mozaika ekologicky stabilnich lesnich
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ekosystémil, pfirozen¢ vekoveé, vyskoveé a prostoroveé diferencovanych, s pfirozenou druhovou
skladbou dfevin a se zachovanym bohatstvim rostlinnych i1 zivociSnych druhli ponechanych v co
nejvetsi mife prirozenému vyvoji.

Pfirozenymi rostlinnymi spolecenstvy jsou zde pievazné horské titinové smréiny (Calamagrostio
villosae-Piceetum), v nejniz§i Casti rezervace porosty smrkovych bucin (Calamagrostio villosae-
Fagetum) s javorem klenem (Acer pseudoplatanus). Zajimava a cenna je pak vegetace horskych strzi
(lavinovych drah) a pramenist’ a vegetace skal pii horni hranici lesa. Na skalach ve zhlavi Snézné
kotliny lze nalézt fragmenty vegetace alpinskych skal se Sichou oboupohlavnou (Empetrum
hermaphroditum) a sitinou trojklannou (Juncus trifidus), na skalnatych mistech ve strzich roste
plavunik alpsky (Diphasiastrum alpinum), na vlhkych okrajich strzi pak bohata populace hotce
teCkovaného (Gentiana punctata) a violka dvoukvéta (Viola biflora). Uz nejméné 20 let se zde udrzuje
mala populace v Jesenikiach neptivodniho hoice tolitovitého (Gentiana asclepiadea). V horskych
smréinach je misty hojna Zzebrovice riznolista (Blechnum spicant). SnéZzna kotlina hosti nékolik
vzacnych druhti saproxylickych broukd. Nejvzacnéjs$im je vyskyt tesafika Ctyipasého (Cornumutila
quadrivittata), vyvijejici se na smrcich pfi horni hranici lesa.

(Halfar et. al. 2016, http://jeseniky.ochranaprirody.cz)

SUMARNIK

Obr. 8-22. Sumarnik (foto http://www.ochranaprirody.cz)

Geologické podlozi umoziuje vyskyt vapnomilnych druhti jako lomikdmen vzdyzivy, mazdfinec
rakousky, prorostlik dlouholisty a slezinik zeleny. Dale zde rostou ohroZené druhy Sabfina tatarska,
lilie zlatohlavek, Inénka alpska, které charakterizuji vegetaci subalpinskych vysokostébelnych
travnikd. Nelze nezminit vraticku meési¢ni, pétiprstku Zezulnik a zejména druh jatrovky mozolku
skalni, ktera zde ma jedinou recentni lokalitu v Ceské republice. V soucasné dobé je zde evidovano
220 druhii rostlin, z toho 9 ohrozenych. Je evropsky vyznamnou lokalitou jako jedina lokalita vyskytu
jatrovky mozolky skalni v Cesku.

(http://www.ochranaprirody.cz, http://www.natura2000jeseniky.cz)
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MORGENLAND

Pirodni pamétka lezi severozapadné od Nové Rudné u Malé Moravky v pramenné oblasti Cerného
potoka vnadmoiské vySce 745 - 760m.Pfredmétem ochrany jsou lucni spolecenstva (mokfadni a
mezofilni), na ¢asti izemi smiSeny lesni porost. Struktura vegetace je zavisla predevsim na rozdilnych
hydropedologickych podminkach uzemi. Nejvlh¢i Casti uzemi je mozné zatfadit k podsvaziim
Filipendulenion ulmariae, as. Chaerophyllo hirsuti - Filipendulenion ulmariae a do podsvazu
Calthenion. Sussi JZ ¢ast izemi sousedici s lesnim porostem lze zatadit do svazu Arrhenatherion, as.
Trifolio - Festucetum rubrae. Ze zvlasté chranéné druhy rostlin se zde nachazeji Orchis mascula
subsp. signifera — vstava¢ muzsky znamenany, Dactylorhiza majalis subsp. majalis — vstava¢ majovy,
Gymnadenia conopsea subsp. conopsea — pétiprstka zezulnik a Platanthera bifolia — vemenik
dvoulisty.

(http://www.ochranaprirody.cz)

RUZOVA

Obr. 8-23. PR Rudzova (foto http://www.rymarovsko.cz)

Pfedmétem ochrany piirodni rezervace jsou moktadni ekosystémy podél pramenného useku Riizového
potoka, v nichz se vyskytuji zvlasté chranéné druhy zivocicht a rostlin, zejména: prstnatec méajovy,
ostfice bleSni, vachta trojlistd, vrba plaziva rozmarynolista ; ropucha obecna, colek horsky, colek
obecny, zmije obecna, chiéastal polni.

Diive zde rostly druhy jako hofec jarni nebo tucnice obecna, dnes zde jesté nalezneme vachtu
trojlistou, prstnatec majovy nebo vrbu rozmarynolistou. Zdejsi mokré louky piedstavuji vyznamnou
lokalitu siln€¢ ohrozeného chiéstala polniho, zaléta sem lovit ¢ap Cerny i ¢ap bily, rozmnozuji se zde
ropucha obecna, skokan hnédy, ¢olek horsky i obecny, z plazil zde zije zmije obecna.

(http://www.ochranaprirody.cz)
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U SLATINNEHO POTOKA

Obr. 8-24. PR U Slatinného potoka (foto http://www.rymarovsko.cz)

Pfirodni rezervace chrani vlhké slatinné a raselinné louky s prameniSti v pramenné oblasti pritokt
Slatinného potoka. Hosti fadu ohrozenych a mizejicich druhti rostlin, z nichz lze uvést napt. kropenac
vytrvaly, vachtu trojlistou, vSivec lesni, Skardu mékkou certkusolistou, kozlik dvoudomy, violku
bahenni, betram obecny, toliji bahenni nebo zab&lnik bahenni. V kvétnu zde vykvéta prstnatec majovy
a prstnatec Fuchsiv - typické druhy orchideji vlhkych podhorskych luk. Ze zvlast€ chranénych druht
zivocichd se zde vyskytuje napt. ropucha obecna, colek horsky, ¢olek obecny, zmije obecna, chiéastal
polni a bekasina otavni.Louka kazdoro¢né ru¢né kosena se snahou udrzet druhovou rozmanitost a
vytésnit rakos, ktery by jinak celou plochu pravdépodobné béhem nékolika let zarostl a vzacné druhy
by rychle vymizely.

(http://www.rymarovsko.cz)

RACT UDOLI

Obr. 8-25. PR a EVL Raci udoli

(foto http://docplayer.cz/41061545-Mapovani-a-monitoring-sikouska-zeleneho-buxbaumia-viridis-ve-vybranych-evl-a-po.html)

113


http://www.rymarovsko.cz/
http://www.rymarovsko.cz/
http://docplayer.cz/41061545-Mapovani-a-monitoring-sikouska-zeleneho-buxbaumia-viridis-ve-vybranych-evl-a-po.html

Rebilance zisob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Jadrem izemi jsou dvé skalnata seviena udoli orientovana ve sméru JZ-SV, se strmymi svahy riiznych
expozic a ¢etnymi skalnimi vystupy. Nejvyssich poloh dosahuje tizemi v oblasti koty Stit (642 m n.
m.), udoli potokd lezi v nadmoiskych vyskach kolem 350 m n. m. Pievladajicim lesnim biotopem
rozsahlych lesnich porosti jsou acidofilni buciny. Na mineralné bohatSich pidach ¢i na
mikroklimaticky ovlivnénych stanovistich se vyskytuji kveétnaté buciny, na skalnatych svazich a na
sutich se relativné hojn¢ zachovaly sutové lesy. Maloplo$né se na oligotrofnich rankerovych pudach
vyvinuly boreokontinentalni bory.

Pfedmétem ochrany jsou extenzivni seéené louky nizin az podhtii (Arrhenatherion, Brachypodio-
Centaureion nemoralis), chasmofyticka vegetace silikatovych skalnatych svahti, buéiny asociace
Luzulo-Fagetum, buciny asociace Asperulo-Fagetum, lesy svazu Tilio-Acerion na svazich, sutich a
Vv roklich, smiSené jasanovo-ol$ové luzni lesy temperatni a borealni Evropy (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae). Vyznam tzemi spociva v zachovalosti unikatnich lesnich porostl, casto
pralesovitého charakteru. K nejcennéj$im porostim patii sutové lesy a acidofilni buciny na
nejstrméjsich svazich v Gdolich Racgiho a Javornického potoka. Cast z nich je chranéna v ramci PR
Raci udoli. Z fytogeografického hlediska je cenny zdejsi vyskyt acidofilnich bort. Pro tyto bory je
typicka jejich vazba na jizni svahy se skalnimi vychozy a pifitomnost dubu zimniho (Quercus petraea)
a biizy bélokoré (Betula pendula).

Cilem je zachovat, ptfipadné obnovit pfirozenou dievinnou skladbu. Dlouhodobé je tieba podporovat
pfirozené zmlazeni, za tim GCelem také snizit stavy srnci zvéie. Ovsikové louky kazdoroéné kosit.

(https://www.kr-olomoucky.cz)

PISECNA-MOKRAD

Lokalita se nachédzi v obci Pisetna za obecnim ufadem. Jedna se o vyznamnou lokalitu pro kuiku
zlutobtichou. Pfirodni pamatka Pise¢nd - mokifad je v prekryvu se stejnojmennou evropsky
vyznamnou lokalitou a byla vyhlasena v roce 2010. Uzemi se nachazi na levém biehu ficky Bélé, ktera
zde vymodelovala ploché udoli, jehoz podlozi je tvofeno &tvrtohornimi — sedimenty.
Z geomorfologického hlediska se nachazime ve Zlatohorské vrchoving, v podcelku Bélska
pahorkatina. Jedna se o dosti podmacené tzemi — byvalé pastviny, na kterych po nékolik desetileti
dochazelo k samovolnému vyvoji (tzv. sukcesi), protoZe o jeho obhospodatovani nebyl zdjem. Uzemi
se stalo utoCistém pro velkou fadu druhl vzacnych organismt, které v okolni zemédélsky vyuzivané
ani sidelni krajin¢ piezit nemohou. Dnes jsou tyto byvalé pastviny porostlé ol§inou a jasanovo-
olSovym luhem. Lokalitou protéka nékolik bezejmennych vodnich tokl a v nedavné dobé v jizni ¢asti
uzemi byla ¢ast plochy odlesnéna a byly zde vyhloubeny ting. Ty jsou domovem nejen pro kuiku
zlutobtichou, ale i pro dalsi druhy obojZivelnikl a Zivocichu i rostlin, vdzanych na vodni a mokfadni
prostredi. V této lokalité byl potvrzen vyskyt i dalSich zvlasté chranénych zivocichd. V pramenné
a lesem souvisle pokryté severni ¢asti jsou dobré Zivotni podminky pro mloka skvrnitého (Salamandra
salamandra) nebo rosni¢ku zelenou (Hyla arborea).

(https://www.kr-olomoucky.cz)

CHEBZI

Nedaleko Pise¢né, na severnim okraji Chranéné krajinné oblasti Jeseniky, u osady Chebzi, se v
nadmoiské vy$ce 520-550 m naléza stejnojmenna piirodni pamatka.

114


https://www.kr-olomoucky.cz/
https://www.kr-olomoucky.cz/

Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Obr. 8-26. PP Chebzi (foto Stribrohorak, CC BY-SA 3.0)

Predmétem ochrany je nekolik susSich luk o vyméfe 2,8 ha s vyznaénym vyskytem vstavacovitych
rostlin. Z geologického hlediska tzemi lezi na rozhrani zulovského plutonu a jesenického
amfibolitového masivuLouky jsou bohaté, z nepfeberného mnozstvi kvéti se zde nachazi napt. treslice
prostiedni (Briza media), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), zvonek rozkladity (Campanula
patula), zvonek broskvolisty (C. persicifolia), chrastavec rolni (Knautia arvensis), hvozdik kropenaty
(Dianthus deltoides), tfezalka skvrnita (Hypericum maculatum), vrbina obecna (Lysimachia vulgaris),
ptacinec travovity (Stellaria graminea), mochna natrznik (Potentilla erecta), silenka nadmuta (Silene
vulgaris), ¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris), kokrhel mensi (Rhinanthus minor) a pavinec
horsky (Jasione montana). Bohaty je vyskyt vstavacovitych rostlin. Populace prstnatce bezového
(Dactylorhiza sambucina) je oznacovana za nejbohatsi v celé CHKO, dale zde roste vstava¢ muzsky
(Orchis mascula subsp. signifera), krustik Sirolisty (Epipactis helleborine), pétiprstka Zezulnik
(Gymnadenia conopsea) a misty hojné vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia). Nechybi ani krasavice
z nejzativéjsich a nezpochybnitelna kralovna jesenickych luk lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum).

(http://www.ochranaprirody.cz, http://botany.cz)

STOLA MARIE POMOCNA

Lokalitou je dul po tézb¢ zlatonosnych a médénych rud, nachazejici se na vychodnim tboci Pricného
vrchu (975 m n. m.), jizn¢ od Zlatych hor. Vstup lezi asi 400 m severné od vyznamného poutniho
kostela Marie Pomocné, uprostied vysokého smiSen¢ho lesa. Geomorfologicky uzemi nélezi do celku
Hefmanovickych hibetid. Vchodem do dolu je propadly strop dobyvek v nadmotské vysce asi 690 m
n.m. Stoly jsou raZeny v prokfemenélych sericitickych biidlicich aZ kvarcitech. Na povrchu je patrny
tah Sachtic jimiz se tézila zlatonosna Zzila. Ve spodni Césti je patrné zasuté usti Stoly zmahané
naposledy v 50. letech 20. stoleti. Nejcenngjsi je vnitini ¢ast dolu. Jde o uzké dobyvky, Siroké okolo
40 az 80 cm a vysoké i pies 10 m. V podzemi dolu se nachazeji i lichobéznikové chodby z 15. az 16.

stoleti. Celkova délka dolu je asi 335 m a hloubka 42 m.
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Obr. 8-27. Stola Marie Pomocna, vstup do $toly (foto www.kr-olomoucky.cz)

Predmétem ochrany je netopyr velky, ktery zde pieckava zimni obdobi v poctu 20 az 40 jedinct. Tato
lokalita je zimovistém pro devét druhti letound. Daéle zde zimuji vrapenec maly (Rhinolophus
hipposideros), netopyr fasnaty (Myotis nattereri), n. vodni (M. daubentonii), n. vousaty (M.
mystacinus), n. brvity (M. emarginatus), n. severni (Eptesicus nilssonii), n. usaty (Plecotus auritus)
an. Cerny (Barbastella barbastellus). Povrchovy areal Panny Marie Pomocné III je soucasti
Zlatohorské nauc¢né stezky a je vyhlasSen kulturni pamatkou.

(www.kr-olomoucky.cz, http://lokality.geology.cz)

SKALNI POTOK

Skalni potok je levostrannym pfitokem Stfedni Opavy. Pfirodni rezervace Skalni potok v nadmoiské
vysce 680 - 950 m o rozloze 198 ha zaujima spodni ¢ast udoli stejnojmenného potoka. Rezervace se
nachazi 5,5 km zapadné od mésta Vrbna, 3,5 km od osady Vidly a cca 28 km severné¢ od Rymarova.
Zvlastni ochrana lesnich porostii v 5. a 6. lesnim vegetacnim stupni, z nichz n¢které se ptiblizuji
prirozené struktute lesa, nebo maji az pralesovity charakter. Velmi strmé srazy tidoli jsou porostlé
kvétnatymi bucinami s kycelnici devitilistou a skalnimi biotopy s fadou vzacnych druhti rostlin jako
meésicnice vytrvala, jednokvitek velkokvéty, nezelena orchidej hlistnik hnizdak nebo krti¢nik jarni. Na
¢etnych prameniStich se misty hojné vyskytuje prstnatec Fuchsiiv. Zaléta sem lovit celd fada druhii
ptakt jako napf. vyr velky, ¢ap Cerny nebo dokonce sokol st€hovavy, v nékterych letech jsou zde
pozorovany pobytové znaky rysa ostrovida.
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Obr. 8-28. Vodopady Skalniho potoka (foto I. Gelatka, https://mapy.cz)

Na tzv. Skalnich schodech roste posledni volné rostouci exempléf tisu ¢erveného v CHKO Jeseniky.
Péce je zaméfena na ponechavani casti dfeva samovolnému rozpadu a vysazovani stanovistné
odpovidajicich druht dievin jako napt. javor klen, jilm horsky nebo jedle.

(http://www.rymarovsko.cz)

SUCHY VRCH

Obr. 8-29. Suchy vrch (foto R. Mikulas, http://fotoarchiv.geology.cz)

Tato rezervace se rozklada na temeni stejnojmenného vrcholu s nadmotskou vyskou 941 m. n. m., cca
1,5 km zapadné od toku Cerné Opavy a severozapadné od mistni &asti Vrbna-Mnichov. Na
jihovychodnim svahu Suchého vrchu je obnazeno kamenné mote devonského stafi s nalezy fosilii s
prevahou hlavonozcli a ramenonozcl, je to vyznamné paleontologické nalezisté. Jedna se o
paleontologickou lokalitu v drakovskych kvarcitech spodniho devonu a zaroveni opérny bod pro

117


https://mapy.cz/
http://www.rymarovsko.cz/
http://fotoarchiv.geology.cz/

Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

stratigrafii spodniho devonu vrbenské skupiny. Udolim Cerné Opavy ve sméru od Vrbna na
Hefmankovice probiha vyrazna tektonicka linie odd€lujici horniny devonu a kulmu. Bezprostfedni
styk téchto hornin je piekryt svahovymi sedimenty. Zajimavosti je plaziva forma smrku, pfizptisobena
vegetaci v extrémnich podminkach a dale zvlastni forma borovice lesni, jejiz nejstarsi jedinci
nevysokého vzrustu zde dosahli véku kolem 350 let.

(http://lokality.geology.cz, https:/lesycr.cz)

BOREK U DOMASOVA

Obr. 8-30. PR Borek u Domasova (foto http://www.muzeum.jesenik.net)

Pfedmétem ochrany pfirodni rezervace je reliktni bor na suti devonského kiemence. Horni Cast
Zajeciho potoka je na pravém biehu v délce zhruba 750 m lemovana souvislym, 10—15 m vysokym
skalnim defilé drakovského kvarcitu (pojmenovany podle Drakova, jihovychodné od Rejvizu). Hlavni
masa hornin bilé¢ az Sedobilé barvy obsahuje rizné¢ mocné (dm az m) polohy s vyraznou foliaci a
temnéjsi, az Sedocernou barvou. Tyto polohy jsou tvoieny zavrasnénymi vlozkami fylitu, svoru nebo
plagioklasové ruly. Smérem k SV, k uzavéru potoka, je cela jv. stran s vyjimkou vrcholovych partii
pokryta az k potoku mohutnym sutovym polem rozpadlych kvarciti (svrchni polohy, stupen prag).
Fauna se vyskytuje pomérné vzacné (ichnofosilie Tropidoleptus, brachiopodi Hysterolites, mlzi
Gammysia a Kochia) a je pfiblizné uréitelna, coZ je vzhledem k intenzité metamorfniho postizeni
(staurolitova zona) unikatni jev v evropském méfitku.

Pied 395 miliony lety se rozkladalo tizemi budouciho Ceského masivu cca 200 jizné od rovniku a
tvotilo souc¢ast severovychodniho okraje kontinentu Gondwany. Bylo zalito devonskym mofem a z
jeho usazenin se v dalsim geologickém vyvoji (pfedevs§im béhem hercynské orogeneze - zjednodusené
- pti srazce Gondwany se Severoatlantskym kontinentem - Laurussii) vytvorily z piski kvarcity a z
jilovito-pis¢itych az jilovitych usazenin svory, plagioklasové ruly a fylity. S hercynskou orogenezi je
spjat vznik slozitych nasunovych staveb, jejichz vysledkem je dnesni pozice téchto hornin. Kontinenty
putovaly dal, vyvijely se, az vznikl dnes$ni geologicky obraz skalniho podlozi Jesenicka. Do ngj
vyznamné zasahlo i rozlamani a vytvofeni kerné stavby Ceského masivu v dobé alpinského vrasnéni,
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provazené velmi intenzivnim zvétravanim a tvorbou malebného vyskoveé roz¢lenéného povrchu. Ve
starSich Ctvrtohorach zasahla nase tizemi chladnd a relativn€ sucha obdobi. Prohloubilo se intenzivni
zvétravani hornin a jejich odnos a mj. vznikaly mnohé skalni tvary, které dodnes obdivujeme a
miizeme sledovat i jejich sou¢asny vyvoj. Udoli Borku (souéast udoli Zaje¢iho potoka) je asymetrické.
Vzniklo zhruba na primétu tektonického kontaktu zminénych devonskych kvarciti s podloznimi
mylonitizovanymi (tlakové drcenymi) metagranitoidy (metamorfované hlubinné horniny zulového az
kifemenno-dioritového slozeni), staii vice nez 500 miliont let, pamatujicimi assyntskou orogenezi.
Oba tyto horninové celky maji obdobny generelni sklon folia¢nich ploch (systémi paralelnich
strukturnich ploch, podle nichz se hornina lupenité az bridlicnaté rozpada). Takze zatimco se prava
strana udoli rozSifuje odlamovanim skalnich blokl ze skalniho defilé a také ndslednym pohybem
vzniklych suti, leva strana udoli je rozSifovana pomaleji sunutim metagranitoidd po foliacnich
plochach. Udoli je tak postupné piekladano severozapadnim smérem a je pfimo v terénu zcela ziejmé,

v

jak se bude dale vyvijet, pochopiteln¢ v métitkach geologického ¢asu.

(http://www.muzeum.jesenik.net, http://lokality.geology.cz)

FILIPOVICKE LOUKY

Obr. 8-31. PR Filipovické louky (foto J. Kamenicek, CC BY-SA 4.0)

Ptirodni rezervace s slouzi k ochran¢ ohroZenych druhi rostlin a Zivo¢ichli vazanych na podmacené
pramenistni louky a jejich stanovisté. PodloZi je tvofené rulami a fylity je pfekryto podsvahovymi
sedimenty a v severni Casti rezervace vrstvou humolitu. Stfedni Cast rezervace je tvofena silné
podmacenymi partiemi tvofenymi v horni ¢asti vegetaci inklinujici k pchaCovym loukam, severné a
zépadné od ,,rybnicku‘ pak jde o raselinné louky s ostfici obecnou, suchopyrem tzkolistym, violkou
bahenni a stovkami jedinci prstnatce majového. V sz ¢asti uzemi se nachazi poto¢ni olSina
s prevladajici olsi Sedou a pfimisenou olsi lepkavou, jasanem a biizou, v podrostu se uplatiiuje i javor
klen a smrk, v bylinném patie bézné druhy potoénich olsin, jednotlivé prstnatec Fuchstlv. V jizni ¢asti
tvori bariéru mezi zastavbou a loukami porost s pievahou vrby popelavé.V uzemi se nepravidelné
vyskytuje chiastal polni (Crex crex). Naopak pravidelny vyskyt zde ma uzovka obojkova (Natrix
natrix), zmije obecna (Vipera berus) a colek horsky (Mesotriton alpestris). V minulosti byl
zaznamenan i Colek karpatsky (Lissotriton montadoni).

(http://www.ochranaprirody.cz)
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PRADED

Obr. 8-32. Petrovy kameny — biotop alpinskych vyfoukavanych travnika s ostfici tuhou (foto J. Chlapek,
http://www.cittadella.cz)

Nérodni pfirodni rezervace Pradéd je nejvétSi rezervaci v CHKO Jeseniky s vymérou 2031 ha.
Zahrnuje nejvyssi vrchol Hrubého Jeseniku — Pradéd - a jeho hlavni hfeben od Malého Dédu po Jeleni
hibet a Jeleni studanku. Predmétem ochrany zde jsou piedevsim subalpinské a supramontanni biotopy
hlavniho jesenického hiebene s vyskytem celé fady vyznamnych druhil rostlin a Zivocichti. Centralni
cast Jesenikll byla zafazena i mezi evropsky vyznamné lokality zejména pro vyskyt vzacnych a v
ramci Evropské unie velmi ohrozenych typt ptirodnich stanovist’ jako jsou smrkové pralesy, buciny,
hucici vodopady a bystfiny, raSelinisté, vysokohorské hole, skaly a balvanité suté¢ nebo ledovcovy kar,
kde padaji laviny.

EVL Pradéd ochraiiuje i evropsky vyznamné druhy. Patfi sem dva jesenické endemity (druhy, které se
nevyskytuji nikde jinde na svéte) lipnice jesenicka a zvonek jesenicky. Dale mech Sikousek zeleny a
stievlik hrbolaty, ktery je dravy a lovi ve vode.

Mezi nejvyznamnéjsi biotopy patii alpinské vyfoukavané travniky s ostfici tuhou (Carex bigelowii),
kostfavou nizkou (Festuca supina), sasankou narcisokvétou (Anemonastrum narcissiflorum) nebo
zvonkem vousatym (Campanula barbata), coz je druh, ktery se v Ceské republice vyskytuje pouze v
Hrubém Jeseniku a na Kralickém Snézniku. Dal$im vyznamnym biotopem je skalni vegetace
sudetskych karti, dobfe vyvinuta zejména v ledovcovém karu Velké kotliny, coz je lokalita s nejvétsi
rozmanitosti vy3$ich rostlin v &lovékem neovliviiovaném prostiedi v CR s vice nez 400 udavanymi
druhy. Typickymi druhy zde jsou kopysnik tmavy (Hedysarum hedysaroides), rozchodnice rtzova
(Rhodiola rosea), hvézdnice alpska (Aster alpinus) ¢i endemit hvozdik kartouzek sudetsky (Dianthus
carthusianorum ssp. sudetica). Pro partie v okoli horni hranice lesa jsou charakteristické
vysokobylinné nivy s dominantni havézi ¢esnackovou (Adenostyles alliariae) a dal$imi druhy, jako
napf. om¢j Salamounek (Aconitum callibotryon), mlécivec alpsky (Cicerbita alpina) nebo kamzi¢nik
rakousky (Doronicum austriacum).

Floristicky velice zajimavé jsou i §térbiny skal nad hranici lesa, hostici vedle zvonku okrouhlolistého
sudetského (Campanula rotundifolia subsp. sudetica), fefisnice rytolisté (Cardamine resedifolia) ¢i
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vrby bylinné (Salix herbacea) dalsi jesenicky endemit lipnici jesenickou (Poa riphaea). Na tpati skaly
Petrovych kament pieziva endemicky druh zvonek jesenicky (Campanula gelida).

Vedle subalpinskych biotopl jsou mimofadné dobie zachované horské klimaxové smréiny, které v
nekterych mistech maji pralesovity charakter. Ve stfedni Evrop€ ojedinéld je podoba horni hranice
lesa, kterd v mistech, kde nebyla vysazena borovice kle¢, pfedstavuje postupny prechod od souvislého
lesa ptes smrkové skupinky az po vysokohorské bezlesi. Tento fenomén, dobie vyvinuty zejména na
zapadnich svazich hlavniho hiebene, je diky své fyziognomii oznafovan jako parkova (diftizni)

~~~~~~

nahlym pfechodem z lesa do subalpinského bezlesi.

Z zivocichi jsou zasadni vysokohor$ti motyli s endemickym oka¢em Erebia sudetica a nékolika
dal$imi reliktnimi druhy, napt. obale¢ Sparganothis rubicundana. Pfi svém vyskovém maximu se zde
vyskytuji ¢olek obecny (Triturus vulgaris) a ¢. horsky (T. alpestris). Z ptakd je vyznamné pravidelné
hnizdéni sokola stéhovavého (Falco peregrinus) na skalnich fimsach hlubokych tudoli, na horskych
holich hnizdi linduSka horska (Anthus spinoletta), vzacné se objevuje pévuska podhorni (Prunella
collaris), pozorovan byl i kulik hnédy (Charadrius morinellus). Pfi hranici lesa Zije kos horsky
(Turdus torquatus), vzacné se donedavna objevoval i tetfivek obecny (Tetrao tetrix). Ze savcu jsou
dulezité zejména reliktni druhy jako mysivka horska (Sicista betulina), rejsek horsky (Sorex alpinus),
vzacné a spiSe nahodile byvaji pozorovany pobytové znaky rysa ostrovida (Lynx lynx). V rezervaci

vvvv

(http://www.natura2000jeseniky.cz, http://www.cittadella.cz)

KARLOVA STUDANKA

Obr. 8-33. Karlova Studanka (foto: V. Stroner, https:/mapy.cz)

Pozarni nadrz (z 50. let) a mokfina v udoli Bilé Opavy na jiznim okraji obce Karlova Studanka.
V mokiin€ na okraji geologické expozice byla zbudovana v 90. letech kaskada lucnich tin€k. Vodni
plocha s vyrazné vyvinutym litoralem s bahni¢kou mokiadni. Systém tinék je ve vlhké pchacové
louce s naletem olSe lepkavé. Jedna ze tfi nejbohatsich lokalit ¢olka karpatského v Sudetech. Lokality
jsou ohrozeny zazemnovanim. Jejich ¢isténi by se mélo v intervalu 3-5 let opakovat, naposledy
provedeno v r. 2011. Pti odbahnovani ponechat ¢ast tlini bez zasahu.

(nttp://jeseniky.ochranaprirody.cz)
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JELENI BUCINA

Obr. 8-34. PR Jeleni bugina (foto J. Wysocki, CC BY-SA 4.0)

Lesni porosty pralesovitého charakteru ve smrkobukovém vegeta¢nim stupni s vyraznou vertikalni
Clenitosti svazu Fagion sylvaticae s pomistné se projevujicim jarnim aspektem s kycelnici devitilistou;
soucasti jsou ostrivky sutovych lesti, pomistné se vyskytujici lesni prameniste a kifoviny skal a drolin
s rybizem alpskym

Rezervace je tvofena zbytkem smiseného lesniho porostu s vyraznou vertikalni ¢lenitosti, horni etaz je
ve stadiu rozpadu. Dominantni dfevinou je zde buk lesni, dale javor klen a smrk ztepily s bohatym
podrostem buku, pomistné se zde vyskytuje javor mlé¢, jilm drsny, jedle v dusledku zasahi ¢lovéka
chybi (v 60. letech minulého stoleti byla na tzemi rezervace zcela vytézena v ramci tézby
»prestarlych® porostl)). Bylo zde nalezeno celkem 97 druhit mechorostii, k nejvyznamnéjSim a
nejvzacnéjsim patii Neckera pennata.

Na uzemi PR byl zjistén vyskyt 2 vzacnych druh brouku (kovaiik - Diacanthous undulatus a
Dendrophagus crenatus) vazanych na tlejici dievo, oba jsou uvedeny v Cerveném seznamu
bezobratlych CRv kategorii ,,ohrozeny*, celkem bylo nalezeno 38 druhti mekkysi.

(http://www.ochranaprirody.cz)

BRIDLICNA

Kryogenni geomorfologické tutvary (skaly, kamenné proudy, kamennd mote, polygonalni pudy),
subalpinské a lesni biotopy klimaxovych smréin a (smrkovych) bu¢in s pramenisti a s vyskytem
vzacnych a silné a kriticky ohroZzenych druhii rostlin a Zivoc€ichii. Komplexni soubor periglacialnich
tvardl na jedné lokalité — polygonalni pidy, kryoplana¢ni terasy, mrazové sruby a srazy, kiemencové
balvanové proudy a kamenna mote na Bfidlicné hote a na lokalit¢ Pecny dobfe vyvinuty pleistocenni
zarovnany povrch typu kryoplén, soubor skalnich ttvarii typu tors, naznaky vyvoje polygonalnich ptad
patii k nejvyznamnéjsim diivodim pro vyhlaseni PR Bfidli¢na

Volné suté svétlych drakovskych kvarcitd v horni €asti z. svahu Bfidli¢né hory (nad vrstevnicovou
pésinou) obsahuji nehojné bloky se zachovalymi zbytky makrofauny (Arenicolites, pravdépodobni
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brachiopodi rodu Rhenorensselaeria, schranky mlzii). Jde o ptipady zachovani v silné sericitickych
kvarcitech zna¢né dynamicky postizenych, v nichz je pfitomnost makrofosilii zcela vyjimeénym
jevem.

Velice cenny je zejména zachovaly pfirozeny vegetacni gradient od bucin pfes smrciny po alpinské
trdvniky na severozapadnich svazich Bfidli¢né hory a zapadnich svazich Jeleniho hibetu.

Z rostlin patii k nejvyznamnéjsim zejména nejveétsi jesenicka populace tefisnice rytolisté (Cardamine
resedifolia), bohaté populace zvonku okrouhlolistého sudetského (Campanula rotundifolia subsp.
sudetica) a patrné nejvétsi populace jalovce obecného nizkého (Juniperus communis subsp. alpina) v
Ceské republice. K dal§im vyznamnym druhim patii napf. ovsif dvouiizny (Helictochloa
planiculmis), zvonek vousaty (Campanula barbata), fefisnice hotkd Opizova (Cardamine amara
subsp. opicii), Skarda mekka prava (Crepis mollis subsp. mollis), hvozdik pysny alpinsky (Dianthus
superbus subsp. alpestris), Sicha oboupohlavna (Empetrum hermaphrodium), hotec tekovany
(Gentiana punctata), lopustik sklonény (Hackelia deflexa), jesttabnik alpsky (Hieracium alpinum),
meruzalka skalni (Ribes petraeum), lomikamen vzdyzivy (Saxifraga paniculata), violka zluta sudetska
(Viola lutea subsp. sudetica) a dalsi. Bylo zaznamenano celkem 270 druhti makromyceta.

N

Nejzajimavéjsi jsou druhy horskych buéin hlavné v okoli Certovy stény a pfirozenych smréin.

Obr. 8-35. PP Bfidliéna (foto M. Vavrik, Wikimedia commons public domain)

Z bezobratlych Zivoéichti je pozoruhodny druh pavouka pavucenka sut'ova (Wubanoides uralensis).
Do PR Bfidli¢na zasahuje ¢ast populace mravence podhorniho (Formica lugubris), ktera tvofi v
sousedni PR Pod Jeleni studankou rozsahly systém mraveni$t. Potvrzeny je také vyskyt sarance
horské (Miramela alpina), druhu, jehoZ jedinou vyznamnou lokalitou je v Ceské republice pravé
Pradédska hornatina. Z dalSich bezobratlych, kteti jsou zaroven i zvlasté chranéni, se na uzemi PR
velmi pravdépodobné vyskytuji stievlik hrbolaty (Carabus variolosus), kovarik Danosoma fasciatum
a zastupci ¢melakd rodu Bombus. Dolozeny je vyskyt endemického okace horského (Erebia
epiphron), méné Casty je oka¢ mensi (Erebia sudetica). Z tizemi PR je doloZzen mimofadny vyskyt
ropuchy obecné (Bufo bufo), pravdépodobnéjsi vyskyt vSak zde ma skokan hnédy (Rana temporaria).
Z vyznamnych druht avifauny se zde vyskytuji bélofit Sedy (Oenanthe oenathe), syc rousny (Aegolius
funereus), linduska horska (Anthus spinoletta), kos horsky (Turdus torquatus) a dalsi.

(http://www.ochranaprirody.cz)
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POD JELENI STUDANKOU

Obr. 8-36. Mravenisté v rezervaci Pod Jeleni studankou (foto M. Vavrik, Wikimedia commons public domain)

Pfedmétem ochrany PR je mimotadné bohata populace mravencu druhu Formica a jejich biotop.
Uzemi lezi na jihovychodnim svahu Bfidliéné (1353 m n. m.) a Jeleniho hibetu (1367 m n. m.).
Geologicky podklad je tvofen mlad$imi devonskymi sedimenty, mineralné chudSimi, jemné
btidli¢natymi tuhovymi fylity s vlozkami kfemitych bfidlic a kvadrovych kfemenct. Pievazuji pudy
pis¢itohlinité a hlinitopis¢ité s obsahem rizné velkého skeletu.

Vyrazné jsou zastoupena acidofilni spoleenstva s dominantnimi druhy Vaccinium myrtillus,
Calamagrostis villosa, a zivna stanovisté s prevladajicimi druhy Oxalis acetosella a Luzula sylvatica.
Na lokalit¢ je mimofadné vysoka koncentrace kolonii mravenci rodu Formica, zejména druhu
Formica lugubris. Celkem zde bylo zjisténo 10 druhd mravenci. Pozoruhodna je avifauna.
Pozorovani zde byli syc rousny, datel Cerny, strakapoud velky, budni¢ek mensi, kralicek obecny,
cervenka obecna, pévuska modra, stfizlik obecny, sykora uhelnicek, Soupalek dlouhoprsty, ¢izek lesni,
hyl obecny, kifivka obecna, pénkava obecnd, konipas bily, linduska lesni, kos horsky, krkavec velky.
Jeste pred nékolika lety byl opakované pozorovan tetfev hlusec. I kdyZz se zde vyskytuje i zvef ¢erna, k
poskozovani mravenist’ touto zvéii dochazi vyjimecne.

(http://www.ochranaprirody.cz)

JAVOROVY VRCH

Komplex byvalého stfedovékého podpovrchového rudného dolu byl vyhlasen narodni piirodni
pamatkou vcetné vsech jeho podzemnich i povrchovych €asti tvoricich vyznamny geologicky profil v
komplexu hornin vrbenské série a téz biotopu spolecenstva letountt (Chiroptera) vcetné jejich
populaci, a fragmentu kvétnaté buciny na povrchu ve vychodni ¢asti masivu Hrubého Jeseniku.
Souéasti komplexu je i dil Simon-Juda, uvadény také jako Stola pod Jeleni cestou, znamy jako
evropsky vyznamné zimovisté netopyru, pro které byla jinym pravnim piedpisem vyhlasena EVL
Javorovy vrch na izemi narodni pfirodni pamatky.
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Obr. 8-37. Javorovy vrch (foto http://www.ochranaprirody.cz)

Geologicky je prostor souc¢asti vrbenské série, ktera na jv. strané hranici s vystupy andélskohorského
souvrstvi. Vyvojem a stavbou patii mezi nejpozoruhodnéjsi geologické oblasti Hrubého Jeseniku.
Skalni podklad uzemi tvoii devonsko-spodnokarbonska vrbenskd skupina. Ta piedstavuje
metamorfovany, vulkanosedimentarni horninovy komplex. Tektonicky se styka se slezskym kulmem a
sama je soucasti zakladni tektonické jednotky, piikrovu Vysoké Hole, kde tvoii samostatné piikrovné
téleso, které je samo rozdéleno do nékolika dil¢ich tektonickych jednotek. Vrbenska skupina je
petrograficky velmi rozmanitd a obsahuje fadu méné obvyklych hornin (naptf. rizné typy skalin se
stilmenopelanem a biotitem, nebo fylity s valouny az nékolikadecimetrovych rozmér).

Pozistatky rozsahlych Zeleznorudnych dold jsou Stoly, kominy, propadliny, pinky a haldy. Lozisko je
tvoteno 2-3 paralelnimi, tektonicky rozposunovanymi a kulisovité se prekryvajicimi pasmy. LoZiskové
partic jsou tvofeny paskovanymi jemné zrnitymi magnetitovymi rudami, misty s kiemen -
karbonatovou hlusinou nebo litymi partiemi hematitové rudy s polohami tmavosedych jaspiliti. Rudy
jsou ulozeny v zelenych btidlicich vrbenské skupiny. Dul ve kterém je evropsky vyznamné zimoviste
netopyru, je tvofen 4 patry, které jsou spojeny kominy. Vstup do Stoly je z povrchové dobyvky 15 x 20
m a 10 m hluboké.

(http://www.ochranaprirody.cz, http://lokality.geology.cz)

PSTRUZI POTOK

Ptirodni rezervace a evropsky vyznamna lokalita chrani regionalné vyznamny komplex olSovych luht
a mokrych a raselinnych luk (pfechodova raseliniste) s vyskytem nékolika zvlasté chranénych druhd.
Skalni podklad tvofi hominy bedfichovské kry desenské klenby. Prevazuji drobné okaté az
drobnozrnné btidlice. Drobné enklavy kvarcitl a grafitickych fylitd jsou torzy devonského plaste.
Pudy jsou zde vétSinou piscitohlinité, silné zamokiené.

Na raselinné louce rostou druhy typické pro stabiln¢ podmacena stanovisté, mj. ostiice obecna (Carex
nigra), ostfice zobankatd (C. rostrata), ostiice prosova (C. panicea) s raSeliniky (Sphagnum sp.),
klikvou bahenni (Oxycoccus palustris), nepocetnou populaci rosnatky okrouhlolisté (Drosera
rotundifblia), vachtou trojlistou (Menyanthes trifoliata), prstnatcem majovym (Dactylorhiza majalis) a
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prstnatcem listenatym (D. longebracteata). Ojedinéle zde roste vemenik dvoulisty (Platanthera
bifolia), pocetné sili populace vSivce ladniho (Pedicularis sylvatica), hojny je kamzi¢nik rakousky
(Doronicum austriacum). Jesté v Sedesatych letech 20. stoleti zde rostl hofec jarni (Gentiana verna).

Obvodové sussi Casti byly uméle zalesnény smrkem ztepilym (Picea abies), olsi lepkavou (Alnus
glutinosa) a borovici lesni (Pinus sylvestris).

Obr. 8-38. Pstruzi potok (foto http://www.rymarovsko.cz)

Pstruzi potok je vhodnym biotopem pro avifaunu. Hnizdi zde chiastal polni (Crex crex) a do roku
1987 se vyskytovala zbytkova populace tetfivka obecného (Tetrao tetrix). BéZzné€ hnizdi pénice
hnédokiidla (Sylvia communis), objevuje se hyl rudy (Carpodacus erythrinus) a spousta dalich
drobnych pévcl. Na tahu se pravidelné vyskytuje sluka lesni (Scolopax rusticola). Pomérné hojny je
¢olek horsky (Trirurus alpestris), skokan hnédy (Rana temporaria), objevuji se mj. zmije obecna
(Vipera berus) a jestérka zivoroda (Zootoca vivipara).

V ramci tizeného vyvoje je sussi ¢ast kosena, na ostficovomechovych louckach jsou redukovany
naletové dieviny. Pocetnost populace rosnatky okrouhlolisté byla posilena odstranénim drnu z nevelké
plochy.

(http://www.rymarovsko.cz, www.nhature.cz)

JESENIKY

Na zéklad¢ implementace Smérnice o ptacich byla na izemi CHKO Jeseniky vyhlaSena Ptaci oblast
Jeseniky (nafizenim vlady ¢. 599/2004 Sb. ze dne 6. prosince 2004). Pta¢i oblast (CZ0711017) se
rozklada na plose 52 164 ha a zaujima pres 70 % CHKO. Blizsi ochranné podminky ptaci oblasti jsou
specifikovany v § 3 uvedeného natizeni.

Cilem ochrany ptac¢i oblasti je zachovani a obnova ekosystémi vyznamnych pro chiastala polniho
(Crex crex) a jetabka lesniho (Bonasa bonasia) v jejich pfirozeném arealu rozSifeni a zajiSténi
podminek pro zachovani populaci téchto druhii ve stavu ptfiznivém z hlediska jejich ochrany. Jetabek
se nejhojnéji vyskytuje v rozsahlych starych lesnich porostech s bohatym patrem listnatych keiti a
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ekotony riiznych vyvojovych typt lesa. Chtastal polni je charakteristickym druhem na loukach a
pastvinach v podhuii, kde je doprovazen napiiklad tuhykem obecnym (Lanius collurio), kiepelkou
polni (Coturnix coturnix) ¢i bramborni¢kem hnédym (Saxicola rubetra).

Dal§i ptaci v ptaci oblasti: datel Cerny (Dryocopus martius), kuliSek nejmensi (Glaucidium
passerinum), syc rousny (Aegolius funereus), véelojed lesni (Pernis apivorus), zluna Seda (Picus
canus) a lejsek maly (Ficedula parva). Od roku 2010 je pravidelné pozorovan a hnizdi datlik t¥iprsty
(Picoides tridactylus). Skalni Gtvary v kombinaci se starymi a prestarlymi lesnimi porosty jsou
hlavnimi hnizdisti ¢apa ¢erného (Ciconia nigra), vyra velkého (Bubo bubo) a také krkavce velkého
(Corvus corax). Od roku 2001 zde pravidelné hnizdi sokol st¢hovavy (Falco peregrinus), ktery zde
vytvofil jednu z nepocetngjsich populaci v CR. Novym druhem z piilohy I. smérnice je také v CHKO
hnizdici jefab popelavy (Grus grus). Dominantnimi druhy horského bezlesi jsou linduska horska
(Anthus spinoletta) a linduska luéni (Anthus pratensis). Bézn¢ zde hnizdi skiivan polni (Alauda
arvensis), né€kolik parti bélofita Sedého (Oenanthe oenanthe), omezené a nepravidelné pévuska
podhorni (Prunella collaris). Na pokraji vyhynuti je tetfev hlusec (Tetrao urogallus) a tetfivek obecny
(Tetrao tetrix). Ohrozenim pro pfedméty ochrany ptacéi oblasti jsou zejména koseni luk a pastva v
hnizdnim obdobi na lokalitach obsazenych chrastalem a nevhodné lesnické hospodatfeni a neustale se
zvysujici rekreacni tlak na biotopy jefabka.

(http://jeseniky.ochranaprirody.cz/)
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9. STRETY ZAJMU

VYHODNOCENI KVANTITATIVNIHO STAVU UTVARU PODZEMNICH VOD

Povolené odbéry podzemnich vod ve vysi 70 1/s a skute¢né odbéry za rok 2014 do 58 1/s v rajonu
neptekracuji vyuzitelné zdroje. Vodarenské odbéry podzemni vody v HGR 6431 jsou v poslednich
letech vyrazné niz$i nez stanovené vyuzitelné mnozstvi podzemni vody. Z aktualnich vodarenskych
odbéru v hydrogeologickém rajonu 6431 Kk nejvyznamnéjs$im patii zejména odbéry podzemni vody
Z jimaciho tzemi Jesenik — Ktizovy vrch, kde z tamnich objektti bylo v roce 2012 odebirano 7,40 1s,
dale odbéry z objektt jimacich uzemi Lipova-lazné (5,61 I/s), Jesenik-lazné (5,39 1/s), Javornik-les
(3,27 I/s). Relativné vyznamné odbéry podzemni vody pro zasobovani obyvatel pitnou vodou v ramci
rajonu jsou zaznamenavany ve Vapenné, Vidnavé, Domasoveé ¢i Stiibrnych Horach u Rymatova.

V rajonu se nachazi vétsi mnozstvi individualnich a malych odbéra (do 1 I/s), které nejsou zahrnuty v
bilanci. V sou¢tu mnozstvi by u drobnych odbéri mohlo lokalné dojit ke stietim zajmi. Je nutné
dobie sumarizovat a koordinovat tyto idaje mezi vodopravnimi urady jednotlivych obci s rozsitenou
pravomoci.

OCHRANA PODZEMNIiCH VOD

Ochrana zdroji podzemnich vod zahrnuje ochranu kvantitativni (mnozstvi podzemni vody)
a kvalitativni (fyzikalné-chemické a mikrobiologické sloZeni podzemni vody). Kvantitativni ohrozeni
je dano umélymi zasahy do ptirodniho rezimu tvorby, obéhu a regenerace zasob podzemnich vod.
Nasledkem téchto zasahti miize byt napt. sniZeni infiltrace, omezeni nebo rozptyleni obéhu podzemni
vody, naruseni artéského stropu apod.

Ochrana podzemnich vod v HGR 6431 je na trovni obecné ochrany zdiiraznéna existenci Chranéné
oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Jeseniky vyhlasené Natizenim vlady CSR ¢&. 40/1978Sb.
Specificka ochrana pro odbéry podzemnich vod hromadného zasobovani probihd v ochrannych
pasmech vodnich zdroji. Rdmcova smérnice o vodé pozaduje ochranu vSech utvarti podzemnich vod
bez ohledu na jejich vyuziti a vzhledem k regionalnimu charakteru hodnoceni nema smysl hodnotit
jednotliva ochranna pasma vodnich zdroja.

Ochrana zdroju podzemnich vod zahrnuje ochranu kvantitativni (mnozstvi podzemni vody) a
kvalitativni (fyzikalné-chemické a mikrobiologické sloZeni podzemni vody). Kvantitativni ohroZeni je
dano umélymi zasahy do hydrogeologické struktury, coz mulZze vést napi. ke sniZeni infiltrace,
omezeni nebo rozptyleni obéhu podzemni vody, naruseni artéského stropu apod. Kvalitativni ochrana
zahrnuje opatfeni zabranujici kontaminaci podzemnich vod zne€ist'ujicimi latkami. Kromé bodovych
zdrojii znecisténi, které jsou reprezentovany sidliStnimi aglomeracemi a jejich odpadnimi produkty,
pramyslovymi a zemé&délskymi objekty, predstavuje nejvyznamnéj$i zdroj kontaminace plosna
aplikace hnojiv a ochrannych latek zemédélské velkovyroby. Ochrana vyuzivanych zdroji
podzemnich vod pro hromadné zasobovani je legislativné zabezpeCena predevsim prostiednictvim
ochrannych pasem vodnich zdroju.

Zranitelnost podzemnich vod v HGR 6431 je lokdln¢ zna¢nda, nelze vSak ve vétSim méfitku
piedpokladat vétsi plosné kontaminace. Nezbytnost ochrany povrchovych a podzemnich vod je dana
skute¢nosti, Ze Uzemi rajonu je infiltraénim tzemim sousednich vodohospodaisky vyznamnych rajond.
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Vyznamnym ekologickym problémem na tzemi rajonu je zména odtokovych pomért v disledku
lesniho hospodareni.

Dopliovani zasob podzemnich vod je negativné ovliviilovano meliora¢nimi zasahy. Na podstatné
mensi plose rajonu (mezi Vapennou a Ramzovou) vystupuji puklinové az puklinovo-krasové
propustné karbonatové horniny, které naopak nalezi uzemi s vysokou az velmi vysokou zranitelnosti
podzemnich vod. Pokryvné utvary snizujici riziko zneCisténi (malo propustné az nepropustné
pokryvné sedimenty) se na uzemi rajonu objevuji jen sporadicky. Jsou vyvinuty pievazné v pis¢itém,
hlinitopisCitém, eventuelné proménlivém vyvoji, bez vyrazngj$iho ochranného ucinku proti postupu
znecisténi z povrchu.

TEZBA SUROVIN

Z hlediska t€Zebnich a vodohospodarskych zajmil nevznikaji na izemi HGR 6431 vyznamngjsi stiety.
Z tézenych lozisek nachazejicich se v CHOPAYV Jeseniky Ize jmenovat lokalitu v Bukovicich (lozisko
amfibolitu). Te&Zebni cinnost na tomto lozisku se vSak svym rozsahem nijak nedotyka
vodohospodaiskych zajmu. Ur¢ité stfety t€Zebnich a vodohospodaiskych zajmia by bylo mozné hledat
v prostoru loziska vadpencti Smrénik (dva vapencové lomy), které lezi pti hranici ochranného pasma 2.
stupng, stanoveného kolem jimaciho uzemi Lipova-lazn¢ "Na Pomezi". Veskeré konfliktni situace
ohledné uvedené lokality, pokud byly aktualni, byly v minulosti pribézné feseny a v soucasné dob¢ jiz
prakticky neexistuji. V dalSich tézebné vyuzivanych lokalitach rajonu nejsou vodarensky exploatované
zdroje dotéeny. Plsobnost té¢Zebnich lozisek (vesmés se jedna o lomy) nezasahuje do vyhlasenych
ochrannych pasem vodnich zdrojt ani chranéné oblasti pfirozené akumulace vod CHOPAYV Jeseniky.

Tab. 9-1: Chranéna loziskova tizemi dle registru CGS (Surovinovy informaéni systém)

1D Nizev Surovina

15120000 Zlatohorsky rudni revir M¢déna ruda, Polymetalické rudy, Zlatonosnd ruda
20190100 Ondrejovice 1. Stavebni kdmen

10420000 Dolni Lipova L. Vapenec

6720000 Nova Cervena Voda Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
10430000 Horni Lipova Vapenec

23890000 Sucha Rudna Zlatonosna ruda

22110000 Velké Kunétice Stérkopisky

22120000 Terezin-Mikulovice (Kolnovice) Stérkopisky

19750000 Zulova (Nietsche) Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
20300000 Horni Skorosice Kémen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
18330000 Petrovice I. Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
4410100 Dolni Skorosice I. Kéamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
25290000 Zlaté Hory v Jesenikach Zlatonosné ruda, Stérkopisky

23290000 Uhelna Jily

4400000 Vépenna Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
4410000 Dolni Skorosice Kéamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
4430000 Zulova I11. Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
4440000 Zulova L. Kémen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
4450000 Cerna Voda Kémen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
9910101 Vidnava I. Jily, Kaolin

10390000 Zulova I1. Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
10410000 Horni Lipova II. Vapenec

10440000 Horni Lipova I. Kémen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
10380000 Vapenna 1. Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
25280000 Mikulovice u Jesenika Zlatonosné ruda, Stérkopisky

4460000 Supikovice Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu
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Tab. 9-2: Dobyvaci prostory v HGR 6431

1D Nizev Surovina nerost VyuZiti Organizace IC
60018 | Supikovice 017 | Kamen pro hrubou a mramor tézené Slezské 29243661
uslechtilou kamenickou vyrobu kamenolomy a.s.
60059 | Horni Lipova | Kamen pro hrubou a mramor pro | tézené Slezské 29243661
019 uslechtilou kamenickou vyrobu | kam. kamenolomy a.s.
zpracovani
60221 | Dolni Lipoval | Vapenec vapenec téZené Omya CZ s.r.o. 45192715
70007 | Dolni Kamen pro hrubou a zula tézené ADOS TRANS 25836501
Skorosice I uslechtilou kamenickou vyrobu s.r.o., Vapenna
70401 | Hefmanovice | Stavebni kamen, Vapenec krystalicky a | téZzené JHF Hefmanovice | 47972912
piséity spol.sr.o.
vapenec
70422 | Zulova Kamen pro hrubou a zula téZené Slezské 29243661
(provozovna uslechtilou kamenickou vyrobu kamenolomy a.s.
103)
70474 | Cerna Voda Kamen pro hrubou a zula tézené Slezské 29243661
u§lechtilou kamenickou vyrobu kamenolomy a.s.
70494 | Ondiejovice Stavebni kamen vapenec téZené KARETASs.r.0., 62360213
Bruntal
70727 | Vapenna IV Kamen pro hrubou a kamen - zula | téZené SLEZSKA ZULA | 25851331
uslechtilou kamenickou vyrobu spol. s r.0., Brno
70743 | Bukovice Stavebni kdimen kémen - téZené KAMENOLOMY | 49452011
amfibolit CR s.r.0., Ostrava -
Svinov
70859 | Zulova II Kamen pro hrubou a kamen, zula | téZené Slezské 29243661
uslechtilou kamenickou vyrobu kamenolomy a.s.
70886 | Nova Cervena | Kamen pro hrubou a kamen - Zula | t€Zené GRANITES, s.r.0., |24824534
Voda uslechtilou kamenickou vyrobu Zulové
71094 | Zulova IV Kamen pro hrubou a zula tézené RALUX s.r.0.,
uslechtilou kamenickou vyrobu Uhelna
71099 | Petrovice Il Kamen pro hrubou a kamen pro v pruzkumu, | JAGOS, spol.sr.o., | 47153148
uslechtilou kamenickou vyrobu | usl.kamenic. | otvirce Zulova
vyrobu
71142 | Mikulovice u | Stérkopisky Stérkopisek | tézené Oldfich Psotka,
Jesenika Mikulovice u
Jesenika
50045 | Zlaté Hory - Meédéna ruda, Polymetalické polymetalic. |sukoncenou |DIAMO s.p., Straz | 2739
vychod rudy, Zlatonosna ruda Pb,Zn,Cu tézbou pod Ralskem
rudy
60080 | Vapenna I1 vapenec k techn.zpracovani rezervni Omya CZ s.r.o. 45192715
60079 | Vapenna | vapenec k techn.zpracovani se zastavenou | Omya CZ s.r.o. 45192715
téZbou
60081 | Vapenna III vapenec k techn.zpracovani rezervni Omya CZ s.r.o. 45192715
60078 | Vapenna vapenec k techn.zpracovani se zastavenou | Omya CZ s.r.o. 45192715
téZbou
70948 | Supikovice I | Stérkopisky Stérkopisek | se zastavenou | KARETA s.r.0., 62360213
téZbou Bruntal
70006 | Skorosice Kamen pro hrubou a zuly na s ukoncenou | Slezské 29243661
(Zulova 028) | uslechtilou kamenickou vyrobu | kamenické téZbou kamenolomy a.s.
zpracovani
71060 | Dolni Kamen pro hrubou a kamen - zula, | se zastavenou | Moravské 4222709
Skorogice ulechtilou kamenickou vyrobu | granodiorit | t&Zbou kamenolomy s.r.o.
71024 | Tomikovice Kamen pro hrubou a diorit, Zula se zastavenou | Slezské 29243661
ulechtilou kamenickou vyrobu t&Zbou kamenolomy a.s.
60237 | Velka Kras Kiemenné suroviny zilny kfemen | rezervni Obec Velka Kras 635855
70497 | Zuloval Kamen pro hrubou a zula se zastavenou | K - Granit s.r.o.,

uslechtilou kamenickou vyrobu

tézbou

Jesenik
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Dobyvaci prostory téZzené

Dobyvaci prostory netézené

Chranéna loziskova uzemi

Chranéna uzemi pro zvlastni zasahy do zemské kry plocha
Loziska vyhradni plocha

Loziska nevyhrazenych nerostl plocha

Loziska nebilancovana plocha

LoZiska zruena plocha

Schvalené prognézni zdroje vyhrazenych nerostl plocha

00%#0B808080

Schvalené prognézni zdroje nevyhrazenych nerostl plocha
hranice a ¢&islo rajonu
v zakladni vrstvé

Obr. 9-1. LoZiska a dobyvaci prostory na tizemi HGR 6431 (Surovinovy informaéni systém CGS)
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ZDROJE ZNECISTENI A JEJICH VZTAH K OVERENYM ZASOBAM PODZEMNICH VOD

Zdroje znecCisténi byly hodnoceny v HGR 6431 jako plosné znecisténi ze zemédélstvi (dusi¢nany a
pesticidy), plosné znecisténi z atmosférické depozice (vybrané kovy a polyaromatické uhlovodiky) a
nakonec bodové zneCiSténi ze starych kontaminovanych mist (vybrané kovy, polyaromatické
uhlovodiky, chlorované uhlovodiky). Vlastni hodnoceni plosnych zdroji znecisténi se provadélo
jednak na nezavislém vyhodnoceni udaji o vyznamnych zdrojich znecisténi a jejich ovéfeni na
zakladé monitoringu jakosti podzemnich vod a nasledném vyhodnoceni chemického stavu. Prakticky
to znamend, Ze pokud vy$lo z monitoringu nevyhovujici hodnoceni pfislusnych polutantt, ale zdroj
nebyl prokdzan, nebyl zdroj znecisténi oznacen za vyznamny. Stejné tak, pokud byl zjistén vyznamny
zdroj znec€isténi, ale namérené koncentrace nepickracovaly limit, ani tehdy nelze zdroj povazovat za
vyznamny, nicméné¢ by bylo vhodné proveétit reprezentativnost umisténi monitorovaciho objektu. V
ptipadé vyznamného zdroje zneciSténi, ale neexistence dat z monitoringu bylo doporuceno doplnit
sledovani (viz kapitola optimalizace monitoringu).

Chemicky stav podzemni vody v HGR 6431 podle hodnoceni chemického a kvantitativniho Stavu
Gitvarti podzemnich vod pro druhy cyklus planti povodi v CR (Prchalova et al. 2013) je celkové dobry.
Ve vodnim utvaru 64311 (jihovychodni cast) je chemicky stav podzemni vody dobry a vliv staré
ekologické zatéze stav utvaru nezhorSuje; ve vodnim utvaru 64312 (severozapad) dobry, pticemz vliv
obsahu dusi¢nanti a staré ekologické zatéze zhorsuje stav v jednotlivych pracovnich jednotkach nikoli
v utvaru celkové.

V HGR 6431 se v obou vodnich utvarech vyskytuje stard ekologicka zatéz, ktera zpisobuje
nevyhovujici stav pracovni jednotky, z divodu obsahu téZkych kovi a aromatickych uhlovodiku;
avsak chemicky stav tutvard nezhorsuje.

VZTAH SOUCASNEHO VYUZITI ZASOB PODZEMNICH VOD K UZEMNE PLANOVACI
DOKUMENTACI.

Podle vysledkd vodohospodarské bilance, provadéné kazdorocné podniky Povodi i podle hodnoceni
kvantitativniho stavu, stupenn odebiraného mnozstvi podzemnich vod odpovida pfirodnim zdrojim.
Plany eventualniho rozvoje vodarenskych odbérti jsou obsazeny v Planech rozvoje vodovodi a
kanalizaci (PRVKU CR) z roku 2010, které piedstavuji stfednédobou koncepci oboru vodovodd a
kanalizaci do roku 2015. Tyto dokumenty jsou zpracovany po jednotlivych krajich
(http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-
kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html), eventualni pozadavky na nové
odbery vsak casto nejsou podlozeny cilenym hydrogeologickym prizkumem. Stejné tak by v pripadé
realizace téchto pozadavki bylo nutné zohlednit kromé vysledkti vodohodspodaiské bilance také
vysledky hodnoceni kvantitativniho stavu podzemnich vod.
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10. PRIRODNI ZDROJE A VYUZITELNE MNOZSTVIi
PODZEMNICH VOD

HGR 6431 Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet se sestava ze dvou vodnich utvart:
Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet — jihovychodni ¢ast 64311
Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet — severozdpadni ¢ast 64312

Pfirodni poméry vyznamné z hlediska ocenéni pfirodnich zdroji podzemnich vod v HGR 6431
prehledné shrnuje Tab. 10-1.

Tab. 10-1. Prirodni charakteristiky HGR 6431

polozka charakteristika kod popis

3.5. kad litologického typu 8 pfevazné metamorfity
3.6. typ a poradi kolektoru 9 nevymezeny

3.9. délitelnost rajonu A Ize délit

3.11. kod typu propustnosti Pu puklinova

3.12. hladina \% volna

3.13. transmisivita (m?/s) 3 nizka < 1.107

3.14. kod kategorie mineralizace (g/l) 1 <0,3

3.15. kod kategorie chemického typu podzemnich vod 1 Ca-HCO;

Rajon neni hodnocen ve vodohospodaiské bilanci. Pro sestaveni plant povodi byly ve VUV (Olmer
2006) pro HGR 6431 vycisleny dlouhodobé hodnoty pfirodnich zdroji ve vysi 6765 /s v 50%
zabezpecenosti a 4845 /s v 80 % zabezpecenosti.

10.1. VYSLEDKY OCENENi PRIRODNICH ZDROJU PODZEMNICH VOD

Ptirodni zdroje podzemnich vod byly stanoveny na zakladé té€chto vstupnich informaci:

e medidnu zakladniho odtoku stanoveného hydrologickym modelem BILAN (model pro
piepocet hodnot odtoku z povodi referenéni vodomérné stanice na plochu hydrogeologického
rajonu vyuziva charakteristiky ploch a nadmotskych vysek bilan¢nich tzemi)

e expedicni hydrometrickd méfeni, metoda proudu, archivni data

Hodnotu vypoctenych ptirodnich zdroji podzemnich vod pro referen¢ni obdobi 1981-2010 uvadi Tab.
10-2.

Tab. 10-2. Prirodni zdroje podzemnich vod v HGR 6431

zabezpecenost | hodnota I/s
50 % 3579
80 % 2863
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VYPOCET PRIRODNICH ZDROJU

Pro regionalni bilanéni hodnoceni ma rozhodujici vyznam stanoveni velikosti dlouhodobych
ptirodnich zdroji podzemni vody. Jejich ztotoznéni s podzemnim odtokem vychéazi z dlouhodobé
meétenych udaji o vysi celkového odtoku ve vodnich tocich, odvodiujicich pfislusSny hodnoceny
hydrogeologicky utvar, kterym mutize byt ptislusny rajon nebo jeho c¢ast. K ziskani reprezentativnich
hodnot podzemniho resp. zakladniho odtoku je povazovano obdobi minimaln¢ 10 let.

Hydrogeologicky masiv reprezentovany krystalinickymi horninami je typickym pfedstavitelem
regionalniho hydrogeologického kolektoru pfipovrchové zony zvétralin a rozevienych puklin. Vedle
kolektoru piipovrchové zony se mohou v masivu uplatiiovat relativné dobrou propustnosti i zlomy,
zasahujici do vétSich hloubek, které mohou byt doprovazeny doprovodnymi porusenymi zonami.
Z tohoto pohledu lze fici, Ze kolektor ptipovrchové zony spolecné se zvodnénou zlomovou technikou
se podili na tvorbé a velikosti regionalniho podzemniho odtoku hydrogeologického masivu a tim
zaroven na prirodnich zdrojich podzemni vody.

Pfi stanoveni pfirodnich zdroji podzemni vody v HGR 6431 se vychazelo udaji vypoctenych
hydrologickym modelem. Velmi ¢lenity terén rajonu byl rozdélen plo$né na Gzemi s niz§im a vys§im
reliéfem, pro kterd byl stanoven primérny podzemni odtok. V ramci niz$iho reliéfu (izemi o plose
360 km?), priimérna hodnota podzemniho odtoku ¢inila 2,93 I/s.km® Pirodni zdroje podzemni vody
na uvedené plose pak &inily 1056,6 1/s. Z plochy vyssiho reliéfu (4zemi o plose 563 km?), pramérna
hodnota podzemniho odtoku inila 4,48 1/s.km?. Pfirodni zdroje podzemni vody na uvedené plose pak
¢inily 2 522,2 I/s. Celkova suma ptirodnich zdroju v rajonu pak odpovida hodnoté 3 578,8 I/s.

10.2. DISPONIBILNIi MNOZSTVi PODZEMNICH VOD

Hodnota vyuzitelného mnoZstvi je 1718 I/s. Tato hodnota vychazi z 90% zabezpecenosti pfirodnich
zdroju. Respektuje pozadavky na zachovani minimalnich zGstatkovych pritok v ficni siti a respektuje
pozadavky na zachovani dostate¢né vodnosti na podzemni vod¢ zavislych chranénych ekosystémii.

Odbéry podzemnich vod a strety zajmu

Povolené odbéry podzemnich vod ve vysi 70 1/s a skute¢né odbéry za rok 2014 do 58 1/s v rajonu
nepiekracuji piirodni zdroje.

KOMENTAR

V HGR 6431 byl zpracovan samostatny material Stanoveni velikosti vyuzitelného mnozstvi
podzemnich vod u hydrogeologickych rajonti s nesouvislym zvodnénim, kde jsou vypustény oblasti s
nejvyssi nadmotskou vySkou. Hodnoty pfirodnich zdrojii podzemnich vod jsou uvedeny v Tab. 6-7
Kapitoly 6 Hydrologicky model.

Takto vypocitany (dil¢i) zakladni odtok z nizSich nadmoiskych vySek stanoveny modelem BILAN pro
referen¢ni obdobi 1981-2010 ve zjednodusené podobé uvadi Tab. 10-3.
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Tab. 10-3. Zakladni odtok pro obdobi 1981-2010 stanoveny z modelu BILAN (roéni primérna vyse, bez
oblasti s vysokou nadmoiskou vyskou)

zabezpecenost mm za rok I/5.km? I/s
50% 19,54 2,36 2179
80% 14,85 1,79 1656

Rozlozeni odtoku v mésicich vyjadiuje graf na obrazku 10-1, sestaveny podle vysledkli modelovani,
uvedenych v Tab. 10-4.

Tab. 10-4. Modelové vysledky dotace a podzemniho odtoku (l/s)

Mésic X1 | XIL | 1. M. | 1L | IV, | V. | VL | VIL | VL | IX. | X. |PRUM
Bilan_ZaklOdtok-90% 899 | 1332 | 1575| 1652 | 1611 | 1632 | 1869 | 1803 | 1554 | 1326 | 1103 | 995| 1446
Bilan_ZaklOdtok-80% 1126 | 1520 | 1724 | 1710 | 1775| 1891 | 2474 | 2036 | 1758 | 1453 | 1223 | 1176| 1656
Bilan_ZaklOdtok-50% | 1670 | 2094 | 2136 | 2185 | 2211 | 2761 | 3063 | 2543 | 2194 | 1837 | 1725| 1727 | 2179
HGR 6431 pfirodni zdroje Pz (l/s)
3500
3000
El ]
2500 1
3 P =21791/s
@ 2000 6 2 2@ 2 5
7
a 1500 ! 1
1000
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0
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Obr. 10-1. Rozlozeni odtoku v mésicich podle vystup z modelu BILAN

mésice

Odtok se zvysuje se stoupajici hladinou podzemni vody s kulminaci v kvétnu a postupné klesa do
listopadu. Ptirodni zdroje jsou na tizemi rajonu ovliviiovany nejen dotaci srazek, ale také existenci

hydrogeologickych kolektori a ovlivnény jsou i svaZzitosti terénu. Pro rajon byla vymezena pasma

S rozdilnymi moznostmi vzniku pfirodnich zdroji — stanoveny byly zvlast’ pro plochu nizsiho reli¢fu
(do 550 m n. m.) a pro plochu vyssiho reliéfu (nad 550 m n. m.). Vypoctena hodnota piirodnich zdroji
pak je ve vysi 3579 I/sv zabezpecenosti 50%. Analogickym dopoctem podle vysledki modelu BILAN
pro obdobi 1981-2010 ma hodnota pfirodnich zdroji v zabezpecenosti 80% velikost 2863 I/s.
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Vyuzitelné mnozstvi lze uvazovat ve vysi 90% prekroCeni pftirodnich zdroji — tedy v hodnoté
1718 I/s (0,60 hodnoty z 50% zabezpeceni). Stavajici odbér je do vyse 90 I/s. Krystalinikum vrajonu
ma zasadni vyznam jako oblast dotace hydrogeologickych panvi.

Graf na obrazku 10-2 podava srovnani ro¢ni dotace zasob podzemni vody z vysledkd hydrologického
modelu — BILAN s vyjadfenim ro¢nich kumulativl ptirdstkt hladiny podzemni vody, méfenych na
vrtech pozorovaci sit¢ CHMU. Na grafu jsou patrna obdobi vyprazdiiovani hydrogeologickych
kolektorti (napt. 1988 — 1990, 2003 a 2005) a obdobi vyraznych dotaci (nejvyraznéjsi 1996 — 1997,
2006 — 2007 a 2010). Z prub¢hu ro¢nich kumulativii je zfejma shoda vypoctu dotace podzemni vody
ze srazek (BILAN) a dynamika ro¢nich kumulativnich pfirtistkii hladin podzemni vody. Pro tvorbu
podzemni vody je opravdu zasadni infiltrace srazek na ploSe rajonu.

HGR 6431 srovnani rocni dotace zasob podzemni vody
.9 400
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Obr. 10-2. Dotace podzemnich vod na zakladé modelu BILAN a ro¢ni kumulativy hladin podzemni vody

V HGR 6431 je vodohospodaisky velmi dtlezity prostor severné od Ramzové, kam se od jihu (od
businského zlomu) smérem k severu tahnou Uzké paralelni pruhy krystalickych vapenci a to az do
oblasti mezi Véapennou a Laznémi Lipova, po okrajovy sudetsky zlom, pfechazejici od severozapadu z
Polska na uzemi Ceské republiky. V popisované oblasti se vyskytuji jeskyné Na Pomezi, dalsi krasové
jevy a prameny o vydatnosti v hodnotach nekolika desitek sekundovych litri. Z hydrogeologického
hlediska je vyznamnou rozvodnice v prostoru Ramzové urcujici hlavni sméry proudéni podzemni
vody, v piipadé hydrogeologického rajonu 6431 k severu resp. severovychodu. Na vapence v okoli
Lazni Lipové nepiimo, za okrajovym sudetskym zlomem, navazuji dale k severovychodu karbonatové
vyskyty v severnim okoli mésta Jeseniku, jako tzv. supikovicky kras v plasti zulovského plutonu s
jeskynémi Na Spi¢aku.
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NAVRHY

Hranice vymezeného HGR 6431 odpovidaji obecné definici hydrogeologického rajonu jako struktury
s ucelenym obéhem podzemni vody a z realizovanych praci v zdsadé¢ nevyplynula nutnost jejich

zmeény.

V HGR 6431 se nachazi vétsi mnozstvi individudlnich a malych odbéri (do 1 1/s), které nejsou
zahrnuty v bilanci. V sou¢tu mnozstvi by u drobnych odbéri mohlo lokalné dojit ke stietim zajmu. Je
nutné dobfe sumarizovat a koordinovat tyto idaje mezi vodopravnimi ufady jednotlivych obei s
rozsifenou pravomoci.

Po vyhodnoceni pétiletétho monitoringu bude mozné posoudit zafazeni nove vyhloubenych vrtd
6431_3 Mikulovice u Jesenika 6431_4 Vrbno pod Pradédem do statni monitorovaci sité.

Tab. 10-5. Nové hydrogeologické vrty doporuéené pro monitoring hladiny podzemni vody

z z hladina
ID vrtu | lokalita X Y terén odmérny bod hloubka i
pod terénem
m n.m. m n.m.
6431-3 | Mikulovice u Jesenika 1044598 | 536452.8 336.66 337.72 30 2,93
6431-4 | Vrbno pod Pradédem 1063953 | 531811.6 524.06 525.04 30 2,33

Tab. 10-6. Referenéni vrty v HGR 6431 navrzené k pokra€ovani monitorovani a jejich zakladni
hydrogeologické charakteristiky

_ ., signalni
oznacent nazev objektu monitorovany kolektor hloubka odmérny bod hladina
objektu

m mn. m mn. m.
6H-001b Fojtova Kras krystalinikum 25.50 236.73 232.20
S-1 Kobyla krystalinikum 8.70 259.96 257.00
6M-002b Mikulovice u Jesenika krystalinikum 15.70 310.13 306.40
6M-005b Ceska Ves krystalinikum 10.40 392.23 389.40
6M-030b Dolni Lipova krystalinikum 10.23 494.08 491.90
V00001 Bukovice u Jeseniku krystalinikum 5.50 458.98 455.90
V00009 Ceska Ves krystalinikum 8.00 392.22 389.80
V00048 Mikulovice u Jesenika krystalinikum 11.40 337.11 333.30
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11. ZAVER

Cilem projektu Rebilance zasob podzemnnich vod bylo kombinaci pestrého souboru nejmodernéjsich
technologickych a metodickych postupti ptehodnotit ptirodni zdroje a vyuzitelné zasoby podzemnich
vod v jednotlivych posuzovanych hydrogeologickych rajonech, véetné urceni limit pro vodarenskou
exploataci. Za tim ucelem byly v projektu navrzeny a nasledné realizovany technické a doprovodné
hydrometrické prace.

e Dlouhodobé piirodni zdroje podzemnich vod v HGR 6431 pro referencni obdobi
19812010 dosahuji cca 3579 I/s (50% zabezpecenost, vychazejici z hydrologického modelu
s respektovanim rozdilnych poméri zakladniho odtoku podle nadmotské vysky).

e Hodnota vyuzitelného mnoZstvi podzemnich vod v HGR 6431 je 1718 I/s, tato hodnota
vychazi z 90 % zabezpecenosti ptirodnich zdrojut.

e Maximalni povolené odbéry podzemnich vod ve vysi 70 I/s a skute¢né evidované odbéry za
rok 2014 do 58 I/s vrajonu nepiekracuji stanovené piirodni ani vyuZzitelné zdroje.
Vodarenské odbéry podzemni vody v HGR 6431 jsou v poslednich letech vyrazné nizsi nez
stanovené vyuzitelné mnozstvi podzemni vody.

e HGR 6431 vrozhodujici mife zahrnuje hydrogeologicky masiv, tvofeny krystalinickymi
horninami. Pfedstavuje oblast infiltrace a stoku, tedy oblast primarni dotace pro sousedici
rajony.

e Soucasti HGR 6431 jsou i glacigenni a neogenni sedimenty vyskytujici se pfi jeho severnim
okraji.

e Pro obéh a akumulaci podzemni vody ma ve studovaném rajonu nejvét§i vyznam zona

zvétravani a pripovrchového rozvolnéni hornin, pruhy krystalickych vapenct a tektonické
linie (zony).

e Dotace podzemni vody probiha ptimou infiltraci srazek, jejichz primérné mnozstvi pro
hodnoceny HGR 6431 je 914,4 mm za rok.

e Po vyhodnoceni pétiletého monitoringu bude mozné posoudit zafazeni nové vyhloubenych
vrtd 6431 3 Mikulovice u Jesenika a 6431 4 Vrbno pod Pradédem do statni monitorovaci
sité.
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