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ZAVEDENE ZKRATKY A POJMY

AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny CR

B
BF
BFI
co
CGS

separovany zakladni odtok (mm/mésic)

modelovany zékladni odtok (mm/mésic)

baseflow index — pomér zakladniho odtoku k celkovému
celkovy odtok

Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

4

CKP

cov
CR

ceska kiidova panev
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

CUZK Cesky ttad zeméméficky a katastralni
GDO, Kli¢ GDO jedine&né identifika¢ni ¢islo objektu v archivu CGS

Geofond archiv CGS

GIS  geograficky informacni systém

HDZ hydrodynamicka zkouska

HGR hydrogeologicky rajon je izemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a
ob¢hem podzemni vody ve smyslu zdkona €. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist a
vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod slouzi k zajistovani
podkladi pro vykon vetejné spravy podle vodniho zdkona, planovani v oblasti vod a k
poskytovani informaci vefejnosti. Provadi se podle povodi povrchovych vod a
hydrogeologickych rajonit podzemnich vod (§ 21 vodniho zakona).

HPV  hladina podzemnich vod

ID identifikacni ¢islo

1G inzenyrskogeologicky

KKZ Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin se subkomisi pro klasifikaci zasob

podzemnich vod

Kolektor podzemnich vod horninové prosttedi, jehoZ propustnost je ve srovnani s bezprostfedné

sousedicim horninovym prostfedim natolik vétsi, ze gravitacni voda se jim muiize pohybovat
mnohem snadn&ji za jinak stejnych hydraulickych podminek (CSN 75 0110 Vodni
hospodafstvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie).

MZe Ministerstvo zemédé&lstvi Ceské republiky

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

P mésicni srazkovy thrn (mm/mésic)

PO podzemni odtok

podnik Povodi Povodi Labe, s.p.; Povodi Moravy, s.p.; Povodi Odry, s.p.; Povodi Ohfe, s.p.;

Povodi Vltavy, s.p.;
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PPP  méfeni postupnych profilovych pratokd III. etapovd zprava projektu ,,Rebilance zasob
podzemnich vod*

PPZ pfipovrchova zona

Ptirodni zdroje podzemni vody (ptirodni obnovitelné zdroje podzemni vody) - mnoZzstvi vody
za ptirodnich pomért dlouhodobé dopliované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému (pfiloha €. 8 k vyhlasce €. 369/2004 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist).

R meésicni odtokova vyska pozorovana (mm/mesic)

RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km?)

RM  mési¢ni odtokova vyska modelovana (mm/mésic)

RCM regionalni klimatické modely

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SVHB Statni vodohospodatska bilance

T teplota

TDS celkova mineralizace (total dissolved solids)

Utvar podzemni vody je vymezené soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech (§2 odst. 7 vodniho zakona).

Vodni bilance sestava z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance
porovnava pfirtstky a tbytky vody a zmény vodnich zasob povodi, izemi nebo vodniho utvaru
za dany Casovy interval. Vodohospodarska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroji z
hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zdkona).

Vodni dtvar je vymezené vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod v uréitém
prostfedi charakterizované spolecnou formou jejich vyskytu nebo spolecnymi vlastnostmi vod a
znaky hydrologického rezimu. Vodni Gtvary se ¢leni na utvary povrchovych vod a tutvary
podzemnich vod (§ 2 odst. 3 vodniho zdkona).

VUV, VUV TGM Vyzkumny tstav Vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

VyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod je mnozstvi podzemni vody, které je mozné racionalné
vyuzivat z hydrogeologického kolektoru nebo zvodné€ného systému, aniz nastane negativni
ovlivnéni podzemnich vod anebo okolniho zivotniho prostiedi (pifiloha ¢. 8 vyhlasky ¢.
369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist).

Zdroje podzemnich vod jsou dynamickou (obnovitelnou) slozkou podzemnich vod, vyjadienou
v jednotkdch objemového priutoku (objem za jednotku casu). Sestavaji z piirodnich,
indukovanych a umélych zdrojt podzemni vody (ptiloha ¢. 8 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist).

Z0 zakladni odtok

Zp Zivotni prostiedi
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UvoD

Cilem projektu Rebilance zasob podzemnich vod, financovaného Statnim fondem Zivotniho prostiedi
v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi — prioritni osa 6 (dale jen ,,projekt Rebilance* nebo
»projekt), bylo s vyuzitim dostupnych standardnich i modernich metodickych postupti a technologii
prehodnotit pfirodni zdroje podzemnich vod a jejich disponibilni mnozstvi v hydrogeologickém rajonu
v rozsahu dle vyhlasky €. 5/2011 Sb. (o vymezeni hydrogeologickych rajont a utvari podzemnich
vod, zptsobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nélezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod) vcetné stanoveni podminek vyuzitelnosti podzemnich vod pfi respektovani ochrany
podzemnich vod a chranénych terestrickych ekosystémti vdzanych na podzemni vody v tomto
hydrogeologickém rajonu.

Soucasné pii feSeni projektu Rebilance probéhla kontrola proudovych systémi podzemnich vod a
stavajicich hranic hodnoceného hydrogeologického rajonu jako bilan¢niho celku ve smyslu zakona €.
254/2001 Sb. (o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni pozd&jsich predpisit) na
zaklad¢ vysledki provedenych praci.

Obsah zpravy za hodnoceny rajon vychazi z ptilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. (o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu pfi
vypoctu zasob vyhradnich lozisek), Stim rozdilem, Ze obsahuje jen nezbytné shrnuti pouzitych
metodickych postupd. Kompletni metodické postupy pouzité pii feSeni projektu Rebilance jsou
uvedeny ve vSeobecné Casti zavéreCné zpravy za tento projekt. Zavérecnd zprava za kazdy hodnoceny
hydrogeologicky rajon je pak ptilohou uvedené vSeobecné Casti zavérecné zpravy.

S ohledem na fakt, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v Case,
byla nahrazena po odsouhlaseni zastupci MZP a AOPK ptiloha ¢ 8 vyhlasky & 369/2004 Sb.
»Privodnim listem®, ktery zahrnuje ve stru¢né formé vSechny podstatné informace o hodnoceném
hydrogeologickém rajonu.

1.ZAKLADNI UDAJE

Tabulka 1-1. Zakladni udaje o hydrogeologickém rajonu 2152 (heis.vuv.cz, doplnéno)

ID hydrogeologického rajonu: 2152

Nazev hydrogeologického rajonu: Ttebonska panev - stiedni cast

ID utvaru: 21520

Nazev utvaru: Trebonska panev - stiedni ¢ast

Plocha, km’: 202,172

Pozice: rajon zakladni vrstvy

Geologicka jednotka: Terciérni a kiidové sedimenty panvi

Povodi: Labe

Diléi povodi: Horni Vltava

Bilancovany kolektor: Kvartérni a svrchni ¢ast predkvartérnich sedimentti - lokalni ob¢h
terciérni a kiidové sedimenty panvi sedimenty - regionalni ob&h
Krystalinikum

Kraje: Jihocesky

Platny dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.,
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2. VYMEZENIi RAJONU

Hydrogeologicky rajon 2152 s plochou 202 km? mezi Veselim nad Luznici, Novosedly nad Nezarkou,
Dunajovicemi, SlavoSovicemi, Ortvinovicemi, Kolnym. Smrzovem a Zablatim ma komplikovanou
stavbu. Nadmotska vyska se pohybuje mezi 420 a 500 m n. m.

Rajon patii do zakladni vrstvy rajont dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych
rajonu a utvarti podzemnich vod, zptsobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programil
zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod. Pozici rajonu ukazuje obrazek ¢. 2-1. Zaujima j. ¢ast
tzv. horusického zvodnélého systému (ve smyslu Krasného et al. 2012).

Rajon tvoii sedimentarni strukturu vyplnénou limnickymi a fluvidlnimi svrchnokiidovymi sedimenty,
na V sedimenty neogenniho stafi. V podlozi sedimentarni vyplné a jejim piedpoli se nachazi v jz. a v.
Casti krystalinické horniny moldanubika. Hranici s rajonem 2151 Tteboiiska panev — severni ¢ast tvorti
Salmanovicko — sobéslavsky piikop vyplnény méné propustnymi neogennimi sedimenty. Prostor
rajonu omezuji vesmés hydrologické rozvodnice.

- Veseli nad Luznici

———- ()

Ceské Budgjovice

Obrazek 2-1. Situace HGR 2152 - Tfeboriska panev - stfedni ¢ast
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ID EIS 10051606-SFZP

3.

3.1.

VSTUPNI INFORMACE

GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Geologicka stavba uzemi je piehledné znazornéna na mapé 1:200 000, list Ceské Budgjovice — Vyssi
Brod a popsana v piislusnych Vysvétlivkach (Cech a kol. 1962). Krystalinikum oblasti a jejiho okoli
je podrobngji popsano ve studiich Ambroze (1935) a Cecha (1964) a poté spoleénd se sedimenty
ttebonské panve a kvartéru ve vysvétlivkach k edici zakladni geologické mapy 1:50 000 na listu M-
33-102-A (Sobéslav — Malecha a kol. 1964) a M-33-102-C (LiSov — Dorni¢ a kol. 1962), které
poslouzily i jako hlavni podklad pro novou zakladni geologickou mapu, v jehoZz ramci ptisp€ly i udaje
ze strukturnich vrt. Pfredmétem zajmu dil¢ich hydrogeologickych prizkumu v sedimentech kiidového
staii byla mimo jiné Lomnice nad Luznici (Kroupa 1975, Petr 1981), dale Tteboii — Luznice (Kroupa
1975) a v malém rozsahu Horusice (Zima 1961, Petr 1975) a Horni Slovénice (Tybitancl 1998).

Neogenni jily prozkoumali na lokalit¢ Lomnice nad Luznici Knapp a VolSan (1961). Lokalitu Pecak
pak zpracovali Knapp a kol. (1960). Rozsahly vyzkum téchto jili byl proveden mezi obcemi
Ponédrazka a Preseka (Brunnerova et al. 1987). Dale byly prokazany jily pii hydrogeologickém
prizkumu lokalit Pfeseka a Bfilice (Fugik 1962, 1975), na farmé Saloun (Rajgl 1965), v Lomnici nad
Luznici (Stépanek 1959) atd. Horniny krystalinika, sedimenty tieboiiské panve a kvartéru byly
zreambulovany, ptipadné noveé zmapovany pii sestaveni geologické mapy 1:25 000 na listech 22-444
Sevétin (Suk a kol. 1978), 23-333 Lomnice nad Luznici (Dorni¢ a kol. 1990). V ramci projektu
Rebilance zasob podzemnich vod prob&hlo vyhloubeni 3 hydrogeologickych wvrtd 2151 01T
Ponédrazka, 2151 02T Velechvin a 2152 03 T Kolence (Homolka a kol. 2015), které zastihly celou
mocnost vypln¢ tfebonské panve. Na uzemi rajonu existuje dle archivnich materialti 77 zaznamui
z prizkumnych vrtt, ale pouze 36 % lze vyuzit k dal§imu zpracovani.

3.1.1. PRACE PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Pro ovéfeni pozice a hloubky jednotlivych kolektorti a izolatord, ovéfeni jejich hydraulickych
parametrl, chemismu podzemni vody a pro (pfipadné) rezimni sledovani hladiny podzemni vody,
predevsim v mistech, kde schazely relevantni hydrogeologické informace, byly vyhloubeny nové
prizkumné hydrogeologické vrty (Homolka a kol. 2015a, b. c;
uloZzeny Vv archivu CGS).

zpravy za prizkumné vrty jsou

Tabulka 3-1. Pfehled hydrogeologickych vrtii vyhloubenych v ramci projektu a jejich zakladni udaje

ID vrtu Nazev cilovy hloubka | Rozsah Koeficient Soufadnice | Souradnice | Z terén
vrtu kolektor | vrtu kolektoru transmisivity | Y X (mn.m.)
(m) Iperforace (m) | (m?s)
2152_01T | Ponédrazka | NK reg 49 02-475 1,2.10° 73713758 | 1151452.65 | 42457
/12,5442 ’ ' '
2152_02T | Velechvin | NKreg 33 f)éZ '3219’0 1,15.10° 743510,78 | 1158175,05 | 448,62
2152_03T | Kolence | NKreg | 260 féS ‘2 54'5 1,8.10° 73213854 | 1159518,13 | 428,94

NK reg — regionalni obéh v sedimentech
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3.2. HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Prvni souhrn hydrogeologickych poméri uzemi zpracovali Hynie (1949, 1961) a Zima (1964).
Regionalni prazkum tfeboiiské panve zacal koncem padesatych let 20. stol. a pokracoval komplexnim
hydrogeologickym zhodnocenim s. ¢asti panve (Hepnar — Jedlicka 1970). Problematiku ob¢hu
podzemni vody jihoCeskych panvi a prilehlého krystalinika shrnul Krasny (1974, 1980).
Hydrogeologické pomeéry tieboniské péanve jsou piehledné zpracovany v souhrnné regionalni
monografii Krasného et al. (2012).

Mezi vyznamné archivni prace 0 hydrogeologickych priizkumech Tiebonska patii zpravy Curdy et
al. (1985) a Homolky et al. (1985), které hodnoti zasoby podzemni vody v kategorii C, v S. a j. ¢asti
tieboniské panve, vymezuji akumulaéni a drendzni oblasti, vytipovavaji oblasti vhodné pro soustiedéné
odbéry podzemni vody. Infiltracni oblasti v S. ¢asti tfebonské panve a v prilehlém krystaliniku jsou
hlavnim pfedmétem prizkumu Vasty (1978) a Chrastky (1989, 1990, 1991). Zhodnoceni zdroji
podzemni vody kvartérnich sedimentti Luznice a Nezarky a jejich zafazeni do kategorie C, (odhad
pfirodnich zdroji podzemni vody - 968 /s a vyuzitelné zasoby podzemni vody 66 I/s) zpracoval Vasta

(1985).

VRTNA HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Vrtna databéaze archivu CGS a ostatnich organizaci byla pro projekt Rebilance zasob podzemnich vod
prevedena do aplikaci GDbase5, ¢imz vznikl komplex geologickych, hydrogeologickych,
hydrochemickych a karotaznich informaci, ktery byl ucelové doplnén o Casové fady pozorovani
CHMU.

Vyuziti GDbase5 umoznilo hromadné zpracovani dat a jejich zobrazeni v prostiedi GIS, coz byl
vyznamny krok k modernimu zpracovani velkého objemu informaci, které se v takovém rozsahu v CR
zatim nerealizovalo. Tabulka 3-2 poskytuje informace o0 poctech archivnich vrti ulozenych
v Geodatabazi v hodnoceném Uzemi. Specificka pozornost byla vénovana vrtim s dlouhodobym
rezimnim méfenim hladin podzemni vody. Tyto pozorované objekty CHMU na tizemi rajonu uvadi
tabulka 3-3. V nasledujici tabulce 3-4 jsou uvedeny poclty objektu zafazenych do stanovenych
vybérovych skupin.

Tabulka 3-2. Vrtna prozkoumanost - Geodatabaze

Pocet vrti celkem pocet vrti s hloubkou nad 5 m pocet vrti s hydrogeologickou informaci

1438 991 253

Tabulka 3-3. Vrty s rezimnim pozorovanim CHMU

Oznaéeni CHMU | kli€ GDO | Piivodni oznadeni Lokalita Hloubka | Stav

VP1011 409627 V-1011 Klec 7,7 funkéni
VP1012 408106 V-1012 Frahelz 11,2 funkéni
VP7707 408731 HV-1la Horusice 66 funk¢ni
VP7714 410206 Lu-1 Luznice 40 funkéni
VP7715 518533 HP-23 Horni Miletin 22 funk¢ni
VP7716 386340 R-6 Velechvin 42 funk¢ni
VP7717 409832 HP-26 Smrzov u Lomnice nad Luznici 37 funkéni
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Obrazek 3-2. Pozice vrtl s rezimnim pozorovanim hladiny podzemni vody

Tabulka 3-4. Vybrané skupiny hydrogeologickych objektt

Vybérova skupina hydrogeologickych objekti Pocet
Objekty v piedané databazi ZUOa 381
Objekty vyfazené z databaze (mimo rajon, bez vztahu k hodnocené struktufe, studny, prameny, bez informaci) 205
Objekty pouzité pro hodnoceni rajonu 176
Objekty dopliiované do databaze 4
Objekty s provedenymi hydrodynamickymi zkouskami 140
Objekty s rezimné mé&fenymi hladinami 45
Objekty s provedenym karotaznim méfenim 2

V souladu s charakterem sedimentti v oblasti tfeboniské panve a souasnym zpusobem bilan¢niho
hodnoceni struktury je provedeno rozc¢lenéni hydrogeologickych objektd v ramci rajonu na objekty
charakterizujici obéh podzemnich vod v rajonu a v oblasti krystalinika, v okoli panevni struktury. Dale
je vyclenéna skupina na objekty charakterizujici ob&h regiondlniho charakteru v nejhlubsi casti
struktury, na objekty charakterizujici ob&h podzemnich vod v predkvartérnich sedimentech
S odvodnénim v hlavnich drenaznich oblastech panevni struktury a na objekty charakterizujici mélky
obéh podzemnich vod v kvartérnich sedimentech a ptipovrchové zoné predkvartérnich hornin
S odvodnénim v urovni mistnich eroznich bazi (Homolka a kol. 2013). Poéty vrtl pfitazené
k zastoupenym kolektorim uvadi nasledujici tabulka 3-5.

Tabulka 3-5. Rozdéleni hydrogeologickych objekti podle zastoupenych kolektort

Kolektor Pocet objekti
Krystalinikum 44
Kvartérni a svrchni ¢ast predkvartérnich sedimentt lokalni ob&éh 93
Predkvartérni sedimenty regionalni ob&h 39
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Hydrogeologické objekty vybrané pro hodnoceni rajonu podle zastoupenych kolektori

pfipovrchova zéna
® svchni kfida
terciér

ostatni

Obrazek 3-3. Schéma situace hydrogeologickych objektt dokumentujicich zastoupené kolektory

Tabulka 3-6. Hydrogeologické objekty dokumentujici krystalinikum

Kli¢ GDO Nazev Lokalita HDZ ReZzimni méfeni | Karotaz
386287 HV-1 Huirky u LiSova ano

386539 L-14/P Huirky u LiSova ano
386545 L-25/P Hurky u LiSova ano
386550 L-30/P LiSov ano
408474 HJ-1 Vlkov nad Luznici ano

408475 HJ-2 Vlkov nad LuzZnici ano

409026 H-6 Zablati u Ponédraze ano ano
409175 HV-1 Vlkov nad Luznici ano

409748 HV-5 Horni Slovénice ano

409875 HV-1 Lomnice nad Luznici ano

409922 HJ-1 Novosedly nad Nezarkou ano

410014 H-1 Lomnice nad LuZnici ano

410094 HJ-1 Horni Slovénice ano

410206 Lu-1 LuZnice ano ano ano
510026 S-1 LiSov ano

510028 S-3 LiSov ano

510029 S-4 LiSov ano

510067 HJ-1 LiSov ano

510617 HJ-1 Stépanovice u Ceskych Budgjovic ano

510762 HJ-1 Zvikov u LiSova ano

510974 Li-1 Lisov ano

562479 HV-1 Ortvinovice ano

567904 HV-3 Vlkov nad LuZnici ano

567928 HV-2 Zvikov u LiSova ano

578598 HV-1 LiSov ano

578609 LS-1 LiSov ano

612215 HV-2 Horni Slovénice ano

621945 HV-2 Zvikov u LiSova ano

635978 HV-1 Hvozdec ano

653798 S-1 LiSov ano

654231 LS-2 LiSov ano

654248 HV-3 LiSov ano

663958 HV-4 LiSov ano

683425 HV-4 LiSov ano
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683468 HV-5 LiSov ano
684365 HV-1 LiSov ano
685848 VL-1 Vlkov nad Luznici ano
697073 HV-6 LiSov ano
705310 HV-3 LiSov ano
705556 HV-3 Levin u LiSova ano
713824 p¢.-530/7 Vlkov nad LuZnici ano
715373 HV-7 LiSov ano
715444 HV-4 Levin u LiSova ano
715453 LS-3 LiSov ano

Tabulka 3-7. Hydrogeologické objekty dokumentujici kvartérni a pfipovrchovy kolektor sedimentti s
lokalnim obéhem podzemni vody

Kli¢ GDO Nazev Lokalita HDZ Rezimni méreni | Karotaz
386286 V-4 Huirky u LiSova ano

386532 L-7/P Lisov ano
386536 L-11/P Hurky u LiSova ano
386540 L-15/HV Hurky u LiSova ano

386542 L-21/P LiSov ano
386544 L-23/P LiSov ano
386549 L-29/P Hirky u LiSova ano
386571 L-59/P Lisov ano
408013 pP-27/p Veseli nad Luznici ano
408016 P-42/P Veseli nad Luznici ano
408106 V-1012 Frahelz ano ano
408334 P-1/P Veseli nad Luznici ano
408336 P-3/P Veseli nad Luznici ano
408338 P-5/P Veseli nad Luznici ano
408340 p-7/p Veseli nad Luznici ano
408341 P-9/P Veseli nad Luznici ano
408342 P-11/P Veseli nad Luznici ano
408344 P-13/P Veseli nad Luznici ano
408346 P-15/P Veseli nad Luznici ano
408349 P-19/P Veseli nad Luznici ano
408351 p-23/P Veseli nad Luznici ano
408353 P-25/P Veseli nad Luznici ano
408355 P-29/P Veseli nad Luznici ano
408356 P-31/P Veseli nad Luznici ano
408358 P-34/pP Veseli nad Luznici ano
408360 P-36/P Veseli nad Luznici ano
408362 P-38/P Veseli nad Luznici ano
408363 P-40/P Veseli nad Luznici ano
408390 pP-17/P Veseli nad Luznici ano
408590 H-1 Val u Veseli nad Luznici ano

408764 HV-1 Val u Veseli nad Luznici ano

408769 HV-2 Val u Veseli nad Luznici ano

408774 HV-3 Val u Veseli nad Luznici ano

408779 HV-4 Frahelz ano

408784 HV-5 Frahelz ano

408789 HV-6 Frahelz ano

408794 HV-7 Val u Veseli nad Luznici ano

408809 J-1 Val u Veseli nad Luznici ano

408810 J-2 Val u Veseli nad Luznici ano

408811 J-3 Val u Veseli nad Luznici ano

408812 J-4 Val u Veseli nad Luznici ano

408813 J-5 Val u Veseli nad Luznici ano

408814 J-6 Val u Veseli nad Luznici ano

408815 J-7 Val u Veseli nad Luznici ano

408816 J-8 Val u Veseli nad LuZnici ano

408817 J-9 Frahelz ano

408818 J-10 Frahelz ano
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408819 J-11 Frahelz ano
408820 J-12 Frahelz ano
408821 J-13 Frahelz ano
408822 J-14 Frahelz ano
408823 J-15 Frahelz ano
408824 J-16 Frahelz ano
408825 J-17 Frahelz ano
408826 J-18 Frahelz ano
408827 J-19 Frahelz ano
408828 J-20 Frahelz ano
408886 PW-11 Horusice ano
408890 PW-16 Ponédrazka ano
408891 PW-17 Ponédrazka ano
408903 PW-14 ZAablati u Ponédraze ano
409118 HV-101 Veseli nad LuzZnici ano
409119 HV-102 Veseli nad Luznici ano
409120 HV-103 Veseli nad Luznici ano
409121 HV-104 Veseli nad Luznici ano
409142 HV-1 Veseli nad Luznici ano
409143 HV-2 Veseli nad Luznici ano
409627 V-1011 Klec ano ano
409703 HJ-1 Lomnice nad LuZnici ano
409745 HV-1 Horni Slovénice ano
409746 HV-3 Horni Slovénice ano
409747 HV-4 Horni Slovénice ano
409934 HV-1 LuZnice ano
409992 KS-11 Lomnice nad LuZnici ano
410064 PW-11 Zablati u Ponédraze ano
410095 HV-1 Klec ano
410204 HP-4 Rozmberské Basta ano ano
510027 S-2 LiSov ano
510117 S-1 Ortvinovice ano
510881 L-4/P LiSov ano
510888 L-42/P LiSov ano
612224 HV-2 Ponédrazka ano
631285 HV-1 Dolni Slovénice ano
631286 HV-2 Dolni Slovénice ano
657857 HP-1 LiSov ano
657858 HV-2 LuZnice ano
663957 HV-3 LiSov ano
677067 HV-3 LuzZnice ano
684359 HV-1 Veseli nad Luznici ano
696887 HV-3 LuZnice ano
709754 BH-7/7 Veseli nad Luznici ano
717873 HV-1 Stara Hlina ano
717877 HV-5 Stara Hlina ano
Tabulka 3-8. Hydrogeologické objekty dokumentujici kolektor predkvartérnich sedimentii s regionalnim
obéhem podzemni vody
Kli¢ GDO Nazev Lokalita HDZ Rezimni méfeni | Karotaz
386339 R-5 Dolni Slovénice ano
386340 R-6 Velechvin ano
386572 L-60/HV LiSov ano
408608 H-I111A Kolence ano
408624 H-1V/a Kolence ano
408676 V-11 Horusice ano
408677 V-12 Horusice ano ano
408678 V-13 Horusice ano
408722 HV-11 Ponédraz ano ano
408725 \Y% Ponédraz ano
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408726 HV-1 Frahelz ano
408727 HV-2 Frahelz ano
408731 HV-1la Horusice ano ano
409168 HV-1 Zablati u Ponédraze ano
409169 HV-2 Zablati u Ponédraze ano
409704 S-3 Lomnice nad LuzZnici ano
409705 S-4 Lomnice nad Luznici ano
409744 HV-1 Zablati u Ponédraze ano
409749 HV-1 Pieseka ano
409763 HV-1 Dunajovice ano
409803 VS-1 Jemcina ano
409819 H-V Kolence ano
409830 HP-24 Horni Slovénice ano ano
409832 HP-26 Smrzov u Lomnice nad LuZnici ano ano
409876 S-2 Lomnice nad LuZnici ano
409877 V-1 Preseka ano
409928 R-4 Lomnice nad LuZnici ano
410013 S-1 Lomnice nad LuZnici ano
410025 HV-1 Lomnice nad LuZnici ano
410027 HV-3 Lomnice nad LuZnici ano
410028 HV-1 Lomnice nad LuZnici ano
510030 S-5 LiSov ano
510758 HJ-1 LiSov ano
510759 HJ-2 LiSov ano
518532 HP-22 Stépanovice u Ceskych Budgjovic ano ano
518533 HP-23 Horni Miletin ano ano
572147 HV-1 Lomnice nad LuZnici ano
663377 HV-3 Smrzov u Lomnice nad LuZnici ano
696931 HV-5 LiSov ano

NOVE HYDROGEOLOGICKE VRTY PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

V pribéhu hloubeni prizkumnych vrtd probihalo upfesiiovani konecné hloubky vrtd na zakladé

litologického vyvoje, vysledkli karotaznich méfeni vcetné zpiesnéni vystroje pruzkumnych vrti ve
smyslu danych cilt projektu. Po vyhloubeni prizkumného vrtu a vyhodnoceni téchto praci byla

zhotovena zprava obsahujici dokumentaci zjisténé geologické stavby, vystrojeni prizkumného vrtu

(zahrnuje vysledky karotaZnich meéfeni, technickou zpravu o provedeni vrtu a vysledky cerpaci
zkousky a rozborti vzorkti vod) a hydraulickych parametrech testovaného horninového prostiedi.
Zprava za kazdy prizkumny vrt odpovida naleZitostem dle piilohy 1 vyhlasky CBU ¢&. 239/1998 Sh.

\

> 21521017

Kolny 2152 o2t

Hor.Sfovanice

Obrazek 3-4. Lokalizace novych prazkumnych vrta
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2152 01T Ponédrazka

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan 130 m na JZ od mostu pies Zlatou stoku na silnici mezi
Ponédrazi a Ponédrazkou, Vv lesnim porostu u s. okraje lesni komunikace. Cilem prizkumného
hydrogeologického vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické udaje pobliz hranice mezi s.
a stfedni Casti treboniské panve (mezi HGR 2151 a HGR 2152), ve svrchnokiidovych sedimentech
v blizkosti salmanovicko — sobéslavského piikopu vyplnéného terciérnimi sedimenty v oblasti s
nizkou urovni prozkoumanosti.

Tabulka 3-9. Zakladni litostratigraficka rozhrani prdzkumného vrtu 2152_01T

hloubka (m) .
q q hornina stratigrafické zaiazeni hydrogeologicky typ horniny
(0] (0]
0 0,2 lesni hrabanka kvartér poloizolator
02 475 To.zlpadave p.lskovcve, pra}choyce, jilovce a svrehni kifda §0ul?or lfolektoru, poloizolatorti a
jejich kombinace, Zelezité piskovce izolatoru
s, proterozoikum .o
475 |149,0 biotiticka rula moldanubikum izolator

Vrt ovéfil mocnost panevni vyplné 47,5 m na hranici mezi s. a stiedni Casti tiebonské panve (mezi
HGR 2151 a HGR 2152). Podlozi zastoupené biotitickou rulou bylo zastizeno v hloubce 47,5 m.
Sedimentarni vypln tvoii svrchnokiidové klikovské souvrstvi (sttidani rozpadavych Sedych, bézovych,
rudohnédych jilovct, prachovcet, piskovci a jejich kombinaci) S minimalnim kvartérnim pokryvem. V
profilu silné€ pfevazuji na rozdil od predpokladi piscité ulozeniny. Jednotlivé piscité vrstvy o mocnosti
0,5 — 5 m jsou rozmistény pravideln€ v celém rozsahu geologického profilu. Prizkumny vrt s aktivnim
usekem 5,8 — 47,0 m byl vystrojen PVC zarubnicemi DN 125, s jilocementovym t€snénim do hloubky
5,8 m. Hladina podzemni vody kolektoru klikovského souvrstvi je napjata s negativni vystupni Grovni.
V pribéhu prizkumnych praci se pohybovala v rozmezi 420,57 — 419,92 m n. m. (4,88 — 5,53 m pod
terénem).

Hydrokarotazni méfeni identifikovalo ptirozené proudéni podzemni vody z kolektoru v hloubkovém
rozmezi 13,7 — 28,2 m do kolektoru ve spodni ¢asti vrtu v rozmezi 32,2 — 44,2 m v celkovém mnozstvi
cca 800 l/den. Sestupné proudéni podzemni vody ze svrchnich do spodnich kolektorti odpovida
umisténi vrtu v infiltraéni oblasti na pfedélu mezi s. a j. casti tieboniské panve. Orientacni
hydrodynamicka zkouska (3+2 dni), pfi které byla ¢erpana podzemni voda v mnozstvi az 3,3 I/s,
ovéfila vysokou transmisivitu (koeficient transmisivity T = 1,2.10° m?/s, koeficient filtrace 3,0.10°
m/s, jednotkova specificka vydatnost 2,02 I/s.m).

Vzorek podzemni vody odebrany v prabéhu Cerpaci zkouSky ma chemicky typ CaMg-HCOsSO,
Voda je stiedné tvrda (Teenovs 1,54 mmol/l), slabé kysela (pH 6,67), s celkovou mineralizaci 0,25 g/l,
se zvySenym obsahem Zeleza (Fe 5,43 mg/l) a manganu (Mn 0,32 mg/l). Toxické kovy a mikro
znecist'yjici organické latky v podzemni vodé¢ zjistény nebyly. Zjistény chemismus vody odpovida
obvyklému sloZeni podzemni vody v této ¢asti panevniho prostoru bez patrného antropogenniho vlivu.
Revizni karotazni méfeni pruizkumného vrtu ovéfilo jeho vyhovujici technicky stav. Prizkumny vrt je
plné vyhovujici pro monitoring hladiny podzemni vody i a pro dynamické odbéry vzorki vody.
Konstrukce prizkumného vrtu a zjisténé hydraulické parametry sedimentti umoznuji i jeho vyuziti pro
jimani podzemnich vod.
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2152 02T Velechvin

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan 380 m na S od kiizovatky lesnich cest v jv. Casti
Velechvinského polesi, na v. stran¢ lesni komunikace, na Z od rybnika Dvofisté a na J od Borového
potoka. Cilem prizkumného hydrogeologického vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické tidaje
Vv z. panevnim vybézku z hlavniho sedimentacniho prostoru stfedni Casti trebomnské panve, mezi
rybnikem Dvofisté a z. okrajem panve.

Tabulka 3-10. Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 2152_02T

hloubka (m icky
(m) Hornina stratigrafické zaiazeni hydrpgeologlcky typ
od do horniny
0 0,2 hlina jilovitopisc¢ita kvartér poloizolator
rozpadavé piskovce, prachovce, jilovce a 7 s soubor kolektort,
0.2 1290 |gjich kombinace svrehni kfida poloizolatori a izolatort
29,0 |33,0 |rozlozen4 rula proterozoikum moldanubikum | izolator

Prizkumny vrt ovéfil mocnost panevnich sedimentti 29,2 m v z. vybézku hlavniho sedimenta¢niho
prostoru mezi rybnikem Dvofisté a Lhoticemi. Krystalinické podlozi zastoupené biotitickou rulou bylo
zastizeno v hloubce 29,2 m. Sedimentarni vypln je tvorena svrchnokiidovym klikovskym souvrstvim
(bélosedé, bézoveé arkozoveé piskovee, prachovce, rudohnédé jilovee a jejich kombinace) minimalnim
kvartérnim pokryvem. Pis¢ité sedimenty silné ptevazuji v useku 7 — 23,0 m. V jejich nadlozi i podlozi
jsou pak uloZeny jilovce a piscCité jilovce. Vrt s aktivnim tsekem 3 — 33,0 m byl vystrojen PVC
zarubnicemi DN 125 s jilocementovym té€snénim do hloubky 3,0. Prvni pfitok podzemni vody se
objevil v prabéhu vrtnych praci v hloubce 10,2 m. Ustalena hladina kolektorti zkouseného tiseku 5,8 m
— 33,0 m je napjata s negativni vystupni Grovni. V pribéhu prizkumnych praci se hladina podzemni
vody pohybovala v rozmezi 440,17 - 439,83 m n. m. (8,45 — 8,79 m pod terénem).

Hydrokarotazni méfeni identifikovalo pfirozené horizontalni proudéni podzemni vody v tseku 18,6 -
19,5 m s rychlosti cca 0,4 m/den. Dalsi ptitoky podzemni vody do vrtu byly v reZzimu ¢erpani z vrtu
identifikovany z hloubkového tseku 12,6 — 22,9 m.

Orienta¢ni hydrodynamickou zkouskou (3+2 dni) s odbérem podzemni vody v mnozstvi az 3,3 I/s,
byly ovéteny vysoké hodnoty hydraulickych parametri (koeficient transmisivity T=1,15.10° m?s,
koeficient filtrace 4,7.10° m/s, jednotkova specificka vydatnost 0,61 I/s.m). Vzorek podzemni vody
odebrany v prub&hu Cerpaci zkousky ma chemicky typ CaMg-HCO;. Voda je meékka (Tceovs 0,77
mmol/l), slabé kysela (pH=6,54), s celkovou mineralizaci 0,14 g/l, toxické kovy a mikro znecist'ujici
organické latky ve vodé zjistény nebyly. Zjistény chemismus podzemni vody odpovidd obvyklému
slozeni v této okrajové Casti panevniho prostoru s rychlym obéhem podzemni vody, bez patrného
antropogenniho vlivu.

Prazkumny vrt pfinesl nové vysledky o charakteru sedimentt, jejich propustnostnich parametrech,
urovni hladiny podzemnich vod a jeji kvalit€ v minimalné prozkoumané z. oblasti stfedni Casti
trebonské panve, v blizkosti dil¢i drenazni oblasti v prostoru na Z od rybnika Dvofiste.

Revizni karotazni méteni zjistilo vyhovujici technicky stav prizkumného vrtu a vrt tak plné€ vyhovuje i
pro dynamicky odbér vzorku podzemni vody a lze jej plné€ vyuzit pro monitorovani trovné hladiny a
kvality podzemni vody v prostoru Velechvinského polesi v z. ¢asti rajonu.
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2152 03T Kolence

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan u kiizovatky lesnich asfaltovych cest cca 3,35 km na JZ
od Novosedel nad Nezarkou, Vvlesnim porostu 1 km na S od hraze rybnika Rozmberk. Cilem
pruzkumného hydrogeologického vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické udaje v oblasti na v.
kraji panevniho prostoru, mezi toky Luznice a Nezarky v minimaln€¢ prozkoumané oblasti na
vychodnim okraji stfedni ¢asti tfeboiiské panve, ve vybézku sedimentii na V od hlavni erozni baze —
Luznice.

Tabulka 3-11. Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 2152_03T

hloubka (m T
) Hornina stratigrafické zaiazeni hydrogeologicky typ

od do horniny

0 0,5 hlina piséitojilovita kvartér izolator

rozpadavé piskovce, prachovce L1 soubor kolektort
P P » P ? svrchni kiida i

U G jilovce a jejich kombinace poloizolatori a izolatord

24,5 26,0 rozlozena rula proterozoikum moldanubikum | izolator

Prizkumny vrt vétil celkovou mocnost panevnich sedimentd 24,5 m ve v. okrajové ¢asti rajonu, na V
od toku Luznice, v prostoru s nizkou trovni hydrogeologické prozkoumanosti Krystalinické podlozi
zastoupené rozlozenou biotitickou rulou bylo zastizeno v hloubce 24,5 m. Sedimentarni vypli je
zastoupena svrchnokiidovym klikovskym souvrstvim (Sedé, bézové a rudohnédé piskovce, prachovce,
jilovce) minimalnim kvartérnim pokryvem. Nejvyznamngj$i kolektor tvofeny hrubozrnnym
piskovcem se nachazi v hloubkovém rozmezi 6,7 — 9,4 m, dalsi kolektory pak byly zastizeny v useku
12,1 — 24,5 m. Vrt s aktivnim usekem 6,5 — 26 m je vystrojen PVC zarubnicemi DN 125 s
jilocementovym tésnénim do hloubky 6,35. Ustalena hladina podzemni vody zkouSeného kolektoru v
useku 6,5 - 26 m je napjata s negativni vystupni Grovni. V prabéhu prizkumnych praci hladina
podzemni vody pohybovala v rozmezi 425,53 — 424,53 m n. m. (3,41 — 4,41 m pod terénem).

Hydrokarotazni méfeni identifikovalo ptirozené proudéni podzemni vody z kolektoru v hloubkovém
rozmezi 8,6 — 9,4 m do kolektoru v hloubkovém rozmezi 12,1 - 23,7 m v celkovém mnozstvi cca 600
1/den. Sestupné proudéni podzemni vody ze svrchnich do spodnich kolektorti odpovida umisténi vrtu v
infiltracni oblasti na vychodnim okraji stiedni ¢asti Tiebonské panve.

Orientaéni hydrodynamicka zkouska s odérem podzemni vody v mnozstvi az 0,48 I/s ovéfila nizké
hydraulické parametry (koeficient transmisivity T=1,8.10° m?/s, koeficient filtrace 9,0.10" m/s,
jednotkova specificka vydatnost 0,041 I/s.m). Vzorek podzemni voda odebrany na konci Cerpaci
zkousky ma chemicky typ CaMg-HCO;. Voda je m&kka (T exovs 0,50 mmol/l), slabé kysela (pH 6,74),
s velmi nizkou celkovou mineralizaci 0,098 g/1, toxické kovy a mikro znecist'ujici organické latky ve
vode zjistény nebyly. Zjistény chemismus vody odpovida obvyklému sloZeni podzemnich vod v této
okrajové Casti panevniho prostoru s rychlym ob&hem, bez patrného antropogenniho vlivu.

Revizni karotazni méfeni ovétilo vyhovujici technicky stav priazkumného vrtu a vrt je vhodny pro
dynamické odbéry vzorkli vody a lze jej pln€ vyuzit pro monitorovani tirovné hladiny a kvality
podzemni vody pénevnich sedimentl ve v. okrajové casti rajonu.
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4. CHARAKTERISTIKA RAJONU

4.1. GEOLOGICKA STAVBA

Oblast HGR 2152 nalezi stfedni nejmél¢i Casti tieboiiské panve. Podlozi panevnich sedimentl tvoii
hrast’ oddélujici s. a j. hlubsi ¢asti tiebonské panve. Je tvofeno migmatity a granulity jihoceského
moldanubika, kterym pronikaji granity centralniho moldanubického plutonu. Krystalinikum vystupuje
na povrch v podob¢ malych izolovanych ostrivkd.

Nejstarsi sedimenty tieboiiské panve reprezentuje klikovské souvrstvi svrchnokiidového stafi. Rozsah
mladsich terciérnich jednotek je vyrazné mensi a je omezen predevsim na sedimenty mydlovarského a
ledenického souvrstvi stfedné miocenniho, resp. pliocenniho stafi. Denuda¢ni relikty miocenniho
zlivského souvrstvi lezi jak na horninach krystalinika, tak na sedimentech svrchni ktidy.

Terciémi sedimenty jsou vazany svym vznikem a i dneSnim rozsahem na tektonicky predisponovanou
depresi sméru SZ-JV az SSV-JJZ. Kvartérni sedimenty reprezentuji zejména pleistocenni fluvidlni
terasami feky LuZnice a Nezarky, které jsou vyvinuty v n€kolika akumulaénich stupnich. Dale jsou
pritomny povodnové hliny, v mensi mife splachové sedimenty a raseliny.

41.1. STRATIGRAFIE A LITOLOGIE

PODLOZNIi JEDNOTKY
Moldanubikum

Podlozi sttedni Casti tfebonské panve je tvofeno migmatity a granulity jihoCeského moldanubika,
kterym pronikaji granity centralniho moldanubického plutonu. Krystalinikum vystupuje vétSinou na
povrch v podobé malych izolovanych ostruvki. VEtsi rozsah povrchového vyskytu granulitd je v z.
casti HGR 2152 u LiSova, kde se nachazi granulity a granulitické ruly LiSovského prahu. Mezi
Vlkovicemi a Stépanovicemi vychazi na povrch tektonicky omezena elevace tvofend granulity a
dioritovymi zilami, které jsou orientovany paralelné¢ s SSv-JJZ zlomy. Pti vychodnim okraji HGR
2152 u Novesedel nad Nezarkou a Kolenct vystupuje komplex migmatitti protkany intruzemi granitl
a zilami amfibolith. V prazkumném vrtu 2152 01T (Homolka a kol. 2015) byla zastizena silné
kaolinizovana, pravdépodobné plivodné biotiticka pararula.

Variské vyvreliny

Jsou zastoupeny vesmés drobnymi télesy, piisluSejicimi k moldanubickému plutonu. Jejich stafi je
vzhledem k analogii v $irSim okoli pravdépodobné variské. V jihozapadni poloviné rajonu tvofi
podlozi a okoli sedimentarni vyplné krystalinikum rudolfovské hrasté (migmatitizované pararuly),
granulity liSovského télesa prostoupené vyvielinami moldanubického plutonu — dvojslidné Zzuly
Sevétinského télesa a télesa dunajovické hory. Krystalinické podlozi sedimentii a jejich sv. okoli je
pfevazné zastoupeno migmatitizovanymi pararulami misty s hojnymi vlozkami amfibolitd, erlant,
kvarcitl, granulitt, na JV s télesy dvojslidnych zul.

V jiznim okoli Sevétina vystupuje zpod panevnich sedimentti masivek dvojslidného granitu. Podle
Suka et al. (1978) jsou v8ak odpovidajici granitoidy zastoupeny i v podloZi tfeboriské panve dale k V,
takze tvoii pokradovani klenovského masivu v podlozi k¥idovych sedimentii na S od Sevétina, i v
podlozi lhotického permokarbonu. Kromé toho je cela oblast migmatitizované pararuly az migmatitd
prostoupena zilami granitoidd, aplitu a pegmatitu a ¢etné Zily pronikaji i do liSovského granulitu. Lze
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se tedy domnivat, ze v nevelké hloubce (nejvyse nckolika set metril) pod krystalickymi btidlicemi i
pod liSovskym granulitem vystupuje souvislé granitické téleso. V odkryté ¢asti Sevétinského masivu se
vyskytuji dva typy granitoidd, které tvoti pruhy zhruba sméru ZJZ-VSV.

Vnéjsi pruh na SSZ pii drahotéSické dislokaci a sz. ¢ast hlavniho télesa mezi Vitinem a Mazelovem je
tvoren kataklastickym biotitickym granitem tzv. "Sevétinskym granodioritem". Vnitini pruh (jv. ¢ast
télesa) tvofi drobnozrnny az stfedné zrnity dvojslidny granit. Vrana (1987, 1988) do prostoru
Sevétinského masivu umistil centralni elevaci predpokladaného meteoritového krateru a popsal v
horninach projevy Sokové metamorfozy.

Zilné granity (zuly), podobné jako pegmatity a aplopegmatity, naleZeji k horninam nejasné
provenience a jsou nejspise projevem pozdnich fazi variského plutonismu.

Perm

Na uzemi HGR 2152 zasahuje svym sz. vyb&ézkem piikopova propadlina tzv. Lhoticky permokarbon u
stejnojmenné obce a u Cerveného Ujezda. Je soucasti nesymetrické synklinaly zakleslé na radialnich
zlomech do krystalinika. Jsou v ném rozliSovana tfi souvrstvi: spodni, stfedni a svrchni. Z
permokarbonskych sedimentd se vyskytuji prachovce, piskovce a jilovce s polohami karbonati a
antracitovymi slojkami. Dosahuji celkové mocnosti az prvni stovku metrti (Suk et al. 1978).

SVRCHNI KRiDA

Klikovské souvrstvi

Souvrstvi klikovské je vertikalné, tak horizontdlné nejrozsifenéj$im Clenem panevni vyplné HGR
2152. Relikty tohoto souvrstvi dokumentuji jeho znacny piivodni rozsah, ktery ptekracoval dnesni
pfevazné tektonické hranice panevni vyplné. Maximalni mocnosti dosahuje za j. hranici rajonu
v sousednim HGR 2140, kde u Bfilic bylo vrtem zjist€éno 145 m téchto sedimentli. Smérem k S
dochazi ke zmensovani mocnosti sedimentt. Klikovské souvrstvi Ize rozdé€lit na spodni a svrchni
oddil, které se od sebe odlisuji litologickym i floristickym obsahem.

Spodni oddil tvofi ptevazné Sedé az tmavo-Sedo-fialové, misty rudé skvrnité jemné piscité jilovce a
Sedé nezfetelné vrstevnaté jemnozrnné piskovce a siltovce, misty s hojnymi ulomky zuhelnatélych
rostlin. Na bazi tohoto souvrstvi se nachdzi bélavé kiemenné slepence. Uvedené typy sedimentt se v
celé mocnosti mnohonasobné opakuji v fad¢ cykll, nékdy netplnych (sedimentace nepravidelné
cyklicka — Slanska 1967). Na povrch vystupuji tyto ulozeniny pouze u sv. hranice rajonu na pravém
bfehu Nezarky. Jejich zjisténa mocnost zde ¢ini necelych 20 m (Malecha a kol. 1969). Na tzemi
pfevladaji sedimenty vy$8iho oddilu klikovského souvrstvi. Jejich styk s podloznimi vrstvami
spodniho oddilu je plynuly. Vyznacuji se vétsi pestrosti sedimenta¢nich typd, nez ma oddil niZsi, od
n¢hoz se odliSuji predev§im hrubozrnnéjsim vyvojem svétlych pis€itych vrstev a nepfitomnosti
tmavosSedych piskovcl, hrubozrnnéj$im vyvojem svétlych piscitych vrstev a nepfitomnosti
tmavosedych piskovcti, bohatych na tmavou slidu a organickou zuhelnatélou drt’ (Slanské 1967).

V tGzemi z. od dunajovické hrasté prevladaji kiemenné svétlé pisky a $térky, piskovce, ojedinéle s
polohami §térki nebo slepencti bilého, bélavé Sedého, Zlutohnédého, okrové hnédého i rezave
hnédého, misty rudého zabarveni. Jsou nestejnomémné zrnité, casto s drobnym Stérkem, misty
prechazeji az ve slepence rizného stupné zpevnéni. Piskovce maji malé mnozstvi kaolinického pojiva
projevuje krome tmavsich odstinti ¢asto znaénym zpevnénim; zpravidla jde o piskovce nebo i slepence
tmavé rudého zabarveni, pfevazné¢ s deskovitou az lavicovitou odlu¢nosti, mnohdy fimsovité
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vystupujici. Pro tizemi podél dunajovické hrasté a zejména v. od ni je charakteristickd ptfevaha
pestrych, bélavych, okrovych, nazloutlych az rudych, casto skvrnitych jilovct az siltovel, vétSinou
nezieteln¢ vrstevnatych a kaolinickych. Zrnitostni slozeni jilovcl byva casto variabilni, pis¢ité jilovce
nebo prachovce prechazeji az v jilovité piskovce.

Ptes velky plo$ny rozsah neptfesahuje mocnost ulozenin svrchniho oddilu klikovského souvrstvi v. od
feky Luznice 10-15 m. Ve vSech reliktech tohoto tzemi je jejich mocnost pomérné shodna (Malecha
1969), kolem 10 m. VéEtsi mocnost 1ze ocekévat jz. a j. od Novosedel nad Nezarkou, kde vertikalni
rozsah klikovského souvrstvi nartistd od SZ k JV. V jizni a zejména jv. Casti zajmového Uzemi se
pohybuji mocnosti svrchniho oddilu klikovského souvrstvi od 60 m do 90 m na s. okraji.

Sedimenty klikovského souvrstvi maji veelku jednotvarné mineralni slozeni (Slanska 1967), v némz
jako hlavni slozky vystupuji kiemen, zZivce, vétSinou draselné (ortoklas, ¢asto perthiticky a mikroklin,
plagioklasy jsou vzacngjsi), slidy, zejména biotit, dale jilovitd hmota a autigenni siderit. V malém
mnozstvi je zastoupen chlorit a ulomky hornin. V asociaci t€Zkych minerala (Slanska 1967) naprosto
prevazuje vzdy piitomna slozka zirkon a turmalin, u nichz je patrna jistd vzajemna kvalitativni
zavislost. Déle se uplatiuji rutil, disten a opakni mineraly, v men$i mife jsou zastoupeny apatit,
andalusit a granat. Akcesorie tvoii obvykle amfibol, mineraly skupiny epidotu, monazit, sillimanit a
staurolit. Obrazek 4-1 ukazuje geologické poméry HGR 2152 v¢etné jeho Sirsiho okoli.

V ramci projektu probéhlo vyhloubeni 3 prizkumnych hydrogeologickych vrtd, které prosly az do
podlozi klikovského souvrstvi. Tyto vrty ovétily redukovanou mocnost vyplné sttedni ¢asti tiebonské
panve. Ve vrtu 2152 01T Ponédrazka bylo ve vétSin€ ¢asti sledu, ktery ¢ini 47,5 m zastizeno stiidani
piscitych jilove a jilovitych piskovcid centimetrovych az decimetrovych fadu, v nejspodnéjsi cca 7 m
sledu ptrevazuji hrubozrnné arkézové piskovce s podfizenymi vlozkami jilovel a zcela ojedin€lych
poloh zelezitych slepencti (Homolka a kol. 2015). Podobny vyvoj byl zachycen ve vrtu 2152 03T
Kolence, kde mocnost klikovského souvrstvi Cinila 24,5 m. Bylo zde zachyceno stiidani jilovct a
prachovcl s podfizenymi vlozkami jilovitych piskovcl, pouze spodnich 4,5 m mocnosti mélo
pis¢itéj§i charakter (Homolka a kol. 2015). Vrtem 2152 02T Velechvin byly zachyceny piskovce
predevSim ve vySsi Casti litologického sledu. Smérem do podlozi dochazi k nardstu podilt jilovei.
Celkova mocnost sedimentt klikovského souvrstvi zde dosahla 29 m (Homolka a kol. 2015). Obrazek
4-2 ukazuje izolinioe baze vyplné tebonské panve v HGR 2152.

TERCIER - NEOGEN

Zlivské souvrstvi

Jeho sedimenty se zachovaly jako relikty pievazné v okoli Klece a v izemi mezi Lomnici nad Luznici,
rybnikem Koclifov a Pfesekou. Déle byly zastizeny ve vrtech podél jv. hranice rajonu. Transgreduji
jak na kfidové sedimenty, tak i mimo vlastni panevni oblast — pfimo na krystalinikum. Ve vSech
ptipadech se vyskytuji v podloZzi souvrstvi mydlovarského, od kterého jsou oddéleny hiatem. Jejich
pramérna mocnost se pohybuje vétSinou mezi 15 az 20 m, maximalné do 40 m. Pro zlivské souvrstvi
je charakteristické silné prokifemenéni slepencti, coz zptisobuje zna¢nou odolnost téchto hornin vici
zvétravani. Tato vlastnost se uplatiluje vyznamné v morfologii tvorbou hibett a elevaci.
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Obrazek 4-2. Izoliniovy model baze sedimentu tfeboriské panve v HGR 2152

Bazalni polohy zlivského souvrstvi jsou tvofeny zelenavymi, Sedozelenymi, zpravidla silné hrubé
piscitymi, vice nebo méné¢ silicifikovanymi a poréznimi jily s kolisavym mnozstvim klastické slozky.
Na bazi této polohy se nékde vyskytuji slepence s valouny velkymi asi 10 cm a jilovito-kifemitym
pojivem. V mineralnim slozeni klastické slozky se uplatiiuji kiemen, zivce a muskovit. Jilovitd hmota
je tvorena kaolinitem, tmel je zpravidla limoniticko-kfemity. Nadlozi jila vytvaieji Sedozelenavé,
rezavé skvrnité silicifikované jilovité, nevytfidéné, porézni, sttedné zrnité az hrubozrnné piskovce az
slepence. Jejich zpravidla intenzivn&jsi prokifemenéni byva ¢asto provazeno prozeleznénim, pricemz
zelezity tmel predstavuji ooidy jemnozrnnych agregati limonitu, koncentricky naristajicich kolem
kifemennych zrn (Slanska 1967). Hlavnim mineralem slepenci (Slanska 1967) je kiemen, v malém
mnozstvi Zivec (vétSinou ortoklas) a muskovit. Z akcesorickych mineralii byl zjistén turmalin, zirkon,
disten, rutil, granat, monazit, anatas a epidot. Jilovitd hmota, tvofena kaolinitem, je inkrustovana
kfemitym tmelem, pfip. limonitem. Nedostatek paleontologickych dikazii neumoziuje presnéjsi
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stratigrafické zatazeni zlivského souvrstvi. Podle pozice v podlozi mydlovarského souvrstvi, fazeného
do konce karpatu az badenu, piipadné sarmatu, lze usuzovat, ze zacatek sedimentace zlivského
souvrstvi odpovida casové spodnimu miocénu (Dorni¢ a kol. 1962) az karpatu.

Domaninské souvrstvi

V nadlozi svrchni ¢asti mydlovarského souvrstvi vystupuje maximalné 20 m mocny komplex pestrych
jemné piscitych jild, diatomovych jild a jilovitych piskd, modrozeleného, a hnédosedého zabarveni,
které jsou Casto, hlavné pfi bazi, prokiemenélé. Misty se vyskytuji dalsi vlozky tmavé Sedych az
¢ernohnédych uhelnych diatomovych jili. Jejich plosny rozsah je vazan na tektonicky omezenou
poklesovou oblast mezi Bfilicemi, Pfesekou, Luznici a Lomnici nad LuZnici. Smérem K S se jejich
mocnost zmensuje. Byly zjistény ve vrtu L-XI, ve starSich vrtech VL-16 a VL-12. Také sedimenty ve
vrtu L-II u Lomnice nad Luznici a L-XII u Preseky, jehoz i v SirSim okoli téchto obci, patii jiz k
mlad$imu sedimenta¢nimu cyklu, nez je mydlovarské souvrstvi, a je mozno je povazovat za ekvivalent
domaninského souvrstvi. Autochtonni diatomova fléora v nich zjisténa nebyla, avsak obsahuji
sekundarné premisténou drt’ rozsivek z podlozniho mydlovarského souvrstvi.

Ledenické souvrstvi

Z pruzkumnych vrtd u Preseky byly v intervalu 1,50-14,20 m v nadlozi domaninského souvrstvi
zjistény sedimenty piipominajici nejmladsi jednotku jihoCeskych panvi, souvrstvi ledenické.
Litologicky jde o zelenave Sedé, Sedé, hnédosedé, modraveé Sedé, misty rezavé hnédé€ Smouhované jily,
misty slab¢ vapnité, slabé jemné slidnaté, v nékterych polohach jilovité. Ojedinéle se vyskytuji zrna do
3-5 mm. Sedimenty obsahuji polohu Sedého kiemenného pisku a polohy uhelného jilu.

Tyto sedimenty vystupuji na povrch pouze v plosn€é omezeném tuseku s. od vybézku Horusického
rybnika. Prevladaji zde Sedozelené, Sedé a rezavé skvrnité, silné pisCité tuhé jily, stiidajici se s
polohami jilovitych piskd az rozpadavych piskovcl, drobnozrnnych az stfedné zrnitych a jemné
slidnatych. Horniny mydlovarského souvrstvi tu nasedaji na svrchnokfidovy podklad.

KVARTER

Fluvialni pleistocenni sedimenty tvori témét souvisly lem podle toku Luznice, ktery je ¢aste¢né
prekryt fluvidlnimi holocennimi akumulacemi. Maji charakter hrubozrnnych kiemeno-Zivcovych
Stérkovitych piskl. Velikost kifemennych zrn se pohybuje vétSinou do 1 cm, ojedinéle az 5 cm,
zivcova zrma dosahuji velikosti max. 2 cm. Castd jsou kaolinizovand Zivcovéa zrna o velikosti do 0,5
cm (Dorni€ et al. 1990). Mocnost akumulaci se pohybuje do 3 m (Muller a kol. 1996).

V oblastech V a S od Frahelze jsou vyvinuta raselini§té¢ s organickymi sedimenty, kde pievladaji
ostfico-mechové a ostfico-rakosové humolity. Tyto oblasti jsou charakteristické hladinou podzemni
vody v blizkosti povrchu.

Sprase a sprasové hliny tvofi zpravidla nesouvislé pokryvy na plos§inach J od Lomnice na Luznici
nebo JV od obce Hvozdec v j. ¢asti rajonu. Plosné€ rozsahlejsi sprasovy pokryv je dokumentovan V od
LiSova. SpraSe jsou vétSinou nevapnité a zrnitostné velmi proménlivé. Misty lateralné¢ piechazeji do
polygenetickych sedimentli s piimési drobné¢ ulomkovitého materialu. Mocnost sprasi vétSinou
nepiesahuje 2 m (Dorni¢ a kol. 1990).

Holocenni fluvialni sedimenty jsou vazany na uzemi dne$ni tdolnich niv Luznice a dalSich vodnich
tokli. Maji charakter piskt, hlin a jilt s vertikalnimi i lateralnimi pfechody mezi jednotlivymi litotypy
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a predstavuji svrchni poloizolator spocivajici v nadlozi sedimentii tieboniské panve, piipadné udolni
terasy Luznice. Mocnosti téchto akumulaci se pohybuje v fadu prvnich metri.

Svahové, vétsinou soliflukéni sedimenty tvofi hlinité pisky a jily s drobnymi ulomky hornin. Jsou
zachovany v plo§né malych vyskytech v tipatnich ¢astech svahti, ptip. lemuji biehy nivy vodnich tokt.
Dosahuji mocnosti 1 az 3 m. Po strance litologické se jednd o piemisténé zvétraliny podloznich
hornin, které jsou obohaceny o humoézni ptimés. Podobnou litologickou charakteristiku vykazuji
splachové sedimenty vypliiujici periodicky protékand udoli, tstici do niv vodnich tok.

4.1.2. STRUKTURNI STAVBA

Charakteristickym rysem podlozniho krystalinika je monoklinalni upadani foliace k S az SSZ, ktera se
generelné shoduje s puvodni vrstevnatosti. Pruniky granitt souvisi pfevazné se zlomovou tektonikou.
Pohyby na téchto zlomech jsou vSak i mladsi a vyrazné ovlivitovaly paleogeografii béhem formovani
ttebofiské panve. Zlomy S.-j. sméru daly vzniknout dunajovické hrasti tvofici hibet s vyskyty
krystalinika ve stfedni Casti rajonu, ktera se projevovala béhem sedimentace ve svrchni kiidé a
¢asteCn¢ 1 béhem terciéru. Vyznamnym systémem dislokaci, které ovliviiuji geometrii sedimentarni
vyplng, jsou zlomy sméru SZ-JV, ZSZ-VIV az Z-V. Pohyby na téchto zlomech se projevovaly
postupné a byly z¢asti vyrovnavany sedimentaci. Vychodni okraj panve je patrn€ ovlivnén
predterciérnim zlomovym systémem sméru SZ-JV, ktery vytvari hibet oddé€lujici hlavni ¢ast panve na
Z od reliktu v udoli Nezarky na V. Ve vyvoji neogennich sedimentii jsou nejvyznamng;jsi ty tektonické
sméry, které se shoduji se sméry nejvétsich mocnosti panevnich sedimentt. Jedna se predev§im o
zlomy sméru SSV-JJZ (smér blanické brazdy) jako je drahotéSicky zlom (Ambroz V. 1935),
probihajici ve v. okoli DrahotéSic a sledovatelny déale k JJZ a z¢asti i k SSV. Ve znacné Casti svého
priubéhu je zvyraznén kiemennym valem. DrahotéSicky zlom je nepochybné velmi starého zaloZeni a
pozdé€ji mnohokrat ozivovany. DrahotéSicky zlom oddé€luje v j. ¢asti moldanubické krystalinikum
nejen od sedimentl tfebonské panve, nybrz i od vybézku variského Sevétinského zulového masivku.
Pro $irSi izemi ma podle Dudka a Suka (in Dorni¢ J. a kol 1962) zasadni vyznam, Ze v z6n¢ mezi
Dolnim Bukovskem a Usilnym oddé&luje rozdilng metamorfované jednotky moldanubika. V useku s.
od Dolniho Bukovska Vv sousednim HGR 2151 se drahotéSicky zlom nofi pod senonské sedimenty
tteboniské panve a stava se tak obtizn€ji sledovatelnym. Z porovnani hloubek archivnich vrtd
vyhloubenych v tomto useku (napt. vrtu ¢. 64/22 na jedné a vrtu B-1 na druhé strané) vSak vyplyva, Ze
na této linii, ktera nepochybné pifedstavuje pokracovani drahotéSického zlomu k SSV, dochazi k
vyraznému prohloubeni svrchnokiidové panve smeérem k V.

Vedle dislokaci systému blanické brazdy, jevicich se v nynéj§im tektonickém schématu studovaného
uzemi (vzhledem k radidlnim pohybim v nejmladsSich fazich saxonské tektogeneze) jako relativné
nejstars$i, hraji ve stavbé tizemi vyznamnou roli téZ zlomy pfislusného ,,parového* (kolmého) systému
sméru ZSZ-VJV. Stejné jako zlomy systému blanické brazdy, byly neustale ozivovany, takze se nam
dnes jevi z hlediska jejich funkce i vlivu na morfologii terénu jako relativné nejmladsi. Také jejich
charakter je ve srovnani s ostatnimi poruchovymi systémy ponékud odli$ny: 1ze jej sledovat na zna¢né
vzdalenosti, a to do urcit¢é miry i v tzemi krystalinika, jak o tom svéd¢i zfejméa névaznost zlomu
porusujicich z. okraj tfebonské svrchnokifidové panve na ,piicné” zlomy zjisténé v pofezanském
neogennim prikopu. Pfitom na té€chto dislokacich vétSinou nelze pozorovat vertikalni pohyby o vétSich
amplitudach. Z toho lze usuzovat, Ze tyto rozdily se prubézn¢ vyrovnavaly v ndsledujicich obdobich

-------
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Velmi mladou funkci zloml obou uvedenych systémti dosvédcuji nahlé rozsireni udolni nivy potokt a
znacné zvétSeni mocnosti povodiiovych hlin tésné za tektonickym okrajem panve pii v. okraji Dolniho
Bukovska, ktery zde predstavuje hranici mezi oblasti eroze a akumulace a anomalie v morfologii
udolni nivy Bukovského potoka v tiseku v. od drahotéSického zlomu: potok zde tekl ve svych
mocnych nanosech v trovni pievySujici o nékolik metrti jen asi 100-150 metrt vzdalenou vz. depresi,
jejiz vznik je mozno spojovat se subrecentnimi az recentnimi pohyby na vyznamném bukovském
zlomu zsz.-vjv. sméru a erozi, ktera je doprovazela.

Dislokace patrné¢ nejvyznamnéjsiho tektonického systému v oblasti jihoCeskych panvi sméru SZ-JV
vyrazn€ ovliviiuji geometrii panevnich okrajii v daném uzemi. Tyto zlomy byly téZ ozivovany béhem
celé saxonské tektogeneze az do soucasné doby. Z hlediska projevil nejmladsich fazi této tektogeneze
je mizeme v naSem uzemi klasifikovat jako relativné mladsi ve srovnani s poruchami systému
blanické brazdy, avsak stars$i nezli oba zbyvajici zZlomové systémy (SV-JZ a ZSZ-VJV).

Zlomy prislusného kolmého sméru SV-JZ se zdaji hrat v tektonické stavbé izemi jiz podiadnéjsi roli.
Lze je zachytit jednak na okraji senonské panve v usecich uvnitt panve, kde tvofi hranici mezi
horninami svrchni kiidy a neogénu. Smysl jejich tklonu nebyva jednotny v celém jejich prubéhu a
zfejmé se ménil i v jednotlivych obdobich vzniku a vyvoje panevnich sedimentd.

Dnesni tvar tfebonské panve byl vytvoren mladymi tektonickymi pohyby v obdobi po pliocenni
sedimentaci. Tehdy doSlo k relativnimu vyzvednuti krystalinika LiSovského prahu a soucasné k
poklesu ceskobudéjovické panve proti tieboniské zhruba o 50 — 100 m. Puvodni strukturni pojeti
ttebonské panve vykazovalo velké mnozstvi zlomovych struktur, které tuto panev rozclenovaly do
mnoha malych segmentl. Nékteré vymezené zlomové struktury se vSak jevi problematické, nemaji
oporu Vv geologickych, hydrogeologickych a ani geomorfologickych datech.

Na zaklad¢é vrtnych dat a morfotektonické interpretace distancnich dat byla redukovana ptivodni
zlomova sit’ a vytvofen model baze vyplné panve, kterd ve starSich podkladech vykazovala zna¢nou
hustotu zlomt, pfitom nemély geologické opodstatnéni. V této souvislosti doslo na nékterych mistech
k dil¢imu upfesnéni stavajicich hranic rozsahu vyplné. Oproti ptivodnim podkladim byly na zakladé
vrtnych dat a morfotektonické interpretace distan¢nich dat redukovana zlomova sit’. Geologicka stavba
byla ovétena 3 prizkumnymi vrty, které prokazaly daleko mensi mocnosti sedimentarni vypln€ nez v
ostatnich ¢astech panve. Vrty zachytily sedimenty klikovského souvrstvi v mocnosti 24,5 m ve vrtu
2152 03T Kolence, 29 m ve vrtu 2152 02T Velechvin a 47,5 m ve vrtu 2152 01T Ponédrazka.
Litologicky vyvoj sedimentl je podobny vyvoji v ostatnich ¢astech panve. Ani v jednom vrtu nebyly
zachyceny miocenni sedimenty potvrzujici jejich omezeny plosny rozsah.
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4.2. HYDROLOGIE

Nadmoiska vyska tieboiiské panve se pohybuje mezi 420 a 500 m n. m. Uzemi patfi do mirné teplé
oblasti s ro¢ni pramérnou teplotou vzduchu mezi 7 a 8 °C. Stfedni ro¢ni thrn srazek (median) ve
stanici CHMU Borkovice z let 1970 az 2011 se pohybuje okolo 604 mm. V roce 2011 byl roéni
srazkovy thrn 675 mm. Celé uzemi rajonu nalezi do povodi feky LuZnice. V zajmovém uzemi jsou
ptirodni odtokové poméry ovlivnény soustavou rybnikti propojenych fadou nahonti a stok vytvarenych
jiz od 16. stoleti.

Situace a popis fi¢ni sité rajonu ukazuje obrazek 4-4. Plocha HGR 2152 je drénovana hlavnim tokem
Luznice a jejimi piitoky: od J Miletinskym potokem a Borovym potokem (rybnik Dvofisté).

Obrazek 4-5. Situace Fi¢ni sité

Pro stanoveni srazko-odtokovych vztaht rajonu byla ptevzata archivni data o srazkach a odtocich z
CHMU. Zékladni data o srazkomérnych stanicich uvadi tabulka 4-1 a jejich pozice obrazek 4-6.
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Obrazek 4-6. Pozice srazkomérnych stanic
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Tabulka 4-1. Zakladni udaje o srazkomérnych stanicich

Cislo

Lokalita

Doba méreni

900074, 900075

Ttebon (Luznice)

1.5.2005 - 2014

900072, 900073

Tiebon (Kolence)

1.5.2002 —30.4.2005

V Gzemi rajonu se nenachazi zadna vodomérna stanice statni pozorovaci sité povrchovych vod, kterou
provozuje CHMU. Nejblizsi stanice situovana mimo tizemi rajonu je na Bechytiském potoce ve Veseli
nad Luznici (V-12). Pratoky na Bechynském potoce (vd¢. 12) uvadi tabulka 4-2. Pro vypocty byla
pouzita rezimni data z vodomérnych stanic CHMU, data z dvouletého rezimniho méfeni na Gi¢elovych

vodomérnych stanicich provozovanych VUV a méfeni PPP na vybranych tocich.

Tabulka 4-2. Zakladni udaje o pratokomérnych stanicich

Cislo Vodni tok Lokalita Plocha povodi Primérny denni Specificky odtok
(km?) pritok (m%s) (/s km?)
V-12 Bechyrisky p. Veseli n. Luznici 121,0 180,0 1,49

PROMENLIVOST SRAZEK NA PLOSE RAJONU

Zakladni data o srazkovych uhrnech, teplotich vzduchu a evapotranspiraci v hodnoceném rajonu
porovnané s pruméry za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci pomért hodnot (u teplot vzduchu
rozdild hodnot) uvadi tabulky 4-3 a7 4-5. Udaje o nadmoiskych vyskach a plogné distribuci
srazkovych thrnli v hodnoceném rajonu jsou na obrazcich ¢. 4-6 a 4-7.

Ze srovnani hodnocenych obdobi vyplyva, ze primérna teplota vzduchu v rajonu roste, coz
prokazuje statisticky vyznamny trend s gradientem 0,03 °C/rok s pocatkem vroce 1963. U
prumérného ro¢niho uhrnu srazek nebyl mezi obdobimi 1981-2010 a 2001-2010 zjistén statisticky

vyznamny trend.
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Obrazek 4-7. VysSkopis HGR 2152 (m n. m.) Obrazek 4-8. Priimérné ro¢ni srazkové uhrny v 1981-2010 (mm/rok)

Tabulka 4-3. Vyvoj srazkovych uhrnt

1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 645,82 655,65 1,02 720,53 1,10
imezipovodi Luznice (Frahelz) 647,88 660,20 1,02 733,59 1,11
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Tabulka 4-4. Vyvoj teploty vzduchu

1961-1980 1981-2010 2001-2010
(m) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 7,34 8,12 0,78 8,48 0,36
mezipovodi Luznice (Frahelz) 7,28 8,05 0,77 8,40 0,35

Zpracovani korelace dlouhodobych ¢asovych zdznamt kolisani hladiny podzemni vody a separace
zakladniho odtoku slouzilo k vyhledavani reprezentativniho vrtu s dlouhodobym pozorovanim hladiny
podzemni vody v dil¢im povodi rajonu, ke kterému by byly vztazeny vypocty zakladniho odtoku. Pro
kazdou ¢asovou fadu zakladniho odtoku se hledal charakteristicky méteny vrt, jehoz kolisani hladiny
podzemni vody je korelovano s kolisanim podzemniho odtoku. Na reprezentativnim vrtu se ovéfoval
vztah mezi zménami hladiny podzemni vody a zakladniho odtoku. K dvojici bylo definovano uzemi,
které reprezentuje. Korelace byla testovana na hodnotach zakladniho odtoku podle rtiznych metod a v
ptipadé pozitivnich vysledkd se hledaly mozné pfic¢iny vyplyvajici z vlastnosti hydrogeologické
struktury (napt. vice kolektorovy systém, velké rozdily mezi hydrologickymi a hydrogeologickymi
souvislostmi), ale také charakteristiky povodi, sledované reprezentativnim profilem (hlavn¢ z hlediska
moznych ovlivnéni pratokit).

Stanoveni odtoku podzemni vody v tieboniské panvi oznacil Polak (2012) jako nejednoznac¢né.

V roce 2007 byl ve VUV realizovan v programu BILAN hydrologicky model pro oblast bud&jovické
panve (HGR 2160), ktery stanovil primérny zékladni odtok na tirovni 1080 I/s, coz pfi rozloze panve
cca 450 km’ piedstavuje 2,4 I/s.km® P¥ predpokladu analogické tvorby prirodnich zdroji v
bud€jovické a tfeboniské panvi a piiblizné stejnych srazkovych tihrnech, je mozné predpokladat, ze
pramérna srazkova infiltrace v modelovém regionu R5 (cela tfebonska panev) bude dosahovat celkové
hodnoty cca 2430 I/s.

Na zéklad¢ vyse uvedenych uvah (Poldk 2012) byla zvolena plo$né variabilni srazkova infiltrace o
celkové pramémé hodnoté 2,4 I/s.km®. Piedpoklada se, Ze cca 50 % veskeré infiltrované srazkové
vody odtéka velmi rychle k nejblizs$i drenazni bazi vrstvou kvartérnich sedimentdl a zvétralin aniz by
vstupovala do mélkého ¢i hlubokého obehu probihajiciho v ramci panevnich sedimenta.

MERENI POSTUPNYCH PROFILOVYCH PRUTOKU NA TOCICH

Vodomérné profily na tocich ve vytipovanych dil¢ich povodich, profily pro expedi¢ni hydrometrovani
V rajonech s nedostate¢nym mnozstvim dat, byly méfeny, vedle nutnosti provést prostorovou analyzu
hydrogeologickych pomért, také s ohledem na analyzy pohybu hladin podzemni vody ve vrtech.

V mnoha vytipovanych mistech byla hydrologickd funkce toku znama z rGznych ptedchozich
prizkumi s dostate¢nou presnosti, nékde byla k dispozici data, ktera byla pfehodnocena, jiné useky
toku nebyly z hydrologického pohledu nijak zajimavé (na zakladé analyzy podrobné geologické
situace). V jistych ¢astech toku naprosto prevladalo antropogenni ovlivnéni (vliv hydrotechnickych
staveb, soustfedéné odbéry ¢i vypousténi, piipadné i1 velky pratok v recipientu k pfedpokladané dotaci
podzemni vodou), které zcela piekryva komunikaci s podzemnimi vodami. Planovani praci PPP proto
vychazelo ze zmapovani vSech téchto jevi, aby provedend terénni meéfeni piinesla vérohodné,
uzitecné, nové a dostatecné presné vysledky. Je zfejmé, Ze presnost identifikace a kvantifikace téchto
jevi byla silné zavisld na ptresnosti hydrometrickych méfeni. Presnost je dana nejen piesnosti a
spravnosti vlastniho metodického piistupu, ale primarné vybérem optimalniho mérného profilu a
vybérem optimalni doby méfeni. Samoziejmym ptedpokladem aplikace téchto postupil je primarni
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vylouceni (nebo kvantitativni definovani) antropogenniho ovlivnéni hydrologického rezimu (odbéry ¢i
vypousténi vod z/do povrchovych a podzemnich vod).

Analyza Car postupnych profilovych pritokli vychazi z predpokladu, ze pritok v ur€itém misté je
vysledkem piisobeni riiznych Ciniteld, ktefi se uplatiiuji v hydrologickém rezimu pfisluSného tzemi.
Profilova méfeni bylo proto dulezité provést v obdobi nizkych srazek, kdy prevladajici slozka v toku
je pritok podzemnich vod (zakladni odtok) a vliv ostatnich ¢initeld je zanedbatelny. Vysledkem
postupného profilovani pritoki bylo vymezeni tisekti na toku, kde dochézi k drendzi podzemnich vod,
a usekl, kde dochazi k infiltraci povrchovych vod do vod podzemnich. V ramci téchto dvou
zakladnich rozdéleni byly dale vydéleny dil¢i useky se zvySenymi hodnotami drenaze, resp. infiltrace.
Tyto hydrologické vystupy jsou navazany na litologickou a tektonickou situaci a na hydrogeologické
poméry (vymezeni kolektorti a izolatorti, smérli proudéni podzemni vody, preferencnich cest proudéni
apod.) rajonu pro potieby koncepénich i matematickych modelu.

Piehled provedenych méteni PPP v ramci projektu je uveden v tabulce 4-5 a schematické vyjadieni
pozice méfenych Usekll je na obrazku 4-9. Pritoky a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi
meéteného toku a na ploSe povodi jsou na obrazcich 4-10 az 4-13.

Tabulka 4-5. Pfehled provedenych méreni PPP

Vodni tok Datum méteni Pocet mérnych profili Poznamka
LuZnice 2.-4.9.2013; 24.-26.82015 10 + 10 souétovych bodu
Miletinsky potok 30.8.2013 3 + 2 souctové body
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LuZnice

Mefteny tsek Luznice je ohranicen . km 146,8 (Nova Ves, 597,1 km?, 1-07-02-002) a t. km 76,95
(silni¢ni most, Veseli nad Luznici, 1-07-02-076). Méfena oblast spada do dvou hydrogeologickych
rajont: 2140 Treboiiskd panev — jizni Cast a 2152 Tieboiiska panev — stiedni ¢ast. K prechodu mezi
rajony dochazi nad . km 94. Profil Nezarky lezi v rajonu 6510 Krystalinikum v povodi Luznice.

Profily byly vybrany z profilt s existujicim méfenim, a to tak, aby postihly dany tsek vcetné pfitokd.
Celkove se jednalo o 10 profilt LuZznice, zbytek tvotily pfitoky, rozdélovaci objekty a jeden profil na
Nezarce. Celkove bylo méteno 28 profilti. Vyznamné piitoky: Tust’ (1-07-02-007, t. km Luznice v usti
pritoku: 121,55), Dracice (1- 07 - 02- 013, ¥. km Luznice v Gsti pfitoku: 123,35), Kosténicky potok ( 1-
07-02-028, t. km Luznice v Gsti pfitoku: 115,62).

K vypoétim se zahrnuly i profily stitni monitorovaci sité: Nova Ves (Luznice), Dracice, Pilaf
(Luznice), Pilaf (Zlata stoka a Luznice), KoSténicky potok, Kazdovna (Luznice), Rozmberk (Luznice)
a Frahelz (Luznice).

Méfeni probéhla dvakrat, vzdy ve tfech dnech: 2.9. — 4.9. 2013, 24.8. — 26.8.2015a zahrnovala
zejména sucha obdobi. V oblasti se projevuji dva problémy: manipulace (pfedev§im MVE Nova Ves)
a odvodim do rybni¢nich soustav. Proto byly méfeny i objekty rozdvojeni — Pilai/Zlata Stoka, délici
objekt (Stard a Nova teka). Diky odvodu povrchové vody do Nové feky i Nezarka u Veseli nad
Luznici.

Mg¢éfeni 1ze v obou piipadech rozdélit do t¥i usekii: Nova Ves — Suchdol, Suchdol — Rozmberk,
Rozmberk - Veseli nad Luznici.

Pfi prvnim méteni (2013) doslo k manipulaci na jezu MVE, proto byla v prvnim useku zastizena vlna,
kdy pritok méfeny uprostied useku byl podstatné navySen. Zbytek méfeni probehl v nasledujicich
dnech a nebyl touto manipulaci ovlivnén.

Druhé méteni (2015) bylo méfeno za prohlubujiciho se sucha. Coz paradoxné tvofilo problém pro
meéteni, pratok byl v koryte Casto rozdroben mezi kameny a obtizné se hledal mérny profil.

Celkové by tato méfeni nemohla byt uskuteénéna bez ptistroje ADCP, ktery umoznil méfit i profily
neméfitelné hydrometrickou vrtuli.

Miletinsky potok

K postupnému proméfeni pratoki byl vybran usek Vlkovice (¥. km 14,2; 1-07-02-068/1) — Horni
Slovénice (f. km 4,5; 1-07-02-068/5). Méfeny usek toku se nachazi v HGR 2152 Tteboniska panev —
stfedni ¢ast. Vyznamnym je levostranny p¥itok Hireckého potoka (¥. km; 621,36 km?; 1-07-02-068/4).

Meéfteni probeéhlo za vyrovnanych nizkych stavii. Nartst prutoku byl postupny.

MERENI HLADIN PODZEMNI VODY VE VRTECH VYHLOUBENYCH V RAMCI PROJEKTU

Pro potieby rezimniho méfeni byly nové prizkumné hydrogeologické vrty vybaveny méfici technikou
na méfeni kolisani hladiny podzemni vody a jeji teploty. Typ méfici techniky byl zvolen v zavislosti
na typu méfici techniky pouzivané na okolnich rezimné sledovanych vrtech a na sledovanych vrtech
CHMU. Preference byla déna typu méfici techniky pozivané CHMU, aby vystupy byly srovnatelné i
pro CHMU. V souladu s praxi CHMU jsou nastaveny také intervaly sledovani monitorovanych
parametrd na 1 hodinu. Pfedpoklada se provadéni kontrolnich méfeni a ode¢tu sledovanych hodnot
kazdé 3 mésice (monitorovaci rezim CHMU provadi kontrolni méfeni kazdych 6 mésici).
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Vysledky rezimniho méfeni hladiny podzemni vody na novych prizkumnych vrtech ukazuji

nasledujici obrazky 4-14 az 4-16.
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4.3. HYDROGEOLOGIE

HGR 2152 zaujimé prostor o plo$e cca 202 km® mezi Veselim nad Luznici, Novosedly nad NeZarkou,
Dunajovicemi, SlavoSovicemi, Ortvinovicemi, Kolnym. SmrZzovem, Zablatim. Rajon ma pomérng
komplikovanou geologickou stavbu.

Panevni sedimenty zaujimaji v rajonu pouze omezeny prostor. Svrchnokiidové sedimenty vypliuji
V jv. poloviné rajonu depresi mezi té€lesem §tétinského granodioritu na S, vyvielinami Dunajovické
hory na V a krystalinikem rudolfovské hrasté na z. a j. strané. Sedimenty klikovského souvrstvi
nevyraznych mocnosti (do max. 40 m) zde predstavuji drendzni prostor pro okolni krystalinikum a
hydraulicky jednotné prostiedi s prilinovou propustnosti. Se severovychodni polovinou rajonu jsou
sedimenty propojeny pouze jejich iizkym pruhem v okoli Smrzova. V severovychodni poloving rajonu
prevazuji terciérni sedimenty ulozené v Salmanovicko — sobéslavském ptikopu nad svrchnokiidovym
sedimenty uloZenymi ¢astecné v jejich podlozi, a v jejich z. a V. okoli a které do rajonu presahuji ze
sousednich HGR 2151 a HGR 2140. Podél toku Luznice jsou pak kiidové a terciérni sedimenty i
krystalinikum v sv. ¢asti rajonu piekryty kvartérnimi fluvialnimi uloZeninami. Akumulace kiidovych,
terciérnich 1 kvartérnich fluvialnich sedimentl vykazuje znacnou facialni vertikalni i horizontalni
proménlivost. Z regionalniho pohledu je vSak akumulace kiidovych a terciérnich sedimentid
povazovana za jednotné a spojité prostfedi s prilinovou propustnosti.

Vymezeni kolektori a izolatora

Vymezeni kolektori v rajonu vychdzi z predstav formulovanych ve zpravé ze zakladniho
hydrogeologického pruzkumu jihocCeskych panvi (Krasny 1974) a z vysledku néslednych praci
regionalniho hydrogeologického prizkumu jizni ¢asti trebonské panve (Homolka 1985; Bélar 1985) a
severni &asti trebonské panve (Curda 1985; Chrastka 1991). V Zadné z uvedenych praci nebyla oblast
rajonu hodnocena samostatné, ale v ramci hodnoceni ptvodnich rajont 214 a 215 ve smyslu
rajonizace Olmer, Kessl a kol. 1990, ze kterych byl HGR 2152 pozdéji vy¢lenén.

V jihozapadni poloviné rajonu tvoii podlozi a okoli sedimentarni vyplné krystalinikum rudolfovské
hrast¢ (migmatitizované pararuly), granulity liSovského télesa prostoupené vyvrelinami
moldanubického plutonu — dvojslidné zuly Sevétinského télesa a télesa dunajovické hory. Oblast
krystalinika zaujima cca 34 % plochy rajonu. V severni ¢asti jv. poloviny rajonu jsou na skalnim
podlozi ulozeny sedimenty svrchniho oddilu svrchnokiidového klikovského souvrstvi (rozpadavé
kaolinické piskovce, prachovce, jilovce a jejich kombinace) o maximalni zjisténé mocnosti kolem 40
m. Omezeni rozsahu sedimentl této Casti panve je az na vyjimky transgresivni. Na severnim okraji
presahuje vyskyt sedimenti okrajovou ¢asti do HGR 2151 Tieboiiska panev — severni ¢ast, na z. okraji
pak do HGR 6320 - Krystalinikum v povodi Stfedni Vltavy. V okrajovych ¢astech jejich rozsifeni a v
zahloubenych udolich mistnich vodote¢i se casto vyskypuji horniny podlozniho krystalinika. Na
zapadnim okraji u jz. od Kolného do podlozi svrchnokiidovych sedimentii zasahuji v omezeném
rozsahu (cca 1,5 km?) permské uloZeniny Lhotické panve.

Pro hodnoceni litologického charakteru sedimentl je v této ¢asti panve nedostatek udaji, Ize vSak
predpokladat obdobny vyvoj jako v jinych Castech panve (cca 30 % podil piscitych sedimentti). Z
hydrogeologického pohledu je mozno sedimenty charakterizovat jako soubor rychle se stidajicich
kolektorti, poloizolatori a izoldtori o mocnosti nékolika centimetri az maximalné metrd, s
cockovitym vyvojem a omezenym ploSnym rozsahem.

Severovychodni polovina rajonu zahrnuje okrajovou jv. ¢ast panevni struktury HGR 2151 Tteboriské
panve - severni Casti, S. okrajovou ¢ast panevni struktury zahrnujici HGR 2140 Tiebonska panve -
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jizni Cast a krystalinikum s relikty sedimentd sv od toku LuZnice a rybni¢ni sit¢ v jeji tidolni nivé.
Mocnost sedimentt klesa od hranice s HGR 2151 v. smérem z 30 — 40 m k transgresivnimu okraji
ptiblizné v prostoru toku LuZznice. Od hranice s HGR 2140 klesa mocnost sedimentil s. smérem z cca
110 m na 10 — 20 m k ptedélu mezi s. aj. Casti tieboriské panve na linii pfiblizné Zablati — Frahelz —
Val a sv. smérem k transgresivnimu okraji v oblasti toku Luznice. Do rajonu rovnéz nalezi v. ¢ast
svrchnoktidovych sedimentli ulozenych v tektonicky omezeném ptikopu jz. od toku Nezarky mezi
Novosedly a VValem, s mocnosti do cca 15 m. Okraj sedimentu je v tidolni nivé Luznice ptekryt jejimi
fluvialnimi ulozeninami v §ifce 1 — 2 km a s mocnostmi do max. 10 m.

Krystalinické podlozi sedimentli a jejich sv. okoli je prevazné zastoupeno migmatitizovanymi
pararulami misty s hojnymi vlozkami amfiboliti, erlanti, kvarcitl, granuliti a priniky télesy
dvojslidnych zul (jv. okraj rajonu).

Sedimentarni vyplii panve je v Sv. €asti rajonu zastoupena prevazné terciérnimi sedimenty ulozenymi
v Salmanovickém piikopu. Svrchnoktidové sedimenty zastoupené svrchnim oddilem klikovského
souvrstvi lemuji terciérni sedimenty na jejich v. i z. okraji a misty byly zastizeny i v jejich podlozi.

Litologicky charakter svrchnokiidového klikovského souvrstvi je obdobny jako v ostatnich castech
trebonské panve (kaolinické slepence, piskovce, prachovce, jilovce a jejich kombinace). Terciérni
sedimenty zastoupené zlivskym, mydlovarskym, domaninskym a lednickym souvrstvim maji
jilovitych sedimentt je vyrazné vyssi nez u sedimentl svrchnokiidovych. Panevni sedimenty je mozno
jako celek charakterizovat jako soubor rychle se stfidajicich kolektord, poloizolatord a izolator o
mocnosti né€kolika centimetri az maximalné metrti, s ¢oCkovitym vyvojem a omezenym ploSnym
rozsahem. Propustnost panevnich sedimentd je vyhradné prilinova. Akumulace panevnich sedimentt
je povazovana za hydraulicky spojité, ale nehomogenni prostiedi, s propustnosti fadoveé nizsi ve
vertikalnim sméru nez ve sméru horizontalnim.

Zlomova tektonika se v omezeni sedimentii v rdmci rajonu projevuje pouze minimaln€. Tektonika
sméru SSV- JJZ a kolmého s vyskou skoku zpravidla nepiesahujici 10 m omezuje vyskyt sediment
na jz. okraji na J a JZ od Stépanovic, na v. okraji na Z od Novosedel nad Nezarkou, v oblasti
dunajovické hrasté a dale pak v omezeni permskych sedimentt Lhotické panve v podlozi reliktu
svrchnokiidovych sedimenti na z. okraji rajonu. Tektonika SZ — JV sméru rovnéz s minimalni vySkou
skoku omezuje vyskyt svrchnokiidovych sedimentti na sv. okraji rajonu. Uvniti panevniho prostoru se
pak uplatiiuji vSechny uvedené sméry v omezeni Salmanovického piikopu vyplnéného terciérnimi
ulozeninami. Vzhledem k litologickému charakteru panevnich sedimenti se zlomova tektonika v
proudéni podzemnich vod znatelné neprojevuje, pouze lokalné¢ mize mit pouze mirny pozitivni i
negativni ucinek.

Hydraulické parametry

Propustnost panevnich sedimentl je vyhradné prulinova, dostate¢né zpevnéné sedimenty, které by
mohly vykazovat i propustnost puklinovou, nebyly vrtnymi pracemi zastizeny. Akumulace
svrchnokiidovych sedimentli je povazovana za hydraulicky spojité, ale nehomogenni prostfedi, s
propustnosti fadové niz8i ve vertikalnim sméru neZ ve sméru horizontalnim. Dalsi zpracovani — viz
kapitola 5.
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Tabulka 4-7. Transmisivita v HGR 2152
podle hydrogeologickych map 1:50 000, listim 22-44, 23-33 a 33-11 (Hrkal 1986, Krasny 1990, Hrkal 1987)

Lokalizace Rozmezi transmisivity Oznacdeni transmisivity
Kvartér
OKoli Luznice pievladajiciho fadu 107 vysoka
Veseli- Frahelz 1.10°-5.10° vysoka
Okoli Klece pievladajiciho fadu 10 stiedni
Terasy - mindel pievladajiciho fadu 107 nizka
Kiida a neogén
Lhotsky dvur pievladajiciho fadu 10° vysoka
Pieseka-Lomnice n.L.-Veseli n.L.; H. Miletin pievladajiciho fadu 107 stiedni
SZ a JZ okraj — zapadné od Lomnice n.L.; relikty sedimenti ve prevladajiciho fadu 105 nizka
vychodni ¢asti
Tabulka 4-8. Celkovy prehled indexu transmisivit Y ve vrtech v HGR 2152
(dle archivu CGS k roku 2012)
kolektor Y Y Y primér | Y medidin | Smérodatna | polet* | oznadeni velikosti
min. max. odchylka transmisivity
kvartér 4,54 6,48 6,03 6,20 0,317 41 vysoka
tercier (neogen) 3,82 5,70 5,01 5,15 0,501 18 sttedni
svrchni kiida 3,3 6,06 5,00 5,30 0,67 18 stiedni
krystalinikum (ruly, zuly, granulit) 2,42 4,96 4,19 4,25 0,361 38 nizka

*celkovy pocet vrtil s idajem o vydatnosti nebo Cerpaci zkouSce v rajonu 2152 ¢ini: 138

Proudéni podzemnich vod

Proudéni podzemnich vod v oblasti krystalinika je urCovano predev§im morfologii terénu, lokalné je
usmeériiovano prubéhem puklinovych systému, tektonického poruSeni hornin a ptipadné€ pribehem
vlozek hornin s vyrazné odlisnymi propustnostnimi parametry nez maji pfevazujici pararuly. Proudéni
podzemnich vod v panevnich sedimentech je s ohledem na jejich primérnou malou mocnost ur¢ovano
zejména morfologii terénu a skalniho podlozi, generelné sméruje v. smérem. K drendzi podzemnich
vod dochézi v tdoli mistnich vodotec¢i (Hlrecky, Miletinsky potok) a zfejmé v hlavni drendzni oblasti
v prostoru rybnika Dvofisté. Podzemni vody sedimenti v jv. ¢asti rajonu, vychodné od Dolniho
Miletina a Stépanovic jsou ziejmé z&asti odvodiiovany do sousedniho HGR 2140 s ohledem na spad
podlozniho krystalinika v. smérem. Z jihovychodni do Sv. Casti rajonu protékd ziejmé minimalni
mnozstvi podzemnich vod vzhledem ke zmenSujici se mocnosti sedimentii a vystupujicim ostrivkim
krystalinika na linii Dunajovice — Horni Slovénice — Smrzov — Zablati.

Do prostoru s. poloviny rajonu smétuje proud podzemnich vod od jv. okraje HGR 2151, je zfejmé
zpomalovan méné propustnymi terciérnimi sedimenty ulozenymi v Salmanovickém piikopu a
odvodnovéan je do toku Luznice prostfednictvim fluvidlnich kvartérnich sedimentt. Od jihu do rajonu
smétuje proud podzemnich vod z HGR 2140 od Tieboné a je odvodiovan do toku Luznice
prostfednictvim kvartérnich uloZenin v prostoru rybnika Rozmberk a s. od néj. Kvartérni uloZeniny
Luznice jsou rovnéz drenaznim prostorem pro krystalinikum s relikty predkvartérnich sedimentt sv.
od toku.

Interpretace hladin podzemni vody

Jednim z hlavnich kritérii pro pfifazeni vrti k jednotlivym kolektorim byla logika hladiny podzemni
vody v rdmci map hladiny podzemni vody a rezimnich méfeni kolisani hladin podzemnich vod.
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Vzhledem k charakteru panevnich sedimentli témet vSechny vrty propojuji vétsi mnozstvi kolektord,
které mohly mit ptfed propojenim primarné odliSné piezometrické urovné. Rovnéz kvalita izolaci
svrchnich kvartérnich kolektorti je v mnoha pfipadech nedostatecna. Propojovanim jednotlivych
kolektorti dochazi k vytvoteni ,,primérné HPV* otevieného useku vrtu, kterou je tteba povazovat za
reprezentativni, protoZe analyzovat jednotlivé vrty v tomto sméru nelze. Vzhledem k nejistotdm o
propojeni dil¢ich kolektord resp. o jeho mife je nutné pribéh hladiny podzemni vody generalizovat —
vyhlazovat, a nesnazit se akceptovat tiroven této hladiny v kazdém vrtu.

V souladu s charakterem sedimentli v oblasti severni ¢asti tfebonské panve a souCasnym zptisobem
bilanéniho hodnoceni struktury byly roz¢lenény objekty v ramci rajonu na objekty charakterizujici
obéh podzemnich vod v oblasti krystalinika v okoli panevni struktury, na objekty charakterizujici
regionalni obéh podzemnich vod ve svrchnokiidovych a terciérnich sedimentech s odvodnénim v
hlavnich drenaznich oblastech panevni struktury a na objekty charakterizujici mélky ob&éh podzemnich
vod v kvartérnich a navazujicich pfedkvartérnich sedimentech s odvodnénim v {rovni mistnich
eroznich bazi.

4.4. HYDROCHEMIE

Mapy hydrochemickych typt

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajonti, ptipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pfevazné z jednorazovych
odbérii podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, dale analyzy z pramenti CHMU, vysledky analyz
podzemni vody z pramenti a novych vrtli provedenych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich
vod za obdobi 2013 a 2015. Mapy byly konstruovany na zakladé¢ hydrochemického typu, ktery
vyjadfuje kationty a anionty presahujici 35 mval%. Hranice 35 mval% byla zvolena pro jednoduchost
chemického typu, ktery obsahuje jeden, nanejvys pak dva kationty a anionty. Niz§i hranice (napt. 20
mval%) by pro zobrazeni na mapé byla nepifehledna. Navic hranice 35 mval% nejlépe odpovida
Alekinovu typu, ktery byl pouzit k hodnoceni chemismu na star§ich hydrochemickych mapach 1:200
000 vydavanych UUG v 80. letech 20. stoleti.

V ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod byl ke vSem vrtim dostupnym z databaze projektu
a obsahujicich chemickou analyzu podzemni vody pfifazen reprezentujici hydrogeologicky kolektor
(¢i izolator). V rajonech zakladni vrstvy doslo k vyfazeni analyz s analytickou chybou vétsi nez 10 %
a analyz s chybéjici analyzou né€které zmakroslozek (mimo K aNOj). Z hodnoceni chemismu
podzemni vody V bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy star§i roku 1960.

Tabulka 4-9. Pocet chemickych analyz pouzity ke konstrukci hydrochemickych map a map upravitelnosti

celkovy pocet analyz pouzité analyzy
KOLEKTOR v databazi upravitelnost chemicky typ
krystalinikum 44 42 35
K hlub 0 0 0
NK reg 41 37 29
Q NK lok 75 70 54
P#ipovrchova zéna 100 100 100
Indikace znecisténi 7 7
celkem 161
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Pro podzemni vody tiebonské panve je charakteristicka nizkd mineralizace 0,1-0,2 g/l prakticky ve
vSech kolektorech. V chemickych typech je mezi kationty casto zastoupen Mg nebo Na, piesto
prevazuje typ Ca-HCOs.

V krystaliniku na vychozech i v podlozi kiidovych sedimentd se na vét§iné tizemi stiida podzemni
voda typu Ca-HCO; s méné¢ Castym typem Mg-HCOs. V infiltra¢ni oblasti na jz. okraji HGR 2140 se
vyskytuje typ Ca-SO,. Ojedinéle se vyskytuje typ Na-HCO;. Celkova mineralizace podzemni vody se
pohybuje od nizké po stfedni, od 0,17 g/l po 0,3 g/l, ojedinéle i vice, bez souvislosti s chemickym
typem. V jz. ¢asti rajonu se vyskytuje celkova mineralizace ponékud vyssi nez na vétSin€ izemi 0,2-
0,4.

Zvoden kolektoru NK reg (regionalni kolektor s hloubkou piiblizné do 100 m tvoteny kiidovymi
a neogennimi sedimenty) ma v S. ¢asti HGR 2152 ptevazné chemicky typ Ca-HCO;. Na severu HGR
2152 se stiidaji Ca-HCO3z a Mg-HCO; typy. Celkova mineralizace podzemni vody je zde v praméru
kolem 0,2-0,3 g/I. Na jiznim okraji se vyskytuji i vody s velmi nizkou mineralizaci 0,05-0,1 g/I.

Obrazky 4-17 az 4-20 ukazuji rozsifeni zastoupenych chemickych typti podzemni vody a celkovou
mineralizaci podzemni vody v zastoupenych kolektorech hodnoceného i sousednich rajont.
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Obrazek 4-14.. Chemicky typ podzemni v oblasti krystalinickych hornin
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4.5. GEOCHEMICKY MODEL

PRUMERNA DOBA ZDRZENI PODZEMNI VODY V HORNINOVEM PROSTREDI

Hydrogeologie tradi¢né vyuzivd ptedevSim hydraulické metody (Cerpaci zkousky, analyzu poklesu
vydatnosti pramenti ¢i prutoku povrchovych tokli v ¢ase, numerické modelovani ,,proudéni vody*
kalibrované na tirovné hladin podzemni vody ve vrtech a pritoky). Tyto metody umoznuji dobte urcit
hydraulickou vodivost/transmisivitu prostiedi a hydraulické reakce na rtizné vlivy (nadmérné Cerpani
apod.). S vyjimkou litologicky homogennich, nebo detailné litologicky charakterizovanych kolektort
vSak tyto metody neumoziuji hodnovérny odhad rychlosti proudéni podzemni vody, protoze
neumoznuji ur€it efektivni porovitost kolektorti (napt. preferencnich puklinovych zoén). Efektivni
porozita spolu s intenzitou dopliovani podzemni vody ze srazek rozhoduje o rychlostech proudéni
podzemni vody nebo doby zdrzeni vody pod zemskym povrchem. Stfedni doba zdrzeni (Mean
residence time, Yurtsever 1983) je ¢as, ktery voda setrvava ve zvodni. V piipadé tritia (*H) a *®0 je
¢asem t = 0 okamzik, kdy voda pronik4 pod zemsky povrch. V piipadé€ plynnych stopovaci se jedna o
okamzik, kdy voda dosahne nasycené zony (v nenasycené zoné dochdzi obvykle ke komunikaci s
atmosférickymi freony anebo SFg).

Znalost stfedni doby zdrZeni je nezbytna pro ptredpoveéd budouciho vyvoje plosné kontaminace
podzemni vody (napt. vyvoj koncentrace NOjz v zavislosti na Case; Katz a kol.,, 2004). Pro
zjednoduseni bude v dal$im textu pouzivan termin ,,moderni“ voda pro vodu infiltrovanou po roce
1950 a tedy s dobou zdrzeni v fadu né€kolika desitek let (napf. Tykva a Berg 2004). V silné
heterogennim puklinovém prostiedi, kde dobu zdrZeni podzemni vody nelze ani zhruba odhadnout z
hydraulickych vlastnosti kolektoru je nutné pouzit pro urceni doby zdrzeni stopovaci, které se
pohybuji spolu s vodou podzemnim prostiedim (napi. *H, **0, CFC, SFs, C, atd.). V projektu
Rebilance zasob podzemni vody byly tyto stopovace pouzity pro uréeni stiedni doby zdrZzeni a
vysledky byly srovnany se star§imi udaji.

V HGR 2152 byla koncentrace freont 11, 12, 113 a SFg stanovena v mél¢ich zonach panevni vyplné
na objektu R63 (vrt HV1 - SmrZov; tab. 4-10). Stéedni doba zdrzeni dosahuje v objektu R63 okolo
100-150 let (tab. 4-11), coz je v souladu s vysledky z dalSich objektt z tieboriské panve (objekty R61 -
R62; Bruthans a kol. 2015). V hlubsich ¢astech panevni vyplné lze o¢ekavat na zakladé analogie
s HGR 2140 a HGR 2151 doby zdrZeni v fadu tisicti a Z prvnich desitek tisic let.

Tabulka 4-10. Koncentrace freon(i a SF6 zmérené v Spurenstofflabor * smérodatna odchylka

vzorek CFC 12 (pmol/l)

CFC 11 (pmol/l)

CFC 113 (pmol/l)

SFs (fmol/l)

R63

1,6 £0,1

2,9+03

0,18 + 0,05

0,5+0,1

Tabulka 4-11. Rozsah stfednich dob zdrzeni za pfedpokladu exponencialniho modelu podle 4 riiznych

stopovacu (roky)

vzorek

Freon 11

Freon 12

Freon 113

SFs

R63

51-68

50-60

95-140

100-150
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4.6. ODBERY A VYPOUSTENI vVOD

V hodnoceném rajonu byla provedena aktualizace vSech jimacich objekti zdroji podzemni vody s
odbérem vys§im nez 6 000 m® za rok nebo 500 m*mésic (zpoplatnéné odbéry). Soucasné byla
doplnéna dokumentace k jimacim objekttim, kde nebyla k dispozici. Pro revizi byla vyuzita data VUV,
ktery spravuje databaze odbérii podzemnich vod, obsahujici informace z podniktt Povodi. Jedine¢nost
této databaze spociva v jednotné formé zpracovani, délce zahrnujici obdobi 1979 — 2010. Udaje o
odbérech véetng lokalizace odbéri a vypousténi VUV kazdoro&né zpracovava pro Souhrnnou
vodohospodatskou bilanci podzemnich vod. Jedna se o udaje vykazované podle vyhlasky MZe
¢.431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpasobu jejiho sestaveni a o tUdajich pro vodni bilanci.
Databaze obsahuje odbéry podzemnich vod v mnoZstvi piesahujicim 6 000 m® v kalendafnim roce
nebo 500 m® v kalendainim mésici. Uvedena databéaze, ktera je kazdoroén& dopliiovana, byla dale
kontrolovana na zakladé idaji od podnikt Povodi.

Hodnoty Cerpani a vypousténi odpadnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni vyuzitelnych zasob,
pro hodnoceni jejich vyvoje a hodnoceni vysledki PPP.

Prehled lokalizovanych odbérnych objekti do roku 2012 uvadi tabulka 4-12 a jejich pichlednou
lokalizaci ukazuje obrazek 4-24.
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Tabulka 4-12. Piehled lokalizovanych odbérnych objektt

Potet Sm.léasné* Ol?dobi
Cislo VHB | Oznadeni odbéru Chavr el jimacich VemeSt eVIdve nee
odbéru objekti ogberu odbéru
m>/rok rok
111024 Jitona Sobéslav LiSov POD 4 7 600** 1979 — 1996
111093 Z0D Kolny POD 1 12 600 2007 — 2012
113008 CEVAK Lomnice n/Luz POD 3 22 400** 1979 — 2009
113010 R.A.B.T¥eboi Lomnice (FrahelZ) POD 2 1000 1982 — 2012
113030 PONEDRAZ farma Ponédrazka POD 1 6 000 1981 - 2012
113034 Statek Lomnice farma Klec POD 1 6 700*** 1984 — 1997
113036 PONEDRAZ farma v Ponédrazi POD 2 6 700*** 1986 — 1997
113047 Obec Dunajovice Preseka POD 1 5600 2002 — 2012
113050 CEVAK Luznice POD 1 14 200 2002 - 2012
113052 CEVAK Pieseka POD 1 5000 2002 — 2012
113071 Obec Smrzov POD 2 11 300 2007 — 2012

Vysvétlivky: ¢islo VHB (viz obr.), * velikost odbéru v poslednim evidovaném roce, * velikost odbéru v poslednim evidovaném roce, **
odbér ukonéen, *** ziejmé& Gtlum vyroby, odbér pod 6.000 m* za rok, tuéné — evidované, barevné oznatené odbéry byly ukonéeny nebo

nedosahuji 6 000 m® za rok.

@ podzemni odbéry

&olny

111093

Stép: /novice

Lo

Obrazek 4-20.. Schéma odbérd podzemni vody

VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

Hodnoty a lokalizace mist vypousténi odpadnich vod predanych CGS podniky Povodi uvadi tabulka
4-13 a jejich pozici ukazuje obrazek 4-21.
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Tabulka 4-13. Prehled lokalizovanych vypousténi odpadnich vod

Soucéasna* Obdobi

Cislo Y ., e . Charakter velikost evidovaného
Oznaceni mista vypousténi v v . v .

VHB vypousténi vypousténi vypousténi

m>/rok rok

110023 | VaKJC, d. Li¥ov 2 Hiir. p. COV+VK** POV 50 500 1984 — 2000
112062 | CEVAK Lisov COV POV 328 400 1979 — 2012
112111 | CEVAK Lomnice n./Luz. COV POV 94 600 1979 — 2012
112267 | Obec Stépanovice SN POV 41700 1993 — 2012
113007 | CEVAK Novosedly n./Nez COV POV 29500 1995 — 2012
113012 | CEVAK Luznice COV POV 44 500 2001 — 2012
113029 | CEVAK Treboii Preseka VK POV 5100 2002 — 2012
113052 | CEVAK Novosedly n./NeZ Kolence COV POV 4400 2009 — 2012
113069 | Obec Klec COV POV 9500 2011 - 2012

Vysvétlivky: * vypusténé mnozstvi v poslednim evidovaném roce, ** zfejmé prevedeno na COV Lisov VHB 112062, tuéné
— evidované, barevné oznacena vypousténi byla ukoncéena, pfevedena jinam nebo zménén provozovatel

® vypousténi

110023
@LiSov

Zviko

112062

TS @ 21
«S}tépa’ novice

ar.S}gv\énice
~

113029

Obrazek 4-21. Schéma lokalizace vypousténi vod
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5. KONCEPCNi HYDROGEOLOGICKY MODEL

UCEL KONCEPCNIHO MODELU

Koncep¢ni hydrogeologicky model byl pro rajon zpracovan s cilem formulovat zakladni ptedstavu o
geometrii a vlastnostech kolektoru, jeho napajeni a drenazi a interakci s vodnim tokem. Model vychazi
z pfiméfené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat, kterou lze graficky vyjadrit.
Koncepcni model byl sestavovan v interakci se zpracovateli hydrologickych a hydrogeologickych
matematickych modeli. Vysledkem je predstava — schéma uzemi, jako jednotny podklad pro
pochopeni stavby a zakladnich funkci rajonu. Prvotni koncepéni model slouzil také k identifikaci
chybéjicich dat a k jejich doplnéni. Vytvoreni koncepéniho modelu je zakladnim piedpokladem pro
uspésnou konstrukei hydraulického modelu.

SESTAVENI UPRESNENYCH MAP GEOMETRIE KOLEKTORU A IZOLATORU

Prvotni mapy geometrie kolektorti a izolatorti byly aktualizovany a byla ukoncena tvorba tabulek
s ptifazenim vrtl k jednotlivym kolektorim. Stejné pfifazeni k jednotlivym kolektorim bylo pouzito
pro hodnocené odbéry podzemnich vod a vytvafeni map supfesnénou geometrii kolektord,
hydraulickych, fyzikalnich a ostatnich parametri kolektord a hydrochemickym vlastnostem podzemni
vody.

Digitalni aktualizované mapy geometrie kolektorti a seznamy vrtd pouzitych na jejich konstrukci byly
uloZeny do datového skladu CGS a a nasledné pouzity zpracovateli hydraulickych modelt.

SESTAVENI MAP HYDRAULICKYCH, FYZIKALNICH A DALSICH PARAMETRU

S vyuzitim dostupnych daji o charakteristikach horninového prostredi zajmového tizemi z archivnich
vrtl byly vytvofeny mapy velikosti hodnot jednotlivych parametri, tj. hydraulicka vodivost, porozita,
rychlosti proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni, které nasledné slouzily jako podklad pro
napliovani matematického modelu. Na zaklad¢é dosavadnich zkusenosti Se pro konstrukci map vyuzily
jen vrty, které maji jednoznaéné idaje o vystroji a reprezentuji tak vlastnosti popisovaného kolektoru.

ODVOZENI CHARAKTERISTICKE SPECIFICKE VYDATNOSTI A TRANSMISIVITY T,

V databazi se pro vétsinu vrtl nachazi 1 az 5 snizeni pro dané ¢erpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek
hladin podzemni vody pro dané Cerpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pfed pocatkem
Cerpaci zkousky. Z téchto dat je mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti.

Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, maximalni specificka vydatnost qmax charakterizuje dany
vrt.

Pokud je vSak maximalni specifickd vydatnost zjisténa v ,,prvni depresi* a zaroven je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a zaroven je snizeni v ,,prvni depresi“ mens$i nez 1 m, tato specificka vydatnost z
»prvni deprese nebyla uvazovana jako charakteristickd a byla nahrazena druhou nejvyssi hodnotou
specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud je hladina podzemni vody pfed Cerpacim pokusem zaporna (Cili vrt je pretokovy) a zaroven
chybi udaj o hladiné podzemni vody pro prvni depresi, prazdné pole bylo nahrazeno nulou
(ptedpoklada se, ze v ptipadé pretokového vrtu hloubka hladiny podzemni vody v ,,prvni depresi® je
nula).

Transmisivita T, se pak vypodte: T,|[m?/d]=q,,, /1000*86400
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V HGR 2152 bylo v databazi vysledkti Cerpacich zkouSek nebo jinych hydrogeologickych tudaju
k dispozici celkem 238 dat (pouze 70 vrta je hlubsi 20 m). V prvnim kroku se testoval vztah hodnoty
parametru Y, ktery charakterizuje transmisivitu kolektoru v otevieném tseku (vzdalenost mezi horni a
dolni hranou filtrt). Pro srovnédni byl také testovan vztah hodnot Y a konecné hloubky vrtu resp.
standardniho otevieného useku paznic, pfiCemz nebyly zjistény zjevné rozdily s ptedlozenymi
zavislostmi.

Postup stanoveni indexu transmisivity se fidil nasledujicimi kritérii: V geodatabazi se pro vétSinu vrti
nachazi 1 az 5 sniZeni pro dané Cerpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek hladin podzemni vody pro dané
Cerpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pied pocatkem Cerpaci zkousky. Z téchto dat je
proto mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti. Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, byla
vybrana maximalni specificka vydatnost qmax, ktera charakterizovala dany vrt.

Pokud vsak byla maximalni specificka vydatnost zjisténa v ,,prvni depresi* a zarovei je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a soucasné bylo snizeni v ,,prvni depresi” men$i nez 1 m, tato specificka
vydatnost z ,,prvni deprese” nebyla povazovana jako charakteristickou a byla nahrazena druhou
nejvyssi hodnotou specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud byla v databazi uvedena transmisivita, tato hodnota se prevedla na m%s a oznaéila se jako
transmisivita T».

U tady vrtu existuje pouze tdaj o hydraulické vodivosti. I tento udaje byl vyuzit. Hodnota hydraulické
vodivosti byla nasobena mocnosti zvodng, coZ je mocnost otevieného useku vrtu a prevedena na m?/s.

Index transmisivity Y nariistd s nardstem mocnosti piscité slozky v sedimentarni vyplni panve. Pokud
se mnozstvi pisCité slozky pohybuje do 25 %, potom hodnota indexu transmisivity kolisa od 4 do 6.
Pokud je piscité slozky vice, nez 25 % pohybuje se index transmisivity nejcastéji mezi hodnotou 5 az
6. Nizs8i hodnoty (okolo 4) se vyskytuji na okraji panve, vyssi hodnoty okolo 5 se vyskytuji v centralni
¢asti rajonu. Index transmisivity ve stfedni ¢asti panve je obecné o néco niZsi nez v jeji s. a j. ¢asti.
Rozdéleni piscité slozky je v S. a stfedni Casti treboiiské panve pravidelné€jsi, nez je tomu u jeji j. Casti.

Na omezenou intenzitu proudéni podzemni vody ve vétSich hloubkach upozoriiuje jiz Domenico
(1972), ktery uvadi, ze 90 % infiltrované vody se nedostane hloub¢ji pod povrch nez do 80 — 100 m
Vv kolektorech, jejichz mocnost dosahuje 300 m.

Problém stanoveni ,,efektivni baze* kolektorti pro hydraulické modelovani l1ze uptesnit také dalSim
rozborem hydrokarotazi. Vysledky hydrokarotaznich méteni v HGR 2152 byly v dobé& zpracovani
k dispozici jen na 5 archivnich vrtech.

Primérna transmisivita kolektoru odvozena z parametru Y (bez zavedeni piepoétové diference ,,d*
podle Jetela 1985) je podle klasifikace Krasného (1978) v kategorii Il.-III. stfedni az vysoka.
Pramérny koeficient filtrace se pohybuje v kategorii IV. — horniny mirné propustné (Jetel 1973).

Transmisivita ve stfedni ¢asti panve kolisa v zavislosti na mocnosti sedimentl a pohybuje se vétSinou
od 100 do 500 m?/d.

Proudéni podzemni vody je od jz. ziejmné z nejvetsi ¢asti drenovano do rybnika Dvofisté z divodu
zmens$eni celkové mocnosti propustnych sedimentl vypIné panve v této ¢asti rajonu (mezi rybnikem a
Luznici). Mazicka linie oddéluje stiedni aj. ¢ast tfebonské panve. Oddéleni téchto dvou systému se
projevuje rozdilnou piezometrickou trovni hladiny podzemni vody v né€kterych Céastech podél této
linie.

Proudéni podzemni vody v Soucasné dobé ovliviiuje vyznamné ¢erpani podzemni vody na Horusické
linii v mnozstvi 94 az 100 I/s.
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Pouziti transmisivity

e

Transmisivitu T1 odvozenou s ustaleného proudéni 1ze povazovat za nejspolehlivejsi charakteristiku
hydraulickych vlastnosti, proto méla piednost v pouziti. Pokud je k dispozici transmisivita T1, hodnota
T1 charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T1 a je k dispozici transmisivita T2,
hodnota T2 charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T1 a T2 a je k dispozici
transmisivita T3, hodnota T3 charakterizuje dany vrt.

Z pouzité transmisivity byly nasledné odvozeny parametry Y a Z a hydraulickd vodivost k, které byly
staticky vyhodnoceny (tab. 5-1). Transmisivita byla dale zatfidéna do 5 tfid (tab. 5-2 a obr. 5-1) a
plosna distribuce je zobrazena na obrazek 5-2.

Tabulka 5-1. Popisna statistika hydraulickych parametrt

HGR 2152 Parametry

Popisni statistika hodnot Y () T (m?/den) Z() k (m/s)
Pocet vrti v Gdbasi 144 144 144 144
Pocet pouzitych vrtd 144 144 144 144
Primér 4,23 157,63 0,99 2,5E-04
Median 411 7,76 0,88 7,6E-06
Smér. odchylka 1,73 353,14 0,65 6,5E-04
Minimum 0,55 0,00 -2,8 1,4E-09
Maximum 7,38 8640 4,2 1,7E-02
Rozdil maxima a minima 6,83 - 7,1 -

Tabulka 5-2. Tfidy transmisivity kolektoru

T¥idy transmisivity (m°/den) Kumulativni ¢etnost Cetnost
<1 27 27
1-10 76 49
10 - 100 108 32
100 - 1000 141 33
1000< 144 3

Cetnost

1-10 10 - 100 100 - 1000 1000<

Tiidy transmisivity (m?/den)

Obrazek 5-1. T¥idy transmisivity a jejich zastoupeni v HGR 2152
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Obrazek 5-2. Distribuce transmisivity v HGR 2152

5.1. SYSTEMOVA ANALYZA OBEHU PODZEMNi VODY

Systémova analyza ob€hu podzemni vody byla feSena pomoci tvorby tfidimenzionalniho obrazu
umoznujici charakteristiku jejiho ob&éhu. V tomto kroku byly definovany zakladni hydrogeologické
funkce jednotlivych geologickych struktur zdjmového tizemi a jejich charakteristiky. Charakter obéhu
podzemni vody se promita do vztahu s jejim chemickym slozenim (zakladni hydrochemické mapy) a
vzhledem ke vztahu délky transportu vody kolektorem a reakci podzemni vody na srazky a odvodnéni,
véetné odbera.

S vyuzitim dostupnych udaji o horninovém prostiedi zdjmového Uzemi z archivnich vrtd byly
vytvofeny mapy kategorii hodnot jednotlivych parametrt, tj. hydraulicka vodivost, porozita, rychlosti
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proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni. Tyto mapy se nasledné vyuzily jako podklad pro
naplnovani matematického modelu.

Na zaklad¢ hloubky vrtu, charakteru proudéni podzemni vody i chemismu podzemni vody bylo
vymezeno nékolik nasledujicich kolektorid (déleni dle Homolky a kol. 2013):

Krystalinikum v podlozi sedimentd i na vychozech uvniti rajonu.

Kolektor NK reg, regionalni kolektor s regionalnim proudénim podzemni vody s hloubkou piiblizné
do 100 m tvoteny kiidovymi a neogennimi sedimenty.

Kolektor QNK lok, kolektor kvartéru a kiidovych a neogennich sedimentt s lokalnim proudénim

podzemni vody do mistnich eroznich bazi, ¢ili v podstaté pfipovrchova zona.
Prostory dotace a odvodnéni kolektoru byly popsany jako otevieny obéh nasledovné:

1. Dotace — po okrajich panve, v plose na vychozech klikovského souvrstvi a ptilehlého
krystalinika a ptetékanim mezi kolektory

2. Proudéni — do drenaznich bazi — pievazuje sv. smer.

3. Odvodnéni - v hlavni drenazni oblasti prostfednictvim kvartérnich fluvialnich sedimentt do
toku LuZnice a v drendzni oblasti v prostoru rybnika Dvoftisté a odbéry podzemnich vod
V jimacich uzemich.

Koncepce pro matematicky model se vytvarela sou¢asné i pro HGR 2151 a HGR 2140 (tzv. region
5) a je zaloZena na nasledujicich pfedpokladech:

. Proudéni podzemni vody probihd v kiidovych a terciérnich sedimentech tfeboniské panve, v
prilehlych pfipovrchovych oblastech krystalinika a v kryci zvétralinové a kvartérni
sedimentarni vrstve.

. Kiidové a terciérni horniny tfeboiiskych panvi jsou reprezentovany jilovitymi, prachovitymi a
pisCitymi sedimenty s fadou facidlnich pfechodii a rychlym horizontdlnim i vertikalnim
nepravidelnym sttidanim propustnych a nepropustnych poloh. V prostoru panve nelze vymezit
rozsahlejsi souvislé kolektory a izolatory. Propustnost panevnich sedimentii je dominantné
pralinova.

. Panevni vypli je vzhledem k cockovitému charakteru limnické sedimentace vyrazné
propustnégjsi v horizontalnim sméru nez ve sméru vertikalnim.

. Zdrojem podzemni vody na uzemi modelu je srazkova infiltrace.
. Modelovy region tvoii bilanén€ uzavienou oblast.
. Odtok podzemni vody je realizovan drenazi do ficni sité, rybnikli, pramenti a do jimacich

objektt (vodarenské a individualni odbéry).

° Proudéni podzemni vody v HGR 2152 neni zcela autonomni, pribéh hydrogeologickych
rozvodnic neni (i vlivem odbérti podzemni vody) zcela totozny s priabéhem hranic s HGR
2151 a HGR 2140.

. Po obvodu panve dochazi v krystaliniku k sestupnému proudéni po tektonickych liniich a k
CasteCné dotaci spodnich sedimentarnich horizontd. V okrajovych castech panve (s
vyjimkou drendznich bazi kolem Luznice a Stropnice) pievazuje ve vertikdlnim sméru
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sestupné proudéni, takze dochazi k infiltraci vody do hlubsich horizontti. V oblastech drenaze
je pti rezimu neovlivnéném odbéry podzemni vody pfedpokladano vzestupné proudéni.

. V HGR 2152 nelze vzhledem ke generelné malé mocnosti panevnich sedimentl rozlisit obéh
podzemni vody mélky a hluboky resp. lokalni a regionalni. V rajonu pievazuje mélké
proudéni podzemni vody v kvartéru, vrstvé zvétralin a ve svrchnich partiich panevni vyplné.
Proudéni sméfuje od mist srazkové infiltrace do lokalnich drendznich bézi (blizké vodotece a
rybniky). Podzemni voda v ramci omezeného hlubsiho regionalniho proudéni smétuji do
hlavnich drenaZznich bazi, které podle dosavadnich piedstav reprezentuje tok Luznice (HGR
2152).

. Vertikalné je prostor modelu v HGR 2152 diskretizovan do péti vrstev.

Prostory dotace a odvodnéni kolektoru jsou popsany jako uzavieny ob&éh nasledovné:

1. dotace — po okrajich panve, v ploSe na vychozech klikovského souvrstvi a pfilehlého
krystalinika a pretékdnim mezi kolektory

2. proudéni — do drenaznich bazi — prevazuje sv. smer

3. odvodnéni - skrytymi ptirony do potokl — hlavni drendz do rybnika Dvofisté.

Analyza ¢asovych fad kolisani hladiny podzemnich vod

Pro analyzu chovani kolektoru — jeho dopliovani a vyprazdnovani — byl zvolen rozbor kolisani
hladiny podzemni vody na vrtech pozorovanych CHMU. Seznam vrti s Easovymi fadami pozorovani
hladiny podzemi vody pouzitych pro analyzu uvadi tabulka 5-3.

Tabulka 5-3. Pfehled vybranych objekttii CHMU

Kli¢ GDO Nazev Nizev CHMU Lokalita Sledovan do roku | Sledovany parametr | Kolektor
408106 V-1012 VP1012 Frahelz 1971 - 2014 hladina 2
409627 V-1011 VP1011 Klec 1971 - 2014 hladina 2
410206 LU-1 VP7714 Luznice 2000 - 2014 hladina 1
409832 HP-23 VP7715 Horni Miletin 1998 - 2014 hladina 3
409832 HP-26 VP7717 SmrZzov 1985 - 2014 hladina 3
Poznamka:

Kolektor: 1- objekty charakterizujici obéh podzemnich vod v oblasti krystalinika,
2- objekty charakterizujici melky ob&éh podzemnich vod v kvartérnich a navazujicich ptredkvartérnich sedimentech
s odvodnénim v urovni mistnich eroznich bazi
3 - objekty charakterizujici regionalni obéh podzemnich vod ve svrchnoktidovych a terciérnich sedimentech
s odvodnénim v hlavnich drenaznich oblastech panevni struktury.

V HGR 2152 se nachazi 5 monitorovacich vrti, které sleduji kolisani hladiny podzemni vody (obr. 5-4
a 5-5). Ctyii vrty sleduji predevs§im mélkou zvoden a vyznaluji se sezénnim kolisanim hladiny
podzemni vody. Na vSech vrtech je patrny i dlouhodobé&jsi trend v kolisdni hladin podzemni vody.
Vsechny vrty vykazuji vyrazny pokles hladin podzemni vody v letech 1998-2001 a nasledny nastup
hladin podzemni vody po roce 2001 a 2002. Od roku 2002 se hladiny podzemni vody drzi viceméné
na stejné urovni (i kdyz podléhaji sezonnimu kolisani) a od roku 2007 do roku 2010 dochazi k
opétnému poklesu hladin podzemni vody. Extrémné srazkovy rok 2010 znamena opét zietelny trend v
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nardstu hladin podzemni vody. Od druhé poloviny roku 2013 hladiny podzemni vody klesaji a to az do
roku 2014. Hodnoceni monitorovacich vrti uvadi tabulka 5-4.
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Obrézek 5-3. Casové fady kolisani hladiny podzemnich vod na pozorovanych vrtech CHMU
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Obrazek 5-4. Casové fady kolisani hladiny podzemnich vod na pozorovanych vrtech CHMU
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Tabulka 5-5. Hodnoceni statni monitorovaci sité podzemnich vod CHMU a porovnani s modelem BILAN

Charakteristika kolisani

vrt Charakteristika vrtu HPV vs. model BILAN Trend
Me¢lky vrt, nachazi se Rezim HPV odpovida Vyrazné sezénni kolisani HPV se zietelnym
VP1012 Vv drenazni oblasti, mezi dotaci z modelu BILAN, dlouhodobym trendem v minimalnich HPV,
Frahelz Luznici, Ponédrazskym vyssi HPV odpovida miniméalni HPV od roku 2002 roste, po roce
(perf. 5-10 m) rybnikem a rybnikem Novy u | obdobim s vyssi dotaci, 2006 HPV klesa. Rok 2010 znamen4 opét
Frahelze, 300 m od Luznice, | pokles HPV je okamzity. | vyrazny narust minimalni HPV na Groven
perforace 5 — 10 m p.t. 2002 - 2006. Dobra shoda s VP1011 Klec.
Meélky vrt, nachazi se Rezim HPV odpovida Vyrazné sezonni kolisani HPV se zietelnym
VP1011 V drenazni oblasti, mezi dotaci z modelu BILAN, dlouhodobym trendem v minimalnich HPV,
Klec LuzZnici a rybnikem Vira, 200 | vyssi HPV odpovida miniméalni HPV od roku 2002 roste, po roce
(perf. 2-5 m) m od LuZnice, perforace 2 — | obdobim s vyssi dotaci, 2006 HPV klesa. Rok 2010 znamena opét
5mp.t pokles HPV je okamzity. | vyrazny nardst minimalni HPV na troven
2002 - 2006. Dobra shoda s VP1012 Frahelz.
Meélky vrt, nachazi se Rezim HPV odpovida Vyrazné sezonni kolisani HPV se zietelnym
VP7717 Vv drenazni oblasti, mezi dotaci z modelu BILAN, dlouhodobym trendem v minimalnich HPV,
Smrzov rybniky Smrzov, Dvofisté a vyssi HPV odpovida minimalni HPV od roku 2002 roste, po roce
(perf. 5 -25 m) Koclitov, perforace 2 — 25 m | obdobim s vys$si dotaci, 2006 HPV klesa. Rok 2010 znamena opét
p.t. pokles HPV je okamzity. | vyrazny narGst minimalni HPV na tGroven
2002 - 2006. Vrt se vyznacuje jednorazovymi
a nahodilymi poklesy v méfeni HPV (ziejmé
vypadky zdznamu nebo chyby).
Meélky vrt, nachazi se Rezim HPV odpovida Méné vyrazné sezonni kolisani HPV
VP7714 Vv drenazni oblasti, mezi dotaci z modelu BILAN, | se zietelnym dlouhodobym trendem v HPV,
Luznice LuZnici a rybnikem Potgsil, vyssi HPV odpovida HPV v letech 2002 a 2006 roste a nasledné
(perf. 6-35 m) 300 m od LuZnice, perforace | obdobim s vyssi dotaci, klesa. Rok 2010 znamena opét vyrazny narist,
6-35mp.t. pokles HPV je okamzity. | pokles nastava az v druhé poloving 2013. Vrt
se vyznacuje jednordzovymi a nahodilymi
poklesy v méfeni HPV (zfejmé vypadky
zaznamu nebo chyby).
Melky vrt, nachazi se Rezim HPV odpovida Vyrazny dlouhodoby trend v HPV bez

VP7715
Horni Miletin
(perf.11-17 m)

Vv infiltraéni oblasti,
perforace 11 — 17 mp.t.

dotaci z modelu BILAN,
vyprazdnovani a pokles
HPV je dlouhodoby.

sezoénniho kolisani, HPV v letech 2001 az
2003 roste a nasledné si drzi nadprimérnou
uroven. Od roku 2007 postupné klesa. Rok
2010 znamena opét vyrazny narust, pokles
nastava az v druhé polovin€ 2013. Vrt se
vyznacuje jednorazovym zakolisanim

v méteni HPV v roce 2007 (zfejmé vypadky
zaznamu nebo chyby).

5.2.

Vysledky rezimniho méfeni

NAVRH NA DOPLNENi POZOROVACI SITE PODZEMNICH VOD

hladin podzemni

vody na nové vyhloubenych prizkumnych

hydrogeologickych vrtech v ramci projektu a jejich porovnani s vity CHMU ukazuje obrazek 5-7.

Primarni data z méfeni hladiny podzemni vody v novych prizkumnych vrtech jsou ulozena v centralni
databazi projektu CGS.

Nové vyhloubené prizkumné monitorovaci vrty 2152 01T, 2152 02T a 2152_03T (viz tab. 5-4)
vhodné doplnuji stavajici monitorovaci sit podzemnich vod hodnoceného rajonu v mistech, kde

informace o hladinach podzemni vody kolektoru klikovského souvrstvi chybi. VySe uvedené vrty

monitoruji kolektor klikovského souvrstvi v celém zastizené mocnosti.

Na prizkumnych vrtech bude probihat az do roku 2020 sledovani hladiny podzemni vody v rezii CGS

v ramci udrzitelnosti projektu. Na konci tohoto obdobi probéhne celkové vyhodnoceni monitoringu
hladiny podzemni vody a stanoveni signalni hladiny podzemni vody pro hodnoceni stavu pfirodnich
zdroji podzemni vody.
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Tabulka 5-4. Instalaéni udaje dataloggert

Délka kabel
Datum Odmérny bod Nadmoiska hfa d?noil;;: Pocatecni uroven
Oznaceni objektu . nad terénem vySka OB . hladiny od OB
instalace snimace
m m n. m. m m
2152 01T Ponédrazka | 28.5.2015 0,88 425,45 10 5,00
2152 02T Velechvin 28.5.2015 0,58 449,20 15 9,08
2152_03T Kolence 28.5.2015 0,89 429,83 15 4,69
———\/P7717 SmrZov (peif. 5 -25) ——/P7714 Luznice (perf. 6-35)
80 : : ——VP1012 Frahelz (perf. 5-10) ——VP1011 Klec (perf. 2-5)
! ! VP7715 Homi Miletin (perf.11-17) ——2152_01T Ponédrazka
70 +--- ] e 2162 02T Velechvin 2162 03T Kolence
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Obrazek 5-6. Porovnani priibéhu hladiny podzemni vody v noveé realizovanych vrtech 2152_03T Kolence,
2152_01T Ponédrazka a 2152_03T Velechvin s vrty statni pozorovaci sité podzemnich vod CHMU

Pohyb hladiny podzemni vody ve sledovanych objektech (obr. 6-8 az 6-10), které jsou umistény v
oblastech neovlivnénych odbéry podzemni vody, je ovlivitovan vyhradné klimatickymi poméry a
pozici v hydrogeologické struktute.

Hladina podzemni vody ve vSech objektech méla v celém sledovaném obdobi 23. 5. — 10. 11. 2015
poklesovou tendenci v souladu s klimatickymi poméry (srazkové silné deficitni obdobi) a s pohybem
hladiny podzemni vody v celém prostoru tiebonské panve. U prizkumnych vrtd 2152_01T
Ponédrazka a 2152 03T Kolence umisténych v infiltra¢ni oblasti byl zaznamenan obdobny celkovy
pokles hladiny podzemni vody 0 0,52 m, resp. 0,60 m (nejvétsi v obdobi 23. 6. — 15. 8. 2015 v souladu
s chodem srazek). U prizkumného vrtu 2152 02 Velechvin, umisténém v blizkosti dil¢i drenazni
oblasti na Z od rybnika Dvofisté, byl zaznamenan pokles hladiny prakticky poloviéni 0,29 m a plynuly
v celém obdobi.
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6. MODELOVE VYPOCTY ZASOB PODZEMNICH
VOD

6.1. HYDROLOGICKY MODEL

Ttebonska panev jako celek je tektonicky predisponovana deprese vyplnéna sedimenty svrchni kiidy
(klikovské souvrstvi — senon), které jsou zastoupeny piskovci, prachovci a jilovei s pievladajicim
pis€itym vyvojem, a terciérnimi jily a pisky mydlovarského souvrstvi. V panevni vyplni se
nepravideln¢ sttidaji propustné a méné propustné vrstvy. Omezeni panve je urceno stykem s okolnim
krystalinikem, permokarbonem, které je z vétsi ¢asti tektonicky omezené. Proudéni podzemni vody v
sedimentarni vyplni panve je pfevazné pralinové, bez vyznamnéjs$iho podilu puklinové propustnosti.

V celém rozsahu tfebonské panve jsou rozdilné hydrogeologické poméry v severni, stfedni a jizni
¢asti, dané podminkami vytvofeni proudovych systémi podzemni vody. Pfirozeny rezim podzemnich
a povrchovych vod v tiebofiské panvi je obecné vyrazné ovliviiovan soustavou rybnikii a umélych
vodoteci (kanall a stok).

HGR 2152 Treboiiska panev — stiedni Cast se od ostatnich ¢asti panve nelisi charakterem panevni
vyplné jen mocnosti sedimentarni vyplné, kterd je niz§i. Proudovy systém podzemni vody s volnou
hladinou je vSak samostatny a ma pfimou vazbu na drendzni bazi — LuZznici i proto byla tato Cast
ttebonské panve vyclenéna jako samostatny hydrogeogicky rajon v roce 2005. Na tizemi rajonu se
nachazi rozsahla soustava rybniki, ktera ovliviiuje pfirozené poméry.

POPIS SADY POVODi A DOSTUPNYCH DAT

Prevazna cast plochy HGR 2152 lezi v mezipovodi Luznice mezi stanicemi Frahelz (1230) a
Kazdovna (1220), které zaujima také velkou ¢ast plochy sousedniho HGR 2140. Pritoky v uvedenych
profilech dlouhodobé pozoruje CHMU vodomérnymi stanicemi.

Poloha mezipovodi v rajonu je znazornéna na obrazku 6-1, zakladni charakteristiky a informace o
dostupnych datech obsahuje tabulka 6-1.

Tabulka 6-1. Prehled povodi — zakladni charakteristiky a dostupna data

ID DBC |ANALOG| P | Qa NV A 1A KALIB | SEP
(mm) [(m¥s)| (n.m.) | (km?) | (km?

1230-1220 651,71| 1,92 | 465,73 | 416,73 | 153,34 | 1971-2010 X

2152m1230- mezipov odi

1220  |Luznice (Frahelz)

HGR HGR - TRANS |636,83| - 454,36 | 202,17 | 202,17 NE
ID: Identifikace povodi nebo ¢asti HGR; DBC: databankové ¢islo povodi / postup odvozeni mezipovodi; ANALOG: ID
vodomérné stanice, pouzité jako analogon (SYN/TRANS pro HGR indikuje metodu odvozeni hydrologické bilance pro cely
hydrogeologicky rajon); P: primérna dlouhodoba vyska srazek mm/rok za obdobi 1981-2010; Qa: pramérmy dlouhodoby
ro¢ni prutok za pozorované obdobi; NV: primérna nadmotska vyska; A: plocha povodi nebo ¢asti HGR; IA: plocha z dil¢iho
povodi lezici v HGR; KALIB: obdobi, z kterého byla pouzita data pro kalibraci hydrologického modelu; SEP: oznaceni
povodi, pro kterd byla provedena separace zakladniho odtoku

INFORMACE O DOPLNKOVYCH MERENICH V RAMCI PROJEKTU

V ramci projektu nebyla na uzemi rajonu ziizena zadna dopliujici pozorovani, nebot’ nebyl nalezen
zadny tok charakterizujici odtokové poméry rajonu, na kterém by bylo mozZné ziidit vyhovujici
vodomérné pozorovani.
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Obréazek 6-1. Lokalizace zajmové oblasti s polohou relevantnich vodomé&rnych stanic VUV a CHMU

INFORMACE O MIRE OPRAV PRUTOKU O UZiVANI

Prutokové tady pouzité pro kalibraci hydrologickych modelt dil¢ich povodi i pro separaci zakladniho
odtoku nebyly opraveny o uzivani vod. Obrazek 6-2 poskytuje informace o souhrnném uzivani vod v
dil¢ich povodich. Miru ovlivnéni vyjadienou v % celkového odtoku obsahuje tabulka 6-2.

Tabulka 6-2. Mira ovlivnéni priatoka ve vodomérnych stanicich v % celkového odtoku, v tis. m3/rok a v
mm/rok pro jednotliva obdobi

JEV % % tis.m*/mésic | tis.m*mésic | mm/rok | mm/rok
1981-2010 | 2001-2010 1981-2010 2001-2010 | 1981-2010 | 2001-2010
POD HGR NaN NaN 20,78 4,48 1,23 0,27
POD mezipovodi Luznice (Frahelz) 0,76 0,83 14,66 15,60 0,42 0,45
POV mezipovodi Luznice (Frahelz) 1,31 NaN 24,81 NaN 0,71 NaN
VYP mezipovodi Luznice (FrahelZz) 8,43 8,39 161,91 154,06 4,66 4,44

POV: povrchovy odbér; POD: podzemni odbér; VYP: vypousténi; NaN: zadné evidované uzivani
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HGR mezipovodi Luznice (Frahelz)
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Obrazek 6-2. Souhrnné uzivani vod v dil€ich povodich; POV: povrchovy odbér, POD: podzemni odbér, VYP:
vypousténi

6.1.1. DOTACE PODZEMNICH VOD
V piipad¢ rajont s mens$im poétem pozorovanych dat, coz je pfipad vSech rajontd v regionu, bylo
nutno volit tento postup:

1. pro vSechna dil¢i povodi a pro cely rajon byly vypolteny fady prumérnych srazek a
pramérnych teplot v obdobi 1981-2010;

2. pro povodi s mé&si¢nim pozorovanim byl kalibrovan model BILAN, s vyuzitim pozorovaného
odtoku;

3. hydrologicka bilance pro rajon byla modelovana pomoci meteorologickych dat.

Vysledky pro rajon dle této metodiky jsou dale oznatovany HGR TRANS.

Vysledky ve formé datovych fad mési¢nich primért veli¢in hydrologické bilance, véetné zakladniho
odtoku a dotace zasob podzemni vody byly predany CGS v elektronické form& spolu s vysledky pro
dil¢i povodi.

Pro ramcové posouzeni dil¢ich i finalnich vysledki uvadi obrazek 6-3 pribéhy mési¢nich fad
pozorovaného a modelovaného odtoku. Obrazky 6-4 a 6-5 ukazuji pribéhy zakladniho odtoku a
odtoku stanoveného modelovanim.

Hodnota koeficientu Nash-Sutcliffe pro vyjadfeni shody prutoku simulovaného modelem Bilan a
méteného pratoku je pro mezipovodi Luznice (FrahelZz) -0.29.

Obrazky 6-6 a 6-7 ukazuji pro vSechny pouzité dil¢i ¢asti rajonu a pro rajon jako celek ¢asové fady
mésicnich dotaci podzemni vody a modelovych dotaci na mezipovodi.

Sezénni pribéh zakladniho odtoku ve formé pravdépodobnostnich poli, vyjadieny pro zuzujici se

2010 je na obrazku 6-8. Stejné charakteristiky jsou na obrazku 6-9 pro dotace podzemni vody.
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Ciselné hodnoty kvantili zakladniho odtoku obsahuji tabulky 6-3 a 6-4, dotace podzemni vody pak
obsahuji tabulky 6-5 a 6-6.

Na obrazku 6-10 pro zakladni odtok, na obrazku 6-11 pro dotace podzemni vody jsou ¢ary piekroceni
zpracované z chronologickych tad, tj. ze vSech mésicii obdobi 1981-2010 a 2001-2010.

—— pozorovani — model

di Luznice (Frahel2)

RM [mm/mésic]

|
T .
J }r%.lwl ARV

19I70 19'80 19I90 2000 20l10
Obrazek 6-3. Pozorovany a modelovany odtok
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Obrazek 6-4. Zakladni odtok
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Obrazek 6-6. Modelovana dotace podzemnich vod
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Obrazek 6-7. Mezipovodi Luznice (Frahelz). Modelovana dotace podzemnich vod
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Obrazek 6-8. Pravdépodobnostni pole — zakladni odtok
PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010
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Obrazek 6-9. Pravdépodobnostni pole — dotace podzemni vody
PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010
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Obrazek 6-10. Cara piekrogeni mésiéniho zakladniho odtoku
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Obréazek 6-11. Cara piekroéeni mésiéni dotace podzemni vody

VYCLENENiI ZAKLADNIHO ODTOKU NA ZAKLADE REZIMU HLADIN PODZEMNICH VOD —

METODA KLINER - KNEZEK
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Obrazek 6-12. Matice koeficient(l korelace mezi pozorovanymi hladinami podzemni vody jednotlivych vrt(
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SOUHRNNE CHARAKTERISTIKY HYDROLOGICKE BILANCE

Podle hydrologického modelovani na tzemi rajou ¢ini za obdobi 1981 az 2010 specificka dotace
podzemnich vod 2,7 I/s.km?, celkova dotace je pak 85,23 mm/rok.

Souhrnné charakteristiky hydrologické bilance za modelované mezipovodi a cely hydrogeologicky
rajon jsou uvedeny v tabulkach 6-3 a 6-4.

Tabulka 6-3. Shrnuti hydrologické bilance za obdobi 1981-2010

P R RM P-R ET RC RC

(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (I/s.km?)
imezipovodi Luznice (Frahelz) 660,2 [150,03*| 169,68 501,1* 489,89 85,78 2,72
HGR 2152 655,65 | NA 165,79 489,86 | 489,33 | 85,23 2,7

Vysvétlivky: P — mé&si¢ni srazkovy uhrn; R — mési¢ni odtokova vyska pozorovand; RM — mé&si¢ni odtokova vyska
modelovand; ET — aktudlni evapotranspirace; RC — dotace zasob podzemni vody; *nejsou k dispozici data pro celé obdobi

Tabulka 6-4. Shrnuti hydrologické bilance za obdobi 2001-2010

P R RM P-R ET RC RC

(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (I/s.km?)
imezipovodi Luznice (Frahelz) 733,59 |141,89*| 222,42 564,95* | 508,39 | 109,73 3,48
HGR 2152 720,53 | NA 211,23 509,3 506,19 | 1058 3,35

POSOUZENI VYVOJE PRUMERNYCH VELICIN HYDROLOGICKE BILANCE

Na obrazcich 6-13 az 6-18 jsou znazornény prub&hy ro¢nich fad zakladnich veli¢in hydrologické
bilance za obdobi 1961-2010 v jednotlivych dilé¢ich povodich a &astech rajonu. Silnou ¢arou je
vyznacen prumér vyhlazeny lokalni regresi (kazdy bod je stanoven na zakladé vazeného linearniho
modelu, vahy jsou kubickou funkci pfevracené hodnoty vzdalenosti), Sedivy pas odpovida 95%
intervalu spolehlivosti odhadu priméru.

1000 -

— mezipovodi Luznice (Frahelz)

P [mm/rok]

Obrazek 6-13. Vyvoj pramérnych roénich srazek
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Obrazek 6-14. Vyvoj primérné roc¢ni teploty
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Obrazek 6-15. Vyvoj aktualni evapotranspirace - odhad z modelu BILAN
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Obrazek 6-16. Vyvoj pramérného roéniho odtoku - odhad z modelu BILAN
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Obrazek 6-17. Vyvoj pramérné ro¢ni dotace zasob podzemni vody - odhad z modelu BILAN
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Obrazek 6-18. Vyvoj prdmérného ro€niho zakladniho odtoku - odhad z modelu BILAN

V tabulkach 6-5 az 6-8 se uvadi pruméry odtoku, aktualni evapotranspirace, dotace zasob podzemnich
vod a zakladniho odtoku za obdobi 1981-2010, porovnané s pruméry za obdobi 2001-2010 a 1961-
1980 pomoci poméri hodnot (u teplot vzduchu rozdili hodnot). Vyvoj srazkovych thrni a teplot
vzduchu je uveden i v kap. 4.2.

Tabulka 6-5. Vyvoj odtoku (odhad z modelu BILAN)

| 19611980 |  1981-2010 |  2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 2152 159,97 165,79 1,04 211,23 1,27
mezipovodi Luznice (Frahelz) 161,40 169,68 1,05 222,42 1,31

Tabulka 6-6. Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN)

| 19611980 |  1981-2010 |  2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 2152 486,69 489,33 1,01 506,19 1,03
imezipovodi Luznice (Frahelz) 487,45 489,89 1,01 508,39 1,04
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Tabulka 6-7. Vyvoj dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN)

| 1961-1980 |  1981-2010 |  2001-2010
(mm) (mm) | difQ) | (mm) | dif()
HGR 2152 81,72 85,23 1,04 | 10580 | 1,24
imezipovodi Luznice (Frahelz) 80,85 85,78 1,06 109,73 1.28

Tabulka 6-8. Vyvoj zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN)

| 1961-1980 | 19812010 |  2001-2010
(mm) (mm) | dif.() | (mm) | dif.()
HGR 2152 82,56 84,70 1,03 | 102,69 | 121
imezipovodi Luznice (Frahelz) 81,82 85,15 1,04 106,94 1,26

6.1.2. POSOUZENI MOZNYCH DOPADU ZMEN KLIMATU

Posouzeni moznych dopadt klimatické zmény bylo provedeno na zaklad¢ simulaci 15 regionalnich
klimatickych modeld pro ¢asové horizonty 2025 (2011-2040), 2055 (2041-2070) a 2085 (2071- 2100).
Vzhledem k dostupnym datlim jsou uvazovany zmény oproti obdobi 1961-1990, které se standardné
pouziva pro referen¢ni klima ve studiich dopadi zmén klimatu.

Uvazované zmény srazek i teploty dokumentuje obrazek 6-21. Pro srazky piedpokladaji klimatické
modely pokles v letnich mésicich (dle ¢asového horizontu 5-25 %), po zbytek roku spiSe rist. Teplota
roste pro vSechny tfi ¢asové horizonty po cely rok, v priméru cca o 1,5; 2,2 a 3,5 °C.

Dopady uvedenych zmén meteorologickych veli¢in na zakladni odtok, dotaci podzemni vody a
celkovy odtok ukazuje obrazek 6-22. Z hlediska moznych vyuziti podzemni vody je podstatné, Ze
zejména v Casové vzdalengjSich Casovych urovnich se zdkladni odtok od kvétna az do listopadu

zmensuje.

zmeéna P [-] zmeéna T [°C]
1.50 - 8-
1:25= 6 -
i 4- B3 2025

0.75 $

I (I
1112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obrazek 6-19. Mési¢ni zmény srazek (pomeér) a teploty (rozdil) dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice;
krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni mési¢nich zmén v souboru klimatickych
modeld

74



Rebilance zasob podzemnich vod

ID EIS 10051606-SFZP

2025, zména BF [-] 2025, zména RC [mm]

1.0- o** **ﬁ_.ﬁ—
oty

2055, zména BF [-] 2055, zména RC [mm]
N 01* aboies
"*W#‘W L
b 2085, zména BF [-] 2085, zména RC [mm]
. 0*+ wEl-g=
Wity

[ T T T O R B L S S L LT,
11121 23 4567 8 910 11121 2 3 456 7 8 910

_— 2025, zména RM [-]

2.0~

;*****i##+$ﬁ$
;:W*Wm

N :
. * -*+!¢*¢¢*

[
1112

1
1
0.

ES 2025
B 2055
B3 2085

[ R Y S R B N
12345678910

Obrazek 6-20. Mési¢ni zmény zakladniho odtoku [-], dotace zasob podzemni vody [mm] a odtoku
dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice; krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni
mési¢nich zmén v souboru klimatickych modeld

ZHODNOCENI MONITORINGU A NAVRH UPRAVY POZOROVACIH SITE.

Plocha rajonu piijatelné odpovidd mezipovodi, vymezeného mezi stanicemi CHMU. Vhodné by bylo

doplnéni vodomérné stanice na Bechyiiském potoce.

6.2.

HYDRAULICKY MODEL PROUDENi PODZEMNi VODY

Hydraulicky model proudéni podzemni vody realizovany v ramci projektu Rebilance zésob

podzemnich vod byl zpracovan ve 3 etapach:

1. Stacionarni simulace neovlivnénych pomérti proudéni podzemni vody a simulace proudéni pfi
odbérech blizkych maximalnim (z pocatku devadesatych let 20. stoleti). Nakalibrovany byly

hydraulické parametry modelu a model byl validovan.

2. Transientni simulace proudéni podzemni vody pro obdobi hydrologickych let 2001-2010.
Nakalibrovany byly kapacitni parametry modelu. Z této simulace byl statistickym zpracovanim
vysledkd pro jednotlivé mésice odvozen primérny hydrologicky rok urCeny pomoci parametru
doplnéni (efektivni infiltrace) a prazdnéni (drenaze) zadsob podzemni vody.
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3. Stacionarni simulace proudéni pro Ucely zavérecné rekalibrace modelu pii vyuziti vysledkl
prizkumii realizovanych v ramci feSeného projektu. Na zakladé vysledki stacionarniho a
transientniho modelu a analyzy aktualnich odbérG podzemni vody byly zpracovany variantni
simulace regionalniho vlivu zmén odbérti podzemni vody.
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Obrazek 6-21. Situace modelového regionu 5 zahrnujici celou strukturu tfeboriské panve véetné HGR 2152

6.2.1. OKRAJOVE PODMINKY A VSTUPNI DATA

Koncepéni model

Koncepce pro hydrogeologicky matematicky model regionu 5, tj. celé struktury tfeboniské panve (obr.
6-21) véetné HGR 2152 je uvedena v kapitole 5 Koncep¢ni hydrogeologicky model.:

Diskretizace modelového izemi

. Modelové Gizemi tvoii bilan¢né uzavienou strukturu, hranice jsou vedeny po rozvodnicich,
. pies hranice modelového tizemi nedochazi k pietoklim podzemni vody,
. vertikalné je prostor modelu diskretizovan do péti az osmi vrstev podle mocnosti panevni

vyplng (obr. 6-22), v HGR 2152 je prostor modelu diskretizovan do péti vrstev,

. v HGR 2152 je celd 5. a pfevazna cast 4. i 3. modelové vrstvy v hloubkové trovni pod bazi
sedimentarni panve;

. Prvni modelova vrstva reprezentuje vrstvu kvartérnich uloZenin a piipovrchovou vrstvu
zvétralin. Ve vrstvé se odehrava rychlejsi proudéni od mist infiltrace srazkové vody do mist
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nejblizsi lokalni drenazni baze. Prvni vrstva zprostfedkovava infiltraci i drendz pro horniny
panevni vyplné a krystalinika.

. mocnost prvni vrstvy je proménliva, v oblasti hlavni drenazni baze s. Casti panve je mocnost
nejniz8i (cca 6 m) a na z. okraji v oblasti krystalinika dosahuje lokdln€¢ az 55 m, obvykla
mocnost prvni vrstvy je mezi 10 a 14 m,

. baze ostatnich modelovych vrstev jsou zadany horizontaln¢,

. jednotlivé vrstvy zahrnuji v niz8ich horizontech nejen panevni sedimenty, ale na okrajich, nebo
v misté elevaci podlozi i horniny krystalinika, které jsou od péanevnich sedimentli odliSeny
svymi hydraulickymi parametry;

. horizontaln€ je plocha modelu rozdélena do pravidelné sité ctvercovych elementt o strané 100
m, velikost modelovych elementl je rovnomerna;

. v modelu (cely region 5) je celkem 583 920 aktivnich bunék,

. okraje vypocetni sité jsou orientovany rovnobézné s osami Kfovakova soufadného systému.
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Obrazek 6-22. Schéma vertikalni diskretizace modelu struktury tfebonské panve i HGR 2152

Infiltrace

Proudéni podzemni vody v prostoru modelu je vymezeno zadanim okrajovych podminek odvozenych
z koncepcniho modelu. Mnozstvi podzemni vody, které proudi v simulované, bilan¢né uzaviené
struktufe, je dano zadanou velikosti zdroji podzemni vody, které v podobé efektivni infiltrace
pfedstavuji jedinou dotaéni (Neumanovu) okrajovou podminku tlohy piedepsanou na plochu
predstavujici povrch prvni modelové vrstvy. Na zbytku vnéjsi hranice modelové oblasti je vzhledem k
pfijatému koncep¢nimu modelu piedepsana podminka nulového toku (homogenni Neumanova
podminka). Odtok podzemni vody z modelového tizemi probiha prostfednictvim drenaze podzemni
vody do fi¢ni sité, vodnich nadrzi (Newtonova podminka) a jimacich objekt (Neumanova podminka).

Ve stacionarnim modelovém feSeni byla srazkova infiltrace zadana pomoci 30 z6n s hodnotami v
rozsahu x™* m/s az x° m/s. Praiméma4 infiltrace pro celou modelovou oblast dosahovala piiblizng
hodnoty 2 I/s.km? (2.10° m/s), celkova infiltrace zadand do modelu regionu 5 je 2,046 m?s.
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Stacionarni feSeni predpoklada, ze efektivni infiltrace do prostiedi terciérnich a kiidovych sedimentt
dosahuje v regionalnim pohledu cca 50 % této hodnoty a druhd polovina odtéka v ramci velmi
rychlého ptipovrchového proudéni do nejblizsich drenaznich bazi.

Pro HGR 2152 je modelova infiltrace zadana na celkové trovni 275 /s, coz predstavuje specificky
podzemni odtok ve vysi cca 1,5 I/s.km?.

Hydraulické parametry

Hydraulické odporové a kapacitni parametry horninového prostiedi byly pro HGR 2152 odladény v
ramci staciondrnich a transientnich modelovych simulaci. Vstupni tdaje, prevzaté z dostupnych
informaci vyhodnocenych hydraulickych zkousek, byly plo$né interpretovany v ramci procesu
kalibrace pomoci z6n s konstantni hodnotou hydraulické vodivosti. Rozlozeni modelovych zon
horizontalni hydraulické vodivosti pro jednotlivé modelové vrstvy je dokumentovano v obrazku 6-23.
Koeficienty hydraulické vodivosti kvartérnich, terciérnich a kiidovych sedimentt se pohybuji v fadech
x® az x® m/s, koeficienty v oblastech krystalinika x " az x® m/s. Obecné Ize fici, Ze vy§si hydraulické
vodivosti (koeficient filtrace) se vyskytuji v centralni oblasti rajonu a v oblasti hlavni drenazni baze
rajonu. Modelové vertikalni hydraulicka vodivost se v prostoru HGR 2152 pohybuje v rozmezi x° az
x® m/s a obvykle je o jeden az dva fady niZ§i neZ vodivost horizontalni.

Modelové hodnoty storativity sedimentarni vyplné€ byly stanoveny na 1,5 az 5 % pro volnou storativitu
a 3e” az 5e” (bezrozmémé) pro napjatou storativitu. Pro krystalinikum byl v modelu pouzit koeficient

napjaté storativity v fadu x ™.

6.2.2. MODELOVE PRUBEHY HLADIN A SMERY PROUDENI PODZEMNI VODY

Koncepce stacionarnich simulaci je zaloZena na piedpokladu, ze simulovany jsou ustalené trovné
hladiny podzemni vody pii primérné infiltraci, pti odpovidajicich primérnych odbérech a ptfi obvyklé
drenazi podzemni vody do fi¢ni sité. Stacionarni model byl realizovan ve dvou zakladnich variantach:

e varianta neovlivnéného proudéni bez odbér podzemni vody,
e kalibra¢ni varianta pfi simulovanych odbérech podzemni vody na trovni priiméru roku 2010.

Kromé zékladnich modelovych simulaci byly provedeny variantni stacionarni simulace smétujici k
analyze samotného matematického modelu (analyzy senzitivity parametri modelu) a k analyze
rezimu proudéni podzemni vody v zajmové lokalité a jeho ovlivnéni odbéry podzemni vody (simulace
alternativ vodohospodaiského vyuziti struktury).

Zakladni varianta transientniho modelu byla zpracovana v mésicnim ¢asovém kroku pro obdobi
hydrologickych let 2001 - 2010.
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Obrazek 6-23.. Modelova distribuce horizontalni hydraulické vodivosti v HGR 2152
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SIMULACE PROUDENi PODZEMNI VODY — REZIM NEOVLIVNENY ODBERY PODZEMNI
VODY

Izolinie modelové hladiny podzemni vody v HGR 2152 pro variantu bez odbérti podzemni vody pro
1., 2. a 3. modelovou vrstvu jsou zobrazeny v obrazku 6-24. Hlavni drenazni bazi v rajonu ptredstavuje
feka Luznice ve v. a Sv. ¢asti rajonu a pro mé&l¢i obéh také rybni¢ni soustava v prostoru Lomnice nad
LuZnici. Smér proudéni podzemni vody protékajici rajonem je vzhledem k poloze drenaznich oblasti
Vv z. ¢asti izemi od Z k V a ve v. ¢asti tizemi do centralni linie tvofené Luznici. Vypo¢tenou bilanci
podzemni vody dokumentuje tabulka 6-9.

Tabulka 6-9. Modelova bilance podzemni vody - varianta bez odbéri podzemni vody

piitok do modelu odtok z modelu
I/s I/s
infiltrace 275 -
povrchové toky - 313,9
pietok ptes hranici s HGR 4152 84,5 457
odbér - -
suma 359,5 359,6

SIMULACE PROUDEN{ PODZEMNI VODY - REZIM OVLIVNENY ODBERY PODZEMNI VODY

Izolinie hladiny podzemni vody pii simulovanych odbérech podzemni vody ukazuje obrazek 6-25.
Vykresleny jsou rovné€Zz izolinie snizeni hladiny podzemni vody v disledku simulovanych odbért.
Simulovan byl praimérny odbér v roce 2010 na urovni cca 2 /s, poloha odbért podzemni vody v
ptislusné modelové vrstvé dokumentuje obrazek 6-25. Velikosti odbérti podzemni vody zadané do
této varianty simulace jsou dokumentovany v tabulce 6-10, jejich poloha je pak zakreslena v obrazku
6-25. HGR 2152 je z hlediska vodohospodaiského nejméné vyznamnou casti tfebonské panve.
Vyznamnéj$i odbéry se zde v soucasné dobe i v roce 2010 nerealizuji.

Tabulka 6-10. Odbéry podzemni vody zadané do stacionarni simulace proudéni podzemni vody pfi
odbérech podzemni vody na urovni roku 2010

ID objekt nazev ICO odbér 2014 (l/s)
56 Best BEST Kazné&jov Stépanovice 111025 0,14
57 HV-1 Z0D Kolny 111093 0,36
58, 59 HV1,HV2 HV3 KOOPRODUKT Horni Slovénice 111110 0,32
60 Farma_Pone PONEDRAZ farma v Pon&drazce 113030 0,19
61 S1 (HV1) SHR Kacerovsky Tiebon Preseka 113047 0,17
62 HV-1 CEVAK LuZnice 113050 0,47
63 HV-1 CEVAK Pfeseka 113052 0,18
64 HV-1 Obec Smrzov 113071 0,32

Snizeni hladiny podzemni vody vlivem odbérti podzemni vody jsou obvykle lokalizovana Vv jejich
bezprosttednim okoli a nedosahuji hodnot vyssich nez 2 m. V okrajovych ¢astech HGR 2152 dochazi
k ovlivnéni Grovné hladiny podzemni vody odbéry podzemni vody z pfilehlych HGR 2151 a 2140.
Vlivem odbéri podzemni vody nejen v HGR 2152 je mirné sniZena drenaz podzemni vody do
povrchovych tokl cca o 6,5 I/s. Zakladni bilance podzemni vody vypoCtena pro tuto variantu je
dokumentovana v tabulce 6-11. Bilan¢ni schéma pro jednotlivé modelové vrstvy uvadi obrazek 6-26.
Je patrné, Ze v modelovém feSeni netvoii rajon zcela autonomni celek a hranice rajonu s HGR 2151 a
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HGR 2140 nejsou zcela shodné s hydrogeologickymi rozvodnicemi. Vice nez 20 % podzemni
vody, ktera se podili na rezimu proudéni v horninovém prostiedi rajonu, je infiltrovana v

sousednich hydrogeologickych jednotkach.

Tabulka 6-11. Modelova bilance podzemni vody - varianta odbért podzemni vody na trovni roku 2010

ptitok do modelu odtok z modelu
I/s I/s
infiltrace 275 -
povrchové toky - 307,3
ptetok pres hranici s HGR 4152 80 45,6
odbér R 2
suma 355 3549
@ = o
infiltrace drenaz
pretokpres ze srazek do tokd
hranicirajonu * 275.0 * 307.6 odbér
67 —»|1wstva —> 1294 —>» tustval—» 0.0
¥ 1389 1648
192 —»|2urstva —> 69 —» owistval—» 16
| v 429 EE
20 —»|3wstva , — 179 —» 3vistva 03
Y 230 T 7
22 —p|avstva —> 97 —% avistva 00
v 11.0 T 156
04 —>»|5urstva —> 106 — swistva| ™ 00
P hodnoty jsou uvedeny vlis = suma odbér: 2.0

Obrazek 6-24.. Bilance modelovych vrstev — varianta odbérd podzemni vody na drovni roku 2010
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SIMULACE TRANSIENTNIHO PROUDEN{ PODZEMNI VODY V OBDOBI 2001 AZ 2010

Transientni (neustalena) modelova simulace proudéni podzemni vody je pro obdobi hydrologickych
let 2001-2010 feSena v mésiénim kroku. Na vyvoj trovné hladiny podzemni vody ve vrtech v rajonu
2152 ma vliv predevsim:

e velikost aktualni infiltrace,
e velikost kapacitnich parametrti kolektoru,
¢ hloubka a poloha objektu.
Vyvoj odbéri podzemni vody v HGR 2152 v simulovaném obdobi dokumentuje obrazek 6-27.
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Obrazek 6-27.. Odbéry podzemni vody v hydrologickych letech 2001-2010

Pro kalibraci transientniho modelu byly k dispozici rezimy kolisani hladiny podzemni vody v péti
vrtech. Méfené a modelové hladiny podzemni vody v monitorovacim vrtu CHMU V-1011 jsou
porovnany na obrazku 6-28. Rezim méfené hladiny podzemni vody ve vrtu je v grafu vyznacen
modre, modelova hladina je ¢ervené a hodnoty trovné jsou uvedeny na ose popsané rovnéz ¢ervenou
barvou. Rozdil v absolutni hodnoté meétené a modelové hladiny je dan odchylkou Kkalibrace
stacionarniho modelu. Perforovany usek mélkého vrtu V-1011 leziciho v oblasti drenazni baze protina
pouze 1. modelovou vrstvu. Méfena hladina podzemni vody ve vrtu vykazuje relativné nizkou
rozkolisanost s dobfe patrnym rezimnim chodem. Z porovnani modelové a méfené hladiny
podzemni vody je zfejmé, Ze bylo dosazeno dobré shody v trendu vyvoje hladiny a pfijatelné shody v
absolutni trovni hladiny podzemni vody. Z obrazku je rovnéz patrné, ze reakce métené hladiny
podzemni vody Ve vrtu na extrémni srazky v obdobi srpna 2002 je vyrazné vétsi nez reakce vypoctena
modelem.
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Obrazek 6-28.. Porovnani méfené a modelovych hladin podzemni vody pro transientni simulaci ve vrtu V-1011

Cyklické kolisani hladiny podzemni vody je zplsobeno rozdilnou dotaci ze srazek v jednotlivych
mésicich simulovaného obdobi. Vysledné modelové dotace pro jednotlivé mésice hydrologickych let
2001 az 2010 dokumentuje obrazek 6-29. Z grafu je patrné, Ze okamzita srazkova infiltrace ve smyslu
meésicniho ¢asového kroku simulace byla modelem odladéna pfiblizn€ v rozmezi nuly az dvojnasobku
pramérné (stacionarni) infiltrace. V obrazku je rovnéz uvedena velikost primérné modelové drenaze
podzemni vody do povrchovych vodote¢i a rybnikd. Vypoctené zpozdéni maxim drendze oproti

maximim infiltrace je cca 1 mésic.
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Obrazek 6-29.. Odladéna modelova velikost srazkové infiltrace pro HGR 2152

Na rezimné¢ mefenych hladinach, ani na modelem vypocétenych hladinach podzemni vody Vv
monitorovanych vrtech, se neprojevuji vykyvy zpusobené zménami Eerpani podzemni vody. V
simulovaném obdobi let 2001 az 2010 nedochézelo k vyraznym zménadm cerpanych mnoZzstvi
podzemni vody a jejich odebirané mnozstvi z jednotlivych objektl na izemi rajonu je pfilis malé na
to, aby mohlo piekryt vliv sezonniho kolisani hladin v pozorovacich vrtech sit¢ CHMU.
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PROGNOZNI MODELY PROUDENI PODZEMNIi VODY

TRANSIENTI SIMULACE - PRUMERNY HYDROLOGICKY ROK

Transientni simulace primérného hydrologického roku je zaloZena na velikosti dotace stanovené jako
aritmeticky primér mési¢nich hodnot infiltrace odladénych v ramci transientniho modelu pro
obdobi hydrologickych let 2001 az 2010. Primémé meésicni dotace podzemni vody jsou
dokumentovany v obrazku 6-30, primérna mesi¢ni drenaz v obrazku 6-31. Odbér je zadan po celou
dobu simulace konstantni na urovni 2 I/s.
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Obrazek 6-30.. Doplfiovani pfirodnich zdroji v primérném hydrologickém roce
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Obrazek 6-31.. Drenaz do povrchovych tokud a rybnikd v primérném hydrologickém roce

Nejvyssi infiltrace podzemni vody vychazi pro mésice brezen a duben, kdy dochazi k dotaci podzemni
vody vlivem zvysSeného nasyceni piipovrchové zony pfi tdni snéhu spolu s jarnimi srazkami, které v
tomto obdobi nejsou spotiebovavany evapotranspiraci. Mirné nadprimérna dotace podzemni vody je
modelem piedpokladana jesté v mesici kvétnu, vSechny ostatni mésice maji dotaci podzemni vody
podprimérnou. Nejmensi efektivni infiltrace byla odvozena pro zimni mésice prosinec a leden (zamrz
pudy, srazky v pevném skupenstvi) a pro letni resp, podzimni mésice srpen a zafi, kdy jsou
dlouhodobé spise nizsi srazkové thrny s menSim poctem extrémnich srazkovych epizod (napf.v
porovnani s ¢ervencem), vypar dosahuje maximalnich hodnot a trva po vegetacni obdobi.

Modelova drenaz podzemni vody to povrchovych toku je relativné stabilni, maximalni zakladni odtok
podzemni vody byl vypocten pro obdobi duben az cerven.
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VARIANTNI SIMULACE VODOHOSPODARSKEHO VYUZITI UZEMI

V ramci hydrogeologickych modeld pro modelovy region 5 byly realizovany stacionarnich
simulace, které zohlediovaly rizné potencialni varianty odbérii. Prezentovany byly 3 modelové
varianty, které umoznuji posoudit ovlivnéni rezimu proudéni ve struktufe pfi zvySeni nebo snizeni
odbért podzemni vody oproti kalibrovanému stavu odpovidajicimu roku 2010. Jedna se o varianty:

e varianta blizké perspektivy - odbéry podzemni vody na urovni maxima dosazeného za
roky 2010 az 2014 z kazdého registrovaného odbéru - celkem 3,4 I/s;

e varianta plosného navyseni odbérti podzemni vody — navyseni vSech odbérti podzemni vody
ptesahujici v roce 2010 pramér 1 1/s 0 15 %,

e varianta plosného snizeni odbérii podzemni vody - snizeni vSech odbéri podzemni vody
ptesahujici v roce 2010 pramér 1 1/s 0 15 %.

Pro oblast HGR 2152, kde jsou odbéry minimalni a Zadny samostatny odbér podzemni vody Vv roce
2010 nepiesahl v praméru 1 /s, byly varianty plosného navySeni a snizeni irelevantni a proto byla
varianta plo$ného navySeni 0 15 % upravena tak, ze vSechny odbéry v HGR 2152 byly navyseny
na 2,5 nasobek odbéri podzemni vody z roku 2010. Tedy celkovy odbér podzemni vody na tirovni 5
I/s. Tabulka 6-12 uvadi zakladni bilance pro varianty blizké perspektivy a navySeni odbéri podzemni
vody. Varianta blizké perspektivy ptedstavuje zvyseni odbérti podzemni vody 0 cca 6 %.

Tabulka 6-12. Zakladni bilance variant stacionarniho modelového resSeni

varianta blizka perspektiva navySeni odbéra
pritok do HGR | odtok z HGR | pritok do HGR | odtok z HGR
I/s I/s I/s I/s
infiltrace 275 - 275 -
povrchové toky - 305,7 - 304
prietok pfes hranici z HGR 4152 79,9 457 79,5 45,5
odbér - 34 - 5
suma 3549 354,8 3545 3545

Modelové navySeni vyznamnych odbéri podzemni vody zptsobuji pouze mirny pokles pfirozené
drenaze do povrchovych toku. Pfi navyseni odbéri podzemni vody v piilehlych rajonech se také mirné
snizuje ptitok ptes hranice do HGR 2152.

U obou modelovych variant odbérti podzemni vody byly sledovany velikost a rozsah snizeni (zvySeni)
hladiny podzemni vody oproti varianté odbérd podzemni vody na trovni roku 2010. Nejvétsi sniZeni
hladiny podzemni vody bylo generovano ve druhé modelové vrstvé kolem odbéri KOOPRODUKT
Horni Slovénice (z vrtd HV-1 az HV-3) a ZOD Kolny (HV-1), kde sniZeni pfi navySeni odbért o 250
% dosahuje hodnoty 4 az 4,5 m. Pfi navySeni odbérti podzemni vody na Urovenn varianty blizké
perspektivy je snizeni hladiny podzemni vody v blizkosti odbéru ZOD Kolny do 3 m, odbér podzemni
vody KOOPRODUKT neni v této varianté navySen. Vzhledem k niz$i transmisivité v oblasti vyvolava
navySeni jednotlivych odbéri podzemni vody relativné vyssi sniZeni hladiny poduzemni vody, ktera
jsou ale lokalizovana pouze na bezprostfedni okoli mista odbéru podzemni vody. To odpovida
generelné niz8i vydatnosti vrti.

Pii odladéné hodnoté velikosti pfirodnich zdroji podzemni vody pro cely region 5 na trovni 275 I/s,
predstavuje celkovy odbér podzemni vody ve varianté navySeni na 2,5 ndsobek jen cca 2 % ptirodnich
zdrojii podzemni vody. Vzhledem k malé mocnosti panevni vyplné, a tedy nizsi transmisivite, patrné
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uzemi HGR 2152 nema dostate¢ny vodohospodarsky potencial pro soustiedéné odbéry vyssi, nez
desetiny az prvni jednotky 1/s. NavySeni souhrnného odbéru podzemni vody z rajonu, hlavné z
pripovrchové vrstvy, je tedy mozné, ale pouze pro odbéry podzemni vody lokalniho vyznamu.
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7. KVALITATIVNIi STAV UTVARU PODZEMNICH
VOD

7.1. UPRAVARENSKA HLEDISKA VYUZITi PODZEMNICH VOD

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych rajont, pfipadn¢ oblasti byly jako vstupni
informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz ptfevazné z jednorazovych odbért podzemni
vody z archivu CGS do roku 2013, dale analyzy z pramentit CHMU, vysledky analyz z prament a
novych vrtit provedenych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod za obdobi 2013 a 2015.
Hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod na vodu pitnou bylo provedeno dle vyhlasky ¢. 120 ze dne
29. dubna 2011, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych
zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich predpist (kategorie upravitelnosti
v tabulce 7-1). Hodnoceny byly vSechny slozky dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Tabulka 7-1. Kategorie upravitelnosti dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Kategorie upravitelnosti Typy tprav

Uprava surové vody s koncovou dezinfekei pro odstranéni sloudenin a prvkd, které mohou mit
vliv na jeji dal$i pouziti a to zvlasté sniZzeni agresivity vici materialim rozvodného systému
Al véetné¢ domovnich instalaci (chemické nebo mechanické odkyseleni), dale odstranéni pachu a
plynnych slozek provzdusinovanim. Prosta filtrace pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni
jakosti.

Surova voda vyzaduje jednodussi upravu, napt. koagulaéni filtraci, jednostupiové
odzeleznovani, odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, upravu v
horninovém prostfedi a to vSe s koncovou dezinfekci. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna
stabilizace vody.

A2

Uprava surové vody vyZzaduje dvou ¢i vicestupiiovou tpravu Cifenim, oxidaci, odzeleziiovanim
a odmanganovanim s koncovou dezinfekci popt. jejich kombinaci. Mezi dalsi vhodné procesy se
A3 fadi napf. vyuzivani ozénu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantl, flotace. Ekonomicky

vyména, membranové postupy) se pouziji mim. fadné.

Vodu této jakosti lze vyjimecné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky piislusnym
krajskym ufadem. Pro tipravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky naro¢né postupy
>A3 spocivajici v kombinaci typi uprav uvedenych pro kategorii A3, pfi ¢emz je nutné zajistit
stabilni kvalitu vyrabéné pitné vody podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Prednostnim feSenim v
téchto ptipadech je vSak eliminace pticin znecisténi anebo vyhledani nového zdroje vody.

Z hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy
stars$i roku 1960. V kazdém rajonu (regionu) byly zkonstruovany ti¢elové mapy pro kazdy zastoupeny
vyznamny kolektor samostatné a pro ptipovrchovou zonu.

Pocet vrti v GDbazi a pocty pritazené k jednotlivym kolektorim na uzemi rajonu uvadi tabulka 4-9
v kap. 4.4.

Upravitelnost podzemni vody Vv hodnoceném rajonu spada nej¢astéji do kategorie A2 nebo A3, misty
>A3 zplsobené vysokymi koncentracemi Zeleza a manganu. Do kategorie Al spadaji pouze ojedinélé
vrty.
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V krystaliniku v podlozi kiidovych sedimentii Se Vv jv. a sv. ¢asti rajonu vyskytuji podzemni vody
v kategorie upravitelnosti>A3 a ve stiedni ¢asti v kategorii A3 v disledku zvySenych koncentrace
zeleza. Na zapadnim okraji rajonu je kvalita podzemni vody lepsi v kategorii upravitelnostiA2 (viz
obr. 7-1).

Kolektor NK reqg - regionalni kolektor s hloubkou ptiblizné do 100 m tvofeny kiidovymi a neogennimi

sedimenty je kvalitou vody proménlivejsi. V hodnoceném rajonu pievazuje kategorie upravitelnosti
A3, na s. az sv. okraji rajonu se vyskytuji podzemni vody v kategorii >A3, ZhorSenou upravitelnost
zpusobuji opét obsahy Zeleza, ptipadné manganu. V zapadni a jz. Casti rajonu se nachazi podzemni
vody v kategorii upravitelnosti A2.

V piipovrchové zoné pievazuji podzemni vody v kategorii upravitelnosti A3, méné pak >A3. Na
zapadnim okraji rajonu je mozno vymezit oblast podzemni vody s kategorii upravitelnosti A2.

Znecisténi souvisi zejména se zemeédélskou velkovyrobou.
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Obrazek 7-1. Upravitelnost podzemni vody v krystaliniku.
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7.2. VYVOJ KVALITY PODZEMNi VODY

V HGR 2152 se nachazi 5 vrtl s reprezentativnimi ¢asovymi fadami chemického slozeni podzemni
vody. Mimo vrt LU-1 (krystalinikum) vSechny reprezentuji kolektor NKreg - regionalni kolektor
s hloubkou ptiblizné do 100 m tvofeny kiidovymi a neogennimi sedimenty. Odbéry podzemni vody
byly provadény dvakrat ro¢né od roku 1991 vramci pozorovaci sitt CHMU. Piehled vrti
uvadi tabulka 7-3 a obrazek 7-4. Vyvoj koncentraci vybranych prvka v podzemni vodé zpravidla za
obdobi 1991-2010 ukazuje obrazek 7-5.

Tabulka 7-2. Pfehled objektli s €asovymi fadami chemickych analyz podzemni vody

GDO |[X Y z nazev vrtu | CHMU | kolektor hloubka | lokalizace
408731 | -736450 | -1148760 | 416,62 | HV-1a (V1) | VP 7707 | NK reg 61 Horusice
409832 | -739465 | -1157068,7 | 436,49 | HP-26 VP 7717 | NK reg 25 Smrzov u Lomnice n, Luznici
410206 | -733563 | -1158538,5 | 420,72 | LU-1 VP 7714 | krystalinikum | 35 LuZnice
518533 | -740666 | -1163362,6 | 466,73 | HP-23 VP 7715 | NK reg 17 Horni Miletin
386340 | -743268 | -1157178 | 446,8 | R-6 VP 7716 | NK reg 42 Velechvin
L s
6320 / I
b\ 6510
;> HV-1a
A
2151 S
3 HP-26
LU-1
2152 A
6320 (\m/\
HP-23
A
21
2140
r/(
k 0 1 2 4 6 8 10 ‘
— 1Km

Obréazek 7-4. Objekty s asovymi Fadami chemickych analyz podzemni vody statni pozorovaci sit&¢ CHMU
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Vrty HP-23 a HP-26 maji nizkou celkovou mineralizaci podzemni vody mezi 0,15 a 0,2 g/l. Ve vrtu
R-6 se pohybuje celkova mineralizace podzemni vody jen okolo 0,05 g/l. Vrty LU-1 a HV-1a maji
podzemni vodu s celkovou mineralizaci ponékud vyssi v rozsahu 0,25-0,30 g/l. U Zadného z vrtt neni
U podzemni vody patrny klesajici ani stoupajici trend celkové mineralizace. Podzemni voda vrtu HP-
23 vykazuje stejné kolisani a prabéh koncentraci dusiénand, siranti i chloridi s hodnotami mezi 10 —
50 mg/l. V ostatnich vrtech maji podzemni vody hodnoty sledovanych slozek nizké (do 10 mg/l),
pouze u vrtu HP-26 se obsahy chlorid v podzemni vodé pohybuji okolo 15 mg/l. Dusi¢nany zde maji
mirné stoupajici trend, prevazné nedosahuji hranice 15 mg/1.

VHGR 2152 se nedd vysledovat jednoznaény trend poklesu/vzristu koncentraci hlavnich
makroslozek za poslednich 20 let.

R-6 (VP 7716)
S =0 0= NO3
A L0 B
E 2 I\ ‘\ Ay o E 0
3 / A I~ »
& v V ' Lo40 ﬁ
5 L 30 3 504
g 10 \’——\ A /_ 20 E TDS
§ o | ky Linearni (NO3)
= s T B T TN, ST S S+ < B S~ T B o B s B ST TR~ BT, S LS s's S B+ 3 ..
= AR A - - = - - - = - == == =] = Linearni (Cl)
) G ;v 3 v v O O O ©O O O O O O O O o © O o
c PR RS N EDE NS S S BRSNS S s i S 0 B B R R
i — — i arni
2 G S g =39 535 40 d 4 d0a==935345 Linearni (SO4)
— — — — — —
HV-1a (V1, VP 7707)
— 50 350 _ NOS
B A I\ - e 300 B
E » 7 NS L 250 E cl
3 =0 - 200 8
2 A
S 20 - 150
= J\ |\ A S0 2 oS
2 10 - 50 E N
o o : 7. —— - = - — . i o 8 Linearni (NO3)
£ @ eI zasLzeegeegs ez = Linearni (Cl)
5 [ B T B B T« O T = T~ B < T o T - T - T <o S - T o TR o T o S S o T <o T - [
3 I I Ay B Sy B S B e S S AN AR S S AN SR L S S B ©
£ “EddddgggdEnEgadsaddsgsge s Linerni (S04)
S5 3 R B
LU-1 (VP 7714)
'_Es o 250 "_EE nos
E 4 o~ " E
—_— cl
3 3 /\ A J— N\ - 200 g
w v 14
L= / ’\ - 150 = 504
o 4 I 100 &
o f ‘F”———J, \ £ TDS
= 10 Lso E
§ o e — e 1o % Linedrni (NO3)
:_-, — o~ on =3 T2} T2} > - [+<] (=2} (=] — o~ on = L w “w ~ [+=] [+2] (] 3
c T aszresssses282 s 8= = Linearni (Cl)
=1 D T T T T T B B I O B O R o B L o B I B ]
e I I B T R B T~ T < T T s T B R e A T T~ T+ . . P
e s e e T [ J fe p e S S St S B B A A S Linearni {SO4)
R S R B
HP-26 (VP 7717)
= 50 30 =
B n B NO3
= 40 A - 300 E
3 \ - 250 g cl
o030 - 200 B
@ 20 A AN AN VN AN 0 3 so4
o A\ — \ " A4 \ 2
=] N——— \_ﬂ/ A 100 £ DS
] 10 — — — | 5o E
8 = — = \—e—r g Linearni (NO3)
= Q E= v W W 4 - = T W A T T 0 8
c o o~ o = [Ta] oo [+ (2] [T o~ o = [T (¥ -~ 00 (3] (=] - . . .
g 228288588888 88888888¢8¢8 & Linedrni (C)
§ e i B T B B B B By o O o S N B T S T S T S B
- [Ta] S o o~ o o~ — [+2] [+ M~ W un = Mmoo~ — [o"] — O (=] [eo] H 2 i
I = I Tt B s S et S T TR T RS R I il Linedrni (S04)
B B B

93



~

ID EIS 10051606-SFZP

Rebilance zasob podzemnich vod

HP-23 (VP 7715)

Linedrni (NO3)
Linearni {SO4)

NO3

Cl

S04

TDS
Linearni (Cl)

1/8w) 22ez)|RsaUIW BAOY 2D

o
F0T0T8T
600T6°T
- 8007°0T°T
FLO0TTTT
F900TTT T
F900TTT
FS00TTT
FP00TET
FE0OTTT
F200TS T
F100T9°T
FO00TET
F666T8T
F866T6°T
FL66TOT'T
F966TTTT
FSe6TTTT
FSE6TTT
FPeeTTT
FEGETET
FLeeTYT
- 16619 T
RBRERARS

{1/8w) vOs ‘1D ‘€N s9E3UBIUDY

Obréazek 7-5. Casové fady vybranych koncentraci makroslozek Cl, NO3 a SO4 a celkové mineralizace v

Fimkami

€ s regresnimi pfim

podzemni vod

94



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

8. OCHRANA PRIRODNICH EKOSYSTEMU

AOPK CR méa zpracovanu databazi chranénych tzemi - biotopti dle metodiky Lustyk — Guth (2014).
Tato vrstva byla poskytnuta pro projekt s bufferem 500 m a vyb&rem prioritnich uzemi s cennymi
ekosystémy, které jsou zavislé na vode. Vrstva se sklada z péti dil¢ich ¢asti zahrnujicich a) vrstvu
biotopti vazanych na vodu, b) vrstvu viech maloplo$nych zvlasté chranénych tizemi (MZCHU) a
tabulku citaci pfedmétii ochrany, c¢) vrstvu evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO)
véetné identifikace téch s pfedmétem ochrany vazanym na vodu, d) vrstvu MZCHU s vazbou na
podzemni vodu a e) prioritni tizemi v pé¢i AOPK CR s cennymi ekosystémy k podrobngjsimu
zpracovani. Tato vrstva byla vyuzita pfi vypoctech vyuzitelnych zdroji podzemni vody a modelovani
dopadt poklesii hladin podzemni vody v disledku odbérd podzemni vody. V ramci hodnoceného
rajonu byly stanoveny vyuzitelné zdroje podzemni vody tak, aby byla zachovana ochrana pfirody a
krajiny vetné¢ minimalnich zlstatkovych pratokii na rajon zpravidla dle metodiky Balvin —
Mrkvickova (2013).

V HGR 2152 je evidovano celkem 972 vodnich biotopt (viz téz obr. 8-1). Seznam maloplosnych
zvlasté chranénych uzemi, evropsky vyznamnych lokalit, ptadich oblasti uvadi tabulky 8-1 a 8-2.

Tabulka 8-1. Seznam maloplosnych zvlasté chranénych tuzemi v HGR 2152

ROZLOHA Rozloha Organ ochrany

ID | KOD | KAT NAZEV (ha) biotopu (ha) | % piirody
31459 194 | PP Kozi vrsek 0,3758 0,0202 5,38 | AOPK CR
31587 311 | PR Pise¢ny piesyp u Vlkova 0,8822 0 0| AOPK CR
31792 498 | NPR | Velky a Maly Tisy 557,6148 142,5937 | 2557 | AOPK CR
31793 498 | OP Velky a Maly Tisy 107,3994 13,6096 | 12,67 | AOPK CR
31688 398 | PP Slepiéi vrsek 1,8997 0 0| AOPK CR
34685 | 5776 | OP V Luhu 0,1248 0,1248 100 | AOPK CR
34686 | 5776 | PR V Luhu 10,0109 9,9942 | 99,83 | AOPK CR
32731| 1292 | PR Rod 35,8499 11,17| 31,16 | AOPK CR
33303 | 1720 | PR Ol8ina u Pfeseky 6,1456 58291 | 94,85| AOPK CR
33308 | 1726 |PR Raselini§té Hovizna 7,071 6,147 | 86,93 | AOPK CR
32882 | 1405|PR Dvotisté 23,4628 14,3536 | 61,18 | krajsky urad

Vysvétlivky: KOD — &iselny kod, pod kterym je MZCHU vedeno v USOP (Digitalnim registru Ustfedniho seznamu ochrany
piirody); KAT — kategorie MZCHU: OP-ochranné pasmo, PR-piirodni rezervace, NPR-narodni piirodni rezervace, NPP-
narodni ptirodni pamatka, PP-pfirodni pamatka; Rozloha biotopu - souhrnné rozloha biotoptl s vazbou na podzemni vodu, %
- jejich souhrnné plosné procentualni zastoupeni v daném tzemi,

Tabulka 8-2. Seznam evropsky vyznamnych lokalit a pta¢ich oblasti v HGR 2152

ROZLOHA | PO_
KOD |SITECODE | KAT |NAZEV (ha) vodni | PO_habitat PO_druh
5395 | CZ0310080 | EVL | Dvofiste 25,5292 ano 7140, 7150
5407 | CZ0310615 |EVL | Piseény ptesyp u Vlkova |1,3734
2645 | CZ0313098 | EVL | Hlinif - Ponédrazka 164,3175 ano 3160, 7140 1166
2659 | CZ0312038 |EVL |Lomnicky velky rybnik | 41,6304 ano 1887
2664 | CZ0312040 |EVL | Maly Horusicky rybnik 4,9892 ano 1887
2668 | CZ0313128 | EVL | Nadgjska soustava 612,2595 ano | 7150 1355
2679 | CZ0314109 |EVL |Ruda 77,7623 3160, 7140, 7150,
ano | 91D0 1903
2691 | CZ0314023 |EVL | Tieboisko - stfed 4026,932 3160, 7140, 7150, | 1037, 1082, 1145,
ano | 9190, 91EQ, 91F0 | 1149, 1188, 1355
2695 | CZ0314019 |EVL | Velky a Maly Tisy 677,6577 ano 1355, 1887
A030, A023, A229,
A081, A075, A193,
2297 |CZ0311033 | PO Tieboiisko 47360,27 | ano A272, A027

Vysvétlivky: SITECODE — mezinarodni kod EVL ¢i PO pouzivany v ramci soustavy NATURA 2000 ; PO — ptaci oblast;
PO_vodni — uvadi, zda je v dané EVL pfedmét ochrany vazany na vodu; PO_habitat — uvadi, které habitaty jsou pfedmétem
ochrany EVL; PO_druh — uvadi, které druhy jsou pfedmétem ochrany EVL ¢i PO
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Obrazek 8-1. Biotopy s vazbou na vodu v HGR 2152

Ve Mo

ByZnice

Vsechny lokality s vazbou na podzemni vodu jsou potencialné ohrozeny zménami vodniho rezimu a je
nutné je v hydrogeologickych modelech zohlednit. Obecné 1ze konstatovat, Ze rizikovy rozsah zmény
vodniho rezimu je rizny pro jednotlivé biotopy. Komplexni studii, v jakém rozsahu se maji pohybovat
optimalni parametry vodniho rezimu jednotlivych biotopi, nema zatim AOPK CR k dispozici a vznik

takové studie by byl velmi zZadouci.
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8.1. PRIORITNi MALOPLOSNA CHRANENA UZEMi ZAVISLA NA VODE

Na tizemi HGR 2152 se nachazi jedno, piipadné dvé prioritni maloplo$na chranéna uzemi (NPP Ruda,
ktera je tésné za hranici rajonu) s cennymi ekosystémy z hlediska jejich vazby na podzemni vodu,
ktera byla vytipovana AOPK.

RASELINISTE HOVIiZNA (pFirodni rezervace)

Chranéné tizemi o vyméie 7,01 ha lezi v katastru obce Ponédrazka, v nadmoiské vysce 415 - 416 m
Raselinisté na pravém bichu Zlaté stoky, 1 km severozapadné od Ponédrazky. Jedno z nejcennéjsich
raSelini$t’ na pramennych vyvérech, které je svym charakterem ojedinélé i v oblasti na raSelinisté tak
bohaté, jako je Tteboiiska panev. Uzemi je piirozenym refugiem mnoha rostlinnych i Zivogisnych
druht a bylo vyhlaseno v roce 1994,

Obrazek 8-2. Rosnatka anglicka (foto Josef Hlasek -http://trebonsko.ochranaprirody.cz/fotogalerie-chko-
trebonsko/pr-raseliniste-hovizna)

Geologie

Ruznobarevné piskovce, slepence, jilovce a prachovce klikovského souvrstvi (svrchni kiida - santon)
jsou piekryty kvartérnim pokryvem slatinné raseliny s pramennymi vyvéry podzemni vody hlubinného
obéhu (artéské vody) na dislokacich kiidovych a terciérnich sedimenti. Neogenni jily a
pisky domaninského souvrstvi vychazeji na povrch z. aj. v nevelké vzdalenosti od lokality.

Flora

Raselinist¢ s cetnymi prameniSti s ostficomechovymi spolecenstvy (Caricion lasiocarpae,
Rhynchosporion albae) bylo v minulosti n¢kolikrat poskozeno snahami o jeho odvodnéni. Je protkano
siti dodnes z¢asti funkénich mélkych stok a struzek, které jsou jiz vyplnény vegetaci. Lokalita je z
velké casti porostla fidkymi nalety brizy bélokoré (Betula pendula), vrb a borovice lesni (Pinus
sylvestris). Vychodni a z. plochy rezervace tvofi louky, z nichz jen ¢ast je dodnes obhospodafovana.
Pod Zlatou stokou se wvytvari porost olSe lepkavé (Alnus glutinosa), lemovany smérem do
neobhospodarovanych luk porosty tavolniku vrbolistého (Spiraea salicifolia).

v

Nejcennéj$i jsou prameniSté v pocateénich fazich raselinéni s hrotnosemenkou bilou(Rhynchospora
alba), rosnatkou dlouholistou (Drosera anglica) ar, okrouhlolistou (D. rotundifolia). Obé rosnatky
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(obr.8-2) zde nékdy vytvareji kiizence D. xobovata. Na odtocich z pramenist’ nebo ve zvodnélych
struhach jsou porosty ostfice zobankaté (Carex rostrata) a ostiice dvoudomé (C. dioica), bublinatky
mensi (Utricularia minor) a vachty trojlisté (Menyanthes trifoliata). V porostech suchopyru
uzkolistého (Eriophorum angustifolium) se vzacné objevuje i suchopyr stihly (Eriophorum gracile),
titina nachova(Calamagrostis purpurea) a suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum). Na
zpevnénych nezarostlych mistech raselinis§té se vyskytuje zabélnik bahenni (Comarum palustre),
klikva bahenni (Oxycoccus palustris), bazanovec kytkokvéty (Naumburgia thyrsiflora) a smldnik
bahenni (Peucedanum palustre), na zraselinélych loukach bezkolenec modry (Molinia caerulea agg.),
ostfice prosova (Carex panicea), certkus lucni (Succisa pratensis) a pupeénik obecny (Hydrocotyle
vulgaris).

Obrazek 8-3. Capulka bahenni (foto Josef Hlasek - http://trebonsko.ochranaprirody.cz/fotogalerie-chko-
trebonsko/pr-raseliniste-hovizna)

Obrazek 8-4. Vachta trojlista (foto Josef Hlasek - http://trebonsko.ochranaprirody.cz/fotogalerie-chko-
trebonsko/pr-raseliniste-hovizna)
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Fauna

Vzhledem k charakteru stanovisté je pravdépodobny vyskyt chladnomilnych druht raselinist. Na
porostech tavolnikd je bézny bélopasek tavolnikovy (Neptis rivularis). Vzhledem k malé rozloze a
charakteru stanovisté se vyskytuji bézné druhy obratlovci okolnich biotopi.

Obrazek 8-5. Kozak ofiskovy (foto Josef Hlasek — http://trebonsko.ochranaprirody.cz/fotogalerie -chko-
trebonsko/pr-raseliniste-hovizna)

Lesnictvi

Podstatna cast izemi je porostla naletovymi dievinami riizného stafi s pfevahou borovice, bfizy a olse.
V botanicky cennych ¢astech rezervace se provadi prubézna likvidace nezadoucich naletovych dievin.

Vyuziti

Cast uzemi byla v minulosti vyuzivana jako kosené louky, dnes dochézi k jeho postupnému zaristani
naletovymi dfevinami. V ramci fizené péce je €ast luk udrzovana kosenim, Uzemi neni piistupné
vetejnosti.

8.2. POTENCIALNE OHROZENE EKOSYSTEMY ZAVISLE NA VODE

V hodnoceném rajonu a pii jeho hranici se nachazi dvé potencialné ohrozena maloplosna chranéna
uzemi zavisla na vodé.

PR RaSelini§té Hovizna

Vodni rezim: U NPP Ruda a PR Raselinist¢ Hovizna vs. casti CHKO Tieboiisko existuje dle
odbornych podkladii ze viech tiebotiskych MZCHU ziejmé nejsilngjsi vazba povrchovych ekosystémii
na podzemni vody, kdy dochazi k syceni slatini$t prameny z mocného kiidového souvrstvi (kromé
dalsiho vlivu, kterym je jako v fadé jinych ptipadd na Ttebonsku souvislost s urovni hladiny vody v
rybnice - u NPP Ruda je to rybnik Horusicky velky). Zaroven zde ptichazi v tvahu mozna souvislost s
nedalekymi jimacimi Gzemimi odbérti podzemnich vod na tzv. horusické jimaci linii (zavod na vyrobu
napoji FONTEA Veseli nad Luznici, odbéry ve vrtech sdruzeni Bukovska voda).
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NPP Ruda

Je prechodové a slatinné raSelinisté. V pramenistnich plochach se zachovala velmi cennd boredlni
reliktni spolecenstva s mnozstvim ohrozenych rostlin. Vyznamné je rovnéz zastoupeni raSelinistnich
bezobratlych. Az do poloviny 20. stoleti se v raSeliniSti s riznou intenzitou té€zil humolit. NPR je
z vetsi Casti ponechana samovolnému vyvoji, nezasahuje se ani do jejiho vodniho rezimu.

Pro oblast HGR 2152, kde jsou odbéry minimalni a Zadny samostatny odbér v roce 2010 nepiesahl v
praméru 1 /s, byly varianty plo$ného navySeni a snizeni irelevantni a proto byla varianta plosného
navySeni 0 15 % upravena a simulovana v ramci hydraulického modelu tak, ze v§echny odbéry v HGR
2152 byly navyseny na 2,5 nasobek odbéru z roku 2010. Tedy celkovy odbér na urovni 5 I/s. Varianta
blizké perspektivy predstavuje zvyseni odbért o cca 6 %.

Modelové navySeni vyznamnych odbéri podzemni vody zpusobi pouze mirny pokles prfirozené
drenaze do povrchovych toku. Pfi navySeni odbéru v prilehlych rajonech se také mirn€ snizuje pritok
pres hranice do HGR 2152.

V obou modelovych variantich odbéri podzemni vody byly sledovany velikost a rozsah snizeni
(zvyseni) hladiny vody oproti varianté odbéri podzemni vody na trovni roku 2010. Nejvétsi snizeni je
generovano ve druhé modelové vrstvé kolem odbérit KOOPRODUKT Horni Slovénice (z vrtit HV-1
az HV-3) a ZOD Kolny (HV-1), kde sniZeni pfi navySeni odbéri podzemni vody 0 250 % dosahuje
hodnoty 4 az 4,5 m. Pfi navySeni odbérii podzemni vody na uroven varianty blizké perspektivy je
snizeni v blizkosti odbéru ZOD Kolny do 3 m. Odbér KOOPRODUKT neni v této varianté navySen.
Vzhledem k niz$i transmisivité v oblasti vyvolava navySeni jednotlivych odbérti podzemni vody

relativné vys$si snizeni hladiny podzemni vody, ktera jsou ale lokalizovana pouze na bezprostiedni
okoli mista jimani podzemni vody.

V PR Raselinist¢ Hovizna byl modelem vypoéten vliv odbéri podzemni vody v prvni vrstvé v rozsahu
0,2 az 0,3 m. Jedna se o snizeni velmi malé, ale je tfeba predpokladat, ze Cerpani podzemni vody z
blizkych vrti spolecnosti FONTEA Veseli nad LuZnici a hlavné z vrtd sdruzeni Bukovska voda
(horusicka jimaci linie) mize pfi soucasné velikosti odbériit podzemni vody mensi mérou ovlivnit
drenaz vod do raselinist’ z téchto dvou chranénych tizemi.

Ptipadné ovlivnéni snizenim drenaze spodnich kiidovych kolektori v této oblasti bude ale za srazkove
normalnich let pravdépodobné zcela zastieno kompenzaci danou ptitokem z kvartérniho kolektoru a

navazani hydrologického rezimu chranénych oblasti na povrchovou vodu - Horusicky velky rybnik a
dalsi rybniky, systém jejich propojeni tvotici soustavu drobnych vodote¢i.
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9. STRETY ZAJMU

STRETY ZAJMU V ODBERECH PODZEMNI VODY

Na uzemi rajonu se nachazi oblasti se zvySenou ochranou zivotniho prostfedi, je zde fada vyznamnych
lokalit, jejichz ekosystém je do uréité miry zavisly na rezimu podzemni vody. AOPK CR stanovila v
prostoru modelového regionu jeden prioritni MZCHU s vazbou na podzemni vody - PR Raselinité
Hovizna (ptechodové a slatinné raselinisté, dochazi k syceni slatinist’ prameny z kiidového souvrstvi).

V PR Raselinist¢ Hovizna byl modelem vypocten vliv odbéri podzemni vody v prvni vrstvé v rozsahu
0,2 az 0,3 m. Jedna se o snizeni velmi malé, ale je tfeba predpokladat, ze Cerpani podzemni vody z
blizkych vrti spolecnosti FONTEA Veseli nad Luznici a hlavné z vrtd sdruzeni Bukovskd voda
(horusicka jimaci linie) mize pii soucasné velikosti odbérii podzemni vody mensi mérou ovlivnit
drenaz do raselinist’ z téchto dvou chranénych uzemi.

Ptipadné ovlivnéni snizenim drenaze podzemni vody ze spodnich kfidovych kolektort v této oblasti
bude za srazkové normalniho roku pravdépodobné zcela zastieno kompenzaci danou pfitokem
podzemni vody z kvartérniho kolektoru a vazbou hydrologického rezimu chranénych oblasti na
povrchovou vodu Horusického rybnika a dalsi rybnikd, jejichZ propojeni tvoii soustavu drobnych
vodoteci.

TEZBA SUROVIN

V hodnoceném rajonu v dobé zavéreéného hodnoceni provedenych praci neprobihala té¢Zba na zadném
z lozisek Stérkopiskt v udolni nivé Luznice.

ZDROJE ZNECISTENI A JEJICH VZTAH K OVERENYM ZASOBAM PODZEMNICH VOD

Pro hodnoceni zdrojuii znecisténi byly vyuzity vysledky hodnoceni vyznamnosti zdroji znecisténi a
hodnoceni jakosti podzemnich vod ptevzaté z planti povodi (Prchalova 2015), a to plosného znecisténi
ze zemeédelstvi (dusiCnany a pesticidy), plosné znecCiSténi z atmosférické depozice (vybrané kovy a
polyaromatické uhlovodiky) a bodové zneéisténi ze starych kontaminovanych mist starych -
ekologickych zatézi (vybrané kovy, polyaromatické uhlovodiky, chlorované uhlovodiky).

Zakladnim podkladem pro vyhodnoceni plogného znegisténi byla data CHMU z obdobi 2007-2012, u
hodnoceni dusi¢nanti i data o jakosti odbérii podzemni vody za stejné obdobi. Vlastni hodnoceni
plo$nych zdrojii znecisténi bylo provedeno nezévislym vyhodnocenim tidaji o vyznamnych zdrojich
zneCisténi, jejich oveéfenim monitoringem jakosti podzemni vody a nasledném vyhodnoceni jakosti
podzemni vody.

Pfi hodnoceni bodového zneCisténi ze starych kontaminovanych mist bylo vyuzito vysledkt
hodnoceni ze SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) podle kritérii hodnoceni dobrého
chemického stavu. Za vyznamné bodové zdroje zneciSténi byly povazovany vyskyty alesponi 1 z 28
relevantnich nebezpecnych latek presahujici 20ti nasobek hodnoty dobrého chemického stavu
podzemnich vod v poslednim piilroce sledovani a zaroven podle priority mista (Al az A3) a stavu
dokoncenosti sanace (vysledky monitoringu za posledni pulrok sledovani). Vysledky hodnoceni
plosného a bodového zneéisténi v prehledu uvadi tabulka 9-1. Plo$né zneéisténi z atmosférické
depozice zejména dusikem a sirou je urovano mirou emisi siry ze spalovacich zafizeni a dusiku
zejména z automobilové dopravy. Bodové zneéisténi z kontaminovanych mist ovlivituje kvalitu
podzemni vody zejména z hlediska zvlasté nebezpecnych a nebezpecnych latek.
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Tabulka 9-1. Prehled vysledk( hodnoceni znecisténi v HGR dle Prchalové (2015)

. Plos$né
HGR Utvar podzemni vody — _ oSne — . Bodové
dusi¢nany pesticidy z atmosférické depozice
2152 21520 nezjisténo ovéteno nezjisténo 0

VZTAH SOUCASNEHO VYUZITI PODZEMNI VODY K UZEMNE PLANOVACI DOKUMENTACI

Odbéry podzemni vody v roce 1991 dosahly maximalnich hodnot 7,4 I/s (obr. 9-1). Toto mnozstvi
tvofilo 7 % odhadnutych vyuzitelnych zdroji a nezplsobilo prokazatelny pokles hladin podzemni
vody na dlouhodobé pozorovanych vrtech. Rajon tedy ani v této dobé nebyl pietizen. Pfi hodnoceni
bilance podzemni vody v soucasnosti, kdy se odbéry pohybuji okolo 2 I/s (2 % vyuZitelnych zdrojt)
nelze ocekavat z hlediska celkové bilance rajonu stiety zajmid S odbéry podzemni vody. Celkové
povolené (evidované) odbéry podzemni vody pro rok 2012 se pohybovaly na 7,4 I/s.
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Obrazek 9-1. Vyvoj odbéri podzemni vody za obdobi 1991-2013 v HGR 2152

Podle vysledki vodohospodarské bilance, provadéné kazdoro¢né podniky Povodi i podle hodnoceni
kvantitativniho stavu, je stupei odebiraného mnozstvi podzemni vody vV hodnoceném rajonu nizky
vici pfirodnim zdrojim. Plany eventualniho rozvoje vodarenskych odbéri podzemni vody jsou
obsazeny v Planech rozvoje vodovodil a kanalizaci (PRVKU CR) z roku 2010, které piedstavuji
sttednédobou koncepci rozvoje vodovodi a kanalizaci do roku 2015. Tyto dokumenty jsou
zpracovany po  jednotlivych krajich (http://eagri,cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-
kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-
ceske.html). Eventualni poZadavky na nové odbéry podzemni vody vSak ¢asto nejsou podlozeny
cilenym hydrogeologickym prizkumem. Stejn¢ tak by v pfipadé realizace téchto pozadavkl bylo
nutné zohlednit kromé vysledkti vodohospodatské bilance také vysledky hodnoceni kvantitativniho
stavu utvart podzemni vody. ZvySenou pozornost pii povolovani odbérli podzemnich vod v
jednotlivych jimacich tzemich s lokalnimi vodohospodéiskymi potiebami je nutné vénovat
hydrogeologickym podminkdm v konkrétni lokalité; vyuzitelné mnozstvi podzemni vody musi
zohlednovat lokalni podminky (minimalni pritok v konkrétnim profilu toku a troven hladiny
podzemni vody v konkrétnich hydrogeologickych monitorovacich vrtech).
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10. PRIRODNI ZDROJE A VYUZITELNE MNOZSTVI
PODZEMNI VODY

Cilem projektu bylo kombinaci souboru nejmodernéjSich technologickych a metodickych postupt
ptehodnotit pfirodni zdroje a vyuzitelné mnozstvi podzemni vody v hodnoceném hydrogeologickém
rajonu. Shrnutim vSech dosazenych zkuSenosti, fesitelsky tym dospél k nasledujicimu metodickému
zaveéru, ktery je obecné pouzitelny pro vSechny rajony s podobnymi ptirodnimi podminkami.

Pro kolektory, které komunikuji s povrchovymi toky, resp. se odvodiuji do povrchového toku, lze
pfirodni zdroje stanovit dle hydrologického modelu. Model BILAN uziva mési¢ni hodnoty bilan¢nich
vztahli na povrchu tzemi (velikost srazek, teplot vzduchu a jeho relativni vlhkosti, vyparu,
evapotranspirace, infiltrace do zony aerace, procesy v zon¢ aerace véetné zahrnuti vlivu vegeta¢niho
krytu) a procesy v zoné¢ podzemni vody charakterizované urovni jeji hladiny a posléze velikosti
zakladniho odtoku. Model je zpravidla verifikovan vztahem vypocitaného odtoku z izemi k namétené
velikosti pritoku v uzavérovém profilu povodi. Skladba modelu umoznuje i extrapolaci vysledkd v
zdkladnim povodi na dil¢i oblasti pfiléhajici k feSenému rajonu na zékladé existujicich
meteorologickych vstupt, které byly zpracovany podle parametrii kalibrovanych na zakladnim povodi.
Hlavni vystup modelu BILAN je Casova fada zdkladniho odtoku uzemi v mesi¢nim kroku. Pfirodni
zdroje podzemni vody jsou definované jako median zakladniho odtoku. Hodnota piirodnich zdroju
byla srovnana s vysledkem hydraulického modelu pro dany kolektor.

U rajonti se zakrytymi kolektory, které nekomunikuji s povrchovymi toky anebo se v uzavérovém
profilu plné neodvodiiuji do toku je pouziti hydrologického modelu zavadéjici. Vyuzitelné mnozstvi
podzemni vody zakrytych kolektorti lze vyclenit z celkovych pfirodnich zdrojii pouze odbornym
odhadem a zohlednénim veskerych dostupnych podkladii o charakteristice kolektoru a reZimnich
méfeni hladin podzemni vody a s pouzitim hydraulického modelu za ptedpokladu dostate¢ného
mnozstvi vstupnich dat. Hydraulicky model je schematickd numerickd reprezentace hydraulického
systému proudéni podzemni vody.

Archivni hodnoty pfirodnich zdroji a vyuzitelného mnozstvi podzemni vody (tab. 10-1) byly pievzaty
z protokolii ,,Komise pro klasifikaci zasob“, z udajii poskytovanych CHMU a zafazenych do sou¢asné
platnych plant povodi.

Tabulka 10-1. Archivni hodnoty pfirodnich zdrojl a vyuzitelného mnozstvi podzemni vody

Rajon | Plocha an(_lm Vyuztteln,e . Protokol/ ,
(k) zdroje mnozstvi | Kategorie reference Poznamka
(I/s) (I/s)
2152 202 103 Zakladni odtok 2007 Q 50% (VUV)
680 292 C2 126-16/1-87
550 274 C1 126-16/1-87
95 A 126-16/1-87
205 B 126-16/1-87
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Tabulka 10-2. Prirodni charakteristiky HGR 2152

Polozka | Charakteristika Kod | Popis

3,5, Kéd litologického typu 3 piskovce a slepence

3,6, Typ a potadi kolektoru 1 vrstevny kolektor

3,7, Kéd stratigrafickych jednotek kiidovych vrstevnich kolektort Kkv | klikovské souvrstvi, santon

3,9, Délitelnost rajonu N nelze délit

3,10, Mocnost souvislého zvodnéni 3 15-50m

3,11, Kéd typu propustnosti PuPr | puklino-pralinova

3,12, Hladina V, N | volna, napjata

3,13, Transmisivita m*/s 3,2 | nizka az stfedni
1.10°-1.10°

3,14, Kéd kategorie mineralizace (g/1) 1 <0,3

3,15, Kéd kategorie chemického typu podzemnich vod 3 Ca-Mg-HCO;

10.1. VYSLEDKY OCENENi PRIRODNICH ZDROJU PODZEMNIi VODY

V HGR 2152 byly k dispozici pro hodnoceni ptirodnich zdroji dva vystupy: modelovy zakladni odtok
a modelova infiltrace z modelu BILAN za obdobi 1961 az 2010 ocisténé o odbéry a vypousténi
podzemnich a povrchovych vod a modelové odtoky podzemni vody z hydraulického modelu za
obdobi 2001 az 2010.

V ramci hodnoceného rajonu byla zkoumana korelace dlouhodobych casovych zdznami kolisani
hladin podzemni vody versus zakladni odtok z modelu BILAN (Tabulka 10-3). Tento ptistup slouzil k
vyhledani reprezentativniho vrtu (popf. vrtd) s dlouhodobym pozorovanim hladin podzemni vody v
dil¢im povodi rajonu, ke kterému jsou vztazeny vypocty zakladniho odtoku. Pro kazdou ¢asovou fadu
zakladniho odtoku byl hledan charakteristicky méteny vrt (vrty), jehoz (jejichz) kolisani hladiny
podzemni vody bylo korelovano s kolisanim zakladniho odtoku. Do grafického porovnani se
zafazovaly 1 vrty, které se nachazeji v blizkosti pozorovaného povodi. Po nalezeni reprezentativniho
vrtu byla vytvorena dvojice (par) vrt (vrty)/mérna stanice, na nichz byl ovétovan vztah mezi zménami
hladin podzemni vody a zakladniho odtoku. V piipadé pozitivnich vysledkt korelace byly hodnoty
zakladniho odtoku povaZzovany za ovéfené. V piipadé negativnich vysledkti se hledaly pii¢iny z
hlediska vlastnosti hydrogeologické struktury (napt. vice kolektorovy systém, velké rozdily mezi
hydrologickymi a hydrogeologickymi souvislostmi), ale také charakteristiky povodi, sledované
reprezentativnim profilem (hlavné z hlediska moznych ovlivnéni pritoki).

Tabulka 10-3. Hodnoty zakladniho odtoku - BILAN

HGR Zakladni odtok / mm/mésic min. max. pramér median
2152 Mezipovodi Luznice 59 1887 542 446

Modelovy zakladni odtok a dotace modelem BILAN byly stanoveny na zaklad¢ kontinualniho méteni
pritokd na Luznici na stanicich Kozlovna a Frahelz. Model BILAN poskytnul priubéh dotace, ktera
byla pouzita jako vstup pro kalibraci transientniho hydraulického modelu v HGR 2151. Tato infiltrace
byla dale upravovana podle bilance (podle méfeni metody PPP) a kolisani hladin podzemni vody.

V ramci rajonu byla zkoumana korelace dlouhodobych ¢asovych zdznamu kolisani hladiny podzemni
vody versus piirodni zdroje a dotace z modelu BILAN (tj. zakladni odtok o¢istény odbéry a
vypousténi podzemni a povrchové vody) a infiltrace z hydraulického modelu do panevnich kolektort.
Tento ptistup slouzil k vyhledani reprezentativniho vrtu (popt. vrti) s dlouhodobym pozorovanim
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hladiny podzemni vody v dil¢im povodi rajonu, ke kterému jsou vztazeny vypoéty zakladniho odtoku.
Pro kazdou casovou fadu ptfirodnich zdroji byl hledan charakteristicky méteny vrt (vrty), jehoz
(jejichz) kolisani hladiny podzemni vody bylo korelovano s kolisanim modelové dotace z modelu
BILAN a modelové mési¢ni infiltrace podzemni vody z hydraulického modelu.

Dlouhodob¢ sledované vrty vykazuji vyrazny pokles hladin podzemni vody v letech 1998-2001 a
nasledny nastup hladin podzemni vody po roce 2001 a 2002. Od roku 2002 se hladiny podzemni vody
drzi viceméné na stejné urovni (i kdyZz podléhaji sezonnimu kolisani) a od roku 2007 do roku 2010
dochazi k opétnému poklesu hladin podzemni vody. Extrémné srazkovy rok 2010 znamend opét
zietelny trend v nartistu hladin podzemni vody. Od druhé poloviny roku 2013 hladiny podzemni vody
klesaji a to az do roku 2014.

Poklesy hladin podzemni vody na pfelomu v letech 1998 — 2001 mohou byt zplisobeny jen z malé
¢asti odbéry podzemni vody (obr. 10-1), jelikoz odbéry podzemni vody se pohybuji v fadu jednotek
I/s. Vyznamnéjsi vliv ma ziejme tvorba ptirodnich zdroji. Grafické porovnani modelu BILAN ukazuje
vys§i dotace v dobé naristu hladin podzemni vody (obr. 10-2). Z hlediska trendd vystupy modelu
BILAN velmi dobte koresponduje s kolisanim hladiny podzemni vody, pfedevsim v letech 2001 az
2010.

Piirodni zdroje tedy byly uvazovany jako median 120 mési¢nich hodnot zakladnich odtok z modelu
BILAN, tj. zakladni odtok o¢istény 0 odbéry a vypousténi podzemnich a povrchovych vod za obdobi
2001 - 2010.

— VP1012 Frahelz (perf. 5-10)

50 M VPTT15 Homi Miletin (perf.11-17) [~ T : : ; ; — 20

45 1 —— cavery podzermi vody i bt CEP TR N ST

g0 oot b e

g38 ooy T N T M e

Mnozstvi vody (I/'s

’1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014
Rok

Obrazek 10-1. Kolisani hladin podzemni vody v kolektorech a kolisani odbért podzemni vody
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Obrazek 10-2. Porovnani dotace ze srazek s kolisanim hladiny podzemni vody ve vybranych vrtech

Piirodni zdroje podzemni vody za referenéni obdobi 2001-2010 byly stanoveny podle dotace z
hydraulického modelu (transientni model) za obdobi 2001-2010 na 285 I/s. M¢&si¢ni hodnoty
zabezpecenosti zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010, které maji pouze
ilustrativni charakter, jsou uvedeny na obrazku 10-3.

Ptirodni zdroje podzemni vody v tomto rajonu neodpovidaji zakladnimu odtoku, proto nebylo mozné
stanovit hodnoty za referenéni obdobi 1981-2010 na zakladé vypoctu. Pfirozeny rezim podzemnich a
povrchovych vod v tifebonské panvi je vyrazné ovliviiovan soustavou rybnikti a umélych vodoteci, coz
zpusobuje, ze i pies korekce jsou vysledky zatizeny nepiesnostmi. Proto pro stanoveni ptirodnich
zdroji ma presnéjsi vypovidaci hodnotu hydraulicky transientni model.

Modelovy zakladni odtok z modelu BILAN se za referen¢ni obdobi 1981-2010 pohybuje na 446 1/s a
za obdobi 2001-2010 na 570 I/s, resp. je vyssi 0 cca 28 %, coz muze byt zpisobeno odlisnou
manipulaci na umelych vodnich dilech (stoky a rybniky) za porovnavana obdobi.

Transientni hydraulicky model v8ak za obdobi 2001-2010 ové&fil pouze 50 % tj. 285 I/s oproti
modelovému zakladnimu odtoku z modelu BILAN za obdobi 2001-2010 (570 I/s). Odvozené ptirodni
zdroje podzemni vody proto odpovidaji primérné infiltraci stanovené hydraulickym transientnim
modelem za obdobi 2001-2010. V samotném obdobi 2001-2010 lze podle kolisani métenych hladin
podzemni vody a pfirodnich zdroji podzemni vody dle modelu BILAN vymezit nékolik obdobi
(Tabulka 10-4 az Tabulka 10-6):

1) 2001-2006 s vyrazné nadprimérnou tvorbou ptirodnich zdroji podzemni vody 304 I/s, nejvyssi
hladinou podzemni vody;

2) 2007-2008 s podprumérnou tvorbou ptirodnich zdroji podzemni vody 199 I/s a s nejnizsi hladinou
podzemni vody;

3) 2009-2010 svyrazné nadpramérnou tvorbou piirodnich zdroji podzemni vody 312 I/s a
s nadprimérnou hladinou podzemni vody;

4)  nebilancované obdobi 2011-2014 s hladinami podzemni vody na trovni obdobi 2001-2006 nebo
VySSi.
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U detailni analyzy obdobi 2001-2010 je patrna variabilita tvorby pfirodnich zdroji podzemni vody
Vv zavislosti na intenzité srazek a jejich rozlozeni béhem roku a celého obdobi.

Tabulka 10-4. Zabezpecenost

Zabezpecenost I/s
50% 446>
80% 261*

1

Zabezpecennost (I/s)

Poznamka: * za obdobi 1981 — 2010, nebyla potvrzena transientnim hydraulickym modelem
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Obrazek 10-3. Mési¢ni hodnoty zabezpecenosti zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010

Tabulka 10-5. Porovnani vystupt z hydrologického a hydraulického modelu

Median z
mési¢nich Primér z mési¢nich hodnot za uvedené obdobi
Obdobi hodnot
(hydrologické BILAN . BILAN . BILAN ’ Pl"irodn.i zdr?je Vyuitelné Vyusitelné
roky) modelovy modelovy modelova transientni ., .,
zakladni odtok zakladni odtok dotace model mnozstvi mnozstvi
I/s I/s I/s I/s I/s % zabezpelenosti
1981 | 2010 446 542 544 - - -
2001 | 2010 570 656 662 285 117 97**
2001 | 2006 653 749 773 304 136 95**
2007 | 2008 349 357 259 199 31 -*
2009 | 2010 628 674 730 312 144 94**
2011 | 2014 - - - - - -

Vysvétlivky: * - nelze stanovit, ** - nebylo potvrzeno transientnim hydraulickym modelem
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Tabulka 10-6. Kolisani hladin podzemni vody na vrtech statni pozorovaci sité pro vybrana obdobi
odpovidajici pfirodnim zdrojim podzemnich vod v tabulce 10-4

Obdobi Primérna hladina podzemni vody a za uvedené obdobi
(hydrologické | VP1012 Frahelz | VP1011 Klec | VP7717 SmrZov | VP7714 Luznice | VP7715 Horni Miletin
roky) m n,m, m n,m, m n,m, mn,m, mn,m,
1981 2010 413,48 415,65 - - -
2001 2010 413,58 415,74 435,39 419,80 458,29
2001 2006 413,63 415,74 435,44 419,77 458,67
2007 2008 413,24 415,61 435,27 419,74 457,84
2009 2010 413,49 415,79 435,43 419,93 458,11
2011 2014 413,43 415,73 435,44 419,98 458,35

Pro HGR 2152 byly ptirodni zdroje podzemni vody za referenéni obdobi 2001-2010 stanoveny podle
dotace z hydraulického modelu (transientni model) a pohybuji se okolo 285 I/s (Tabulka 10-5 a
Tabulka 10-7). Transientni hydraulicky model potvrdil pouze 50 % tvorbu pfirodnich zdroji podzemni
vody oproti zakladnimu odtoku stanovenému z modelu BILAN za obdobi 2001-2010.

Tabulka 10-7. Hodnota pfirodnich zdroji podzemni vody pro obdobi 2001-2010

Zabezpedenost Piirodni zdroje (l/s)

50% 285

Ptirodni zdroje podzemni vody vV hodnoceném rajonu neodpovidaji zdkladnimu odtoku, proto nebylo
mozné stanovit tyto hodnoty za referencni obdobi 1981-2010 na zakladé vypoctu.

Pfirozeny rezim podzemni a povrchovych vod v tfeboniské panvi je vyrazné ovliviiovan soustavou
rybniki a umélych vodotec¢i, coz zpusobuje, Zze i pres korekce jsou vysledky zatizeny znacnymi
nepiesnostmi.

10.2. VYUZITELNE ZDROJE PODZEMNI VODY

Vywzitelné mnozstvi podzemni vody v hodnoceném rajonu jako celku je chdpano jako ta &dst
podzemni vody, kterou lze bez omezeni vyuzit a které je vztazeno na cely rajon. Vyuzitelné mnozstvi
podzemnich vod na rajon, tedy nepostihuje vodni zdroje dil¢ich jimacich izemi, které je nezbytné Fesit
a bilancovat v mnohem vétsim detailu. Hodnota nezohlediiuje lokalni vodohospodaiské potieby v
jednotlivych jimacich tzemich, kde je nezbytné stanovit vyuZitelné mnoZstvi podzemni vody podle
pozadavku na minimalni velikost pratokti na konkrétnich profilech tokidl a na konkrétni minimalni

urovné hladin podzemni vody v konkrétnich monitorovacich vrtech.

Maximalni vyuzitelné mnozstvi podzemni vody v minulosti a ani v sou¢asnosti nebylo prokazano
odbéry podzemni vody, tj. rajon nebyl nikdy pfetizen. Z tohoto divodu bylo vyuzitelné mnozstvi
podzemni vody stanoveno na zakladé uvazovanych pfirodnich zdroji podzemni vody a dle metodiky

minimalniho zGstatkového pritoku (Balvin a Mrkvic¢kova 2013).

V' rajonu bylo vyuzitelné mnozstvi podzemni vody stanoveno jako rozdil mezi pfirodnimi zdroji v
rajonu a minimalnim ztstatkovym pritokem v rajonu. Pro stanoveni minimalniho zistatkového
prutoku v rajonu se pouzil koeficient minimalniho zistatkového pritoku a odvozeny celkovy odtok v
rajonu vypocteny podle podkladt z hydrologického modelu. Pro rajon byla stanovena pramérna
srazka, celkovy odtok ve sledovaném v povodi a Vv rajonu. Za piedpokladu stejného odtokového
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koeficientu v povodi a v celém rajonu se nasledné spocetl celkovy odtok pro rajon. Z koeficientu
minimalniho zastatkového pritoku pro danou oblast (metodika Mrkviékova a Balvin 2013) a z
celkového odtoku na rajon byl vypocten minimalni ziistatkovy pritok na rajon. Souhrnny piehled pro
vypoéty ukazuje Tabulka 10-8.

Od ptirodnich zdroju podzemni vody byl odeéten minimalni zistatkovy prutok na rajon,
odecteny/pficteny odtoky z/do rajonu a nasledné stanoveno vyuZzitelné mnozstvi. Hodnota
vyuZitelného mnoZstvi je 117 I/s.

Tabulka 10-8. Souhrnny piehled pro vypocet vyuzitelného mnozstvi podzemni vody pfi zachovani
minimalniho zGstatkového pratoku na rajon

Plocha HGR 202,17 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha mezipovodi Luznice 416,73 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha mezipovodi Luznice v HGR 153,34 km?> | zdroj: hydrologicky model
Srazka v mezipovodi Luznice 651,71 | mm/rok | zdroj: hydrologicky model
Celkovy odtok Qa v mezipovodi Luznice 1920 I/s zdroj: hydrologicky model
Odtokovy koeficient v mezipovodi Luznice 0,22 - dopocet

Celkovy odtok Qa v mezipovodi Luznice v HGR 706 I/s dopodet

Celkovy odtok Qa v HGR 931 I/s dopocet

Srazky v HGR 636,83 | mm/rok | zdroj: hydrologicky model
Koeficient minimalniho ziistatkového pritoku 0,18 - Mrkvic¢kova, Balvin 2013
Minimalni zistatkovy pritok v HGR 168 I/s dopocdet

Ptirodni zdroje v HGR 285 I/s pramér 2001 - 2010, hydraulicky model
Vyuzitelné mnoZstvi 117 I/s dopocet

Soucasné odbéry 2 I/s zdroj: data CGS
Maximalni odbéry 8 IIs | zdroj: data CGS
Disponibilni zdroje 115 I/s dopodet

Lze konstatovat, ze hodnota vyuzitelného mnozstvi podzemni vody je cca 117 I/s. Tato hodnota
vychazi ze zachovani minimalniho zustatkového pratoku na rajon a respektuje pozadavky na
zachovani dostate¢né vodnosti na podzemni vodé zavislych chranénych ekosystémt. Zabezpecenost
stanovit nelze.

Vzhledem Kk velmi nizkému stupni vyuziti nedochazi na izemi rajonu ke stietu zajma v dusledku
Cerpani podzemni vody. Odbéry podzemni vody v roce 1991 dosahly maximalnich hodnot 7,4 1/s.
Toto mnozstvi tvofilo 7 % odhadnutych vyuzitelnych zdroji podzemni vody a nezplsobilo
prokazatelny pokles hladin podzemni vody na dlouhodobé€ pozorovanych vrtech. Rajon tedy ani v této
dobé nebyl pretizen. Pfi hodnoceni bilance podzemni vody v soucasnosti, kdy se odbéry pohybuji
okolo 2 I/s (2 % vyuzitelnych zdroju) nelze ocekavat z hlediska celkové bilance rajonu stiety zajmu ve
vyuzivani podzemni vody. Celkové povolené (evidované) odbéry podzemni vody na rajon pro rok
2012 byly 7,4 I/s. Maximalni vyuziti téchto odbér nezpisobi ptetizeni rajonu.

Na uzemi rajonu se nachazi oblasti se zvySenou ochranou zivotniho prostiedi, jejichz ekosystém je do
uréité miry zavisly na rezimu proudéni podzemni vody. AOPK CR stanovila v prostoru modelového
regionu jeden prioritni MZCHU s vazbou na podzemni vody. Jde o PR Raselini§t¢ Hovizna
piechodové a slatinné raSelinisté, kde dochazi k syceni slatini§t’ prameny z mocného kiidového
souvrstvi.

NAVRHY

V tomto rajonu neni navrzena zména jeho stavajicich hranic. Pro sledovani pfirodnich zdroju
podzemni vody jsou navrzeny hydrogeologické vrty statni pozorovaci sité CHMU véetné signalnich
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hladin podzemni vody, které charakterizuji snizenou tvorbu pfirodnich zdroji a prizkumné
hydrogeologické vrty 2152 01T, 2152 02T a 2152 03T vyhloubené v ramci projektu Rebilance zasob
podzemnich vod.
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Obrazek 10-4. Vrty navrzené k monitorovani podzemni vody

Pro hodnoceni aktualniho stavu pfirodnich zdroji podzemni vody je nezbytné pokracovat
v kontinualnim sledovani hladin podzemni vody na vrtech statni pozorovaci sit¢ CHMU a tfech nové
vyhloubenych vrtech (tab. 10-8).

Tabulka 10-9. Vrty doporu€¢ené k monitorovani hladin podzemni vody

Vrt Signalni arovein hladiny podzemni vody (HPV)
VP1012 Frahelz 413,01 m n. m. (podle HPV ze 28.1.2009)
VP1011 Klec 415,39 m n. m. (podle HPV ze 14.9.2008)
VP7717 Smrzov 434,41 m n. m. (podle HPV ze 26.10.2008)
VP7714 LuZnice 419,50 m n. m. (podle HPV ze 9.2.2005)
VP7715 Horni Miletin 457,97 m n. m. (podle HPV ze 3.1.2010)
2152 01T Ponédrazka nové vyhloubeny vrt — bude stanovena v 2020
2152 02T Velechvin nové vyhloubeny vrt — bude stanovena v 2020
2152_03T Kolence nové vyhloubeny vrt — bude stanovena v 2020
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11. ZAVER

Cilem projektu bylo kombinaci souboru nejmodernéjSich technologickych a metodickych postupti
pfehodnotit pfirodni zdroje a vyuzitelné zasoby podzemni vody v jednotlivych posuzovanych
hydrogeologickych rajonech.

e Prirodni zdroje podzemni vody se pohybuji ve vysi cca 285 I/s a byly stanoveny podle
dotace z hydraulického transientniho modelu za obdobi 2001 — 2010.

e Pfirozeny rezim podzemni a povrchové vody je v tieboniské panvi vyrazné ovliviiovan
soustavou rybniki a umélych vodoteci, coz zptsobuje, Zze i ptfes korekce jsou vysledky
hydrologického modelu zatizeny nepiesnostmi. Ptirodni zdroje podzemni vody v tomto rajonu
tudiz neodpovidaji vypoétenému zakladnimu odtoku z hydrologického modelu, proto nebylo
mozné stanovit hodnoty za referencni obdobi 1981-2010.

o Vyuzitelné mnoZstvi podzemni vody se pohybuje okolo 117 I/s pii respektovani
minimalniho ztstatkového pritoku na rajon a pozadavku na zachovani dostateéné vodnosti na
podzemni vod¢ zavislych chranénych ekosystémt a disponibilni mnoZzstvi podzemni vody se
pohybuje okolo 115 I/s v zavislosti na skute¢nych odbérech podzemni vody.

e Vzhledem k velmi nizkému stupni vyuziti podzemni vody v rajonu nedochazi na jeho tzemi
ke stfetu zajmu v disledku Cerpani podzemni vody. Odbéry podzemni vody v roce 1991
dosahly maximalni hodnoty 7,4 I/s. Toto mnozstvi tvofilo 7 % vyuzitelnych zdroju podzemni
vody a nezpusobilo prokazatelny pokles hladin podzemni vody na dlouhodobé pozorovanych
vrtech. Rajon ani v této dob¢ nebyl pfetizen. V soucasnosti odbéry podzemni vody poklesly a
pohybuji jen okolo 2 I/s, tj. 2 % vyuzitelnych zdroji. Celkové povolené, resp. evidované
odbéry podzemni vody pro rok 2012 byly 7,4 I/s. Ani uplné vyuziti téchto odbérti podzemni
vody nezpusobi pietiZzeni rajonu.

o Nejvétsi dopliiovani zasob podzemni vody nastava v mésicich bi‘ezen a duben, kdy dochazi k
dotaci podzemni vody vlivem zvySeného nasyceni pfipovrchové zony pii tani snéhu spolu s
jarnimi srazkami, které v tomto obdobi nejsou spotfebovavany evapotranspiraci.

e Mirné nadprimérna dotace podzemni vody je modelem ptredpokladana jesté v mésici kvétnu,
vsechny ostatni mesice maji dotaci podzemni vody podprimeérnou.

e Nejmensi efektivni infiltrace byla odvozena pro zimni mésice prosinec a leden a pro mésice
srpen a zéfi, kdy jsou dlouhodobég spiSe nizsi srazkové thrny, vypar dosahuje maximalnich
hodnot a trva po vegetacni obdobi.

e Pro sledovani pfirodnich zdroji podzemni vody jsou navrzeny hydrogeologické vrty statni
pozorovaci sit¢ CHMU se stanovenymi signalnimi hladinami a 3 nové prizkumné
hydrogeologické vrty vyhloubené v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod.
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