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ZAVEDENE ZKRATKY A POJMY

AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny CR

B
BF
BFI
co
CGS

separovany zakladni odtok (mm/mésic)

modelovany zékladni odtok (mm/mésic)

baseflow index — pomér zakladniho odtoku k celkovému
celkovy odtok

Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

CKP
cov
CR

Ceska kiidova panev
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

CUZK Cesky ttad zeméméficky a katastralni
GDO, Kli¢ GDO jedine&né identifika¢ni ¢islo objektu v archivu CGS

Geofond archiv CGS

GIS  geograficky informaéni systém

HDZ hydrodynamicka zkouska

HGR hydrogeologicky rajon je tizemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a
obéhem podzemni vody ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist a
vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod slouzi k zajistovani
podkladti pro vykon vefejné spravy podle vodniho zakona, planovani v oblasti vod a k
poskytovani informaci vefejnosti. Provadi se podle povodi povrchovych vod a
hydrogeologickych rajonti podzemnich vod (§ 21 vodniho zakona).

HPV  hladina podzemnich vod

ID identifikacéni ¢islo

€] inzenyrskogeologicky

KKZ Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin se subkomisi pro klasifikaci zasob

podzemnich vod

Kolektor podzemnich vod horninové prosttedi, jehoZ propustnost je ve srovnani s bezprostfedné

sousedicim horninovym prostredim natolik vétsi, ze gravitacni voda se jim muiize pohybovat
mnohem snadngji za jinak stejnych hydraulickych podminek (CSN 75 0110 Vodni
hospodaistvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie).

MZe Ministerstvo zemédé&lstvi Ceské republiky

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

P meésiéni srazkovy thrn (mm/meésic)

PO  podzemni odtok

podnik Povodi Povodi Labe, s.p.; Povodi Moravy, s.p.; Povodi Odry, s.p.; Povodi Ohfe, s.p.;

Povodi Vltavy, s.p.;
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PPP  méfeni postupnych profilovych prutoki III. etapova zprava projektu ,.Rebilance zasob
podzemnich vod*

PPZ pfipovrchova zona

Ptirodni zdroje podzemni vody (ptirodni obnovitelné zdroje podzemni vody) - mnoZzstvi vody
za ptirodnich poméri dlouhodobé dopliiované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému (pfiloha €. 8 k vyhlasce €. 369/2004 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist).

R meésicni odtokova vyska pozorovana (mm/meésic)

RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km?)

RM  mési¢ni odtokova vyska modelovana (mm/mésic)

RCM regionalni klimatické modely

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SVHB Statni vodohospodatska bilance

T teplota

TDS celkova mineralizace (total dissolved solids)

Utvar podzemni vody je vymezené soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech (§2 odst. 7 vodniho zakona).

Vodni bilance sestava z hydrologické bilance a vodohospodarské bilance. Hydrologicka bilance
porovnava pfirtstky a tibytky vody a zmény vodnich zasob povodi, izemi nebo vodniho utvaru
za dany Casovy interval. Vodohospodaiska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroji z
hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zakona).

Vodni atvar je vymezené vyznamné soustfedéni povrchovych nebo podzemnich vod v urcitém
prostiedi charakterizované spole¢nou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi vlastnostmi vod a
znaky hydrologického rezimu. Vodni Gtvary se ¢leni na utvary povrchovych vod a tutvary
podzemnich vod (§ 2 odst. 3 vodniho zdkona).

VUV, VUV TGM Vyzkumny tstav Vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

VyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod je mnozstvi podzemni vody, které je mozné racionalné
vyuzivat z hydrogeologického kolektoru nebo zvodnéného systému, aniz nastane negativni
ovlivnéni podzemnich vod anebo okolniho zivotniho prostiedi (pifiloha ¢. 8 vyhlasky ¢.
369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist).

Zdroje podzemnich vod jsou dynamickou (obnovitelnou) slozkou podzemnich vod, vyjadienou
v jednotkdch objemového prutoku (objem za jednotku cCasu). Sestdvaji z pfirodnich,
indukovanych a umélych zdroji podzemni vody (pfiloha ¢. 8 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist).

Z0 zakladni odtok

Zp Zivotni prostiedi
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UvoD

Cilem projektu Rebilance zasob podzemnich vod, financovaného Statnim fondem zivotniho prostiedi

v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi — prioritni osa 6 (dale jen ,,projekt Rebilance* nebo
»projekt), bylo s vyuzitim dostupnych standardnich i modernich metodickych postupti a technologii
prehodnotit ptirodni zdroje podzemnich vod a jejich disponibilni mnozstvi v hydrogeologickém rajonu
v rozsahu dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. (o vymezeni hydrogeologickych rajond a utvari podzemnich
vod, zptsobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nélezitostech programil zjiStovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod) vcetné stanoveni podminek vyuzitelnosti podzemnich vod pfi respektovani ochrany
podzemnich vod a chranénych terestrickych ekosystémi vazanych na podzemni vody v tomto
hydrogeologickém rajonu.

Soucasné pii feSeni projektu Rebilance probéhla kontrola proudovych systémi podzemnich vod a
stavajicich hranic hodnoceného hydrogeologického rajonu jako bilancniho celku ve smyslu zékona ¢.
254/2001 Sb. (o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni pozdé&jsich piedpisti) na
zaklad¢ vysledki provedenych praci.

Obsah zpravy za hodnoceny rajon vychazi z pfilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. (o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu pii
vypo¢tu zasob vyhradnich lozisek), Stim rozdilem, Ze obsahuje jen nezbytné shrnuti pouzitych
metodickych postupi. Kompletni metodické postupy pouzité pii feSeni projektu Rebilance jsou
uvedeny ve vSeobecné Casti zavérecné zpravy za tento projekt. Zavérecna zprava za kazdy hodnoceny
hydrogeologicky rajon je pak ptilohou uvedené vSeobecné Casti zavérecné zpravy.

S ohledem na fakt, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v Case,
byla nahrazena po odsouhlaseni zastupci MZP a AOPK ptiloha ¢ 8 vyhlasky & 369/2004 Sb.
»Pravodnim listem®, ktery zahrnuje ve stru¢né formé vSechny podstatné informace o hodnoceném
hydrogeologickém rajonu.

1.ZAKLADNI UDAJE

Tabulka 1-1. Zakladni udaje HGR 2151 (heis.vuv.cz, doplnéno)

ID hydrogeologického rajonu: 2151

Nazev hydrogeologického rajonu: Tiebonska panev - severni ¢ast

ID utvaru: 21510

Nézev utvaru: Ttebonska panev - severni ¢ast

Plocha, km’: 259,988

Pozice: rajon zéakladni vrstvy

Geologické jednotka: Terciérni a kiidové sedimenty panvi

Povodi: Labe

Dil¢i povodi: Horni Vltava

Bilancovany kolektor: Kvartérni a svrchni ¢ast predkvartérnich sedimenti - lokalni ob¢h
Kfidové a terciérni sedimenty - regionalni ob¢h
Krystalinikum

Kraje: JihoCesky

Platny dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.
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2.VYMEZENiI RAJONU

HGR 2151 s plochou 260 km? a priimérnou nadmoiskou vyskou 451 m zaujima piiblizné obdélnikovy
prostor 10 x 26 km protazeny sj. smérem V prostoru Sudoméfice u Bachyné — Veseli nad Luznici —
Dolni Bukovsko - Sevétin. Pozici rajonu ukazuje obrazek 2-1. Rajon patfi do zakladni vrstvy rajont
dle vyhlasky €. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajont a utvarti podzemnich vod, zptisobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostech programt zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich
vod.

HGR 2151 odpovida tzv. horusickému zvodnélému systému ve smyslu Krasného et al. 2012. Zahrnuje
sedimentarni strukturu vyplnénou limnickymi a fluvidlnimi svrchnokiidovymi sedimenty, v minimalni
mife sedimenty neogennimi a dale pak jeji krystalinické predpoli v jeji jz. a sv. poloviné. Oblast
krystalinika zaujima cca 21 % plochy rajonu. Panevni prostor je na Za SZ omezen tektonicky, cast
hranice tvoii vyskyt kiidovych sedimentii a zbyvajici hranice tvoii hydrologické rozvodnice. Hranici
S HGR 2152 Tteboiiska panev — stiedni ¢ast tvoii Salmanovicko — sobéslavsky piikop vyplnény méné
propustnymi neogennimi sedimenty.

Celé uzemi rajonu nalezi k povodi feky Luznice. V rozsahlych tzemich jsou pfirodni odtokové
poméry ovlivnény soustavou rybnika propojenych fadou nahont a stok vytvaienych v minulosti od 16.
stoleti.

o 1 2 4 6 8 m‘

]
_Bechyné I ‘

- Sobéslav

Veseli nad LuZnici

Obrazek 2-1. Situace HGR 2151
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3.VSTUPNIi INFORMACE

3.1. GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Geologicka stavba uzemi je piehledné znazornéna na mapé 1:200 000, list Ceské Budgjovice — Vyssi
Brod a popsana v piislugnych Vysvétlivkach (Cech et al. 1962). Krystalinikum oblasti a jejiho okoli je
podrobngji popsano ve studiich Ambroze (1935) a Cecha (1964) a poté spoleénd se sedimenty
tteboniské panve a kvartéru ve vysvétlivkach k edici zakladni geologické mapy 1:50 000 na listu M-
33-102-A (Sobéslav — Malecha et al. 1964) a M-33-102-C (Lisov — Dorni¢ et al. 1962), které
poslouzily i jako hlavni podklad pro novou zakladni geologickou mapu.

Horniny krystalinika, sedimenty tfeboniské panve a kvartéru byly reambulovany, pfipadné noveé
zmapovany pii sestaveni geologické mapy 1:25 000 na listech 22-424 Zalsi (Malecha et al. 1976), 22-
423 Tyn n. Vltavou (Vrana et al. 1977), 22-444 Sevétin (Suk et al. 1978) a 22-443 Hluboka n. Vltavou
(Vrana et al. 1980), 22-442 Dolni Bukovsko (Malecha et al. 1991). Lokalni hydrogeologické
prizkumy probihaly v okoli Mazic (KnéZek 1964), v izemi Vyhnanice — Hlavatce (Homolka 2001) a
u Hartmanic (Homolka 2003). Vyznamné byly loZiskové prizkumy jilti na lokalit¢ Hodétin (Nerad —
Vohanka 1958) a keramickych jili na Bechynsku (Toman — Vohanka 1961). Lokalni hydrogeologické
prizkumy se uskute¢nily napiiklad u Mazelova (Dan¢k 1986), Svamberka (Dangk 1995), Dynina
(Dan€k — Homolka 1994), ve Svinech (Fucik 1972), v Dolnim Bukovsku (Hepnar 1967), Hornim
Bukovsku (Homolka 1989, Tybitancl 1989), mezi Hornim Bukovskem a obci Sviny (Knézek 1976), v
Bosilci (Homolka 2009), Sevéting (Homolka 2011, Tybitancl 2014), na lokalité Mazelov II (Chréstka
et al. 1995), v Hurkach (Vasta 1968), na lkalit¢ Horusice — Bukovsko (Vasta 1983), v okoli
Horusického rybnika (Zima 1962) a pii priizkumu trasy vodovodu Mazelov — Sevétin — Drahot&sice
(Ryant 1964). Vyznamné udaje byly ziskany z vysledkii loziskovych prizkumi cihlafskych jila —
Dolni Bukovsko (Kiiz et al. 1967) a Dolni Bukovsko II (K¥iz — Simek 1967). Konkrétnimi tdaji
ptizpély i stavebni priizkumy na lokalité Bogilec — Sevétin (Pupik 2014), ve Svinech (Susicky 1975) a
vrty pii geologickém mapovani v méfitku 1:50 000 na listu LisSov M-33-102-C (Dorni¢ 1962).

3.1.1. PRACE PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

V ramci fedeni projektu Rebilance zasob podzemnich vod byla vrtna databaze archivu CGS a dalsi
dostupné databaze pieveden do aplikaci GDbase5, ¢imz vznikl komplex geologickych,
hydrogeologickych, hydrochemickych a karotaznich informaci, ktery byl Gceloveé doplnén o Casové
tfady pozorovani hydrologickych a klimatickych dat CHMU. Probé&hla reinterpretace a aktualizace
zejména geologickych dat dle novych vysledkl prizkumu.

Vyuziti GDbase5 umoznilo hromadné zpracovani dat a jejich zobrazeni v prosttedi GIS, coz byl
vyznamny krok k modernimu zpracovani velkého objemu informaci, které se v takovém rozsahu v CR
zatim nerealizovalo. Tabulka 3-1 poskytuje informace o mnozstvi archivnich vrti ulozenych
vV Geodatabazi v hodnoceném tzemi. V ramci projektu byly vyhloubeny 3 hydrogeologické vrty.

Tabulka 3-1. Vrtna prozkoumanost - Geodatabaze

Pocet vrti celkem pocet vrti s hloubkou nad 5 m pocet vrti hydrogeologickych vrti

2171 1288 505
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3.2. HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Prvni souhrny hydrogeologickych pomérti celého uzemi podali Hynie (1949, 1961) a Zima (1964).
Regionalni prizkum tfebonské panve zacal jiz koncem padesatych let 20. stol. a pokracoval
komplexnim hydrogeologickym zhodnocenim s. ¢asti panve (Hepnar - Jedlicka 1970). Komplexni
problematiku obéhu podzemnich vod jihoCeskych panvi a ptilehlého krystalinika shrnul Krasny (1974,
1980, 2012).

K vyznamnym zpravam o provedenych hydrogeologickych prizkumech nalezi Souhrnné zhodnoceni
zasob podzemni vody v kategorii C v s. ¢asti Tiebonské panve, vymezeni akumulacnich a drenaznich
oblasti, oblasti vhodnych pro soustiedéné odbéry podzemni vody zpracované Curdou et al. (1985).
Infiltraéni oblasti v S. Casti tfebonské panve a v pfilehlém krystaliniku byly hlavnim pfedmétem
prizkumu Chrastky v letech 1989, 1990 a 1991. Hydrogeologické poméry z okoli Veseli n. Luznici a
z pramenis$té Mazice zpracoval Homolka v letech 1995 a 2005. V bilanénim hodnoceni zasob
podzemni vody jsou piirodni zdroje podzemni vody stanoveny Curdou v roce 2002 na 290 I/s ato v
oblasti sz. od Mazického zlomu na 110 I/s a v jizni ¢asti tehdy platného rajonu 215 na 180 I/s.

Tabulka 3-1 dokumentuje po¢ty hydrogeologickych objekti zafazenych do Geodatabaze a tabulka 3-2
vrty s rezimnim pozorovanim hladin podzemni vody v hodnoceném rajonu, které provozuje CHMU.

Tabulka 3-2. Vrtna prozkoumanost z Geodatabaze

Vybérova skupina objektu Pocet objektu
Objekty v ptedané databazi ZUOa 587
Objekty vytazené z databaze (mimo rajon, bez vztahu k hodnocené struktute, studny, prameny, bez

informaci) 311
Objekty pouzité pro hodnoceni rajonu 276
Objekty dopliiované do databaze 32
Objekty s provedenymi hydrodynamickymi zkouSkami 261
Objekty s rezimné méfenymi hladinami 122
Objekty s provedenym karotaznim méfenim 19

Tabulka 3-3. Vrty s rezimnim pozorovanim CHMU

Oznaéeni CHMU | Kli¢ GDO | Piivodni ozna&eni Lokalita Hl?rl:‘t))ka Poznamka

VP7705 408677 V-12 Horusice 69 Zlikvidovan, méfen 1972 - 1995
VP7718 384434 H-5 Sevétin 48

VP7719 384431 H-1 Bosilec 72

VP7720 378965 B-2 Komarov u Sobéslavi 57,6

VP7721 379216 B-13 Komarov u Sobéslavi 60

VP7722 378975 B-11 Hartmanice u Zimutic 97

VP7723 634116 V-20 Borkovice 68

VP7724 718452 BH-1 Borkovice 41,6

VP7725 713782 Ck-1 Sviny 150

VP7726 383844 CH-1 Sviny 122

VP7727 383843 CH-2 Sviny 85 Zlikvidovan, méfen 1995 - 2011
VP7728 383842 CH-3 Sviny 40

VP7732 684673 4H-064b Pelejovice 100

VP7733 684674 4H-067b Zablati u Ponédraze 18,3

VP7735 684675 4H-054b Vyhnanice 23

VP7736 698220 4H-055b Komarov u Sobéslavi 45

VP7737 682114 4H-056b Hodétin 64,3

VP7738 684676 4H-063b Horusice 50
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Obrazek 3-2. Schématicka situace vrtl s rezimnim pozorovanim hladin podzemni vody

Obrazek 3-3. Schéma vrtné prozkoumanosti se zatfidénim vrtll do zastoupenych kolektort

V souladu s charakterem sedimentti v oblasti treboniské panve a souasnym zpiisobem bilan¢niho
hodnoceni struktury je provedeno rozélenéni hydrogeologickych objektli v ramci rajonu na objekty
charakterizujici ob&h podzemni vody V panevnich sedimentech, v oblasti krystalinika a v okoli
panevni struktury. Dale bylo provedeno rozdé€leni na objekty charakterizujici obéh podzemni vody
regionalniho charakteru v nejhlub$i ¢asti rajonu, na objekty charakterizujici obéh podzemni vody
v piedkvartérnich sedimentech s odvodnénim v hlavnich drenaznich oblastech panevni struktury a na
objekty charakterizujici melky obéh podzemni vody V kvartérnich sedimentech a pfipovrchové zoné
zvétrani predkvartérnich hornin s odvodnénim v urovni mistnich eroznich bazi (Homolka a kol. 2013).
Pocty vrth ptifazené k jednotlivym zastoupenym kolektorim uvadi tabulce 3-3 a jejich pozici ukazuje
obrazek 3-3.

OBJEKTY VYBRANE PRO HODNOCENI RAJONU PODLE SOUBORU KOLEKTORU

Naésledujici tabulky 3-3 a 3-4 poskytuji prehled o poc¢tu zpracovanych hydrogeologickych objektl
V hodnoceném rajonu, zafazeni konkrétnich objektd k zastoupenym kolektorim a jejich rozdéleni
podle typu obéhu podzemni vody.

Tabulka 3-4. Rozdéleni hydrogeologickych objekti do zastoupenych kolektort

Kolektor Pocet objektii
Krystalinikum 29
Kvartérni a svrchni ¢ast predkvartérnich sedimentt lokalni obéh 85
Predkvartérni sedimenty regionalni ob¢h 162
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Tabulka 3-5. Hydrogeologické objekty dokumentujici krystalinikum

Kli¢ GDO Nazev | Lokalita HDZ Rezimni méfeni | Karotaz
377234 HJ-8 Sudoméfice u Bechyné ano

377615 VH-1B Vyhnanice ano ano
377616 VH-2 Vyhnanice ano ano
377617 VH-3 Vyhnanice ano ano
377658 HV-50 Sudoméfice u Bechyné ano

377659 HV-51 Sudomeéfice u Bechyné ano

377660 HV-52 Sudomeéfice u Bechyné ano

377661 HV-53 Sudométice u Bechyné ano

377830 HJ-401/1 Bechyné ano
378971 B-8 Vlastibof u Sobéslavi ano ano

379332 HJ-406 Blatec u Hodétina ano
379334 HJ-404/1 Blatec u Hodétina ano
383993 HV-2 Drahotésice ano

384008 HJ-1 Drahoté&Sice ano

386442 PW-21 Vitin ano

386443 PW-22 Vitin ano

386606 HV-1 Sevétin ano

386607 HV-2 Sevétin ano

386608 HV-3 Sevétin ano

386609 HV-4 Sevétin ano

631332 V-1 Horni Bukovsko ano

646905 VH-4 Vyhnanice ano

653280 MH-1 Mazelov ano

653799 Bu-1 Dolni Bukovsko ano

678068 BL-1-06 Blatec u Hodétina ano

711059 VS Hlavatce ano

713863 Ck-6 Popovice u Dolniho Bukovska ano ano

715720 HV-5 Sevétin ano

717988 p¢.-1162/11 Hlavatce ano

GDO - ID objektu dle archivu CGS

Tabulka 3-6. Hydrogeologické objekty v kvartérnich sedimentech a svrchni ¢asti pripovrchové zény
predkvartérnich hornin s lokalnim obéhem podzemni vody

Kli¢ GDO Nazev Lokalita HDZ Rezimni méfeni

377233 HV-7 Bechyné ano

377358 BS-1 Bechytiskd Smoleé ano

377359 BS-2 Bechytiska Smoleé ano

377809 ZM-1 Borkovice ano

379239 ZA-1 ZA4lsi ano ano
379240 ZA-2 Zalsi ano ano
379242 ZB-1 Mazice ano ano
379243 ZB-2 Mazice ano ano
379244 ZB-3 Mazice ano ano
379246 ZC-1 Mazice ano ano
379247 ZC-2 Mazice ano

379248 ZC-3 Mazice ano

379250 ZD-1 Borkovice ano ano
379251 ZD-2 Borkovice ano ano
379252 ZD-3 Borkovice ano

379254 ZE-1 Borkovice ano ano
379255 ZE-2 Borkovice ano ano
379256 ZE-3 Borkovice ano ano
379299 ZF-1 Vlastibof u Sobéslavi ano ano
379300 ZF-2 Vlastiboi u Sobéslavi ano ano
379301 ZH-1 Mazice ano ano
379302 ZH-2 Mazice ano ano
379303 ZK-1 Mazice ano
379304 ZK-2 Mazice ano ano
379305 ZJ-1 Mazice ano
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379306 2J-2 Mazice ano ano
379307 ZL-2 ZA4l8i ano ano
379308 Z0-1 Klecaty ano ano
379309 Z0-2 Klecaty ano ano
379310 ZR-1 Borkovice ano
379311 ZR-2 Borkovice ano ano
379313 ZN-2 Borkovice ano ano
379314 ZM-2 Borkovice ano ano
379315 ZP-1 Borkovice ano
379316 ZP-2 Borkovice ano ano
379317 ZI-1 Borkovice ano
379318 ZI1-2 Borkovice ano ano
384050 PW-3 DrahotéSice ano
384060 PW-13 Radonice u Drahoté$ic ano
384066 PW-19 DrahotéSice ano
384077 PW-2 Popovice ano
384078 PW-3 Popovice u Dolniho Bukovska ano
384084 PW-9 Dolni Bukovsko ano
384086 PW-11 Dolni Bukovsko ano
384088 PW-13 Dolni Bukovsko ano
384100 PW-25 Dolni Bukovsko ano
384106 PW-2 Bosilec ano
384118 PW-14 Horusice ano
384121 PW-17 Kundratice u Svin ano
384122 PW-18 Kundratice u Svint ano
384125 PW-21 Dolni Bukovsko ano
384127 PW-23 Sviny ano
384131 PW-27 Sviny ano
384134 PW-30 Kundratice u Svint ano
384138 PW-3 Bosilec ano
384146 PW-12 Dynin ano
384151 PW-17 Bosilec ano
384152 PW-19 Bosilec ano
384153 PW-20 Bosilec ano
384154 PW-21 Bosilec ano
384158 PW-25 Dynin ano
384183 PW-18 Sevétin ano
384193 PW-11 Dynin ano
386400 S-2 Sevétin ano
386732 PJ-20 Mazelov ano
386733 PJ-21 Mazelov ano
386734 PJ-22 Mazelov ano
386735 PJ-23 Mazelov ano
408862 PW-6 Veseli nad LuZnici ano
408872 PW-18 Horusice ano
408874 PW-20 Horusice ano
408899 PW-26 Lhota u Dynina ano
409145 VS-3 Horusice ano
571128 HJ-21 Sevétin ano
631335 S-1 Veseli nad Luznici ano
653676 VS-2N Horusice ano
654929 KO-1 Borkovice ano
654930 KO-2 Borkovice ano
709742 BH-4/2 Veseli nad Luznici ano
709743 BH-4/6 Veseli nad Luznici ano
709746 BH-5/4 Veseli nad Luznici ano
709747 BH-5/6 Veseli nad Luznici ano
709749 BH-6/1 Veseli nad Luznici ano
709751 BH-6/3 Veseli nad Luznici ano
721530 HJ-1030 Horusice ano

Karotdzni méfeni nebyla na vrtech provedena; GDO — ID objektu dle archivu CGS
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Tabulka 3-7. Hydrogeologické objekty dokumentujici kolektor predkvartérnich sedimentd s regionalnim
obéhem podzemni vody

Kli¢ GDO Nazev Lokalita HDZ ReZimni méfeni Karotaz
377229 B-1 Sudomeéfice u Bechyné ano ano
377700 C-1 Svinky ano
377704 H-1 Hlavatce ano ano
377832 HJ-402/1 Blatec u Hodétina ano
378965 B-2 Komarov u Sobéslavi ano ano
378966 B-4 Blatec u Hodétina ano ano
378967 B-5 Klecaty ano ano
378968 B-6 Komarov u Sobéslavi ano ano
378970 B-7A Vlastibof u Sobéslavi ano ano
378972 B-8A Vlastibof u Sobéslavi ano ano
378973 B-9 Borkovice ano ano
378974 B-10 Hodétin ano ano
378975 B-11 Hartmanice u Zimutic ano ano
378991 B-17 Borkovice ano ano
378992 B-18 Marzice ano
378994 CH-4 Borkovice ano ano
378995 CH-5 Borkovice ano ano
379103 HV-1 Mazice ano ano
379112 B-22 Borkovice ano ano
379113 ZF-3 Vlastibof u Sobéslavi ano ano
379114 ZH-3 Mazice ano
379115 ZI-3 Borkovice ano ano
379116 ZJ-3 Mazice ano ano
379117 ZK-3 Mazice ano
379118 ZL-3 Zalsi ano ano
379119 ZM-3 Borkovice ano ano
379120 ZN-3 Mazice ano ano
379121 Z0-3 Klecaty ano ano
379122 ZP-3 Borkovice ano
379123 ZR-3 Borkovice ano ano
379124 HV Klecaty ano
379131 HV-1 Sudomeéfice u Bechyné ano
379134 HV-1 Vlastibof u Sobéslavi ano
379141 HV-1 Hartmanice u Zimutic ano
379196 HV-9 Mazice ano ano
379210 B-16 Sudomeéfice u Bechyné ano
379212 HV-3a Bosilec ano
379213 HV-2 Hartmanice u Zimutic ano ano
379214 HV-2A Hartmanice u Zimutic ano ano
379215 HV-3 Mazice ano ano
379216 B-13 Komarov u Sobéslavi ano ano
379217 B-14 Zalsi ano ano
379218 B-15 Zalsi ano ano
379219 V-20B Mazice ano ano
379224 ZA-4 Z4lsi ano ano
379225 HV-1 Vlastibof u Sobéslavi ano
379241 ZA-3 Zalsi ano ano
379245 ZB-4 Mazice ano ano
379249 ZC-4 Mazice ano ano
379253 ZD-4 Borkovice ano
379257 ZE-4 Borkovice ano ano
379258 V-23 Vlastibof u Sobéslavi ano
379319 VS Borkovice ano
383713 H-10 Dolni Bukovsko ano
383714 V-17b Dolni Bukovsko ano
383714 V-17b Dolni Bukovsko ano
383715 V-16b Bosilec ano ano
383716 V-16¢ Bosilec ano ano
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383833 HJ-1 Dynin ano

383841 HV-1 Sviny ano ano
383842 CH-3 Sviny ano ano
383843 CH-2 Sviny ano ano
383844 CH-1 Sviny ano ano
383845 HV-5 Kundratice u Svin ano ano
383846 HV-6 Kundratice u Svinu ano ano
383847 HV-10 Zablati u Ponédraze ano ano
383848 HV-1 Dynin ano ano
383849 H-8 Sviny ano ano
383850 H-9 Dolni Bukovsko ano

383851 H-9A Dolni Bukovsko ano ano
383852 HV-11 Horusice ano ano
383934 Db-1 Dolni Bukovsko ano

383968 V-16 Bosilec ano

383969 V-17 Dolni Bukovsko ano ano
383970 V-18 Dolni Bukovsko ano ano
383992 HV-1 DrahotéSice ano

383998 H-7 Pelejovice ano
383999 V-16a Bosilec ano

384000 V-17a Dolni Bukovsko ano

384431 H-1 Bosilec ano ano
384432 H-2 Sviny ano ano
384433 H-3 Bosilec ano

384434 H-5 Sevétin ano ano
384445 H-1 Sviny ano

384450 HV-1 Neplachov ano

384452 HJ-1 Bosilec ano

384453 HJ-2 Bosilec ano

384454 HJ-3 Bosilec ano

384455 HJ-4 Bosilec ano

384470 HV-1 Pelejovice ano

386672 HV-1 Mazelov ano

386776 HV-1 Mazelov ano ano
405484 B-3 Borkovice ano ano
406033 HV-4 Sviny ano ano
408656 HV-7 Horusice ano ano
408657 HV-8 Veseli nad Luznici ano ano
408668 V-3 Veseli nad Luznici ano

408671 V-6 Veseli nad LuZnici ano

408672 V-7 Veseli nad Luznici ano

408673 V-8 Veseli nad Luznici ano

408728 HV-1 Lhota u Dynina ano ano
409025 B-24 Horusice ano

409072 VS-2 Horusice ano

409925 R-1 Zablati u Ponédraze ano
409926 R-2 Zablati u Ponédraze ano
409927 R-3 Zablati u Ponédraze ano
555328 H-4 Sedlikovice u Dolniho Bukovska ano ano
555329 HV-1 Sviny ano ano
555352 MIS-1 Mazelov ano ano
555353 MIS-2 Mazelov ano ano
555354 MIS-3 Mazelov ano ano
555355 MIS-4 Mazelov ano ano
555356 MIS-5 Mazelov ano ano
555357 MIS-6 Mazelov ano ano
567892 HS-1 Sevétin ano

567909 DIS-6 Bosilec ano ano ano
567910 V-16d Bosilec ano

567939 BH-2 Borkovice ano ano ano
567940 BH-3 Sviny ano ano ano
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567941 BP-4 Borkovice ano

576911 HSV-1 Bosilec ano

576912 DIS-6a Bosilec ano ano ano
576913 DIS-6b Bosilec ano ano ano
576914 DIS-7a Bosilec ano ano ano
576915 DIS-7b Bosilec ano ano ano
576916 HJ-13 Bosilec ano

576917 HJ-16 Bosilec ano

576918 HJ-17 Bosilec ano

576919 HJ-18 Bosilec ano

576920 HJ-19 Bosilec ano

576921 HJ-21 Bosilec ano

576922 HJ-22 Bosilec ano

576928 HV-2 Borkovice ano

579195 HV-1 Sudomeéfice u Bechyné ano

631282 HV-2 Mazelov ano

631334 S-2 Veseli nad LuZnici ano

634116 V-20 Borkovice ano ano

642654 BO-2 Borkovice ano

643498 BO-3 Borkovice ano

646906 H4-A Sedlikovice u Dolniho Bukovska ano ano
657850 HH-1 Hartmanice u Zimutic ano

658343 FM-1 Veseli nad LuZnici ano

658344 FM-3 Veseli nad LuZnici ano

663964 HV-3 Sevétin ano

682114 4H-056b Hodétin ano ano

683436 V-16E Bosilec ano

683471 HVB-1 Borkovice ano

684673 4H-064b Pelejovice ano ano ano
684674 4H-067b Zablati u Ponédraze ano ano

684675 4H-054b Vyhnanice ano ano

684676 4H-063b Horusice ano ano

685771 MA-1 Mazice ano

687864 Su-1 Sudoméfice u Bechyné ano

697848 MH-25 Mazice ano ano
697849 MH-26 Mazice ano ano
698220 4H-055b Komarov u Sobéslavi ano ano

705559 HV-4 Sevétin ano

705630 H-3b Bosilec ano ano
713662 Ch-11 Borkovice ano ano

713782 Ck-1 Sviny ano

717311 HJ-110 Vitin ano

718452 BH-1 Borkovice ano

GDO - ID objektu dle archivu CGS

NOVE HYDROGEOLOGICKE VRTY PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Pro ovéfeni geometrie a pozice zastoupenych kolektorl a izolatorti, ovéteni jejich hydraulickych

parametrti, chemismu podzemni vody a pro rezimni sledovani hladin podzemni vody byly ptedevsim

v mistech, kde schazely

relevantni

hydrogeologické

informace

vyhloubeny prizkumné

hydrogeologické vrty. Detailni informace o vysledcich vrtnych praci obsahuji zpravy za prizkumné
vrty, ktera jsou uloZzeny v archivu CGS a jsou i jednou z piiloh vieobecné ¢asti zpravy za projekt.
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Obrazek 3-4. Schéma lokalizace novych prazkumnych vrtd

2151 _01T Vlastibor

Pruzkumny hydrogeologicky vrt je situovan 1,3 km jz. od okraje zastavby obce Vlastibot, na jv. strané
polni cesty pii okraji lesniho porostu. Cilem prizkumného hydrogeologického vrtu bylo ziskat
hydrogeologické a geologické idaje v sv. casti hodnoceného rajonu, v oblasti indikovaného Sifeni
nitratové kontaminace od obce Vlastibot smérem k Borkovickym blatim.

Tabulka 3-8. Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 2151_01T

hloubka (m) .
q g Hornina stratigrafické zarazeni hydrogeologicky typ horniny
0 0
0,0 1,0 hlina piscitojilovita kvartér izolator
10 559 .rf)zpadav§ .r.nskovce,. prachovce, svrchni kfida .SOUl?w Ifolektoru, poloizolatort a
jilovce a jejich kombinace izolatort
55,9 62,0 rula proterozoikum moldanubikum izolator

Vrt hluboky 62 m ovéfil mocnost panevni vyplné u sv. okraje hodnoceného rajonu. Podlozi
zastoupené biotitickou rulou bylo zastizeno v hloubce 55,9 m. Sedimentarni vyplii je zastoupena
svrchnokiidovym klikovskym souvrstvim (stfidani rozpadavych Sedych, bézovych, rudohnédych
jiloveu, prachovcei, arkozovych piskoveu a jejich kombinaci) a minimalnim kvartérnim pokryvem. V
profilu do hloubky 18,2 m ptevazuji jilovité sedimenty, v useku 18,2 — 39,3 se rychle stiidaji
jednotlivé piscité, prachovité a jilovité vrstvy o mocnosti 0,5 —1,5 m, v bazalni ¢asti do 55,9 m pak
silné pfevazuji sedimenty pis¢ité. Vrt s aktivnim usekem 16 — 62 m je vystrojen PVC zarubnicemi DN
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125 a DN110, s jilocementovym tésnénim do hloubky 16,0 m. Hladina podzemni vody Kkolektora
zkouseného useku 16,0 — 62,0 m je napjatd s negativni vystupni urovni. V prabéhu prizkumnych praci
se vySe uvedena hladina pohybovala v rozmezi 422,42 — 422,25 m n. m. resp.10,48 — 10,65 m pod
terénem. Hydrokarotazni méteni identifikovalo ptirozené proudéni podzemni vody z kolektoru v
hloubkovém rozmezi 19,5 - 29,0 m do kolektoru ve spodni ¢asti vrtu v rozmezi 30,6 — 55,9 m v
celkovém mnozstvi cca 3500 I/den. Nepatrna ztrata byla zaznamenana i v podloznich rulach v hloubce
58,8 m. Sestupné proudéni podzemni vody ze svrchnich do spodnich kolektori odpovid4 umisténi vrtu
v infiltraéni a tranzientni oblasti mezi sv. okrajem panve a lokalni drendzni oblasti v prostoru
Borkovickych blat. Kratkodobymi hydrodynamickymi zkouskami (3+2 dny), pii kterych byla ¢erpana
podzemni voda v mnozstvi az 3,9 I/s, byly ovéfeny velmi vysoké hydraulické parametry sedimentd
(koeficient transmisivity T = 6,6.10° m?s, koeficient filtrace aktivniho useku vrtu 1,43.10 m/s,
jednotkova specificka vydatnost 4,79 I/s.m). Podzemni voda vzorku odebraného v prubéhu Eerpaci
zkousky ma chemicky typ CaNaMg-NO3CIHCO3, je velmi mékka (Teenovs 0,65 mmol/l), slabé kysela
(pH 6,21), s celkovou mineralizaci 125 mg/l, se zvySenym obsah niklu (93,5 pg/l) ziejmé ptirozeného
puvodu. V podzemni vod¢ byl dale zjistén zvyseny obsah pesticidl (Alachlor ESA 1,28 pg/l), ktery se
zvySenym obsahem dusi¢nanti (36,7 mg/l) a chlorida (18,0 mg/l) indikuje zne€iSténi zjisténé jiz diive
v nékterych okolnich vrtech.

Vrtem byla dobfe zdokumentovana mocnost a charakter sedimentt, jejich propustnostni parametry,
uroveni hladiny podzemni vody, identifikovano pfirozené sestupné proudéni podzemni zplisobené
rozdilnou vystupni trovni hladiny podzemni vody Vv zastoupenych dil¢ich kolektorech ve stfedni a
spodni ¢asti sedimentarni vypln€. Na zakladé vysledkli rozboru podzemni vody byla upfesnéna oblast
zasazena znecCisSténim, ktera se S§iii z prostoru piivodniho skladu hnojiv a polniho letist¢ ve Vlastibofi
jz. smérem k Borkovickym blattim.

Revizni karotazni méfeni ovétilo dobry technicky stav prizkumného vrtu, vyhovujici i pro dynamické
odbéry vzorkli podzemni vody a Ize jej proto pln€ vyuzit pro monitorovani trovné hladiny podzemni
vody a zmén kvality podzemni vody.

2151_03T Horni Bukovsko

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan 1050 m vsv. od kostela v Hornim Bukovsku, v lu¢nim
porostu u j. okraje polni komunikace, 770 m na V od jeji kiizovatky se silnici Horni Bukovsko — Zalsi.
Cilem prazkumného hydrogeologického vrtu bylo ziskat hydrogeologické a geologické udaje z oblasti
S nizkou prozkoumanosti na z. okraji hodnoceného rajonu Vv blizkosti jejiho tektonického okraje.

Tabulka 3-9. Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 2151_03T

hloubka (m) : . e - .

od d0 Hornina stratigrafické zarazeni hydrogeologicky typ horniny

0,0 0,2 hlina jilovita kvartér izolator

0.2 160.9 Tf)zpadane ”plskovce., prachovce, svrchni kfida .sout?or lfolektoru, poloizolatorti a
jilovce a jejich kombinace izolatoru

160,9 | 169,0 | kvarciticka rula, kvarcit proterozoikum moldanubikum izolator

Vrt hluboky 169 m ovéfil celou mocnost panevni vyplné€ v blizkosti z. tektonického okraje
hodnoceného rajonu. Podlozi zastoupené kvarcitickou rulou a kvarcitem bylo zastizeno v hloubce
160,9 m. V HGR 2151 se jedna o prozatim nejveétsi zjiSténou mocnost panevnich sedimentli a misto
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nejvétsiho zahloubeni sedimenta¢niho prostoru. Sedimentarni vyplil je zastoupena svrchnokiidovym
klikovskym souvrstvim (stfidani rozpadavych bélosedych, bézovych, od 114 m i rudohnédych,
fialovych jilovct, prachovci, arkézovych piskoved a jejich kombinaci s minimalnim kvartérnim
pokryvem). V profilu do hloubky 45,8 m ptevazuji jilovitopis¢ité sedimenty, do hloubky 160 m se pak
stiidaji vyrazné piscité a jilovité polohy s pfevahou pisCitych sedimentt.

Vrt s aktivnim usekem 28 — 162 m je vystrojen PVC zarubnicemi priméru 140/8 mm, s
jilocementovym tésnénim do hloubky 22,0 m na piskové vlozce a filtra¢nim a stabiliza¢nim obsypem
do konec¢né hloubky. Koncovy tsek v podloznim krystaliniku nebyl pfibran na primér 245 mm a byl
ponechén bez vystroje. Hladina podzemni vody testovanych kolektorti zkouseného tiseku je napjata s
negativni vystupni Grovni. V priibéhu prizkumnych praci se pohybovala v rozmezi 423,52 — 423,13 m
n. m. (28,07 — 28,46 m pod terénem). Hydrokarotazni méfeni identifikovalo pfirozené proudéni
podzemni vody z kolektorti ulozenych do hloubky 60,0 m do kolektori ve spodni ¢asti panevni vyplné
vrtu v rozmezi 64,8 — 110,7 m v celkovém mnozstvi cca 7 100 1/den. Sestupné proudéni podzemni
vody ze svrchnich do spodnich kolektorti odpovidda umisténi vrtu v infiltra¢ni oblasti u zapadniho
tektonického okraje panve. Kratkodobymi hydrodynamickymi zkouskami (3+2 dny), pfi kterych byla
odebirana voda v mnozstvi 1,87 I/s, byly ovéfeny pramérné hydraulické parametry sedimentt
(koeficient transmisivity T = 2,25.10* m?/s, koeficient filtrace aktivniho aseku vrtu 1,68.10° mis,
jednotkova specificka vydatnost 1,17 1/s.m). Voda vzorku odebraného v prubé&hu ¢erpaci zkousky ma
chemicky typ CaNa-HCO;3Cl, je mekka (Teexovs 1,22 mmol/l), slabé kysela (pH = 6,90), s celkovou
mineralizaci 244 mg/1, se zvySenym obsah hliniku (111 pg/l) ziejmé ptirozeného ptivodu. Ve vodé byl
dale zjistén zvySeny obsah pesticidi (Alachlor ESA 0,232 pg/l), ktery se zvySenym obsahem
dusi¢nand (25,6 mg/l) a chloridt (35,0 mg/l) indikuje zne¢isténi ze zeméd¢lské Einnosti v infiltraéni
oblasti.

Vrt dobie zdokumentoval mocnost a charakter sedimentd, jejich propustnostni parametry, uroven
hladiny, identifikovano pfirozené sestupné proudéni podzemni zpisobené rozdilnou vystupni tirovni
hladiny kolektor® ve stfedni a spodni ¢asti sedimentarni vyplné v okrajové infiltracni oblasti panve.
ZvySené obsahy dusi¢nantl, chloridii a pesticidid zjisténé ve vodé kolektord stfedni ¢asti panevni
vyplné spolu se zakleslou hladinou do 28 m ukazuji na dobrou drenazni funkci okrajového panevniho
zlomu a panevnich sedimenti pro okolni krystalinikum. Zjisténé znecisténi ze zeméde€lské Cinnosti
pochazi evidentné z krystalinického okoli panevniho prostoru s intenzivni zemedélskou Cinnosti, které
lezi jiz vné vymezeného ochranného pasma 2. stupné jimaciho tzemi Dolni Bukovsko — Horusice,
jehoz hranice je vedena po linii okrajového DrahotéSického zlomu a mélo by byt diivodem pro
pfipadné rozsiteni ochrannych pasem do oblasti krystalinika v rozsahu hydrologického povodi a
upravu intenzity zemédélského hospodareni.

Revizni karotazni méfeni ovérilo dobry technicky stav prizkumného vrtu i pfes nékteré nedostatky
(zvyseny odklon vrtu od vertikaly, zhorSena kvalita t€snéni v Giseku 12 — 20 m, absence obsypu v
useku 69,5 — 73,0 m). Vrt je pln¢€ vyhovujici i pro dynamické odbéry vzorkit podzemni vody a Ize jej
proto plné vyuzit pro monitorovani trovné hladiny a zmén kvality podzemnich vod.

2151_04T DrahotéSice

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan za okrajem polni cesty 460 m na S od vypusti rybnika na
sv. okraji obce Drahotésice. Cilem priazkumného hydrogeologického vrtu bylo ziskat hydrogeologické
a geologické udaje v oblasti s nizkou prozkoumanosti u jz. okraje hodnoceného rajonu V blizkosti
Drahotésického okrajového zlomu.
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Tabulka 3-10. Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 2151_04T

h(ljoubkz ) Hornina stratigrafické zarazeni hydrogeologicky typ horniny

0 0

0,0 1,0 hlina jilovita kvartér izolator

10 89.4 Tf)zpadavg “plskovce., prachovce, svrchni kfida §0ut?0r ekolektoru, poloizolatord a
jilovcee a jejich kombinace izolatort

89,4 |925 granit moldanubicky pluton izolator

Vrt hluboky 92,5 m ovéfil celou mocnost panevni vyplné v blizkosti panevniho okrajového
Drahotésického zlomu v jz. okrajové oblasti rajonu s nizkym stupném prozkoumanosti. Podlozi
zastoupené biotit-muskovitickou zulou bylo zastizeno v hloubce 89,4 m. Sedimentarni vypli je
tvofena svrchnokiidovym klikovskym souvrstvim (stfidani rozpadavych Sedych, bézovych,
rudohnédych jilovel, prachovcl, arkézovych piskoveill a jejich kombinaci s nékolika polohami
zelezitych piskovcl az slepencti) a minimalnim kvartérnim pokryvem. V profilu do hloubky 17,9 m
prevazuji jilovité sedimenty, do hloubky 69,9 m ptevazuji pis€ité sedimenty, v bazalni ¢asti do 89,4 m
pak znovu prevazuji jilovité sedimenty.

Vrt s otevienym usekem 30 — 92,5 m je vystrojen PVC zarubnicemi DN 125, s jilocementovym
tésnénim do hloubky 30 m na piskové vlozce a filtracnim a stabilizatnim obsypem do konec¢né
hloubky. Hladina podzemni vody testovanych kolektorti ve zkouseném useku je napjata s negativni
vystupni urovni v neobvykle velké hloubce 67,5 m pod terénem. V pribéhu prizkumnych praci se
pohybovala v rozmezi 427,15 — 426,74 m n. m. (67,39 — 67,80 m pod terénem). Hydrokarotaznim
mefenim bylo identifikovano pfirozené vzestupné proudéni podzemni vody z kolektord v hloubkovém
rozmezi 87 — 88 m do kolektorti vyse polozenych v hloubkovém rozmezi 69 — 76 m v celkovém
mnozstvi cca 1300 1 za den. Kratkodobymi hydrodynamickymi zkouskami (3+2 dny), pii kterych byla
odebirana voda v mnozstvi 1,95 I/s, byly ovéfeny pomérn¢ vysoké hydraulické parametry sedimentt
(koeficient transmisivity T = 1,3.10° m?s, koeficient filtrace aktivniho useku vrtu 5,2.10° m/s,
jednotkova specifickd vydatnost 0,51/s.m). Voda vzorku odebraného v pribéhu ¢erpaci zkousky ma
chemicky typ CaMg-HCO;Cl, je mékka (Teenows 1,17 mmol/l), slabé kysela (pH = 6,27), s celkovou
mineralizaci 210 mg/l. Toxické kovy a mikroznedist'ujici organické latky ve vod¢ zjistény nebyly.
Zvyseny obsah dusi¢nant (44 mg/l) a chloridi (36 mg/l) naznacuje ptitok podzemnich vod z oblasti
krystalinika s intenzivni zeméd¢€lskou ¢innosti drénovany prostiednictvim okrajového zlomu. Zjistény
chemismus vody odpovida obvyklému slozeni podzemnich vod v této Casti panevniho prostoru s
patrnym vlivem zemédélské ¢innosti v infiltraéni oblasti. Hluboce zaklesla hladina podzemni vody a
velky hladinovy skok na okrajovém zlomu je ziejmé disledkem nékolika fadové vyssi propustnosti
sedimentli v této Casti panve proti okolnimu krystaliniku a plosné rozsiteny bazalni kolektor s vysokou
propustnosti vyskytujici se v celém prostoru jihozapadni oblasti severni ¢asti Tieboiiské panve mezi
okrajovym zlomem a jimaci linii mezi Dolnim Bukovskem a Horusicemi. Zjisténé znecisténi ze
zemédelské Cinnosti pochdzi zfejmé z krystalinického okoli panevniho prostoru s intenzivni
zemedélskou Cinnosti, které lezi jiz vné vymezeného ochranného pasma 2. stupné jimaciho tzemi
Dolni Bukovsko — Horusice, jehoz hranice je vedena po linii okrajového Drahotésického zlomu a mélo
by byt divodem pro pfipadné rozSifeni ochrannych pasem do oblasti krystalinika v rozsahu
hydrologického povodi a Gpravu intenzity zemédélského hospodatenti.

Vrt piinesl dobré vysledky o charakteru sedimentu, jejich propustnostnich parametrech, urovni hladiny
a kvalité podzemnich vod v oblasti s nizkou Grovni prozkoumanosti na jihozdpadnim okraji severni
¢asti Tiebonské panve. Reviznim karotaZznim méfenim byl ovéfen jeho vyhovujici technicky stav. Vrt
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je plné vyhovujici i pro dynamické odbéry vzorkl podzemni vody a lze jej pln€ vyuzit pro
monitorovani urovné hladiny a kvality podzemni vody.

Pohyb hladiny podzemni vody ve vrtu 2151 01T Vlastibof, umisténého v oblasti minimalné ovlivnéné
odbéry podzemni vody je urCovan témét vyhradné klimatickymi poméry a pozici v hydrogeologické
struktufe — v blizkosti drenazni oblasti v prostoru Borkovickych blat. Hladina podzemni vody méla ve
sledovaném obdobi 3.7.— 10.11.2015 pravidelnou poklesovou tendenci v souladu s klimatickymi
poméry (srazkové silng deficitni obdobi) a s pohybem hladin podzemni vody v celém prostoru
tieboniské panve. Celkovy pokles hladiny podzemni vody dosahl 0,13 m. Tabulka 3-10 shrnuje
zakladni vysledky prazkumnych praci

Tabulka 3-11. Pfrehled zakladnich vysledkd prizkumnych vrti
vyhloubenych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod v letech 2014—2015

D i cilovy hloubka Rozsah kolektoru Koeficient transmisivity
Wi Iz vl kolektor | vrtu (m) | /perforace (m) (m?/s)
10 -
2151 01T Vlastibor NK reg 62 /'go -56569 6,6.10°
2-1
2151 03T Horni Bukovsko NK reg 169 /3?1 6 f50é93 2,25.10*
2151 04T Drahot&sice NK reg 925 1/’267-8564 1,3.10°

NK reg — regionalni obéh v sedimentech
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4. CHARAKTERISTIKA RAJONU

4.1. GEOLOGICKA STAVBA A CHARAKTERISTIKA JEDNOTEK

Podlozi panevnich sedimentii je tvofeno krystalickymi metamorfovanymi horninami jihoceského
moldanubika, kterym pronikaji granity centralniho moldanubického plutonu. Nejstar§imi sedimenty
tiebové panve reprezentuje klikovské souvrstvi svrchnokiidového stafi. Rozsah mladsich terciérnich
jednotek je mnohem mensi a je omezen pfedevSim na sedimenty mydlovarského a ledenického
souvrstvi stfedné miocenniho, resp. pliocenniho staifi. Denudacni relikty miocenniho zlivského
souvrstvi lezi jak na horninach krystalinika, tak na sedimentech svrchni kiidy. Tercierni sedimenty
jsou vazany svym vznikem a i dne$nim rozsahem na tektonicky predisponované deprese sméru V-Z a
SZ-JV az SSV-JJZ. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny zejména terasami feky Luznice a Nezarky,
vyvinutymi v nékolika akumulacnich stupnich. Déle se vyskytuji povodiiové hliny, v mensi mife
fluviodeluvialni sedimenty a raseliny.

41.1. STRATIGRAFIE ALITOLOGIE

PODLOZNI JEDNOTKY
Moldanubikum

Podlozi panevnich sedimentli je tvofeno pievazné nemigmatitizovanymi sillimanit-biotitickymi
pararulami jihoc¢eského moldanubika. Charakteristické je stfidani decimetrovych az metrovych poloh
bridli¢natych a kompaktnich, které ¢asto prechazeji do kvarcitd (vrt 2151 03T Horni Bukovsko —
Homolka a kol. 2015). V severozapadni ¢asti, u Hodétina a Sudoméfic jsou polohy ortorul, které patii
patrné k télesu bechyfiské ortoruly. Od jihozapadu, od Sevétina, zasahuji do podlozi HGR granity
fazené k moldanubickému plutonu. Ve vrtu 2151 04T DrahotéSice (homolka a kol. 2015) byl v
podlozi zastizen fosiln€ navétraly biotit-muskoviticky granit. Mocnost fosilnich kaolinickych zvétralin
krystalinika, rudo¢ervenych, bélavé skvrnitych, se pohybuji zpravidla 2 az 20 m, vyjimeén¢ dosahuje
az 50 m. Misty zvétraliny zcela chybi. Mocngjsi fosilni zvétraliny jsou v podlozi klikovského
souvrstvi. Podle Malechy (1961) se v fad¢ strukturnich vrtii v obou jihoceskych panvich ukazalo, ze
¢im bylo podlozi hloubé&ji zastizeno, tim slabsi byla intenzita zvétrani. Vysvétluje to tim, Zze
zvétralinové profily se zachovaly v nejvétSich mocnostech v relativné méné hlubokych usecich
(mél¢ich krach), kdezto v usecich s vy$s$i mocnosti kiidy se uchovaly jen spodni ¢asti profilt.

SVRCHNI KRIDA
Klikovské souvrstvi

Ulozeniny klikovského souvrstvi maji shodny vyvoj jako v celé panevni oblasti s charakteristickym
sttidanim sedimentl od hrubozrnnych kaolinickych piskovci az slepenct pies rudohnédé, vétsSinou
pestie mramorované piscité jilovce a prachovce az k tmavosedym jiloveim a jilovitym piskovetum.
Vysledkem tohoto vyvoje je cyklickd sedimentace s pozitivnim zrnitostnim trendem, ktera vSak neni
zcela pravidelna.



ID EIS 10051606-SFZP

Obrazek 4-1. Pfehledna geologickd mapa HGR 2151
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KENOZOIKUM
KVARTER

slatina, raselina, hnilokal

Terestricky terciér Ceského masivu a Karpat

KENOZOIKUM
PLIOCEN

pisky, Stérky, jily

Terciér Ceského masivu

Terestricky terciér Ceského masivu (pfevazné piedplioceni)
NEOGEN

STREDNi SPODNi MIOCEN (Karpat - sarmat)

pisky, térky, jily, lignitové sloje

STREDNi SPODNi MIOCEN (aquitan - baden)

pisky, Stérky, jily, podiadné uhelné sloje

Mezozoikum Ceského masivu (pfevazné marinni)
MEZOZOIKUM

KRIDA . .

SVRCHNI KRIDA (santon)

klikovské souvrstvi, piskovce, jilovce,slepence

Paleozoikum Ceského masivu

PALEOZOIKUM

PERM )

SPODNI PERM (autun) + - SVRCHNI KARBON (stephan C)

rude i Sedé kalovce (prachovité jilovce), piskovce, arkozy, slepence,
uhelné sloje

PREKAMBRIUM A (NEBO) PALEOZOIKUM, NEROZLISENE
PREKAMBRIUM A (NEBO) PALEOZOIKUM (nerozliSené)

svory a ruly, granaticka a staurolitova zéna, ve vysokotlakych a
extrémné vysokotlakych komplexech i ruly s kyanitem (+- sillimanit)

ruly: nizsi a nizky tlak (biotit a sillimanit-biotitické ruly, dilem
migmatitizované)

E ruly: nizky tlak (cordieritické ruly, cordieritické migmatitiy)

migmatitizované ruly, migmatity, pfevazné stromatitické a flebiliticke

leukokratni migmatity, leukokratni kvarcit-felzitické ruly

Spodnokorové a plast'ové horniny
PREKAMBRIUM NEROZLISENE
PREKAMBRIUM (nerozlisené) -spodnokorové a plastové horniny

felzické granulity, nepatmé az velmi silné retrogradné
metamorfované

VARISKA INTRUZIVA

variska intruziva

alkalickoZivcové a muskovitické granity, leukogranity

dvojslidné granity (muskovit>biotit, muskovits<biotit), jemné
| (az stfedné) zrnité

amfibol-biotitické a biotiti-amfibolické granodiority

porfyrické amfibol-biotitické syenogranity (durbachity), melanokratni

PREDVARISKA INTRUZIVAA INTRUZIVA NEZNAMEHO STARI

(CASTO DEFORMOVANA A METAMORFOVANA)

predvariska intruziva a neznamého stari

leukokratni, alkalicko-Zivcové muskovitické metagranity a ortoruly, mis
StOPOVY.miﬁWK{ , A T

muskovit-chloritické, muskovit-chlorit-biotitické, dvojslidné, a biotitické
aZ metagranodiority a ortoruly

/ hranice Utvard a hornin znamé

7 / litologické a petrografické prechody

Obrazek 4-1b. Legenda pfehledné geologické mapy HGR 2151
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Kiidové sedimenty tieboniské panve jsou na daném tuzemi reprezentovany svrchnim oddilem
klikovského souvrstvi. Na rozdil od spodniho oddilu (zastoupeného v sousedni ¢eskobud&jovické
panvi) se zde nevyskytuji tmavosedé jilovce, které jsou nahrazeny béloSedymi, pestré jilovce jsou
rudoCervené az masove rudé a chybéji zde pelosideritové konkrece. Tyto rozdily svéd¢i o tom, ze
sedimentacni prostiedi pii vzniku uloZenin svrchniho oddilu bylo vice oxida¢ni. Rozdil mezi obéma
oddily je ve zmén¢ a rozsahu sedimentac¢niho prostoru; ve starSim obdobi byla panev protazena ve
sméru SZ-JV, zatimco v mlad$im obdobi se jeji tvar zménil na sj. Mezi obéma oddily klikovského
souvrstvi je tedy zfetelny hiat. Mocnosti svrchnokiidovych ulozenin se Vv j. ¢asti rajonu na v. a jv. od
Sevétina pohybuji pouze okolo 30-40 m, teprve smérem k S nahle nariistaji na poklesovych
dislokacich, prohlubovani kiidové panve od S je velmi pozvolné. Usek v. a sv. od Dolniho Bukovska
ma mocnost kiidovych sedimentii az cca 140 m. Novym prizkumnym vrtem 2151 03T Horni
Bukovsko bylo zachyceno klikovské souvrstvi v mocnosti az 160 m. Spodni ¢ast kiidového sledu o
mocnosti 50-80 m je tvofena svétle Sedymi nebo zlutavymi kaolinickymi piskovci a slepenci, které
obsahuji jen ojedinéle malo mocné vlozky jilovitych hornin. Tento bazalni piskovcovy komplex si
uchovava v celém $ir§im tuzemi prakticky stalou mocnost (zastizenou ve vrtu Sh-1 z. od Svin — 64,5 m
a ve vrtech Hv-17 a Hv-18 v. od Dolniho Bukovska 66 m, resp. 80 m, ve vrtu GB-13 s. od Drahot&Sic
52 m a ve vrtu GB-12 j. od Dynina — 78 m). Tyto shodné poméry v mocnostech a litologickém vyvoji
zminéného bazalniho piskovcového komplexu potvrzuji jeho plosnou stalost. Také svrchni ¢ast tohoto
piskovcového komplexu ma pievazné psefiticko-psamiticky vyvoj, ale vlozky jilovitych hornin jsou
zde jiz hojnéjsi i mocnéjsi. Jejich souhrnna mocnost je odhadnuta na 15-20 m. Teprve v nejvyssi ¢asti
ktidového profilu se uplatiiuje vyraznéji pelitické sedimenty zastoupené svétle az bélosedé zbarvenymi
vétsinou jemné pis¢itymi az prachovitymi jilovci, které se zde stfidaji s rudoCervenymi, Casto
zlutavosedé, bélosedé a nafialové skvrnitymi jilovei. Mocnost této svrchni ¢asti sledu dosahuje max.
40-50 m a zavisi na vzdalenosti od z. tektonického okraje panve, v jehoZ blizkosti je tato mocnost
relativné nejvyssi. Piskovce maji celkem dobte vytfidéné a opracované zrno, tvofené témer vyhradne
kifemenem, pochazejicim z okolnich metamorfovanych hornin. Svéd¢i pro to rozpraskani kfemene a
jeho vyrazn€ undulézni zhaSeni. Dosti hojny je muskovit. Zato biotit a Zivce jsou velmi vzacné a lze je
nalézt pouze v bazalnich partiich piskovcového komplexu (biotit je navic baueritizovan a zZivce silné
kaolinicky rozlozené). Povaha jilovité slozky u piskovct i jilovct je kaoliniticka. Z tézkych minerali
obsahuji zejména rutil, anatas, zirkon, turmalin, disten, andalusit, granat, brookit, staurolit a monazit.

Petrograficky charakter sedimenti svrchniho oddilu klikovského souvrstvi nasvédéuje ukladani
kaoliniticky zvétralého materialu pochazejiciho z okolniho krystalinika v oxida¢nim prostiedi, pfi¢emz
jeho dynamika se v ase ménila. Casté litologické piechody jsou odrazem zmén dynamiky dil¢ich
sedimentarnich procest a prostiedi. PisCita télesa nejspiSe predstavuji produkt sedimentace v fi¢nich
korytech. Jemnozrnné sedimenty jsou produktem sedimentace ze suspenze, ktera prevazovala na
povrchu niv. Uhelné jilovce mohou byt spjaty s do¢asnym vznikem lakustrinniho prostiedi.

V prizkumném vrtu 2151 01T Vlastibof (Homolka a kol. 2015), ktery je situovan v S. ¢asti rajonu,
maji sedimenty klikovského souvrstvi podobu rychlého stfidani piskovcil s jilovitou pfimési s
pis¢itymi jilovei a prachovei. Mocnéjsi polohy piskovell jsou vazany na spodni ¢asti sledu, jehoz
mocnost dosahuje témét 56 m. Nejvyssi mocnosti byly zachyceny vprizkumném vrtu 2151_03T
Horni Bukovsko (Homolka a kol. 2015). Ve spodni ¢asti sledu se nachazi polohy hrubozrnnych
piskovct o mocnostech do 10 m, které se stfidaji s polohami proménlive pisCitych jilovct a byly zde
zachyceny 1 metrové polohy tmavé Sedych jilovcl s organickym detritem pfechézejici az do uhelnych
jiloveu. Ve vyssi ¢asti sledu je zastoupeni pisCitych sedimentl nizsi a piskovce maji vétSinou silné
jilovity charakter. V prizkumném vrtu 2151 04T Drahotésice (Homolka a kol. 2015) v z. ¢asti rajonu
bylo zastizeno klikovské souvrstvi v mocnosti témét 90 m s prevahou prachovct a jilovcl ve spodni
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casti sledu a stfidani hrubozrnnych piskovct s ojedinélymi polohami slepenci a Sedych nebo
Sedocervenych mramorovanych jilovct.

TERCIER —- NEOGEN

Mydlovarské souvrstvi — spodni ¢ast

Mydlovarské souvrstvi Ize rozdélit na 2 dil¢i casti. Spodni ¢ast vystupuje na povrch pouze v plosné
omezeném useku s. od vybézku Horusického rybnika. Prevladaji zde Sedozelené, Sed¢ a rezave
skvrnité, silné piscité tuhé jily, stéidajici se s polohami jilovitych piskli az rozpadavych piskoveu,
drobnozrnnych az stiedné zrnitych a jemné slidnatych. Horniny mydlovarského souvrstvi tu nasedaji
na svrchnoktidovy podklad.

V ostatnich mistech svého vyskytu jsou sedimenty spodni ¢asti mydlovarského souvrstvi prekryty
ulozeninami svrchni ¢asti mydlovarského souvrstvi. Litologicky vyvoj spodni ¢asti mydlovarského
souvrstvi v useku jv. od Kundratic lze interpretovat podle vysledkll strukturniho vrtu Sb-4,
situovaného z. od Veseli n. Luznici. Z celkové mocnosti témet 17 m zaujimaji bazalni 4 m nazelenale
svetle Sedg, silné jilovité piskovce az slepence, které smérem do nadlozi ptechédzeji do hnédosedych,
zprvu pis€itych, pozdéji diatomovych jili a v nejvyssi ¢asti az do polohy tmavé Sedohnédého xylitu (v
hl. 26,3-17,05 m).

Sedimenty svrchni ¢asti mydlovarského souvrstvi se nachazeji v malé kie jv. od Kundratic. A jejich
vyvoj byl zastizen vrtem Sb-4. V profilu touto ¢asti mydlovarského souvrstvi pfevladaji tmavéji
Sedohnédé, misty téz nazelenalé slabé jemné piscité jily s promenlivou vétSinou vSak dosti vyraznou
diatomovou ptimési (v hl. 5,0-24,5 m), které na bazi pfechazeji do svétle Sedé, tmavéji Smouhované
jilovité kfemeliny o mocnosti 1,8 m. V poloze 25,0-26,0 m obsahuje téZ velké mnozstvi jehlic
kiemitych hub a cyst chryzomonad a dostava charakter spongodiatomitu. Cely zminény komplex
diatomovych jili obsahuje spolecenstva mikroorganismii patfici k jezerni biofacii, avSak i zde je
mozno pozorovat vlivy ingrese slané moiské vody z alpsko-karpatského prostoru, projevujici se
vykyvy v kvantitativnim zastoupeni sladkovodnich mezohalobnich a halofilnich rozsivek v asociacich
prevazné planktonniho charakteru. Mocnost sedimentl svrchni ¢asti mydlovarského souvrstvi se zde
pohybuje kolem 25 m.

Jilovita slozka hornin mydlovarského souvrstvi se sklada predev§im z kaolinitu a montmorillonitu,
pti¢emz kaolinit se uplatiiuje zejména ve spodni ¢asti souvrstvi, a to v blizkém podlozi uhelné polohy;
ve svrchni ¢asti souvrstvi naopak pfibyva montmorillonitu. V pylovém spektru pievladaji typy ze
skupiny Angiospermae, vedle fady typt Pteridophyt a Gymnospermae. Podle paleontologického
obsahu lze tadit svrchni ¢ast mydlovarského souvrstvi do spodniho badenu, zatimco sedimentace
spodni ¢asti souvrstvi mohla probihat jiz v karpatu.

Ledenické souvrstvi

Mocnost uloZenin ledenického souvrstvi se pohybuje do 10 metri. Jejich litologicky vyvoj je zde
znaéné promeénlivy a to i na kratké vzdalenosti. VétSinou jsou zastoupeny svétle Sedymi, nahnédlymi
¢i nazelenavymi jilovitymi pisky, jemnozmnymi az stfedné zrnitymi a jemné slidnatymi, zatimco
namodralé, hnédé ¢&i zelenavé Sedé jily s jemné pisCitou piimési jsou v men§iné. UloZeninam
ledenického souvrstvi tvofi v tomto tseku podlozi horniny klikovského souvrstvi s vyjimkou zminéné
hlubsi miocenni kry s Gplnym vyvojem mydlovarského souvrstvi, zasahujicim na Gzemi rajonu z okoli
Veseli n. Luznici. Vysoko pievladajici kiemennd zrna v klastickém podilu hornin ledenického
souvrstvi jsou vétSinou dobfe opracovana. Jilovitd slozka je kaolinitickd se slabou pifimési
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montmorillonitu. Tato petrograficka charakteristika svédéi pro ptivod materialu ledenického souvrstvi
ze starSich sedimentéarnich jednotek jihoceskych panvi, pfedev§im ze souvrstvi mydlovarského, s nimz
se ledenické souvrstvi do zna¢né miry shoduje i paleografii sedimentacniho prostoru.

KVARTER

Fluvialni terasy Luznice zasahuji na Gizemi rajonu od V velmi okrajové v oblasti j. od Veseli nad
Luznici. Zcela ojedinély vyskyt pleistocennich fluvidlnich akumulaci je v tdoli Bechyiiského potoka j.
od Vlastibofe. Akumulace maji charakter pis€itych Stérki az Stérkovitych pisku. Piscita frakce je
stiedné¢ az hrub¢ zrnita. Valounovy material $térka tvoti pfedev§im dobie opracované kiemenné klasty
o velikosti do 5 cm. Mocnosti se pohybuji fadove v prvnich metrech.

V oblasti mezi Borkovicemi, Mazicemi, Zalsi, Klac¢aty, Komarovem a Vlastiboii jsou na kiidovém
podlozi vyvinuta rozsahla raselinist¢ s organickymi sedimenty, kde pievlada ostfico-mechovy a
ostfico-rakosovy humolit. Tyto oblasti jsou charakteristické hladinou podzemni vody v blizkosti
terénu. Vyskyt raselinist je v oblasti Borkovickych blat podminén pFitomnosti mazické zlomové
strukturu. Rozsahlé organické sedimenty se vyskytuji také v. od Mazelova u Zablatského rybniku
(raselinisté V panskych).

Sprase a spraSové sedimenty vytvari plosné pokryvy zejména v oblastech j. od Mazic a mazi Dolnim
Bukovskem, Bosilcem a Dolnim Neplachovem, kde pokryvaji sedimenty svrchni kiidy. Vyse uvedené
eolické sedimenty jsou vétSinou odvapnéné, jemné pisCité, lokalné nabyvaji mramorovany vzhled
s povlaky limonitu (Suk a kol. 1991).

Mocnosti se pohybuji do dvou metrd, j. a jv. od Dolniho Bukovska byly zazanamenany mocnosti az
pres 6 m (Malecha a kol. 1991).

Holocenni fluvialni sedimenty jsou vazany na uzemi dne$ni udolnich nivy Luznice a dalSich stalych
vodnich tokd a maji charakter piskié, hlin a jili s vertikdlnimi i lateralnimi pfechody mezi
jednotlivymi litotypy. Ptedstavuji svrchni poloizolator spocivajici v nadlozi sedimentd tiebotiské
panve, ptipadné¢ udolni terasy Luznice. Mocnosti téchto akumulaci se pohybuji v fadu prvnich metra.

Svahové hlinité, piscité a jilovité sedimenty s ilomky hornin se nachazeji v plosné malych
vyskytech v tpatnich ¢astech svahi, piip. lemuji biehy nivy vodnich tokd. Dosahuji mocnosti 1-3 m.
Po strance litologické se jednd o premisténé zvétraliny podloznich hornin véetné jejich ulomki
obohacené o ptim€s humoézni ornice. Podobnou litologickou charakteristiku vykazuji splachové
sedimenty vypliujici periodicky protékana udoli, tstici do niv vodnich tokd.
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4.1.2. STRUKTURNIi STAVBA

Charakteristickym rysem podlozniho krystalinika je monoklinalni upadani foliace k S az SSZ. Pruniky
granitll byvaji vazany pievazné na kiehké zlomové struktury. Pohyby na téchto zlomech jsou vsak i
mlads$i a vyrazné ovliviiovaly paleogeografii béhem formovani tfeboniské panve. Tektonicky
diferencované poklesové pohyby byly pfi¢inou paleogeografickych zmén sedimentaéniho prostiedi,
které se odrazi v charakteru vyplné tfebonské panve.
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Obrazek 4-4. 1zoliniovy model baze panevnich sedimentll HGR 2151
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Vyznamnym systémem dislokaci, které¢ ovliviiuji geometrii sedimentarni vyplné, tvofi zlomy sméru
SZ-JV, ZSZ-VIV az Z-V. Diferenciace sedimentac¢niho prostoru zptisobena pohyby na téchto zlomech
byla z€asti vyrovnavana sedimentaci.

baze sedimenti v m n.m
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Obrazek 4-5. Interpretace mocnosti vypIné tfeboriské panve
na zakladé odporovych vlastnosti hornin ukazuje lokalni maxima mocnosti sediment( v oblasti Horniho Bukovska

Vychodni okraj panve je patrné€ ovlivnén predterciérnim zlomovym systémem SZ-JV sméru, ktery
vytvaii elevaci oddélujici hlavni ¢ast panve na Z od reliktu v udoli Nezarky na V. Ve vyvoji
neogennich sedimentl jsou nejvyznamnéjsi smeéry SSV-JJZ (smér blanické brazdy), které se shoduji
se sméry nejvétSsich mocnosti panevnich sedimentd. Je to pfedevs§im drahotéSicky zlom (Ambroz
1935), probihajici ve v. okoli Drahotesic a sledovatelny dale k JJZ a z¢asti i k SSV. Ve znacné ¢asti
svého pribéhu je zvyraznén kiemennym valem. Ten oddé€luje v j. ¢asti uzemi moldanubické
krystalinikum nejen od sedimentl tiebofiské panve, nybrz i od vybézku variského Sevétinského
zulového masivu.

Pro Sir$i uzemi ma podle Dudka a Suka (in Dorni¢ et al. 1962) vyznam, nebot’ v zon¢ mezi Dolnim
Bukovskem a Usilnym oddé&luje rozdilné metamorfované jednotky moldanubika. V useku s. od
Dolniho Bukovska se drahotéSicky zlom stava obtizné€ji sledovatelnym. Z porovnani hloubek
nékterych vrtl vyhloubenych v tomto useku (napt. vrtu €. 64/22 na jedné a vrtu B-1 na druhé stran¢)
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vSak vyplyva, Ze na této linii, ktera se nepochybné predstavuje pokracovanim drahotéSického zlomu k
SSV, dochdzi k vyraznému prohloubeni svrchnokiidové panve smérem k V. Zlomy podobné orientace
S-J sméru daly vznik dunajovické hrasti tvofici elevaci s vyskyty krystalinika ve stfedni ¢asti rajonu.
Ta se vyrazné projevovala béhem sedimentace ve svrchni kiidé a ¢asteéné i béhem terciéru. Vedle
dislokaci systému blanické brazdy hraji ve stavbé zajmového tzemi vyznamnou roli téz zlomy
prislusného kolmého systému — ZSZ-VJV. Jsou nepochybné velmi starého zalozeni, stejn€ jako zlomy
systému blanické brazdy, které byly neustale reaktivovany a maji vyrazné projevy v morfologii tizemi.
Lze je sledovat na znacné vzdalenosti a to do ur¢ité miry i v uzemi krystalinika. Svédc¢i o tom ziejma
navaznost zlomt porusujicich z. okraj tfebonské svrchnokiidové panve na ,,piicné* zlomy zjisténé v
pofezanském neogennim piikopu. Pfitom na téchto dislokacich vétSinou nelze pozorovat vertikalni
pohyby o vétsich amplitudach.

Velmi mladou funkci zlomii obou uvedenych systémi indikuje nahlé rozsiteni udolni nivy potoki a
znaéné zvetSeni mocnosti povodiiovych hlin tésné za tektonickym okrajem panve pii v. okraji Dolniho
Bukovska. Zde piedstavuje hranici mezi oblasti eroze a akumulace a anomalie v morfologii tidolni
nivy Bukovského potoka v useku v. od drahotéSického zlomu. Dislokace nejvyznamngjsiho
tektonického systému SZ-JV sméru se v zajmovém Uzemi uplatiuji v iseku mezi Hornim a Dolnim
Bukovskem, kde tvofi tektonické omezeni panve. Dale probihaji j. od Dolniho Bukovska, kde zfetelné
postihuji drahotéSickou poruchu a v obvodu pofezanského piikopu, ktery dislokuji (spolu se zSz.-vjv.
zlomy) na fadu tektonickych ker. Projevuji se nepochybné i v morfologii dna panve, napt. v okoli vrt
GB-12 a H-1 u Dynina. Z hlediska projevii nejmladsich fazi této tektogeneze je lze v zdjmovém tizemi
klasifikovat jako relativné mladsi ve srovnani s poruchami systému blanické brazdy, avSak starsi nezli
oba zbyvajici zlomové systémy sméru SV-JZ a ZSZ-VJV.

Zlomy piislusného kolmého sméru SV-JZ se zdaji hrat v tektonické stavbé tizemi jiz podiadnéjsi roli.
Lze je zachytit jednak na okraji tehdejsi kiidové panve, v usecich uvnitt panve, kde tvoti hranici mezi
horninami svrchni kfidy a neogénu. Smysl jejich uklonu nebyva jednotny v celém jejich priibeéhu a
zfejme se ménil i v jednotlivych obdobich vzniku a vyvoje panevnich sedimentti. Dokladem o vlivu
téchto poruch na morfologii panevniho dna je série stejnosmérnych depresi a elevaci mezi Dolnim
Bukovskem a Zablatskym rybnikem, interpretovanych z vysledkl geoelektrického méteni.

V ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod probéhlo geofyzikalni méfeni na tzv. mazické linii,
ktera se projevuje ve zméng tirovné hladiny podzemni vody na obou stranach této poruchy. Na zaklade
geofyzikalnich méteni (Karous a kol. 2015) se jevi mazicka linie jako tektonicka porucha doprovazena
zménou sedimentace na obou strandch od ni. Podle této linie doslo k vertikdlnimu pohybu ker. Dle
odporovych méfeni se mtze tato linie projevovat jako strma tektonicka porucha - vertikalni vodivé
deskovité téleso - Systém paralelnich poruch, nebo kontakt dvou rtznych zrnitosti kiidovych
sedimentt ¢i rychly prechod facii sedimentti jako uzka prikopova propadlina (Karous a kol. 2015).

Hlavnim problémem oblasti je nedostate¢na znalost zlomového systému z hlediska geodynamiky
treboiiské panve. Ackoliv kapitola o tektonice doklad4 existenci velkého mmnozstvi informaci o
prabéhu jednotlivych zlomovych struktur, jejich pribéh a interpretované funkce nejsou zcela v
souladu s tektonosedimentarnim vyvojem panve.
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4.2. HYDROLOGIE

Pro stanoveni srazko-odtokovych vztahtt HGR 2151 byla pouzita data poskytnutd CHMU o srazkach a
odtocich. Tabulka 4-1 poskytuje piehled o srazkomérnych stanicich v hodnoceném rajonu a obrazek 4-
6 ukazuje jejich pozici. Zakladni data o srazkovych uhrnech, teplotach vzduchu a evapotranspiraci
V hodnoceném rajonu porovnané s priméry za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci pomért hodnot
(u teplot vzduchu rozdilt hodnot) uvadi tabulky 4-2 a 4-3.

Tabulka 4-1. Zakladni udaje o srazkomérnych stanicich

Cislo Lokalita Doba méfeni (hodnoceni) Poznamka
900549, 900550 Borkovice 1.3.1997 — 2014 Dlouhodobé pozorovani
900547, 900548 1.1.1945 — 28.2.1997
900064 Sevétin - Mazelov 1.9.1987 — 2014
900063 Sevétin - Ovéin 1.12.1970 — 31.8.1987
Sevétin 1.8.1962 — 30.11.1970
Sevétin Svamberk 1.1.1931 — 31.7.1962

O srazkomémné stanice

T

“&sce
Borkowi (o)
J 900550 }

Dol. > O
Bukovsko

\\
Horusice
o

e
\

—

-

fNeM

950 Hlin. 900064
v

\iti

Obrazek 4-6. Pozice srazkomérnych stanic

Obrazek 4-7. VySkopis HGR 2151 v m n.m. Obrazek 4-8. Primérné ro¢ni srazkové uhrny za 1981-2010 (mm/rok)
38




Rebilance zasob podzemnich vod

ID EIS 10051606-SFZP

Tabulka 4-2. Vyvoj srazkovych uhrnt

obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 599,53 620,47 1,03 666,00 1,07
mezipovodi Luznice (Klenovice) 646,31 669,84 1,04 706,79 1,06
Tabulka 4-3. Vyvoj teploty vzduchu
obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010
(°C) (°C) dif.(C) (°C) dif.(°C)
HGR 7,37 8,09 0,72 8,45 0,36
mezipovodi Luznice (Klenovice) 7,15 7,87 0,72 8,24 0,37

Ze srovnani hodnocenych obdobi vyplyva, ze prumérna teplota vzduchu v rajonu roste, coz prokazuje
statisticky vyznamny trend s gradientem 0,04 °C za rok. U pramérného ro¢niho thrnu srazek nebyl
mezi obdobimi 1981-2010 a 2001-2010 zjistén statisticky vyznamny trend.

Bezmala cela plocha HGR 2151 nalezi do mezipovodi Luznice (obr. 4-9) s odtokem sledovanym ve
stanici Klenovice — Luznice (1310) a ptitoky ve stanicich Hamr nad NeZarkou — Nezarka (1290),
Frahelz — Luznice (1230) a Pilaf — Zlata stoka (1200). Prutoky v uvedenych profilech jsou dlouhodobé
pozorované vodomérnymi stanicemi CHMU. Piirozené hydrologické poméry jsou ovlivnény
existenci antropogennich zasahli v podob¢ stok a fady rybnikd jako napt. Blatska stoka, Bukovsky
(Horusicky rybnik), Bosilecky (Boslilecky rybnik), Ponédrazsky (Zéablatsky rybnik) a Dubensky potok
(rybnik Kr¢in) Prutok na Bechyiiském potoce (vd¢. 12) uvadi tabulka 4-4.

Tabulka 4-4. Zakladni udaje o priitokomérnych stanicich

Cislo Vodni tok Lokalita Plocha povodi Primérny denni priatok Specificky odtok
(km?) (m3fs) (I/s.km?)
V-12 Bechynisky p. Veseli n. Luznici 121,0 180,0 1,49

Tabulka 4-5. Prehled povodi — zakladni charakteristiky a dostupna data za obdobi 1971-2010.

. . Srazky ,ram Priitok ,,im Plocha povodi
ID vodomérné stanice e m3s km?
2151m1310-1290-1230- mezipovodi LuZnice
1200 (Klenovice) 664 2,293 6364
HGR 2151 HGR 2151 615,2 - 260
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Obrazek 4-9. Situace a popis Ficni sité hydrogeologického rajonu

INFORMACE O DOPLNKOVYCH MERENICH V RAMCI PROJEKTU

Mezipovodi, vymezené sestavou stanic CHMU zahrnuje pritoky LuZnice z obou stran toku, v
posuzovaném rajonu jsou vsak jen levostranné piitoky.

Vodomérneé profily na tocich ve vytipovanych dil¢ich povodich, profily pro expedi¢ni hydrometrovani
Vv rajonech s nedostate¢nym mnozstvim dat, byly méfeny, vedle nutnosti provést prostorovou analyzu
hydrogeologickych poméri, také s ohledem na analyzy pohybu hladin podzemni vody ve vrtech.

V mnoha vytipovanych mistech byla hydrologickd funkce toku znama z rtznych ptedchozich
prazkumi s dostate¢nou presnosti, nékde byla k dispozici data, ktera byla piehodnocena, jiné useky
toku nebyly z hydrologického pohledu nijak zajimavé (na zaklad€é analyzy podrobné geologické
situace). V jistych ¢astech toku naprosto prevladalo antropogenni ovlivnéni (vliv hydrotechnickych
staveb, soustfedéné odbéry ¢i vypousténi, pripadné i velky pritok v recipientu k predpokladané dotaci
podzemni vodou), které naprosto prekryva komunikaci s podzemnimi vodami. Planovani praci PPP
proto vychazelo ze zmapovani vSech téchto jevl, aby provedena terénni méfeni pfinesla vérohodné,
uzitecné, nové a dostatecné presné vysledky. Je ziejmé, Ze piesnost identifikace a kvantifikace téchto
jevi byla silné zavisld na ptesnosti hydrometrickych méfeni. Presnost je dana nejen piesnosti a
spravnosti vlastniho metodického pristupu, ale primarné vybérem optimalniho mérného profilu a
vybérem optimalni doby méfeni. Samoziejmym predpokladem aplikace téchto postupt je primarni
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vylouc€eni (nebo kvantitativni definovani) antropogenniho ovlivnéni hydrologického rezimu (odbéry ¢i
vypousténi vod z/do povrchovych a podzemnich vod).

Analyza car postupnych profilovych pritokti vychazi z predpokladu, Ze pritok v urcitém misté je
vysledkem pisobeni riznych Ciniteld, ktefi se uplatiiuji v hydrologickém rezimu ptisluSného uzemi.
Profilova méfeni bylo proto dileZité provést v obdobi nizkych srazek, kdy pievladajici slozka v toku
je pritok podzemnich vod (zakladni odtok) a vliv ostatnich Cinitelti je zanedbatelny.

Vysledkem postupného profilovani pritoki bylo vymezeni tiseki na toku, kde dochazi k drenazi
podzemnich vod, a usekl, kde dochazi k infiltraci povrchovych vod do vod podzemnich. V ramci
téchto dvou zakladnich rozdéleni byly déle vydéleny dil¢i tseky se zvySenymi hodnotami drenéze,
resp. infiltrace. Tyto hydrologické vystupy jsou navazany na litologickou a tektonickou situaci a na
hydrogeologické poméry (vymezeni kolektortt a izolatori, smértt proudéni podzemni vody,
preferenénich cest proudéni apod.) rajonu pro potieby koncepcnich i matematickych modeld.

Piehled provedenych méfeni PPP v ramci projektu uvadi tabulka 4-6 a schematické vyjadieni pozice
méfenych tseku je patrné na obrazku 4-10. Prutoky a specificky odtok v zavislosti na kilometrazi
méfeného toku a na plose povodi ukazuji obrazky 4-11 az 4-14.

Tabulka 4-6. Prehled provedenych méreni PPP

Vodni tok Datum méfeni Pocet mérnych profili Poznamka

. 3.9.2013; 27.2.2014; -
Blatska stoka 7102014 9 + 1 souctovy bod
Bechyrisky potok 3.9.2013; 7.10.2014 6 + 2 souétové body

@® méfené body PPP

Sudomeéfice
u Bechynéy, 4. 2

Tre_30

Viaktiborg -

re-365 Te_38
Tear  Te3
Tre_39 ¢
Tre_40 ..'" "“
Mazice Fp
Tre_42 L]

Tre_d5 ‘

Tre_a7.

Tre_68

Dol. Bukdvsko e.6s
Tre_66 .Hprusocef
67

Tre
Neplachove@.
Tre_64

Sevétin _Tre_63

Obrazek 4-10. Pozice provedenych méfeni PPP
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Bechynsky potok

Bechyiisky potok je levostranny pfitok feky Luznice, do které se vléva na s. okraji Veseli nad LuZznici.
Délka jeho toku je asi 20 km. Plocha povodi 123,1 km?. Primérna nadmotska vyska toku je 443 m a
pramérny pratok 0,67 m?/s. Nejvyznamnéjsim pritokem je Blatska stoka, ktera se do Bechyfiského
potoka vléva zprava pred Veselim nad Luznici. Délka toku je 12 km, plocha povodi 12km’ a primé&rny
pratok u usti do Luznice 0,29 m?/s.

Prvni méfeni prutokd probéhlo 3.9.2013. Celkem bylo navstiveno 18 lokalit, na kterych byla
provedena hydrometricka méfeni metodou PPP (postupné proméieni pritoktl na toku) a zaznamenany
soufadnice. Podchyceny byly i vSechny vyznamné pfitoky téchto toki (Komdrovskd stoka, Brod,
Olesensky potok).

Vysledky téchto méfeni, fotodokumentace a mapové podklady jsou k dispozici u zhotovitele. S
ohledem na jesté jedno pldnované méfeni byla méfeni na jednotlivych profilech fixovana k pevnym
bodlim, aby mohla byt porovnana aktualni vodnost mezi témito mefenimi. Méteni prutokd probéhlo v
bezesrazkovém obdobi, za setrvalych, nizkych stavii, idealnich pro PPP.

Na zakladé vysledkti méfeni a jejich nasledné analyzy byla provedena revize mérnych profilti (méteni
na 2 profilech zruSena) pro nasledujici méteni, které bylo uskutecnéno dne 7.10.2014.

Druhé méfeni oproti prvnimu probihalo za vysSich vodnich stavli. Tyto vodni stavy se pfesto, v
porovnani s dlouhodobymi primeéry, daji povazovat za niZsi.

Tato skutecnost mize byt ovlivnéna jednak tim, ze v povodi obou tokd se nachazi mnoho vodnich
ploch (rybnikt), a to ptedevsim v horni ¢asti povodi Bechyniského potoka (Vyhnanicky rybnik a dalsi).
Konkrétn¢ druhé méteni bylo provedeno kratce po vylovu Rytifského rybnika. Pfestoze na zakladé
informaci rybari byl stav jiz delSi dobu setrvaly, bez dal§i manipulace, nelze vyloucit, Ze vSechna
vypusténa voda jesté z povodi neodtekla. Na zakladé hodnot z monitorovaci stanice CHMU ve Veseli
nad Luznici se da eliminovat ovlivnéni vyraznéjsi vinou vyssich vodnich stavii. Dal$im faktorem mtze
byt i charakter krajiny. Oba toky, a to zejména Blatskd stoka a dolni usek Bechyiiského potoka,
protékaji rozsahlymi slatini§ti v pomérné rozsahlé a vyznamné regionalni drenazni oblasti (Mazické a
Borkovické blata), ktera miize zptisobovat delsi retenci vody, pfestoze méteni probéhlo v obdobi, kdy
nebyla minimalné tyden zaznamenana zadna vyrazna srazkova epizoda.

Obé¢ tyto zminéné skute¢nosti mohou mit zasadni vliv na vodnost téchto vodnich toki, a to at’ uz v
pripade retence vody nebo vyssich vodnich stavii (vypousténi rybniki).

Dubensky, Ponédrazsky, Bosilecky a Bukovsky potok

Meéfeni téchto tokl probéhlo jednou, a to 11.9.2013. Z kazdého toku byly z jiz diive méfenych
vybrany vzdy dva profily. Ponédrazsky potok protékd mezi métenymi profily rybni¢ni soustavou
(ptedevsim Zablatsky rybnik), coz znacné ovliviiuje méfeni.
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4.3. HYDROGEOLOGIE

HGR 2151 s celkovou plochou 260 km? zaujima piiblizné obdélnikovy prostor o rozmérech 10 x 26
km protazeny sj. Smérem. Zahrnuje sedimentarni strukturu vyplnénou limnickymi a fluvialnimi
svrchnokiidovymi sedimenty, v minimalni mife sedimenty mlad$imi neogennimi a déale pak jeji
krystalinické piedpoli v jeji jz. a sv. poloving. Oblast krystalinika zaujima cca 21 % plochy rajonu.
Panevni prostor je na Z omezen tektonicky, u ostatnich okraju se tektonika projevuje v omezené mire.
Nejvétsi zahloubeni a mocnost sedimentii az 161 m byla zjiSténa u z. okraje v jeho centralni Casti u
Horniho Bukovska (novy vrt 2151 _03T). Nadmoftska vySka dna panevniho prostoru se z tohoto mista
viceméné pravidelné zvySuje k J, V i S. Obdobné se pak k ostatnim okrajim panevniho prostoru
snizuje mocnost sedimentd.

Panevni prostor je situovan v oblasti ¢eského moldanubika v jeho jednotvarné skuping, do kterého od J
zasahuji vyvieliny moldanubického plutonu (t€leso Sevétinského granodioritu). Pfevazna cast podlozi
a okoli pfiblizn€ s. od linie Drahotésice — Veseli nad Luznici je tvofena biotitickymi a sillimanit
biotitickymi pararulami s ojedinélymi vlozkami kvarcitickych rul, erlani a amfiboliti a muskovit-
biotitickymi pararulami (mezi Zaluzim a Vlastiboii, u Dolniho Bukovska). Jizni ¢ast rajonu a podlozi
panve j. od uvedené linie je tvofeno vyvielinami Sevétinského télesa (biotitické granodiority a
dvojslidné granity) s migmatitizovanymi pararulami az migmatity v jeho plasti. Od severozapadu do
oblasti mezi Sudométicemi a Hodétinem zasahuji migmatitizované pararuly az migmatity (obalova
jednotka bechynské ortororuly).

VYMEZENI KOLEKTORU A IZOLATORU

Litologicky charakter sedimentl uloZzenych v prostoru HGR 2151 se mirné odliSuje od ostatnich ¢asti
trebonské panve. Sedimentarni vypln je téméf vyhradné zastoupena svrchnim oddilem
svrchnokiidového klikovského souvrstvi, tvofenym rozpadavymi kaolinickymi slepenci, piskovci,
prachovci, jilovci a jejich kombinacemi, s celkovou vyraznou pievahou psefiticko-psamitickych
sedimentll. V pievazné Casti panevniho prostoru jsou ve spodni Casti souvrstvi ulozeny kaolinické
piskovce az slepence s ojedin€lymi vlozkami jilovitych sedimentii s maximalni mocnosti 50 — 60 m v
centralni nejhlubsi casti panve. V jejich nadlozi jsou pak ulozeny rovnéz prevazné pisCité sedimenty,
jiz s vyrazné vysSim podilem jilovitych hornin o mocnosti 15 — 20 m. Teprve ve svrchni Casti
sedimentarni vyplné se vyraznéji uplatnuji jilovité uloZeniny, jejichZ maximalni mocnost se pohybuje
kolem 50 m v centralni ¢asti panve u jejiho z. okraje a vyrazné sniZuje se v., j. i S. smérem a v
nekterych okrajovych ¢astech panve zcela chybi. Mladsi neogenni sedimenty se vyskytuji v reliktech v
centralni ¢asti panve jv. od Hartmanic (mydlovarské a ledenické souvrstvi) a mezi Borkovicemi,
Horusicemi a Veselim nad Luznici (zlivské souvrstvi — jz. okraj Veseli nad Luznici a jeho okoli,
mydlovarské souvrstvi mezi Horusicemi a Borkovicemi a ledenické souvrstvi mezi Horusicemi a
Sviny). Mocnosti neogennich sedimentt zpravidla nepiesahuji 15 m a s ohledem na podobny
litologicky charakter se sedimenty svrchni Casti klikovského souvrstvi vyznamné nelisi ani jejich
hydrogeologicka funkce. Neogenni sedimenty vétS§ich mocnosti a s prevazujicim jilovitym vyvojem,
ulozené v Salmanovicko — sobéslavském piikopu zasahuji do prostoru rajonu minimalné (pouze
vychodné od Horusického rybnika) a spiSe tvofi z. omezeni rajonu mezi Veselim nad Luznici a
Zablatim. Do rajonu nalezi i okrajova c¢ast akumulace svrchnokiidovych sedimentd, ktera do
zajmového prostoru od J presahuje z rajonu 5152 Treboiiskd panev - stfedni Cast na j. strané télesa
Sevétinského granodioritu.
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Zlomova tektonika SSV —JJZ a SZ — JV sméru se uplatiiuje zejména v omezeni sedimentd na z. okraji
panve - drahotéSicky zlom SSV - JJZ sméru se skokem az pfes 100 m a kombinace uvedenych sméri
na sz. okraji panve. Zlomové struktury SZ — JV sméru s vyskou skoku nepiesahujici 20 — 30 m
omezuji vyskyt sedimentli na sv. okraji. Zlomova tektonika obou uvedenych a kolmych smért se
ziejm& rovnéz podili na omezeni Salmanovicko — sobéslavského piikopu vyplnéného omezené
propustnymi neogennimi sedimenty. Tan tvofi v. omezeni rajonu mezi Veselim nad LuZnici a
Smrzovem. Lze ptedpokladat, Ze okrajové zlomy nadlepSuji drendzni ucinek sedimentarni panevni
vyplné z okolniho krystalinika. Naopak ptipadné ptitoky z tektoniky v podlozi sedimentl jsou zfejmé
zanedbatelné. Pfedpokladand zlomova tektonika uvnitt panevniho prostoru se vzhledem k charakteru
sedimentli v proudéni podzemni vody znatelné neprojevuje. Lokalné miize mit pouze mirny pozitivni i
negativni ucinek. Jedinou nehomogenitou, kterd vytvari bariéru v proudéni podzemnich vod v
panevnim prostoru je tzv. mazicky zlom nebo linie SV- JZ sméru mezi Hornim Bukovskem, Mazicemi
a Zaluzim. Rozdil vystupnich Grovni hladin na jeho obou stranach ptesahuje 8 m a disledkem je vznik
a existence raSelinist (Mazicka, Borkovicka blata) sz. od zlomu. I pfes provedeny geofyzikalni
priazkum se vSak nepodafilo prozatim jednozna¢né identifikovat pribéh uvedené nehomogenity ani
jeji charakter tektonicky nebo facialni. Pro objasnéni charakteru a funkce této nehomogenity byla
provedena dalsi geofyzikalni méteni a vysledky byly ovéreny prizkumnymi vrtnymi pracemi.

V souladu s charakterem sedimentl v oblasti zajmového rajonu a soucasnym zptisobem bilan¢niho
hodnoceni struktury byly roz¢lenény hydrogeologické objekty na objekty charakterizujici ob&h
podzemni vody v oblasti krystalinika v okoli panevni struktury, na objekty charakterizujici regionalni
obéh podzemni vody ve svrchnokiidovych sedimentech s odvodnénim v hlavnich drenaznich
oblastech panevni struktury a na objekty charakterizujici mélky ob&éh podzemni vody v kvartérnich a
navazujicich predkvartérnich sedimentech s odvodnénim v Grovni mistnich eroznich bazi.

Z hydrogeologického pohledu je mozno panevni vyplii charakterizovat jako soubor rychle se
stfidajicich kolektor(, poloizolatorii a izolatord o mocnosti n€kolika centimetri az maximalné metrd s
cockovitym vyvojem a omezenym plosnym rozsahem. Pouze lokaln€ jsou jilovité sedimenty ve
svrchni ¢asti souvrstvi vyvinuty v takové mocnosti, aby vytvorily artésky strop pisCitym uloZeninam
ve spodni ¢asti souvrstvi (napf. v prostoru mezi Dolnim Bukovskem a Horusicemi a sz. od mazické
linie). Ani zde vSak neni jejich izolacni funkce Uplna, ¢emuz nasvédCuje existence raSelinisSt,
vzniklych zfejmé v mistech vystupu podzemnich vod netésnostmi artéského stropu (Borkovicka blata,
Blata u Horusic).

Ve svrchni Casti sedimentii se mohou lokalné vytvaret plosné omezené zvodné malého rozsahu v
morfologickych elevacich nad urovni mistnich eroznich bazi, které s hloubégji ulozenymi kolektory
komunikuji pouze omezené vlivem i nékolika fadové vys$i propustnosti v horizontalnim nez ve
vertikalnim sméru.

Koeficient transmisivity dosahuje v horusickém zvodnélém systému nejvysSich hodnot v jiho¢eskych
panvich. V téméf celé stfedni ¢asti rajonu je transmisivita vysoka az velmi vysoka od 500 m?d az
2000 m%d. Ve zbyvajicim tizemi rajonu je transmisivita vysoka 200-500 m?/d, v mistech s malou
mocnosti panevnich sedimentti vyrazné klesa.

Lze predpokladat, Ze okrajové zlomy nadlepSuji drendzni ucinek sedimentarni panevni vypln€é na
okolni krystalinikum, naopak ptitok z tektoniky v podlozi sedimenti je ziejmé zanedbatelny. Pfipadna
zlomova tektonika uvnitt panevniho prostoru se vzhledem k charakteru sedimentl v proudéni
podzemnich vod znateln€ neprojevuje, lokalné mize mit pouze mirny pozitivni i negativni ucinek.
Jedinou nehomogenitou, kterd vytvari bariéru v proudéni podzemnich vod v panevnim prostoru je
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mazicky zlom. Rozdil vystupnich trovni hladin na jeho obou stranach pfesahuje 8 m a disledkem je
vznik a existence raSelini$t’ (Mazicka, Borkovicka blata) sz. od zlomu.

K infiltraci dochazi ve vyvysSenych uzemich s vychozy klikovského souvrstvi. K men$im pfitokiim
dochazi z pftilehlého krystalinika, zejména podél drahotéSického zlomu. Pfed zahdjenim odbért
podzemni vody v j. subsystému proudila podzemni voda ke tfem centrim drenaze indikovanym
vyskytem raselinist — Mazicka, Borkovicka a Veselska blata. Cast podzemni vody pretéka mazickym
zlomem kJ a JV, kde je drénovana Blatskou stokou. Raselini$té vznikla i na dal$ich mistech pfirodni
drenaze jv. systému, ktera byla pozd¢ji zatopena rybniky Horusickym a Zablatskym. Po zahajeni
dlouhodobého Cerpani v horusické linii vznikla nova uméld drenazni oblast, doslo ke zméné¢ sméra
proudéni podzemni vody ataké ke zmén¢ funkce Horusického a Zablatského rybnika. Pavodni
ptirodni drenazni tizemi se zménilo v potencialni infiltracni oblast. Subsystém s. od mazického zlomu
nebyl témito odbéry vyznamnéji ovlivnén.

Kvartérni sedimenty maji v ramci rajonu z hydrogeologického pohledu minimalni vyznam. Malo
mocné fluviodeluvidlni sedimenty lemuji v omezeném rozsahu lokalni vodotece pfevazné vz. sméru v
jizni ¢asti rajonu sz.-jv. sméru v severni ¢asti rajonu. V mistech pfirozeného odvodnéni panevni
struktury vznikla pomérn¢ rozsahla raselinisté v prostoru mezi Borkovicemi, Mazicemi a Komarovem
a malého rozsahu u rybnikt v jv. ¢asti rajonu. Ur€ity vliv na rezim podzemni vody v prostoru sz. od
Mazického zlomu méla v minulosti té¢zba raseliny v Borkovickych blatech.

HYDRAULICKE PARAMETRY

Propustnost panevnich sedimentl je vyhradné pralinova, dostate¢né zpevnéné sedimenty, které by
mohly vykazovat i propustnost puklinovou, nebyly vrtnymi pracemi zastizeny. Akumulace
svrchnokiidovych sedimentll je povazovana za hydraulicky spojité, ale nehomogenni prostiedi, s
propustnosti fadove nizsi ve vertikalnim sméru nez ve sméru horizontalnim. Tabulky 4-7 a 4-8 ukazuji
hodnoty transmisivity (index transmisivity) V jednotlivych oblastech hodnoceného rajonu a
Vv zastoupenych typech kolektora.

Tabulka 4-7. Transmisivity v HGR 2151
podle listd hydrogeologickych map 22-42, 22-44, 23-33 (Burda 1991, Hrkal 1986, Krasny 1990)

Lokalizace Rozmezi trzzmsmisivity Oznaceni transmisivity
m-/s

Jadro — okoli Mazic 4,6.10°-1,7.10° Velmi vysoka

Sviny-Dynin 6.10° Velmi vysokd

Centralni ¢ast tfeboiiské panve — Komarov- Borkovice 5,5.10-4-6,610° Vysoka

Dolni Bukovsko-Neplachov-Hrusice 1.10°-6.10° Vysoka

Okrajové &ast — Vlastibof-Hod&tin 3,7.10°-3.10" Stiedni

Mazelov 1.10%-1.10° Stiedni

Severni okraj — Sudoméfice u Bechyné 1,9.10°-1,2.10° Nizk4

Jizni &ast — Sevétin, vychodni okraj rajonu 10° - 10" Nizk4

Tabulka 4-8. Celkovy prehled indextl transmisivit Y ve vrtech v HGR 2151
(archivovanych v CGS k roku 2012)

kolektor Y_ Y Y primér | Y median | Smérodatna | pocet* oznaéen_i _ve_likosti
min. max. odchylka transmisivity

kvartér 3,61 6,16 4,55 4,41 6 | nizka

tercier (neogen) 3,85 6,36 5,31 5,52 4 | stfedni

svrchni kiida 2,96 7,15 5,98 6,28 0,696 94** | vysoka

krystalinikum (ruly, Zuly) 2,38 4,86 3,68 3,81 0,831 12 | velmi nizka

*celkovy pocet vrti s udajem o vydatnosti nebo Cerpaci zkouSce v rajonu 2151 &ini: 265
**byly (az na vyjimky) uvazovany vrty s hloubkou nejméné 20 m
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4.4. HYDROCHEMIE

Chemismus podzemni vody je téméf vyluéné kalcium-hydrogenkarbonatového typu. Celkova
mineralizace podzemni vody byva obvykle niz§i nez v ostatnich panevnich tizemich, ¢asto je velmi
nizka v rozmezi 50 — 100 mg/I.

MAPY HYDROCHEMICKYCH TYPU

Pro potieby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajontt byly jako vstupni
informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pievdzné€ z jednorazovych odbéri podzemni
vody z archivu CGS do roku 2013, déle analyzy z pramenit CHMU, vysledky analyz vody z pramenii
a novych prizkumnych vrtd provedenych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod za
obdobi 2013 a 2015. Mapy byly konstruovany na zakladé hydrochemického typu, ktery vyjadiuje
kationty a anionty pfesahujici 35 mval%. Hranice 35 mval% byla zvolena pro jednoduchost
chemického typu, ktery obsahuje jeden, nanejvys pak dva kationty a anionty. Niz$i hranice (napt. 20
mval%) by pro zobrazeni na map¢ byla slozitd a nepichlednd. Navic hranice 35 mval% nejlépe
odpovida Alekinovu typu, ktery byl pouzit k hodnoceni chemismu na star§ich mapach 1:200 000
vydavanych UUG v 80. letech 20. stoleti.

V ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod byl ke v§em vrtim dostupnym z databaze projektu
a obsahujicim chemickou analyzu podzemni vody, pfifazen reprezentujici hydrogeologicky kolektor
(¢i izolator). V rajonech zékladni vrstvy doslo k vyfazeni analyz s analytickou chybou vétsi nez 10 %
a analyz s chybé&jici analyzou nékteré z makroslozek (mimo K a NOj). Z hodnoceni chemismu
podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy starsi roku 1960.

Tabulka 4-9. Pocet chemickych analyz podzemni vody pouzity v mapach hydrochemickych a
upravitelnosti

celkovy podet analyz pouZité analyzy

Kolektor v databazi upravitelnost chemicky typ
krystalinikum 14 13 8
K hlub 45 45 41
NK reg 195 180 138
Q NK lok 241 201 165
Ptipovrchové zéna 212 212 212
Indikace znecisténi 59 59
celkem 522

Podzemni voda je charakteristickd nizkou mineralizaci 0,1-0,2 g/ prakticky ve vSech kolektorech.
V chemickych typech podzemni vody je mezi kationty ¢asto zastoupen Mg nebo Na, piesto prevazuje
typ Ca-HCOs;.

V krystaliniku na vychozech i v podlozZi kiidovych sedimentl se na vétSiné uzemi stéida podzemni
voda typu Ca-HCOj; s typem Mg-HCOs. Celkova mineralizace podzemni vody se méni od velmi nizké
po stedni bez zjevné zavislosti, od méné nez 0,1 g/l po 0,6 g/l, bez souvislosti s chemickym typem.
Pro vérohodnéjsi popis prostorovych trendii neni dostatek relevantnich udaju.

Zvoden kolektoru NK reg (regionalni kolektor s hloubkou pfiblizné¢ do 100 m tvotfeny kiidovymi
a neogennimi sedimenty) ma v S. ¢asti HGR 2151 témét vyhradné chemicky typ Ca-HCO;, s velmi

nizkou aZ nizkou mineralizaci pfevazné od 0,05 do 0,2 g/1.
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Obrazky 4-15 az 4-18 ukazuji chemické typy podzemni vody Vv hodnoceném rajonu i celkovou
mineralizaci podzemni vody Vv zastoupenych kolektorech.
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Obrazek 4-15. Chemicky typ podzemni vody v oblasti krystalinickych hornin
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Obrazek 4-16. Chemicky typ podzemni vody kolektoru NK reg kfidovych a neogennich sedimentt .
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Obrazek 4-17. Celkova mineralizace v€etné chemického typu podzemni vody v oblasti krystalinickych hornin
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Obrazek 4-18. Celkova mineralizace v€etné chemického typu podzemni vody kolektoru NK reg kfidovych a

neogennich sedimentu.
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4.5. GEOCHEMICKY MODEL

Hydrogeologie tradi¢né vyuziva piedev§im hydraulické metody (Cerpaci zkousky, analyzu poklesu
vydatnosti prament ¢i prutoku povrchovych tokli v Case, numerické modelovani ,,proudéni vody*
kalibrované na urovné hladin ve vrtech a prutoky). Tyto metody umoznuji dobie urcit hydraulickou
vodivost/transmisivitu prostiedi a hydraulické reakce na riizné vlivy (nadmérné cerpani apod.). S
vyjimkou litologicky homogennich, nebo detailné litologicky charakterizovanych kolektort vsak tyto
metody neumoziuji hodnovérny odhad rychlosti proudéni podzemni vody, protoze neumoziiuji urcit
efektivni porovitost kolektorii (napt. preferencnich puklinovych zén). Efektivni porozita spolu s
intenzitou dopliiovani podzemni vody ze srazek rozhoduje o rychlostech proudéni podzemni vody
nebo doby zdrzeni vody pod zemskym povrchem. Stfedni doba zdrzeni (Mean residence time,
Yurtsever 1983) je cas, ktery voda setrvava ve zvodni. V ptipadé tritia (3H) a 180 je ¢asem t=0
okamzik, kdy voda pronikd pod zemsky povrch. V ptipadé plynnych stopovaci se jedna o okamzik,
kdy voda dosahne nasycené zony (v nenasycené zoné€ dochazi obvykle ke komunikaci s
atmosférickymi freony anebo SF6). Znalost stfedni doby zdrzeni je nezbytna pro piredpovéd
budouciho vyvoje plosné kontaminace podzemni vody (napt. vyvoj koncentrace NO3- v zavislosti na
Case; Katz a kol., 2004). Pro zjednoduseni bude v dal$im textu pouzivan termin ,,moderni“ voda pro
vodu infiltrovanou po roce 1950 a tedy s dobou zdrzeni v fadu nékolika desitek let (napf. Tykva a
Berg 2004). V siln¢ heterogennim puklinovém prostredi, kde dobu zdrzeni podzemni vody nelze ani
zhruba odhadnout z hydraulickych vlastnosti kolektoru je nutné pouZit pro urceni doby zdrzeni
stopovact, které se pohybuji spolu s vodou podzemnim prostfedim (napt. 3H, 180, CFC, SF6, 14C,
atd.). V projektu byly tyto stopovace pouzity pro urceni stiedni doby zdrzeni a vysledky byly srovnany
se star§imi udaji.

Obrazek 4-20 ukazuje misto odbéru podzemni vody v HGR 2151.
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Obrazek 4-20. Mista odbéru vzorkl podzemni vody z tfeboriské panve
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V HGR 2151 byla koncentrace freonti 11, 12, 113 a SFg stanovena v podzemni vodé v mél¢ich zonach
panevni vyplné na objektu R62 (vrt S2 Sudoméfice; tab. 4-10). Stfedni doba zdrzeni podzemni vody
dosahuje v objektu R61 okolo 100-150 let (tab. 4-11), coz je v souladu s vysledky z dalSich objektt
Z tfeboriské panve (objekty R61 a R63; Bruthans a kol. 2015). Pii okraji panve na vrtu V23 Vlastibot
byla podle modelu pistového toku stanovena na zaklad¢ aktivity tritia a koncentraci freonti a SFg
sttedni doby zdrzeni podzemni vody na 35-45 let (Kadlecova a kol. 2008).

Tabulka 4-10. Koncentrace freonti a SFs zméfené v Spurenstofflabor * smérodatna odchylka

vzorek

CFC 12 (pmol/l)

CFC 11 (pmol/1)

CFC 113 (pmol/l)

SF, (fmol/l)

R62

33+0,2

4,6+0,5

0,17 £0,05

0,5+0,1

Tabulka 4-11. Rozsah stfednich dob zdrzeni za predpokladu exponencialniho modelu (roky)
podle 4 riznych stopovact

vzorek Freon 11 Freon 12 Freon 113 SFg
R62 21-32 <10 95-140 100-150
7 95-140 /JJ
Tyn nad Vitavou Jl S
}
56...4 nac! Lustric
i 5-140
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‘7»‘ N~
\
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b G * /
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Obrazek 4-21. Stfedni doba zdrzeni podle SF6, exponencialni model. Obrazek 4-22. Stfedni doba zdrzeni podle
freonu 113, exponencialni model

V oblasti bylo odebrano velké mnozZstvi vzorkli na radiouhlikovou aktivitu (tab. 4-12). V tieboriské
panvi byla pouzita ke korekci radiouhlikového stafi poc¢ateéni aktivita 85 % moderniho uhliku (PMC),
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ktera byla k interpretaci radiouhlikovych dat v republice v minulosti ptevazné pouzivana (Silar 1983a
1989). K radiouhlikovym datim bohuZel nejsou znamy hodnoty &C, takZe nelze vysledky
interpretovat jinym zplsobem, nez pouzitim korekce 85 %. Radiouhlikové datovani naznacuje, ze
V hlubsich zénach panevni vyplné lez ocekavat vody o dobé zdrzeni v fadu tisicti az vysSich desitek
tisic let.

Tabulka 4-12. Shrnuti radiouhlikovych stafi vody ze starsich udajii z prostoru tfeboriské panve.
Zdroj: archiv *C laboratore, PfF UK.

rajon | lokalita oznaceni | hloubka datum dislo puvodni interpretace 3H
objektu | dseku (m) | odbéru méfeni | radiouhlikového stafi (roky) | (TU)

2151 | Mazice V - 20B 8.6.1981 | CU 347 |[1754+-151

2151 | Mazice B-17 8.6.1981 |CU366 |1262+-151

2151 | Mazice HV 9 8.6.1981 | CU 355 |3093+-166

2151 | Mazice B-18 9.6.1981 | CU 344 |2922+-163

2151 | Zalsi B-15 9.6.1981 |CU 364 |2184+-202

2151 | Klecaty B-5 9.6.1981 | CU 349 |1794+-155

2151 | Borkovice ZE 3 3.8.1981 | CU 363 [soucasné(0+-140)

2151 | Borkovice ZE 4 3.8.1981 | CU 368 | soucasné(0+-136)

2151 | Borkovice ZN 3 3.8.1981 | CU 365 |soucasné(0+-139)

2151 | Borkovice Z12 6-75 30.5.1986 <3

2151 | Borkovice Z13 16-17,5 30.5.1986 <3

2151 | Nova Ves u Hodétina B-4 48.1981 ([CU 367 |[106+-142

2151 | Sviny u Veseli n. Luznici | Ch -1 89 - 117 29.5.1986 | CU 664 |639+-134 <3

2151 | Sviny u Veseli n. Luznici | Ch - 2 40 - 80 28.5.1986 |[CU 665 |[772+-135 <3

2151 | Sviny u Veseli n. Luznici | Ch -3 18- 38 28.5.1986 | CU 666 |[493+-134 <3

4.6. ODBERY A VYPOUSTENI VOD

Hodnoty Cerpani podzemni vody a vypousténi odpadnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni
vyuzitelnych zasob, ale také pro hodnoceni jejich prostorového vyvoje a hodnoceni vysledkti PPP.

ODBERY PODZEMNI VODY

V zajmovém rajonu byla provedena aktualizace vSech jimacich objekti zdrojii podzemnich vod s
odbérem vys§im nez 6 000 m*/rok. Sou¢asné byla doplnéna dokumentace k jimacim objektim, kde
tato dokumentace nebyla k dispozici. Pro revizi byla vyuzita data VUV, ktery je spravcem databaze
odbértt podzemnich vod, ve které se shromazduji informace z podniki Povodi. JedineCnost této
databaze spociva v jednotné forme zpracovani, délka sledovani zahrnujici obdobi 1979 — 2010 a
celorepublikovy charakter. Jedna se o udaje vykazované podle vyhlasky MZe ¢. 431/2001 Sb., o
obsahu vodni bilance, zpiisobu jejiho sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. V databazi jsou odbéry
podzemnich vod v mnoZstvi pfesahujicim 6 000 m® v kalendainim roce nebo 500 m® v kalendafnim
mesici. Uvedend databaze, kterd je kazdoro¢né dopliiovand, byla dale kontrolovana na zakladé udaja
predanych CGS od podnikii Povodi. Piehled lokalizovanych odb&mych objekti do roku 2012 je
uveden v tabulce 4-13 a jejich ptehledna lokalizace je zobrazena na obrazku 4-23.
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Obrazek 4-23. Pfehledna lokalizace odbérnych objektl

Tabulka 4-13. Prehled lokalizovanych odbérnych objektu

Pocet Soucasna* Obdobi evidence
Cislo VHB | Oznaéeni odbéru Char%kter jimacich velikost odbéru odbéru
odbéru T 3
objekti m>/rok rok
111004 CEVAK Dolni Bukovsko POD 4 2772 400 1979 - 2012
111023 PONEDRAZ farma Lhota POD 1 14700 1979 - 2012
111032 MAVELA vykrmna Mazelov POD 1 34 800 1984 - 2012
111033 HELUZ cihelna Dolni Bukovsko POD 1 16 300 1982 - 2012
111087 AGROCHOV Dynin POD 1 1900 2006 - 2012
111088 AGROCHOV Bosilec POD 1 12 200 2006 - 2012
111090 DCD IDEAL Dynin POD 1 17 400 2007 - 2012
111092 AGROCHOV Neplachov POD 1 0** 2012 - 2012
111094 Zemédéglské sluzby Dynin POD 2 10 300 2009 - 2012
111101 Méstys Dolni Bukovsko Bzi POD 1 11 600 2009 - 2012
118005 VS Bechytisko Hodétin, Blatec POD 1 261 900 1979 - 2012
118009 VS Bechytisko Sudométice u Bechyné POD 2 117 000 1979 - 2012
118010 FONTEA sodovkarna Veseli n/Luz. POD 2 88 800 1979 - 2012
118020 70D , BLATA* farma Borkovice POD 1 19 200*** 1991 - 1994
118021 Obec Sviny POD 1 15400 1986 - 2012
118053 | Obec Hlavatce Vyhnanice POD 3 25100 2005 - 2012
118054 Obec Vlastibof POD 1 12 900 2005 - 2012
118061 | Obec Borkovice POD 1 20 300 2006 - 2012
118062 Obec Zalsi Mazice POD 1 21 400 2006 - 2012

Vysvétlivky. * velikost odbéru v poslednim evidovaném roce; ** odbér pouze evidovan, velikost odbéru neni k dispozici; *** odbér
ukoncen v roce 1994 a nahrazen odbérem z ndhradniho vrtu VHB 118061; Tuéné — evidované, barevné oznacené odbéry byly ukonceny
nebo nedosahuji 6 000 m® za rok

VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

Hodnoty a lokalizace mist vypousténi odpadnich vod piedanych CGS podniky Povodi uvadi tabulka
4-14 a jejich pozici ukazuje obrazek 4-21.
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Tabulka 4-14. Pfehled lokalizovanych vypousténi odpadnich vod

.. Primérna* Obdobi evidence
Cislo Lo Charakter velikost vypousténi odbéru
VHB Oznaceni odbéru vypousténi 3/

m>rok rok
111027 CEVAK Dolni Bukovsko UV VYP 12,9 2002 - 2012
111035 DCD IDEAL Dynin VYP 6,2 2002 - 2012
111059 Obec Bosilec VK VYP 8,0 2008 - 2012
111065 Obec Dynin COV VYP 9,6 2008 - 2012
112038 Mgstys Dolni Bukovsko COV VYP 133,7 1991 - 2012
112047 PHOENIX (ArdeaPharma) Sevétin VYP 16,0 1991 - 1992
112053 Fontea sodovkarna Veseli n/Luz VYP 18,2 1991 — 1997**
112067 Radouniskd Montdzni Sevétin COV VYP 160,6 1991 - 2012
112244 | NET4GAS Kompr.stanice Veseli n/Luz. VYP 33,7 1991 - 2012
118010 Obec Hlavatce VK VYP 20,1 2002 - 2012
118031 CEVAK Veseli n/Luz Horusice VK VYP 8,8 2002 - 2012
118037 Obec Borkovice VK VYP 13,6 2003 - 2012
118041 Obec Zalsi VK VYP 10,8 2003 - 2012
118045 Obec Sviny VK VYP 13,8 2002 - 2012
118057 VS Bechytisko Sudométice u Bech. VK VYP 19,7 2002 - 2012
118063 Obec Mazice VK VYP 7,1 2003 - 2004

Vysvétlivky: * vypusténé mnozstvi v poslednim evidovaném roce, ** ziejmé pifevedeno na COV; barevné oznacené —
vyznamné vypousténi
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Obrazek 4-14.Schéma lokalizace vypou$téni vod v HGR 2151
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5. KONCEPCNIi HYDROGEOLOGICKY MODEL

UCEL KONCEPCNIHO MODELU

Koncepéni hydrogeologicky model byl pro rajon zpracovan s cilem formulovat zakladni predstavu o
geometrii a vlastnostech kolektoru, jeho napéjeni a drenazi a interakci s vodnim tokem. Model vychazi
z priméfené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat, kterou lze graficky vyjadrit.
Koncepéni model byl sestavovan v interakci se zpracovateli hydrologickych a hydrogeologickych
matematickych modeld. Vysledkem je predstava — schéma uzemi, jako jednotny podklad pro
pochopeni stavby a zakladnich funkci rajonu. Prvotni koncepéni model slouzil také k identifikaci
chybégjicich dat a k jejich doplnéni. Vytvoreni koncepéniho modelu je zakladnim ptedpokladem pro
uspésnou konstrukei hydraulického modelu.

SESTAVENI UPRESNENYCH MAP GEOMETRIE KOLEKTORU A IZOLATORU

Prvotni mapy geometrie kolektord a izolatorii byly aktualizovany a byla ukonéena tvorba tabulek
S ptitazenim vrtl k jednotlivym kolektortim. Stejné ptifazeni k jednotlivym kolektortiim bylo pouzito
pro hodnocené¢ odbéry podzemnich vod a vytvafeni map s upfesnénou geometrii kolektort,
hydraulickych, fyzikalnich a ostatnich parametrti kolektord a hydrochemickym vlastnostem podzemni
vody.

Digitalni aktualizované mapy geometrie kolektorti a seznamy vrti pouzitych na jejich konstrukci byly
uloZeny do datového skladu CGS a a nasledné pouzity zpracovateli hydraulickych modeli.

SESTAVENI MAP HYDRAULICKYCH, FYZIKALNICH A DALSICH PARAMETRU

V HGR 2151 bylo v databazi vysledkt k dispozici celkem 284 udaju z hydrogeologickych vrti. Kazdy
zaznam Cerpaci zkousky je dokladovan tfemi moznymi zpasoby: 1 az 5 ustalenymi snizenimi pro dané
cerpané mnozstvi (tj. 1 az 5 specifickymi vydatnostmi), transmisivitou nebo hydraulickou vodivosti,
které byly odvozeny z nestacionarniho proudéni podzemni vody, anebo jejich kombinacemi. Za
nejspolehlivejsi hydraulicky parametr povazujeme stanoveni podle prvni moznosti, kde transmisivita
T1 je odvozena ze specifickych vydatnosti. Transmisivita T2 odvozena z neustaleného proudéni byla
pro hodnoceni pouzita v pouze piipadé absence specifickych vydatnosti. Pokud se v databazi
nevyskytovaly zdznamy pro stanoveni specifické vydatnosti a pfimo stanovené transmisivity, byla

pouzita transmisivita T3 vypo¢tena z hydraulické vodivosti.

V prvnim kroku byl testovan vztah hodnoty parametru Y, ktery charakterizuje transmisivitu kolektoru
k otevienému - potencidlné zvodnénému tseku vrtu. Za otevieny usek se povazoval rozdil hloubek
mezi hladinou podzemni vody pied Cerpaci zkouskou a hloubkou vrtu. Je to odlisné pojeti nez se
bézné uziva, kdy se za otevieny usek povazuje vzdalenost horni a dolni hrany filtrt, ale bylo zvoleno
toto feseni, které bere v uvahu také moznost zapaznicové komunikace vody v kolektoru pfi cerpani
bez ohledu na délku filtrti. Pro srovnani byl také testovan vztah hodnot Y a konecné hloubky vrtu resp.
standardniho otevien¢ho useku paznic, pficemz nebyly zjiStény zjevné rozdily s predlozenymi
zavislostmi.

Index transmisivity Y nartistd s nardstem mocnosti piscité slozky v sedimentarni vyplni panve. Pokud
se mnozstvi pisCité slozky pohybuje do 25%, potom hodnota indexu transmisivity kolisa od 4 do 6.
Pokud je piscité slozky vice nez 25 %, pohybuje se index transmisivity nej¢astéji mezi hodnotou 5 az
6. Nizsi hodnoty index transmisivity 3,5 az 5 jsou na okraji panve a logicky nejvyssich hodnot index
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transmisivity 6 a vice dosahuje index transmisivity v centralni ¢asti rajonu. Rozdéleni piscité slozky je
V S. Casti tfeboriské panve pravideln€jsi, nez je tomu u jeji j. Casti.
Na omezenou intenzitu proudéni podzemni vody ve vétSich hloubkach upozoriiuje jiz Domenico

(1972), ktery uvadi, ze 90 % infiltrované vody se nedostane hloubéji pod povrch nez do 80 — 100 m v
kolektorech, jejichz mocnost dosahuje 300 m.

Ze srovnani plosného rozdé€leni obou parametrl je ziejmé, Ze obé mapy jsou velmi podobné. Je to
dano tim, ze otevieny Gsek L ma nejcastéji délku mezi 30-50 m, takze se hodnoty index transmisivity
Y déli cisly, ktera se pfilis nelisi. Index storativity - Z vykazuje kontrastnéjsi znazornéni maxim a
minim nez parametr Y.

Primérna transmisivita kolektoru odvozena z parametru Y (bez zavedeni piepoctové diference ,,d*
podle Jetela, 1985) je podle klasifikace Krasného (1978) v kategorii IL.-III. stfedni az vysoka.
Primérny koeficient filtrace je v kategorii IV. — horniny mirn¢ propustné (Jetel, 1973).

Transmisivita klikovského souvrstvi je ve stiedni ¢asti rajonu od Komarova k Dyninu vys$i nez 500
m?/den a dosahuje v maximech 2000 m?/den. V ostatnich &astech transmisivita kolisa v zavislosti na
mocnosti sedimentt — pohybuje se v&tsinou od 100 do 500 m?/den.

Proudéni podzemni vody Vv j. poloviné rajonu sméiuje k SV do hlavni drenazni oblasti u Borkovic a je
ovliviiovano vyznamnym odbérem podzemni vody na Horusické jimaci linii mezi Dolnim Bukovskem
a Horusicemi. V severni poloving rajonu sméfuje proud podzemnich vod z oblasti Cernické obory k J
az JV, &ast podzemnich vod je drénovéana v prostoru Mazickych blat nad mazickou linii. Cast proudu
pozemni vody pies tuto linii pietéka a odvodiiuje se rovnéZ v hlavni drenazni oblasti u Borkovic. Cast
proudu pozemni vody v okrajové sz ¢asti u Sudoméiic respektuje hydrologické povodi. Sméfuje z.
smérem a odvodiiuje se do Blateckého a Sudomeétického potoka.

Odvozeni charakteristické specifické vydatnosti a nasledné transmisivity T1

V databazi se pro vétSinu vrti nachazi 1 az 5 snizeni pro dané ¢erpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek
hladin podzemni vody pro dané Cerpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pfed pocatkem
Cerpaci zkousky. Z téchto dat je mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti.

Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, maximalni specificka vydatnost qmsx charakterizuje dany
vrt.

Pokud je vSak maximalni specifickd vydatnost zjisténa v ,,prvni depresi® a zaroven je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a zaroven je sniZeni v ,,prvni depresi® mensi nez 1 m, tato specificka vydatnost z
,prvni deprese* nebyla uvazovana jako charakteristicka a byla nahrazena druhou nejvy$s$i hodnotou
specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud je hladina podzemni vody pted Cerpacim pokusem zaporna (¢ili vrt je pretokovy) a zaroven
chybi udaj o hladiné podzemni vody pro prvni depresi, prazdné pole bylo nahrazeno nulou
(predpoklada se, ze v ptipadé pretokového vrtu hloubka hladiny podzemni vody v ,,prvni depresi je
nula).

Transmisivita T1 se pak vypodte: T, [m2 /d ] =0, /1000*86400

Odvozeni transmisivity T2 dle databaze

Pokud je v databazi uvedena transmisivita, tato hodnota byla pfevedena na m*den a oznacena jako
transmisivita T2.

Odvozeni transmisivity T3 podle hydraulické vodivosti
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U fady vrtd je uvedena pouze hydraulickd vodivost. I tento tdaj byl vyuzit. Hodnota hydraulické
vodivosti byla pfenasobena mocnosti zvodné. Pokud se hladina podzemni vody nachazi pod horni
urovni filtru, mocnost zvodné odpovida rozdilu mezi bazi filtru a ustalenou hladinou vrtu pred cerpaci
zkouskou (,,HLPRED* — ,.DO*). Pokud se hladina podzemni vody nachazi nad horni trovni filtru,
mocnost zvodné odpovida rozdilu mezi horni trovni a bazi filtru (,,0D* — ,,DO%).

Pouziti transmisivity

Vv

hydraulickych vlastnosti, proto méla pfednost v pouziti. Pokud je k dispozici transmisivita T1, hodnota
T1 charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T1 a je k dispozici transmisivita T2,
hodnota T2 charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T1 a T2 a je k dispozici
transmisivita T3, hodnota T3 charakterizuje dany vrt.

Z pouzité transmisivity byly nésledn€¢ odvozeny parametry Y a Z a hydraulickd vodivost k, které byly
staticky vyhodnoceny (tab. 5-1). Transmisivita byla dale zatfidéna do 5 tiid (tab. 5-2 a obr. 5-1) a jeji
plosna distribuce je zobrazena na obrazku 5-2.

Tabulka 5-1. Popisna statistika hydraulickych parametrt

HGR 2151 Parametry

Popisna statistika hodnot Y () T (m?*/den) Z() k (m/s)
Pocet vrti v Gdbasi 284 284 284 284
Pocet pouzitych vrtd 263 263 263 263
Pramér 4,57 147,92 0,93 4,4E-05
Median 4,54 11,34 1,08 1,2E-05
Smér. odchylka 2,39 266,38 0,94 5,7E-05
Minimum 2,08 0,01 -2,2 6,1E-09
Maximum 6,96 3154 2,5 3,4E-04
Rozdil maxima a minima 4,88 - 4.8 -

Tabulka 5-2. Tridy transmisivity kolektoru

T¥idy transmisivity (m?/den) Kumulativni ¢etnost Cetnost
<1 60 60
1-10 127 67
10 - 100 169 42
100 - 1000 260 91
1000< 263 3
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Obrazek 5-1. Tfidy transmisivity kolektoru
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Obrazek 5-2. Plo$na distribuce transmisivity kolektoru v HGR 2151

5.1. SYSTEMOVA ANALYZA OBEHU PODZEMNi VODY

Systémova analyza ob&hu podzemni vody byla feSena pomoci tvorby tfidimenzionalniho obrazu
umoziiujici charakteristiku obéhu podzemni vody. V tomto kroku byly definovany zakladni
hydrogeologické funkce jednotlivych geologickych struktur zajmového izemi a jejich charakteristiky.
Charakter ob&hu podzemni vody je uveden do vztahu s jejim chemickym slozenim (zakladni
hydrochemické mapy) a vzhledem ke vztahu délky transportu vody kolektorem a reakci podzemni

vody ha srazky a odvodnéni, véetné odbéri podzemni vody.
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S vyuzitim dostupnych udajti o charakteristikach horninového prostiedi zdjmového uzemi z archivnich
vrtl byly vytvoteny mapy velikosti hodnot jednotlivych parametrt, tj. hydraulicka vodivost, porozita,
rychlosti proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni. Tyto mapy nasledné slouzily jako podklad pro
naplilovani matematického modelu. Na zdkladé dosavadnich zkuSenosti byly pro konstrukci map
vyuzity jen vrty, které maji jednoznacné udaje o vystroji, resp. takové, které prokazatelné nepropojuji
vice kolektort a reprezentuji vlastnosti popisovaného kolektoru.

Na zakladé hloubky vrtu, charakteru proudéni podzemni vody i chemismu podzemni vody bylo
vymezeno nékolik tzv. kolektorti (d€leni dle Homolky a kol. 2013), k nimz byly pfifazeny jednotlivé
vrty.

Krystalinikum v podlozi sedimentd i na vychozech uvniti rajonu.

Kolektor NK reg, regionalni kolektor s regionalnim proudénim podzemni vody s hloubkou pfiblizné
do 100 m tvoteny kiidovymi a neogennimi sedimenty.

Kolektor QNK lok, kolektor kvartéru a kiidovych a neogennich sedimentl s lokalnim proudénim
podzemni vody do mistnich eroznich bazi, ¢ili v podstaté piipovrchova zoéna.

Koncepce pro hydrogeologicky matematicky model regionu 5, jehoZ soucasti je HGR 2151 je
zaloZena na nasledujicich pfedpokladech:

e  Proudéni podzemni vody probiha v prostoru kiidovych a terciérnich sedimentii tfebonské panve,
v prilehlych ptipovrchovych oblastech krystalinika a v kryci zvétralinové a kvartérni sedimentarni
VIStvE.

e Kitidové a terciérni horniny tfebonské panve jsou reprezentovany jilovitymi, prachovitymi a
pisCitymi sedimenty s fadou facialnich ptrechodii a rychlym horizontalnim i vertikalnim
nepravidelnym stfidanim propustnych a nepropustnych poloh. V prostoru panve nelze vymezit
rozsahlejsi souvislé¢ kolektory a izolatory. Propustnost panevnich sedimentli je dominantné
pralinova.

e  Panevni vypln je vzhledem k Coc¢kovitému charakteru limnické sedimentace vyrazn€ propustnéjsi
v horizontalnim sméru nez ve sméru vertikalnim.

e  Zdrojem podzemni vody na izemi modelu je srdzkova infiltrace.
e  Modelovy region tvoii bilancné€ uzavienou oblast.

e  Odtok podzemni vody je realizovan drenazi do fi¢ni sité, rybnikli, pramenti a do jimacich objektl
(vodarenské a individualni odbéry).

e  Proudéni podzemni vody v HGR 2151 je ovliviiovano mazickym zlomem. Zlom je povazovan do
znacné miry za nepropustny.

e Po obvodu panve dochazi v krystaliniku k sestupnému proudéni po tektonickych liniich a k
casteéné dotaci hlubsich partii panve. V okrajovych ¢astech panve (s vyjimkou drenaznich bazi
kolem Luznice) pfevazuje ve vertikdlnim sméru sestupné proudéni, takze dochazi k infiltraci
vody do hlubSich horizontl. V oblastech drenaze je pii rezimu neovlivinéném odbéry
predpokladano vzestupné proudéni.

e V HGR 2151 lze rozlisit proudéni podzemni vody mélké a hluboké resp. lokalni a regionalni.
Meélky obéh v kvartérni vrstvé zvétralin a ve svrchnich partiich panevni vyplné smétfuje od mist
srazkové infiltrace do lokalnich drenaznich bazi (blizké vodotece a rybniky). Podzemni voda v
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ramci hlubsiho regionéalniho obéhu sméfuje do hlavnich drenaznich bazi, které podle dosavadnich
predstav reprezentuji kvartérni sedimenty, blata a dolni tok Blatské stoky v HGR 2151.

e  Vertikaln¢ je prostor modelu diskretizovan v HGR 2151 do péti vrstev.

Prostory dotace a odvodnéni kolektoru byly popsany jako uzavieny ob&h nasledovné:

1. Dotace — po okrajich panve, vplose na vychozech klikovského souvrstvi a ptilehlého
krystalinika a pfetékanim mezi kolektory

2. Proudéni — do drenaznich bazi — pfevazuje jv. smér

3. Odvodnéni - skrytymi pfirony do Blatské stoky a Bechynského potoka a centrem odvodnéni
jsou hlavn¢é Mazicka blata

ANALYZA CASOVYCH RAD KOLISANI HLADINY PODZEMNI VODY

Pro analyzu chovani kolektoru jeho dopliiovani a vyprazdiiovani byl zvolen rozbor kolisani hladiny
podzemni vody na vrtech pozorovanych CHMU. Seznam vrtii pouzitych pro analyzu uvadi tabulka
5-3. Lokalizaci pozorovanych vrti ukazuje obrazek 5-4 a vysledky pozorovani obrazek 5-5.

Tabulka 5-3. Pfehled objektt CHMU s éasovymi fadami pozorovani hladiny podzemi vody

Nazev Oznateni CHMU Lokalita Sledovan do roku | Sledovany parametr kolektor IG(l[l)co
B-2 VP 7720 Komarov 1972-2012 hladina, chemismus NK reg 378965
B-13 VP 7721 Komarov 1972-2012 hladina, chemismus NK reg 379216
B-11 VP 7722 Hartmanice 1972-2012 hladina, chemismus NK reg 378975
V-20 VP 7723 Borkovice (Mazice) | 1972-2012 hladina, chemismus NK reg 634116
H-5 VP 7718 Sevétin (Mazelov) 1972-2012 hladina, chemismus NK reg 384434

NK reg — regionalni (mélky) ob&h v sedimentech
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© pozorovany vrt (HPV)

378075

Obrazek 5-4. Situace objektti CHMU
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Obrazek 5-5. Casové fady kolisani hladiny podzemni vody v pozorovacich vrtech CHMU — Mazice v m n.m.

(Milicky 2012)

Kolisani hladiny podzemni vody je nepravidelné s mirmé stoupajicim trendem na vrtech v Komarove a
Hartmanicich a nepatrné klesajicim u vrtu v Mazicich a je zpozdéné oproti vrcholu srazek, prutoku na
profilu feky Luznice. Vrt Mazelov se nachazi Vv tésné blizkosti jimani a proto je jeho kolisani
ovlivnéno ¢erpanim podzemni vody.
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V HGR 2151 se nachazi 5 vrta, které sleduji panevni kolektory (obr. 5-6). Uvedené panevni vrty
vykazuji vyrazny pokles hladin podzemni vody v letech 1999-2001 a nasledny nastup hladin
podzemni vody po roce 2002. Od roku 2002 se hladiny podzemni vody drzi viceméné na stejné urovni
a od roku 2007 do roku 2010 dochézi k opétnému poklesu hladin podzemni vody. Extrémné srazkovy
rok 2010 znamena opét rychly nartist hladin podzemni vody. Do roku 2014 hladiny podzemni vody
viceméné stagnuji. Na vSech vrtech prevazuje spiSe dlouhodoby trend v kolisani hladiny podzemni
vody. Vyjimku predstavuje vrt VP7718 Sevétin, ktery se nachézi na okraji infiltraéni oblasti horusické
jimaci linie. Hladina podzemni vody (HPV) mezi lety 2002 az 2013 setrvale roste, v obdobi s niZsi
dotaci nepatrné klesa. Hodnoceni vrtt je uvedeno v tabulce 5-6.

—PT7718 Sevétin (15-48) P7720Komaroy (perf. 27-57)
YPT721 Komarov (perf. 30-53) m— P72 Hartmanice (perf. 21-87)
12 1 WP7723 Borkovice (perf. 15-53) =
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Obréazek 5-6. Casové fady kolisani hladin podzemni vody na pozorovanych vrtech CHMU

Pro potfeby rezimniho méteni byly hydrogeologické vrty vyhloubené v ramci projektu vybaveny
méfici technikou na méfeni kolisani hladiny podzemni vody a jeji teploty (dataloggery). V souladu s
praxi CHMU jsou nastaveny intervaly sledovani monitorovanych parametrii na 1 hodinu. Tabulka 5-5
ukazuje zékladni informace o vySe uvedenych priazkumnych vrtech a umisténi dataloggerti. Pribehy
hladin podzemni vody V jednotlivych vrtech jsou na obrazcich 5-7 az 5-8.

Tabulka 5-1. Instalaéni tdaje dataloggert

Odmérny bod | Nadmorsks | Doikakabelu |, o tetni dirovei
. Datum h . hladinového .
Oznadeni objektu . nad terénem vyska OB .y hladiny od OB
instalace snimace
(m) (mn.m.) (m) (m)
2151 _OIT Vlastibot 3.7.2015 0,96 433,86 17 11,49
2151 03T Horni Bukovsko 12. 8. 2015 0,66 452,25 32 29,07
2151 04T Drahotesice 12.8.2015 1,02 495,56 72 68,62

OB - odmérny bod
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U vrth 2151 02T Horni Bukovsko a 2151 04T DrahotéSice, umisténych v nejhlubsi casti panve u

jejiho z. tektonického okraje, byl ve sledovaném obdobi 12.8. — 10.11.2015 zaznamenan celkovy
pokles hladin podzemni vody v rozsahu 0,02 — 0,08 m. Nepravidelny pohyb hladin podzemni vody
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Vysledky rezimniho méteni hladin podzemni vody (HPV) v novych hydrogeologickych prazkumnych
vrtech a jejich porovnani s vity CHMU uvadi nasledujici obrazek 3-5. Primarni data z méfeni jsou

Vv centralni databazi projektu.

—VP7718 Sevétin (15-48)
—\VP7 721 Komarov (perf. 30-53)

VPT7 720 Komarov (perf. 27-57)
= \/P7 722 Hartmanice (perf. 21-87)
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Obrazek 5-10. Porovnani pribéhu hladiny podzemni vody v nové realizovanych prazkumnych vrtech DrahotéSice,
Horni Bukovsko a Vlastibof s vrty pozorovanymi CHMU

5.2.  NAVRH DOPLNENi POZOROVACI SITE

Pro hodnoceni stavu hladin podzemni vody a zasob podzemni vody je nezbytné pokracovat
v kontinualnim sledovani hladin podzemni vody Vv monitorovacich vrtech sit¢ CHMU a v nové
vyhloubenych prizkumnych vrtech (tab. 5-5).

Tabulka 5-5. Doporuéené vrty k monitoringu

Oznaceni vrtu Nazev lokality
VP7720 Komarov
VP7721 Komarov
VP7722 Hartmanice
VP7723 Borkovice
VP7718 Sevétin

2151 01T Vlastibof
2151 _03T Horni Bukovsko
2151_04T DrahotéSice

Dale se doporucuje metfeni pritoki na vodomérné stanici Mazice na Blatské stoce, popf. na dalsich
levostrannych pfitocich Luznice a Zlaté stoky.
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Tabulka 5-6. Hodnoceni monitorovaci sité CHMU a jejich porovnani s modelem BILAN

Vrt Charakteristika vrtu Charakteristika kolisani HPV vs. model BILAN Trend
VP7720 Vrt se nachazi v infiltra¢ni oblasti, 200 | Rezim HPV odpovida dotaci z modelu BILAN, vys§i | Malo vyrazné sezonni kolisani HPV se zietelnym dlouhodobym
Komérov m od lokélni drenaze Blatska stoka, | HPV odpovida obdobim s vyssi dotaci, pokles HPV je | trendem, HPV od roku 2002 roste, po roce 2006 HPV klesa. Rok

(perf. 27-57 m)

perforace 27 - 57 mp.t.

pozvolngjsi oproti dotaci z modelu BILAN.

2010 znamena opét vyrazny nartist HPV. Dobra shoda s rezimem
HPV na vrtu VP7721 Komérov.

VP7721
Komarov
(perf. 30-5 3m)

Vrt se nachazi v infiltra¢ni oblasti, na
biehu rybnika Nadé&je (lokalni drenaz),
perforace 30 — 53 m p.t.

Rezim HPV odpovida dotaci z modelu BILAN, vyssi
HPV odpovida obdobim s vyssi dotaci, pokles HPV je
pozvolngjsi oproti dotaci z modelu BILAN.

Malo vyrazné sezénni kolisani HPV se zfetelnym dlouhodobym
trendem, HPV od roku 2002 roste, po roce 2006 HPV klesa. Rok
2010 znamena opét vyrazny nartist HPV. Dobra shoda s rezimem
HPV na vrtu VP7720 Komarov.

VP7722
Hartmanice
(perf. 21-87 m)

Vrt se nachazi v infiltraéni oblasti, na
hranici HGR, perforace 21 — 87 m p.t.

Rezim HPV odpovida dotaci zmodelu BILAN, vyssi
HPV odpovida obdobim s vyssi dotaci, pokles HPV je
pozvolngjsi oproti dotaci z modelu BILAN.

Malo vyrazné sezénni kolisani HPV se zfetelnym dlouhodobym
trendem, HPV od roku 2002 roste nebo stagnuje, po roce 2006 HPV
klesa. Rok 2010 znamend opét vyrazny narist HPV. Dobra shoda
s rezimem HPV na vrtu VP7720 Komarov a VP7721 Komarov.

VP7723
Borkovice
(perf. 15-53 m)

Vrt se nachazi v drenazni oblasti, na
uzemi PR Borkovicka Blata, perforace
15-53mp.t.

Rezim HPV odpovida dotaci z modelu BILAN, vyssi
HPV odpovida obdobim s vyssi dotaci, pokles HPV je
pozvolnéjsi oproti dotaci z modelu BILAN.

Malo vyrazné sezénni kolisani HPV se zfetelnym dlouhodobym
trendem, HPV od roku 2002 roste, stagnuje nebo nepatrné kolisa,
nicméné¢ minimalni HPV se drzi vyse oproti stavu 2001, po roce
2006 HPV klesa. Rok 2010 znamena opét vyrazny narist HPV.
Trendové dobra shoda s rezimem HPV na vrtu VP7720 Komarov,
VP7721 Komarov a VP7722 Hartmanice.

VP7718
Sevétin
(perf. 15-48 m)

Vrt se nachazi na okraji infiltra¢ni
oblasti  horusické  jimaci linie
(Horusice-Bukovsko), perforace m 15
—48 p.t.

Rezim HPV z ¢&asti odpovida dotaci z modelu BILAN,
nartist HPV odpovidd obdobim s vyss$i dotaci, pokles
HPV nepatrny, od roku 2002 do roku 2013 HPV
viceméne¢ roste.

Malo vyrazné sezénni kolisani HPV se zietelnym dlouhodobym
trendem, HPV mezi lety 2002 az 2013 setrvale roste, v obdobi
S niz$i dotaci nepatrné klesa.

HPV — hladina podzemni vody; p.t.- pod terénem,; per. - perforace
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6. MODELOVE VYPOCTY ZASOB PODZEMNICH VOD

6.1. HYDROLOGICKY MODEL

Panev je tektonicky predisponovana deprese vyplnéna sedimenty svrchni kiidy (klikovské
souvrstvi — senon), které prestavuji piskovce, prachovce a jilovce S pievladajicim piscitym
vyvojem, terciérnimi jily a pisky mydlovarského souvrstvi. V panevni vyplni se nepravidelné
stfidaji propustné a méné propustné vrstvy. Omezeni panve je urCeno Stykem s okolnim
krystalinikem a z ¢asti je tektonické. Proudéni podzemni vody v sedimentarni vyplni panve je
prevazné prulinové, bez vyznamnéjsiho podilu puklinové propustnosti.

V celém rozsahu panve jsou rozdilné hydrogeologické poméry dané podminkami vytvoieni
proudovych systémil podzemni vody. Pfirozeny rezim podzemnich a povrchovych vod v tiebonské
panvi je vyrazné ovliviiovan soustavou rybnikid a umélych vodote¢i (kanald a stok).

POPIS SADY POVODI A DOSTUPNYCH DAT

Bezmala celd plocha rajonu 2151 nalezi do mezipovodi LuZnice s odtokem sledovanym ve stanici
Klenovice — Luznice (1310) a ptitoky ve stanicich Hamr nad Nezarkou — Nezarka (1290), Frahelz —
Luznice (1230) a Pilai — Zlata stoka (1200). Mezipovodi, vymezené sestavou stanic CHMU zahrnuje
pritoky LuZnice z obou stran toku, v posuzovaném rajonu jsou vSak jen levostranné piitoky. Pro
postiZzeni jejich rezimu byla ziizena vodomérna stanice na Blatské stoce, uvnitif HGR 2151 i vyuzitého
mezipovodi.

Tabulka 6-1. Pfehled povodi — zakladni charakteristiky a dostupna data.

ID ANALOG P Qa NV A IA KALIB | SEP
(mm) | (m%s) (mn.m.) (km?) | (km?

2151m13 | mezipovodi 663,96 2,293 478,99 636,41 | 242,15 | 1971-2010 | x

10-1290- Luznice

1230-1200 | (Klenovice)

HGR HGR TRANS | 615,23 - 451,42 259,99 | 259,99 NE

ID - Identifikace povodi nebo ¢asti HGR; DBC: databankové ¢islo povodi / postup odvozeni mezipovodi; ANALOG: ID
vodomérné stanice, pouzité jako analogon (SYN/TRANS pro HGR indikuje metodu odvozeni hydrologické bilance pro cely
hydrogeologicky rajon); P: primémna dlouhodoba vyska srazek mm/rok za obdobi 1981-2010; Qa: primémy dlouhodoby
ro¢ni pritok za pozorované obdobi; NV: primérna nadmorska vyska; A: plocha povodi nebo ¢asti HGR; IA: plocha z dil¢iho
povodi lezici v HGR; KALIB: obdobi, z kterého byla pouzita data pro kalibraci hydrologického modelu; SEP: oznaéeni povodi,
pro ktera byla provedena separace zakladniho odtoku.

INFORMACE O MIRE OPRAV PRUTOKU O UZIVANI

Pratokové tady pouzité pro Kalibraci hydrologickych modeld dil¢ich povodi i pro separaci
zakladniho odtoku nebyly opraveny o wuzivani vod. Obrazek 6-1 poskytuje informace o
souhrnném uzivani vod v dil¢ich povodich. Miru ovlivnéni vyjadienou v % celkového odtoku
obsahuje tabulka 6-2.
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HGR mezipovodi Luznice (Klenovice)

JEV
POD

— POV
VYP

tis. m3/mésic

/\\‘_

1980 199C 2000 2010 1980 1990

Obrazek 6-1. Souhrnné uzivani vod v dil€ich povodich. POV: povrchovy odbér, POD: podzemni odbér, VYP:
vypousténi.

Tabulka 6-2. Mira ovlivnéni pratokti ve vodomérnych stanicich v % celkového odtoku

JEV % % tis.m*/mésic | tis.m*/mésic | mm/rok mm/rok

(1981-2010) | (2001-2010) | (1981-2010) (2001-2010) |(1981-2010) |(2001-2010)

POD HGR NaN NaN 122,66 126,92 5,66 5,86
mezipovodi

POD LuZnice 5,64 3,33 128,11 122,43 2,42 2,31
(Klenovice)
mezipovodi

POV LuZnice 5,12 0,13 105,34 4,23 1,99 0,08
(Klenovice)
mezipovodi

VYP Luznice 16,88 21,89 388,24 887,96 7,32 16,74
(Klenovice)

POV: povrchovy odbér; POD: podzemni odbér; VYP: vypousténi; NaN: zadné evidované uzivani.

POSTUP A VYSLEDKY STANOVENI PODZEMNIHO ODTOKU A DOTACE PODZEMNI VODY

V ptipad€¢ hydrogeologickych rajonti s men$im poctem pozorovanych dat, coz je piipad HGR 2151
bylo nutno volit tento postup: pro vSechna dil¢i povodi a pro cely rajon byly vypocteny tady
pramérnych srazek a primérnych teplot v obdobi 1981-2010. Pro povodi S mési¢nim pozorovanim
byl kalibrovan model BILAN s vyuZitim pozorovaného odtoku. Hydrologicka bilance pro rajon byla
modelovana pomoci meteorologickych dat.

Pro ramcové posouzeni dil¢ich i findlnich vysledkd jsou zobrazeny na obrazku 6-2 prabehy
mésicnich fad pozorovaného a modelovaného odtoku, na obrazku 6-3 a 6-4 prubéhy zakladniho
odtoku stanovené modelovanim.

Hodnota koeficientu Nash-Sutcliffe pro vyjadieni shody prutoku simulovaného modelem Bilan a
méfeného pritoku je pro mezipovodi Luznice (Klenovice) 0,29. Na obrazcich 6-5 a 6-6 jsou pro
vSechny pouzité dil¢i ¢asti rajonu a pro rajon jako celek vyneseny fady mési¢nich dotaci zasob
podzemni vody.

Sezonni prubéh zdkladniho odtoku ve formé pravdépodobnostnich poli, vyjadieny pro zuzujici se

2001-2010 ukazuje obrazek 6-7. Stejné charakteristiky jsou na obrazku 6-8 pro dotaci podzemni vody.
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Cary piekrodeni jsou na obrazku 6-9 pro zikladni odtok a na obrézku 6-10 pro dotaci podzemni vody
zpracované z chronologickych fad, tj. ze vSech mésicti obdobi 1981-2010 a 2001-2010.

~— pozorovani — model

ipovodi Luznice ( ]
90 -
)
860+
E
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30+
0+ M
U 1 U 1
1980 1990 2000 2010
Obrazek 6-2. Pozorovany a modelovany odtok v HGR 2151
~— separace — model
50+
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w
m 20+
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1 1 U
1980 1990 2000

Obrazek 6-3. HGR 2151 Zakladni odtok.
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Obrazek 6-4. Mezipovodi Luznice (Klenovice) - zakladni odtok
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Obrazek 6-5. Modelovana dotace podzemni vody v HGR 2151

72



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

60—

S
o
i

RC [mm/mésic]

20+

T T T
1970 1980 1990 2000 2010

Obrazek 6-6. Mezipovodi Luznice (Klenovice) - modelovana dotace podzemni vody
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Obrazek 6-7. Pravdépodobnostni pole — zakladni odtok v HGR 2151
(PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010)
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Obrazek 6-8. Pravdépodobnostni pole — dotace podzemni vody v HGR 2151
(PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010)
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Obrazek 6-9. Cara prekrogeni mésiéniho zakladniho odtoku v HGR 2151
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pravdépodobnost

Obrazek 6-10. Cara piekrodeni mésiéni dotace podzemni vody v HGR 2151

VYCLENEN[ ZAKLADNIHO ODTOKU NA ZAKLADE REZIMU HLADIN PODZEMNI VODY -
METODA KLINER - KNEZEK
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Obrazek 6-11. Matice koeficientl korelace mezi pozorovanymi hladinami podzemni vody jednotlivych vrtd
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6.1.1. DOTACE PODZEMNI VODY

SOUHRNNE CHARAKTERISTIKY HYDROLOGICKE BILANCE

Podle hydrologického modelovani na tizemi rajonu ¢ini za obdobi 1981 az 2010 specificka dotace
podzemnich vod 1,57 I/s.km?, celkova dotace je pak 49,66 mm/rok.

Souhrnné charakteristiky hydrologické bilance za modelované mezipovodi a cely rajon jsou uvedeny
vtabulce 6-3 a 6-4. Vypodtena specificka dotace podzemnich vod pro rajon vysla 1,57 1/s.km? (tab.
6-3). Na nové ziizené vodomérné stanici Blatskd stoka (Mazice) byla v ramci aktivity 4 stanovena
dotace podzemni vody 2,58 l/s.km? Vzhledem k poloze pozorovaného povodi neni vysledek v
rozporu s vysledkem modelovani. Je podkladem pro vystiZzeni nerovnomérnosti zakladniho odtoku z
plochy rajonu. Vyssi hodnoty zjisténého zakladniho odtoku na profilu Mazice na Blatské stoce jsou
odrazem znamého faktu, ze Blatska stoka je vedle Luznice hlavni drenazni bazi proudéni
podzemnich vod v s. ¢Casti tieboniské panve.

Tabulka 6-3. Shrnuti hydrologické bilance za obdobi 1981-2010

B R RM P-R ET RC RC

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (I/s.km?)
mezipovodi Luznice (Klenovice) 669,84 | 11224 144,78 557,6 524,8 64,65 2,05
HGR 620,47 NA 105,71 514,76 | 514,52 | 49,66 1,57

Vysvétlivky: P — mé&si¢ni srazkovy thrn; R — mésiéni odtokova vyska pozorovana; RM — mé&siéni odtokova vyska modelovana; ET — aktualni
evapotranspirace; RC — dotace zasob podzemni vody; *nejsou k dispozici data pro celé obdobi* nejsou k dispozici data pro celé obdobi

Tabulka 6-4. Shrnuti hydrologické bilance za obdobi 2001-2010

P R RM P-R ET RC RC

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (I/s.km?)
mezipovodi Luznice (Klenovice) 706,79 | 201,1 | 160,86 | 505,68 | 539,16 | 68,21 2,16
HGR 666 NA 122,11 | 543,89 536,3 54,71 1.73

POSOUZENI VYVOJE PRUMERNYCH VELICIN HYDROLOGICKE BILANCE

V tabulkaich 6-7 az 6-11 jsou uvedeny praméry srazek, teploty vzduchu,

odtoku, aktualni

evapotranspirace, dotace zasob podzemni vody a zakladni odtok za obdobi 1981-2010, porovnané S
pruméry za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci pomért hodnot (u teplot vzduchu rozdilt hodnot).
Vyvoj srazkovych thrnii a teplot vzduchu je uveden i v kap. 4.2.

Tabulka 6-7. Vyvoj odtoku - odhad z modelu BILAN

] 1961-1980 | 1981-2010 2001-2010

obdobi (mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)

HGR 106,29 105,71 0,99 12211 1,16

mezipovodi Luznice (Klenovice) 146,75 144,78 0,99 160,86 111
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Tabulka 6-8. Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN).

obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 495,51 514,52 1,04 536,30 1,04
mezipovodi Luznice (Klenovice) 501,48 524,80 1,05 539,16 1,03
Tabulka 6-9. Vyvoj dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN).
obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010
(mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 40.45 49.66 1.23 54,71 1.10
mezipovodi Luznice (Klenovice) 55.09 64.65 1.17 68.21 1.06
Tabulka 6-10. Vyvoj zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).
bdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010
ondo (mm) (mm) dif.(-) (mm) dif.(-)
HGR 42,71 49,43 1,16 51,26 1,04
mezipovodi Luznice (Klenovice) 57,00 64,40 1,13 64,36 1,00

Obrazky 6-12 az 6-17 znazoriuji pribéhy roénich fad zakladnich veli¢in hydrologické bilance za
obdobi 1961-2010 v jednotlivych dil¢ich povodich a ¢astech rajonu. Silna ¢ara vyznacuje pramér
vyhlazeny lokalni regresi (kazdy bod je stanoven na zakladé vazeného linearniho modelu, vahy jsou
kubickou funkci ptevracené hodnoty vzdalenosti), Sedivy pas odpovida 95% intervalu spolehlivosti
odhadu priméru.

800 - | -

— mezipovodi LuZnice (Klenovice)

P [mm/rok]

Obrazek 6-12. Vyvoj primérnych ro¢nich srazek
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— mezipovodi Luznice (Klenovice)

1 | | |
1980 1990 2000 2010

Obrazek 6-13. Vyvoj priimérné rocni teploty
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Obrazek 6-14. Vyvoj aktualni evapotranspirace - odhad z modelu BILAN

400 -

300 -

— mezipovodi Luznice (Klenovice)
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1

100 -
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Obrazek 6-15. Vyvoj primérného roéniho odtoku - odhad z modelu BILAN
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RC [mm/rok]

A V y ‘\ / | \ /) / " ‘\\ / — mezipovodi LuZnice (Klenovice)
A | NI v Wav v,

Obrazek 6-16. Vyvoj primérné ro¢ni dotace zasob podzemni vody - odhad z modelu BILAN

| — mezipovodi Luznice (Klenovice)

Obrazek 6-17. Vyvoj primérného ro¢niho zakladniho odtoku - odhad z modelu BILAN

6.1.2. POSOUZENI MOZNYCH DOPADU ZMEN KLIMATU

Posouzeni moznych dopadii klimatické zmény bylo provedeno na zakladé simulaci 15 regionalnich
klimatickych modeld pro casové horizonty 2025 (2011-2040), 2055 (2041-2070) a 2085 (2071-
2100). Vzhledem k dostupnym datim jsou uvaZovany zmény oproti obdobi 1961-1990, které je
standardné uvazovano pro referencni klima ve studiich dopadit zmén klimatu.

Uvazované zmény srazek i teploty vzduchu udava obrazek 6-18. Pro srazky predpokladaji
klimatické modely pokles v letnich mésicich dle ¢asového horizontu 5-25 %, po zbytek roku spise

rust. Teplota vzduchu roste pro vsechny tfi ¢asové horizonty po cely rok, v priméru cca o0 1,5; 2,2 a
3,5°C.

Dopady uvedenych zmén meteorologickych velicin na zakladni odtok, dotaci podzemnich vod a
celkovy odtok ukazuje obrazek 6-19. Z hlediska moznych vyuziti podzemnich vod je podstatné,

7e zejména v Casové vzdalenéjSich Casovych urovnich se zakladni odtok od kvétna aZ do listopadu
zmensuje.
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Obrazek 6-18. Mési¢ni zmény srazek (pomér) a teploty vzduchu (rozdil)
dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice. Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni
mési¢nich zmén v souboru klimatickych modelu

2025, zména BF [-] 2025, zména RC [mm] 2025, zména RM [-]
2.5 2- 31
2.0- o—* **——ﬁ—— "
154 Bl *+
1.0- |
ket iapnall Lt
2055, zména BF [-] 3- 2055, zména RC [mm] 2055, zména RM []
3 -
2.0+

ééh**n##ﬁ ) f*** Z¢+*w-++++i¢l =

2085, zména BF [-] 2085, zména RC [mm] - 2085, zména RM [-]
20- 00-d EE——h—s
1.5- 25~ o
1.0+ 50
5.0 * il +*

0.5- * ****‘- 7.5~ * +* -
0.0- 0-

= | P 2 | | G | O | | G R | L GBI B | L . | L U | N5 | E) Gl I

11121 2 3 45 6 7 8 910 11121 2 3 456 7 8 910 1121 2 3. 4 567 8910

Obrazek 6-19. Mési¢ni zmény zakladniho odtoku (-), dotace zasob podzemni vody (mm) a odtoku
dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice. Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni
mési¢nich zmén v souboru klimatickych modelu.
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ZHODNOCENI MONITORINGU ANAVRH UPRAVY POZOROVACIH SITE

Plocha rajonu je jen mensi ¢asti mezipovodi, vymezeného stanicemi CHMU. Ziizenim dalsi stanice
na Luznici problém fesit nelze. Pro postizeni rezimu tohoto HGR byla ziizena vodomérna stanice na
Blatské stoce. Problém tohoto toku spociva v tom, Ze ve vegetatnim obdobi cely zarusta vodni
vegetaci. Pro dlouhodobé pozorovani povrchovych vod lze doporucit zfidit vodomérnou stanici na
Bechynském potoce, ktery nezartsta a kde Ize najit lokalitu vhodnou pro ziizeni vodomérné stanice.
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6.2. HYDRAULICKY MODEL PROUDENi PODZEMNI VODY

Hydraulicky model proudéni podzemni vody realizovany Vv ramci projektu Rebilance zasob
podzemnich vod byl zpracovan ve 3 etapach:

® Stacionarni simulace ideovych neovlivnénych pomért proudéni podzemni vody a simulace
proudéni pii konkrétnich odbérech — kalibrace hydraulickych parametri a validace modelu.

® Transientni simulace proudéni podzemni vody v obdobi hydrologickych let 2001az 2010 —
kalibrace kapacitnich parametri modelu. Statistickym zpracovanim byl odvozen primérny
hydrologicky rok v parametrech doplnéni a prazdnéni zasob podzemni vody.

® Stacionarni simulace proudéni pii odbérech podzemni vody — rekalibrace modelu na zakladé
vysledkd realizovanych prizkumt a dalSich hodnoceni. Simulace proudéni pii variantnich
optimalizovanych odbérech podzemni vody.

KONCEPCE, DISKRETIZACE, OKRAJOVE PODMINKY A VSTUPNI DATA

Koncepce pro hydrogeologicky matematicky model regionu 5 (obr. 6-20), jehoZ soucasti je HGR
2151 je uvedena v kapitole 5 Koncepéni hydrogeologicky model.

hg. rajon 21
Trebofiska panev
- severn| &ast

hg. rajon 2152 o
Trebofiska panev
- stfedni Sast

FE]

| ha. rajon 2140
Trebofnska panev
- Jizni éast

Obrazek 6-20. Modelovy region 5 a pozice HGR 2151
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DISKRETIZACE MODELOVEHO UZEMI
*  modelové tizemi tvofi bilan¢né uzavienou strukturu, hranice jsou vedeny po rozvodnicich;
»  pres hranice modelového izemi nedochazi k ptetokiim podzemni vody,

»  vertikaln¢ je prostor modelu diskretizovan do péti az osmi vrstev podle mocnosti panevni vyplné
(obr. 6-21), v HGR 2151 je prostor modelu diskretizovan do péti vrstev;

»  prvni modelova vrstva reprezentuje vrstvu kvartérnich uloZenin a pfipovrchovou vrstvu zvétralin.
Ve vrstvé se odehrava nejrychlejsi proudéni od mist infiltrace srazkové vody do mist nejblizsi
lokalni drenazni baze. Prvni vrstva zprosttedkovava infiltraci i drenaz pro horniny panevni vyplné
a krystalinika;

*  mocnost prvni vrstvy je proménliva, v oblasti hlavni drenazni baze severni ¢asti panve (oblast

svvr

Veseli n. Luznici) je mocnost nejnizsi (cca 6 m) a na z. okraji v oblasti krystalinika dosahuje az
50 m, obvykla mocnost prvni vrstvy je mezi 10 a 15 m;

*  baze ostatnich modelovych vrstev jsou zadany vodorovnymi plochami,

*  jednotlivé vrstvy zahrnuji v nizsich horizontech nejen panevni sedimenty, ale na okrajich, nebo v
misté elevaci podlozi i horniny krystalinika, které jsou od panevnich sedimentd odliSeny svymi
hydraulickymi parametry;

*  horizontalné je plocha modelu rozdélena do pravidelné sité ¢tvercovych elementt o strané¢ 100 m,
velikost modelovych elementi je rovnomérna;

* v modelu je celkem 583 920 aktivnich bunék,

»  okraje vypocetni sité jsou orientovany rovnob&zné s 0sami Kiovakova soutadného systému.

600 -

Uzemi severni
¢asti panve -
500 4| HGR 2151

° \

400

550 -

350

300
\ 6.v.
250 - A,\ o —
w—tQ e R 7.v. /
200 - terén baze 1.v. !

wnbze 2.v. —bdze 2.v. /

———=hdze 4.v. —bdze 5.v. \ 8.v. /
150 1 |——baze6.v. ——=hize 8.v./bdze panve
———hdze 7.v.

100

Obrazek 6-21. Schéma vertikalni diskretizace modelu v HGR 2151 a celém regionu 5
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6.2.1. OKRAJOVE PODMINKY

Proudéni podzemni vody v prostoru modelu je vymezeno zadanim okrajovych podminek
odvozenych z koncepéniho modelu. Mnozstvi podzemni vody, které proudi v simulované, bilanéné
uzaviené struktufe, je dano zadanou velikosti zdroji podzemni vody, které v podobé efektivni
infiltrace predstavuji jedinou dota¢ni (Neumanovu) okrajovou podminku tulohy piedepsanou na
plochu ptedstavujici povrch prvni modelové vrstvy. Na zbytku vnéjsi hranice modelové oblasti je
vzhledem Kk piijatému koncepénimu modelu pfedepsana podminka nulového toku (homogenni
Neumanova podminka). Odtok podzemni vody z modelového iizemi probihé prostfednictvim drenaze
podzemni vody do fi¢ni sité, vodnich nadrzi (Newtonova podminka) a jimacich objektii (Neumanova
podminka).

INFILTRACE

Ve stacionarnim modelovém feseni byla srazkova infiltrace zadana pomoci 30 zon s hodnotami v
rozsahu X™ m/s az X® m/s. Pramérné infiltrace pro celou modelovou oblast dosahovala piiblizné
hodnoty 2 l/s’/km® (2.10° mi/s), celkova infiltrace zadania do modelu regionu 5 je 2,046 m?s.
Stacionarni feSeni piedpoklada, ze efektivni infiltrace do prostfedi terciérnich a kiidovych sedimentt
dosahuje v regionalnim pohledu cca 50 % této hodnoty a druha polovina odtéka v ramci velmi
rychlého pripovrchového proudéni do nejblizSich drenaznich bazi.

Pro HGR 2151 je modelova infiltrace zadana na celkové urovni 454 |/s, coz piedstavuje

specificky odtok ve vysi cca 1,84 I/s.km? modelovy odtok z povodi Blatské stoky a Bechyiiského
potoka je mirng vyssi — cca 2 I/s.km?.

HYDRAULICKE PARAMETRY

Hydraulické odporové a kapacitni parametry horninového prostedi byly pro rajon odladény v ramci
stacionarnich a transientnich modelovych simulaci. Vstupni udaje, pfevzaté z dostupnych informaci
vyhodnocenych hydraulickych zkousek, byly plosné interpretovany v ramci procesu kalibrace
pomoci zoén s konstantni hodnotou hydraulické vodivosti. Rozlozeni modelovych zén horizontalni
hydraulické vodivosti pro jednotlivé modelové vrstvy je dokumentovano na obrazku 6-22.
Koeficienty hydraulické vodivosti kvartérnich, terciérnich a kiidovych sedimentl se pohybuji v
tadech x® az x® m/s, koeficienty v oblastech krystalinika x’ az x® m/s. Obecné lze fici, Ze
hydraulické vodivosti rostou od SZ a Z kv. okraji, kde je lokalizovana hlavni drenazni baze
rajonu. Modelova vertikalni hydraulicka vodivost se v prostoru HGR 2151 pohybuje v rozmezi x™®
az x® m/s a obvykle je 0 jeden az dva fady niZ$i nez vodivost horizontalni.

Modelové hodnoty storativity sedimentarni vypln€¢ byly stanoveny na 4 az 7 % pro volnou
storativitu a 3.10° az 5.10°° (bezrozmé&mé) pro napjatou storativitu. Pro krystalinikum byl v modelu
pouzit koeficient napjaté storativity v fadu x™°.
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Obrazek 6-22. Modelova distribuce horizontalni hydraulické vodivosti

T
736000

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

-+

odbéry podzemni

° vody oznacené
shodné s Tab.
vtextu

=~ hranice HGR
2151

Kod Kdo | skupina
[ms] | [mis] [
1
2:
3
4
5
6
7
8
9
10
1
2

1.00E-11| 5.00E-11
5.00€E-12| 1.00€-11|

tabulka kategorii
rozsahu horizontaini
hydraulické vodivosti
odpovidajici barevné
Skale



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

6.2.2. MODELOVE PRUBEHY HLADIN A SMERY PROUDENI PODZEMNI VODY

Koncepce stacionarnich simulaci je zaloZena na ptedpokladu, ze simulovany jsou ustalené urovné
hladiny podzemni vody pii odpovidajicich praimérnych odbérech a pfi obvyklé drenazi podzemni
vody do i¢ni sité. Stacionarni model byl realizovan ve dvou zakladnich variantach:

. varianta ideového neovlivnéného stavu bez odbérti podzemni vody,
. varianta pii odbérech podzemni vody na tirovni roku 2010 — kalibra¢ni varianta.

Kromé téchto zakladnich modelovych simulaci byla provedena tada ucelovych modelovych
stacionarnich simulaci sméfujicich k analyze samotného matematického modelu (analyzy senzitivity
parametri modelu) a k analyze rezimu proudéni v zajmové lokalit¢ a jeho ovlivnéni (simulace
alternativ vodohospodaiského vyuziti struktury).

Zakladni varianta transientniho modelu byla zpracovana v mési¢nim casovém kroku pro obdobi
hydrologickych let 2001 - 2010.

SIMULACE PROUDENI PODZEMNI VODY - REZIM NEOVLIVNENY ODBERY PODZEMNI
VODY

Izolinie hladiny podzemni vody pro variantu bez odbérti podzemni vody pro 2., 3. a 4. modelovou
vrstvu jsou zobrazeny na obrazku 6-28. Hlavni drenazni bazi v rajonu 2151 tvoii oblast soutoku
Luznice a Bechynského potoka ve Veseli nad Luznici. Dil¢i drenazni oblasti je rybni¢ni soustava pri
jv. okraji rajonu a prostor Veselskych blat (Borkovicka blata a Kozohlidky) v centralni c&asti
rajonu. Smér proudéni podzemni vody protékajici rajonem je vzhledem k poloze drenaznich
oblasti v hlubsich vrstvach generelné v s. ¢asti uzemi od SV kJV a vj. ¢asti izemi od JZ k SV.
Vyjimku tvofi sv. cip tzemi nad mazickym zlomem, pro ktery je pfirozenou drenazi oblast blat
vzniklych diky tésnici funkci zlomu a proudéni z této oblasti tak sméfuje generelné k JZ.
Vypoétena bilance podzemni vody je dokumentovana v tabulce 6-11.

Tabulka 6-11. Modelova bilance podzemni vody - varianta bez odbéri podzemni vody

pritok do HGR 2151 odtok z HGR 2151
I/s I/s
infiltrace 453,5 -
povrchové toky - 430,9
pietok pies hranici z HGR 4152 20,6 43,2
odbér - -
suma 4741 4741

SIMULACE PROUDENI PODZEMNI VODY — REZIM OVLIVNENY ODBERY PODZEMNI VODY

Izolinie hladiny podzemni vody pti simulovanych odbérech obsahuje obrazek 6-23. Vykresleny jsou
rovnéz izolinie snizeni hladiny v disledku simulovanych odbéri. Simulovan byl primémy odbér
podzemni vody v roce 2010 na trovni cca 115 I/s, poloha odbéra v pfislusné modelové vrstvé je
dokumentovana na obrazku 6-23. Velikosti odbéri podzemni vody zadané do této varianty
simulace jsou dokumentovany v tabulce 6-11 a jejich poloha ukazuje obrazek 6-23.
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Tabulka 6-12. Odbéry zadané do stacionarni simulace proudéni pf¥i odbérech na arovni roku 2010

ID objekt nazev ICO | odbér 2010 (I/s)
35 H10 Dolni Bukovsko 111004 21,61
36 H4 Sedlikovice u Dolniho Bukovska 111004 14,35
37 H3 Sedlikovice U Dolniho Bukovska 111004 28,70
38 V16e Dolni Bukovsko 111004 25,00
39 V17h Dolni Bukovsko 111004 3,90
40 HV-1 Lhota u Zablati - Lhotsky Dvir 111023 0,36
41 HV-2 Mazelov Mavela 111032 1,14
42 HV-1 (Db-1) Dolni Bukovsko 111033 0,37
43 V-11 Bosilec 111088 0,26
44 HV-1 SZ od Dynina mezi E55 a sklad. 111090 0,43
45 HV-1 Dynin 111094 0,30
46 kopana studna Dolni Bukovsko Bzi 111101 0,36
47 B-4 Blatec u Hodétina 118005 8,74
48 S1 Sudoméfice u Bechyné 118009 4,19
49 VS-2 Horusice, Fontea 118010 1,50
50 VS-3 Horusice, Fontea 118010 15
51 HV-1 Sviny 118021 0,55
52 NH4 Vyhnanice 118053 0,86
53 V-23 Vlastibof u Sobéslavi 118054 0,44
54 HV 2 Borkovice 118061 0,55
55 B18 Mazice 118062 0,58

Nejvyznamnéj$imi a nejvétsimi odbéry podzemni vody v HGR 2151 jsou odbéry z horusické jimaci
linie (Horusice-Bukovsko), kde je z péti vrti odebirano cca 80 % z celkové sumy registrovanych
odbéri. Tyto odbéry zplsobuji v centralni ¢asti tzemi pokles hladiny s maximem cca 6 m.
Nejhlubsi deprese je vypoctena bezprostiedné kolem vrtu NH4 Vyhnanice (odbér cca 1 1/s), ktery je
situovan v prostoru odladénych velmi nizkych vodivosti za hranici vyskytu sedimenti panve.
Vyznamné snizeni hladiny podzemni vody je modelem vypoéteno rovnéZ v okoli vrti B-4 Blatec u
Hodétina (odbér cca 8,7 I/s) a S1 Sudoméfice (odbér 4,2 1/s). Vlivem odbéri je snizena drenaz
podzemni vody do povrchovych toka cca o 110 I/s. Zakladni bilance podzemni vody vypoctena pro
tuto variantu je dokumentovana v tabulce 6-13, bilanéni schéma pro jednotlivé modelové vrstvy je
uvedeno v obrazku 6-24.

Tabulka 6-13. Modelova bilance podzemni vody - varianta odbéri podzemni vody na trovni roku 2010

pritok do HGR 2151 odtok z HGR 2151
I/s I/s
infiltrace 4535 -
povrchové toky - 319,3
pretok pies hranici s HGR 4152 20,6 39,1
odbér vody - 115,7
suma 4741 4741
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3. modelova vrstva
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Obrazek 6-23. Modelové hladiny podzemni vody — ideovy rezim bez odbért podzemni vody
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infiltrace drenaz
pretok pres ze srazek do tokul
hranici rajonu + 453.2 * 319.7 odbér
-3.0 4_|1.vrstva — 119.5 — 1.vrstva|—> 0.0
+ 336.8 T 206.5
140 +—|2.vrstva —* 1431 —> Jurstval—> 148
+ 207.7 f 106.0
-0.3 4_|3.vrstva , — 81.8 —> 3.vrstva|_’ 2
Y 1261 T o0
-04 4_|4.vrstva —> 76.2 — 4.vrstva|_’ 43.7
v 50.3 t 50.3
0.0 4—'5_vrstva —> 504 ~— * 5_vrstva|_’ 0.0
hodnoty jsou uvedeny v I/5 suma odberi: 115.7

Obrazek 6-24. Bilance modelovych vrstev — varianta odbért podzemni vody na drovni roku 2010

SIMULACE TRANSIENTNIHO PROUDENI PODZEMNI VODY V OBDOBI 2001 AZ 2010

Transientni (neustalend) modelova simulace proudéni podzemni vody je pro obdobi
hydrologickych let 2001-2010 feSena v mési¢nim kroku. Na vyvoj trovné hladiny podzemni vody
ve vrtech v HGR 2151 ma vliv pfedevsim:

. velikost aktualni infiltrace,
. velikost kapacitnich parametrt kolektoru,
. hloubka a poloha objektu.

Vyvoj odbéri podzemni vody v HGR 2151 v simulovaném obdobi je dokumentovan v obrazku
6-25.

Z trendové ¢ary odbéri podzemni vody je patrny pozvolny pokles velikosti odbért v rajonu

180.00
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140.00 -
130.00
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K
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r podzemni vody (I/s)

Obrazek 6-25. Vyvoj odbéri podzemni vody v obdobi hydrologickych let 2001-2010
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Méfené a modelové hladiny podzemni vody ve vrtu V-20 jsou porovnany na obrazku 6-26. Rezim
méfené hladiny podzemni vody ve vrtu je v grafu vyznac¢en modie, modelova hladina podzemni vody
je Cervené a hodnoty trovné jsou uvedeny na ose popsané rovnéz ¢ervenou barvou. Perforovany
usek vrtu V-20 protina 2. az 4. modelovou vrstvu. Méfena hladina podzemni vody ve vrtu vykazuje
nizkou rozkolisanost s dobfe patrnym rezimnim chodem. Z porovnani modelové a méfené hladiny
podzemni vody je ziejmé, Zze bylo dosazeno dobré shody v urovnich i v trendu vyvoje hladiny
podzemni vody. Z grafu je rovnéz patrné, ze reakce méfené hladiny podzemni vody ve vrtu na
extrémni srazky v obdobi srpna 2002 je mirné rychlejsi a vyrazné vétsi nez reakce modelovych
hladin.

415.40 41540
V-20

41520 | { 1 1 ! + a1520
41500 - | 415.00
€ 41480 - _/J - 41480
e /'\
£ 41460 v <l a0
g 41440 - 414 40
B 41420 | -+ 41420
Z
g 41400 -+ 41400
& 41380 41380
=1

413.60 7 —e2] —e20 v V-20V3 2002 - 413.60

41340 + : ; : . . . . L 41340

11000 11001 11002 11003 11004 11005 11006 11007 11008 11009 11010
datum

Obrazek 6-26. Porovnani méfené a modelovych hladin podzemni vody pro transientni simulaci ve vrtu V-20

Cyklické kolisani hladiny podzemni vody je zptisobeno rozdilnou dotaci ze srazek v jednotlivych
mésicich simulovaného obdobi. Vysledné modelové dotace pro jednotlivé mésice hydrologickych let
2001 az 2010 jsou dokumentuje obrazek 6-27. Z grafu je patrné, ze okamzita srazkova infiltrace ve
smyslu meési¢niho ¢asového kroku simulace byla modelem odladéna pfiblizné v rozmezi nuly az
trojnasobku pramérné (stacionarni) infiltrace. V obrazku je rovnéz uvedena velikost prumérné
modelové drenaze podzemni vody do povrchovych vodotedi a rybniki. Vypoctené zpozdéni maxim
drenaze oproti maximuam infiltrace je cca 1 az 2 mésice.

1600 Modelova drendz do tokl 600

1400 \ === Nodelova infiltrace 550
1200 l 500 &
—_ =
= 1000 - 450 3
Q o
< 800 | 400 o
5 \ s
— N
£ 600 A+ 3508
£ | i A
400 \ \ P \ ‘ 3007©

200 ~ \I \d V U VF ¥ 250

0 T 200

11.00 11.01 11.02 11.03 11.04 11.05 11.06 11.07 11.08 11.09

datum (mésic/rok)

Obrazek 6-27. Odladéna modelova velikost srazkové infiltrace pro HGR 2151

Na rezimné méfenych hladinach, ani na modelem vypoc¢tenych hladinach podzemni vody v
monitorovanych vrtech se neprojevuji vyrazné vykyvy zptisobené zménami ¢erpani podzemni vody. V
simulovaném obdobi let 2001 az 2010 nedochazelo k takovym zménam Cerpanych mnozstvi u
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vyznamnych odbérii podzemni vody, které by mohly piekryt vliv sezonniho kolisani hladin podzemni
vody v pozorovacich vrtech sit¢ CHMU.

PROGNOZNI MODELY PROUDENI PODZEMNI VODY
TRANSIENTNI SIMULACE - PRUMERNY HYDROLOGICKY ROK

Transientni simulace primérného hydrologického roku je zalozena na velikosti dotace stanovené jako
aritmeticky pramér mési¢nich hodnot infiltrace odladénych v ramci transientniho modelu pro obdobi
hydrologickych let 2001 az 2010. Primérné mési¢ni dotace podzemni vody jsou dokumentovany
v obrazku 6-28, primérna mési¢ni drenaz v obrazku 6-29. Odbér je zadan po celou dobu
simulace konstantni na arovni 110,5 I/s (obr. 6-30).
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Obrazek 6-28. Doplfiovani pfirodnich zdroja podzemni vody v primérném hydrologickém roce
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Obrazek 6-29. Drenaz podzemni vody do povrchovych tokl a rybnik( v primérném hydrologickém roce

e

Nejvyssi infiltrace podzemni vody vychazi pro mésice biezen a duben, kdy dochazi k dotaci
podzemni vody vlivem zvySeného nasyceni pfipovrchové zony pii tani snéhu spolu s jarnimi
srazkami, které v tomto obdobi nejsou spotiebovavany evapotranspiraci. Mirné nadprimérna
dotace je modelem piedpokladana jest€ v mésici kvétnu, vSechny ostatni mésice maji dotaci
podzemni vody podprumérnou. Nejmensi efektivni infiltrace byla odvozena pro zimni mésice
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prosinec a leden (zamrz pudy, srazky v pevném skupenstvi) a pro letni resp. podzimni mésice
srpen a zafi, kdy jsou dlouhodobé spiSe nizsi srazkové thrny S menSim poctem extrémnich
srazkovych epizod (napf. Vv porovnani s Cervencem), vypar dosahuje maximalnich hodnot a trva
vegetacni obdobi.

Modelova drenaz podzemni vody to povrchovych toku je relativné stabilni, maximalni zakladni
odtok podzemni vody byl vypoéten pro obdobi duben az ¢erven.

VARIANTNI SIMULACE VODOHOSPODARSKEHO VYUZITI UZEMI

V ramci hydrogeologickych modeli byly realizovany stacionarnich simulace, které zohlediovaly
rizné potencialni varianty odbérd podzemni vody. Prezentovany byly 3 modelové varianty, které
umoziuji posoudit ovlivnéni reZimu proudéni podzemni vody ve struktufe pii zvySeni nebo
sniZzeni odbértt podzemni vody oproti kalibrovanému stavu odpovidajicimu roku 2010. Jedna se 0
varianty:

. varianta blizké perspektivy — odbéry podzemni vody na trovni maxima dosazeného za roky
2010 az 2014 z kazdého registrovaného odbéru, celkem 121,7 I/s.

. varianta plosného navyseni odbéru podzemni vody — navySeni vSech odbérti podzemni vody
ptesahujici v roce 2010 pramér 1 I/s o 15 %, celkem 132,3 I/s.

. varianta plosného snizeni odbérii podzemni vody - snizeni vSech odbérti podzemni vody
ptesahujici v roce 2010 pramér 1 I/s o0 15 %, celkem 99,1 I/s

V tabulce 6-14 je uvedena zakladni bilance pro tyto varianty. Varianta blizké perspektivy
ptredstavuje zvySeni odbérii podzemni vody 0 cca 6 %, varianta zvySenych resp. sniZzeni odbéri
podzemni vody piedstavuje zménu (navysSeni ¢i snizeni) odbérti o cca 15 % (odbéry podzemni vody pod
1 I/s nebyly navyseny).

Tabulka 6-14. Zakladni bilance variant stacionarniho modelového reseni

blizka perspektiva | plo$ného navyseni odbérii plosného sniZeni odbérii
varianta pritok do | odtok z pritok do | odtok z HGR| piitok do | odtok z HGR
I/s
infiltrace 4535 - 4535 - 4535 -
povrchové toky = 313,7 = 303,6 = 335,2
pretok pies hranici z HGR 4152 20,5 38,6 20,4 38,1 20,5 39,8
odbér = 121,7 = 132,3 . 99,1
suma 474 474 4739 474 474 474,

Tabulka 6-15. Varianty velikosti modelového €erpani podzemni vody pro dva jeji vyznamné provozovatele

varianta modelu

odbér 2010 | blizka perspektiva | plo$né navyseni

plosné sniZeni

odbér - skupina

odbér (I/s)

horusicka jimaci linie (H-10, H-4,
H-3,V16e, V17h), hgr.2151 936 9768 1076 9.5
B4 Blatec u Hodétina 8,7 57 10,1 7.4

9

2




Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Modelové navyseni vyznamnych odbéri podzemni vody zptisobuje pokles celkové pirirozené drendze
podzemni vody do povrchovych toki. Rovnéz se umérné snizuji ptirodni zdroje podzemni vody v
prostoru hlubsich ¢asti panve. V tabulce 6-15 jsou uvedeny velikosti odbérd podzemni vody pii
jednotlivych variantach pro dva vyznamné registrované odbéry podzemni vody z horusické jimaci
linie a pro odbér z vrtu B4 — Blatec u Hodétina.

V jednotlivych modelovych variantach odbérti podzemni vody byly sledovany velikost a rozsah
snizeni (zvySeni) hladiny podzemni vody oproti modelové varianté odbéri podzemni vody na
urovni roku 2010. Zmény v urovni hladiny podzemni vody Vv ptipovrchové vrstvé byly sledovany
zejména Vv prostoru prioritnich MZCHU RP Hovizna a NPP Ruda vybranych AOPK CR jako
MZCHU s uzkou vazbou na podzemni vodu.

V ptipad¢ varianty odbéri podzemni vody na urovni blizké perspektivy bylo modelové snizeni v
prostoru prioritnich MZCHU vypoéteno na cca 1-3 cm, v piipadé varianty plosného navyseni odbérii
podzemni vody na cca 10 cm a v piipadé plosného snizeni odbéri podzemni vody bylo v prostoru
RP Hovizna a NPP Ruda vypocéteno zvySeni hladiny o cca 5 cm. Vyznamnéj$im zménam hladiny
zabrafiuje predpokladana hydraulicka souvislost obou chranénych tizemi s okolnimi povrchovymi
vodnimi toky a plochami.

Nejrozsahlejsi snizeni je generovano nejvyznamnéj$im odbérem podzemni vody v oblasti horusické
jimaci linie.

Maximalni velikost zmény hladiny podzemni vody dosahuje v této oblasti:

. snizeni cca 40 cm pro variantu blizké perspektivy,
. snizeni do 1m pro variantu plo§ného navyseni odbért,
. zvySeni o cca 70 cm pro variantu plo$ného snizeni odbért.

Stacionarni modelové varianty odbérii podzemni vody byly zvoleny tak, aby umoznily posoudit vliv
zmény téchto odbérti na rezim proudéni podzemni vody v oblasti HGR 2151. Z hlediska celkové
velikosti odbérti podzemni vody lze konstatovat, Ze zvySeni jejich odbér na uroven varianty blizké
perspektivy rezim proudéni podzemni vody v modelové oblasti zméni pouze nepatrné. Plo$né zvyseni
urovné vyznamnych odbéri podzemni vody v modelovém regionu o 15 % ovlivni reZzim podzemni
vody vyznamnéji, ale ptesto se jedna o variantu, ktera je z hlediska rezimu proudéni podzemni vody
ve struktuie (bez znalosti a ohledu na mozné limity dané nastavenim hodnot minimalnich hladin
podzemni vody na konkrétnich vrtech a prutokti na profilech toka pfijatelna. Z variant zvyseni a
sniZzeni odbéri podzemni vody je patrné, Ze na zménu Cerpani podzemni vody je vyznamnéji citliva
spodni ¢ast panve, kde jsou ptirodni zdroje jiz znacné¢ omezeny. Do svrchnich ¢asti sedimentarni
vyplné se vSak tyto zmény promitaji jen velmi omezené.

Pii odladéné hodnoté velikosti piirodnich zdrojti pro cely region na trovni 454 |/s, piedstavuje
celkovy odbér podzemni vody Vv prezentované variant¢ ploSného navyseni cca 30 % prirodnich
zdroji. Pro samotné panevni sedimenty (pfi odeéteni pfirodnich zdroji a odbérd podzemni vody v
ptipovrchové zéné rychlého proudéni) dosahuje vyuziti ptirodnich zdroji cca 65 %. Tato cisla
nezohlednuji lokalni situaci ani lokalni vodohospodaiské potreby V jednotlivych jimacich tizemich v
rajonu a posuzuji rajon pouze jako celek. Lze ovSem konstatovat, ze dalsi navySeni odbérti podzemni
vody nad hodnotu zadanou do modelové varianty plosného navyseni téchto odbéri je mozné jen o
jednotky litra.
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stacionarni simulace
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Obrazek 6-30. Modelové hladiny podzemni vody — odbéry podzemni vody na drovni roku 2010, snizeni hladiny podzemni vody oproti ideové varianté bez odbért
podzemni vody
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7. KVALITATIVNI STAV UTVARU PODZEMNICH VOD

7.1. UPRAVARENSKA HLEDISKA VYUZITi PODZEMNICH VOD

UPRAVITELNOST PODZEMNI VODY NA VODU PITNOU

Pro potteby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajontl, piipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz pfevazné z jednorazovych
odbéri podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, dale analyzy z pramentt CHMU, vysledky
chemickych analyz vod z pramenti a novych prizkumnych vrti provedenych v ramci projektu za
obdobi 2013 az 2015. Hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod na vodu pitnou bylo provedeno dle
vyhlasky €. 120 ze dne 29. dubna 2011, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 428/2001
Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu a o
zmén¢ nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich ptedpist.

Jednotlivé kategorie upravitelnosti podzemni vody a pfipadné Upravy ve smyslu této vyhlasky uvadi
tabulka 7-1. Hodnoceny byly vSechny slozky dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Tabulka 7-1. Kategorie upravitelnosti podzemni vody dle vyhlasky €. 120/2011 Sb.

Kategorie upravitelnosti Typy uprav

Uprava surové vody s koncovou dezinfekci pro odstranéni slouenin a prvkd, které mohou mit
vliv na jeji dalsi pouziti a to zvlasté snizeni agresivity vici materidlim rozvodného systému
Al véetné¢ domovnich instalaci (chemické nebo mechanické odkyseleni), dale odstranéni pachu a
plynnych slozek provzdusinovanim. Prosta filtrace pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni
jakosti.

Surova voda vyzaduje jednodussi Uupravu, napt. koagulacni filtraci, jednostupiiové
odzeleznovani, odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, Upravu v
horninovém prostfedi a to vSe s koncovou dezinfekci. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna
stabilizace vody.

A2

Uprava surové vody vyzaduje dvou ¢i vicestupniovou upravu Cifenim, oxidaci, odzeleziiovanim
a odmanganovanim s koncovou dezinfekci popt. jejich kombinaci. Mezi dal§i vhodné procesy se
A3 fadi napf. vyuzivani ozonu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantl, flotace. Ekonomicky

vy

vyména, membranové postupy) se pouziji mimotadné.

Vodu této jakosti lze vyjimecné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky pfislusnym
krajskym ufadem. Pro upravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky naroéné postupy
>A3 spocivajici v kombinaci typl Uprav uvedenych pro kategorii A3, pfi ¢emz je nutné zajistit
stabilni kvalitu vyrabéné pitné vody podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Pfednostnim feSenim v
téchto ptipadech je vSak eliminace pti¢in znecisténi anebo vyhledani nového zdroje vody.

Z hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy
star§i roku 1960. V kazdém rajonu (regionu) byly zkonstruovany u¢elové mapy pro kazdy zastoupeny
vyznamny kolektor samostatné a pro pfipovrchovou zonu.

Pocet vrti v GDbazi a pocty ptifazené k jednotlivym kolektorim na Gizemi rajonu uvadi tabulka 4-9
v kap. 4-4.

Upravitelnost podzemni vody v HGR 2151 spada nejcastéji do kategorie A2 nebo A3, misty >A3
zpusobené nejcastéji vysokymi koncentracemi Zeleza a manganu. Do kategorie Al spadaji pouze
ojedinélé vrty, vétsi oblast neni mozno vymezit.
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V piipovrchovém kolektoru krystaliniku v podlozi kiidovych sedimentti se na vét§iné tizemi stiedni a
s. Casti prevazuje kategorie A3 az >A3 zpusobena zvySenymi koncentracemi Zeleza, ptipadné
manganu. Podzemni voda ve dvou vrtech byla zatazena ko kategorie A2. K dispozici je velmi malo
vrtti dokumentujicich zvoden krystalinika, proto je plosné rozsifeni kategorii velmi nepfesné.
Kolektor NK reg, regionalni kolektor s hloubkou ptiblizné do 100 m tvofeny kiidovymi a neogennimi
sedimenty ma podzemni vodu kvality proménlivéjsi. V severni ¢asti rajonu prevazuje kategorie A2, ve
stiedni Casti postupné prechazi do katergorie A3. Na hranici s HGR 2152 pievazuje podzemni voda
kategorie >A3. ZhorSenou upravitelnost podzemni vody zpusobuji opét obsahy Zeleza a misty
manganu a také ¢asto nizké pH.

V podzemni vody_pfipovrchové zény VS. zalesnéném cip rajonu v okoli Sudométic u Bechyné

nachazi v kategorii A2, jiznéji v okoli Vlastibote a Mazic prevazuje kategorie A3 misty se objevuji
podzemni vody i v Kategorii >A3.0d Mazic na J se nachazi Gizemi S podzemni vodou kategorie >A3.
Jizni okraj rajonu ma podzemni vodu opét v kategorie A3 upravitelnosti.

Znecisténi podzemni vody souvisi zejména se zeme&délskou velkovyrobou (velkovykrmna v Mazelové,
zemédelsky provoz Dynin apod.).
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Obrazek 7-1. Upravitelnost podzemni vody v (pfipovrchové zéné) krystaliniku. Obrazek 7-2. Upravitelnost
podzemni vody kolektoru NK reg
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Obrazek 7-3. Upravitelnost podzemni vody pfipovrchové zény véetné indikace znecisténi

7.2.

VYVOJ KVALITY PODZEMNi VODY

V HGR 2151 se nachazi 9 vrti s reprezentativnimi casovymi fadami chemického slozeni podzemni
vody. Vyse uvedené vrty reprezentuji jen kolektor NKreg - regionalni kolektor s hloubkou ptiblizné
do 100 m tvoteny kiidovymi a neogennimi sedimenty. Odbéry podzemni vody byly provadény dvakrat
ro¢né od roku 1991. Piehled monitorovanych vrtd je uveden v tabulce 7-2 a na obrazku 7-4. Grafy
koncentraci vybranych prvkl v podzemni vodé dokumentuji obrazky 7-5 az 7-7.
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2152

Obrazek 7-4. Lokalizace vrt( s ¢asovymi fadami chemického sloZeni podzemni vody

Tabulka 7-2. Prehled objekti s ¢éasovymi fadami chemickych analyz podzemni vody

GDO X Y z ndzey CHMU | kolektor hloubka lokalizace
(mn.m.) vrtu (m)

378965 -743934 | -1136571 431,45 B-2 VP 7720 NK reg 57 Komarov
379216 | -741460 |-1136693 429,85 B-13 VP 7721 NK reg 53 Komarov
378975 | -745273 |-1139554 447,37 B-11 VP 7722 NK reg 87 Hartmanice u Zimutic
634116 -740410 |-1140080 419,54 V-20 VP 7723 NK reg 58 Borkovice
383842 | -742310 |-1144286 425,95 CH-3 VP 7728 NK reg 38 Sviny
383844 | -742270 |-1144296 425,94 CH-1 VP 7726 NK reg 116.7 Sviny
384431 | -741059 |-1150098 420,63 H-1 VP 7719 NK reg 63.5 Dynin
384434 | -744642 |-1151569 439,81 H-5 VP 7718 NK reg 48 Sevétin
718452 | -739114 |-1142855 411,84 BH-1 VP 7724 NK reg 15 Borkovice

Podzemni voda ve viech monitorovanych vrtech CHMU ma nizkou celkovou mineralizaci a pohybuje
se mezi 0,05 a 0,13 g/l. Pouze ve vrtu H-5 je celkova mineralizace (TDS) vyssi a od roku 2000 se
zvysila 20,3 g/l na vice nez 0,4 g/l. V tomto vrtu vykazuje také podzemni voda velmi vysokou
koncentraci dusi¢nani se stoupajicim trendem — z 50 mg/l v roce 1991 na 120 mg/l v roce 2010.
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Suje na 60 — 80

w

r

o

Iranu S€ mirne zvy:

r

Obsah chloridl je v podzemni vod¢ konstantni 40 mg/1 a obsah s

mg/l. U ostatnich vrti podzemni voda obsahuje chloridy neptesahujici 10 mg/l s vyjimkou vrta CH-3 a
H-1, kde se pohybuje mezi 10 — 20 mg/l. Koncentrace dusi¢nant a sirantl sev podzemni vodé ve vSech

vrtech mimo ji

éného H-5 pohybuji do 20 mg/1.

7 zmin

v

Celkoveé se v HGR 2151 neda vysledovat jednoznacny trend poklesu/vzrustu koncentraci hlavnich

makroslozek v podzemni vod¢ za poslednich 20 let jak dokumentuji obrazky 7-5 az 7-7.
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8. OCHRANA PRIRODNICH EKOSYSTEMU

AOPK CR mé zpracovanu databazi chranénych tuzemi - biotopti dle metodiky Lustyk — Guth (2014).
Tato vrstva byla poskytnuta pro projekt s bufferem 500 m a vyb&érem prioritnich izemi s cennymi
ekosystémy, které jsou zavislé na vode¢.

Vrstva se sklada z péti dil¢ich ¢asti zahrnujicich a) vrstvu biotopti vazanych na vodu, b) vrstvu vSech
maloplo$nych zvlasté chranénych tuzemi (MZCHU) a tabulku citaci pfedmétii ochrany, c) vrstvu
evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) vcetné identifikace téch s predmétem
ochrany vazanym na vodu, d) vrstvu MZCHU s vazbou na podzemni vodu a e) prioritni uzemi v péi
AOPK CR s cennymi ekosystémy k podrobné&j§imu zpracovani. Tato vrstva byla vyuzita pfi vypoétech
vyuzitelnych zdroji podzemni vody a modelovani dopadl poklest hladin podzemni vody v dusledku
odbérti podzemni vody.

V ramci hodnoceného rajonu byly stanoveny vyuzitelné zdroje podzemni vody tak, aby byla
zachovana ochrana pfirody a krajiny v€etné minimalnich zlstatkovych pritokti na rajon zpravidla dle
metodiky Balvin — Mrkvic¢kova (2013).

V HGR 2151 je evidovano celkem 1052 vodnich biotopu jejichz pozici ukazuje obrazek 8-4. Seznam
maloplosnych zvlasté chranénych tzemi, evropsky vyznamnych lokalit, ptadich oblasti uvadi tabulky
8-1, 8-2 a 8-3 a jejich pozici v ramci hodnoceného rajonu ukazuji obrazky 8-1 az 8-3.

Vsechny lokality s vazbou na podzemni vodu jsou potencialné ohroZeny zménami vodniho rezimu a je
nutné je v hydrogeologickych modelech zohlednit. Obecné lze konstatovat, ze rizikovy rozsah zmény
vodniho rezimu je rizny pro jednotlivé biotopy.

Tabulka 8-1. Seznam maloplosnych zvlasté chranénych tzemi v HGR 2151

OBJECTID | KOD | KAT NAZEV ROZL (ha) | ROZL_BIOT (ha) | % PLOCHY RAJONU | ORGAN_OP
31984 670 | OP | Borkovicka blata 6,7 0,7 10,9 krajsky ufad
31985 670 | PR |Borkovicka blata 104,2 52,3 50,2 krajsky ufad
31662 375 | NPP Ruda 70,2 55,1 78,5 AOPK CR
34507 5671 | OP | Veselska blata 31,7 4.8 15,2 krajsky ufad
34508 5671 | PP Veselska blata 453,8 166,5 36,7 krajsky ufad
33487 1841 | OP Kutiny 2,9 2,9 98,5 krajsky Gfad
33488 1841 | PP Kutiny 0,8 0,8 100,0 krajsky ufad
34268 2452 | PP | Cernicka obora 9,3 8,0 86,3 krajsky ufad
34848 5873 | PP Luznice 432,2 16,1 3,7 krajsky Gfad
32729 1291 | OP | Horusicka blata 17,1 2,5 14,8 AOPK CR
32730 1291 | PR | Horusicka blata 47,0 22,2 471 AOPK CR
32734 [ 1294 | OP | Kozohladky 7,0 6,9 98,6 krajsky urad
32735 1294 | PR Kozohlidky 80,4 74,2 92,3 krajsky urad
33287 1709 | PR | Zablatské louky 139,3 113,3 81,4 AOPK CR
32851 1388 | OP Hlinif 9,0 33 36,8 AOPK CR
32852 1388 | PP Hlinit 4,7 3,2 67,6 AOPK CR
32867 1397 | OP | Lhotau Dynina 10,3 3,5 33,9 AOPK CR
32868 1397 | PP | Lhotau Dynina 7.1 34 48,2 AOPK CR

KOD - ¢iselny kéd, pod kterym je MZCHU vedeno v USOP (Digitalnim registru Ustiedniho seznamu ochrany piirody);
KAT - kategorie MZCHU: OP-ochranné pasmo, PR-piirodni rezervace, NPR-narodni piirodni rezervace, NPP-narodni
ptirodni pamatka, PP-pfirodni pamatka; Rozloha biotopu - uvadi souhrnné rozlohu biotopi s vazbou na podzemni vodu v
hektarech, procento - jejich souhrné plo$né procentualni zastoupeni v daném tzemi.
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Tabulka 8-2. Seznam evropsky vyznamnych lokalit v HGR 2151

KOD | SITECODE | KAT | NAZEV R(?az)" BIOREG SHAP(E—;;‘REA PO_VODNI | PO_HABITAT | PO_DRUH

2635 | Cz0314021 | EVL | BOTKOVickd | 5ag c 63878305 ano 6410, 7140, 1042
blata 91D0
Hlinit -

2645 | CZ0313098 | EVL TE | 1643 c 1643175,3 ano 3160, 7140 1166
Ponédrazka

2647 | CZ0314126 | EVL Hglé’;;ke 3257,1 c 32570504,7

2662 | 20313106 | EVL | Z7MCea | gog g c 8595026,7 ano 1032, 1145,
Nezarka 1355

3160, 7140,
2679 | CZ0314109 | EVL | Ruda 778 c 777623,1 ano 7150, 9100 1903

SITECODE — mezinarodni kod EVL ¢&i PO pouzivany v ramci soustavy NATURA 2000; BIOREG — biogeograficka oblast: ¢
= kontinentalni, p = panonska; PO — ptaéi oblast ; PO_vodni — uvadi, zda je v dané EVL pfedmét ochrany vazany na vodu;
PO_habitat — uvadi, které habitaty jsou pfedmétem ochrany EVL; PO_druh — uvadi, které druhy jsou pfedmétem ochrany

EVL ¢i PO
Tabulka 8-3. Seznam ptacich oblasti v HGR 2151
KOD SITECODE KAT NAZEV ROZL (ha) | PO_VODNI PO_DRUH
2292 CZ0311036 PO Hlubocké obory 3321,6
o A030, A023, A229, A081,
2297 CZz0311033 PO Tiebonisko 47360,3 ano AO75, A193, A272, A027

KOD - ¢&iselny kéd, pod kterym je PO vedena v USOP (Digitalnim registru Ustfedniho seznamu ochrany piirody);
SITECODE - mezinarodni kod EVL ¢i PO pouzivany v ramci soustavy NATURA 2000; KAT — kategorie PO; PO_vodni — uvadi, zda je v

dané EVL predmét ochrany vazany na vodu; PO_druh — uvadi, které druhy jsou pfedmétem ochrany EVL ¢i PO

Uzemi celého HGR 2151 piedstavuje oblast s vysokou koncentraci zajmii ochrany piirody.

Z velkoplosnych chranénych tzemi sem zasahuje chranéna krajinna oblast Tieboiisko (CHKO) a celé
jeji uzemi zaroven tvoii i biosférickou rezervaci Trebonsko (MAB). Maloplosna chranéna tizemi a
uzemi evropské soustavy chranénych izemi Natura 2000.

PRIORITNI MALOPLOSNE ZVLASTE CHRANENA UZEMI VE SPRAVE AOPK CR S VAZBOU NA
PODZEMNI VODU

Vybrané prioritni lokality jsou takové, u kterych je znamé nebo ptfedpokladané vyrazngjsi piimé
ohrozeni vodniho rezimu antropogennimi ¢innostmi. Na téchto lokalitach by bylo vhodné zpracovat
detailngjsi hydrogeologicky prizkum resp. je podrobit hlubsim hydrogeologickym analyzam, zjistit
optimélni parametry vodniho rezimu konkrétng pro tato uzemi. MZCHU byla vybrana jednotlivymi
regionalnimi pracovisti AOPK CR v ramci jejich Gizemni piisobnosti. Plati, ze MZCHU kategorii PR a

PP jsou prioritni z regionalniho hlediska, zatimco znarodniho hlediska jsou prioritni MZCHU
kategorii NPR a NPP.
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Obrazek 8-1. HGR 2151 Treboriska panev — severni ¢ast, maloplo§na ZCHU (Patzelt, Z. et al. 2015)
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Obrazek 8-2. HGR 2151 Tiebonska panev — severni ¢ast, Uzemi soustavy Natura 2000 - EVL
(Patzelt, Z. et al. 2015)
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Obrazek 8-3. HGR 2151 - uzemi soustavy Natura 2000 — ptaci oblasti (Patzelt, Z. et al. 2015)
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Obrazek 8-4. HGR 2151 - vodni biotopy (Patzelt, Z. et al. 2015)
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8.1. TERESTRICKE EKOSYSTEMY ZAVISLE NA VODE

Jizni polovina hodnoceného HGR 2151 se nachazi na uzemi chranéné krajinné oblasti Tiebonsko
(CHKO Ttebonsko). Jeho SZ ¢ast lezi v Lomnické panvi, geomorfologickém podcelku Tiebonské
panve a S. polovina pak zahrnuje oblast tzv. jihoCeskych blat. Obé& tyto oblasti chrani stanovisté
vazana na ,,vysokou* hladinu podzemni vody, pfedevs§im blatkové bory, raselinisté a rybniky.

Tteboiisko je chranénou krajinnou oblasti od roku 1979 dle vynosu Ministerstva kultury CSR. Uz o dva
roky diive bylo v ramci programu ,,Clovék a biosféra“ zafazeno do sité biosférickych rezervaci
UNESCO. Od stiedovéku krajinu intenzivné ¢lovek pietvarel, piesto vyznamné casti (raSeliniste,
moktadni lesy, vytopy nékterych rybnikl) vykazuji vysoky stupen piirozenosti a ekologické stability.
Podlozi je budovano horninami moldanubika, hlavni panevni vyplni jsou druhohorni svétlé kaolinické
piskovce az slepence a pestré jilovce klikovského souvrstvi (svrchni kiida) s mocnosti az 300
metru. Misty, pfedev§im Vv z. ¢asti, vystupuji na povrch tietihorni sedimenty neogénu. Raselinisté se
vyvijela od konce posledni doby ledové na mistech s piihodnou konfiguraci terénu a malo
propustnym podlozim. Byvaji definovana jako raselinisté prechodného typu. Role vyvéri podzemni
vody pii vzniku a udrzovani vodniho rezimu téchto stanovist je vyznamn&j§i pravé v s. Casti
rajonu, kde maji charakter kyselych, av§ak zivinami bohat$ich slatinist’.

Potencialni vegetaci tvoii pfedevsim blatkové bory (Pino rotundatae-Sphagnetum), které porustaji
nejstar$i Casti raSelinist. Po obvodu rostou podmacéené smréiny (Equiseto- Piceetum, Mastigobryo-
Piceetum). Na raSelinnych prameniStich najdeme ostficovoraSelinikova spoleenstva tiidy
Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Pokrocilejsi stadia se vzacnymi druhy se nachazi jen j. od
Horusického rybnika. Pro oligotrofni taiky jsou typicka spoleenstva bublinatek (Sphagno-
Utricularion). V ¢istych vodach se vyskytuji hojné porosty paroznatek (Nitellion flexilis). V
mezotrofnich vodach rostou stulik Zluty (Nuphar lutea) a leknin bélostny (Nymphaea candida).
Rozsahlé plochy ve vytopach rybnik tvoii rakosiny a porosty vysokych ostfic (Phragmition,
Magnocaricion elatae), na raselinnych loukach pievazuji ostficovomechové porosty (Caricion
fuscae) a ostiicovoraselinikova spoleCenstva (Sphagno recurvi-Caricion canescentis). Na rtizné typy
moktadnich ekosystémil jsou vazana cenna spolecenstva bezobratlych. Vyjimeény je i pocet ptacich
druhd — 280 druht zde bylo pozorovano, nejméné 182 jich zde pravidelné hnizdi.

Nejcenngjsi lokality jsou chranény i maloplosné. Na tizemi rajonu se v CHKO Tteborisko nachazeji
evropsky vyznamné lokality Hlinif-Ponédrazka (jadrovou ¢&ast zaujima piirodni pamatka Hlinit),
EVL Maly Horusicky rybnik (lokalita puchyiky utlé — Coleanthus subtilis) a pfedevsim EVL Ruda
u Horusického rybnika. Dale se zde nachazi velmi cenna PR Raselinisté Hovizna, PR Zablatské louky
a PR Horusicka blata.

8.1.1. PRIRODNI REZERVACE HORUSICKA BLATA

vvvvvv

tiebonské panve. Jedna ze zakladnich podminek vyskytu chranénych jevt, trvalé podmaceni pudniho
horizontu, je v pfimé vazbé na vyskyt podzemni vody, pfi¢emz Vv S. ¢asti tfeboniské panve existuje
fada intenzivnich odbérti podzemni vody.

Struény popis uzemi a charakteristika jeho prirodnich poméra
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Ptfirodni rezervace Horusicka blata se nachazi pfi sz. okraji Horusického rybnika, v mistech vyusténi
delty Bukovského potoka, j. od Zelezniéni trati Ceské Bud&jovice -Téabor, cca 1km s. od stfedu obce
Bosilec a cca 1,5 km z od stiedu obce Horusice, v nadmoiské vysce 415-416 m n. m.

Rezervaci tvoii okrajova ¢ast rozsahlého slatiniSte, Castecné zatopeného plochou rybnika. Vodni
plocha ptechazi v charakteristickou hydrosérii a mozaiku pobieznich porostii rakosin a vysokych
ostfic, spoleenstva mokiadnich vrbin a slatinné olSiny a zraSelinélych moktadnich luk. Lokalita byla
vyhla$ena jako chranény pfirodni vytvor vyhlaskami byvalého Okresniho ufadu v Ceskych
Bud¢jovicich dne 30. 12. 1991 a Okresnim narodnim vyborem v Tabofe dne 18. 11. 1990. Po
novelizaci zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni pozdé&jsich piedpist,
prevedena do kategorie piirodni rezervace. Celkova rozloha uzemi je 53 ha.

Geomorfologie a geologie PR Horusicka blata

Dle geomorfologického &lenéni (Culek M. et al., 1987) se lokalita fadi do provincie Ceska vysocina,
Cesko-moravské subprovincie, oblasti Jiho¢eské panve, celku Tiebonska panev, podcelek Lomnicka
panev a nejnizs§i geomorfologickou jednotkou je okrsek Borkovickd panev. Horninové podlozi je
tvofeno svétlymi kaolinickymi piskovci az slepenci a pestrymi béloSedymi jilovci svrchni kiidy
svrchniho oddilu klikovského souvrstvi (coniak — santon). Na okraji chranéného uzemi se vyskytuji
kvarterni sprase, sprasové hliny, fluvialni nivni sedimenty (Bukovsky potok). Pfevaznou ¢ast tohoto
uzemi tvofi holocenni lozisko ptfechodové raSeliny prechazejici do rybnika. RaSelinisté je
pravdépodobné castecné syceno vyveéry podzemni vody, jejiz proudeéni v této ¢asti CHKO smeétuje k
Horusickému rybniku. Vznikla zde organozem typicka (glejova), lemovana glejem organozemnim a
pseudoglejem typickym.

Hyvdrologické a klimatické poméry PR Horusicka blata

Osu uzemi tvoii postupné se rozSifujici delta Bukovského potoka, ktery napaji vlastni téleso
Horusického rybnika. Povodi Bukovského potoka sbird povrchové odtoky na rozsahlém mirné se
svazujicim izemi 0 rozloze cca 60 km® a pii zvysenych srazkovych thrnech (napt. roky 2002, 2013)
privadi povodi Bukovského potoka enormni mnozstvi vod. Okolni zeméd¢lsky intenzivné vyuzivana
krajina nezadrzuje srazky a narovnany a zpevnény horni tok Bukovského potoka svadi ptivalové deste
pfimo do Horusického rybnika. Z okolni agrarni krajiny se tak do rybnika dostava velké mnozstvi
organického sedimentd a zvySuje se kumulace bahna na tikor vodniho sloupce. Rybnik zalozeny v
roce 1511 Stépankem Netolickym ma velkou reten¢ni schopnosti, proto nema vybudovany
bezpecnostni preliv. Do Horusického rybnika je pfepoustén pii vylovech vyse polozeny Bosilecky
rybnik. Vypustni stokou, ktera piivadi odpousténou vodu z BoSileckého rybnika, se do Horusického
rybnika pravidelné pfi vylovech dostavaji bahnité sedimenty z lovisté BoSileckého rybnika a pfispivaji
k jeho zanaSeni v jeho sz. ¢asti. V poslednich letech vznika v této sz ¢asti rybnika stagnujici vodni
laguna, ktera je pfi vylovu témét neodvodnitelnd, takze ¢ast ryb zlstava v této Casti rybnika neslovena.
V periodach extrémnich srazek dochazi k vyraznému zvySeni hladiny povrchové vody rybnika a k
naslednému zaplaveni prilehlého litoralu.

Dle Atlasu podnebi CR spadd uzemi do oblasti mirné teplé (B) a okrsku mirné teplého a mirng
vlhkého (B3) s mirnou zimou typu pahorkatinného. Primérna ro¢ni teplota je kolem 7 °C. Primérna
teplota vzduchu v lednu ¢ini -3 °C, v €ervenci pak 17 °C. Primérné teplota vzduchu ve vegetacnim
obdobi (IV-IX) je 13 °C. Primérny uhrn srazek v lednu je 40 mm, v ¢ervenci pak 100 mm. Primérny
uvadény ro¢ni uhrn srazek je 650-700 mm, ve vegetacnim obdobi (IV-IX) pak 450 mm. Podle
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klimatické klasifikace (Quitt, 1971) nalezi celé tizemi k mirné teplé klimatické oblasti a v ramci ni k
jednotce MT 10.

Fytogeografické poméry a potencidlni vegetace PR Horusicka blata

Dle regionalné fytogeografického ¢lenéni CR spada PR Horusicka blata do fytogeografické oblasti
Mezofytikum, obvodu Ceskomoravské mezofytikum, okresu 39 — Ttebonska panev. Podle mapy
potencialni piirozené vegetace CR (Neuhislova et al. 1998) je tizemi fazeno do zény vyskytu
sttemchovych doubrav a olSin, s ostfici tfeslicovitou, misty v komplexu s mokiadnimi ol§inami a
spoleCenstvy rakosin a vysokych ostfic.

Flora PR Horusické blata

vvvvvv

zraSelinélych pid v akumulaénim prostoru usti Bukovského potoka pokrytych spoleCenstvy svazu
Carici-Rumicion hydrolapathi s vyskytem populaci kapradiniku bazinného (Thelypteris palustris),
pryskyiniku velkého (Ranunculus lingua), kapradi hfebenité (Dryopteris cristata), ostfice dvoumuzné
(Carex diandra), zabé€lniku bahenniho (Comarum palustre), bazanovce kytkokvétého (Naumburgia
thyrsiflora), vachty trojlisté (Menyanthes trifoliata). Silné zvodnélé zraselin€lé louky a spolecenstva
vysokych ostfic jsou cenné vyskytem vSivce bahenniho (Pedicularis palustris), ktery pro svou zdarnou
existenci potfebuje obCasné narusovani travniho drnu (napf. mechanicky podmitacem ¢i hluboké
koleje po kolech traktoru). Z dalsich druhti pak vyznamny vyskyt prstnatce majového (Dactylorhiza
majalis) a bradacku vejcitého (Listera ovata) nebo ostfice dvouradé (Carex disticha). Souvislé plochy
rakosu (Phragmites australis) plynule pfechazeji v rozsahlé plochy osttic (Magnocaricion gracilis), do
kterych pronikaji kfovité formace vrb (Salicion cinereae). V severni ¢asti ve smeru k obci Horusice se
k nim ptidéavaji nalety btizy bélokoré (Betula pendula), olse lepkavé (Alnus glutinosa), borovice lesni
(Pinus sylvestris) a topolu osiky (Populus tremula). V nejvétsi a nejstarsi uzaviené olSiné povrch
raSelini$té degraduje a tvoii se slatina. Ptilehlé kulturni louky pfirozené navazuji na ostficové nebo
vrbové formace a nachédzeji se v rizném stupni podmaceni a za piiznivych podminek, kdy neni
nadmiru zvysSena hladina podzemni vody, jsou tyto louky pravidelné koseny.

Obrazek 8-5. Zabeélnik bahenni (Patzelt et al. 2015) Obrazek 8-6. Bazanovec kytkokvéty (Patzel et al. 2015)

Na lokalit¢ se vyskytuje fada chranénych a ohroZenych druhl rostlin, vazanych na stanovisté s
vysokou hladinou podzemni vody. Na rozvolnénych plochach v olSiné a moktadnich vrbinach rostou
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kriticky ohrozena kaprad’ hiebenita (Dryopteris cristata), siln¢ ohrozena vrbina kytkokvéta
(Lysimachia thyrsiflora) a ohrozeny kapradinik bazinny (Thelypteris palustris). Na zraselinénlych
podmacenych loukach se vyskytuje vzacné silné ohrozeny vSivec bahenni (Pedicularis palustris) a
ohroZeny prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis). V litoralu vysokych ostfic roste silné ohrozena
ostfice plstnatoploda (Carex lasiocarpa) a ve zvodnénych rakosinach silné ohrozeny pryskytnik veliky
(Ranunculus lingua).

Fauna PR Horusicka blata

Lokalita je predev§im vyznamnym hnizdi§tém na litoralni porosty a mokré louky vazanych druht
ptakt. Hnizdi zde fada vzacnych druhti ptaki, ze silné ohroZenych druhii napt. chiastal vodni (Rallus
aquaticus), chrastal kropenaty (Porzana porzana), bekasina otavni (Gallinago gallinago), slavik
modracek (Luscinia svecica),sykofice vousata (Panurus biarmicus) a rakosnik velky (Acrocephalus
arundinaceus). Z ohrozenych druhti v rakosinach pravidelné hnizdi motdk pochop (Circus
aeruginosus), cvr¢ilka slavikova (Locustella luscinioides), v slatinné ol$in¢ se starymi rozpadajcimi se
kmeny olsi strakapoud prostfedni (Dendrocopos medius). Déle zde hnizdi linduska luéni (Anthus
pratensis), konipas Iu¢ni (Motacilla flava) a cvréilka zelena (L. naevia). Pocatkem osmdesatych let zde
hnizdil bukac¢ velky (Botaurus stellaris), zrzohlavka rudozoba (Netta rufina), vyjime¢né¢ i motak luzni
(Circus pygargus).

Horusicky rybnik je jednim ze ¢tyf nejvyznamnéjSich shromazdist’ vodnich ptakti v dob& migraci na
Trebonisku (az deset tisic exemplait). V tizemi se objevuje i vydra ti¢ni (Lutra lutra). Vzacné zde Zije
uzovka obojkova (Natrix natrix), z obojzivelnikli se vyskytuji siln¢ ohrozena rosni¢ka zelena (Hyla
arborea) a skokan zeleny (Rana esculenta), z ohrozenych druhii ropucha obecna (Bufo bufo).

Biokoridor Bukovského potoka piivadi ze zemédélské krajiny na SZ do rezervace mnozstvi migrujici
zveéte (srnCi, zajeCi, Cernd), ktera se na lokalitu dostava pod mostem skrze Zelezni¢ni nasep. V
minulosti byl na této trase pozorovan i pohyb lost evropskych.

Obrazek 8-7. Skokan zeleny (Patzelt et al. 2015)

Vzacné druhy a spolecenstva vidzané na vysokou hladinu podzemni vody

Carici-Rumicion hydrolapathi — vegetace bazinnych bylin na nezpevnénych organickych substratech.
Svaz zahrnuje jednak spoleCenstva mohutnych travin (ostfice nedosachor, o. zobankata, rakos obecny),
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dvoudéloznych bylin (napt. rozpuk jizlivy a §tovik kofisky) a kapradin (napt. kapradinik bahenni),
jednak porosty s pievahou nizkych plazivych dvoudéloznych bylin (d’ablik bahenni, vachta trojlista,
mochna bahenni). Spole¢nou vlastnosti téchto druhti je zejména tvorba plazivych vybézkl, oddenkti a
adventivnich kotent, které jim zaji$t'uji stabilitu v nezpevnénych organickych sedimentech. Mnohé
druhy jsou diky tomu schopny vytvatet plovouci ostriivky i na volné hladin€. U nés se tato vegetace
vyskytuje hlavné na okrajich rybnikd, pfedev§im na raselinnych substratech. Tato vegetace netoleruje
zaplavy, pfi nichz dochézi k sedimentaci bahna. VétSinou snasi kratkodoby pokles vodni hladiny na
uroven substratu, ne vsak jeho vyschnuti. Hloubka vody se na stanovistich této vegetace pohybuje do
50 cm, pfi¢emz vrstva organogenniho sedimentu muze byt nékolikanasobné mocnéjsi. Reakce
substratu je vétSinou kyseld az neutralni, vzacnéji az mirné bazickd. Typicky je velky obsah
organického uhliku a naopak maly obsah fosforu.

Dobie vyvinuté porosty se vyskytuji na stanovistich v pokroc¢ilém stadiu sukcese. Mohou navazovat na
spoleCenstva stojatych vod (Potametum, Nupharetum pumilae, Nymphaetum candidae, Utricularion
minoris). Nékdy se mohou od okraje vodni nadrze §ifit pfimo do vody., coz vede k postupnému
zazemnéni nadrze. U nas patii tato spoleCenstva k ohrozenym typlim vegetace, coz souvisi hlavné s
nicenim mélkych moktadi. Vyskytuje se v nich fada vzacnych druht, které dnes z vétSiny svych
puvodnich lokalit vymizely.

Zajmy ochrany pfirody Vv lokalit¢ PR Horusické blata se nedotykaji pouze vlastniho tzemi piirodni
rezervace, ale dochazi zde k plosnému piekryvu celé fady kategorii ochrany. Prakticky ve vsech
piipadech je pfedmét ochrany vzdy vazan na vodni biotopy.
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Obrazek 8-8. PR Horusicka blata — zajmy ochrany pfirody (http://www.heisvuv.cz/)
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8.1.2. EVL HLINiR-PONEDRAZKA

Raselinist¢ Hlinit pravdépodobné vzniklo na vyvérech podzemni vody hlubsiho ob&hu na
dislokacich svrchnokiidovych sedimentt. Jedna se o lokalitu zahrnujici tfi rybniky Hlinit, Kvic¢adlo
a Svambirek s navazujicimi stokami a litordlnimi porosty, okolni louky, lesni porosty, mensi
raSelini§té a malou lesni piskovnu. Soucasti je piirodni pamatka Hlinii pfechodové raSelinisté s
mélkymi thikami. V raSelinnych tinkach rostou spoleCenstva svazu Sphagno-Utricularion. Vedle
svétlezeleného zevaru nejmensiho (Sparganium minimum) se zde vyskytuje i leknin bélostny
(Nymphaea candida) a velka populace bublinatky bledozluté (Utricularia ochroleuca). V mistech,
kde dochazi kolisanim vody k obnazovani surového humolitu, se vyskytuji bohaté porosty
bublinatky mensi (Utricularia minor) a bublinatky prostfedni (Utricularia intermedia). Na obvodech
jezirek roste bézné hrotnosemenka bila (Rhynchospora alba), fidsi porosty tvofi ostfice mokiadni
(Carex limosa). V ostiicovych porostech s pievahou ostiice zobankaté (Carex rostrata) je hojné
zastoupen suchopyr tzkolisty (Eriophorum angustifolium). VyvySena mista v raselinisti jsou porostla
fidkym a nizkym lesem S pievahou borovice lesni (Pinus sylvestris) s podrostem brusnicovitych
rostlin. VV depresich roste klikva bahenni (Oxycoccus palustris). Vyskytuje se zde charakteristicka
fauna bezobratlych slatinnych raselinist, zjistén byl napi. vyskyt vazky ¢arkované (Leucorrhinia
dubia) a vazky jarni (Sympetrum fonscolombei). Hojna je jestérka zivoroda (Lacerta vivipara). Pro
ochranu ¢olka velkého (Triturus cristatus) maji nejvetsi vyznam trvalé a periodické oligotrofni tunky.

8.1.3. PR HOVIZNA

Toto chranéné izemi navazuje na jizni okraj NPR Ruda, je od néj oddéleno jen Zlatou stokou. Jde o
jedno z nejcenngjSich raselinist’ na pramennych vyvérech, v minulosti bylo nékolikrat poskozeno
snahami 0 jeho odvodnéni. Nejcenné&jsi spoleCenstva se vyskytuji na pramenistich v pocatecnich
fazich raSelinéni. Roste zde ftada kriticky ohrozenych druhti, napf. hrotnosemenka bila
(Rhynchospora alba), rosnatka anglickd (Drosera anglica), rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia), jejich kiizenc rosnatka obvej¢ita (Drosera x obovata), ostfice dvoudoma (Carex
dioica), bublinatka mensi (Utricularia minor), suchopyr §tihly (Eriophorum gracile), titina nachova
(Calamagrostis purpurea). Dale se zde vyskytuje fada vzacnych druhti raselini$t’ a raselinnych luk.

8.1.4. EVL BORKOVICKA BLATA

Uzemi chrani zbytek pivodniho rozsahlého raselinidtniho komplexu Sobéslavsko-veselskych blat,
ktery lezi v severozapadni casti Tiebonské panve (Borkovicka panev), s nadmoiskou vyskou
410-430 m n. m. Cast azemi byla v minulych stoletich odvodnéna, loZisko raseliny vytéZeno a
dnes dochazi na obnazenych plochach Kk sukcesi s navratem cennych druhd i celych
spoleCenstev. Jadrové ¢&asti EVL jsou chranény v piirodnich rezervacich Borkovicka blata,
Kozohludky a nové od roku 2011 i Veselska blata. Celkova rozloha tizemi je 638 ha.

Jedna se o plochy a z velké casti zalesnény komplex panevnich raSelinist’ v rozsahlé terénni
snizening, S celkovym velmi mirnym spadem k J. V detailnim utvafeni povrchu terénu se uplatiuji
zejména antropogenn¢ podminéné struktury hlubokych odvodnovacich piikopt (na lozisku
Borkovicka blata az 5 m Siroké a 3 m hluboké). Na komplex raselinného lesa a piechodovych
raselinist navazuji vlhké louky a pozménéné borové doubravy, s vyskytem vyznamné
entomofauny a avifauny. Na obvodu panevni snizeniny, na mirn¢ Se zdvihajicim terénu, se
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nachdzi vénec mensich obci s dochovanymi pocetnymi Stavbami lidové blatské architektury
(selské baroko).

Flora a vegetace: Nejvyznamnéjsimi slozkami vegetace jsou zbytky blatkovych bord (as. Pino
rotundatae-Sphagnetum) a raSelinnych brusnicovych bori (as. Vaccinio uliginosi-Pinetum
sylvestris) na lozisku Borkovickd blata (severozapadni cast Uzemi) a rozsahly komplex
spolecenstev prechodového rasSelinisté na lozisku Kozohlidky (jihovychodni ¢ast tzemi), ktery
zahrnuje mozaiku fytocendz svazii Sphagno recurvi-Caricion canescentis, Eriophorion gracilis,
Sphagno-Utricularion, v malé mife i vrchovistni spolecenstva svazu Sphagnion medii. V blatkovych
a raselinnych borech je b&zny rojovnik bahenni (Ledum palustre), v otevienych spolecenstvech
pfechodového raselinisté jsou velmi hojné klikva bahenni (Oxycoccus palustris), rosnatka
okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), ostfice plstnatoploda (Carex lasiocarpa), misty i pocetné
populace kapradé hiebenité (Dryopteris cristata) a extrémné vzacné Se objevuje i suchopyr stihly
(Eriophorum gracile). Zejména po obvodu loziska Kozohlidky a zapadné od Borkovickych blat je
vyvinuta mozaika mokiadnich vrbin (as. Salicetum pentandro-cinereae), porosti tavolniku
vrbolistého (Spiraea salicifolia), nepfilis typickych mokiadnich ol$in s vyskytem vrbiny kytkokvété
(Lysimachia thyrsiflora) a vysokostébelnych osticovych porostd svazu Caricion gracilis. V
raselinnych tuitkach roste hojné bublinatka jizni (Utricularia australis) a misty i b. mensi (U.
minor) a zevar nejmensi (Sparganium minimum). Misty se ve vodnich piikopech objevuje zebratka
bahenni (Hottonia palustris). Zdejsi porosty jsou velmi vyznamné jako doklad rozsahlého
vyskytu zminénych raselinnych lesi Vv nejseverné€jsi casti Trebonské panve. SpoleCenstva
raseliny, jsou floristicky i fytocenologicky velmi cenna a piedstavuji jeden z nejvyznamnéjsich
komplext ragelinného bezlesi v jiznich Cechach. Plo§né nejvyznamnéjsim typem luéni vegetace
jsou louky svazu Molinion, vyvinuté v nékolika zakladnich typech (polokulturni az kulturni
Sanguisorbo-Festucetum pratensis, pfirozengjsi porosty Junco-Molinietum caeruleae a posléze
monocenotické porosty bezkolence modrého (Molinia caerulea) na raSelin€). Louky jsou aktualné
vétSinou kosené, z mensi ¢asti i pasené (a vétSinou tim degradované) a malad cast lezi ladem. Z
vyznamnéj§ich druhG na nich rostou svizel severni (Galium boreale), olesnik kminolisty (Selinum
carvifolia), bukvice lékaiska (Betonica officinalis), certkus lu¢ni (Succisa pratensis), febiicek
bertram (Achillea ptarmica), kosatec sibiisky (Iris sibirica), ostfice Hartmanova (Carex hartmanii)
a rdesno hadi kofen (Bistorta major). Je nutné zminit je$té relativné vyznamné zastoupené
mezofilni ovsikové louky svazu Arrhenatherion, vyskytujici se zde ve vlhéim typu
(Arrhenatheretum elatioris subas. sanguisorbetosum) s vys$sim podilem psarky luéni (Alopecurus
pratensis), medyiku vinatého (Holcus lanatus) a metlice trsnaté (Deschampsia cespitosa).

Ve vymezeném uUzemi jSOU vyznamné zastoupeny borové lesy s malou piimési dubu letniho
(Quercus robur) a biizy bélokoré (Betula pendula), klasifikované jako subkontinentalni borové
doubravy se snizenou reprezentativnosti a zachovalosti. Jejich vyrazné acidofilni podrost je druhoveé
velmi chudy, misty dominuji liSejniky pukléika islandska (Cetraria islandica) a dutohlavka
(Cladonia sp. div.).

Fauna: Uzemi hosti pocetné populace tyrfobiontni a tyrfofilni entomofauny, pestra ptadi
spoleCenstva lesa i raselinného bezlesi a velké populace obojzivelniki. K nejvyznamnéjs$im
bezobratlym patii perletovec severni (Boloria aquilonaris), modrasek stiibroskvrnny (Vacciniina
optilete, mira Anarta cordigera, stfevlicek Amara famelica, drab¢ici Tachyporus transversalis a
Lathrobium rufipenne, pestienka Sericomyia silentis a mera Cacopsylla ledi. K druhtim zafazenym
do soustavy Natura 2000 patii vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis), vazana na
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raselini$tni mokiady s tiiikami. Izolovana populace vazky jasnoskvrnné lezi na severozapadni hranici
subarealu jejiho vyskytu na mokfadech Tieboiiska a Jindfichohradecka. Z Borkovickych blat byl
uvadén téz vyskyt na loukach zijiciho ohnivacka cernocarného (Lycaena dispar), tento vyskyt zde
vSak v posledni dobé nebyl potvrzen. K dulezitym ptakim patii napt. bramborni¢ek hnédy
(Saxicola rubetra), bekasina otavni (Gallinago gallinago), ¢ecetka zimni (Carduelis flammea) a
kalous pustovka (Asio flammeus). K vyznamnym druhtim obojzivelnikli nalezi skokan kratkonohy
(Rana lessonae), skokan ostronosy (Rana arvalis), rosnicka zelena (Hyla arborea) a naturovy druh

kunka obecna (Bombina bombina).

vvvvvv

Borkovicka blata. Silny pokles hladiny podzemni vody ma za nasledek postupné odumirani
blatkovych porosti a rozvoj nezadouci krovinné vegetace - krusiny olsové (Frangula alnus) a biizy
bélokoré (Betula pendula). Blatka je zde navic silné zasaZena introgresivni hybridizaci S borovici
lesni (hojny kiizenec Pinus x digenea). Velka ¢ast plochy tohoto vytézeného loZiska po skonceni
tézby zarostla nalety expanzivnich dfevin (btiza, osika), nebo byla uméle zalesnéna a je silné
narusena expanzi titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos). Po zaslepeni nejhlubsich odvodfiovacich
piikopt a zpétném zavodnéni se na ¢asti plochy ptimo piiléhajici ke zbytku blatkovych borti dobie
regeneruje raselini$tni i dal$i mokiadni vegetace. Naopak ru¢ni téZzba S vyhloubenim téZebnich
jam, dnes zaplnénych vodou, aplikovana historicky na lozisku Kozohludky, vyvolala obnovu
raselinotvorného procesu uz pied delsi dobou, takze zde wvznikla cenna spolecenstva
prechodového raselinisté. Volné plochy na raSeliniSti jsou ohrozeny postupnym nalétavanim
borovice, biizy, kruSiny a vrby popelavé, takze musi byt periodicky téchto naleti zbavovany.
Vlhké bezkolencové louky jsou na ¢asti plochy ohrozeny pfili§ intenzivni pastvou, mens$i cast
(vétSinou V bezprostifednim okoli raselinist) je ponechana ladem, degraduje a zartsta dievinnymi
nalety. Naprosta vétsina luk je kosena 1-2x ro¢né&, dodnes se vsak projevuji negativni dusledky jejich

vvvvvv

snizena floristicka diverzita).

8.1.5. NPP RUDA

Predmétem ochrany narodni pfirodni pamatky Ruda je unikatni pfechodové a slatinné rasSelinisté s
cetnymi raselinnymi pramenisti na jihovychodnim okraji Horusického rybnika a okolni podmacené
raselinné louky se zachovalymi borealnimi reliktnimi spolecenstvy s vyskytem vzacnych a ohrozenych
druhti rostlin a Zivocichu.

Prvni chranéné tizemi na lokalité bylo zfizeno vyhlaskou Ministerstva skolstvi, véd a uméni 11. kvétna
1950 na plose 0,492 ha v katastru obce Horusice. V osmdesatych letech 20. stoleti bylo pfipravovano
vyhlaseni ochrany na souvislém tuzemi na obou katastrecho celkové rozloze 52,421 ha. Vyhlaskou
Okresniho ufadu v Ceskych Budgjovicich byl dne 30. prosince 1991 zfizen chranény piirodni vytvor o
rozloze 14,1635 ha katastru obce Bosilec. Cast lezici na tizemi okresu Tabor v té dobé vyhlasena
nebyla. Ob& vyhlagené ¢asti izemi byly piilohou &islo 5 vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
¢. 395/1992 Sb. (provadéci vyhlaska k zakonu ¢. 114/1992 Sb. zatazeny do kategorie ,,narodni
ptirodni rezervace. Snaha o legislativni ochranu celé lokality byla zavrSena v roce 2009, kdy bylo
uzemi vyhlaseno v kategorii narodni pfirodni pamatka a vyznamné rozsifeno na rozlohu 70,3044 ha.
Uzemi piirodni pamatky Ruda lezi v nadmoiské vysce 415 - 417 m n.m.
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Obrazek 8-13. NPP Ruda — letecky snimek (zdroj Geodis, seznam.cz)

Geologie NPP Ruda

Podlozi tvofi pfevazné riznobarevné piskovce, slepence, jilovce a prachovce svrchnokiidového stati o
mocnosti 50-100 m tvofici svrchni oddil klikovského souvrstvi (santon). V zapadni ¢asti tizemi se
objevuji na povrchu rovnéz terciérni sedimenty mydlovarského souvrstvi (neogén). Svrchnoktidové
sedimenty jsou prekryty kvartérnim pokryvem slatinné raSeliny. Slatinisté je syceno predevSim vyveéry
podzemni vody hlubsiho obéhu na dislokacich kiidovych a terciérnich sedimenti. Charakteristicka je
ptitomnost rezavohnédych Zelezitych srazenin v pomalu protékajici i stagnujici vodé€ (centralni kanal
Cervena stoka). S vysokym obsahem Zeleza ve vodé pramennych vyvéri souvisi vyskyt
sedimentarnich organogennich bahennich rud Zeleza, vytvafejicich v raseliné Cockovita télesa o
pruméru 10-20 cm. Sedimentarni rudy Zeleza a limonitové jily byly v okoli kolem roku 1850
dobyvany (puvod nazvu lokality). Az do poloviny 20. stoleti se v raSeliniSti rizn¢ intenzivné tézil
humolit. Geomorfologicky je lokalita je soucasti Tiebonské panve (jeji ¢asti Lomnicka panev). Pudni
pokryv zastupuje pifevazné organozem typicka az glejova (ptevazné Hypnum-fen a Carex-fen) a glej
organozemni.

Flora NPP Ruda

Meélké Slenky neprichodnych pramenist’ se spoleCenstvy svazu Scheuchzerio — Caricetea fuscae,
tahnoucich se v jizni casti slatinisté, jsou pokryty kratkostébelnymi porosty ostfice Sedavé (Carex
canescens), na nékolika mistech se pfipojuje o. mokifadni (C. limosa) a o. plstnatoploda (C.
lasiocarpa), nejpocetnéjsi populaci v jiznich Cechach zde ma ostfice §lahounovitd (Carex
chordorhizza), velké populace vachty trojlisté (Menyanthes trifoliata) a preslicky poticni (Equisetum
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fluviatile) s fidkymi porosty suchopyru $tihlého (Eriophorum gracile). Velmi cenna jsou prameni§té v
pocatecnich fazich raselinéni s hrotnosemenkou bilou (Rhynchospora alba) a rosnatkou okrouhlolistou
(D. rotundifolia). Na obvodech raselinikovych bultd tu skryté kvete i mala orchidej hlizovec Loeseliiv
(Liparis loeselii), prioritni druh v ramci Evropské unie. Mista zpevnéna suchomilnéj$imi raseliniky
pokryva dlouhymi $lahouny klikva bahenni (Oxyccocus palustris), nizka vrba rozmarynolista (Salix
rosmarinifolia) a pouze na jednom misté i kyhanka sivolista (Andromeda polifolia). Sporadicky se v
mechovém patie vyskytuji vzacné druhy mechorosta - Helodium blandowii, Sphagnum obtusum a
druh ptfilohy 2 Smérnice o stanovistich srpnatka fermezova (Hamatocaulis vernicosus), jenz byl
recentné zjistén ve dvou mikropopulacich ve zbytkovém porostu silné¢ zamokteného minerotrofniho
raSelinisté. Pritomné mikropopulace tohoto mechu jsou od sebe vzdalené asi 650 m. Severni
mikropopulace roste asi 300 m zsz. od hajovny Ruda na okraji vlhké slatinné louky. Celkové populace
zaujima plochu asi 0,4 m”.

Obrazek 8-15. Leknin bélostny a rosnatka okrouhlolista (Patzelt et al. 2015)
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V tidké ol§iné v S. ¢asti izemi roste v zabahnénych vodach d’ablik bahenni (Calla palustris) a v zastinu
vrbin bazanovec kytkokvéty (Naumburgia thyrsiflora). Tézbou nezasazené plochy maji snahu se vratit
v porosty raselinnych a bazinnych vrbin (Salicion cinerea), sussi mista pokryva nalet borovic a btiz s
podrostem kruSiny olSové (Frangula alnus) a tavolniku vrbolistého (Spiraea salicifolia). Narusené
plochy po tézbé humolitu tvofi pestrou mozaiku mélkych jezirek, pokryvajicich se spolecenstvy rostlin
svazu Sphagno — Utricularion. Jen v nékolika vétSich nadrzkach kvete leknin bélostny (Nymphaea
candida), zevar nejmensi (Sparganium minimum) a pouze na jednom misté zebratka bahenni (Hottonia
palustris). Na okrajich jezirek je v mélké vodé za absence mechového patra doprovazi bublinatka
prostiedni (Utricularia intermedia), ostfice zobankata (Carex rostrata) a zabélnik bahenni (Comarum
palustre). Z koberct raSelinikli sem pronika ostfice Slahounovita (Carex chordorziza). Na biezich
jezirek ve stfedni casti izemi se objevuje, kromé suchopyru uzkolistého (Eriophorum angustifolium),
sitina alpskd (Juncus alpino-articulatus), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), hrotnosemenka
bila (Rhynchospora alba), ostfice dvoudoma (Carex dioica) a dvoumuzna (Carex diandra) a
suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum). Jinde jsou drobné nadrzky bez vegetace uzavieny v
porostech titiny Sedavé (Calamagrostis canescens) a vzacngj$i titiny nachové (C. purpurea). Na plose
mokrych luk se vyskytuji spoleCenstva typicka pro raselinné louky s vyznamnou populaci vSivce
lesniho (Pedicularis sylvatica).

Lokalita je z hlediska vyskytu vzacnych druhi rostlin jednou z nejcennéjSich v ramci celych jiznich
Cech. Vétsina z nich je vazana na pramenisté, jezirka a jejich bichy, tedy na stanovi§té zvlasté citliva
na pokles hladiny podzemni vody. Z kriticky ohrozenych druhi se zde vyskytuji hlizovec Loeseltv
(Liparis loeselii), hrotnosemenka bila (Rhynchospora alba), suchopyr §tihly (Eriophorum gracile),
titina nachova (Calamagrostis purpurea), ostfice $lahounovita (Carex chodorhizza), ostfice dvoudoma
(Carex dioica) a bublinatka bledozluta (Utricularia ochroleuca). Mezi silné ohrozené druhy patii
vrbina kytkokvétd (Lysimachia thyrsiflora), leknin bélostny (Nymphaea alba), vsivec lesni
(Pedicularis sylvestris), zblochan nejmensi (Sparganium natans) a suchopyrek alpsky (Trichophorum
alpinum). K ohrozenym druhiim patii vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata), rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia), d’ablik bahenni (Calla palustris), ostfice plstnatoploda (Carex lasiocarpa),
ostfice moktadni (Carex limosa), prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), kyhanka sivolista
(Andromeda polifolia), Zebratka bahenni (Hottonia palustris), pupeénik obecny (Hydrocotyle
vulgaris), klikva bahenni (Oxycoccus palustris) a vrba rozmarynolista (Salix rosmarinifolia)

Obrazek 8-16. Dablik bahenni (Patzelt et al. 2015)
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Fauna NPP Ruda

Na tzemi pamatky se vyskytuji cenna spoleCenstva bezobratlych s fadou tyrfobiont a tyrfofila.
Zjisténo bylo nekolik druhii vzacnych druhti broukii. Na certkusu lucnim byl zaznamenan vyskyt
krasce Trachys troglodytes, na sitindch krasce Aphanisticus pusillus. V pramenistich se vyskytuje
nékolik druhii rakosni¢kd (Chrysomelidae, Donaciinae), z nichz zejména vyskyt druhu Donacia
obscura je velmi zajimavy. Tento druh je vazan na ostfici zobankatou (Caraex rostrata) a na Gizemi
Ceské republiky se vyskytuje velmi vzacné a lokalné ve vys§ich polohach. Na vrbach rostoucich na
houpavych porostech ostfic zije vzacny krasec Agrilus salicis. V raselinnych tlikach zije fada druhti
vodnich broukli, mezi tyrfofilni druhy patfi napf. potapnici Agabus affinis nebo Hydroporus
angustatus. DalSim vyznamnym druhem mandelinky je krytohlav Cryptocephalus decemmaculatus,
ktery Zije na solitérnich mensich vrbach na pramenistich a vlhkych loukach. V ramci jiznich Cech je
také vyznamna pocetna populace rakosnicka Plateumaris rustica, vazaného na porosty suchopyri.
Rozsahlé porosty tavolniku v S§irSim okoli jsou stanovistém velice pocCetné populace bélopaska
tavolnikového (Neptis rivularis). V poslednich letech byl zaznamenan také vyskyt reliktniho
chladnomilného perletovce severniho (Boloria aquilonaris).

Nejvyznamnéj§imi obratlovci jsou kriticky ohrozena bekasina otavni (Gallinago gallinago) a chiéstal
vodni (Rallus aquaticus), dale linduska lu¢ni (Anthus pratensis) a skokan ostronosy (Rana arvalis).

Biotop s hlizovcem Liparis loeselii je znacné ohroZen invazi naletovych druhi dfevin - kruSiny olSové
(Frangula alnus), borovici lesni (Pinus sylvestris), vrbami Salix sp. div, které rovnéz pfispivaji k
vysusovani stanovisté. V pripad€ ru¢niho koseni lokality je tfeba zachovat pivodni charakter biotopu -
sttidave plosky bultl a jezirek se stagnujici vodou. Celé raselinisté je v dusledku suchych let koncem
20. stoleti pod silnym tlakem sukcese dievin. Tomuto tlaku odolavaji jen pramenisté a jamy po t€zbe,
které jsou dnes zality vodou, nebo pokryty nezpevnénou vrstvou raseliniki. Cast uzemi byla v
minulosti vyuzivana jako kosené louky, dnes dochazi k jeho postupnému zarGstani naletovymi
dfevinami. V ramci fizené péce je Cast luk udrzovana kosenim. Je nutné monitorovat piipadny nalet
drevin, zejména na lokalitach srpnatky fermezové a hlizovce Loeselova. V ptipadé€ ru¢niho koseni
lokality je tfeba zachovat ptivodni charakter biotopu - stfidavé plosky bultli a jezirek se stagnujici
vodou.

Obrazek 8-17. Rosnictka zelena (Patzelt et al. 2015)
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Srpnatka fermezova (Hamatocaulis vernicosus) - v souc¢asné dob¢ nebyly, kromé zariistani naletovymi
dfevinami, na lokalit¢ pozorovany zadné vlivy, jez by néjakym zplsobem ovliviiovaly pfitomnou
populaci tohoto mechu. Vyfezavani naletovych dievin je nutné provadét ruén€, zejména v pribchu
zimniho obdobi, kdy bude lokalita zpevnéna ledem, aby nedoslo k pfiliSnému "rozdupani" lokality. Je
zadouci rovnéz obc¢asné ru¢ni koseni travin a ostfic za soucasného odstraniovani pokosené biomasy.
Jednoznacéné nejdulezitéjsi je zachovat hydrologicky rezim, zamezit vysuSovani a drénovani lokality.

8.2. RIZIKA IDENTIFIKOVANA BIOLOGICKYM HODNOCENIM A DOPORUCENI

Nejvétsi hrozbou pro vSechny typy moktadnich spoleCenstev na biezich Horusického rybnika (PR
Horusicka blata i NPR Ruda) je dnes eutrofizace a nasledna sukcese. Pro spoleCenstva tini s
bublinatkami a pfechodovych raselinist v NPR Ruda sycend mineralnimi prameny je urcitym rizikem i
pokles hladiny podzemni vody nebo jeji vyraznéjsi kolisani. Eutrofizace je zptisobovana predevsim
intenzivnim hospodafenim na Horusickém rybnice (hnojeni a vapnéni obohacuje vodu o nadmérné
mnozstvi zivin), splachy z okolnich zemédé€lsky vyuzivanych pozemkl a atmosférickym spadem
dusiku. Vétsi ptisun Zivin, ptfipadné absence hospodafeni, ma za nasledek sukcesi, ktera ohrozuje
nejdiive konkurencné slaba spoleCenstva a postupné vede k zartistani dfevinami.

Rizika jsou zhodnocena podle jednotlivych rostlinnych spolecenstev, kterd svym druhovym slozenim
nejlépe charakterizuji vazbu skupin vyznamnych druhti na vysi hladiny podzemni vody. Zhodnoceni
rizik pro rostlinna spolecenstva zahrnuje i rizika pro jednotlivé vyznamné druhy, které maji vétSinou
pomérné uzkou ekologickou amplitudu, jsou charakteristickymi druhy téchto spolecenstev a mimo né
se vyskytuji jen v omezené mife nebo vibec. Zaroven jsou vzhledem k uzké vazbé rostlinnych
spoleCenstev na vlhkostni podminky stanovisté zhodnocena vodni stanovisté trvald, docasna i
periodicka, jak bylo uvedeno v zadani.

ZHODNOCENI RIZIK PRO RASELINNE TUNE

M¢lké vodni plochy s vzacnou vegetaci i spoleCenstva bublinatek, které se nachazeji v tinkach v
prohlubnich raselinist nebo jezircich po tézbé raseliny, jsou ve studovaném tvzemi snad
nejohrozenéj$im typem vegetace. Postupné mizi zazemiiovanim a zvlasté tiné s bublinatkami jsou
vyznamn¢ ohrozeny poklesem i kolisanim hladiny podzemni vody. Pieplavovani zivinami bohatou
vodou z rybnika pii ptivalovych destich i kolisani hladiny podzemni vody, které pti vyschnuti
substratu vede k uvoliovani zivin, zplisobuje vyrazny ubytek téchto spoleCenstev. Tento negativni
vyvoj velmi dobfe dokumentuje prace Navratilové a Navratila (Navratilova a Navratil 2007), kteti
porovnanim fytocenologickych snimkd z NPR Ruda z let 1984 a 2004 zhodnotili zmény ve vyvoji
vegetace. Zjistili, Ze nejvice ohrozena jsou spoleenstva raSelinnych tini a druhové bohatSich
minerotrofnich raSelini§t. Spolecenstvo s bublinatkou jizni (Utricularia australis) zmizelo uplné,
vegetace otevienych vod se udrzela jen na 8 %, vegetace tini s bublinatkami na pouhych 2 % ptvodni
rozlohy. K zachrané téchto unikatnich spolecenstev, jejichz druhy patfi vétSinou mezi kriticky
ohrozené, jiz nestaci pasivni pristup. Zamezit dal§imu poklesu hadiny podzemni vody nebo jejimu
vyraznému kolisani je nezbytnym, ale ne jedinym ptedpokladem. Je nutné aktivné zasahnout v jejich
prospéch a na vybranych vycisténych plochach vytvofit lehkou mechanizaci malé vodni plochy. Tak
bude znovu umoznén rozvoj téchto inicialnich sukcesnich stadii a zaroven i raselinotvorny proces.
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ZHODNOCENI RIZIK PRO VEGETACI BAZINNYCH BYLIN A SPOLECENSTVA VYSOKYCH
OSTRIC

Spolecenstvo bazinnych bylin s vyskytem velmi vzacnych druhti kapradin kapradé hiebenité
(Dryopteris cristata) a kapradiniku bazinného (Thelypteris palustris) patii na naSem uzemi k velmi
vzacnym typum vegetace. Stejn¢ jako na vétSin€ ostatnich lokalit i zde je ohrozena eutrofizaci.
Splachy pudy z okolni zemédélské krajiny, které ptinasi Bukovsky potok, a dals$i ndnosy bahnitého
materidlu z Horusického rybnika, které se do porosti dostdvaji pfi zvySené hladin€ vody nebo
privalovych destich, zptisobuji zvysenou eutrofizaci. Na ukor téchto spolecenstev se pak zvétsuji v
delt¢ Bukovského potoka plochy nitrofilnich porostd, piedevs§im zblochanu vodniho (Glyceria
aquatica) a rychleji se také Siii nalety vrb a ostatnich druht dievin. Tato sukcese ohroZuje i
spoleCenstva vysokych ostiic, ve kterych se mimo jiné vyskytuje silné ohroZeny vsivec bahenni
(Pedicularis palustris). Tato spoleCenstva velmi dobfe snaseji i velké vykyvy pidni vlhkosti ve
vegetacnim obdobi, dokdzou se vyrovnat i s velkym pfisunem dusiku a fosforu. Zasadni podminkou
pro uspedné piezivani rostlinnych spolecenstev litoralnich porostil je zejména zabezpeceni piiznivého
hydrologického rezimu. Hydrologicky rezim lokality je uzce spjaty s kolisajici hladinou rybnika
Horusicky a pro chranéné rostlinné druhy je dilezité udrzet Groven hladiny rybnika v pribéhu
vegetaCni sezony bez vyraznéjSich vykyvi. Vyska vodni hladiny v obou téchto spolecenstvech je
zavisla na vysce hladiny rybnika, ktera je doporucena planem péce a projednana s hospodaticim
subjektem, kterym je vlastnik rybnika Rybatstvi Ttebon. Kolisani hladiny podzemni vody by tedy
nemélo vést k jejich ohrozeni. Dulezité je pro populaci vSivce bahenniho i kvili omezeni vlivu
eutrofizace aspon obc¢asné koseni porostti vysokych ostfic.

ZHODNOCENI RIZIK PRO RASELINISTE

Cenna prechodova raselini$té na vyveérech podzemnich vod, kterd se vyskytuji nejen v NPR Ruda, ale
i v sousedni PR Hovizna a sotva 1km vzdalené PR Hlinif, jsou velmi vzacnym typem vegetace, ktera
se u nas vyskytuje ve v&tsim podtu lokalit jen na Tieboiisku, Dokesku a Ceskomoravské vrchoving.
Vétsina vzacnych a ohrozenych druhti jednotlivych lokalit se vyskytuje prave zde. Tato stanovisté jsou
domovem velkého poctu kriticky ohrozenych druht, kdy zvlasté borealni druhy ostfic a mékkysi jsou
povaZovany za glacidlni relikty, coz svédci pro kontinualni vyvoj a velké staii téchto spoleCenstev.
Tyto typy vegetace jsou ohrozeny poklesem hladiny podzemni vody, ktery znamena nastup
konkuren¢né schopnéjSich druhd raSelinikd a dalsi acidifikaci stanovisté. To pak vede k ustupu
specializovanych druhti a celkovému druhovému ochuzeni stanovisté. Pro tento typ stanovist’ stejné
jako pro raselinné tiné je pokles hladiny podzemni vody siln¢ limitujicim faktorem. Podle informaci
od pracovniku statni ochrany ptirody by vSak vyvery podzemnich vod, které syti tato chranéna tizemi,
nemély komunikovat s kolektorem podzemnich vod, ze kterého jsou v soucasné dobé provadény
odbéry. Neméla by tedy byt pfipadnym poklesem hladiny za ucelem vodarenskych odbérd negativné
ovlivnéna.

Stejné vyznamnym ohrozenim je i eutrofizace, na které se podili destova i povrchova voda z rybnika,
obsahujici zvySené mnozstvi zivin. Na lokalitdch s vodou eutrofizovanou dusikem a zejména fosforem
jsou mnohé ohrozené slatinistni mechorosty vytlatovany rychle rostoucimi druhy jako je naptiklad
Sphagnum fallax. RaSeliniStni vegetace jako celek zlstava zachovana, jen ustupuji druhové bohaté
typy a jsou zvyhodnény druhy s $irs$i ekologickou amplitudou. Obdobny fenomén pravdépodobné
nastal i v oblasti Tiebonska, kde od prelomu 70. a 80. let ustoupila cela fada druhové bohatych typi
slatini$tni vegetace a na jejich stanovisté se rozsifila pravé vegetace asociace Sphagno recurvi-
Caricetum rostratae. Pro NPR Ruda existuji diky uz citované praci Navratilové a Navratila i pfesna
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data mezi lety 1984 a 2004 spolecenstva asociace Agrostio caninae-Caricetum diandrae ustoupila z
12,5 % na 2,5 % a asociace Sphagno recurvi-Caricetum lasiocarpae z 4,9 % na 2 %. Zvysilo se naopak
zastoupeni kyselych druhové chudsich pfechodovych raselinist’ asociace Sphagno recurvi- Caricetum
rostratae z 9,4 na 11,7 %. Celkova rozloha bezlesi se snizila o 11 %, podil sussich degradovanych
lesnich porostti s dominantni borovici lesni se naopak zvysil z 15,5 na 28,8 %.

Vysoky obsah zivin na stanovistich mineraln¢ bohatych pramenist i na dalSich lokalitich na
zarusta travinami jako bezkolenec modry (Molinia caerulea), titina Sedava (Calamagrostis canescens),
titina kiovistni (Calamagrostis epigejos) nebo nalety dievin (krusina olSova, biiza bradavi¢nata, vrba
popelava).

Vylouceni negativnich vlivli neni v soucasnosti pfili§ ovlivnitelné, stavajici plan péce proto navrhuje
zamezit a zpomalit rozSifovani dfevin a udrzovat na vétSing€ plochy bezlesi. Nadale bude provadéno
odstranéni veskerych dfevin na vybranych plochach vlastniho raselinisté. Dieviny budou kaceny s co
nejniz§im pafezem, aby mohla byt plocha v nasledujicich letech udrZzovana secenim lehkou
mechanizaci. V dal$i fazi by mély byt na vybranych vy¢isténych plochach vytvoreny lehkym bagrem
malé vodni plochy z divodii umoznéni obnovy raselinotvorného procesu. Zbytek vycisténého tizemi
na plose cca 20 ha bude v nésledujicich letech zbavovan zmlazujicich se dfevin s vyjimkou tavolniku
vrbolistého s cilem vytvotit trvalé bezlesi. Pti redukci vrbovych porostil v pramenistich je tieba brat v
uvahu vyskyt nékterych vyznamnych druhti broukll na né vdzanych (Agrilus salicis, Cryptocephalus
decemmaculatus) a ponechdvat jednotlivé solitérni jedince v pramenistich.

ZHODNOCENI RIZIK PRO RASELINNE LOUKY

Raselinné louky svazu Caricion canescenti-nigrae jsou rozsifeny v méné zamokienych ¢astech PR
Horusicka blata a navazuji na spolecenstva vysokych ostfic. Diky vysoké vlhkosti a dobte ptistupnym
zivindm je v téchto porostech vyssi zastoupeni luénich druhti véetn€ fady vzacnych a ohrozenych.
Vuci kolisani hladiny podzemni vody projevuji tato spoleCenstva urcitou odolnost, jsou vice zavislé na
vysce hladiny rybnika. Mensi vykyvy by tedy nemély vést k jejich ohrozeni. Porosty jsou na okrajich
rezervace hrani¢icich se zemédélsky vyuzivanou pidou a v zapadni Casti i na kontaktu s Zelezni¢nim
naspem v soucasné dob¢ silné ovlivnény invazi ruderalnich spoleenstev. ZvySené zasoby dusikil
indikuji nitrofilni druhy — kopfiva dvoudoma (Urtica dioica), bez cerny (Sambucus nigra), kerblik
lesni (Anthriscus sylvestris), ostruzinik malinik (Rubus idaeus), zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis). Louky se udrzuji kosenim, v rdmci agroenvironmentélnich dotacnich titulti jsou vedeny
jako hnizdisté bahnakt a koseny jedenkrat, v pfiznivém piipadé¢ i dvakrat ro¢né.

ZvySenou pozornost si vyzaduje populace vSivce bahenniho (Pedicularis palustris), ktera byla v
minulosti zddrné rozsifena a obnovena narusenim travniho drnu podmitnutim. Management lokality
spociva ve sledovani pocetnosti aktualniho stavu populace, sbéru dozralych semen vSivce po odkvétu
a rozsévani semen na mista s naruSenym travnim drnem, poptipad€ tento travni drm uméle rozrusit
(vlaceni, podmitka, mélka orba v uzkych pasech).
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8.3. ZAVERY HYDROGEOLOGICKEHO HODNOCENI

PR HORUSICKY RYBNIK

U hodnoceného rajonu byly v rdmci hydraulického modelovani hodnoceny dvé hlavni varianty vlivii
zpusobujicich potencidlné mozny pokles hladiny podzemnich vod v budoucnu. Varianta blizké
perspektivy ptedstavuje trvalé zvySeni odbérti podzemni vody na urovenn kratkodobych maxim z
posledniho obdobi. V principu se jedna o navyseni odbérii podzemni vody cca o 6 % oproti stavim z
let 2009 az 2011. Varianta zvySenych odbérti podzemni vody ptfedstavuje nartst odbérti o 15 % oproti
staviim z let 2009 az 2011 se jedna o nartst cca o 14 %, jelikoZz odbéry pod 1 1/s nebyly navySeny.

U varianty blizké perspektivy je v prvni modelové vrstvé rozsahem nejvyznamnéjsi snizeni hladiny
podzemni vody generovano v oblasti jz. ¢asti HGR 2151 v prostoru jimani z horusické jimaci linie
(jiméni Horusice-Bukovsko) obzvlast¢ v prostoru okraje panve, kde je vyznamnéj$i mocnost
nesaturované zony, nizsi predpokladané hydraulické vodivosti a sklon hladiny podzemni vody (dany
terénem) je relativné velky. V prostoru zajmové PR Horusicka blata je modelové snizeni hladiny
podzemni vody vypoéteno na cca 4-8 cm, u prioritnich MZCHU RP Hovizna a NPP Ruda pak
modelové snizeni hladiny podzemni vody ¢ini 1 — 3 cm. Prvni modelova vrstva ptedstavuje pfimy
komunikaéni prvek s povrchovymi vodami hydraulicky souvisejicimi s vodami podzemnimi, proto je
pro feSenou problematiku nejvice vyznamna. Naopak hloubéji situované modelové vrstvy, kde se
projevuje snizeni vytlaéné urovné v mirné vétsich hodnotach (cca do 40 cm), nemaji na povrchové
vody bezprosttedni vliv.

U varianty zvyseni odbérii podzemni vody 0 15 % se stejné jako v piipad¢ odbéri podzemni vody
blizké perspektivy projevi navySeni ¢erpani nejvice v j. ¢asti HGR 2151, kde je nejvyznamnéjsi odbér
podzemni vody z horusické jimaci linie a srazkova infiltrace je relativné nizka a v nejhlubsi casti
panve, kde jsou zdroje podzemni vody omezené. Pii tomto navySeni odb&rd dosahuje vypoctené
snizeni hladiny v zajmové PR Horusické blata 6 — 20 cm, v prostoru dalsich prioritnich MZCHU PR
Hovizna a NPP Ruda do 10 cm.

Na zaklad¢ provedeného hodnoceni hydraulického modelovani Ize konstatovat, ze zvySeni odbérd
podzemni vody na troven varianty blizké perspektivy rezim proudéni podzemni vody v modelové
oblasti témét nema méfitelny vliv. Scénar plosného zvyseni urovné vodarenskych odbéri v HGR 2151
0 15 % ovlivni rezim vyznamnéji. Pfesto Ize i tuto variantu hodnotit jako pfijatelnou, avSak vyzadujici
trvaly monitoring aktualniho vyvoje trovné hladiny podzemni vody. Pro tento ucel lze doporugit
ziizeni trvalého monitorovaciho objektu v bezprostiedni blizkosti PR Horusicka blata, resp. NPP
Ruda, pro sledovani hladiny podzemni vody mélkého obéhu.

7 variant zvySeni a snizeni odbérii podzemni vody je patrné, ze na zménu Cerpani téchto vod je
vyznamnéji citliva hlubsi ¢ast panevni vyplné, kde jsou pfirodni zdroje jiz zna¢né¢ omezeny. Do
svrchnich ¢asti sedimentarni vypln€ pfimo komunikujici s vodami povrchovymi se vSak tyto zmény
promitaji jen velmi omezené.

Z hlediska ovlivnéni hydrologickych pomérti jsou nejveétSim zasahem odbéry podzemni vody z
horusické jimaci linie v HGR 2151 a odbéry z hluboké zény panevni vyplné. V piipadé simulace
plosného zvyseni odbéri podzemni vody se ukazuje, Ze mirné navySeni téchto odbérii ze stavajicich
zdrojui oproti soucasnému stavu o jednotky 1/s v pripad¢ odbéru Horusice-Bukovsko je mozné a k
vyznamnéj§imu ovlivnéni Zivotniho prostiedi véetnd prioritnich MZCHU nedojde (Polak 2015).
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ZAVERY BIOLOGICKEHO HODNOCENI PRO PR HORUSICKY RYBNIK

V obou tizemich na btezich Horusického rybnika (PR Horusick4 blata a NPP Ruda) se nachdzi fada
velmi cennych spolecenstev, vazanych na vysokou hladinu podzemni vody. VétSina z nich je ohroZena
eutrofizaci a naslednou sukcesi, kterd vede az k zartistani lokalit naletovymi dievinami. Nejcitlivejsi
jak na zvySeny pfisun Zzivin, tak na zménu hladiny podzemni vody jsou raselinné tiné a raseliniste,
zejména spoleCenstva mineraln¢ bohatych slatinist’ a mezotrofnich raselinist. Prechodova raselinisté
se naopak v soucasné dobé mirn€ §ifi na jejich ukor, protoze obsahuji druhy s S§irsi ekologickou
amplitudou. Vyvéry podzemni vody napdjejici uzemi nesouvisi s kolektorem, ktery slouzi k odbéru
podzemni vody. Zdejsi rostlinnd spolecenstva by tak neméla byt jeho pfipadnymi zménami vyraznéji
ohrozena. Pfesto by bylo vhodné prostfednictvim monitorovacich vrti hladinu podzemni vody v této
oblasti sledovat. Raselinné louky urcity pokles hladiny podzemni vody i jeji kolisani snaseji. Jsou
ohrozeny vice eutrofizaci z okolnich zemédélskych pozemkl. Vegetace vysokych ostfic snasi jak
vykyvy ptidni vlhkosti, tak zvySeny pfisun zivin a je tedy v ramci tzemi nejodolnéj$im spolecenstvem.
Naopak mohou mit za urcitych okolnosti, napf. pti absenci pravidelného koseni, expanzivni tendence.

Uzemi je soudasti CHKO Tieboiisko, je dlouha desetileti predmétem zdjmu botaniki i zoologd. P¥imo
na okraji NPP Ruda se nachazi terénnni stanice Univerzity Karlovy, kde se pravidelné konaji kurzy a
je navstévovana nejen studenty v ramci vyuky, ale i odbornymi pracovniky. V poslednich letech je
také vénovana velka pozornost vyzkumu slatin a raselinist, které dnes patfi mezi nase nejohrozenéjsi
biotopy. Podrobné¢ je zkoumana jejich reakce na zmény hladiny podzemni vody a jejiho chemizmu, na
zmény v obsahu jednotlivych zivin i mineralnich latek a dal$i parametry prosttedi.

Z hlediska ochrany pfirody se jedna se mimoradné cenné tizemi. Horusicky rybnik patii k dtlezitym
hnizdistim i tahovym zastavkam vzacného vodniho ptactva. Vegetace mineraln€ bohatsich raselinist’ v
NPP Ruda hosti celou fadu ohrozenych rostlinnych druht a lokalita patii z botanického hlediska v
jiznich Cechéach bezesporu k nejcenngjsim. O tom svédéi i vyhlaseni jadrové &asti lokality chranénym
uzemim jiz v roce 1950. Ob¢ chranéna uzemi jsou dnes spravovana chranénou krajinnou oblasti
Ttebonisko (sou¢ast RP AOPK CR Jizni Cechy), ktera také zajist'uje pravidelny management bezlesi.
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9. STRETY ZAJMU

STRETY ZAJMU S ODBERY PODZEMNI VODY

Odbéry podzemni vody v j. €asti rajonu dosahly maximalnich hodnot 150 I/s (obr. 9-9-1). Toto
mnozstvi se zfejme podilelo na poklesu hladin podzemni vody na dlouhodobé sledovanych objektech.
Odbéry podzemni vody mély za nasledek piekroCeni minimalniho zistatkového pritoku. Vysoké
odbéry podzemni vody v minulosti ovéfily moznost jejiho vyuzivani a ukazuji, Ze soucasné odbéry
podzemni vody jsou na hranici vyuzitelnych zdroji. Na horusické jimaci linii je v soucasnosti
povoleno odebirat 110 I/s (2012). V roce 2012 se zde odebiralo 94,7 I/s.

Mozné negativni pietizeni z hlediska mnozstvi odebirané podzemni vody v jimacim tzemi horusické
linie je zamezeno regulaci:

e cerpaného mnoZzstvi podzemni vody V souhrnném objemu ze vSech jimacich vrtd na max. 120
I/s, pram. 115 I/s, max. 308 016 m*/mésic a 3 626 640 tis. m*/rok;

e dodrzovani minimalnich hladin podzemni vody ve vrtu Hvl Mazice na trovni 414,3 m n. m.
a H7 Pelejovice na trovni 419,3 mn. m.;

e zachovani minimalniho pratoku 50 I/s na Bechymniském potoce v profilu V12 na #i¢nim km
1,155 ve Veseli n. Luznici.

Odbéry podzemni vody v S. ¢asti rajonu dosahuji 15 I/s. Toto mnozstvi tvoiilo 17 % odhadnutych
vyuzitelnych zdroju v této ¢asti rajonu.
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Obrazek 9-1. Kolisani odbéri podzemni vody v HGR 2151

Vyznamnou negativni starou dusi¢nanovou zatézi jsou byvaly sklad hnojiv ACHP Dynim, dale
zemedélské objekty Mazelov (MAVELA - velkokapacitni prasecdk, Neplachov - velkokapacitni
ustajeni hovéziho dobytka); ze kterych se pozvolna §ifi dusi¢énanova kontaminace ve smeru proudéni
podzemnich vod k jimaci horusické linii (viz obr. 3). Jakost podzemnich vod je dale ovliviiovana
intenzivnim zemédélskym hospodatenim.
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Obrazek 9-2. Sméry Sifeni dusiénanové kontaminace z oblasti kontaminace k jimaci horusické linii

TEZBA SUROVIN

V ramci rajonu probiha tézba cihlafskych hlin na loziscich Dolni Bukovsko a Popovice u Dolniho
Bukovska (HELUZ cihlafsky primysl v.o.s., Dolni Bukovsko) a za j. okrajem panevniho prostoru v
télese Sevétinského granodioritu t&7ba stavebniho kamene na lozisku Sevétin 1 (Kamen a pisek s.r.o.
Cesky Krumlov). Té>bou jsou ovlivitovany hydrogeologické poméry pouze v prostoru loZisek a jejich
bezprostfednim okoli.

ZDROJE ZNECISTENI A JEJICH VZTAH K OVERENYM ZASOBAM PODZEMNICH VOD

Kontaminaci podzemnich vod ve vybranych hydrogeologickych rajonech se zabyvala Prchalova
(2015). Vysledky hodnoceni plo$ného a bodového zne¢isténi v prehledu uvadi tabulka 9-1.

Pro hodnoceni zdrojii znecisténi byly vyuzity vysledky hodnoceni vyznamnosti zdroji znecisténi a
hodnoceni jakosti podzemnich vod ptfevzaté z plant povodi, a to plosného znecisténi ze zemeédélstvi
(dusi¢nany a pesticidy), plo§né znecisténi z atmosférické depozice (vybrané kovy a polyaromatické
uhlovodiky) a bodové znecisténi ze starych kontaminovanych mist (vybrané kovy, polyaromatické
uhlovodiky, chlorované uhlovodiky).

Zakladnim podkladem pro vyhodnoceni plosného znecisténi byla data CHMU z obdobi 2007-2012, u
hodnoceni dusi¢nanti i data o jakosti odbérii podzemni vody za stejné obdobi. Vlastni hodnoceni
plosnych zdrojii znecisténi bylo provedeno nezévislym vyhodnocenim tidaji o vyznamnych zdrojich
zne€isténi, jejich ovéfenim monitoringem jakosti podzemni vody a nasledném vyhodnoceni jakosti
podzemni vody.
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Pfi hodnoceni bodového znelisténi ze starych kontaminovanych mist bylo vyuzito vysledkl
hodnoceni ze SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) podle kritérii hodnoceni dobrého
chemického stavu. Za vyznamné bodové zdroje znecisténi byly povazovany vyskyty alesponi 1 z 28
relevantnich nebezpecnych latek ptesahujici 20ti nasobek hodnoty dobrého chemického stavu
podzemnich vod v poslednim pilroce sledovani a zaroven podle priority mista (Al az A3) a stavu
dokoncenosti sanace (vysledky monitoringu za posledni pllrok sledovani).

Tabulka 9-1. Pfehled vysledki hodnoceni zne¢isténi v HGR 2151 dle Prchalové (2015)

e Plosné
HGR , srickeé Bodové
podzemnich vod dusiénany pesticidy z atmosférické
depozice
2151 21510 ovéfeno nezjisténo nezjisténo 0

Plo$né znecisténi z atmosférické depozice zejména dusikem a sirou je ur€ovdno mirou emisi siry ze
spalovacich zafizeni a dusiku zejména z automobilové dopravy. Bodové zneciSténi z
kontaminovanych mist ovlivituje kvalitu podzemnich vod zejména z hlediska zvlasté nebezpecnych a
nebezpecnych latek.

VZTAH SOUCASNEHO VYUZITi ZASOB PODZEMNI{ VODY K UZEMNE PLANOVACI
DOKUMENTACI

Podle vysledkii vodohospodarské bilance, provadéné kazdoro¢né podniky Povodi i podle hodnoceni
kvantitativniho stavu, je stupen odebiraného mnozstvi podzemnich vod nizky vici ptirodnim zdrojum.
Plany eventualniho rozvoje vodarenskych odbérti podzemni vody jsou obsazeny v Planech rozvoje
vodovodii a kanalizaci (PRVKU CR) z roku 2010, které piedstavuji stiednédobou koncepci oboru
vodovodl a kanalizaci do roku 2015. Tyto dokumenty jsou zpracovany po jednotlivych krajich
(http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-
kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html), eventualni pozadavky na nové
odbéry vSak casto nejsou podloZeny cilenym hydrogeologickym priuzkumem. Stejné tak by v
pripadé realizace téchto poZadavkia bylo nutné zohlednit kromé vysledki vodohospodarské
bilance také vysledky hodnoceni kvantitativniho stavu podzemnich vod.

ZvySenou pozornost pii povolovani odbéri podzemni vody v jednotlivych jimacich tzemich s
lokalnimi vodohospodarskymi potiebami je nutné vénovat hydrogeologickym podminkam v
konkrétni lokalité; vyuZitelné mnoZstvi podzemni vody musi zohlediiovat lokalni podminky jako
minimalni pritok v konkrétnim profilu toku a urovein hladiny podzemni vody v konkrétnich
hydrogeologickych monitorovacich vrtech.
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10. PRIRODNi ZDROJE PODZEMNICH VOD

Cilem projektu bylo kombinaci souboru nejmodernéjSich technologickych a metodickych postupt
ptehodnotit pfirodni zdroje a vyuzitelné mnozstvi podzemni vody v hodnoceném hydrogeologickém
rajonu. Shrnutim vSech dosazenych zkuSenosti, fesitelsky tym dospé€l k nasledujicimu metodickému
zaveru, ktery je obecné pouzitelny pro vSechny rajony s podobnymi ptirodnimi podminkami.

Pro kolektory, které komunikuji s povrchovymi toky, resp. se odvodiuji do povrchového toku, lze
ptirodni zdroje stanovit dle hydrologického modelu. Model BILAN uziva mési¢ni hodnoty bilan¢nich
vztahli na povrchu tzemi (velikost srazek, teplot vzduchu a jeho relativni vlhkosti, vyparu,
evapotranspirace, infiltrace do zony aerace, procesy v zon¢ aerace véetné zahrnuti vlivu vegeta¢niho
krytu) a procesy v zén¢ podzemni vody charakterizované urovni jeji hladiny a posléze velikosti
zakladniho odtoku. Model je zpravidla verifikovan vztahem vypocitaného odtoku z izemi k namétené
velikosti pritoku v uzavérovém profilu povodi. Skladba modelu umoziuje i extrapolaci vysledkl v
zdkladnim povodi na dil¢i oblasti pfiléhajici k feSenému rajonu na =zékladé existujicich
meteorologickych vstupt, které byly zpracovany podle parametri kalibrovanych na zakladnim povodi.
Hlavni vystup modelu BILAN je Casova fada zakladniho odtoku izemi v mési¢nim kroku. Ptirodni
zdroje podzemni vody jsou definované jako median zikladniho odtoku. Hodnota pfirodnich zdrojii
byla srovnana s vysledkem hydraulického modelu pro dany kolektor.

U rajonu se zakrytymi kolektory anebo kolektory, které nekomunikuji s povrchovymi toky anebo se
v uzavérovém profilu plné neodvodnuji do toku je pouziti hydrologického modelu zavadéjici.
Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody zakrytych kolektorti 1ze vyclenit z celkovych pfirodnich zdroji
pouze odbornym odhadem a zohlednénim veskerych dostupnych podkladii o charakteristice kolektoru
a rezimnich méfeni hladin podzemni vody a s pouzitim hydraulického modelu za ptedpokladu
dostate¢ného mnozstvi vstupnich dat. Hydraulicky model je schematickd numericka reprezentace
hydraulického systému proudéni podzemni vody.

VYUZIVANI A OCHRANA PODZEMNICH VOD

Subkomisi KKZ byly v roce 1984 v s. ¢asti Tieboiiské panve schvaleny vyuzitelné zasoby v Kategorii
C, ve vysi 292 I/s, v kategorii C; 274 /s, v kategorii B 205 I/s a kategorii A 95 I/s. V bilan¢nim
hodnoceni zasob podzemni vody (Curda 2002) jsou piirodni zdroje v celkové vysi 290 I/s rozdéleny
na oblast sz. od mazického zlomu (110 I/s) a j. ¢ast panve (180 I/s). Z celkového vyuzitelného
mnozstvi 87 I/s v prostoru sz. od mazického zlomu pfipada na 17,0 I/s na dlouhodobé provozné
ovéteny odbér podzemni vody z vrtu B-4 Nova Ves. Zbylych 70 I/s ovéfenych prizkumnymi pracemi
na mazické jimaci linii je vdzano na zabezpeceni vodniho rezimu v oblasti MaZickych a Borkovickych
blat. Ovlivnéni vodniho rezimu v oblasti blat bylo doloZeno sledovanim hladin podzemni a povrchové
vody Vv pribéhu dlouhodobych hydrodynamickych zkousek. Z celkového vyuzitelného mnozstvi 165
I/s v j. ¢asti panve na J od mazického zlomu ptipada 105 /s na odbér podzemni vody z vrtti Horusické
jimaci linie. Provoznim jimanim na horusické jimaci linii je ovéfena moznost odbéru podzemni vody
125 I/s. Pii tomto odebiraném mnozstvi vSak nelze vyloucit ovlivnéni vodniho rezimu v oblasti vyse
uvedenych blat. Rozdil 20 I/s podzemni vody byl proto zatazen do vazanych zasob. V jimacim uzemi
Borkovice byla hydrodynamickymi zkouskami zjisténa moznost odbéru podzemni vody 40 I/s, ktery je
vsak vazan na zabezpeCeni vodniho rezimu v Borkovickych blatech a potfebou zachovani pritoki
v Blatské stoce v obdobi minimalnich stavi.
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Nejvetsi soustiedény odbér podzemni vody probiha od poloviny 70. let 20. stol z vrtd jimaci linie mezi
Horusicemi a Dolnim Bukovskem. Primérné ro¢ni odebirané mnozstvi podzemni vody se pohybuje
mezi 70 — 125 I/s. Ve stejném obdobi je provozovan odbér podzemni vody U Sz. okraje panve u Nové
Vsi, ktery se pohybuje mezi 5 — 20 I/s. Dalsi registrované odbéry podzemni vody rozlozené
nepravidelné v panevnim prostoru, které jednotlivé neptesahuji hodnotu 2,5 I/s (obecni vodovody,
zem&délské podniky aj.) se v roce 2001 pohybovaly na 7,3 I/s. V panevnim prostoru lze predpokladat
jesté znatné mnozstvi neregistrovanych individualnich odbéri podzemni vody, jejichz celkové
mnozstvi 1ze odhadnout na 10,0 - 15 I/s.

Skute¢ny odbér podzemni vody V panevni struktufe dosahuje v soucasnosti hodnoty kolem 150 I/s.
Kapacita casti panve j. od horusické linie je v soucasnosti téméf vyuzita a lze zde maximalné pocitat
se zajisténim omezeného mnozstvi individuélnich zdrojii o vydatnosti neptesahujicich prvni jednotky
I/s. V nékterych ¢astech vSak bude jiZ v soucasnosti komplikaci zvySeny obsah dusi¢nanti v podzemni
vode. Ovérend mnozstvi podzemni vody, které by bylo mozno jimat na mazické jimaci linii (Mazice —
Zaluzi) a jv. od Borkovic ve vysi 110 I/s jsou vazana ovlivnénim rezimu vod v raSeliniStich u Mazic a
Borkovic a zachovanim prutoku v Blatské stoce. Nebude je ziejmé mozno vyuzivat pro trvaly
soustfedény odbér podzemni vody, ale neni vylouceno casové omezeny odbér celého mnozstvi
podzemni vody V ptipadé havarijniho zasobovani obyvatel vodou nebo trvaly odbér podzemni vody ve
vysi 20 — 30 % jimacimi objekty situovanymi v dostatecné vzdalenosti od raseliniSt, bez podstatného
vlivu na jejich vodni rezim.

10.1. VYSLEDKY OCENENIi PRIRODNICH ZDROJU PODZEMNIi VODY

V HGR 2151 byly k dispozici pro hodnoceni pfirodnich zdroji dva vystupy: modelovy zakladni odtok
a modelova dotace z modelu BILAN za obdobi 1961-2010 ocisténé o odbéry a vypousténi
podzemnich a povrchovych vod a modelové odtoky podzemni vody z hydraulického modelu
podzemnich vod za obdobi 2001-2010.

Modelovy zakladni odtok a dotace modelem BILAN byly stanoveny na zakladé kontinualniho méfeni
pratokti na Luznici na stanicich Klenovice a Frahelz a na Nezarce na stanici Hamr nad Nezarkou.
Model BILAN poskytnul pribéh dotace, ktera byla pouzita jako vstup pro kalibraci transientniho
hydraulického modelu podzemnich vod v HGR 2151. Tato infiltrace byla dale upravovana podle
bilance (podle méteni metody PPP) a kolisani hladin podzemni vody.

V ramci rajonu byla zkoumana korelace dlouhodobych ¢asovych zaznamut kolisani hladin podzemni
vody versus piirodni zdroje a dotace z modelu BILAN (tj. zakladni odtok ocistény 0 odbéry a
vypousSténi podzemnich a povrchovych vod) a infiltrace z hydraulického modelu do panevnich
kolektorti. Tento pfistup slouzil k vyhledani reprezentativniho vrtu (popf. vrtt) s dlouhodobym
pozorovanim hladin podzemni vody v dil¢im povodi rajonu, ke kterému jsou vztazeny vypoclty
zakladniho odtoku. Pro kazdou ¢asovou fadu ptirodnich zdroja byl hledan charakteristicky méteny vrt
(vrty), jehoz (jejichz) kolisani hladiny podzemni vody bylo korelovano s kolisanim modelové dotace z
modelu BILAN a modelové mési¢ni infiltrace podzemni vody z hydraulického modelu podzemnich
vod.

Dlouhodob¢ sledované vrty vykazuji vyrazny pokles hladin podzemni vody v letech 1999-2001 a
nasledny nastup hladin podzemni vody po roce 2002. Od roku 2002 se hladiny podzemni vody drzi
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viceméné na stejné urovni a od roku 2007 do roku 2010 dochézi k opétnému poklesu hladin podzemni
vody. Extrémné srazkovy rok 2010 znamena opét rychly nariist hladin podzemni vody. Do roku 2014
hladiny podzemni vody vicemén¢ stagnuji.

Poklesy hladin podzemni vody na pfelomu let 1999 az 2001 mohou byt zplisobeny z¢asti odbéry
podzemni vody (tyka se predeviim vrtu VP7718 Sevétin) viz obrazek 10-10-1, nicméné zasadni
poklesy hladin podzemni vody nejsou zptisobeny témito odbéry, které od roku 2002 klesly ze 150 /s
na cca 110 I/s v roce 2010. Vyznamné&jsi vliv ma ziejmé tvorba pfirodnich zdroju. Simulace modelu
BILAN ukazuje, ze roky 2000-2001 a 2007-2009 vykazuji velmi nizkou dotaci podzemni vody, které
ziejme& maji za nasledek poklesy hladin podzemni vody, tzn. z hlediska trendit BILAN velmi dobie
koresponduje s kolisanim hladiny podzemni vody (obr. 10-2).

Model BILAN byl kalibrovan na pozorovany zakladni odtok, coz mohlo zatizit vypocty
nezanedbatelnou chybou. Vysledek je, ze hodnoty zakladniho i celkového odtoku se v sus§im obdobi
casto blizi k nulovym hodnotam nebo dokonce v pfipadé celkového odtoku dosahuje i zapornych
hodnot. Zdrojem nesouladu je velikost zakladniho a celkového odtoku na Grovni chyby méfeni a
aktivity na rybnicich mezi méficimi stanicemi. Vysledkem je extrémné velky rozdil mezi medidnem a
pramérem zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010. Median zakladniho odtoku Cini
cca 20 % primeéru zékladniho odtoku za obdobi 1981-2010, pficemz hydraulicky model prokéazal vyssi
hodnoty nez je prumér zakladniho odtoku za obdobi 1981-2010 (tab. 10-10-2). Z tohoto divodu byl
upfednostnén hydraulicky model proudéni podzemnich vod za obdobi 2001-2010 pro stanoveni
ptirodnich zdroji podzemnich vod (obr. 10-3).
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Obrazek 10-1. Kolisani hladin podzemni vody v panevnich kolektorech a kolisani odbérd podzemnich vod
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Obrazek 10-2. Kolisani hladin podzemni vody na vybranych vrtech a kolisani pfirodnich zdroju
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Obrazek 10-3. Porovnani dotace podzemnich vod

Piirodni zdroje podzemni vody za referencni obdobi 2001-2010 byly stanoveny podle dotace z
hydraulického transientnino modelu za obdobi 2001-2010 na 469 I/s. Mési¢ni hodnoty
zabezpecenosti zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010, které maji pouze
ilustrativni charakter, dokumentuje obrazek 10-4.

Pfirodni zdroje podzemni vody v tomto rajonu neodpovidaji zdkladnimu odtoku, proto nebylo mozné

stanovit hodnoty za referen¢ni obdobi 1981-2010 na zdkladé vypoctu. Hydrologické mezipovodi
Luznice, ze kterého byl odvozen zakladni odtok v rajonu, zahrnuje i pravostranné piitoky Luznice,
ktera odvodnuji hydrogeologicky velmi odliSnou oblast krystalinickych hornin. Pfirozeny rezim
podzemnich a povrchovych vod v tiebonské panvi je navic vyrazné ovliviiovan soustavami rybnikli a
umélych vodote¢i. Z téchto divoda jsou vysledky i pfes korekce zatizeny nepiesnostmi. Proto pro
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stanoveni pfirodnich zdrojii byl vyuzit hydraulicky transientni model, ktery ma pifesnéjsi vypovidaci
hodnotu.

V samotném obdobi 2001-2010 Ize podle kolisani méfenych hladin podzemni vody a infiltrace
Z hydraulického modelu vymezit nékolik obdobi (tab. 10-1 a 10-2):

1) 2001-2006 s vyrazné nadpramérnou tvorbou piirodnich zdroji 501 I/s s nejvyssi hladinou podzemni
vody;

2) 2007-2008 s podprumérnou tvorbou piirodnich zdroju 329 I/s a s nejnizsi hladinou podzemni vody;

3) 2009-2010 s vyrazné nadprimérnou tvorbou piirodnich zdroji 514 /s a s nadprimérnou hladinou
podzemni vody.

4) Nebilancované obdobi 2011-2014 hladiny podzemni vody na trovni obdobi 2001-2003 nebo vyssi.

Tabulka 10-1. Porovnani vystupt z hydrologického a hydraulického modelu

Median z
mési¢nich Primér z mési¢nich hodnot za uvedené obdobi
hodnot
Obdobi BILAN - BILAN - BILAN - Piirodni zdroje VyuZitelné VyuZitelné
(hydrologické | modelovy modelovy modelova = mnozstvi** mnozstvi**
roky) zakladni | zakladni odtok dotace transientni
odtok model
%
I/s I/s I/s I/s I/s zabezpecenosti
1981 | 2010 76 407 407 - - -
2001| 2010 79 420 420 469 225 -*
2001 | 2006 120 517 517 501 257 -*
2007 | 2008 6 144 144 329 85 -*
2009 | 2010 133 404 407 514 270 -*
2011 | 2014 - - - - - -

Vysvétlivky: * - nelze stanovit; ** - hodnota vyuZitelného mnoZstvi byla stanovena pfi zohlednéni minimalniho zlistatkového
pritoku v rajonu pro cely rajon, neodrazi tedy hodnotu vyuzitelného mnozstvi v té ¢asti rajonu, kde byla dlouhodobymi
vodarenskymi odbéry prokazana jina velikost vyuzitelného mnozstvi

Tabulka 10-2. Kolisani hladin podzemni vody na vrtech statni pozorovaci sité
pro vybrana obdobi odpovidajici pfirodnim zdrojim podzemnich vod v tab.10-1

Primérna hladina podzemni vody za uvedené obdobi
Obdobi (hydrologické VP7720 VP7721 VP7722 VP7723 VP7718
roky) Komarov Komarov Hartmanice Borkovice Sevétin
m n.m. m n.m. m n.m. m n.m. mn.m.
1981 2010 427,23 424,59 425,16 414,16 424,98
2001 2010 427,22 424,50 425,16 414,11 424,97
2001 2006 427,22 424,52 425,22 414,29 424,53
2007 2008 427,82 - 425,31 414,03 425,40
2009 2010 427,13 424,24 424,64 414,00 424,97
2011 2014 427,38 424,48 425,12 414,36 426,33

V hodnoceném obdobi je patrna variabilita zdroji v zavislosti na mnozstvi srazek a jejich rozloZeni
b&hem roku i vice let.
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Obrazek 10-4. Mési¢ni hodnoty zabezpecenosti zakladniho odtoku z modelu BILAN za obdobi 1981-2010

10.2. VYUZITELNE ZDROJE PODZEMNIi VODY

Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody v rajonu jako celku je chapano jako ta ¢ast podzemni vody,
kterou lze bez omezeni vyuzit a ktera je vztazena na cely rajon. Toto mnozstvi pro cely rajon tedy
nepostihuji zdroje dil¢ich jimacich tzemi, které je nezbytné feSit a bilancovat v mnohem vét§sim
detailu. Stanoveni vyuzitelnych zdroji je vztazeno na rajon jako celek. Hodnota nezohlediuje lokalni
vodohospodaiské potieby v jednotlivych jimacich tzemich, kde je nezbytné stanovit vyuzitelné
mnozstvi podle pozadavku na minimalni velikost pritoki na konkrétnich profilech tokli a na konkrétni
minimalni urovné hladin podzemni vody v konkrétnich monitorovacich vrtech.

Pro stanoveni vyuZitelného mnozstvi byl rajon rozdélen na dvé Casti: jizni oblast v horusické jimaci
linii a zbyvajici severni Cast rajonu. Jizni Cast rajonu je plné vyuzita, coz bylo prokdzano
dlouhodobymi vodohospodaiskymi odbéry podzemni vody.

V jizni ¢asti rajonu, kde dochazi k vyznamnému jimani podzemni vody na horusické jimaci linii,
jsou odbéry podzemni vody omezeny tak, aby byl zachovan stanoveny minimalni zGstatkovy prutok.
Vyuzitelné mnozstvi tak bylo prokazano dlouhodobymi odbéry podzemni vody. V souéasné dobé je
zde povoleno odebirat 110 I/s. Vyuzitelné mnozstvi odpovida povolenym odbérim podzemni vody.
Vypocet prostifednictvim metody minimalniho zustatkového pratoku v rajonu ukazal hodnotu
vyuzitelnéno mnozstvi zdroji na 152 I/s, nicméné dlouhodobymi odbéry podzemni vody je
prokazano vyuzitelné mnozstvi 110 I/s.

V severni ¢asti rajonu bylo vyuzitelné mnozstvi stanoveno jako rozdil mezi pfirodnimi zdroji v
rajonu a minimalnim zstatkovym pritokem v rajonu. Pro stanoveni minimalniho zGstatkového
prutoku v rajonu se pouzil koeficient minimalniho zistatkového pritoku podle metodiky Mrkvickova
a Balvin (2013) a odvozeny celkovy odtok v rajonu, vypocteny podle podkladd z hydrologického
modelu. Pro kazdy rajon byla stanovena primérna srazka v rajonu a celkovy odtok ve sledovaném v
povodi v rajonu. Za ptredpokladu stejného odtokového koeficientu v povodi a v celém rajonu byl
vypocten celkovy odtok pro rajon. Z koeficientu minimalniho ztstatkového pritoku pro danou oblast
(podle metodiky Mrkvi¢kova a Balvin, 2013) a z celkového odtoku na rajon se stanovil minimalni
zustatkovy pratok na rajon.
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Od pfirodnich zdroji byl odecten minimalni zGstatkovy pratok na rajon, odecteny/pfiteny odtoky

z/do rajonu a nasledné stanoveno vyuzitelné mnozstvi podzemni vody. Hodnota vyuZitelného

mnoZstvi je 92 I/s a byla stanovena z hodnot uvedenych v tabulce 10-3.

Tabulka 10-3. Souhrnny piehled pro vypoéet minimalniho ziistatkového pritoku, vyuzitelIného mnozstvi

Plocha HGR 259,99 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha mezipovodi Luznice 636,41 km? zdroj: hydrologicky model
Plocha mezipovodi Luznice v HGR 242,15 km? zdroj: hydrologicky model
Srazka v mezipovodi Luznice 663,96 mm/rok zdroj: hydrologicky model
Celkovy odtok Qa v mezipovodi Luznice 2293 I/s zdroj: hydrologicky model
Odtokovy koeficient v mezipovodi Luznice 0,17 - dopocet
Celkovy odtok Qa v mezipovodi Luznice v HGR 872,47 I/s dopocet
Celkovy odtok Qa v HGR 936,75 I/s dopodet
Srazky v rajonu 615,23 mm/rok zdroj: hydrologicky model
Koeficient minimalniho zistatkového pritoku 0,24 - Mrkvic¢kova, Balvin 2013
Minimalni zistatkovy pritok v HGR 225 I/s dopodet
Piirodni zdroje v rajonu 469 I/s hydraulicky model
Vyuzitelné mnoZstvi 244 I/s dopocdet
Sou¢asné odbéry 110 I/s zdroj: data CGS
Maximaélni odbéry 167 I/s zdroj: data CGS
Plocha severni ¢asti HGR (nepfetizend) 98,09 km? podle vystupd hydraulického modelu
Minimalni zdstatkovy pritok v severni ¢asti HGR 85 I/s dopocdet
Piirodni zdroje v severni ¢asti HGR 177 I/s hydraulicky model, dopocet
Vyuzitelné mnoZstvi v severni ¢asti HGR 92 I/s dopocet
Soucasné odbéry v severni ¢asti HGR 15,3 I/s zdroj: data CGS
Disponibilni zdroje v severni ¢asti HGR 77 I/s dopocet
Plocha jizni ¢asti HGR (plné vyuzité) 161,9 km? podle vystupt hydraulického modelu
Minimalni zstatkovy pratok v jizni ¢asti HGR 140 I/s dopocdet
Piirodni zdroje v severni ¢asti HGR 292 I/s hydraulicky model, dopocet
VyuZitelné mnoZstvi v jizni ¢asti HGR 152 I/s dopocet
Soucasné odbéry v jizni ¢asti HGR 94,7 I/s zdroj: data CGS
Maximalni odbéry v jizni &asti HGR 152 I/s zdroj: data CGS

NAVRHY

Pro sledovani ptirodnich zdrojii podzemnich vod v HGR 2151 je navrzeno 5 vrth ze statni pozorovaci
sitt CHMU se signalnimi hladinami a 3 vrty vyhloubené vramci projektu Rebilance zasob
podzemnich vod. Dale 1ze doporucit vodomeérnou stanici na Bechynském potoce.

Tabulka 10-4. Monitorovaci vrty se signalnimi hladinami podzemn vody

Vrt Signalni urovein HPV
VP7720 Komarov 426,80 m n. m. (podle HPV ze 16.1.2010)
VP7721 Komarov 423,87 m n. m. (podle HPV ze 15.1.2010)

VP7722 Hartmanice

424,38 mn.

m. (podle HPV ze 16.1.2010)

VP7723 Borkovice

413,85 mn.

m. (podle HPV ze 16.1.2010)

VP7718 Sevétin

424,84 mn.

m. (podle HPV ze 16.1.2010)

2151_01T Vlastibot

nové vyhloubeny vrt — bude stanoveno v 2020

2151_03T Horni Bukovsko

nové vyhloubeny vrt — bude stanoveno v 2020

2151_04T Drahotcsice

nové vyhloubeny vrt — bude stanoveno v 2020
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11. ZAVER

Cilem projektu bylo kombinaci pestrého souboru nejmodernéjsich technologickych a metodickych

postuptl piehodnotit pfirodni zdroje a vyuzitelné zasoby podzemni vody v jednotlivych posuzovanych
hydrogeologickych rajonech.

Pi#irodni zdroje podzemnich vod byly stanoveny podle dotace hydraulického transientniho
modelu za obdobi 2001-2010 na 469 I/s.

Pfirozeny rezim podzemnich a povrchovych vod v tiebofiské panvi je vyrazné ovliviiovan
soustavou rybniki a umélych vodoteci. Tato skutecnost zpisobuje, Ze 1 pies korekce jsou
vysledky zatizeny nepiesnostmi. Ptirodni zdroje podzemni vody v tomto rajonu neodpovidaji
vypoctenému zakladnimu odtoku z hydrologického modelu, proto nebylo mozné stanovit
hodnoty za referenc¢ni obdobi 1981-2010.

Hodnota vyuZitelného mnozstvi podzemni vody byla stanovena na cca 244 /s, z toho
v severni ¢asti rajonu na cca 92 I/s a v jizni ¢asti rajonu na cca 152 I/s pii zachovani
minimalniho zistatkového pritoku na rajon a respektovani ochrany piirody a krajiny.

Odbéry podzemni vody v jizni ¢asti rajonu dosahly v minulosti maximalnich hodnot 150 1/s.
Toto mnozstvi se ziejmé¢ podilelo na poklesu hladin podzemni vody na dlouhodobé
sledovanych objektech, které v tomto obdobi zaznamenali vyrazny pokles. Odbéry podzemni
vody mély za nasledek piekro¢eni minimalniho zistatkového prutoku na rajon. Vyse uvedené
vysoké odbéry podzemni vody ovéfily moznost jejiho dlouhodobého vyuzivani a ukazaly, ze
soucasné odbéry podzemni vody jsou na hranici vyuzitelnych zdroj. Na horusické jimaci linii
je v soucasnosti povoleno odebirat 110 I/s (2012) podzemni vody. Moznému ptetizeni
struktury z dtvodu Eerpani podzemni vody v jimacim Gzemi horusické linie je zamezeno
nastavenymi limity:

- povolené odbéry podzemni vody v celkovém objemu ze vSech jimacich vrtd jsou max.

120 I/s, pram. 115 I/s, tj. max. 308 016 m*/mésic a 3 626 640 tis. m*/rok;

- dodrzovani minimalnich hladin podzemni vody ve vrtu Hvl Mazice na 414,3 m n. m; H7
Pelejovice na 419,3 mn. m;

- zachovani minimalnich pratokd 50 I/s na Bechyniském potoce v profilu V12 na fi¢nim km
1,155 ve Veseli n. Luznici.

Odbéry podzemni vody v severni ¢asti rajonu dosahuji 15 1/s. Toto mnozstvi tvoii 17 %
odhadnutych vyuzitelnych zdroju podzemni vody v této ¢asti rajonu.

Nejvétsi doplitovani zasob podzemni vody nastava v mésicich b¥ezen a duben, kdy dochazi k
dotaci podzemni vody vlivem zvySeného nasyceni pfipovrchové zony pii tani snéhu spolu s
jarnimi srazkami, které v tomto obdobi nejsou spotfebovavany evapotranspiraci.

Mirné nadprimérna dotace je modelem predpokladana jesté v mésici kvétnu, vSechny ostatni
meésice maji dotaci podzemni vody podprimérnou.

Nejmensi efektivni infiltrace byla odvozena pro zimni mésice prosinec a leden a pro mésice
srpen a zéfi, kdy jsou dlouhodobé spiSe nizsi srazkové thrny, vypar dosahuje maximalnich
hodnot a trva po vegetacni obdobi.
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e Pro sledovani pfirodnich zdroji podzemni vody jsou navrzeny hydrogeologické vrty statni
pozorovaci sité¢ CHMU se stanovenymi signalnimi hladinami a 3 priizkumné hydrogeologické
vrty vyhloubené v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod.
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