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Uvodni
slovo
reditele

Rok 2021 znamenal pro Ceskou geologickou sluzbu pokraco-
vani adaptace na zménéné pracovni podminky v souvislosti
s pandemif covid-19. Préce zdomova a on-line porady se staly
zcela béZné a fada administrativnich agend byla urychlené digi-
talizovana. Byla to vyzva, se kterou jsme si dokézali poradit,
a na nasem vykonu se obtizné podminky nakonec nijak vyrazné
neprojevily. Dosahli jsme kladného hospodéiského vysledku
ve vysi témer 9 mil. K&, kterym jsme navazali na kontinudini fadu
14 let ziskového hospodatent. Pijmy CGS tvofil zhruba z 25 %
piispévek ziizovatele (MZP) a zbyvajici ¢ast se nam podafilo
ziskat prostrednictvim financovéani dlouhodobé koncepce
rozvoje vyzkumné organizace, vyzkumnych grantd, projekt(,
zakazek a dalsich ¢innosti (viz podrobnosti na str. 82).

Vroce 2021 publikovala vliddni Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace
(RWVI) hodnoceni peer review vybranych vystupl a biblio-
metrické analyzy dle ¢lenéni FORD porovndvajici produkci
vyzkumnych organizaci za roky 2017, 2018, 2019 a 2020. Kromé
bohaté publika¢ni aktivity zahrnujici excelentni vysledky
vyzkumu je CGS rovnéz vyznamnym producentem vysledk(
aplikovaného vyzkumu. Potvrdili jsme svoji vedouci pozici mezi
resortnimi organizacemi a zafadili jsme se na 6. misto ze viech
hodnocenych vyzkumnych organizaci v Ceské republice. CGS
se jako jedina resortnf instituce MZP fadi mezi nejvyznamnéjsi
vyzkumné organizace v CR s nejvétsim poctem vysledkd v prv-
nim decilu a kvartilu, v obou kategoriich na 5. misté. Publika¢nf
vysledky CGS jsou ve svém oboru vyrazné nad narodnim i mezi-
narodnim medidnem a to je i ddsledkem nasi vyznamné
mezindrodni spolupréce.

B&hem druhé poloviny roku byli zéstupci CGS pod mym vede-
nim soucasti vliddniho tymu, ktery vyjednédval dohodu mezi
Ceskou republikou a Polskou republikou o spolupraci tykajici
se fesen( vliv(l tézby hnédého uhli v dole Turéw na tzemi CR
(viz str. 16). Vleklad jednani probihala témeéf kazdy tyden od
¢ervna do konce zafi, pficemz CGS méla na starost aspekty
podzemni vody. Findlné byla kompromisni dohoda podepsana
v Unoru 2022 jiz novym predsedou Ceské viddy Petrem Fialou
a ptedsedou polské viady Mateuszem Morawieckim. Pro CGS
to byla ukazkové situace, kdy mohla sehrét roli expertni statni
instituce, kterd je oporou pro vladni agendu na nejvyssi Grovni.
Oba popsané Uspéchy svédei o tom, ze CGS napliiuje svou vizi,
jiz je ambice fungovat jako pilif ¢eského statu v poskytovani
geovédnich informaci pro rozhodovéni ve vécech pfirodnich
zdroj(, rizik a udrzitelného rozvoje a na zakladé vysoké odbor-
nosti posilovat své postaveni vid¢i vyzkumné instituce v oboru
ved o Zemi.

Probihajici klimatickd zména a spolu s ni i celosvétova energe-
tickd krize vybizejf stéle vice k hledani alternativ ke klasickym
fosilnim paliviim. Na objeven( a vyuziti svého potencialu v Cesku
jesté cekd geotermdlni energie. Tepelnd cerpadla vyuzivajici
mélkou geotermalni energii jsou sice jiz pomérné bézna, ale
zaostava vyuziti hlubsich drovni pod povrchem Zemé. Do nové
otevieného Fondu spravedlivé transformace pfipravuje konsor-
cium vyzkumnych organizaci, univerzit, firem a dalsich partner(
pod vedenim CGS komplexni projekt SYNERGYS, ktery je za-
méfen na vyuziti zemského tepla v Litoméficich (Ustecky kraj).
Pljde o kombinaci tepla z hloubek 2-3 km, baterie mél¢ich
vrtl do hloubek 100-500 m, fotovoltaickych panell a zeleného
vodiku vyuzitou v prvé fadé pro centrdlni méstské vytapénti
nebo naopak v letni sezéné pro ochlazovéani a ukladani tepla
do podzemi (viz str. 22). Tento prdkopnicky a mimofadné na-
kladny projekt by mél byt zahdjen v roce 2023.

CGS vénuje soustavnou pozornost a kapacitu mezinarodni
spolupraci a zahrani¢nim aktivitdm (viz str. 44). Béhem roku 2021
byla pfipravena a schvélena 2. etapa mezindrodniho projektu
PanAfGeo. Jde o projekt financovany Evropskou komisi, realizo-
vany konsorciem 10 evropskych sluzeb vedenych francouzskou
geologickou sluzbou BRGM, jeho? cilem je vzdélavani a preda-
vani znalosti koleglim z africkych geologickych sluzeb.V 1. etapé
témito kurzy proslo vice nez 1000 specialistl z témér 50 africkych
zemi. CGS ma tu Cest vést jeden ze stézejnich kurzd zaméfeny
na vyuku geologického mapovani. Vedeni a kompetentnost
naseho tymu je zahrani¢nimi partnery vysoce oceriovana.

CGS je téz soucasti konsorcia 50 partner( koordinovaného
asociaci evropskych geologickych sluzeb EuroGeoSurveys,
kterd v roce 2021 pfipravila projekt do vyzkumného programu
Horizon Europe. Cilem projektu je vytvofeni stalé sité narodnich
geologickych sluzeb, kterd umozni poskytovani nejnovéjsich
védeckych poznatkl a odbornych znalosti shromazdénych
na urovni EU pro potieby evropskych obcan(, instituci i pod-
nikd. Tematicky je projekt zaméfen na geotermalni energii,
ukladani CO, do podzemi, kritické nerostné suroviny vyuzitelné
pro dekarbonizaci, podzemni vodu a spole¢nou datovou a infor-
macni platformu. Projekt byl pak na jafe 2022 Evropskou komisf
schvélen a jesté v tomto roce bude zahdjen.

Kromé toho Uspésné pokracuji nase nékolikaleté mapovaci pro-
jekty v Etiopii, které jsou financovany Ceskou rozvojovou agentu-
rou, a velmi efektivné probéhl jednolety projekt UNDP hodnoticf
rizika svahovych nestabilit v oblasti gruzinského Kazbeku.

Za vsechny Uspéchy, kterych jsme v loriském roce dosahli,
chci ze srdce podékovat a vyslovit své hluboké uznani viem
koleglim a kolegynim, ktefi se na nich podileli. Chci pfitom
zminit nejen jednotlivé specialisty, techniky a administrativni
pracovniky, ale také ty, kteff vénuji svoji kapacitu vedenf Utvard,
odbor(, oddélenf a fizenf projektd, tedy ty, kteff vedou ostatni,
staraji se o,své lidi" a pomahaji pro né vytvéret co nejlepsi
pracovni podminky. ProtoZe jednim z hlavnich principd, jimz
se v CGS fidime, je to, aby byli nasi zaméstnanci vysoce kvalifi-
kovani, motivovani, a také spokojenti a hrdi na instituci, ve které
pracuji a prozivaji vyznamnou ¢ast svého Zivota.

Zdenék Venera
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Organiza¢ni ¢lenéni Ceské geologické sluzby

Poradni organy feditele

Védeckd rada
Oponentnirada
Edi¢ni rada
Komise pro aprobaci map (GS

Jan Pasava
vedouci Gtvaru
anaméstek pro vyzkum

jan.pasava@geology.cz
Environmentalni
geochemie a biogeochemie

Martin Novak
vedouci odboru

martin.novak@geology.cz

Geochemie
horninového prostiedi

Anna Vymazalova
vedouci odboru

anna.vymazalova@geology.cz

Vyzkum lozisek nerostnych
surovin a surovinové politiky

Petr Rambousek
vedouci odboru

petr.rambousek@geology.cz

Centralni laboratof Praha

Véra Zoulkova
vedouci laboratofe

vera.zoulkova@geology.cz
Centrélni laboratof Brno

Juraj Franct
vedouci laboratofe

juraj.francu@geology.cz

Vedeni feditelstvi
Projektovy management
Vedeni a spréva Pobocky Brno

Utvar feditele

Zdenék Venera

feditel

Persondlni oddéleni
Vnitfni audit

zdenek.venera@geology.cz

Zdenék Cilc
vedouci Gtvaru
a ekonomicky ndméstek

zdenek.cilc@geology.cz
Vseobecna ekonomika
Jana Kuklova
vedouci odboru
jana.kuklova@geology.cz

Hospodaisko-spravni
odbor

Mirko Vanécek
vedouci odboru

mirko.vanecek@geology.cz

Petr Mixa
vedouci Utvaru
anaméstek pro geologii

petr.mixa@geology.cz

Regionalni geologie
krystalinika

Zita Bukovska
vedouci odboru

zita.bukovska@geology.cz
Regionalni geologie
sedimentarnich formaci

Zuzana Tasaryova
vedouci odboru

zuzana.tasaryova@geology.cz
Aplikovana geologie
Petr Kycl
vedouci odboru

petr.kycl@geology.cz
Regionalni geologie
Moravy

Jan Vit
vedouci odboru

jan.vit@geology.cz
Vyzkum litosféry

Karel Schulmann
vedouci odboru

karel.schulmann@geology.cz
Pracovisté Jesenik

Vratislav Pecina
vedouci oddéleni

vratislav.pecina@geology.cz

Stav k 31.12.2021
Poradni organy feditele
Redakcni rady casopisti
Bulletin of Geosciences

aZprévy o geologickych vyzkumech
Knihovni rada

Vit Strupl
vedouci Gtvaru
anaméstek feditele

vit.strupl@geology.cz
Informatika

Richard Binko

vedouci odboru

richard.binko@geology.cz
Geofond

Milada Hrdlovicsova
vedouci odboru

milada.hrdlovicsova@geology.cz

Surovinovy
informaéni systém

Jaromir Stary
vedouci odboru

jaromir.stary@geology.cz
Vlivy dtlni ¢innosti

Jolana Sanderova
vedouci odboru

jolana.sanderova@geology.cz
Geologicka prozkoumanost

Zdenka Petdkova
vedouci odboru

zdenka.petakova@geology.cz
Informacni sluzby

Hana Breiterova
vedouci odboru

hana.breiterova@geology.cz
Vydavatelstvi

Patrik Fiferna
vedouci vydavatelstvi

patrik fiferna@geology.cz



Management
Ceska geologicka sluzba

Ceska geologicka sluzba je respektovand statni organizace,
kterd vytvari, uchovava a poskytuje nestranné expertni geolo-
gické informace pro statni spravu, soukromy sektor a vefejnost.
Je statni pfispévkovou organizaci, resortnim vyzkumnym
Ustavem Ministerstva Zivotniho prostiedi, povéfenym vy-
konem statni geologické sluzby na tzemi CR. Je jedinou
instituci, jejimz poslanim je soustavny vyzkum geologické
stavby v rozsahu celého tzemi CR.

Cinnost Ceské geologické sluzby je zalozena na optimalnim
propojeni sluzeb pro spolecnost se $pickovym vyzkumem
v oblasti geologickych véd, pffrodnich zdrojl, geologickych
rizik a ochrany Zivotniho prostedi.

Jako mezindrodné uzndvana védecka instituce pruzné rea-
guje na potieby dlouhodobé udrzitelného rozvoje spole¢-
nosti a zaroven pInf vyznamnou ulohu ve vzdéldvani a po-
pularizaci geologie.

Hlavni oblasti ¢innosti

o Geologicky vyzkum a mapovani

e horninové prostiedf a jeho ochrana

e nerostné suroviny, podzemni voda
a vlivy téZby na Zivotni prostiedi

e geologicka rizika, prevence
a zmirnovani jejich dopadu

e sprava a poskytovani geovédnich
informaci.

Poslani

e \lykon statni geologické sluzby
podle zakona ¢ 62/1988 Sb.
(o geologickych pracich)

e regionalni vyzkum, geologické
mapovani a tvorba geologickych
3D model& dzemi Ceské republiky

o zakladnf a aplikovany vyzkum v oblasti
geologickych rizik, nerostnych surovin,
zdrojl podzemnich vod, ochrany
horninového prostredi a ochrany
Zivotniho prostfedi

e porizovani, shromazdovani
a vyhodnocovani informaci
o geologickém sloZeni Uzemi,
nerostnych surovinach
a geologickych rizicich na uzemi CR

o poskytovani geoveédnich informaci a odborna
podpora pro rozhodovéni ve vécech statniho
a vefejného zdjmu

e mezindrodni spoluprace a zahrani¢ni rozvojova
pomoc

o vzdélavani v geovédnich disciplindch a v oblasti
ochrany Zivotniho prosttedi.

Vize

Ceskd geologickd sluzba chce byt pilifem ceského statu
v poskytovani geovédnich informaci, slouzicich zejména
k rozhodovénf ve vécech pfirodnich zdrojd, rizik a udrZitel-
ného rozvoje. Na zakladé vysoké odbornosti bude rovnéz
posilovat své postaveni vidci vyzkumné instituce v oboru
véd o Zemi.

Uprosted: Zdenék Venera - feditel Ceské geologické sluzby.
Zleva: Petr Mixa — zastupce feditele a ndméstek pro geologii,
Zdenék Cilc - ekonomicky ndméstek, Vit Strupl - ndméstek feditele pro Gtvar informacnich systémd,

Oldfich Krejci - feditel pobocky v Brné, Jan Pasava — naméstek pro vyzkum
a vedouci Utvaru geochemie a centrdlnich laboratofi.
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Mapové schéma
3x3 zobrazuje
zjednodusenou
geologickou stavbu
v okoli mapového
listu 13-412 Prelou¢
(redaktor S. Cech)

- vyfez.

Geologické
a tematické mapy

Geologické mapy poskytuji komplexni
informace o geologické stavbé

uzemi Ceské republiky. Jsou vyuzivany
pfi ochrané Zivotniho prostredi,
posuzovani geologickych rizik,
vyhledavani nerostnych surovin

a pfi uzemnim planovani.

Geologické mapovani

Geologické mapovani patii mezi hlavni Ulohy statnf geolo-
gické sluZby od dob jejiho zaloZeni. Nasim cilem je ziskat obraz
o studované oblasti z hlediska geologické stavby a geologic-
kého vyvoje pomoci nejmodernéjsich analytickych metod,
zahrnujicich studium chemického sloZeni hornin a minera-
10 nebo geochronologické metody. V rdmci tvorby geolo-
gickych map je viak posuzovdna i celd fada dalsich faktord,
jejichZ znalost je potfebné pro ochranu Zivotniho prostredi
a umoznuje vytvorit lepsi prehled geologickych rizik. Pfimy
ekonomicky prinos majf také nové ziskavané informace o zdro-
jich nerostnych surovin, véetné jejich zhodnoceni. Geologické
mapovani zahrnuje nejen tvorbu geologickych a tematickych
map rdznych méfitek, ale také sbér, zpracovani a poskytovani
doprovodnych datovych souborl a hmotné dokumentace.
V poslednich desetiletich vznikly celé fady geologickych a odvo-

David Burianek

vedouci projektu geologického
mapovani Ceské republiky 1:25 000

zenych map, které se soustfedily pfedevsim na chranéné kra-
jinné oblasti a jind mista vefejného zajmu v Ceské republice.
Ceské geologicka sluzba se ale také dlouhodobé podili na za-
hrani¢nich projektech, zejména v rdmci zahrani¢ni rozvojové
spoluprace, v poslednich letech zejména v Etiopii.

Geologické mapy 1:25 000

V soucasné dobé se vyzkumna ¢innost Ceské geologické
sluzby zaméfuje pfedevsim na mapovani v méfitku 1:25 000.
Mapové listy a vysvétlivky k témto listdim jsou sestavovany
na zakladé jednotné legendy, kterd umozriuje snadno navazat

A Geologicka mapa, list 22-341 Vacov (redaktor V. Zacek).

py .-




na okolni geologické mapy. Od roku 2003 jsou dokoncené
geologické mapy postupné zpfistupriovany verejnosti
na geologickém mapovém portdlu www.geology.cz.
Projekt zékladniho geologického mapovani v méfitku 1:25 000
zahrnuje tvorbu geologickych map s grafickou legendou,
kterou doplnuji mimoramové pfilohy. Kromé geologické
mapy tvori vyslednd dila také mapy odvozené, jako je na-
priklad mapa loZisek nerostnych surovin. V nékterych oblas-
tech byly vyhotoveny geologické mapy odkryté (tedy bez
pokryvnych utvard), tektonické mapy a daldi. Vysvétlivky
k ttmto mapam obsahujf informace o Uzemf mapového listu
z pohledu geochemie, geofyziky, hydrogeologie, inZenyrské
geologie, strukturni geologie, loZiskové geologie, pedologie
a environmentalnf geologie.

Nové geologické mapovani je jednim z hlavnich zdrojl in-
formaci pfi ochrané a inventarizaci vyznamnych geologic-
kych lokalit. Databdze geologickych dokumenta¢nich bod
v soucasné dobé obsahuje 115 718 zaznam, pficemz v pra-
béhu roku 2021 bylo vytvorfeno 3 706 novych geologickych
dokumentacnich bod.

V soucasnosti projekt zékladniho geologického mapovani
v méfitku 1:25 000 zahrnuje préce, které probihaji v Sesti ob-
lastech — v narodnim geoparku Zelezné hory, v Novohrad-
skych horéach, Posumavi, Ceském raji, na stfedni Moraveé
a na Uzem| byvalého vojenského Ujezdu Brdy. V roce 2021
byly dokonceny vysvétlivky a s nimi spojené mapy 1:25 000
pro listy 22-341 Vacov a 13-412 Prelou¢. V zévéru roku 2020
se podafilo tiskem vydat vysvétlivky k mapovym listim
1:25 000 Brno-jih a Veverska Bityska. Dale byla dokoncena
Mapa dekora¢nich kamenU Libereckého kraje.

Pfinos pro uzemni rozvoj i ekologii

Soucasti nové dokoncovanych vysvétlivek ke geologickym
mapam 1:25 000 jsou Udaje ziskané terénnim vyzkumem
i vysledky laboratornich analyz pld, hornin a vod. Orgény
statnf spravy a odborna vefejnost v nich najdou informace
o ochrannych pasmech podzemnich vod, o rozsahu svaho-
vych nestabilit a nerostnych zdrojich. Zaroven jsou zde vyti-
povana mista, ktera si zasluhujf ochranu z pohledu geologie
nebo krajinné ekologie.

Navazujici vyzkum

Data ziskana v pribéhu mapovani pfispivaji k lepsimu pocho-
peni geologického vyvoje studovanych oblasti a umoznuji
vznik fady odbornych publikaci. V pribéhu roku 2021 bylo pub-
likovéano nékolik ¢lankd v odbornych periodikach. Jednalo
se 0 mikropaleontologicky, sedimentologicky, petrograficky
a geochemicky vyzkum na lokalité Predklastefi. Byla inter-
pretovana geneze fosfatu v jeseneckych vapencich konicko-
-mladecského pruhu, které nélezi drahanskému facidlnimu

www.geology.cz/extranet/vav/zemska-kura

A Dokumentace profilu na lokalité Predklastefi.
Foto D. Buridnek.

A Pohled na odkalisté elektrarny Chvaletice.
Foto D. Buridnek (list 13-411 Chvaletice).

o

A Mikrofotografie gabra z lokality Brambory
na listu 13-411 Chvaletice. Foto D. Buridnek.

vyvoji moravskoslezského paleozoika na Morave. Zpracovéana
byla problematika migrace alkalickych kov{ ve zvétralino-
vych profilech, které vznikly na migmatitech ve svrateckém
krystaliniku a moldanubiku. Také byla feSena provenience zla-
ta ve fluvidlnich sedimentech potok situovanych na horni-
nach brunovistulika severozapadné od Brna-Zebétina na jizni
Moravé.


www.geology.cz
www.geology.cz/extranet/vav/zemska-kura
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Regionalni
geologicky vyzkum

Z3akladni a aplikovany vyzkum stavby

a vyvoje zemské kdry v narodnim i svétovém
méfitku vzajemné propojuje geologické
mapovani, dalkovy prizkum Zemé

a strukturni a sedimentologické studie.

Aplikovany vyzkum v Ceské republice

V rédmci zakdzek zabyvajicich se konceptem a budouci
vystavbou hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadu
(HU RAQ), realizovanych pro Spravu Ulozist radioaktivnich
odpadd, byla v Podzemnim vyzkumném pracovisti (PVP)
Bukov fesena problematika interakce ukladdacich oba-
lovych souborll s horninou, vytvoreni koncepcniho 3D

A Dokumentace stény duliniho dila v PVP Bukov.
Foto O. Svagera.

Geofyzikdlni méreni
na vrchu Luz,
nejvyssim bodé
Luzickych hor.

Foto V. Rapprich.

Zita Bukovska

vedouci odboru
regionalni geologie krystalinika

Zuzana Tasaryova

vedouci odboru regiondini geologie
sedimentarnich formacf

geologického modelu studovaného horninového bloku
a dale komunikace a funkce puklinovych siti. Zapocaly pra-
ce na projektu Pilotni korozni experiment PVP Bukov, ktery
umozni realizaci dlouhodobého testu materiadlQ v prostre-
df blizkém podminkdm budouciho dloZisté. V rdmci razby
novych prostor pro realizaci experiment( v podzemf pro-
bihaly préce na projektu Geologickd a geotechnicka cha-
rakterizace horninového prosttedi — PVP I, které povedou
nejen k popisu prostfedi budouci laboratore, ale zahrnou
také pfipravu klasifika¢niho systému horninového ma-
sivu UloZisté. Bezpecnosti pfipovrchovych dloZist radio-
aktivnich odpadl se zabyval projekt Pfiprava bezpecnost-
nich rozborl, v jehoZ rdmci jsou pfipravovany 3D geo-
logické modely sirsiho okolf stavajicich ulozist Bratrstvi,
Richard a Dukovany.

V' navaznosti na predchozi vyzkumné prace realizova-
né na kandidatskych lokalitdich pro vybudovani HU RAO
Bfezovy potok a Janoch byly vysledky publikovany v odbor-
nych periodikdch. Kombinace vsech dat byla vyuZita k sesta-
veni nové geologické mapy a tektonické sité tzemf a jeho

py .-




A Noveé popsany mineral pertoldit, trigonalni GeO,,
izostrukturni s kfemenem, byl pojmenovan na pocest
ucitele, kolegy a pfitele profesora Zderika Pertolda.
Foto v odrazenych elektronech R. Skoda.

3D modelu. Déle byla diskutovdna vhodnost, presnost
a dosah jednotlivych metod. Tato multidisciplindrnf studie
umoznuje ziskat unikatni informace nutné pro pochopent
podpovrchové geologické a tektonické stavby.

Klimatické scénafe a modely vyvoje reliéfu pro obdobi na-
sledujicich dvou set tisic let, které jsou vstupem pro sesta-
veni modell transportnich radionuklidd na modelovych
lokalitdch hlubinného ulozisté, byly dokonceny v rdmci pro-
jektu Geotrans.

Pro projekt Podzemni voda v krystaliniku probéhlo geolo-
gické mapovani s dirazem na sbér dat kiehkych a duktilnich
deformaci a ve vybranych okrscich hydrogeologického ra-
jonu Povodi Vitavy a Kutnohorska byla vytvofena sit mor-
folineamentl. Na vytipovanych ¢éstech hydrogeologickych
okrskd byly provadény geofyzikdlni prace a detailni geolo-
gické mapovani.

V ramci projektu TACR PERUN byla realizovana geomorfolo-
gickd, strukturni a geologickd analyza pro posouzenf{ plosné
variability hydraulické vodivosti v pilotnich oblastech Ceské
kfidové panve, coz umozni vymezit télesa a zony s intenziv-
néjsim obéhem podzemni vody.

V neposlednifadé probihalo v roce 2021 vyhodnoceni nové
ziskanych dat, aktualizace geologického modelu po vrtnych
a geofyzikalnich pracich a pfiprava podkladd ke geologic-
ko-hydrogeologické problematice pro mezivladnf jednani
ohledné rozsifeni dolu Turéw.

Pro Reditelstvi silnic a dalnic byla dokon¢ena piiprava pod-
kladd pro prézkumné préce pro budouci Useky délnice D3.

V rdmci vyzkumu rizik vliv poddolovéni je vytvaren 3D
komplexni model dvou vybranych lokalit postizenych his-
torickou ddInf ¢innosti (Kank — téZba polymetalickych rud,
Maridnské Radéice — t&Zba hnédého uhli). Na webu CGS
byly ve 3D prohlize¢i predstaveny vybrané 3D modely
potencidlnich lokalit hlubinného uloZisté nebo planovaného
stfedovického tunelu.

Aplikovany vyzkum v zahranici
V roce 2021 pokracoval projekt rozvojové spoluprace na
sestaveni geologické a hydrogeologické mapy v méfitku

www.geology.cz/extranet/vav/zemska-kura

1:1000 000 pro celé tzemi Etiopie. Cilem projektu je shro-
mazdit, sjednotit a zpfistupnit aktudini geoveédni informace
pro potencidlni uzivatele (statni sprdva, samosprava, rea-
lizatofi projektd) za Ucelem stanoveni priorit a planovani
s pffrodnimi zdroji a ochranou Zivotniho prostfedi. Déle zaca-
la pfiprava dalsf faze mezindrodniho projektu PanAfGeo 2,
zameéfeného na zvysovani kvality a technologicky pokrok
pro pracovniky africkych geologickych sluzeb.

V rdmci projektu GACR EXPRO byla publikovana studie po-
pisujici polyfazovy tektono-metamorfni vyvoj okraje altaj-
ského akre¢niho klinu v zdpadnim Mongolsku.

Z doby realizace projektu rozvojové spoluprace byla publi-
kovéna studie provenience klastickych zirkon v neogennf
panvi San Carlos v Kostarice.

Zakladni vyzkum v Ceské republice a zahraniéi
Vysledky terénnf i mikrostrukturni deformacni analyzy,
kombinované s U-Pb izotopovym datovdnim monazitl
a xenotim0 z oblasti severniho okraje moldanubické do-
mény, umoznily diskutovat a publikovat ¢asové-kinematic-
ky ramec véech fazi variského orogenniho cyklu v Ceském
masivu. Probéhlo detailni mineralogické studium dvou fazi
germania, GeS, a GeO,, které vznikly krystalizaci z horkych
plynl na hofici haldé dolu Katefina na Trutnovsku. Vyzkum
ved!| ke schvéleni obou fazi novymi minerdly: radvaniceit
a pertoldit. Pokracoval terénni vyzkum na nové objevené
diatrémé u Jablonné u Chyse v zapadnich Cechéch, obje-
vené pii detailnim vyzkumu potencidlni lokality HU RAO
Certovka. Na lokalité probéhl doplitkovy geofyzikalni vy-
zkum metodou ERT a byly zde vyvrtany tfi melké vrty.
Vroce 2021 byla vydana v poraditfetiz U¢elovych map o hor-
nindch téZzenych v minulosti i v souc¢asnosti pro stavebnf
a dekora¢ni Ucely v jednotlivych krajich CR. Mapa Staveb-
ni a dekora¢ni kameny Libereckého kraje ma na geologic-
kém podkladu vyznaceny lokality vyskytu hornin vhodnych
pro vyuzitl v architektufe nebo umeélecké sféfe, dopinéné
o informace o petrografickém zafazenf téchto hornin a po-
pisy kamennych objekt.

Aktivity zakladniho vyzkumu v sedimentarni geologii a vul-
kanologii zahmuji publikované multidisciplindmni  studie
realizované v Ceské republice i v zahrani¢i. Byly studovény
klimatické zmény od paleozoika (silurské globalnf stratoty-
py v prazské panvi), pres mezozoikum (turonsky sklenikovy
efekt v ¢eské kifdové panvi) az po terciér (miocenni klimatic-
ké vykyvy v mostecké panvi).

Mezinarodniaktivity zahrnovaly vyzkum pozdné archaickych
granitl v Kanadé, geoarcheologicky vyzkum zemétfesenf
pozdni doby bronzové v Makedonii a dale v rdmci ¢esko-
-polské spoluprace probihala tvorba paleogeografickych
map a floristické studie ve vnitrosudetské panvi.
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Vyzkum
globalnich zmén
v geologické
minulosti

a Vyvoje zivota

Studium globalnich zmén a vyvoje

Zivota v geologické minulosti je
zaméfeno prevazné na globalni udalosti
(bioeventy), které vyrazné ovlivnily vyvoj
celkové biodiverzity morského nebo
terestrického ekosystému. Védecky

tym CGS analyzuje paleontologickymi,
sedimentologickymi a geochemickymi
metodami zmény vybranych abiotickych
charakteristik paleoprostredi a parametri
charakterizujicich vyvoj paleodiverzity

v obdobich pred globalnimi krizemi,

v jejich pribéhu i po nich. Analyza vyvoje
paleodiverzity tedy nutné zahrnuje casové
narocny taxonomicky, paleoekologicky

a paleobiogeograficky vyzkum.

Silurské sedimenty
v oblasti Broken
River (Queensland,
Australie),

zaznamenavajici
nejvétsi kolaps
globalniho cyklu
uhliku za poslednich
500 milionu let.

Jifi Fryda a kol.

koordindtor vyzkumu
globalnich zmén v minulosti

Vysledky vyzkumu roku 2021 byly publikovany formou
¢lankl ve védeckych ¢asopisech s IF (24 ¢lankd), ¢lankd
v recenzovanych odbornych periodikdch a byly prezen-
tovany formou predndsek a posterl na mezindrodnich
konferencich. Hlavni vysledky vyzkumu byly publikova-
ny v nasledujicich védeckych ¢asopisech: Earth-Science
Reviews, Scientific Reports, Nature Communications, Palaeo-
geography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, Life, Earth
and Planetary Science Letters, Chemical Geology, Sedimen-
tology, Palaeobiodiversity and Palaeoenvironments, Bulle-
tin of Geosciences, International Journal of Paleopathology,
Fossil Record, Papers in Palaeontology, Historical Biology,
Journal of Quaternary Science, Review of Palaeobotany
and Palynology, Palaeontographica, Neues Jahrbuch fur
Geologie und Palaontologie Abhandlungen a Sedimenta-
ry Geology. Vyznamné vysledky byly rovnéz prezentovany
formou samostatnych kapitol ve dvou védeckych knihach
(nakladatelstvi Geological Society, London, a Springer).

Nékolik ¢lend tymu ,Globélnich zmén" se v rdmci své ¢innosti
Ucastni vyzkumnych aktivit ve dvou subkomisich IUGS, a to
v Subcommission on Devonian Stratigraphy a Subcommission
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on Silurian Stratigraphy (International Commission on Strati-
graphy).

Skupina motského paleozoika zajistuje veskeré editorské
i technické prace a vydava mezindrodni impaktovany ¢aso-
pis Bulletin of Geosciences. V roce 2021 v ném bylo na
511 strandch publikovano 25 védeckych praci (Bulletin of
Geosciences, ro¢nik 96, 2021). V roce 2021 byla Bulletinu udé-
lena hodnota impakt faktoru 1,6, coz zafadilo tento ¢asopis
do druhého kvartilu mezi vdemi svétovymi paleontologickymi

A Karbonatové kalové kupy ve spodnodevonskych
vrstvach v Hamar Laghdad, leZicim ve vychodni ¢asti
marockého Antiatlasu, umoziuji analyzy interakci
mofské vody a hydrotermalnich roztokd.

¥ J_ﬂ i - S 7 : ﬁ?_h ;
A Rozpadlé schranky gigantickych silurskych

www.geology.cz/extranet/vav/globalni-zmeny

Casopisy. Bulletin of Geosciences je dnes diky mnohaletému
Usili soucasné redakeni rady jednim z nejvyznamnéjsich vé-
deckych ¢asopist vydavanych v Ceské republice.

Clenové tymu ,Globalnich zmén” se rovnéz podili na vycho-
v& Ph.D. studentd v roli ,$kolitele” na Univerzit& Karlové a Ces-
ké zemédélské univerzité, kde jsou garanty nékterych obor(
a predndseji i pro magisterské a postdoktorandské studenty

(,Vyvoj globalnich ekosystém”, ,Geochemie”, ,Paleoeko-
logie” a ¢ast ,Zoologie”).

A Scyphocrinites elegans Zenker z hranice
siluru a devonu v marockém Antiatlasu.

hlavonozc( z Maroka.

A Nejstarsi zndma perlet, pochdazejici z karbonskych
sedimentd Oklahomy. Plvodni mofsky aragonit umoziuje
analyzovat izotopické slozeni mofské vody.

A Silursky gastropod Spinicharybdis krizi Rohr, Blodgett
a Fryda, pojmenovany na pocest dr. Jifiho Kfize,
nejvyznamnéjiiho povale¢ného paleontologa a stratigrafa CGS.
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Nerostné suroviny

Nerostné suroviny a zajisténi jejich zdrojl
tvori zaklad ekonomického a technologického
rozvoje statu. Ukolem Odboru vyzkumu
nerostnych surovin a surovinové politiky
Ceské geologické sluzby na tomto poli

je vyzkum novych zdrojl surovin, jejich
prognodzniho ocenéni pro budoucnost

a vyzkum zakonitosti jejich vzniku.

Svym podilem na expertni posudkové a legislativni ¢innosti
prispivaji pracovnici odboru k ochrané a efektivnimu vyuziti
surovin v krajich CR. V roce 2021 se na odboru vénovalo prak-
ticky véem komoditdm, vyjma ropy a zemniho plynu, 11 vy-
zkumnych pracovnikl na plny Uvazek, 4 na ¢astecny Uvazek
a 1 technik. Pozornost je dlouhodobé soustifedéna zejména
na zdroje a indicie tzv. kritickych a strategickych kov, nerud
i energetickych surovin (uhli a uran) a na vyuziti nerostnych
surovin, zejména stavebnich, v rdamci zemniho planovani
v regionech CR. Velka pozornost byla vénovéna i vliviim t&z-
by a Upravy surovin na Zivotni prostfedi a zdravi obyvatelstva,
zejména v oblastech soucasné tézby hnédého uhli a v opus-
ténych ddinich revirech. Soucasti prace byla rovnéz legislativni
podpora statnich orgdnd pfi rozpracovani surovinoveé politiky
Ceské republiky, rozvoj novych metod vyzkumu loZisek nerost-
nych surovin a montanisticky vyzkum. V uplynulém roce pro-
bihaly omezené vlivem pandemické situace s covid-19 prace
v zahranici, zaméfené predevsim na environmentalni proble-
matiku v rozvojovych zemich a ¢esko-saském pohranici. Pri
feSeni projektl loZiskové geologie jsme spolupracovali s fadou
$pickovych vyzkumnych pracovist na narodni i mezindrodni
urovni a podileli se na vychoveé studentd a odbornych pracov-
nikd. Vyzkumna cinnost loZiskovych geologt je soucésti Dlou-
hodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace CGS na léta

Lom dekoracniho
kamene - opuky
na lozisku Pfibylov
u Skutce. Foto

P. Rambousek 2021.

Petr Rambousek

vedouci odboru vyzkumu nerostnych
surovin a surovinové politiky

2018-2022 (DKRVO), posudkova a expertni ¢innost loZiskovych
geologl naplnuje poslani vykonu statni geologické sluzby.

Vyzkum kritickych a strategickych surovin
Vroce 2021 pokracovalo feSeni projektu ,Horninové prostfedi
a suroviny — RENS". Projekt je spolufinancovan se statnf
podporou technologické agentury CR v rdmci Programu
Prostfedi pro Zivot. Hlavnim cilem tohoto mimoradné roz-
séhlého Ukolu je vyzkum, sledovani a vyhodnoceni stavu
horninového prostredi, pfirodnich zdrojd, geologickych
rizik a geologickych informaci v celé CR. Nové ziskané
poznatky budou slouZit jak pro statni spravu, tak pro od-
bornou i laickou vefejnost. Reseni projektu je rozdéleno
do ¢tyf tematickych vyzkumnych celkd — Nerostné suro-
viny, Podzemni vody v systému krasovych Uzemi, Rizikové
geofaktory — sesuvy a Rizikové geofaktory — poddolovani.
V rdmci vyzkumného tématu Nerostné suroviny byl roce
2021 upfesnén vybér relevantnich kritickych a strategickych
nerostnych surovin na podkladé aktudintho seznamu
kritickych surovin EU a vybéru strategickych surovin pro CR.
Ndasledné se pro tyto vyznamné suroviny zapocalo se
shromazdovanim kli¢ovych archivnich materiald.

Soucasné byly na vytipovanych lokalitdch zahajeny terénni
prace: odbéry a zpracovani reprezentativnich vzorkl ne-
rostnych surovin, geofyzikaIni prace a Ucelové geologické
mapovani. Ziskané vzorky byly chemicky analyzovany a pod-
robeny podle charakteru mineralizace dalsim specidlnim vy-
zkumim, jakymi byly separace mineralnich fazi, jejich iden-
tifikace, morfologicka analyza v elektronovém mikroskopu
spojena s analyzou odrazenych elektrond apod. Na podporu
vyhleddvani skrytych zdrojd bylo zapocato s realizaci distanc-
nich geofyzikalnich metod formou subdodavky ,Aplikace
metod satelitni geofyzikalnf analyzy ve stfednf ¢asti Krusnych

py .-




hor”. V rdmci vyzkumu a identifikace SNS v télesech pokryv-
nych Utvard pokracovaly terénni rekognoskace a odbéry
loZiskovych vzorkl v perspektivnich oblastech Jihoceského
a Plzenského kraje.

Pro standardizaci postupt pro identifikaci akumulaci stra-
tegickych komodit a podminek vyuZitelnosti strategickych
nerostnych surovin byla sestavovana metodika, které bude
v nejblizsi dobé predlozena k certifikaci.

Pokracoval vyzkum novych metod technologické Upravy
grafitové suroviny. V oblasti vyzkumu novych metod ziska-
vani koncentratd strategickych a vzacnych surovin (napf. Au,
In, W, Ge, REE apod.) pokracovaly prace na technologickém
vyzkumu a vyvoji ovéfenim metod Upravy vzorkd zlatonos-
né suroviny. Soucasné probihalo také studium optimalizace
spalovaciho procesu Ge-uhli. Aktudini informace a news-
letter projektu jsou dosaZitelné na webovych strankach
https://rens.geology.cz.

A Odbér metalometrickych vzork( ze sond na lokalité
Utin v ramci projetu RENS. Foto P. Rambousek 2021.

Rok 2021 byl poslednim rokem ¢tyfletého projektu ,Osvo-
jovani loZisek strategickych surovin” (STRASUR), feseného
v réamci Ukolu usneseni viddy CR ¢. 713/2017 na podkladé
horizontédlni smlouvy s DIAMO, s. p. Projekt byl zaméfen
na posouzeni vyznamu a perspektiv jednotlivych lokalit
strategickych surovin (SNNS) CR ve ctyfech tematickych pi-
itich. Prvnim z nich byla pasportizace loZisek a zdroji SNS.
Bylo zhotoveno 169 podrobnych pasportd, pasporty jsou
dale ukladény do ucelového informacniho systému IRIS
ve spravé DIAMO s. p. spolu s doplhovanymi barisko-tech-
nickymi parametry. Na podkladé vybéru z téchto paspor-
tl bylo 7 lokalit doporuc¢eno k ovéfeni geologickym
przkumem a pfipadnému vyhldseni loZiskové ochrany.
Druhym pilitem vyzkumu byla revize hmotné dokumen-
tace, kde na tomto zékladé byly provéfovany obsahy prv-
k& vzacnych zemin na Mo-Nb-Zr zdrojich Harky u Cisté
a také obsahy In ve vzorcich z lokalit Zlaty Kopec a Krup-
ka. Tretim pilifem byl terénnf vyzkum za podpory satelitni
a pozemni geofyziky na lokalité Homolka s Nb(Ta)-Sn-Li
mineralizaci, Sn-Li zdroje ve Smrcinském masivu a W (Bi, Te)

www.geology.cz/extranet/vav/prirodni-zdroje

u Vysoké u Havlickova Brodu. Ctvrtym pilitfem byl technolo-
gicky vyzkum zameéfeny na energeticky Uspornéjsi Upravu Li
surovin a komplexni vyuziti odpadu po jeho Upravé, zvyseni
Uc¢innosti Upravy grafitu z jihoceskych lozisek a moznosti
ziskdvani scheelitového W koncentratu suchou cestou. Dalsf
technologicky vyzkum byl svazan s vyse uvedenymi terénné
a archivnimi vzorky ovéfovanymi zdroji (koncentraty REE+Y
ze zdroje Harky, Nb-Ta koncentraty z Homolky).

Ukoncen byl projekt TACR financovany v réamci programu
BETA2 ,Vyzkum obsahti Be, Ge, Ga a In v odkalistich popilkl ze
spalovani uhli na izemi CR" pod vedenim GET s.r. 0. a ve spo-
lupréci s VSCHT Praha, jehoz cilem bylo souhrmné hodnoceni
surovinového potencidlu Ulozist elektrarenskych popilkd. Na-
déjné lokality byly vrtné ovéfeny a chemicky a technologicky
vyhodnoceny. Detailné bylo zpracovano odkalisté popilku
Tisova. Vystupem projektu je souhrnna a technologickd zprava
s pasporty zdrojl a jejich pfehlednou mapou.
Spolufesitelsky s VSCHT Praha pod vedenim firmou GET s. 1. o.
byl zahajen projekt TACR ,Vyzkum surovinového potenciélu
strategickych nerostnych surovin v solankach Ceského ma-
sivu”. Cilem projektu je zpracovat kritické Setfeni zamérené
na solanky a mineralizované vody jako potencidlni surovinu
pro ziskavani primyslové vyuZitelnych strategickych nerostd,
prvkd ¢i solf, vyhodnotit kvalitativnf i kvantitativni parame-
try nejvyznamnéjsich svétovych tézenych loZisek, paramet-
rizovat zpracovatelské kapacity v Evropé, zkoumat vyskyty
solanek a mineralizovanych vod v CR, provést porovnani se
svétovymi ekvivalenty a kvalifikované vymezit vyskyty vhod-
né k naslednému vyzkumu. Na zékladé vyzkumu vybranych
lokalit, terénnf rekognoskace a zjisténych stfetl zajmd pak
vytipovat nejvhodnéjsi umisténf vyzkumnych vrtd. DUleZi-
tym hlavnim cilem projektu je zhodnoceni moznosti vyuzit
mineralizovanych vod na tzemi CR jako potencialnich zdrojd
pro ziskavani primyslové vyuZitelnych strategickych nerostd,
prvkd &i soli a s tim souvisejici vyzkum environmentéalné
setrnych metod jejich ziskavan.

Projekt EU GeoERA (www.geoera.eu) byl ukoncen po prodlou-
Zeni vyvolaném pandemickou situaci na podzim 2021. CGS
byla zapojena ve dvou surovinovych projektech. V rdmci pod-
projektu Mintell4EU (https://gecera.eu/projects/mintell4eu?)
se CGS podilela na aktualizaci surovinové rocenky EU,
doplnéni dat do EU databdze a na informacnim systé-
mu vyznamnych EU hornickych expozic. Tato data jsou
postupné integrovéna ve spole¢né EU informacni infra-
struktufe EGDI (https.//www.europe-geology.eu), spravované
EuroGeoSurveys. Ve druhém dil¢im projektu FRAME
(http://www.frame.lneg.pt) CGS spolupracovala na tvorbé me-
talogenetické mapy kritickych surovin Evropy, na studiich tzv.
kritickych bateriovych surovin, surovin z kritickych zemi (Nb, Ta),
na studiu indicif fosfatl se zvysenymi obsahy REE a vyuzitf
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Nerostné suroviny

opusteénych doll a jejich odvall a odkalist pro kritické suro-
viny. Kromé doplnéné databdze EGDI jsou k dispozici
na uvedenych webovych strankdch projektu zavérecné
zpravy k feSenym tématim. Zavérecnd prezentace a setka-
ni fesitell projektu probéhlo formou hybridni konference
28. 731 2021 v Lisabonu v Portugalsku.

Dalsi surovinové projekty

CGS ve spolupréci s organizaci GET, .. 0. Praha a Vysokou $ko-
lou chemicko-technologickou v Praze zahajily v ¢ervnu 2021
préace na projektu TACR Vyzkum perspektivnich minerélnich
plniv a kiemennych surovin v Ceském masivu, jejich Upravy
a vyuziti pro moderni prlimyslové aplikace”. Projekt vychazi
z potieby identifikovat perspektivni dosud netézené zdroje
mineralnich plniv a kiemennych surovin v CR, provést jejich te-
rénni rekognoskaci, vymezit potencial ovéfenych progndznich
zdrojl a posoudit technologické moznosti jejich primyslové-
ho vyuzitl. Jednim z ddleZitych UkolU je i doporucenf soukro-
mému podnikatelskému sektoru k vyuZiti studovanych zdrojd.
Pracovnici odboru se déle podileli na dalsich specialnich
vyzkumech, jako napf. na studiu geochemickych parametrd
zilnych a puklinovych mineralizaci ve vybraném horninovém
bloku v prostfedi PVP Bukov v rdmci novych projektd Konek-
tivita a Bukov 2.

Z prostiedkd MZP jsou feseny Ukoly ,Geologicky a metalo-
geneticky vyzkum vybranych rudnich lozisek a mineralizaci
Ceského masivu”, ,Yymezeni progndznich zdrojd vitavinl (ka-
tegorie Q) v katastralnim uzemfi Dolni Svince v Jihoceském
kraji” a ,Revize progndéznich zdrojd nerudnich a rudnich
surovin, kategorie Q, v Jiho¢eském kraji”.

LoZiskovf specialisté se intenzivné zabyvali zpracovanim a fi-
nalizaci map nerostnych surovin a prislusnych vysvétlivek v in-
ternim projektu ,Zakladni geologické mapovani CR 1:25 000"
Takto byly zpracovany mapy Pohorska Ves (32-422), Vacov
(22-341) a Hornf Stropnice (33-133).

A Ovéfeni kiemennych surovin na lokalité Stara
Cervena Voda v ramci plnéni projektu TACR ,Vyzkum
perspektivnich mineralnich plniv a kfemennych surovin
v Ceském masivu”. Foto J. Godany 2021.

Montanisticky vyzkum

Loziskovi specialisté se podileli na publikaci ,Navrh popisu
a vyhodnoceni hornickych dél’, jejimz podkladem byla pozo-
rovani a doporuceni projektu dofeseného v roce 2019.
Behem terénnich vyzkum ostatnich projektd, vétsinou realizo-

vanych v historickych revirech, byly prlbézné dokumentovany
pozlstatky po historické téZbé a Upravé nerostnych surovin.

Vliv tézby na Zivotni prostredi

V rémci projektu geologického mapovani CR 1: 25 000 oblas-
ti Zeleznych hor byly sledovany environmentalné vyznamné
prvky — t€zké kovy v padach. V roce 2021 byly vyhodnoceny
obsahy As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Va Zn v pddnim pokry-
VU na Uzemf listu 13-432 Vilémov. Na odbérovych mistech byly
odebrany padni vzorky z povrchovych a podpovrchovych ho-
rizont(, méfeny pfenosnym PXRF a takto vybrané vzorky byly
presnéji zanalyzovany dalsimi metodami. Dale pokracovaly te-
rénnf a laboratorni prace na listech 13-411 Chvaletice, 13-423
Chrudim a 13-414 Ronov.

Problematikou likvidace ekologickych z&tézf po tézbé rudnich
a nerudnich surovin regionu, novodobym vyuZitim nerost-
nych zdrojd Krusnohofi a jejich technologickym zpracovanim
se zabyva pFihrani¢nf projekt ,recomine Sasko — Cesko” (EU).
Projekt, zapocaty v cervnu 2021, ma za Ukol vytvotit odbornou
sit firem, vyzkumnych, akademickych, nevladnich a sprav-
nich instituci zabyvajicich se problematikou likvidace starych
zatéz{ a novodobym vyuziti nerostnych zdrojd Krusnohofi.
Na projektu spolupracuje Wirtschaftsforderung Erzge-
birge GmbH, Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendort eV.
a Ceska geologicka sluzba. Je rozsifenim projektu realizova-
ného na saské strané (https://www.recomine.de/cs/sn-cz).
O vytvorenou sit kontaktl se budou opirat vyzvy nasleduji-
ciho obdobi, zaméfené jiz na konkrétni témata.

Vroce 2021 byly v ramci dil¢iho cile 3.1.2 DRKVO experimen-
talné studovany procesy, které nastavaji pfi pyrolyze uhelnych
a uranovych hald na Zacléfsku. Bylo zjisténo, Ze se volatilita
potencidlné nebezpecnych prvkd vyrazné méni s teplo-
tou pyrolyzy. Rtut je mobilizovéna jiz pfi teploté <500 °C,
zatimco daldi prvky (In, Sb, TI, Zn, As, Mo, Sn, Pb, Se a Cd) jsou
uvolhovany pfi pyrolyzni teploté 700 az 900 °C.

Na nehoficich haldach na Zacléfsku byl studovan viiv urano-
vych minerald na fyzikaInii chemické vlastnosti uhelné hmoty.
V zahranic¢i spolupracovali surovinovi experti CGS na studiich
vlivu téZby a Upravy rud v hornickych oblastech Namibie,
Zambie a Botswany. V oblasti Namibie byly prace zaméfeny
na studium redistribuce rtuti pfi pozarech buse v okoli huti
v Tsumebu. Studium ukézalo, Ze pfi pozarech dochazi k re-
distribuci celé fady prvkU (véetné As a Hg) a celkova plocha
kontaminace témito prvky se tak vyrazné zvysuje. V oblasti
Kabwe (Zambie), kterd byla velmi silné postizena emisemi

y
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z olovéné huté, bylo zjisténo, Ze je kontaminace vazana pou-
ze na nejsvrchnéjsi padni horizont (hloubkovy interval 0 az
20 cm). Velmi vysokd koncentrace Pb a Cd byla rovnéz zjisté-
na v prasnych &asticich odebiranych v okoli vefejnych komu-
nikaci. Pfi studiu environmentalnich aspektl na opusténém
loZisku Mn rud Kanye (Namibie) bylo potvrzeno, Ze nejvétsim
rizikem je rozplavovani flotacnich odpadd, které obsahuijf sil-
né zvysené obsahy As a V. Rozplavovéanim flota¢nich odpa-
dd po téZbé Mn rud jsou postiZzeny zejména vesnice v tésné
blizkosti opusténého dolu.

Legislativni podpora vyuziti nerostnych surovin
a jejich postaveni v uzemnim planovani

V roce 2021 byl dokoncen projekt TACR pod vedenim CGS
za spolupréce s firmou GET s. 1. 0. ,Metodika a tvorba stan-
dard tvorby a periodické aktualizace regionalnich surovino-
vych koncepci, modelové feseni dvou zvolenych regiond —
kraje”. Cilem tohoto projektu bylo sjednotit tvorbu a me-
todické postupy pfi zpracovéani surovinovych koncepci
na urovni krajskych samospréav do navrhu metodiky, ktera
byla modelové testovéna na Uzemi kraji Stfedoceského,
vCetné Uzemi hlavniho mésta Prahy, a kraje Karlovarského.
Metodika byla pfedana k certifikaci garantovi projektu MPO
a studie byly pfedany krajdm a Hlavnimu méstu Praha k jejich
aktivnimu vyuziti v procesu strategického planovani.
Koncem roku byl dokoncen proces vyporadani pfipominek
procesu SEA ,Aktualizace regiondlni surovinové politiky Libe-
reckého kraje (2020)", na kterém se aktivné podileli nasi surovi-
novi specialisté a dokument byl Krajskym Ufadem Libereckého
kraje pfedan k vydani Souhlasného stanoviska na MZP.
Dokoncena byla Navrhova ¢ést studie ,Aktualizace regionalni
surovinové politiky Jihoc¢eského kraje”.

V roce 2021 pokracovala analyza mozného kritického ne-
dostatku primarnich zdrojl kameniva pro vefejné stavby
pro MPO. Byla rozpracovana ,Studie dostupnosti kameniva
pro planované stavby v oblasti vystavby dalni¢ni a silni¢ni

A Vyjezdni terénni spolecna rekognoskace fesitelského
kolektivu a zastupct dotéenych organ( kraje a MZP

na loziskach stérkopiskd Zlosyn 1 az4 v ramci projektu
+Metodika a tvorba standardt tvorby a periodické aktualizace
regionalnich surovinovych koncepci”. Foto J. Godany 2021.

www.geology.cz/extranet/vav/prirodni-zdroje

sité a v oblasti pldnované vystavby Zelezni¢nich koridor(”
ve spoluprdci s TéZzebni unif, se Sdruzenim pro vystavbu sil-
nic a délnic a vybranymi projek¢nimi firmami. Aktualizovéna
a dopracovéna byla ,Studie vyhodnoceni aktudlniho stavu
a perspektivy vyuzivani stavebnich surovin v Ceské repub-
lice s ddrazem na stavebni kdmen a Stérkopisky”, na niz
spolupracovaly Banska projekéni a poradenska kanceldf,
Sdruzeni pro vystavbu silnic CR a TéZebni unie. Studie
zhodnotila stav a perspektivy vyuzivani lozisek a zdrojd
stavebniho kamene a $térkopiskd na Uzemi CR, Zivotnost
stavajicich redlné vytéZitelnych zasob t&Zenych loZisek veetné
téch, kterd budou v dohledné dobé 5 az 10 let dotéZena.
Vroce 2021 byly aktualizovany Udaje ve ,Studii vyhodnocenf
aktudlniho stavu a perspektivy vyuzivani stavebnich surovin
v Ceské republice s dlirazem na stavebni kdmen a $térko-
pisky”, na niz spolupracovaly Banska projekeni a poradenska
kancelaf, Sdruzenf pro vystavbu silnic CR a TéZebni unie.
Studie zhodnotila stav a perspektivy vyuzivaniloZisek a zdro-
j& stavebniho kamene a $térkopisk(l na tzemfi CR, Zivotnost
stavajicich redlné vytézitelnych zdsob tézenych lozisek
véetné lozisek, kterd budou v dohledné dobé 5 az 10 let
dotéZena. Jedna se o dlikladnou odbornou proverku zajis-
ténosti pladnovanych staveb hrazenych ze statniho rozpoctu
potfebnym stavebnim materidlem z hlediska vyhledové
spotieby potiebnych stavebnich surovin a jejich dostupnosti
s prihlédnutim k potiebné kvalité a ekologickym aspektdm
zdrojl (napf. uhlikova stopa spojené s prepravou, Uspora pri-
marnich zdrojl recyklaci apod.). Soucasti je rdmcovy navrh
legislativnich opatfeni k urychleni povolovacich fizent.

Expertni posudky

Oblastni loziskovi specialisté poskytuji spravnim organtim

v ramci vykonu statni geologické sluzby expertni posudky,

studie a podklady pro spravni a strategickd rozhodovani,

z nichZ nejvyznamnéjsimi jsou:

e Vyjadreni CGS k Oznameni o zaméru & MZP506,DP a POPD
Cinovec - stanoveni dobyvaciho prostoru a vydobyti ¢asti
z4s0b Li-Sn-W rud hlubinnou dobyvaci metodou”

e Aktualizace nékterych dat pro potfeby Krajského uradu
Libereckého kraje a plnéni Regiondlni surovinové politiky
Libereckého kraje tykajicich se vyuzivani loZisek stavebnich
surovin — predevsim Zivotnosti zasob na loziscich v Liberec-
kém kraji a v sousednich regionech v blizké budoucnosti

e Spole¢né jednani o ndvrhu zmény ¢. 12 UP obce Kéjov.

e (Odborné konzultace pfi pfipravé 5. Uplné aktualizace
UAP Jihoceského kraje

e Stanovisko k dokumentaci pro Uzemnf fizeni na stavbu
,Modernizace a zkapacitnénf silnice 1/20 Vodhany-Nova
Hospoda, uspofadani 2+1"

e Stanovisko k vefejnému projednani UP obce Trnavka.
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Vyzkum
a hodnoceni stavu
podzemnich vod

Podzemni voda je dUlezitou sloZzkou
zivotniho prostiedi a zaroven
nenahraditelnym zdrojem pitné vody.

V souvislosti se zmensovanim zasob
podzemnich vod v nékterych oblastech
CR a potiebou jejich ochrany roste
vyznam vyzkumu v CGS v této oblasti.
Vyzkum se zaméfuje na hodnoceni
ovlivnéni pfirodnich zdroji podzemni
vody klimatickou zménou, dlouhotrvajicim
suchem a téZebni &innosti. Cast
vyzkumnych praci byla orientovéna

na specifické podminky ochrany
podzemnich vod v krasovych oblastech,
v mistech s vyskytem mineralnich vod

a v oblastech tvorenych krystalickymi
horninami. Dale je feSena problematika
vyhledavani vhodného prostiedi pro

situovani podzemnich ulozist rdznych typQ.

Ptiprava na méreni
pratoku Hradeckého
potoka pristrojem
Stream Pro, projekt
Podzemni voda

v krystaliniku.

Foto J. Grundloch.

Lenka Rukavickova

koordinatorka
hydrogeologického vyzkumu

Studium pfirodnich zdroji podzemnich vod

a jejich ochrana

V pfihrani¢ni oblasti Frydlantského vybéZku a Hradecka
v Libereckém kraji v roce 2021 pokracoval vyzkum zahr-
nujici monitoring stavu podzemnich a povrchovych vod.
Zahlubovani polského dolu Turéw zde dlouhodobé ovliviu-
je hydrogeologické poméry a zdroje podzemni vody nejen
v mélkych, ale i v hlubsich terciérnich kolektorech. Vysled-
ky vyzkumu byly vyuzivany napfiklad pro podénf zaloby
k soudu Evropské komise a pro dvoustrannou smlouvu mezi
Ceskou a Polskou republikou.

Cilem projektu TACR ,Rizend dotace podzemnich vod jako
nastroje k omezeni dopadd sucha v CR" je zavedeni zmén
v hospodareni s podzemni vodou. Zmény se tykaji pfechodu
z pasivniho pfistupu zaméfeného na ochranu vod ve formé
restrikci v jejim uZivani na aktivni pfistup vedouci ke zvyso-
vani zadsob podzemnich vod v krajiné. Vznika interaktivnf
mapova vrstva, kterd bude slouzit MZP k poskytovani do-
tacnich program a statni spravé k informacim o lokalitach
vhodnych pro fizenou dotaci.

V roce 2021 pokracoval projekt ,Podzemni voda v krystali-
niku”. Cilem projektu je ve tfech hydrogeologickych rajo-
nech tvorenych prevézné metamorfovanymi a magmatic-
kymi horninami vytipovat vhodné oblasti pro nové zdroje

y




A Vrt Martinkov odvrtany v ramci projektu Podzemni voda
v krystaliniku do hloubky 50 m. Foto R. Hadacz.

podzemnich vod, definovat oblasti nejvice postizené hyd-
rogeologickym suchem, ziskat podklady pro zadrzeni vody
v krajiné a zpracovat metodiku pro hodnoceni zésob pod-
zemni vody v tomto specifickém prostredi.

Projekt PERUN se zabyvd hodnocenim stavu a vyvoje pfi-
rodnich zdrojl podzemnich vod, predikcf jejich vyvoje a vy-
zkumem citlivosti vybranych pffrodnich systémd na obdobf
sucha a zmény klimatu v CR.

_ gl 0
A Méfeni priitoku potoka Kysela voda u Ceskych Budéjovic
pomoci metody fedéni soli, projekt PERUN. Foto J. Holecek.

Pozornost je vénovana také ochrané pfirodnich lécivych
zdroji mineralnich vod, a to jak v obecné roving, tak na kon-
krétnich problematickych lokalitdch (napt. Lazné Skalka).

V ramci projektu ,RENS: Horninové prostfedi a nerostné su-
roviny” je feSeno téma ,Podzemni vody v systému krasovych
uzemi”. Cilem tématu je stanoveni dopadl antropogennf
¢innosti a klimatické zmény na hydrogeologické struktury
v Uzemich s krasovymi jevy a na jejich infiltracni oblasti.
Vyzkum zahrnuje Moravsky kras, Hranicky kras, Javori¢sky
a Mladecsky kras a Chynovsky kras.

Aplikovana hydrogeologie

Specialisté v oboru hydrogeologie a hydrochemie se zapojuji
do aplikovanych projektl spojenych s problematikou hlubin-
ného ukladani vysoce aktivnich odpadd. Prace v podzemnich

www.geology.cz/extranet/vav/prirodni-zdroje

A Odbér vzorku podzemni vody v Cisafské jeskyni
v Moravském krasu, projekt RENS. Foto R. Hadacz.

A Odbér vzorku podzemni vody z prizkumného vrtu
pobliz nové razené podzemni vyzkumné laboratofe
SURAO v dole Rozna. Foto L. Rukavi¢kova.

laboratofich zahrnuji monitoring zmén reZimu a chemického
sloZenf podzemnich vod v okoli fyzikalnich modell dlozného
mista a hydrogeologickou dokumentaci v prabéhu razeb nové
laboratofe v dole Roznd. V rdmci mezioborové spoluprace byla
fesena také problematika podzemnich vod spojend s geoter-
malni energif a ukladanim CO, do podzemnich prostor.

Mezinarodni spoluprace

V rdmci programu GeoERA pokracovala Sirokd mezinarod-
ni spoluprace s hydrogeology z evropskych geologickych
sluzeb na projektech Pan-EU Groundwater Resources Map
(tvorba celoevropské hydrogeologické mapy), CHAKA (typo-
logie krasovych oblasti v Evropé) a GeoConnect3d (meto-
dika pripravy a zverejriovani geologickych informaci vcetné
geologickych modeld).
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Okoli dolu Turéw na ¢eském Uzemfi zahrnuje hradeckou
¢ast zitavské panve, kterd je vyplnéna sedimenty a vulkanity
terciérniho stéfi. Panevni vypln vytvaii nékolik rizné hlubo-
kych zvodnélych vrstev (kolektord) s odlisnym chovanim
hladin podzemnfi vody. Terciérni sedimenty jsou pfekryty
kvartérnimi sedimenty, misty o mocnosti az nékolika desitek
metrd, které tvofi spole¢né s nejsvrchnéjsimi terciérnimi
sedimenty vodohospodéisky vyuzivany kolektor podzemni
vody. Od 60. let 20. stoleti je podzemni voda tohoto kolekto-
ru vyuzivana vodnim zdrojem Uhelnd (Obr. 1).

Poklesy hladiny podzemni vody

v hlubsich kolektorech

Po pretéZeni poludrového zlomu v dolu Turéw, ktery byl po-
klddan za nepropustnou bariéru, v poloviné osmdesatych let
20. stoleti doslo na ¢eském a polském tzemi do roku 1999
k poklesu hladin podzemnivody o cca 50m v hlubsich terciér-
nich kolektorech. Od roku 1999 se pokles hladiny podzemni
vody zpomalil a hladina podzemni vody do roku 2013 vice-
méné stagnovala nebo jen mirné klesala (Obr. 2). Od roku
2013 do roku 2019 hladina podzemni vody klesla o dalSich
10m (Obr. 2), a to i pfes snizeni ¢erpani vody na jizni hydrau-
lické bariéfe z maximalnich 90 I/s v roce 1991 na 15 I/s v roce
2014. Cerpéani podzemni vody na jizni hydraulické bari¢fe
zamezovala pfitokdm podzemni vody z jihu do dolu Turéw
po pretézeni poludrnového zlomu. V roce 2021 polska stra-
na uvedla, Zze Cerpani na hydraulické bariéfe je velmi nizké
a v misté pretézeného poludnového zliomu dochdzi k samo-
volnym vyrondim podzemnf vody do dolu Turéw ve vysi
2,4 m*/min (40 1/s).

Celkové je k lednu 2022 evidovan pokles hladin podzemni
vody v hlubsich terciérnich kolektorech i o vice nez 70 me-
trd (Obr. 2). Hladina podzemni vody v hlubsich terciérnich

A DUl Turéw.
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Vyvoj hladin podzemni vody v okoli dolu Turéw
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» Obr. 4: Vymezeni
oblasti s prokazatelnym
poklesem hladin
podzemni vody.
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4 [ priwizng pianovany rozsah dolu Turtw
S . Fhibliné umisténi podzemnl siény

kolektorech se na ¢eském Uzemi (mimo vrt H-2a) v soucasné
dobé nachézejf na historickém minimu (Obr. 2).

Poklesy hladiny podzemni vody v hlubsich kolektorech jsou
prokdzany v oblasti severné a severovychodné od Hradku
nad Nisou, v Oldfichové na Hranicich a mezi jihozapadnim
okrajem dolu Turéw a statni hranici Cesko — Polsko (Obr. 4).
Tato oblast na Uzemi Ceska zahrnuje nejhlubsi ¢asti Zitavské
panve. Smérem na vychod k Uhelné tak vyrazné poklesy
hladiny podzemni vody zjistény nebyly, protoze zde bylo dno
Zitavské panve vyrazné (az o 200 m) vyzdvizeno. Okolf Uhelné
a jeho severni protazeni az k dolu Turéw leZi na vyzdvizené kfe
(hrésti), kterd oddéluje dva pitkopy — na tzemi Ceska v oko-
If Hrddku nad Nisou a Oldfichova na Hranicich s nejvétsimi
poklesy hladiny podzemni vody a na dzemf v Polsku v dolu
Turéw — prikop Rybarzowic (Obr. 5).

"_:‘;“...\\I_I‘J' E IR
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'f
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Oblasi s prokazaisinjm pokdesem hiadiny podz, v. v hiubiich kelekiorech
Oblast s prokazaleingm poddesem hiadiny podz. v. ve swrchnich koleklorech na dzemd CR

HIlubsf kolektory na samotné hrasti jsou sledovany v polské
¢asti v predpoli dolu Turéw v rdmci ¢esko-polské monito-
rovaci sité. Monitorované poklesy hladin podzemni vody
zde viak nejsou tak vyrazné jako v pfipadé okoli Hradku
nad Nisou a Oldfichova na Hranicich. Hladiny podzemni
vody se zde pohybujf zhruba o 40-50m vyse nez v Oldfi-
chové.

Poklesy hladiny podzemni vody

ve svrchnich kolektorech

Na ceském Uzemf je dlouhodobé sledovani hladin podzemni
vody svrchnich kolektor( realizovano pouze v okolf vodniho
zdroje Uhelnd (Obr. 3). Z vodniho zdroje Uhelna o hloubce
75m se v soucasné dobé odebird v primeéru okolo 7-8 I/s
podzemni vody.

y
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Mezi lety 1962-1972, kdy jimaci zdroj Uhelnd byl jiz v pro-
vozu, hladina podzemni vody kolisala na maximalni Grovni
a viceméneé stagnovala zhruba v hloubce 30 az 44m pod
terénem. Hladina podzemni vody v okoli vodniho zdroje uz
v této dobé byla niZe, nez je bézna hloubka mélkych do-
movnich studnf. Béhem obdobf 1973-1992 (kdy, jak bylo
uvedeno vyse, byl pfetéZen v poloviné osmdesatych let
poludnovy zlom a kdy zaroveri doslo k vyraznym pokle-
stim hladin podzemni vody v hlubsich kolektorech) nebyly
hladiny podzemni vody ve svrchnich kolektorech na ¢eském
uzemf sledovény. Pravidelny monitoring hladin podzemni
vody, zahdjeny v roce 1993, zjistil hladiny podzemnf vody
v okolf Uhelné o 13-15m niZe nez v obdobi 1962-1972.
V obdobi 1993-2009 hladina podzemni vody postupné
klesla o dalsich 6-7m. Po povodnich v roce 2010, kdy byl

-Turuw (pmcop
__ Rybarzowic)

hghm oo
i = Turéw (pﬁkop
~ Rybarzowic)

<4 Obr. 5: Dno Zitavské
panve s liniemi
schematickych
geologickych rez(.

4 Obr. 6: Dno Zitavské
panve a mozné sméry
odtoku podzemni vody
do dolu Turéw.

o

op v dola :

dll dokonce z¢asti zatopen, zacal skokovy narlst hladiny
podzemni vody, trvajicf az do roku 2014, kdy se hladina pod-
zemni vody pohybovala dokonce vyse nez v prvni poloviné
devadesatych let 20. stoleti.

Od roku 2015, ktery znamenal pocatek obdobf hydrologické-
ho sucha, dochazf k setrvalému poklesu hladiny podzemni
vody ve svrchnich kolektorech az do soucasného historické-
ho minima v lednu 2022. Hladina podzemni vody se v sou-
¢asné dobé v okoli jimaciho zdroje Uhelnd pohybuje 53 az
67 m pod urovni terénu a béhem poslednich 50 let zaklesla
o pfiblizné 20m.

Poklesy hladin podzemni vody ve svrchnich kolektorech jsou
prokdzany v okoli vodniho zdroje Uhelnd. Pouze zde probiha
dlouhodobé sledovani hladin podzemni vody ve svrchnich
kolektorech na ¢eském UGzemi. Nové vrty v okoli Uhelné
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Vyvoj hladin podzemni vody v okoli dolu Turow
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monitoruji hladiny podzemnfi vody od roku 2020. Rozsah
ovlivnéni svrchnich vodonosnych vrstev mize byt vétsi, ale
nelze prokazat, protoze zde nejsou k dispozici dlouhodoba
mérfeni hladiny podzemni vody.

Vlivy na stav podzemni vody

V hlubsich kolektorech je pokles hladin podzemni vody zpu-
soben pouze ¢innosti dolu Turéw, s ¢imz souhlasi i polska
strana. Poklesy hladiny podzemni vody ziejmé zpdsobily

i ovlivnéni svrchnich kolektor. Na kolisdni hladiny pod-
zemni vody ve svrchnich kolektorech se vsak kromé ¢innosti
v dolu Turéw podili i velikost srazek, vliv sucha a vlastni od-
béry podzemni vody na zdroji Uhelna.

Ve svrchnich kolektorech podzemni voda sméfuje prevazné
k dolu Turéw a &ast podzemni vody proudi k vodnimu zdroji
Uhelnd, kde je odcerpdvéana. Cesty, kudy podzemni voda
proudi do dolu Turéw, nejsou zcela zndmé. Podzemni voda
mUze proudit pfimo do mist dolu Turéw s aktivni tézbou,

y




A DUl Turéw.

ale zatim zde neprobiha Cerpani podzemni vody a ani zde
nejsou dokumentovany vyrony podzemni vody pfimo
v dolu. Druhou moznostf je, Zze podzemni voda v hlubsich
kolektorech stékd z hrasté smérem k Oldfichovu na Hranicich
do mist s nejvétsimi poklesy hladin podzemni vody a nasled-
né do mist, kde byl pfetéZen poludriovy zlom a kde dochdzi
k samovolnym vyronlm podzemnf{ vody v dolu Turéw.

Stav podzemni vody a vystavby

podzemni stény na pocatku roku 2022

Podzemni tésnici sténa se stavi zhruba v misté pfetézeni
poludnového zlomu (Obr. 5). Ve svahu severné od pfetéze-
ného poludriového zlomu (Obr. 6) dochdzi k samovolnym
vyronm podzemni vody v dolu Turéw. DUl Turéw stavi
podzemni sténu, aby zamezil nejen odtoku podzemni vody
7 ¢eského Uzemt, ale hlavné aby minimalizoval pfitok pod-
zemni vody do dolu, a tim umoznil a usnadnil dobyvani uhli.
Vroce 2021 bylo dokonceno odvrtani 200 injekenich vrt vy-
hloubenych v linii podzemni tésnici stény. Podle aktudlnich
informaci dolu Turéw byla ve viech vrtech provedena injek-
taz tésnici smési a v soucasné dobé probiha testovani jejf
Ucinnosti. Podle vysledkd bude probihat dotésrhovani. Termin

a dokoncenf podzemnf tésnici stény je Cerven 2022. Nasled-
né bude probihat ro¢ni monitoring s vyhodnocenim.

V lednu 2022 se hladiny podzemni vody na téméf vsech
¢eskych vrtech (monitorujicich svrchni a hlubsi kolektory
na Ceském Uzemi) pohybuiji na historickém minimu. Pozitivni
vliv podzemni stény zatim nebyl zaznamenan. Na polskych
vrtech probéhlo posledni spole¢né méfeni na podzim 2021.
Hladiny podzemni vody na monitorovacich vrtech v hlub-
Sich vrtech stdle klesaly. Dal3f spole¢né ¢esko-polské méreni
na polskych vrtech probéhne v dubnu 2022.

Pokud bude podzemni tésnici sténa plnit svoji funkci, dojde
k zastaveni poklesu nebo zahdjenf rdstu hladin podzemni
vody v hlubsich kolektorech, které jsou nejblize podzemni
tésnici sténé z jihu (z natokové strany). Zastaveni nebo nardst
hladin podzemni vody by mél byt zaznamendan postupné
na polskych vrtech a nasledné na ceskych vrtech ¢esko-pol-
ské monitorovaci sité. Pokud se ukaze, ze ddl Turéw je odpo-
védny za dalsi pokles hladin podzemni vody, polska strana
podle uzaviené Dohody pfijme dalsi opatfent, jako je rozsite-
ni podzemnf tésnici stény i jeji prohloubeni a zatésnént, aby
byla zajisténa maximalni ochrana podzemni vody na Uzemf
Ceské republiky.
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Vyzkum
geoenergii

Spolecensky vyznam
geoenergetickych technologii

v poslednich letech vzrista,

zejména v kontextu schvaleného
ambiciézniho cile dosahnout

na urovni EU do roku 2050 klimatické
neutrality. Témata vyuzivani
geotermalni energie jako jednoho

z obnovitelnych zdroju, skladovani
energie v horninovém prostredi Ci
geologické ukladani oxidu uhli¢itého
s cilem omezit jeho mnozstvi

v atmosfére a tim i jeho prispévek

ke sklenikovému efektu vzbuzuji
stale vice pozornosti mezi odbornou
i laickou vefejnosti a stavaji se
soucasti narodnich dekarbonizacnich
strategii. To klade nové naroky

i na vyzkumné instituce, které se
touto problematikou zabyvaiji.

Méfeni obsahu CO,
v pudnim vzduchu
na lokalité Zar-3

v ramci projektu
CO2-SPICER.

Vit Hladik

koordinator
vyzkumu geoenergif

CGS se témito oblastmi vyzkumu v roce 2021 intenzivné
zabyvala. Byla feSena fada narodnich i mezinarodnich
projektl; vyznamna ¢ast vyzkumnych praci byla realizovéna
v Uzké spolupraci s dal3imi vyzkumnymi pracovisti v CR
i v zahranici, ale také v kooperaci s firmami ze soukromého
sektoru.

Geotermalni energie

StéZejni aktivitou v r. 2021 byla pfiprava nového narodniho
projektu SYNERGYS (Systémy pro energetickou synergii),
ktery byl vybran mezi strategické projekty Usteckého kra-
je v ramci Fondu pro spravedlivou transformaci. Jeho cilem
je otestovani synergie réznych technologii pro vyrobu
a vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie (geotermalini zdroj,
fotovoltaika, vyroba zeleného vodiku, odpadni teplo) v kom-
binaci s moznosti skladovani a pozdéjsiho vyuzivani tepelné
energie v prostfedi geotermalniho tepelného Ulozisté.

V zévéru roku 2021 byl dokon¢en mezindrodnfi projekt MUSE
(Managing Urban Shallow Geothermal Energy), spolufinan-
covany z programu Horizon 2020 v rdmci akce GeoERA. Pro-
jekt fesil problematiku vyuzivani mélké geotermalini energie
v husté obydlenych dzemich. Pilotnim Gzemim projektu
v CRbylo tzemi hlavniho mésta Prahy. Byla zpracovana fada
vysledkd ve formé metodik a doporucent pro feseni stietd
zajma pfi vyuzivani geotermdlni energie. Tyto dokumenty
budou nésledné vyuzity v aktudlnich i budoucich projektech

py .-




A 3D zobrazeni povrchu kolektoru (jurskych vranovickych
karbonatu) loZiska Zar-3, pohled od jihu.

fesicich téma vyuZivani mélké geotermalni energie. Do
pokrotilé faze feienti se dostal projekt TACR (program Théta)
Analyza geotermalniho potencialu CR. V. 2021 probthalo vy-
hodnoceni shromézdénych vysledkd geotermalnich méfeni
a pfiprava podkladovych dat pro konstrukci aktualizované
mapy geotermalniho potencialu na tzemi CR v hloubkéch
400m az 5 000m. Tyto nové mapy se stanou novym standar-
dem pro ohodnoceni geotermalniho potenciélu CR a piispgjf
k rozvoji tohoto obnovitelného zdroje energie.

Vysledkem evropského projektu HotlLime (Horizon 2020 -
GeoERA), dokonceného na podzim 2021, je spole¢ny ¢esko-
-rakousky preshrani¢ni 3D model jurskych sedimentd jizni
Moravy a Dolniho Rakouska s rozloZzenim teplot na Urovni
povrchu a baze jurskych sedimentd. Model byl zafazen
do Evropské studie hlubokych geotermélnich zdrojd v kar-
bonatech.

Geologické ukladani oxidu uhli¢itého

V oboru geologického ukladani CO, bylo hlavni aktivitou
feseni cesko-norského projektu CO2-SPICER (Pilotni projekt
ukladani CO, v karbonatovém lozisku), podpofeného z Nor-
skych fondd prostrednictvim programu TACR KAPPA. Jeho
hlavnim cilem je pfipravit vybrané loZisko uhlovodik( Zar-3
na jihovychodni Moravé k pfeméné na pilotni Ulozisté oxi-
du uhli¢itého. V Uvodni f&zi realizace byla hlavni pozornost
soustiedéna zejména na sbér, konsolidaci, verifikaci a harmo-
nizaci vstupnich dat, konstrukci 3D geologického modelu
uloZzného komplexu, posouzeni geochemickych a geome-
chanickych vlastnosti hornin a fluid v UloZisti a jeho okoli,
specifikaci hlavnich rizik spojenych s realizaci Ulozisté a ové-
fovani pouzitelnosti rliznych monitorovacich metod pro
dlouhodobé sledovani ulozeného CO,.

Skladovani energie v horninovém prostredi
CGS se v roce 2021 zapojila do nového evropského pro-
jektu HyStorlES (program Horizon 2020), ktery je zameéren

www.geology.cz/extranet/vav/prirodni-zdroje

A Mapa CR s vyznacenim potencialné vhodnych
oblasti a dil¢ich objektl pro skladovani vodiku,
hodnocenych pro ucely projektu HyStorlES.

na zhodnoceni moznosti geologického skladovani vodiku
ve vytéZenych loZiskdch a akviferech ve 22 evropskych ze-
mich. Pro Ucely projektu bylo v r. 2021 zhodnoceno nékolik
potencidlné vhodnych oblasti a dil¢ich objektd v ceském
permokarbonu, neogénu karpatské predhlubné a neogénu
videriské panve.

Téma geologického skladovani vodiku je rovnéz tématem
interniho projektu CGS ,Moznosti budovéani podzemniho
zasobniku vodiku v geologickych podminkéch jizni Moravy".
Jeho cilem je posouzeni geologickych podminek oblasti
JV svah( Ceského masivu a videriské panve z hlediska
vhodnosti pro Ucely skladovani vodiku. V roce 2021 probéhla
Uvodni faze zaméfend na sbér a verifikaci podpovrchovych
prdzkumnych dat a geologickych Udajd k loZiskovym objek-
tdm z&jmové oblasti.

Vyuziti podzemnich prostor vzniklych

dilni ¢innosti

V roce 2021 pokracovalo feseni projektu TACR (program
Théta) ,Rizend podporovand mikrobidlni methanogene-
ze in situ” (2018-2022). Byly realizovany analyzy uhli, vod
a plyn@ v uzaviranych uhelnych dolech Karvinska a hné-
douhelnych dolech SD Bilina, Tusimice a Vr3any. Probéhly
detailni chemické rozbory plyn a mikrobiologické analyzy
genomU DNA.

Management horninového prostiedi

V roce 2021 byl dokonc¢en multidisciplindrni mezinarod-
ni projekt GeoConnect®d (Cross-border, cross-thematic
multiscale framework for combining geological models and
data for resource appraisal and policy support) s tcasti CGS,
spolufinancovany z programu Horizon 2020 (akce GeoERA).
Byl zamérfen na vyuziti geologického modelovani pro
management zdrojl a vyuZiti podzemnich struktur (subsurface
management).
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Vyzkum interakce
geosféra —
biosféra — atmosféra

Studium Zivotniho prostiedi a procesu
probihajicich na rozhrani geosféry - biosféry
patfi mezi zakladni obory ¢innosti Ceské
geologické sluzby. Vysledky projektd jsou
pozitivné akceptovany jak mezinarodni
védeckou komunitou, tak Sirokou verejnosti.
Oblast vyzkumu interakce geosféra —
biosféra — atmosféra zahrnuje interdisciplinarni
studie s vyuzitim biogeochemie, izotopové
geochemie, hydrologie, biologie

a ekosystémového modelovani.

Publikované vysledky roku 2021 zahrnuji tfi zakladni oblasti:
i) dlouhodobé sledovéni biogeochemickych a hydro-
logickych cykll v siti malych lesnich povodi GEOMON,
i) studie v nejvice znecisténych oblastech CR (Ostravsko,
vrcholové oblasti hor a oblasti zatizené dopravou a téZbou),
iii) dGvodové studie o vlivu klimatickych zmén a mechanis-
mu uvoliiovani skodlivych latek z plid do vod, pfipadné déle
do potravniho fetézce.

Povrchovy odtok
(Cerny potok)
zraselinisté Filc

na Lysiné&, vyznacujici
se extrémné

vysokou koncentraci

rozpusténého
organického uhliku.
Foto K. Pérez Rivera.

Martin Novak

vedouci odboru environmentalni
geochemie a biogeochemie

Takto rozsahly vyzkum nelze realizovat samostatné a od-
déleng, proto je vyznamna spoluprace CGS s ostatnimi vy-
zkumnymi organizacemi v CR: JU Ceské Budgjovice, Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, Biologické centrum (Ceské
Budgjovice), CZU - Fakulta Zivotniho prostiedi, Matematicko-
fyzikalnf fakulta a Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy,
CHMU. Neméné ddlezité je i zahranicni spoluprace: Norwe-
gian Institute for Water Research (Norsko), University of New
Hampshire a Pennsylvania State University (USA), Dresden
Technical University a University of Bayreuth (Némecko),
Swedish Environmental Research Institute (Svédsko), French
University of Lorraine, Metz a CEREGE, Aix-en-Provence
(Francie), University of Bristol (UK), University of Saskatchewan
(Kanada) a Sun Yat-Sen University (Cina).

i) Mala povodi

Intenzivni zemédélska a prlimyslova vyroba zvysuje mnoz-
stvi zivin v ekosystémech, coz vede ke zménam ve druho-
vém bohatstvi rostlin a zivocich( a ke kvalitativnim zméndm
(eutrofizaci) ptd a vod. Jednim z nejucinnéjsich eutrofizuji-
cich prvkd je dusik (N). Jeho nadmérné mnozstvi v prostfedf
zaroven muze stimulovat rist rostlin, a tak ¢aste¢né zvySovat
kapacitu suchozemskych ekosystéma k ukladani uhliku (C)
pochazejictho zantropogennich emisi CO,. Pomocdi stabilnich
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A Zimni odbér lyzimetr( na lokalité U Dvou loucek,
Orlické hory. Foto P. Pacherova.

izotopt N (®N/"N) a dlouhodobého méfeni tokl dusiku
v povodich jsme kvantifikovali miru jeho zadrZzovani v lesich.
Vyznamné jsme zpfesnili mnoZzstvi dusiku, které se procesem
denitrifikace vraci zpét do atmosféry ve formé N.O a N,. Nase
data odhaduji miru celosvétové denitrifikace v lesnich eko-
systémech na 8,9 Tg za rok. Toto mnozstvi odpovida 39 %
ro¢ni depozice dusiku.

Velkoplo$né odumirdni monokulturnich lest v poslednich
letech naléhavé otevird otdzku, nakolik je sou¢asny model
lesniho hospodaistvi schopen ¢elit riziklim spojenym se
zménou klimatu. Lesni produkce je pfirozené a Ucelné na-
stavend na podminky minulého stoleti a v sou¢asnosti narazi
na své limity zejména v oblastech, kde se nadroky na vypar
blizi mnozstvi spadlych srazek. Tyto oblasti miZzeme hrubé
vymezit v rozmezi nadmofskych vysek 450-600m n. m.
V souvislosti se zménou klimatu je nejnapadnéjsim je-
vem kontinudlni vzrist pramérné ro¢nf teploty vzduchu.
Ve stfednich polohdch (450-800m n. m.), kde je situova-
na vétsina lesnich povodi GEOMON, byly roky 2014-2018
o vice nez 2 °C teplejsi, nez byl dlouhodoby préimér
v obdobi let 1961-1990 (5,4 °C). Primérné srazky v letech
2014-2018 byly o patnact procent nizsi ve srovnani s obdo-
bim pred 25 lety, kdy monitoring v povodich zacal.
Vysledkem nizsich ro¢nich srdzkovych uhrnl v kombinaci
s vyssi teplotou je vyrazny pokles odtoku povrchové vody
(045 procent nizdi neZ primér za stejné obdobi pfed 25 lety).
Analyza trendl vydatnosti u vybranych Sumavskych pra-
mend ukazuje dlouhodoby pokles. V pribéhu roku do-
chazi ke zmensovani odtoku v jarnich mésicich dubnu
a kvétnu. Odpovida to zméndm ve srazkovém a teplotnim
rezimu. Pokles v ro¢nich srdzkovych Uhrnech sice neni
statisticky vyznamny, nicnéné v nékterych mésicich, dubnu
a listopadu, dochazf k jeho vyznamnému poklesu a zérover
k vyraznému ndrdstu teploty v dubnu a v letnich mésicich.
Predpoveéd budouciho vyvoje predpoklada extremizaci

A Pravidelny mési¢ni monitoring srazek a padnich vod
na lokalité Nacetin, Krusné hory. Foto J. Cufik.

odtokovych pomérd, mizeme ocekavat vice povodni, ale
i suchych period.

Monitoring izotop Mg ve srazkach, v odtoku a v padni
vodé na lokalité Na Zeleném umoznil kvantifikovat podil Mg
pfi tvorbé odtoku. Zastoupeni §°Mg stoupa v poradi: srazky
na volné plose, podkorunové srazky, odtok a pldni voda, coz
odrézi vzristajici podil hot¢iku uvolhovaného ze tii hlavnich
rezervoar(l — horniny, pldy a vegetace.

A Zimni odbérak atmosférickych srazek a opadovy ram
vegetativnich zelenych organt rostlin — lokalita Nacetin,
Kru$né hory. Foto J. Cufik.
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Vyzkum interakce geosféra — biosféra — atmosféra

A Odbér raseliniku - Blatenska slat, Sumava. Foto E. Pfechova.

Na vsech lesnich povodich jsou zpracovdvéna data obsahu
toxického olova ve sréZkach a odtoku a pocitany ro¢ni bi-
lance a jejich vyvoj v ¢ase (od roku 1996 doposud). Rozsah
vstupu olova se pohyboval od 430-4 950 mg/m?/ rok, roz-
sah vystupu byl od 55-3 040 mg/m?/rok. Nejvétsi mnozstvi
vodou louhovatelného a biodostupného olova je obsazeno
v nejsvrchnéjsi vrstvé (45 a 48 %), v hlubsich vrstvach pak
zhruba kolem 20%. Studium déle pokracuje.

Soucasna a budouci tvorba povrchového odtoku z lesniho
povodi Lysina byla ve spolupraci s ¢inskymi modelafi Uspés-
né simulovéna prostrednictvim dvou americkych modeld
(hydrologického modelu BROOK a hydrogeologického
modelu PIHM). Pfedpokladand klimatickd zména bude mit
do konce tohoto stoleti negativni vliv na mnoZstvi a casové
rozdélenf povrchového odtoku.

ii) Oblasti vysoké depozice skodlivin

Ve spolupraci s CHMU jsou sledovény emise a depozice v os-
travské oblasti. Vliv lokalnich zdroj& emisi je ur¢ovan na za-
kladé izotopoveho slozeni dusiku a siry. Emise SO, tvofi prd-
myslové zdroje Ostravska a preshrani¢nf transport z polské
Casti Slezska. Emise NO, vytvafi pfevazné intenzivni doprava,

spolu se spalovanim uhli. Zdroje uhliku v prachovych ¢asti-
cich byly ur¢eny na osmi lokalitdch Ostravska vcetné jejich
nasledné depozice v padéch.

Detailni vyzkum slozenf pld podél gradientu znecisténf
vychodné od Upraven polymetalickych rud v polské &asti
hornoslezské panve, podél vyskového gradientu na uboci
Lysé hory v Moravskoslezskych Beskydech a antropogenné
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A Priprava vzorku raseliniku
k inkuba¢nimu experimentu.
Foto I. Jackova.

A Filtrace vody

na povodi Pluh(v bor
pro analyzu kationtd
a stopovych prvkd.

Foto P. Kram.

py .-




A Ostrohranny mérny preliv na povodi Pluhlv bor
(hnéda voda v nadobé na méreni pratoku je zplsobena
vysokou koncentraci organického uhliku). Foto P. Kram.

extrémneé zatiZzenych méstskych lokalitdch Ostravska umoz-
Auje urcit zdroje atmosférické depozice toxickych prvkd a je-
jich transport do pdd a rostlin. Na dal$ich tfech lokalitach
mimo Ostravsko (Olomouc, Hradec, Brno) byla stanovena
koncentrace a Cetnost izotopl olova a stroncia pro urceni
podilu rdznych zdrojl na celkové depozici.

V rdmci upfesnéni bilance fugitivnich emisi byly pomocfizo-
topl uhliku vyhodnoceny emise z povrchového dolu Bilina.
Depozice antimonu v zimnich vertikalnich a horizontélnich
srazkach byla sledovana na deviti odbérovych mistech v Ceské
republice (hrani¢ni hory ve vysce kolem 1 000m n. m.).
Rozsah atmosférické depozice antimonu v téchto klima-
tickych a geografickych podminkdch se pohybuje mezi
extrémy nizkého a silného znecisténi pfi primérné hodnoté
1,310 g.m=2yr . Primérna koncentrace v zimnich sradzkach
byla 0,16 mg.I"". Tato koncentrace je sumou koncentraci roz-
pustného a nerozpustného antimonu ve snéhu (tj. ve verti-
kélnich srazkach) a rozpustného a nerozpustného antimonu
v ndmrazach (tj. v horizontalnich srdzkach). Po vyhodnocenf
trajektorii transportu vzdusnych mas jsou hlavnimi oblastmi
emisi oblast Slezska v Polsku a Ostravsko v Ceské republice.
Hlavnim mechanismem odstranénf antimonu z atmosféry
v téchto vyskach je vertikdIni spad antimonu ve snéhu a ni-
koli horizontaIni depozice antimonu v ndmrazach. Srazkova
depozice antimonu zvysuje jeho obsah v pldach a povr-
chovych vodéach. Srdzkova depozice se nasledné projevuje
v pldach a povrchovych vodach.

iii) Studie mechanismu uvolfiovani skodlivin

Mechanismus uvolfiovani arzenu ze zemédélskych pdd byl
sledovan na pldach z Polabi. Arzen, vazany v adsorpcnich
komplexech se Zelezem a organickym uhlikem, se uvolriu-
je do povrchovych vod vlivem teplotniho rozkladu téchto

www.geology.cz/extranet/vav/interakce

<€ Odbér vzorku
snéhu — vyskové
gradienty na

= Lysé hote, Beskydy.
Foto O. Sebek.
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komplexU. Také antimon z automobilovych emisi zachyceny
ve svrchnich ¢astech pldy se uvolfuje do rostlin viivem roz-
kladu adsorpc¢niho komplexu.

Dynamika rozkladu organické hmoty v pdach byla sledo-
vana v rdmci komplexniho experimentu v Krusnych horach.
Zde byl ménén pddni chemismus umélym pfidavkem siry
a dusiku, abychom doséhli rozdilné drovné kyselosti pdd
s rliznym stromovym porostem. Experiment s variabilnim
typem opadu jasné ukazal na snizenou schopnost mikroor-
ganism rozkladat organickou hmotu pfi zvysené kyselosti
ptd. Naopak zvysena dostupnost dusiku takika neméla vliv
na dekompozici opadu.

Protoze se jednotlivé horninotvorné mineraly zastoupené
ve zvétradvanych pldach lisi hojnosti vyskytu, obsahem za-
jmovych prvkd a ndchylnosti ke zvétravani, byly provedeny
laboratorni experimenty sekvenc¢niho louzeni minerald pro
stanoveni miry vlivu rozpousténi na transport prvkd. Tyto
experimenty v kombinaci se studiem izotopického sloZeni
Ca a Mg umozni urcit skute¢ny podil chemického rozpous-
ténfv inkongruentné zvétravajicich hornindch na proménné
obsahy vapniku a hof¢iku v odtoku.

A Priprava vzork( na méreni alifatickych a aromatickych
uhlovodikil na pfistroji DELTA. Foto L. Buresova.
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Vyzkum
geologickych rizik

V oblasti vyzkumu geologickych rizik
pokracovaly prace na dokumentaci

a vyzkumu geologickych rizik, véetné
jejich kategorizace v regionalnim

v v/

i lokalnim méfitku. Pokracoval rozvoj

portalu geologické sluzby a poskytovani
udajl o geologickych rizicich pro
odbornou i laickou vefejnost.
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A Stozar V423/883 lezi v aktivnim sesuvném Uzemi
24-34-09/4a a je kazdoro¢né kontrolovan pracovniky CGS
z hlediska ohrozeni timto sesuvem.

Pohled na

stozar VV423/883

s vyznacenou aktivni
akumulacni oblasti
sesuvu 24-34-09/4a
zroku 2010.

Foto O. Krejci.

OldFich Krejci
| koordinator
b\ \yzkumu geologickych rizik

Ivan Barnet

vedouci oddélen{
geochemickych rizik

Hlavni ndplni praci byl rozvoj geodatabazi Registru svaho-
vych nestabilit CR a Mapy radonového indexu geologického
podlozi 1:50 000. V pfipadé Registru svahovych nestabilit
byla dokoncena a pfedana k recenznimu fizeni nova ,Meto-
dika dokumentace a systematizace pro evidenci svahovych
deformaci za Ucelem sjednocenf a modernizace jednotného
vefejné dostupného informacniho portalu”.

Nova metodika vychézi z pdvodni a doposud uzivané me-
todiky dokumentace, jez byla vystupem projektu ,Vytvoreni
interaktivni mapy rizika poruseni stability svahd a skalniho
ficeni v Ceské republice” z roku 2011. Tato metodika, ackoli je
stale vyuzivana, jiz vzhledem k rozvoji novych metod neni do-
statecnd. Nova metodika pfedevsim akceptuje nové trendy
v geografickych informacnich systémech (pfedpfiprava dat,
DMR 5G - LiDAR) a vychézi z publikovanych klasifikaci svaho-
vych pohybd. Jednotné zpracovana metodika s prvky novosti
sleduje zejména tyto cile:

o prehledné vyjadieni vypovidaci hodnoty zvefejfiovanych

informaci (metadata);
e prezentace primarnich a zejména interpretovanych dat
odborné i laické verejnosti, orgdnim vefejné moci;
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A Ofziveni starého sesuvu pfi hloubeni stavebni jamy pfi
kfizeni ulic Leitnerova a Kopecna v zastavéné casti stredu
mésta Brna. Foto O. Krejci.

A Odluc¢na hrana starého sesuvu ve stavebni jamé pfi
kfizeni ulic Leitnerova a Kopecnd v Brné. Foto O. Krej¢i.

o aktualizace atributovych tabulek pro mapovou a doku-
mentacnf ¢ast geodatabaze a doplnéni nové sledovanych
typU a vlastnosti SN, veetné aktualizace terénniho zazna-
mového formulére;

o dlouhodobé aktivni a cilend aktualizace dat tykajicich se
SN, editace a zpfesnovani téchto dat;

e vazba na ndrodni systémy a ndvaznost na celoevropské sys-
témy (INSPIRE, globdini informacni a datové infrastruktury).

Inzenyrskogeologicky vyzkum byl rovnéz realizovan v ramci

spolupréce s provozovateli dopravnich staveb a liniovych

vedeni (Reditelstvi silnic a dalnic CR, Sprava zeleznic, Ceska
pfenosovd soustava, a. s.). Pracovnici Ceské geologické sluzby
se tak podileli na fesenf konkrétnich praktickych problém(
pfi vystavbé dalnic, vysokorychlostnich Zelezni¢nich trati

a tunell nebo provadéli revizi ohrozenych stozar vysokého

napéti. Byla vydana fada praktickych doporucenf ke stavaji-

cim a budoucim vyznamnym stavbam.

Publikované vystupy byly orientovany na inzenyrskogeolo-

gické modely velkych planovanych staveb a analyzu sesuv(

v Peru. Mapové vystupy byly zaméfeny na fotogrammet-

rické modely sesuvnych Uzemi, ziskané prostfednictvim

bezpilotnich prostfedkd a hodnoceni miry ohrozeni sva-

www.geology.cz/extranet/vav/geologicka-rizika

A HloubeniinZzenyrskogeologického vrtu s hloubkou
do 30 m na chodniku v ulici Anenska v Brné pro zjisténi
hloubky odlu¢né plochy sesuvu. Foto O. Krej¢i.

A Popis inzenyrskogeologického vrtu na ulici Anenska
v Brné pracovniky Ceské geologické sluzby. Foto O. Krejéi.

hovymi pohyby v jizni ¢asti Chiibd ve flySovém pasmu
Karpat.

Vysledky vyzkumu byly déle vyuzivany obcany, mésty, obce-
mi a Statnim fondem Zivotniho prostfedi pro potieby hod-
noceni zddosti o dotace z evropskych fondd z opera¢niho
programu Zivotni prostiedi v souladu s platnymi programo-
vymi dokumenty.

Radonové riziko geologického podloZf je jednim z vyznam-
nych geologickych rizik pfimo ovliviiujicich radiacni expozici
obyvatelstva. Vyznam feseni problematiky vyskytu radonu
v geologickém podlozi spocivd mimo jiné i v interdiscipli-
narni ndvaznosti na sledovani koncentraci radonu v pitné
vodé a ve stavebnich materidlech. Vysledky projektu pfispély
k detailnimu hodnocenf pfirodnf radioaktivity jako jednoho
z rizikovych geofaktor(.

Moznosti mezindrodni spoluprace v roce 2021 byly z dlvodu
antivirovych opatfeni omezené. Bylo mozné uskutecnit pouze
odloZenou akci z roku 2020 15th International workshop on the
Geological Aspects of Radon Risk Mapping. U¢ast na zahrani¢-
nich kongresech a konferencich byla v roce 2021 omezena
pouze na webmeetingy, ze zahrani¢nich pracovnich aktivit
se uskutecnily v omezené mite pouze akce v Etiopii a Gruzii.
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Sprava
oblastnich geologu

Expertni ¢Cinnost oblastnich geologl

a oblastnich specialistll pro loziskovou
geologii a pro hydrogeologii spojena

s posudkovou cinnosti pokryva na zakladé
pozadavku zakona ¢. 62/1988 Sb.,

o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich
predpist, celé tzemi Ceské republiky.

Pfi jejim vykonu je uplatiovén regiondini princip. Jeho pod-
stata spociva v roz¢lenéni statniho Uzemf na réizné definova-
né oblasti, za které nese odbornou zodpovédnost pfislusny
oblastni geolog nebo oblastni specialista. Z ddvodU zajisténi
operativniho, kvalitniho a metodicky jednotného plnéni po-
Zadavkl kladenych na expertnf ¢innost oblastnich geologt
a oblastnich specialistli se tato ¢innost fidf pfislusnymi inter-
nimi metodickymi pokyny, které rdmcové definuji stézejni
okruhy aktivit oblastnich geologd a specialistd (zakladni,
praktickd, dokumentalni, organiza¢ni, posudkové a ostatni
¢innost). Nejcastéji uplatiovanym pracovnim postupem ob-
lastnich geologl a oblastnich specialistd je tzv. posudkova
¢innost, pfi niz se na zékladé pisemnych pozadavk( orgdn(
vefejné moci oblastni geolog nebo oblastni specialista pi-
semné vyjadfuje zejména k rizikovym geofaktorlim, fedeni
stfetl z&jm{, Uzemné-planovacim dokumentacim, vliviim
staveb a technologii na Zivotnf prostfedi, Uzemnim a sta-
vebnim fizenim, odstranovani starych ekologickych zatézi,

Cernolické skaly.
Foto K. Motyckova
aJ.Sir.

Jan Curda

vedouci
Spravy oblastnich geologu

plandm péce na ochranu pfirody aj. Toto prdbézné pofizova-
ni, shromazdovani, uchovavani a predevsim odborné zpraco-
vavani a na néj navazujici poskytovani udajl o geologickém
slozenf statniho Uzemi, o ochrané a vyuziti pfirodnich ne-
rostnych zdrojl a zdrojd podzemnich vod a o geologickych
rizicich slouzi pro naslednd politickd, ekonomicka, soudnf
a ekologickd rozhodovani, vyuzivana napf. pfi Uzemnim pla-
novani, ochrané Zivotniho prostfedi, likvidaci starych ekolo-
gickych zatéZi, sanaci svahovych nestabilit, ochrané krajiny
a prirodnich zdrojU, pfi zadsadéach stanoveni ekologické sta-
bility Gzemfi apod.

Veskera externi i interni protokolarni agenda Spravy oblast-
nich geologd (SOG) CGS byla v roce 2021 jiz $estym rokem
v fadé bezvyhradné vedena v digitdIni podobé prostfednic-
tvim aplikace Protokol SOG na internetovém portéalu CGS.
PouZity systém vedenf agendy je nadale kontinualné zdo-
konalovan tak, aby i v budoucnu dokézal vyhoveét pozadav-
kim, jimiz se SOG snazi reflektovat stéle rostouci kvantita-
tivni a kvalitativni ndroky na posudkovou ¢innost. Jako zcela
zasadnf vyhoda se tento — jiz v minulych letech softwarové
stabilizovany - zpUsob digitalizované agendy SOG ukazal
v dobé vlddou nafizenych restrikci, kdyZz umoznil napros-
to plynuly vykon agendy béhem nafizeného home office.
V roce 2021 byla déle zdokonalena mapova aplikace pro
jednoduché topografické a regionéalné geologické zaclenéni
feSenych katastralnich Uzemi. V ramci projektu ,Zpfistupnéni
lokalizace vystup( expertni ¢innosti oblastnich geologt CGS,
oblastnich specialist& CGS pro loZiskovou geologii, oblast-
nich specialistt CGS pro hydrogeologii a specialistti CGS pro
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A Geomorfologickou analyzou digitalniho modelu reliéfu
5. generace (© CUZK) byly vymezeny polygony (¢erné linie)
s vyskytem geodynamickych jevd. Vlevo je patrna erozni
deprese se svahy postizenymi pfedpokladanymi svahovymi
pohyby (stozar R19), vpravo pak oblast slozené svahové
nestability frontalniho tvaru (stozar R17).

A Pohled k severovychodu. RiiZovd linie naznacuje vrstevni
plochu a teckovand bild linie plochu fimsy. Bilé linie
zvyraznuji nepriibézné pukliny sméru SV-JZ.

Zluté Edrkovany polygon zvyraziuje svrchni &ast masivu

a Zlutd teckovand linie zakladnu vychozu pevné spojenou
se zazemim (masivem).
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A Geologicka situace v okoli polderu Kutfin.

inzenyrskou geologii’, hrazeného v minulych letech z navy-
seni prispeévku zfizovatele, SOG pokracovala ve zpfistupnéni
viech ro¢nikd jeji agendy zpétné az do roku 2003 prostied-
nictvim tzv. interaktivni mapy posudkd, kterd tak na terito-
ridinfm principu jednotlivych dotéenych katastralnich Uze-
mi mUZze zdjemclm poskytnout pfehled nejen o pfiblizné
13 tisicich v databazi uloZzenych vystupech, ale i o taktka jede-
nacti stech v roce 2021 administrovanych akci.

www.geology.cz/sgs

A Puklinovy systém P2.

o

A Puklinovy systém P2 se sklonem upadéni ZSZ az k Sz,
pod uhlem 64-69°. Pribéh puklinového systému P2

je zhruba SV-JZ. Cetnost puklin je 5-7 puklin/m. Uprostied
je patrna lokalni stfizna plocha se sklonem upadani k JJV
pod Uhlem 62°. Tato stfiZznd struktura odpovida rezimu
starsiho zlomového systému Z1.

HJ-2 Horni Ujezd

X cd VS-6 Horni Ujezd

X ab

Vil

jizerské souvrstvi

Keystalinikum

A Litologicky a litostratigraficky profil vrta HJ-2 a VS-6.
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Ukazka z mapového
fondu banskych
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Agendy statni geologické sluzby
v Utvaru informacnich systém

Jaromir Stary

vedouci odboru surovinového
informacniho systému

Milada Hrdlovicsova

vedouci odboru
Geofond

Utvar informacnich systému zajistuje ¢innosti
pro vykon statni geologické sluzby, vyplyvajici
z platnych pravnich predpisu a ze zfizovaci
listiny organizace. Jde zejména o pfislusna
ustanoveni geologického zédkona (zakon

€. 62/1988 Sb., o geologickych pracich), horniho
zakona (zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané

a vyuziti nerostného bohatstvi), zakona

o téZebnich odpadech (zakon ¢. 157/2009 Sb.,
o nakladani s tézebnim odpadem) a stavebniho
zakona (zékon ¢. 183/2006 Sb.).

Zdenka Petakova

vedouci odboru
geologické prozkoumanosti

Jolana Sanderovéa

vedouci odboru
vlivl dlinf ¢innosti

Evidence geologickych praci

Organizace provéadgjici geologické prace na tzemi CR ode-
vzdavaji podklady k t&émto zameéram Ceské geologické
sluzbé, kterd je eviduje v souladu s § 7 zdkona o geologickych
pracich a podle pfislusné vyhlasky. Zabezpecenim evidence ji
povérilo Ministerstvo zivotniho prostredi. V roce 2021 evido-
valo geologické prace 253 organizaci a bylo evidovéno 5 376
evidenc¢nich listd geologickych praci.

Nerostné suroviny

Surovinovy informacnf systém (SurlS) shromazduje a posky-
tuje v ucelené formé veskeré dostupné Udaje o nerostném
surovinovém potencidlu v CR. Jeho zékladem je databaze
(registr) lozisek nerostnych surovin CR, se kterou jsou prova-
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A Ukdzka z vefejné dostupné webové mapové aplikace SurlS.

zany dalsi dil¢i databaze (registry) — firem, dobyvacich prosto-

rd (DP), chranénych loZiskovych izemi (CHLU), pfedchozich

souhlast ke stanoveni DP (PSDP), prizkumnych tzemi (PU),
rozhodnuti o schvéleni zdsob, grafickych objektd. Soucasti

SurlS jsou i databaze ekonomického charakteru, tzv. ekono-

mické registry. Zakladni Udaje SurlS jsou pfistupné v mapo-

vé aplikaci na webovych strankach Ceské geologické sluzby

(https://mapy.geology.cz/suris).

K 31.12. 2021 SurlS obsahoval v registru loZisek 10 135 ob-

jektl, z toho 1 517 vyhradnich bilancovanych lozisek, 809

objektl evidovanych loZisek nevyhrazenych nerost(,

813 nebilancovanych zdrojt, 257 schvélenych progndznich

zdrojd, 1 065 ostatnich progndznich zdrojd, 1 428 negativnich

prazkum(, neperspektivnich tzemf a loZiskovych vyskytd,

4 222 zrusenych a vytéZenych objektd, 24 geologickych

struktur, slouzicich jako zasobnik plynu, podzemni tlozisté

a jako priimyslové vyuzitelny zdroj tepelné energie zemské

kdry. V roce 2021 bylo celkem uloZzeno 49 novych objektl

a 2 680 aktualizovano.

Ve smyslu § 8 horniho zakona je CGS povéfena ochranou

a evidenci vyhradnich loZisek; k 31. 12. 2021 evidovala 359

vyhradnich loZisek, jejichZ ochrana je zajisténa 339 stanove-

nymi chranénymi loZiskovymi Gzemimi.

Z Udajl SurlS byly vypracovany nasledujici monografie:

e Bilance zdsob vyhradnich nerosti Ceské republiky k 1. lednu
2021 na zakladé resortnich statistickych vykaz Geo (MZP)
V 3-01: Dil I: Rudy, stopové prvky, Dil II: Palivoenergetické
suroviny, Dil lll: Vyhradni loZiska nerudnich surovin.

o Evidence zdsob loZisek nerostii Ceské republiky k 1. lednu
2021, obsahujici loZiska nevyhrazenych nerostl (stavebni
suroviny).

e Rocenka Surovinové zdroje Ceské republiky — nerostné su-
roviny 2021 (Statistické ddaje do roku 2020), vypracovana
v Ceské a anglické verzi. Obsahuje Udaje o nerostnych
surovinach v celosvétovém méfitku, informace o zdro-

www.geology.cz/sgs

SUROVINOVE ZDROJE
CESKE REPUBLIKY MINERAL COMMODITY SUMMARIES
NEROSTNE SUROVINY OF THE CZECH REFUBLIC
2021 20m

e p—

A Ceska a anglickd verze titulni obalky publikace
Surovinové zdroje.

jich, zdsobdch a tézbé domécich nerostnych surovin
a o cendch nerostnych surovin a zahrani¢nim obchodé
v CR. Publikace bude pfistupna na webovych strankach
CGS (http://www.geology.cz/extranet/publikace/online/
surovinove-zdroje).

e Studie Pohyb zdsob na vyhradnich loZiscich nerostnych su-
rovin v letech 2011-2020 je nevefejny material urCeny pro
MPO, MZP a statni banskou spravu. Je vyuzivan také pro
vnitfni potfebu organizace pfi zpracovani podkladovych
materidld k surovinové politice statu.

e Prehled zdsob nerost( v dobyvacich prostorech a na ostat-
nich téZenych loZiskdch nevyhrazenych nerostd k 1. lednu
2021. Nevefejny materidl zpracovany z Udajl bansko-
technické evidence Hor — MPO je ur¢en pro MZP, MPO,
CBU a dalsi opravnéné organizace.

Odborna vyjadreni k tzemné planovaci
dokumentaci

Utvar informac¢nich systémd zajistuje komplexnf vyjadfovant
k investi¢ni vystavbé a Uzemni pldnovaci dokumentaci z hle-
diska Uzemi se zvlastnimi podminkami geologické stavby
ve smyslu § 13 geologického zdkonaa § 18a § 19 horniho zékona.
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A Pocet zpracovanych polozek v agendé odbornych vyjadieni
k Uzemné planovaci dokumentaci v letech 2012 az 2021.

Jde o pfipady poddolovanych uzemi a vyhradnich loZisek,
jejichz ochranou a evidenci je CGS povéfena. V roce 2021
bylo zpracovéno 1 364 Zadostf o vyjadfeni z hlediska ochrany
loZisek nerostnych surovin a 135 vyjadfeni k poddolo-
vanym Uzemim. Tato ¢innost probihala v Uzké spolupraci
s posudkovou ¢innosti Spravy oblastnich geologt CGS.

Poskytovani idaji o izemi pro ucely
pofizovani izemné analytickych podkladti

V souladu s § 27 stavebniho zékona poskytuje CGS vybrané
Udaje. Prostiednictvim modulu vydeje digitélnich dat pro
Uzemné analytické podklady (UAP) si zpracovatelé mohou
na zakladé unikatnich prihlasovacich Gdajd zdarma stahovat
pfislusna data ze svych oblasti. Podle Standardu sledovanych
jevl jde o chrdnénd loZiskova Uzemi, chranénd Uzemf pro
zvI&stni zésahy do zemské kary, loZiska nerostnych surovin
— loZiska vyhradni, pfedpokladané loZiska vyhrazeného ne-
rostu, poddolovana dzemi, sesuvna Gzemi a Uzemf jinych
geologickych rizik, stara ddini dila. Data jsou dale zdarma po-
skytovdna Ministerstvu Zivotniho prostfedi, Ministerstvu pro
mistn{ rozvoj a Statnimu pozemkovému Ufadu. V roce 2021
této sluzby vyuZilo 35 obcf s rozsifenou puisobnosti a 7 kra-
jU. Byla staZena data o vyhradnich loZiscich (1 654 objekt(),
progndznich zdrojich (167 objektl), chranénych loziskovych
Uzemich a chranénych uzemich pro zvldstni zasahy do zem-
ské kdry (861 objektd), ozndmenych dlinich dilech (2 551 ob-
jektd), poddolovanych tzemich (4 100 objektd) a sesuvech
(12 565 objektd). SPU si v rémci jedné objednavky stahl 1 164
objektl chranénych loZiskovych dzemi.

Vrtnd a hydrogeologicka prozkoumanost

Ceska geologicka sluzba vede a spravuje registr geologic-
ky dokumentovanych objektd véetné hydrogeologickych
a geofyzikdlnich udajl. Jeho databaze obsahuje prevazné
Udaje o geologickych, prizkumnych a dalsich vrtech prove-
denych na tzemi CR. Informace jsou poskytovany bud jako

A Evidence geologickych praci - pocet Evidenc¢nich listd
v letech 2012 az 2021.

individudIni datové vystupy, nebo pfes webové aplikace
Vrtna prozkoumanost a Geologicky dokumentované objekty.
V rdmci vrtné prozkoumanosti vede CGS sady Udajd; jsou
to databdze geologicky dokumentovanych objekt (GDO),
databéze popisu geologického profilu (GEQO), databaze hyd-
rogeologickych objektd (HYD), databaze karotdznich dat
(KAR), databaze hmotné prozkoumanosti a databaze tech-
nickych parametr( objektu (TECH).

Databaze GDO obsahuje zakladni informace o geologicko-
-prézkumnych pracich a k 31. 12. 2021 obsahovala 712 220
objektl, pfevazné vrtd. Soucasti databaze jsou Udaje 0 117 191
loZiskovych, 117 987 hydrogeologickych, 442 156 inzenyrsko-
geologickych, 987 strukturnich a 22 520 mapovacich objek-
tech. Na databazi GDO jsou navazany specializované databaze.
Databaze GEO vznikla v roce 1976 a je nejobsahlejsi a nej-
déle provozovanou databézi CGS. Jsou v ni detailni Udaje
o objektu s geologickym popisem zastizenych hornin a také
vazba na posudek — zdrojovou zévére¢nou zpravu. V roce
2021 bylo vybréno z nové pfijatych zprav do Archivu CGS
4 524 objektl k zaloZenf a na dalsi zpracovani. K 31. 12. 2021
databaze obsahuje 622 977 objektd s geologickym profilem.
Do databaze HYD bylo v roce 2021 uloZeno 1 623 objektd.
K 31.12. 2021 obsahovala Udaje o 109 853 objektech. Udaje
jsou poskytovany prostiednictvim aplikaci Vrtna prozkouma-
nost a Geologicky dokumentované objekty.

Databaze technickych parametrt objektu (TECH) nava-
zuje na databazi HYD, obsahuje informace o zpUsobu vrtanf
a parametrech paZeni objektu pro témér 3 500 vrtd.
Registr regiondlni hydrogeologické prozkoumanosti
shromazduje informace o polygonech s vypoctem zésob
podzemni vody a data o polygonech regiondlni hydrogeo-
logické prozkoumanosti. V roce 2021 bylo pfipraveno k pfi-
pojeni do databdze 66 polygond z 25 posudkl zpracova-
nych v letech 2017-2021. VyuZitelné zasoby podzemni vody
nebyly ve zpracovavanych posudcich stanoveny. Objekty jsou
postupné pfipojovany. K 31. 12. 2021 obsahovala databaze
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A Ukazka z vefejné dostupné webové mapové aplikace Geofyzikalni méreni.

918 objektd (polygon(), z toho 653 predstavuje regiondlni
hydrogeologickou prozkoumanost, 164 fond zésob a 65 po-
lygon( z diplomovych praci. VyuZitelné zasoby podzemni
vody byly stanoveny u 15 posudk{ v kategorii A, u 62 posud-
kl v kategorii B, u 82 posudkd v kategorii C1 a u 85 posudk
v kategorii C2 a u 51 posudkd (58 polygont) byly stanoveny
vyuZitelné zésoby podzemni vody bez rozliSeni kategorii.
Databaze karotaznich méreni (KAR) obsahuje digitali-
zovana karotazni méfenf z 5 799 objektd a inklinometricka
méfen( z 3 010 hydrogeologickych objektu.

Geofyzikalni prozkoumanost

Ve webové mapové aplikaci Ceské geologické sluzby Geofyzi-
kaIni méfeni (https://mapy.geology.cz/geofyzikalni_mereni)
jsou vefejnosti zpfistupnény signalni odborné informace
¢lenéné na témata (webové mapové sluzby) Geofyzikalni
prozkoumanost (s vrstvami Prozkoumanost regiondinf a Pro-
zkoumanost lokalni), Gravimetrie (s vrstvami Piehled méfitek
gravimetrického mapovani, Gravimetrické akce, Mapa Uplnych
Bouguerovych anomdlii), Seismika (s vrstvami Seismické re-
flexnf profily, Seismokarotdzné proméfené vrty) a Vertikalnf
elektrické sondovani. Vybrana geofyzikalni data jsou k dispo-
zici také ve formé sluzby WMS a formou predpfipravenych
soubor( pro stazeni prostfednictvim kanalu ATOM. Podrob-
n&jsi informace jsou dostupné na webovych strankach CGS:
http://www.geology.cz/extranet/vav/zemska-kura/geofyzika.
Geofyzikalni databaze CGS byly aktualizovany, konsolidovény
a zpiistupnény v rdamci Ucasti CGS v projektech konsorcia pro
pozorovani geofyzikélnich poli CZECHGEO/EPOS (informace
jsou dostupné na webovych strankadch www.czechgeo.cz,
které vytvofila a provozuje CGS).

Vlivy dilni ¢innosti

Udaje o aktivitach v oblasti ddinich dél, poddolovanych
Uzemf a téZebnich odpadl jsou uvedeny v samostatné kapi-
tole DalIni dila a téZzebnf odpady.

Geologicka dokumentace

Udaje o ¢innosti archivu geologickych zprav, mapového
archivu, archivnich sluzbdch a vrtné hmotné dokumentaci
jsou uvedeny v kapitole Geologickd dokumentace.

Bansko-historické pracovisté

Ceské geologické sluzby v Kutné Hofe

Budova kutnohorského pracovisté je situovana v historickém
centru meésta. Je zde deponovéno vice nez 17 000 exem-
plafd barskych map rliznych mapovych fondd. Jejich udaje
jsou zpracovavany do Informacniho systému a vefejné zpfi-
stupnovany prostrednictvim mapové aplikace Banské mapy.
Zdejsi odbornd knihovna prodélala v uplynulych letech za-
sadni proménu a od roku 2018 funguje jako plnohodnotna
soucast odborné knihovny CGS. Na pracovisti v Kutné Hote
je také deponovana ¢ast signaturni fady Fondu zésob (FZ)
zarchivu CGS; zhruba 65 % zde uloZenych zprav FZ bylo v le-
tech 2012 az 2021 digitalizovano.

V roce 2021 zapocaly na pracovisti CGS v Kutné Hofe stavebni
Upravy pfizemi objektu, které by meély byt ukonceny v roce
2022. Tyto stavebni Upravy se tykaji jak plvodniho archivu
Fondu zédsob, tak byvalé ¢asti, kterd slouZila jako byt. Jejich
cilem je celé prizemi objektu pfebudovat na novy archiv
Fondu zé&sob, vybaveny modernim zaklddacim archivnim
systémem. Tyto nové archivni prostory by mély pojmout ne-
jen plvodni ¢ast archivuy, ale posléze je pocitdno s tim, Zze se
sem pfesune i zbyvajici ¢ast Fondu zasob, kterd je prozatim
deponovéna v Praze. V novych prostordch bude také ¢ast
urcena pro archivaci banskych map.
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Dulni dila
a tézebni odpady

Pfi vykonu statni geologické sluzby
na Uzemi Ceské republiky zajistuje
Ceska geologicka sluzba vedeni
Registru starych dulnich dél

podle ustanoveni horniho zdkona
(§ 35 zakona ¢. 44/1988 Sb.).

DulIni dila se na povrchu nejcastéji projevuji jako propady,
poklesy pudy, nebo jako oteviena Usti sachet a Stol. Pfi zjis-
téni takovych ndsledkl zékon ukladd povinnost tyto jevy
oznamovat, evidovat a fesit. Pokud se zjisti, Ze jde o tzv. sta-
ré dainf dilo, jehoz plvodni provozovatel ani jeho pravni
nastupce neexistuje nebo nenf zndm, nebo tzv. opusténé
prizkumné ddini dilo, jehoZz prévnim nastupcem je stat pro-
stfednictvim Ministerstva Zivotniho prostredi, zajistuje CGS
jeho registraci, rekognoskaci a naslednou kontrolu prove-
deného zabezpeceni.

K oznamovani a registrovani noveé zjisténych pipadd ddinich
dél slouzi on-line aplikace Oznameni starého dilniho dila
(https://app.geology.cz/dud_ozn), pfistupna z webovych
stranek CGS. Prostrednictvim této aplikace maze kdokoliv
oznamit projev ddiniho dila v¢etné pripojeni fotodokumen-
tace. Odbornfi pracovnici pak zajistuji prvotnf Setfeni na lo-
kalitdch s projevy dlInich dél a provadéji pravidelné revize

Vyrez bariské mapy
RD/532 (J. Capeta,
1738, CGS — mapovy
archiv Kutna Hora).
Situace dUlInich

dél v jizni ¢asti
Rudolfova, okres
Ceské Budéjovice.

Vit Strupl
vedouci Utvaru informacnich systémd,
nameéstek reditele

stavu zabezpecenf vsech dllnich dél, které byly financo-
vany z rozpoctu Ministerstva zivotniho prostredi. Pfi téchto
terénnich pracich se vychazi z dlouhodobé osvédcené meto-
diky, zahrnujici zaméfeni a popis zjisténych skute¢nosti véet-
né aktualni fotodokumentace lokality. Udaje jsou pribézné
doplnovéany do Registru a rovnéz poskytovany MZP.

V roce 2021 pracovnici CGS navstivili 1 386 dinich dél a zdo-
kumentovali jejich projevy. Ddlezitym podkladem pro jejich
¢innost jsou informace obsazené v nepublikovanych zpra-
vach o vysledcich geologickych praci, ulozenych v archivu
Geofond, v publikacich, mapovych fondech a v databézich
Informacnfho systému CGS. Jde zejména o databézi pod-
dolovanych tzemi, evidujici plochy s vyskytem hlubinnych
ddinich dél (k 31. 12. 2021 obsahovala Gdaje 0 5 666 objek-
tech), o databazi diilnich dél, kterd predstavuje soubornou
inventarizaci hlubinnych ddlnich dél Usticich na povrch
(k 31.12. 2021 obsahovala Udaje o 29 265 objektech a vice
nez 26 000 digitalnich pfiloh) a o databazi banskych map
(k31.12. 2021 obsahovala Udaje o téméf 18 000 mapach vcet-
né jejich sken().

Registr starych ddinich dél je tvoren slozkami, které ke kazdé-
mu ozndmenému pfipadu obsahuji veskerou souvisejici do-
kumentaci. Udaje jsou ulozeny v Informa¢nim systému CGS
v databdzi starych ddinich dél. K 31.12. 2021 obsahoval Regis-
tr starych dlinich dél celkem 2982 ozndmenych ddinich dél.
Informace o stavu a lokalizaci ozndmenych dulinich dél jsou

.-



https://app.geology.cz/dud_ozn/

A Propad staré Sachty na zahradé rodinného domu €. p. 10
v Rudolfové, okres Ceské Budé&jovice. Pohled od Z. Re$eno
v ramci registru starych dainich dél.

také uvedeny v mapovych aplikacich DlIni dila a poddolovani
(https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani) a Ozndmena
dadinf dila (https://mapy.geclogy.cz/oznamena_dulni_dila),
které jsou trvale pfistupné pro vefejnost na webovych stran-
kach CGS.

Inventarizace uloznych mist
Dal3i ¢innosti Ceské geologické sluzby, souvisejici s vykonem
statni geologické sluzby, je vedeni Registru rizikovych opus-

A Propadld dobyvka na Turkariském pasmu v zalesnéné
¢asti kopce Kank severovychodné od Kutné Hory.

www.geology.cz/extranet/sgs/dulni-dila

A Satelitni snimek ulozného mista Abertamy 6
se situaci prazkumnych sond v télese odvalu.

ténych uloznych mist podle zékona o nakladani s tézebnimi
odpady (§ 17 zékona ¢. 157/2009 Sb.).

Tézba a prlzkum nerostnych surovin zanechala v krajiné
fadu pozUstatkd v podobé odvald, odkalist, vysypek a sejpl
po ryzovani v tdolich vodnich tokd. Nékdy jde o vyznamné
krajinotvorné prvky s vyskytem unikatnf fléry a fauny, jindy
mUze jit o druhotné vyuzivané zdroje nerostnych surovin
nebo dokonce o objekty pfedstavujici zavaznou hrozbu pro
Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Zejména odpady zanechané
téZbou a Upravou rud obsahuji nékteré toxické prvky, které
se zvétravanim uvolnuji a kontaminuji okoInf pady a pod-
zemni nebo povrchové vody. Na nékterych lokalitach také
hrozi nebezpeci sesouvani nebo propadani terénu v mistech
starych dulnich dél.

V roce 2009 vstoupil v platnost zékon o nakladani s tézeb-
nim odpadem, ktery pocital s komplexnf evidencf UloZznych
mist t&zebnich odpad(l v Cesku. Ceskd geologicka sluzba
zpracovala evidenci nazvanou Inventarizace uUloznych
mist, kterd se stala soucasti Informacniho systému CGS.
K 31.12. 2021 obsahuje 7 104 objektl a je pribézné aktu-
alizovana. Podrobné Udaje o uUloZznych mistech veetné je-
jich lokalizace jsou vefejné piistupné jako mapova aplikace
Inventarizace Uloznych mist na webovych strankach CGS.

Registr rizikovych uloznych mist

Soucasti databaze Inventarizace Uloznych mist jsou i objekty,
které byly zafazeny do kategorie rizikovd opusténd ulozna
mista. U téchto objektd byly zjistény nadlimitni hodnoty
Skodlivin a v kombinaci s dalsimi faktory u nich pfesahuje tzv.
hazardindex (HI) ¢islo 1. Kazdoro¢né probiha kontrola a ové-
fovani u 6 lokalit, které patfi mezi potencidlné nejproblema-
tict&jsi. Od 1. 5. 2012 byl spustén Registr rizikovych uloznych
mist jako samostatnd prezentacni webova aplikace v ¢eské
i anglické verzi. K 31. 12. 2021 je v ném zafazeno 24 lokalit.
Dalsi lokalita, kterd byla v této kategorii dfive evidovana, jiz
byla postupné sanovana.
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Richard Binko

vedouci odboru

Ceska geologicka sluzba Geologicky informacni systém (GeolS)

zajiét’uje standardizovany sbér, Jvédrem Geologického informacniho systému (GeolS), ktery
CGS buduje v souladu s ndrodnimi i mezinarodnimi nor-
mami, je Centralni datovy sklad (CDS), na jehoz konsolidaci
o horninovém prostredi statniho a zpifstupnént se prace dlouhodobé zamétuiji. V CDS jsou
uzemi CR. Budovani geologického uloZena jak prostorova data (mapy, geologické fezy, regis-
try rizikovych Uloznych mist, svahovych nestabilit atp.), tak
popisné Udaje (kddovniky, vysledky analyz, digitalni archiv
pro ucelné nakladani s informacemi Geofondu, mapova dokumentace atp.). GeolS obsahuje
vztahujicimi se k Zivotnimu prostredi celou fadu rozsahlych tematickych subsystémd: geovédni
mapy — Narodnf geologickd mapova databaze (NGMD);
. o ) o ) nerostné suroviny — Surovinovy informacni systém (SurlS);
organum statni spravy a verejnosti, t&zebni odpady - registr Uloznych mist; vlivy ddIni ¢innosti -
tak i pro vyzkumné a dalsi odborné poddolovana tzemi, ddInf dila; subsystém pro geologicky
dokumentované objekty (vrty, Sachtice apod.); geohazardy
(registr svahovych nestabilit a komplexni informace o rado-
splnuje legislativni pozadavky nu); hydrogeologie; geofyzika; ptidy a dalii.

CR a EU tykajici se pfistupu Pro orientaci v datovych sadach, sluzbéch a aplikacich CGS,
ato v¢etné webl, AR, 3D modell a scén, slouzi Metadatovy in-
formacni systém CGS (MIS; https:/micka.geology.cz), ktery byl
i v roce 2021 vyznamné databazoveé i aplikacné upgradovan.
zajistuje interoperabilitu datovych MIS je pIné kompatibilni s aktualné platnym narodnim me-
tadatovym profilem CR i s pravidly INSPIRE a slouf jako zdroj
aktudlnich informaci pro nrodni (https:/geoportal.gov.cz) i me-
zindrodni geoportély (https:/inspire-geoportal.ec.europa.eu;
prostorovych informaci. https://www.europe-geology.eu).Vroce 2021 bylo v MIS doku-
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mentovano a spravovano 410 verejnych metadatovych
zéznam( o datovych zdrojich CGS. Pro Informaéni por-
tal CGS jsou z MIS generovany tematické prehledy webo-
vych mapovych sluzeb WMS (http://wms.geology.cz),
sluZzeb zaloZenych na technologii Esri ArcGIS for Server
(https://geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/esri), ve-
fejnych webovych aplikaci (http://aplikace.geclogy.cz,
https://mapy.geology.cz) a tematicky ¢lenény interaktivni
prehled databazi CGS (http:/www.geology.cz/geodata), ktery
pfedstavuje schematizovany obsah CDS.

Interoperabilita geovédnich dat

Podle pozadavkd smérnice INSPIRE Evropské komise a Rady
(v eské legislativé zékon 123/1998 Sb.) poskytuje CGS aktu-
alni metadata tykajici se témat geologie, pldy, nerostnych
zdroju, energetickych zdrojd a geohazardd a pracuje na zpfi-
stupnéni relevantnich datovych zdrojd v harmonizované
podobé, kterou smérnice definuje. V roce 2021 pokracovaly
prace na harmonizaci dat pro témata Plda, Oblasti ohrozené
prirodnimi riziky a Nerostné suroviny.

CGS se aktivné zapojuje do implementace INSPIRE v CR
predevsim Ucasti v technickych pracovnich skupindch KOVIN.
V roce 2021 byly také zahdjeny prace na publika¢nim planu
otevirani dat, ktera CGS spravuje, a na definici co nejotevre-
néjsich licenci pro jejich dalsi vyuzivani. Konkrétni licen¢ni
model bude pro kazdou datovou sadu uveden v metadatech
v MIS. Samotné otevirdni dat je napldanované na rok 2022.

Z hlediska managementu datovych sad byla pfipravena nova
datova smérnice, kterd bude v roce 2022 implementovana.

Technologicky a obsahovy rozvoj

datovych zdroji

V roce 2021 byla dokoncena nékolikaletd migrace naskenova-
nych zprév Archivu CGS, pii které byl nahrazen dosud vyuzivany
format djv Siroce dostupnym jpg. Soucasti migrace bylo posta-
veni nové databdze a prohlizeci aplikace provazané s existujici
vyhledavacf aplikaci http://www.geology.cz/app/asgi.

V prabéhu roku byla dale zavedena centraini databaze pro
ovéfovani uzivatell a jejich pfistupovych prav k aplikacim.
Pro Upravy v této databdzi byla vytvofena aplikace pro sprav-
ce pfistupd k aplikacim.
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A Vyhledavaci aplikace http://www.geology.cz/app/asgi.

www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy

A Aplikace Geovédni mapy https://mapy.geology.cz/geocr25.

V roce 2021 probihal také dalsi rozvoj NGMD. Jednalo se
predevsim o revizi datové struktury pro geologické mapy
v méfitku 1: 25 000, kdy do datové struktury CDS byly pfi-
pojeny starsi mapy a byla zpracovana jednotna legenda pro
oblasti Ceského réje-Liberecka-Krkonos, Lugika, Kfivoklat-
ska-Brdd, Brnénské aglomerace a Moravy. Tyto prace budou
pokracovat i v roce 2022 tak, aby veskeré geologické mapy
(odkryté i zakryté) mohly byt prezentovany pomoci aplika-
ci i vefejnosti (https://mapy.geology.cz/geocr25). Déle byly
provadény revize mapovych znacek a anglickych i ¢eskych
popisli ve vsech méfitkdch geovédnich map.

Vyuzivani geografickych

informacnich systémii (GIS)

GIS byl nadale rozvijen jako celopodnikovy nastroj pro zpra-
covani, vyuzivani a zpfistupnéni prostorovych dat. Diky
smlouvé Enterprise License Agreement s firmou Esri byly
metody GIS v oblasti prostorové analyzy dat, 3D modelova-
ni ¢i digitalnf kartografie rutinné bez vétsiho omezenf poctu
licenci vyuzivany pracovniky CGS pro feseni vyzkumnych
projektd v CR. V roce 2021 se jednalo o geologické mapovani
1:25 000, zakazky pro SURAO (pfiprava dat pro 3D modely
potencialnich uloZist RAO), DIAMO (loZiska a zdroje strategic-
kych surovin), Rizena dotace podzemnich vod jako néstroj
k omezovani sucha v CR. Na projektu Voda v krystaliniku byl
pripraven centraini datovy sklad projektu, ze kterého byla
zkonstruovana nejen schémata (hydrogeologicka, geomor-
fologicka atd)), ale i sedm Ucelovych hydrogeologickych map
v meéfitku 1: 100 000 (hydrogeologické rajony 6320, 6531,
6550). Pokracovaly také prace na projektech RENS — Geoha-
zardy a voda v krasu.

Inovativni metoda cloudového GIS byla vyuZita v projektu
CO2-SPICER. Pro ucely operativniho sdileni prostorovych dat
s kolegy i mimo CGS byl spustén portdl v prostfedi ArcGIS
Online, ktery umozfiuje pfihlasenym uZivatelim prohlizet
vytvorené mapové kompozice datovych sad projektu pfi-
mo Vv internetovém prohliZzeci, nebo si vytvéret a exportovat
vlastni mapy a schémata. Vechny prostorové vrstvy portal
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Geologicky informacni systém

umoznuje stdhnout ve velké skale formatl pro dalsi lokalni
vyuZziti.

Metody GIS byly vyuzivany rovnéz v rdmci projektd se zahra-
ni¢nf spolupraci, napf. Turéw (podklady pro jednani o vlivu
dopadu téZby v dole Turéw na Ceské tzemi), i v zahrani¢nich
projektech — Etiopie (zpracovani dvou rozsahlych geologic-
kych map 1:100 000 Sidama a Gedeo).

Pokracoval vyvoj nastrojd v Python skriptech pro ArcGIS
Pro — nastroj pro tvorbu ¢ockovitych a nalevkovitych téles
a nastroj pro interpolaci rastrd z vrtnych dat (oba slouzi pro
pfipravu dat pro 3D geologické modelovani v SW MOVE).

V prabéhu roku byla vytvofena metodika predtiskové pfipra-
vy map, kterd bude v roce 2022 verifikovana.

Zpftistupnovani a poskytovani

geovédnich dat a informaci

I'v roce 2021 pokracovalo zpfistuphovani dalsich datovych
sad a map na Mapovém serveru CGS prostiednictvim ma-
povych aplikaci. Do mapové aplikace GEOCR25 byly dopl-
nény skeny autorskych original jednotlivych geologickych
map 1:25 000 spole¢né s jejich legendami. Nyni aplikace
zobrazuje viechny skeny geologickych map v kladu S-JTSK 25,
a navic vzdy plnou citaci vybrané mapy.

Do aplikace Hydrogeologickd mapa 1:50 000 - regiony byla
doplnéna hydrogeologickd mapa rajonu Kutnohorské krysta-
linikum, kterd byla zpracovéna v rdmci projektu Podzemni
voda v krystaliniku. Pro snazsi napojeni dalsich oblasti byla
vytvofena jednotnd prezenta¢nf legenda.

Vysledkem projektu OG MZP ,Geologické podminky
ochrannych pasem lazefiskych zdrojd” je jednoucelova apli-
kace zobrazujici archivni vrstvu Ochranna pasma pfirodnich
lécivych zdroju, kterad definuje oblasti s vyskytem vodnich
zdroju vyuzitelnych pro Iécebné Ucely. Tato aplikace bude
slouzit jako zdroj dat pro budouci Upravu hranic ochran-
nych pasem.

Vroce 2021 také vznikla interni mapové aplikace Radiomet-
rické anomélie a prozkoumanost z dat CSUP, kterd zpfistup-
nuje radioekologicka data za cca padesat let trvajici praci
byvalého podniku Ceskoslovensky uranovy préimysl. V ma-
pach a atributovych tabulkdch jsou popsany radioaktivni
objekty s radiometrickym méfenim a ovéfovacimi prace-
mi. Na zékladé téchto dat jsou vymezena anomalni Uzemf
radioekologického rizika. Dalsi prezentovanou datovou
sadou je radiometricka prozkoumanost CSUP ve ¢tyfech
kategoriich podle podrobnosti méfeni. Posledni kompozici
jsou vektorizované mapy CSUP v métitku 1: 500 000, které
zobrazuji zajmové regiondlini celky, strukturni mapu a mapu
U-mineralizace.

V prébéhu roku 2021 bylo na webové strance o 3D geo-
logickém modelovéani v CGS (http://www.geology.cz/3d)

A Prehled sken( geologickych map v kladu list( S-JTSK
a v méfitku 1:25 000, které jsou dostupné v aplikaci
GEOCR25 (https://mapy.geology.cz/geocr25).

publikovano dalsich pét 3D modell: Koncepcni 3D geolo-
gicky model pro stfedovicky Zelezni¢ni tunel, Konceptual-
ni 3D loZiskovy model uranového zrudnénf loZiska Rozna,
Strukturné geologicky 3D model pro krusnohorsky Zelezni¢ni
tunel, 3D model paleoudoli koryta feky Svratky a aktualizo-
vané 3D strukturné geologické modely potencidlnich lokalit
hlubinného ulozisté RAO Hradek a ETE-Jih. Pro archivaci 3D
modell bylo zfizeno centraini UloZisté s definovanou jed-
notnou strukturou.

V rdmci pfipravy tvorby nové generace mapovych aplikacf
bylo v roce 2021 provedeno dotaznikové Setfeni mezi uziva-
teli, které se tykalo silnych a slabych stranek soucasnych apli-
kacf a pozadavkd na chybéjici funkénost. Celkem na dotaznik
odpovédeélo pres 1 000 respondentl a na zékladé vyhodno-
cenfjejich odpovédivznikl dokument s poZadavky na novou
verzi mapové aplikace. Také byly vytvoreny kratké intuitivni
videonavody ke snazsimu vyuziti funkénosti stavajicich ma-
povych aplikaci.

Hlavni aktivitou v oblasti webovych prezentaci CGS byla
spoluprace na vytvoreni tzv. Portalu Star, publika¢niho sys-
tému pro spravu webl v rdmci resortu zivotniho prostredi.
Do tohoto systému byly v roce 2021 pilotné pfevedeny dva
mensi weby provozované CGS (web Centra vyzkumu lito-

Centre for Lithospheric Research
Czech Geological Survey

A Web Centra vyzkumu litosféry — https://clr.geology.cz.
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sféry — https://clrgeology.cz a web mezindrodniho sdruzeni
Geoscience Information Consortium https://www.g-i-c.org).
Soucasné byla v ramci CGS ustanovena pracovni skupina pfi-
pravujici vytvoreni nové webové prezentace CGS v Portalu
Star. Vysledkem jeji prace je ndvrh struktury, navigace a funk-
cionalit nového webu.

V priibéhu roku byly také zprovoznény weby projektd RENS
(https://rens.geology.cz) a CO2-SPICER (https://co2-spicer.
geology.cz).

Mezinarodni spoluprace

Zastupci informatiky CGS v roce 2021 i pres pokracujici slo-
Zitou pandemickou situaci pracovali v rdmci mezinarodnich
tym0. Nadale spravovali stavajici metadatové katalogy evrop-
skych projektd Minerals4EU a ProSUM. V roce 2021 CGS déle
rozvijela metadatovy katalog EGDI (https://egdi.geology.cz),
ktery slouZil jako zaklad pro feSenf a Uspésné dokoncenf pro-
jektu Geolnformation Platform (GIP-P) v programu GeoERA
(https://geoera.eu/projects). V rdmci projektu vzniklo nové

A Konference GIC probéhla v roce 2021 formou webmeetingu.

www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy

edita¢ni prostiedi katalogu a v roce 2021 také ndvodnd videa
adokument FAQ pro tvorbu metadat ostatnich projekt’ GeoERA
(viz https://czechgeologicalsurvey.github.io/MICKA-Docs).
Ke konci roku 2021 bylo v katalogu EGDI spravovano 4 140
metadatovych zdznam( datovych zdrojd z 33 evropskych
statl a 27 evropskych projektd. Celkem do néj pfispiva me-
tadaty pres 50 evropskych geologickych organizaci. Pfed
ukoncenim projektu GIP-P byla provedena dlkladna revize
obsahu metadat vysledkd vsech projektd GeoERA, zejména
s ohledem na pozadavky dodrZeni FAIR principd (vyhleda-
telnost, pfistupnost, interoperabilita, opakovana pouZitelnost
datovych zdroj0).

Dana Capové pokracuje ve funkci predsedkyné Spatial
Information Expert Group (SIEG), odborného poradniho
organu EuroGeoSurveys (EGS), jehoz prioritou v roce 2021
byla pfiprava podklad{ pro projekt v rdmci programu Coordi-
nation and Support Action — A Geological Service for Europe
(CSA - GSEV), ktery by mél byt zahajen v poloviné roku 2022.
Dana Capové je i nadale predsedkyni konsorcia EPOS Thema-
tic Core Service Geological Information and Modelling. EGDI
je jménem EGS poskytovatelem sluzeb, zpfistupnujicich in-
formace o geologii, loZiscich nerostnych surovin, vrtné pro-
zkoumanosti a pfehledu 3D geologickych modelU. Platforma
EPOS je stéle ve vyvoji, poskytované sluzby jsou testovaciho
charakteru.

Dana Capova je také ¢lenem fidiciho vyboru Geoscience
Information Consortium (GIC). Vzhledem k pandemické si-
tuaci probéhla kazdoro¢ni konference GIC v roce 2021 opét
formou webmeetingu.

V roce 2021 byla Uspésné dokoncena dalsi etapa projektu
EMODnet, pro ktery CGS spolupracuje na tvorbé a spravé
metadat v katalogu EGDI.

Unmute (Ctrl+Shift+M)
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Dalkovy prizkum
Zeme

Délkovy prazkum Zemé (DPZ) je diky novym
vesmirnym programim a rychle se vyvijejicim
technologiim nejrozsitenéjsi metodou ziskavani

prostorovych dat o zemském povrchu a objektech.

Rychly rozvoj novych aplikaci umoziuje
systematické globalni monitorovani Zemé
a propojovani riznych geovédnich obor(.

Aktivity pracovisté DPZ

Specializované pracovisté DPZ se dlouhodobé soustfedi
na aplikace metod kvantitativni obrazové spektroskopie
s vyuzitim optickych i termalnich hyperspektrélnich (HS)
obrazovych dat. Tym pracovisté DPZ vyuziva kvantitativni
spektroskopické metody jako moderni nastroj pro monitoring
véech slozek ZP (horniny, vegetace, vody) a pro studium je-
jich vzdjemnych interakci. V ramci ndrodnich i mezindrodnich
vyzkumnych projekt dlouhodobéjsiho razu byly vytvoreny
modely vyuZivajici obrazové data DPZ pro urcenf plosného
gradientu pH u odkrytych substratd, kontaminace povrcho-
vych ddinich vod nebo model umoznujici zhodnocent celko-
vého zdravi lesnich porost(, které jesté nevykazuiji viditelné
symptomy poskozeni. Celkové Ize fici, Ze vyse zminéné ap-
likace obrazové spektroskopie maji velky potencial v oblasti
environmentéalniho monitoringu, kdy Ize napf. identifikovat ky-
selé substraty a jejich vztah ktzv. ,Acid Mine Drainage” (AMD),
popr. ke kvalité okolnich povrchovych vod a vegetace.

Veronika Strnadova

vedouci
pracovisté DPZ

V soucasnosti se tym zaméfuje pfedevsim na vytvafeni
novych pfistupl a algoritm0 v oblasti kvantitativni analyzy
a klasifikace obrazovych dat DPZ. Koncepcné tyto aktivity cilf
na tyto oblasti vyvoje: (i) environmentalni aplikace (degra-
dace pld, vyhodnoceni vlivli téZby), i) aplikace nedestruk-
tivnich metod DPZ pro vyhodnoceni potencidlu loZisek stra-
tegickych surovin (napf. REE), (i) tvorbu novych algoritm@/
modeld kombinujicich opticka a termalni HS data. (iv) tvor-
bu modeld s vyuzitim druZicovych dat nové generace (napf.
Sentinel-1-3 a EnMAP).

Pracovisté DPZ se vedle HS technologif zabyva i dalsimi
oblastmi DPZ. Mezi nové metody a nastroje, vyvinuté
na pracovisti DPZ pro oblast hydrogeologie, patfi zejména
automaticka klasifikace morfometrickych tvarl, umozaujici
jejich rychlou geomorfologickou interpretaci, a metoda
umoznujici aktualizaci tektonickych a hydrogeologickych
prvkd na podkladé satelitnich radarovych dat ALOS PALSAR.
Noveé jsou vyvijeny i vlastni nastroje pro ,cloudové” zpraco-
vani velkého objemu satelitnich dat (velkad Uzemf a dlouhé
Casové fady), jez umoznuji detekci pldnf vihkosti v prostfedf
Google Earth Engine.

V oblasti geohazard{ jsou nové vyuzivany metody radarové
interferometrie (SBAS-DINSAR ¢i PSI) pro detekci vertikalnich
pohybd terénu a deformaci. Aplikace radarové interferomet-
rie umoznila napfiklad detekovat sesuvné pohyby na dalnici
D8 v Ceském stfedohoif nebo hodnotit stabilitu v okoli dolu
Turéw. Dale byly vytvoreny vlastni SW néstroje pro auto-
matizovanou detekci a vyhodnoceni postseizmickych jevd,
které byly testovany a validovény na prikladu zemétfesent
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South Pacific
Ocean

na Novém Zélandu v roce 2016. Tyto vysledky byly publi-
kovény v prestiznim mezindrodnim periodiku Remote Sen-
sing of Environment. Radarova data jsou déle vyuZivana také
vzhledem ke své schopnosti reagovat na zménu paramet-
rl povrchu, a to zejména pfi detekci sesuvd a bahnotokU
po vyznamnych srazkach nebo zeméttesenich.

Pracovisté DPZ Uspésné implementovalo bezpilotni systémy,
které pofizuji obrazova optickd a termalni data. Technické za-
zemi pracovisté DPZ zahrnuje dva bezpilotni letouny — hexa-
koptéru Flydeo Y6 a kvadrokoptéru DJI Phantom 4, které Ize
osadit pofizenymi senzory — hyperspektralnim Resonon Pika
L, multispektralnim Parrot Sequoia, multispektralnim MAPIR
Survey2 NDVI, termainim FLIR Duo R a termalnim Workswell
WIRIS 2nd gen 640. Pracovisté DPZ dale disponuije i laborator-
nim spektroradiometrem Spectral Evolution, umoznujicim do-
plnit obrazova data kvalitnim méfenim in situ vzorkd. Bezpilotni
snimani umozniuje provadét vlastni nezavislé snimani zkouma-
nych lokalit v lokalnim méfitku s vysokym rozlisenim, které do-
plhuje jiz existujici letecka ¢i satelitnf data a zaroven umozriuje
operativné pofidit data pro nova védecka témata a projekty.
Vroce 2021 se tym DPZ zaméfil na systematické snimani lokalit,
kde jsou predpokladany kontinudini sesuvné pohyby.
Viysledky pracovisté cilicl do vyse uvedenych oblastf jsou prd-
bézné publikovany v mezindrodnich recenzovanych odbor-
nych ¢asopisech s IF Cijako dalsi odborné aplikované vystupy
uréené statnim organizacim (SURAQ, MZP).

Védecka spolupréce:

e Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova

e CzechGlobe, AV CR, v. V. i.

e Deutsches GeoForschungsZentrum (GFZ)

e Univerzita Tel Aviv

e NASA - Goddard Space Flight Center

o FuroGeoSurveys: pracovni skupina Earth Observation
and Geohazards Expert Group (EOEG) and Geohazards
Expert Group (EOEG)

0 1&m
| S |

Mapped changes
- using radar images
- using optical images

- using both radar and optical

Landslides mapped by
Massey et al., 2021

Major faults

Landslides mapped by
Rathje et al., 2016

L=

A Automatickd detekce, vyhodnoceni a validace
post-seismickych jevi na pfikladu zemétreseni
na Novém Zélandu v roce 2016.
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Mezinarodni aktivity

a spoluprace

Mezinarodni aktivity jsou nedilnou soucasti
&innosti Ceské geologické sluzby. Viestranna
mezinarodni spoluprace je velmi dllezita

a piinosna, proto se CGS podili na feseni
mnoha projektl jako participujici i jako
vedouci ¢len mezinarodnich konsorcii,
spolupracuje s ostatnimi evropskymi
geologickymi sluzbami i s dalSimi
institucemi a zahrani¢nimi fesiteli
vyzkumnych, inovativnich i rozvojovych
projekt(. Je aktivnim ¢lenem rady
mezinarodnich organizaci.

Spoluprace s evropskymi geologickymi sluzbami

* * %

* *
*EUROGEOSURVE
* *

* o K

The Geological Surveys of Europe

Ceskd geologické sluzba je aktivnim ¢lenem asociace
evropskych geologickych sluzeb EuroGeoSurveys (EGS). Tato
neziskové organizace zastupuje 38 narodnich geologickych
sluzeb a nékteré regionaini geologické sluzby a poskytuje
evropskym institucim odborné celoevropské poradenstvi

Dokumentace
zbridli¢natélych
devonskych
vapencu, Gobi-Altaj,
jizni Mongolsko.
Foto P. Hanzl.

ainformace, jako je pomoc pii feseni problémd, vytvéreni poli-
tik, regulaci a piipravé programd. Odbornici CGS jsou ¢leny fady
expertnich skupin EGS. Cinnost EGS v roce 2021 byla zaméfena
predevsim na pripravu ndvrhu koordina¢ni a podptrné akce
,Geological Service for Europe” v rdmci programu Horizont
Evropa a dale na finalizaci projekt v rdmci programu GeoERA
(Establishing the European Geological Surveys Research
Area to deliver a Geological Service for Europe).

Geological Service for Europe

Névrh tohoto projektu, predlozeného do vyzvy Horizont
Evropa konsorciem 49 partner(, si klade za cil vytvofit
,Geologicky servis pro Evropu” jako vstupni bod do sta-
lé spolupracujici sité evropskych geologickych sluzeb
a poskytovat evropskym institucim, podniklim a ob¢antm
aktudlni a vysoce kvalitni informace, agregované na Urovni
EU. Specifické cile projektu zahrnuji mimo jiné vyvoj fady
celoevropskych harmonizovanych datovych a informacnich
sluZzeb v oblasti primarnich surovin se zamérenim na kritic-
ké suroviny, dale v oblasti geotermalnich zdrojd energie,
ukladani CO, a energie, dynamiky a kvality podzemni vody,
problematiky pobreznich zén a metodologie shromazdo-
vani zékladnich geologickych informaci a vyvoje 3D mo-
delt a vizualizaci. Vyznamnou soucasti projektu je i rozvoj
infrastruktury navazujici na jiz existujici EGDI (European
Geological Data Infrastructure), kterd bude poskytovat pfi-
stup k datovym a informacnim sluzbam vyvinutym v rdmci
projektu i mimo néj.
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Projekty GeoERA pfispivaji k optimalnimu vyuZiti
a spravé podpovrchovych zdrojt

V roce 2021 se CGS ve spolupraci s partnery v rdmci EGS
Ucastnila mimo jiné i pokracovani vyzkumného programu
,Establishing the European Geological Surveys Research
Area to deliver a Geological Service for Europe (GeoERA)",
financovaného ¢éastecné Evropskou komisi prostrednictvim
rémcového programu pro védu a vyzkum Horizon 2020
(ERA-NET Cofund). CGS se aktivné Ucastnila realizace 9 z cel-
kovych 15 projektl GeoERA ve 4 tematickych oblastech.
Vdechny tyto projekty, které byly feseny od roku 2018, byly
ke konci roku 2021 zdarné dokonceny.

Geo-energie

e Managing Urban Shallow Geothermal Energy
(MUSE)
Mezindrodni partnerstvi zahrnovalo 16 fesitell z fad ev-
ropskych geologickych sluzeb. Projekt fesil problema-
tiku vyuzivani mélké geotermalni energie v husté oby-
dlenych Gzemich. Pilotnim Gzemim projektu v CR bylo
Uzemi hlavniho mésta Prahy. Pfinosem byla fada pfipra-
venych vysledkd ve formé metodik a doporuceni pro
feSenf stfetl zajmU pfi vyuzivani geotermalni energie.
Tyto dokumenty budou nasledné vyuzity v aktudlnich
i budoucich projektech fedicich téma vyuzivani mélké
geotermalni energie (naptiklad projekt Analyza geoter-
malnfho potenciélu CR).

e Mapping and Assessment of Geothermal Plays
in Deep Carbonate Rocks - Cross-domain
Implications and Impacts (HotLime)
V ramci projektu byl feSen geotermdlini potencidl v karbo-
natovych kolektorech v Evropé. Vysledkem mezindrodni
spoluprace byla zlepsend informovanost o metodach
vypocltu energetického potencidlu ze shromazdénych
geologickych dat. V ramci ¢esko-rakouské spoluprace
geologickych sluzeb byla vytvofena preshranicni struk-
turni mapa povrchu a béze jurskych karbonatl a s nimi
spojenych teplot.

e 3D geomodeling for Europe (3DGEO-EU)
Projekt byl koordinovan némeckym Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe ve spolupraci s dalsimi
deseti geologickymi sluzbami ze spolkovych zemi Né-
mecka, dale z Danska, Nizozemska, Polska, Spanélska,
Ukrajiny a Ceské republiky. Ceské geologické sluzbé se
v pribéhu feseni tohoto projektu podafilo diky kooperaci
s dalsimi geologickymi sluzbami zrealizovat vyvoj
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A Spolecnd preshrani¢ni ¢esko-rakouska mapa na povrch
jury s vynesenou teplotou (Pereszlényi, Franc( a Porpaczy
2021). Hranice probiha severné od vyrazného zlomu
uprostied obrazku.

algoritmd pro semikvantitativni stanoveni nejistoty 3D
geologickych modelt vytvarenych CGS.

e Cross-border, cross-thematic multiscale
framework for combining geological models
and data for resource appraisal and policy
support (GeoConnect’d)
Projekt se vénoval vyuZiti geologického modelovani
k podpote rozhodovani o vyuziti podzemnich struktur.
Byl vytvoren a otestovan novy metodicky pristup pfipravy
a sdilenf geologickych informaci, diky némuz budou tyto
informace srozumitelné&jsi a l1épe vyuzitelné pro vsechny,
ktefi se na téchto rozhodnutich podileji.

Podzemni voda

¢ Hydrogeological processes and Geological
settings over Europe controlling dissolved
geogenic and anthropogenic elements
in groundwater of relevance to human
health and the status of dependent
ecosystems (HOVER)
Byly dokonceny préce na jednotlivych pracovnich balic-
cich a v rdmci prezentace vysledkd byl vytvoren geoportdl
(https://geoera.eu/projects/hover8/hover-map-viewer).
V ramci WP3, na kterém CGS spolupracovala, byla vy-
tvofena zavére¢na zprava ,Database for concentrations
of dissolved elements and associated parameters and
harmonized terminology to define thermal and mineral
water (Database and associated technical report)”.
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A Mapovd aplikace RESOURCE.

Resources of groundwater, harmonized

at Cross-Border and Pan-European Scale
(RESOURCes)

Cilem projektu byla harmonizace dat a pfistupu k datdim
v oblasti vodnich zdrojU. Vystupem je mapa hydrogeolo-
gickych pomérl a pfirodnich zdroj vody v evropskych
zemich, které se projektu zucastnily. Dil¢i ¢ast tohoto
projektu, pracovni balicek CHAKA, se zabyval typolo-
gil krasovych oblasti v Evropé. Dosavadni vystupy jsou
zvefejnény na webovych strankdch https://geoera.eu/
projects/resource9.

EGDI %y

Nerostné suroviny

Mineral Intelligence for Europe (Mintell4EU)

Cilem projektu bylo zlepsit informovanost EU v oblasti
nerostnych surovin. Projekt navazoval na fadu pfedcho-
zich projektd Minerals4EU, ProSUM, ORAMA, atd.), které
meély za Ukol vybudovat databazi zdrojd nerostnych

A Opustény pyritovy dul Lousal v Portugalsku,

kde je vybudovana nau¢nd expozice o tézbé pyritu

a nasledné narocné rehabilitaci acidifikovaného uzemi
(jedna z typovych lokalit GeoERA Mintell4EU jako pfiklad
nauc¢ného hornického muzea). Foto P. Rambousek.

surovin, predevsim pak projekt vefejné dostupné evrop-
ské elektronické ro¢enky Minerals Yearbook v rémci
Minerals4EU. MINTELL4EU sjednotil existujici zdroje dat,
zvysil pokryti jednotlivych evropskych zemi, zvysil kvalitu
poskytovanych dat, doplnil je o produkci a prlzkumné
prace a podstatné vylepsil harmonizaci Udajd a automa-
tizovany sbér dat. Databdze také nyni obsahuje Udaje
o loziskach nerostnych surovin v klasifikaci UNFC a v prd-
béhu projektu byla vypracovana fada pfipadovych studif
na pouziti této klasifikace. Byl sestaven prehled necelych
500 historickych dold jakoZto turistickych destinaci, ktery
bude publikovan také jako reprezentativni tisténd pub-
likace. Vystupy projektu jsou dlleZité jak pro politické
a regulativni organy EU, tak pro pracovniky v geovédach
a Sirokou vefejnost. Sjednocenou vyslednou mapu na-
jdete na odkazu https://data.geus.dk/egdi/?mapname=
egdi_geoera_mintell4euttbaslay=baseMapGEUS&
extent=190490,916660,8314490,5548720.

Forecasting and Assessing Europe’s Strategic
Raw Materials needs (FRAME)

V rdmci projektu FRAME (http://www.frame.Ineg.pt) bylo
dokonceno shromazdéni informaci o nasich narodnich
zdrojich a o jejich metalogenezi. Byl publikovan ¢lanek (Al
-Bassam et al. 2021) o novych nélezech fosfatovych nodulf
na Uzemi CR. V ramci balicku WP 5, ktery fesi potencialni
zdroje EU ,bateriovych surovin®, byla v zavérec¢né zpréavé
shrnuta charakteristika nasich zdrojl a indicif grafitu, lithia
a kobaltu v CRa v EU. Tym CGS se rovnéz zapajil do feseni
praci v ramci balicku WP 7, ktery se zabyval vytipovanim
opusténych historickych téZeb s potencidlem CRM. Po-
drobnéji byly charakterizovany mozné zdroje v pfibram-
ském a kutnohorském rudnim reviru. Vysledky projektu
byly vyhodnoceny na projektovém meetingu v Lisabonu
v Portugalsku (https.//www.frame.lneg.pt/#News/Events).

Informacni platforma
¢ GeoERA Information Platform project (GIP-P)

Cilem projektu bylo zajisténi informacni podpory ostatnich
14 vyzkumnych projektd programu GeoERA, z nichz viechny
generovaly velké mnoZstvi celoevropskych a pfeshranicnich
datovych soubort. Technickou platformou pro GIP-P byla
zvolena jiz existujici Evropska geologickd datova infrastruk-
tura (EGDI). Béhem GIP-P byla tato platforma podstatné dale
rozvijena. Byla rozsifena funkénost web-GIS, metadatového
systému, centrdini databaze, harvestovacich systémda, 3D
geologické databdze a jejf vizualizace, vznikl projektovy
slovnik zaloZeny na technologii Linked Data, Ulozisté doku-
mentd a souvisejici vyhleddvaci systém, systém pro obecné
vyhleddvani napojeny na vsechny ¢asti EGDI, aplikace pro
vkladani novych dat, e-learningovy modul s uzivatelskymi
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priruc¢kami atd. Datovy obsah platformy EGDI byl rozsffen
o vysledky vsech 14 projektd GeoERA. Takto je zajisténo, ze
vysledky celého programu GeoERA po jeho skoncenf jsou
trvale uchovavéany a poskytovany standardizovanou formou.

Projekt PanAfGeo pokracuje druhou etapou

PanAfGeo
Geoscientific Knowledge & Skills
in African Geological Surveys

Mezindrodni projekt ,PanAfGeo-2: Partnerstvi Afrika-EU —
podpora geologickych véd a technologii” navazuje na Uspes-
nou tiletou prvni fazi, béhem které bylo v sedmi tematickych
okruzich vyskoleno pfes 1 150 geologl v rliznych praktic-
kych oborech nezbytnych pro autonomni spravu pffrodniho
bohatstvi. V roce 2021 byla schvélena druhd etapa tfiletého
projektu, zaméfena na zvysovani kvality a technologicky po-
krok pro pracovniky africkych geologickych sluZeb. Projekt
byl zahajen v fijnu slavnostni mezinarodni on-line konferenci
pod gesci DG-INTPA Evropské komise za Siroké Ucasti ev-
ropskych i africkych ucastnikd. Ceské geologicka sluzba je
povéfena koordinaci programu zaméfeného na praktické
terénni geologické mapovani a praci se satelitnimi daty. Pra-
covni okruh WP-A pokracuje pfipravou dvou terénnich kurz(
geologického mapovani v Namibii a ve spolupraci s BRGM
v Maroku. Oproti prvni fazi mdze pfizvat do svého programu
i z&jemce z portugalsky mluvicich africkych zemi diky spo-
luticasti specialistl z Portugalské geologické sluzby LNEG.

A Cesti a etiopsti 3kolitelé pripravuji spole¢né materialy
pro terénni mapovaci vycvik okolo Axumu a Adwy.
Foto V. Stédra.

Mezinarodni geovédni program UNESCO
(International Geoscience Programme - IGCP)
byl zaloZen v roce 1972 z podnétu
ceskoslovenskych geologti

unesco

International Geoscience
Programme

Program IGCP md za cil usnadnit geologickou spolupraci na-
PFi¢ statnimi hranicemi a kulturnimi zonami svéta. V roce 2021
se Ceska republika aktivné zicastnila téchto projektd IGCP:
o |GCP 637 (Heritage Stone Designation)
o |GCP 652 (Reading geologic time in Paleozoic
sedimentary rocks)
e |GCP 653 (The onset of the Great Ordovician
Biodiversification Event)
o |IGCP 668 (Equatorial Gondwanan history
and Early Palaeozoic Evolutionary Dynamics)
o |GCP 679 (Cretaceous Earth Dynamics
and Climate in Asia)
e |GCP 682 (Mine tailing revalorization)

Dalsi projekty mezinarodni spoluprace
Ceska geologickd sluzba se ve spolupraci s partnery ze
zahranici podilela v roce 2021 na feseni celé fady projektd.

CO2-SPICER - Pilotni projekt ukladani CO,
v karbonatovém lozisku

)

2
SPICERP

Hlavnim cilem ¢esko-norského projektu CO2-SPICER je pfi-
pravit pilotni ulozisté CO, na dotézovaném loZisku ropy
a plynu nachdazejicim se na jihovychodé Moravy. V projektu
CO2-SPICER bude vyuZito mnoZstvi novych pfistup a me-
tod. Kromeé dynamického modelovani a pocitacové simulace
injektaze CO, jsou to nejmodernéjsi monitorovaci techniky
Ci posouzeni moznosti kombinovat uloZzenf CO, s bakteri-
alni metanogenezi. V pfipadé Uspésného zavrseni zaméru
se bude jednat o vibec prvni pilotni projekt ukladani CO,
ve stfednf a vychodnf Evropé.

Webové stranky projektu: https://co2-spicer.geology.cz/cs.
Projekt probihajici ve spolupraci s ¢eskymi a norskym partne-
rem byl podporen Norskymi fondy a TACR z programu KAPPA.

Osud a budoucnost uhliku v lesich (CatchCaN)

Cilem projektu je vyvinout modelovaci software pro predikci
mnozstvi uhliku a Zivin v lesnich ekosystémech a apliko-
vat model na dlouhodobé monitorovana lesni povodi
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v Ceské republice, Norsku a Svédsku. Partnery projektu jsou
kromé Biologického centra AV CR také IVL Swedish Envi-
ronmental Research Institute Ltd. a Norwegian Institute for
Water Research.

COST Geothermal DHC

Projekt posiluje mezindrodnf spolupraci v oboru vyuziti
geotermalni energie v sitich dalkového vytdpéni a chlaze-
ni. Geothermal-DHC je vyzkumna sit pro zac¢lenéni geo-
termalnich technologii do dekarbonizovanych topnych
a chladicich sitf.

Webové stranky projektu: https://www.geothermal-dhc.eu.
Projekt byl podpofen Ramcovym programem EU pro vy-
zkum a inovace Horizon 2020, program COST.

HyStorlES - Skladovani vodiku v evropském podzemi

@@ hystorie

Projekt je feSen mezinarodnim konsorciem, v ném? je zapo-
jeno 17 evropskych zemi veéetné Ceské republiky. Je zaméfen
na vyzkum skladovani vodiku v poréznich horninach, vcetné
stavajicich loZisek ropy a zemniho plynu a hlubokych slanych
akviferd.

Webové stranky projektu: https://hystories.eu.

Projekt je podpofen Ramcovym programem EU pro vyzkum
a inovace Horizon 2020 / Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertaking (FCH JU).

recomine CN-CZ

Cilem projektu je vytvoreni kontaktnf sité a prohloubeni spo-
luprace mezi ceskymi a saskymi firmami, spravnimi, vyzkum-
nymi a akademickymi institucemi a nevladnimi organizacemi
zabyvajicimi se problematikou likvidace ekologickych zatézi
po t&zbé rudnich a nerudnich surovin regionu, novodobym
vyuzitim nerostnych zdrojl Krusnohoff a jejich technologic-
kym zpracovanim. O vytvorenou sit kontakt( se budou opi-
rat vyzvy nasledujiciho obdobi, zaméfené jiz na konkrétni té-
mata. Vedoucim partnerem projektu je Wirtschaftsférderung
Erzgebirge GmbH, dalsimi partnery projektu jsou Helmholtz
Institut Freiberg (HIF) a Ceské geologicka sluzba. Projekt byl
pfijat k podpore z Evropského fondu pro regionalni rozvoj
(Program spoluprace Ceska republika — Svobodny stat Sasko)
v roce 2021.

e-shape - Satelitni data nové generace

a tvorba inovativnich aplikaci

Cilem tffletého mezinarodniho projektu, zahdjeného v roce
2019, je zvysit vyuziti satelitnich dat nové generace (program
Copernicus) a vytvofit inovativni aplikace, které pfispéji k fe-

senf cill udrzitelného rozvoje (Sustainable Development
Goals, SDGs). V Ceské geologické sluzbé je do projektu zapo-
jena expertni skupina dalkového priizkumu Zemé, ktera pfi-
spiva do pilotni oblasti 6.3: Assessing Geohazard vulnerability
of Cities & Critical infrastructures. Hlavni naplnf je prezentace
a propagace novych moznosti, které pfindsf program Coper-
nicus do monitoringu geohazard s ddrazem na méstské
prostredi, jeho zastavbu a infrastrukturu. Podpofeno Ram-
covym programem EU pro vyzkum a inovace Horizon 2020.

Building partnership and knowledge base

towards sustainable use of undergound in cities
Iniciativa se zaméfuje na prenos zkusenosti v usnadnénf pfi-
stupu a vyuzivani 2D/3D geologickych dat obcemi, propa-
gaci urbanni geologie za Ucelem snizeni environmentalnich
dopadd vyuzivani podzemi a za U¢elem vyvoje novych tech-
nologif. Predmétem tohoto projektu je navazani spoluprace
mezi partnery a sdilenf zkusenosti v oblasti urbanni geolo-
gie, geomatiky a 3D modelovéni. Partnerem iniciativy jsou
Geologicka sluzba Norska a MU Brno. Projekt byl podpofen
Norskymi fondy — bilateralni fond, program Zivotni prostred,
ekosystémy a zména klimatu.

Patrani po stopach biogenicity a zplGsobu

alterace zrn mikrobialnich facii devonu a karbonu,
pFiklady z Ceského masivu

Mezinarodni fesitelsky tym projektu zaméfil roce 2021
pozornost na precipitaty tvofené hematitem, chamositem
a Fe karbonatem (stéfi spodniho devonu, stupen Prag). Po-
moci analyz prvkl vzacnych zemin a stopovych prvkd (me-
todou LA-ICP-MS), stabilnich izotop (§C a &'®0) a studiem
mikrostrukturnich charakteristik (metodou BSE) byly preci-
pitaty interpretované jako mikrobialni, vzniklé v dsledku
priniku hydrotermalnich fluid do mofského prostredi.
Projekt probihd ve spolupraci s Axel Munnecke, Alexander
-Universitdt Erlangen-Nirnberg, GeoZentrum Nordbayern,
Erlangen, Germany, a byl podpofen Grantovou agenturou
Ceské republiky.

Mapy paleogeograficzne permskich ladowych
basenéw Europy Srodkowe;j

Projekt, ktery je ve findlnf fazi feseni, je zaméren na sjedno-
cenf a aktualizaci stratigrafickych schémat permu ve stfedo-
sudetské panvi na zékladé nalezenych stop a zkamenélin
a jejich srovnavaci analyzy. Byly provedeny geochronologic-
ké, paleoekologické a paleoenvironmentdlni studie. Projekt
probihd ve spolupréci s Panstwowy Instytut Geologiczny —
Paristwowy Instytut Badawczy a byl podpofen polskym
Néarodnim védeckym centrem (Narodowe Centrum Nauki)
v programu Harmonia.


https://www.geothermal-dhc.eu/
https://hystories.eu/

Mezinarodni mobility vyzkumnych pracovniki
Ceské geologické sluzby

Soucasti mezinarodnich aktivit CGS je i projekt, jehoZ pro-
stfednictvim jsou realizovany vyjezdy vyzkumnych pracov-
nik CGS na zahrani¢ni pracovisté.

Cilem projektu je zdokonalovéni a prohloubenf védomosti
pracovnikl, déle pak navazani védeckych spolupraci na-
pri¢ staty. Ucastnici projektu ziskavaji jedine¢nou moznost
vyzkouset si prace s pristroji a aplikacemi, které se v CR nena-
chazi. Béhem stazi maji moznost setkat se $pickami ve svém
oboru a nésledné predat zkusenosti touto cestou ziskané
ostatnim zaméstnanctm CGS. Projekt mezinarodnich mobilit
byl podporfen z Opera¢niho programu VVV Evropské unie.

Pfiprava projektové dokumentace ve spolupraci

s Geologickymi sluzbami FBiH a RS

Ve spolupraci s geologickymi sluzbami Bosny a Hercegoviny
a Srbska a za podpory Ceské rozvojové agentury probiha
od fijna 2021 projekt, jehoz cilem je pfiprava jasné definova-
nych podminek pro spolupréci téchto geologickych sluzeb
v oblastech vyzkumu obnovitelnych zdrojd energie.

Ceska geologicka sluzba v Etiopii Uspésné realizuje
dva projekty zahrani¢ni rozvojové spoluprace
Zajisténi udrzitelného hospodareni v krajiné

ve vybranych oblastech Etiopie na zakladé
geovédniho mapovani

Hlavnim cilem projektu je eliminace degradace zemédélské
pUdy a jeji obnova, jakoZ i podpora rozmanitosti pifrody podle
cilt udrzitelného rozvoje OSN. PInénf téchto cild je zaloZeno
na ziskani komplexnich informaci, které povedou k vytvore-
ni souboru geovédeckych map a podrobnych Uzemnich/
krajinnych planQ v klicovych oblastech jizni Etiopie (v oblasti
regionu Sidama, zoné Gedeo a Gamo v oblasti SNNPR). Tyto
vystupy umozni analyzu nepfiznivych geologickych jevid

(napt. sopecné erupce a seismické tfesy, sesuvy pldy a hor-
nin, tvorba zemnich trhlin atd.) a zaroven prispéji k efektivnimu
a Setrnému vyuzivani prirodnich zdrojd (podzemni vody, pldy
a nerostnych surovin). Projekt byl podpoten Ceskou rozvojo-
vou agenturou.

Kompilace narodni geologické a hydrogeologické
mapy v méfitku 1: 1000 000 pro celé tizemi Etiopie
Hlavnim zamérem projektu je kompilace narodni geologic-
ké a hydrogeologické mapy Etiopie v méfitku 1: 1 000 000.
Tyto mapové vystupy pomohou pfifesenf akutniho narlstu
poptavky po dodavkach pitné vody a pro dalsi praktické
Ucely v rliznych odvétvich priimyslu a budovani statnf in-
frastruktury a udrzitelného zemédélstvi. Kromeé toho bude
zvysena odbornd kapacita odbornikd a vlddnich urednikd
v praktickém vyuziti geovédnich informaci. Dale bude vy-
tvofen interaktivni on-line mapovy systém tak, aby mapové
vystupy byly volné pfistupné vsem zdjemclm o vyuZiti geo-
vednich dat. Tézistém aktivit v roce 2021 byla tvorba nového
topografického podkladu pro zpracovani mapovych vystu-
pU, reinterpretace geofyzikalnich dat a dat dalkového pri-
zkumu Zemég, tvorba nové geologické legendy, regiondlné
geologického ¢lenénf Uzemf a stratigrafie.

Projekt byl podpofen Ceskou rozvojovou agenturou.

Vyzkum geologickych jevl v zahrani¢nich lokalitach
Soucasti mezinarodnich aktivit CGS je i vyzkum geologic-
kych jevl v zahrani¢nich lokalitach, ktery provadéji experti
CGS. Terénni prace v zahranici byly v roce 2021 ¢asto kompli-
kovény pandemii covid-19.

Projekty roku 2021:

Vznikly orogény zapadni Gondwany mechanismem
inverze riftovych domén?

Projekt byl v roce 2021 Uspésné zakoncen. Podpofen byl
Grantovou agenturou Ceské republiky.

A Pred vyjezdem do terénu. Geologicky tabor na hranici Gobi-Altaje a Zaaltajské Gobi, jizni Mongolsko. Foto P. Hanzl.
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Hlavni mechanismy periferalniho kontinentalniho
rastu béhem superkontinentalniho cyklu

V ramci projektu EXPRO probihaly prace zejména ve vychod-
ni ¢asti stredoasijského orogenniho pasma (SAOP), specificky
v Dunhuanském bloku severni Ciny, v mongolském a ¢inském
Altaji a v oblasti zabajkalské Sibife. Vysledkem téchto praci
byl novy model amalgamace gondwanskych mikrokon-
tinentl k sibifskému bloku za vzniku mongolské orokliny.
Tento proces byl simulovan pomoci analogového mode-
lovéni. GeofyzikaIni studie déle umoznily charakterizovat
intern{ deformaci jizni vétve SAOP spojenou s oroklindlnim
ohybem. Petrologické a geochronologické studie poskytly
nové Udaje o paleozoickém tektonickém prepindnia umoz-
nily 1épe pochopit dynamiku subdukce Paleopacifického
ocednu. Vysledky praci byly publikovény v sedmi védeckych
publikacich s nejvyssim impaktovym faktorem. Projekt byl
podpofen Grantovou agenturou Ceské republiky.

Granulito-migmatitové domy - nahled

do devonského a karbonského vyvoje variského
orogenniho pasma

Vysledky praci byly publikovény v péti védeckych publika-
cich s nejvyssim impaktovym faktorem. V masivu Sovich hor
tektonicky setting a paleogeografickd pozice sedimentar-
nich paleo-bazénd a stafi jejich metamorfézy ukazuji na pfi-
buznost s masivem Galicia-Trés-os-Montes ve Spanélsku
a masivem Minchberg v Némecku, které spolecné béhem
kambria a ordoviku tvofily pravdépodobné jednotny terén
na severnim okraji Gondwany a pak byly v devonu spole¢né
subdukovany. V ohdreckém krystaliniku, na zékladé datovani
a chemismu vzacnych prvkd monazitu ve vztahu k teplotné
-tlakové draze hornin, byla datovana vysokotlakd metamor-
féza na 354 Ma, dekomprese na 338-340 Ma, coz ukazuje
na cca 15 Ma trvani procesu od subdukce po exhumaci.
Modelovani procesu relaminace subdukujici kontinentéln{

A Hohneck, Vogézy.

A Vyrostlice draselného Zivce v durbachitu, Vogézy.
Foto V. Janousek.

desky a srovnani teplotné-tlakovych drah hornin z centrélnf
a vychodni ¢asti Ceského masivu ukazuji na proces horizon-
talniho transportu kontinentélnich hornin skrze plast a jejich
diapirickou exhumaci skrze svrchni desku. Projekt byl podpo-
fen Grantovou agenturou Ceské republiky.

Petrogeneze (ultra-)draselnych magmat
evropskych variscid - implikace pro vyvoj
koliznich orogénti a modely krustalniho rastu

V rdmci fesent projektu GACR 18-24378S byly v roce 2021 pu-
blikovany tfi ¢lanky ve specidlnim dvojcisle (402-403) ¢aso-
pisu Lithos vénovaném vybranym pfispévkim z Huttonova
sympozia o vzniku granitd a pfibuznych hornin (Nanjing,
Cina, 2019). Prvni dva (Moyen et al, Jacob et al)) se zabyvaji
dichotomii modell pro petrogenezi granitoidnich hornin,
predpokladajicim anatexi riznych krustalnich protolitd nebo
frakcionaci plastovych magmat. Clanky ukazuji, e se oba mo-
dely vétsinou uplatiujf spolu, ale v rliznych geodynamickych
prostfedich rlznou mérou; podtrhuje také vyznamnou roli
hybridizace v nejréiznéjsich méfitkach (od jednotlivych mine-
ralnich zrn po magmatické provincie). Treti pak shrnuje vy-
sledky komplexniho geochemického studia Mg-K bohatych
magmatickych hornin z francouzskych Vogéz (Hora et al),
které vzorkovaly rlizné domény heterogenniho litosférického
plasté, metasomaticky pretisténého variskou subdukci oce-
anské, a lokélné i kontinentalni kiry. Projekt byl podporen
Grantovou agenturou Ceské republiky.

Origin and metamorphic evolution of Allochthonous
Units in the eastern French Massif Central

(Podpofeno MZP z programu Dlouhodobé koncepce

pro rozvoj vyzkumnych organizacf)



Variscan evolution of the MECS micro-plate
exemplified by the Maures Tanneron massif (SE France):
A link between European and North-African

Variscan belt?

(Podpofeno MZP z programu Dlouhodoba koncepce

pro rozvoj vyzkumnych organizacf)

Petrogeneze, stavby a vmisténi postkoliznich
granitoidti typu Weinsberg (moldanubicky batolit)
(Podpoieno MZP z programu Dlouhodobé koncepce

pro rozvoj vyzkumnych organizaci)

Geneze postorogennich granitli masivu Aaj Bogd

v zaaltajské zéné v jihozapadnim Mongolsku
Publika¢ni projekt shrnujici geologickou pozici a genezi
maélo zndmych postorogennich granitd s alkalickou afinitou
z okraje transaltajské zény v jz. Mongolsku. Vychazi z dat dfi-
ve ziskanych v ramci projektd GACR ,RUst kontinentalni kliry
a konstrukce kontinentu na pffkladu Centraliniho asijského
orogenniho pasu” (fesitel K. Schulmann, 2012-2015) a ,Kon-
trastni mechanismy rdstu superkontinentu Pangea: novy
pohled na tvorbu kontinentalni kiry” (feditelé K. Schulmann

A Mongolsko, Altaj.

A Mongolsko, Altaj.

a O. Lexa, 2016-2018). Cilem projektu je uspofadani existu-
jicich petrologickych a geochemickych dat, pfepocet a vy-
¢isténi geochronologickych dat z LA-ICP-MS, genetickd
interpretace, regionalni korelace a popis geotektonického
vyvoje postorogennich intruzi ve vyse uvedené oblasti.
Projekt byl podpofen MZP z programu Dlouhodobé koncep-
ce pro rozvoj vyzkumnych organizaci.
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Clenstvi v mezinarodnich organizacich

AAPG Americkd asociace naftovych geologt J.Franct
AGU Americkd geofyzikalnf unie JA-'QTJ(;:;kaV’ ARSI
CO2GeoNet Evropska sit excelence pro geologické ukladani CO, V. Hladik
CBGA Karpato-balkdnské geologicka asociace M. Bubik, ndrodni reprezentant
ot s i i Mt | 2eneo 0
CETEG Stfedoevropské tektonicka skupina Z.Venera, P. Mixa
Ceska asociace geofyzik(, jedna ze spole¢nosti
CAAG \L/JrF:iaedgevciggicsi/;?hsapgiicar;?(slzlGcg Jae;?(i); rcjise“nou asociaci by Cappovia el ey CHAC
Evropské asociace geologli a inzenyr( (EAGE)
EAG Evropska asociace geochemikd A. Andronikov
EAGE Evropska asociace geovédcl a inzenyr( V. Hladik
EGS (EuroGeoSurveys) Sdruzeni evropskych geologickych sluzeb Z.\lenera, ¢len predstavenstva
E::effgf::;gy Expertni skupina EGS pro geoenergie V. Hladik
EGS Earth Observation Expertni skupina EGS pro pozorovani Zemé

and Geohazards Expert Group

a geohazardy

V. Strnadova

EGS Geochemistry
Expert Group

Expertni skupina EGS pro geochemii

M. Ponavic

EGS Mineral Resources
Expert Group

Expertnf skupina EGS pro nerostné suroviny

P.Rambousek, V. Wertich

EGS Spatial Information

Expertni skupina EGS pro prostorové informace

D. Cépova, predsedkyné

Expert Group (0d 2019), L. Kondrova
EGS Urban Geology . ) . - .

Expert Group Expertnf skupina EGS pro urbanni geologii J. Jelének

EGS Geological Mapping & Expertni skupina EGS pro geologické mapovani 2 Bukovskd

Modelling Expert Group

a modelovani

EGS Water Resources

Expertni skupina EGS pro zdroje vody

E. Krystofova

Expert Group
ENeRG Evropska sit pro vyzkum geoenergif V. Hladik
EPOS TCS GDM EPOSThemétlc Core Service, Geological Information e R mem—
and Modelling
Group on Earth Observation, Community Activity GEO4MIN V. Strnadova. spolupfedsedaiici
GEO - GEO4MIN on Earth Observation data for managing mineral and ) +>POp J

non-renewable energy resources

(0d 2018)




Geovédni informatické konsorcium, sdruzujici pracovniky

D. Capova, ¢lenka Fidiciho

aic informatiky 35 geologickych sluzeb svéta vyboru
Sdruzeni informatik( stfedoevropskych geologickych sluzeb: e 4 ,
GICCE Ceské, slovenské, rakouské, madarské, chorvatské, rumunské, oL Capoya' L hEnRoE)
. o O. Petyniak
polské a slovinské
B. Kfibek, J. Pasava, clen
IAGOD Mezindrodnf asociace pro vznik rudnich loZisek mezinarodniho vyboru
spole¢nosti
ICDP-SAG I\/\ezmarodm program hlubo{keho vr?am —ngefka | Kotkova
poradni skupina (hodnoceni podanych projektd)
ICL Mezindrodni konsorcium pro sesuvy P Kycl
IMA Mezindrodni mineralogické asociace " Laufek,,ko.mlse .
pro rudni mineralogii
INQUA Mezindrodni unie pro vyzkum kvartéru D. Nyvlt
International Organisation Mezinarodni paleobotanické organizace Z.SimGnek

of Palaeobotany

Mezindrodnf stratigrafickd komise — subkomise

ICS - 1SOS pro stratigrafii ordoviku (International Subcommission P Budil, ¢len korespondent
on Ordovician Stratigraphy)
Mezinarodni stratigrafickd komise — subkomise pro
ICS - SCCS stratigrafii karbonu (L.U.G.S. International Subcommission Z.SimGnek
on Carboniferous Stratigraphy)
Mezinarodni stratigrafickd komise — subkomise
ICS - SDS pro stratigrafii devonu (International Subcommission P.Budil, ¢len korespondent
on Devonian Stratigraphy
E kd i h logického dédictvi —
vropska asociace pr.o gc ranu geologické 9ded|ctV| P Budil, predseda
ProGEO The European Association for the Conservation . ., ) .
. ) Ceské narodni skupiny
of the Geological Heritage
SEG Spolec¢nost loziskovych geolog J.,Pasava, clenvmez!narodmho
vyboru spole¢nosti
Sp}o\eén{ost prov geologii l?iﬁ,se,k nerostnych sgrgvirj - [ TR T v —"
védecka spole¢nost sdruzujici cca 1 300 specialistd . )
o . : . A.Vymazalova, viceprezidentka
SGA v oboru geologie loZisek nerostnych surovin z vice PR
nez 80 zemi svéta; spolecnost vydava prestizni ¢asopis pro studentské zaleZitosti
e °P yoavap P B. Kiibek, I. Knésl, M. Tuhy
Mineralium Deposita
SGS Slovenska geologicka spolo¢nost P Budil, ¢estny clen
SRG Spolec¢nost pro geologii nerostnych zdrojd | Patava
(Japonsko)
Sdruzeni stfedoevropskych geologickych sluzeb:
Stfedoevropska iniciativa Ceské, slovenské, rakouské, madarské, polské Z.\enera

a slovinské
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Véra Zoulkova

vedouci
Centrélni laboratore Praha

Anna Vymazalova

vedouci odboru geochemie
horninového prostredi

Centralni a specialni laboratore maiji
nezastupitelnou ulohu pfi pInéni teoreticko-
védeckych a praktickych cil(i geovédniho
vyzkumu na narodni i mezinarodni urovni.
Rychla modernizace pfistrojového vybaveni
klade dirraz na exaktni pfistupy k popisu
prirodnich systém( a probihajicich procesu,
jakoz i na kvantifikaci latkovych tokd. Dilezita
je nejen aplikace osvédéenych metod na slozky
horninového a Zivotniho prostiedi a odborna
interpretace vysledk, ale také aktivni hledani
novych moznosti a zejména zavadéni novych
analytickych postupd.

Juraj Franct

vedouci
Centrélnf laboratore Brno

Irena Sedlackova

vedouci
Laboratofe pfipravy vzorkd

Centrélni laboratoi Praha

CentréInf laboratof se vyznamnym zptsobem podili na za-
kladnim a aplikovaném vyzkumu Ceské geologické sluzby
pfi plnéni DKRVO (2018-2022) a vykonu statni geologické
sluzby. Chemické analyzy provadi pro interni projekty CGS,
jakoz i projekty financované z ostatnich narodnich a mezina-
rodnich zdrojli (GACR, TACR, MZP, MPO, MZe, EU a dal3ich).
Od roku 1993 je Centrélni laborator akreditovana Ceskym in-
stitutem pro akreditaci (CIA) podle normy CSN EN 1SO 17025.
Vysledky akreditovanych vystup( maji platnost ve viech
zemich Evropské unie. Zpracovany systém jakosti je po-
psan v Prirucce kvality, v Konfirmacnich postupech pfistrojd
a v Metrologickém fadu laboratofe. PouZivané metody jsou
dokumentovény v Metodickych listech. Pfedmétem akredi-
tace je anorganické analyza geologickych materidld, anor-
ganické rozbory povrchovych vod a anorganické analyzy

py .-




www.geology.cz/laboratore

vyluht. Dodrzovani systému jakosti pravidelné kontroluji
pracovnici CIA.

Analyzy vod

V CentréiIni laboratofi se provadéji kompletni analyzy
rznych typl povrchovych a srdZkovych vod. PouZiva-
né analytické metody jsou dlouhodobé odzkouseny
na odbornych programech CGS, které monitoruji stav
vybranych povodi na Uzemi Ceska. Operace se vzor-
ky probihaji podle pfedem schvalenych postupdl, uve-
denych v PFiru¢ce kvality nebo v Metodickych listech.
Celkové analyza vod zahrnuje stanoveni Li, Na, K, NH,, Mg, Ca,
Mn, Zn, Fe, Al, SIO,, pH, F, Cl, NO,, HCO,, SO,, konduktivitu. Ze
stopovych prvkd v koncentracich pg/l se stanovuje Al, As, Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V a Hg.

Na rozbory vod je laboratof vybavena témito pfistroji:
pHmetrem firmy Radelkis, pXmetrem, konduktometrem,
rtutovym analyzdtorem AMA 254, absorpcnim fotome-
trem Perkin-Elmer Hitachi 200, iontovym chromatografem
s vodivostni detekci firmy Knauer Azura, plamenovym AA
spektrometrem Perkin-Elmer AAnalyst 200 a Perkin-Elmer
PinAAcle 500, AA spektrometrem s elektrotermickou atomi-
zaci Perkin Elmer AAnalyst 700, hmotnostnim spektrome-
trem s indukéné vazanym plazmatem Agilent Technologies
7900 series.

Analyzy pevnych latek

Centrélni laboratof nabizi pro analyzy pevnych vzork( sta-
noveni Si0,, TiO,, Fe O,, FeO, ALO,, Sr0, BaO, Li,O, MnO,
Ca0, Mg0, Na,0, K.O, PO, vlhkost, vazanou vodu, CO,,
Cov Siop T @ ztrétu Zihanim. Vsechny tyto slozky jsou za-
hrnuty do silikdtové analyzy. Laboratof nabizi ¢tyfi typy
silikdtovych analyz — analyzu celkovou, zjednodusenou,
technickou a modifikovanou, jeZ se od sebe lisi jak poc¢tem
analyzovanych slozek, tak celkovou sumou vsech kompo-
nentd. Pfi analyze pld se z vyluhu v BaCl, stanovuje celko-
vé acidita, vymeénny Al. Déle se stanovuje pH ve vodném
vyluhu, pH ve vyluhu KCl a koncentrace PO, ve vyluhu
Mehlich lll. Ve vyluzich je mozno stanovit jednotlivé prvky
na FAAS. V laboratofi je také moznost objednat si specidini
rozklady nebo analyzy stopovych prvkd, které se stanovujf
na pfistrojich ICP-MS nebo FAAS. Kromé toho se na ICP-MS
méri skupina prvkd vzacnych zemin. Stopové prvky se také
stanovuji metodou rentgenové spektrometrie bez roz-
kladu vzorku z tablet. Centralni laboratof rovnéz provadi
anorganické rozbory specidlnich materidld, jako je napf.
dfevo, radelina, jehlici, listf atd. Pro analyzy pevnych vzork(
Centrdlni laboratof pouziva plamenovy AA spektrometr
Perkin-Elmer AAnalyst 200 a Perkin-Elmer PinAAcle 500,
hmotnostni spektrometr s indukéné vazanym plazmatem

www.geology.cz/extranet/vav/metody

Agilent Technologies 7900 series, rtutovy analyzdtor AMA
254, analyzator CO, Eltra CS 500 a Eltra CS 580, moderni
zafizeni na pfipravu deionizované vody, rentgenovy spek-
trometr firmy Rigaku BE 67000104, moderni automatické
titratory, pX-metr firmy Radiometer.

Cinnost v roce 2021

Hlavni naplni pracovni ¢innosti v roce 2021 byla prace pro
grantové i interni Ukoly pracovnik( CGS jakoz i podpora vy-
konu statni geologické sluzby. Vysledky méfent jsou vyhod-
nocovany jednotnym integrovanym zpracovanim analytic-
kych dat a jejich sitové orientovanou databazovou spravou
— Personal lll, coz umozriuje vyhovét pozadavkiim geologi
na dodavani vysledkl analyz v elektronické podobé, usnad-
nuje prenos dat do centrdlni databéze a jejich propojeni
s geologickymi udaji, které se daného vzorku tykaji. Elek-
tronické zpracovani dat také vyhovuje poZzadavkdm vyply-
vajicim z akreditace na statistické zpracovavani kontrolnich
analyz na jednotlivych pracovistich.

Centrélni laboratof Brno

Akreditovana Centralni laboratof v Brné se zabyva organic-
kou a plynovou geochemii, nové také mikroskopickou po-
rozitou.

Analyza hornin a ropy

Pro podrobnéjsi charakteristiku depozi¢niho prostfedi a bio-
logického pdvodu organickych latek jsou v CentraIni labora-
tofi Brno analyzovany molekularni fosilie — biomarkery. V no-
vém projektu CO2-Spicer je tato metoda pouZita pro rozlisenf
facidlnich typ0 karbonatovych a siliciklastickych sedimentd
paleozoika, jury a paleogénu, a také pro urceni miry migra-
ce jurské ropy do nadloznich souvrstvi. Pomoci mikroskopie
v odrazeném a fluorescencnim svétle jsou charakterizovany
facidlnf typy vdpencd a typy jejich dolomitizace. Vsechny

A Mikrofoto vybrusu v prochdazejicim (a, c) a fluorescen¢nim
svétle (b, d): nikolcické souvrstvi, stiedni jura.
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Laboratore

metody jsou interpretovany v kontextu tepelné historie sle-
dované modelové panve.

Ekologie

V pldach a polétavém prachu jsou sledovéany perzistentni
organické polutanty (POPs). Detailni rozbor jejich sloZeni uka-
zuje, kdy jde o pfirodni pozadi a kdy o kontaminaci. Celkovy
obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd nebo jejich
vzdjemnych pomérl je vyuzivan pro sestavovani map en-
vironmentalni zatéZe. Nové laboratof zkouma polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAH) jako indikatory velkych poZard
suchozemské vegetace.

Plyny

Plyny v terénu méfi pracovnici laboratofe pfenosnymi pfi-
stroji Ecoprobe 5 a Draeger. Akreditovanou detailni chroma-
tografickou zkouskou kvantitativné se stanovuje 20 slozek
vCetné helia a argonu. Tato méfenf jsou spolu s vysledky ana-
lyzy izotopového slozeni uhliku metanu a vyssich uhlovodi-
kl vyuzivana pfi hodnoceni plvodu plynu, napf. z uhelnych
dol0, a mikrobidlnf aktivity v kilometrové hloubce nebo nad
zlikvidovanymi vrty ropnych lozisek. Nové jsou tyto analyzy
spojeny s mikrobiologickym rozborem metanogennich ar-
chea-bakteril. V rdmci béZiciho projektu TA CR jsou stovky
povrchovych méfeni vyhodnocovéany formou izoliniovych
map pffrodniho pozadi oxidu uhli¢itého v misté budouciho
uloziste CO,.

Specidlni laboratore

Specidlnf laboratofe zajistuji odborny servis, poskytuji
primarni data a podileji se i na jejich interpretaci, aktivné
spolupracuji na narodnich i mezindrodnich a multidisci-
plindrnich projektech. Vysledky jejich prace jsou publikovany
v renomovanych ¢asopisech a prezentovany na mezinarod-
nim poli. Rada pracovnik{l laboratofi patti k vyznamnym
odbornikim ve svém oboru a rovnéz se podili na univerzitni
vyuce a dalsim vzdélavani a skoleni studentd.

Laboratof izotopové geochemie a geochronologie
Laboratof se zabyva analytikou tradi¢nich izotopovych sys-
témU (Rb = Sr, Sm — Nd, Re — Os), kterd navazuje na nékolik
dekad zkusenosti v CGS. V roce 2017 byl pofizen $pickovy
hmotnostni spektrometr s termélniionizaci z pevné faze Tri-
ton Plus (Thermo Fisher Scientific, Némecko).

V roce 2020 byla uvedena do provozu nova &ést laboratore
vybavena zafizenim Micromill (ESI) a mikrovahami (Mettler-
-Toledo). To umozni odbér vzorkl geologickych materiall
vyZadujicich chemickou separaci prvkl pred izotopovou
analyzou, se Sirokymi aplikacemi, napf. pfi studiu ¢asového
vyvoje zaznamenaného v zénach minerainiho rdstu.

Vétsina vzorkd se pripravuje iontové selektivni chromatografif
ve specializované pretlakové laboratofi s kontrolovanou ¢istotou
(USL). Vedle metodického rozvoje se vyzkum zaméfuje zejména
na otazky geneze vyvielych hornin Ceského masivu. Pracovnici

View field: 1.3 mm Det:BSE  200pm
| SEMMAG:3sBx

A Harmotom. Klu¢ek u Hefmanicek, foceno ve zpétné
odrazenych elektronech. Foto O. Pour.

SEM HV: 15.0 kV
View field: 1.25 mm
SEM MAG: 442 x

WD: 15.38 mm
Det: BSE
Date(m/dly): 04/21115

MIRA3 TESCAI

200 pm

Performance in nanospace

A Linarit. Zlaty kopec, foceno ve zpétné odrazenych
elektronech. Foto O. Pour.
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laboratofe se vénuiji rovnéz aplikaci izotopovych systémU v fadé
geologickych i mezioborovych vyzkumnych projektd.
Pracovisté laserové ablace, které je vybavené dvouobjemovou
HelEx ablacni celou, ve spojeni s kvadrupdlovym hmotnost-
nim spektrometrem s indukené vazanym plazmatem Agilent
7900x ICP-MS (Agilent Technologies Inc, Santa Clara, USA)
umozriuje méfeni koncentraci stopovych prvkd a izotopovych
pomérd celé skély petrogeneticky vyznamnych prvkd in situ
v fadé pfirodnich a syntetickych materidl. V laboratofi jsou
zavedeny metodiky pro geochronologii pomoci izotopt
U-Th-Pb v zirkonech a pro stanoveni koncentraci stopovych
prvkd v rdznych matricich.

Laboratof rentgenové difrakce

Pracovnici laboratofe rentgenové difrakce, vybavené
praskovymi difraktometry (Bruker D8 Advance a Philips X Pert),
provadéji mineralogické analyzy Sirokého spektra geolo-
gickych materialt — hornin, minerald, jilG a pGdy. Specidlné
analyzuji rizné krystalické syntetické materidly, odpadni
produkty, popilky, kaly, dIni srazeniny, stavebni materialy ad.

Laboratof elektronové mikroskopie a mikroanalyzy
Elektronovym mikroskopem FEG-SEM Tescan Mira 3GMU
s vysokym rozlisenim mUzZe laboratof charakterizovat studo-
vané materidly na zdkladé morfologie a chemického slozeni
i snimkovat 3D objekty. Mikroskop je vybaven analytickymi
systémy EDS, WDS a EBSD (Oxford Instruments) a akvizi¢nim
softwarem AzTec 3.3, ktery usnadnuje charakterizaci ma-
teridld z hlediska chemického sloZenf a krystalografické
orientace v mikroméfitku.

Laboratofr fluidnich inkluzi

Laborator fluidnich inkluzi ma polariza¢ni mikroskop Olym-
pus BX53M se zdrojem fluorescen¢niho zéfeni a termomet-
rickou aparaturou LINKAM THMSG. Ta umoZiuje studovat
teploty vzniku inkluzf (od =180 °C az do +600 °C) a sloZenf
vodnych i plynnych fluid v inkluzich (o velikosti do 5mm)
v minerélech z rdznorodého geologického prostredi.

Laboratof experimentalni mineralogie
Viyzkum se zaméfuje pfevazné na syntézu chalkogenidd, fazi
Pt kovi a studium fazovych vztah(.

Laboratof mikropaleontologie,

ekostratigrafie a paleobiologie

Laboratof zkouma vliv globdlnich zmén paleoprostfedi
na mofiska a terestrickd spolecenstva.

Wznamnou soucésti praci v odboru geochemie horninového
prosttedi je minerdinf separace a pfiprava mikroskopickych
preparatd k dalsimu vyzkumui.

www.geology.cz/extranet/vav/metody

Barrandovska laboratof separaci kombinuje nékolik metod
pro dosazeni co nejcistsich mineralnich koncentratd. Proces
zahrnuje drcenf a mleti horniny pod 0,75 mm, prvotni sepa-
raci za mokra na gravita¢nim koncentra¢nim stole, slichovani,
separaci v tézkych kapalinach a findlni magnetickou separa-
ci. Nej¢astéji je separovan zirkon, vzrlsta zéjem o separaci
granatl, monazitd, apatitd a slid. Brusira v roce 2021 zpra-
covala 2 000 vzork(, nejcastéji zhotovovala lesténé vybrusy,
pak zakryté vybrusy a ndbrusy.

Laboratof pripravy vzorku

Laboratof pfipravy vzorkd je oddélenim odboru Regional-
ni geologie Moravy, pracovisté Brno. Zpracovava horniny
a sedimenty pro paleontologicky a mineralogicky vyzkum,
geochemické analyzy a geochronologické datovani.
Pfednostné zajistuje pozadavky pracovnikl matefského
odboru a podle potfeby ostatnich odbord Utvaru geologie.
Zakladnimi metodami zpracovani vzorkd jsou drcen, sitovani
za mokra i za sucha, valounova analyza, granulometrie,
plaveni, gravitacni separace (separacni splav, tézka kapali-
na), magnetickd a elektromagnetické separace na Cookové
elektromagnetickém separdtoru a pfipadné ru¢ni separace
vybirdnim.

Vroce 2021 laboratof zpracovala 630 vzork( a podilela se tak
na feseni celkem osmndcti projektl. Nejvétsi pocet vzorkd
byl zpracovan na projekt TACR (Prilomové instrumentalni
metody v globalnich korelacich s vysokou rozlisovaci schop-
nosti na hranici jura-kfida, 27 %). Dalsi velkou skupinu tvofi
vzorky zpracované pro projekt Podzemnf{ vody v krasovém
systému (25 %), pfipadné pro Registr svahovych nestabilit
(10 %). Zbyvajici objem laboratornich praci pfipada
na zakladni geologické mapovani a dalsi interni projekty CGS,
projekty MZP, pFipadné externi zakazky.

V uplynulém roce zadavatelé nejcastéji poZzadovali separa-
ci mikrofosilif (302 vzorkd, 45 %), pfipravu vzorku na geo-
chemii (230 vzorkd, 34 %), popf. separaci tézkych mineradld
(90 vzorkd, 13 %). Pro geochronologické datovani bylo v roce
2021 zpracovano celkem 7 vzorka.
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Knihovna
a sbirky

Jiz prvni feditel Cyril Purkyné
vyzdvihl vyznam odborné
knihovny pro fadnou Cinnost statni
geologickeé sluzby. Dnesni knihovna
a sbirky jsou soucasti Odboru
informacnich sluzeb a od roku

2017 k nim patfi oddéleni agendy
spisové sluzby. Bohaté nabidky
knihovny a sbirek vyuzivaji nejen
odbornici z Ceské geologické
sluzby ¢i jinych védeckych
organizaci, ale rovnéz studenti

i soukromi badatelé a dalsi zajemci
z fad laické verejnosti. Vsem jim
slouzi studovny v Praze na Klarové
a v brnénské pobocce, kde jsou

k dispozici materialy ke studiu

z knihovnich fondi a sbirek.

Na pracovisti v Kutné Hore je
mozné studovat banskou literaturu.

Hana Breiterova

vedouci odboru informacnich sluzeb
a vedouci geologické knihovny

stupnuje pravé knihovna CGS, jejiz soucasti je od roku 2013
i specializovany fond byvalé knihovny MZP. Jako jedina
knihovna v republice nabizf literaturu z oboru odpadového
hospodafstvi. Vsichni registrovani ctenafi maji prostfednic-
tvim knihovniho katalogu k dispozici devét vlastnich databéa-
zi veetné dvou ¢lankovych. Celosvétové uznavané databaze
plnotextové (Science Direct, SpringerLink, Willey Interscience,
Blackwell, GeoscienceWorld) a cita¢ni (Web of Knowledge,
Scopus, Georef a Geobase) jsou pfistupné prostfednictvim
konsorcia CzechELib, jeho? je knihovna ¢lenem. Mezi knihov-
nami resortnich organizaci MZP poskytuje knihovna CGS nej-
Sirsi kolekci elektronickych informacnich zdroja.

Knihovna v roce 2021

Knihovna CGS v souvislosti s epidemiologickou situaci
v roce 2021 pokracovala ve zplsobu prace, ktery zapocal
jiz v roce 2020. Vétsina praci spojenych s katalogizaci
probihala i nadéle distan¢né. Tyké se to Udrzby systému
a slovnik®, zépisu ¢lankd GEOL a ENVI do databazi i kont-
rol hldSeni do Narodni knihovny. Sluzby jsme poskytovali
pfevazné na objedndvku, v ¢ase uzavirek bez moznosti
prezencniho studia ve studovnach. | tak se ndm ve studov-
né v Praze podafilo realizovat témér 3 200 vypUjcek, v Brné
528 vypujcek.
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Adi a prehled znalosti o kovech

aneb noveé sestavena
Horni kniha
Sestavend z veskerych
Starych i novych poznatkl
o
Hornickych zaleZitostech
Assice:
|. Pojednani Kristofa Encelii
o kovech z latiny do némciny prelozeny
Il Jedno staré pojednani
0 poznavan( puklin a Zil a ur¢ovéni vlastnosti hornin
[I. Zakonik
IV. Vieobecny cisafsko-krélovsky, kniZeci a pansky barsky poradek.
Déle jsou pfipojena zcela nové pojednani
Assice:
V. od pana Abrahama von Schénberga,
sasského bariského hejtmana ve Freibergu sestavené obsirné

Barské informace,
vcetné hornickych a hutnickych postupt pro vsechny a kazdého milovnika,
zvI&sté pak ty na néz je treba dbét v dolech a hutich k pouziti a potése
sestaveno jakoz obzvlasteé
co mate délati/jak to ma choditi v dolech a hutich
jak pracovati nebo dohled drzeti v souladu s hornim pravem
atd. pojednano bude

Frankfurt nad Mohanem
K nahlédnuti u knihkupce Johanna Davida Zunnerse
Léta Pané 1698

A Publikace Corpus luris (1660): titul, preklad titulniho listu.

Sbirky

Oddéleni sbirek a hmotné dokumentace uchovéva a zpfi-
stupnuije fosilie, vzorky minerdl( a hornin, vybrusy a dalsi
hmotné geologické doklady ziskané pracovniky CGS, ale i n&-
lezy z jinych organizaci i od soukromych sbératel(. Védecky
nejhodnotnéjsi vzorky jsou soustifedény v geologicko-mi-
neralogickych a paleontologickych sbirkach. Tento materidl
muzejni povahy oddéleni uchovavé, zpfistupriuje a hlasi
do celostatni evidence CES ve smyslu zakona ¢. 122/2000 Sb.
ve znéni pozdéjsich pfedpisd a novelizované vyhlasky
275/2000 Sb. Pro spravu téchto kust plati zpfisnény rezim
stanoveny témito a naslednymi pravnimi predpisy. Hmotny
dokumenta¢ni materidl — geologické a paleontologické
vzorky ke geologickému mapovani, vybrusy — uchovava CGS
ve smyslu zakona 62/1988 Sb. ve znéni zékona 66/2001 Sb.

Sbirky v roce 2021

Nejvyznamneéjsimi pfirdstky sbirek v roce 2021 byly ndkup
druhé &asti kolekce F. Ficnera (unikatnf material z Celechovic
na Hané a z moravského terciéru), ndkup kolekce J. Kocer-
hana - rovnéz jedinecny materidl z moravského devonu,
tentokrat z lokality Stinava. Za zminku rozhodné stoji
i O. Fatkou ziskany jedinec trilobita rodu Paleolenus se zbyt-
ky travicf soustavy ¢i originalni fytopaleontologicky material
k publikacim Z. Sim@nka. Vyznamny materidl byl ziskan i do
hmotné dokumentace - pozUstalost vyznamného geologa

www.geology.cz/sbirky

F. Markovice (geologické, mineralogické i paleontologické
vzorky) byla prevezena do depozitéfli v Luzné u Rakovnika
a bude v pfistich letech odborné zpracovévana.

Oddéleni sbirek a hmotné dokumentace od r. 2014 zpra-
covava rovnéz bohatou kolekci J. Sekyry z jeho vyzkum
v Antarktidé, poustich a svétovych velehorach, prace pro-
bihaly i v roce 2021. Vrtnd jadra v Luzné spravuje od roku
2017 oddéleni hmotné dokumentace CGS — Geofond. N&-
stup epidemie covid-19 se negativné projevil na navstévnosti
shirek — studovnu bylo nutno nékolikrat uzavfit a zahrani¢ni
badatelé ani v roce 2021 az na par vyjimek nedorazili kvili
vyznamnym restrikcim omezujicim cestovani. Zvyseny zdjem
je proto o on-line sluzby sbirek — konzultace, zhotovovani fo-
tografif spravovaného materialu ¢i zasilani latexovych odlitkd
zahrani¢nim badateldm na zékladé jejich Zadosti.

Péci o fondy ve sbirkach CGS, které dohromady obsahuii asi
300000 kus, i v roce 2021 doprovézela velmi intenzivni pu-
blika¢ni aktivita pracovnikd sbirek, préace na grantovém pro-
jektu 18-14575S, na internich Ukolech CGS (v¢etné zachran-
ného paleontologického priizkumu lomu Spicka v Radoting),
stejné jako jejich expertni ¢innost oblastnich geologu.
Pracovnici sbirek byli i v roce 2021 zapojeni do vyuky na
PIF UK. Badatelna sbirek a fondy ve sbirkach uloZzené opét
(v kratkém obdobi, kdy to epidemiologické opatieni umoz-
novala) slouzily k vyuce (kurs studia ichnofosilii vedeny
dr. R. Mikuldgem z GLU AV CR).

A Pygidium trilobita Odontochile cf. hiberna Snajdr, 1985,
Feporyjské vapence (stupen prag), lom Spi¢ka v Radotiné.
Pobéleno chloridem amonnym, méfitko odpovida
jednomu centimetru. Foto M. Nohejlova 2021.
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SPEZIAL_KARTE YOM RIESEN _GEBIRGE.

Mapovy fond archivu
CGS: Spezial-Karte
vom Riesen-Gebirge
(Specialni mapa
Krkonos);

autor: Chrétien, J.-C.;
rok:1850, vydavatel:
Justus Perthes,
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Geologicka
dokumentace

V ramci vykonu statni geologické sluzby
pIni odbor Geofond funkci vefejného
archivniho, dokumentacniho a studijniho
centra a zajistuje také dalsi ¢Cinnosti, které
se tykaji shromazdovani, uchovavani,
odborného zpracovani a zpfistupriovani
pisemné a hmotné geologické
dokumentace.

Archivni fondy

V roce 2021 bylo dle § 12 zdkona ¢. 62/1988 Sb. do archivu
CGS predéano zadavateli geologickych praci, resp. organiza-
cemi, které je provadeéji, 5 733 zprav a posudku s vysledky
geologickych praci. V soucasnosti archiv ve svych fondech
trvale uchovava a zpfistupnuje pres 275 000 archivnich jed-
notek geovédni nepublikované dokumentace.

Milada Hrdlovicsova

vedouci odboru
Geofond

AR

Archivni sluzby

Sluzby archivu vyuzivé Sirokd odbornd vefejnost v centralni
badatelné archivu v Kostelni 26, Praha 7. V roce 2021 musel
byt provoz badatelny upravovan podle aktudini epidemio-
logickeé situace. Pfistup k prezencnim vypUjckdm byl zacho-
van, ale limitovén nutnosti predchozi objednavky, aby mohl
byt dodrzen stanoveny dennf pocet badatel(l. Zaroven byla
operativné rozsifena nabidka on-line sluzeb a fada badateld
vyuzila moznost ziskat dokumentaci distan¢nim zpdsobem
zaslanim skenl podle svych pozadavkd.

Archivni databaze ASGI

Dokumentace predand do archivu je prlibézné zpracova-
vana formou anotacnich zaznamu se stru¢nym popisem
obsahu dokumentd a s vyuZitim slovnikovych hesel odbor-
ného tezauru. Tento zpUsob zpracovani umoZnuje nasledné
parametrické vyhleddvani vsech archivovanych doku-
mentd v archivnf aplikaci ,ASGI" http://www.geology.cz/

app/asgi.
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A Priprava archivnich dokumentt pro digitalizaci:

pred skenovanim prochazi vSechny dokumenty technickou
anotaci, ktera obndsi zejména detailni kontrolu Uplnosti

a roz¢lenéni na logické celky dle obsahu.

Mapovy archiv

Samostatné vyc¢lenény fond mapového archivu shromazduje
mapové vystupy CGS a obsahuje i dalsi geovédni mapové
dokumenty z Ceské republiky i ze zahrani¢i, véetné histo-
rickych map. V roce 2021 bylo do fondu nové zafazeno na
800 map, ¢asto vcetné doprovodnych textl a vysvétlivek.
Prevazna ¢ast mapovych fondl je dostupna rovnéz v digi-
talni podobé a Ize ji vyhledat v on-line aplikacich mapového
archivu http://www.geology.cz/extranet/mapy/archiv.

Digitalizace

Digitalizace umoznuje rychlé a bezkontaktni zpfistupnéni
archivniho fondu. V roce 2021 byla pro vefejnost spusté-
na jako nova sluzba ,Prohlizec¢ka archivnich dokumen-
t0”, navazana pfimo na aplikaci ASGI pro vyhledavani
archivnich zprav. Aktudiné je jiz v digitdlni podobé k dis-
pozici pres 49 tisic archivnich zprav, které obsahujici vice
nez 4 miliony obrazovych souborl dostupnych on-line
ve formatu JPG. Zaroveri je mozné si v ramci zpoplatné-
né sluzby digitalizaci archivni dokumentace objednat.

A0 - Pronasecs o st

A Hmotna dokumentace: Vrt DO-574 v pUvodnich
vzorkovnicich.

V roce 2021 byla kapacita digitalizace soustfedéna zejmé-
na na feseni externich zakazek, jejichz podil kvdli koro-
nakrizi vyznamné stoupl. Podil méla také digitalizace pro
zajistén{ archivnich podkladl k feSenf vyzkumnych ukold
v réamci CGS, a to zejména v oblasti loZiskové a inzenyrské
geologie.

Hmotna dokumentace

Odbor Geofond pribézné dopliuje, spravuje a na vy-
73dani zpfistupnuje soubor vice nez 35 000 metrd sou-
vislych vrtnych jader ¢&i vzorkl hornin ze strukturnich
a dalsich vyznamnych vrtd z tzemi Ceské republiky.
V depozitnich skladech hmotné dokumentace v Kamenné,
Stratové a Luzné je timto zpUsobem ulozeno ve specidlnim
systému pfes 15 200 vzorkovnic s 2 733 objekty (pfevazné vrty).
V roce 2021 bylo mimo jiné ve skladu CGS Luzné ulozeno
unikatnf vrtné jadro z vrtd DO-574 a DO-583 (okoli Drouz-
kovic u Chomutova — Doly Nastup Tusimice), vrtané pod
uhelnou sloji v seismikou objeveném kanonu v krystaliniku
(hl.102,0 = 2273 m a 137,0-229,0 m).

e [ e
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A Prohlizec¢ka digitalizovanych dokument(: rezim Nahledy s pfehledem viech naskenovanych stranek daného dokumentu.
V reZzimu Prohlizeni je umoznéno detailni prohlizeni jednotlivych stranek.
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Vydavatelstvi CGS

Vydavatelstvi Ceské geologické
sluzby je nejvétsim vydavatelem
geologické literatury v Ceské
republice a zaroven publikuje
multimedialni obsahy propagujici
aktivity Ceské geologické sluzby

a geologii jako obor. Kazdoro¢né
vydava odborné publikace
vénované jednotlivym obordm
véd o Zemi, geologické a ucelové
mapy rtznych méritek i popularné
naucné tituly, v€etné téch, které
vyuzivaji moderni technologie,
jako je rozsitfena realita.

Vysledky vyzkumu specialist(i statni
geologické sluzby vydavatelstvi
predstavuje verejnosti rovnéz
prostfednictvim geovédnich vystay,
veletrht, konferenci, vzdélavacich
aktivit, informaéniho portalu CGS,
socialnich siti a dalSich modernich
technologii.

Patrik Fiferna

vedouci
Vydavatelstvi CGS

Knihy a mapy

Ceskd geologicka sluzba kazdoro¢né vydava odborné pub-
likace vénované jednotlivym obordim véd o Zemi, periodi-
ka, monografie, geologické a Ucelové mapy rdznych méfitek
i populdrné nauc¢né tituly, vCetné téch, které vyuZivaji mo-
dernf technologie, jako je rozsifend realita. V roce 2021 bylo
v rdmci vydavatelské ¢innosti, prace na projektech a zakaz-
kové ¢innosti vydano celkem 30 titulC.

Propagace ¢innosti CGS a popularizace geologie
Vydavatelstvi Ceské geologické sluzby spolu s vydava-
nim map a publikacf zajistuje rovnéz propagacni aktivity.
Systematicky seznamuje verejnost s vysledky vyzkumu
specialistt CGS a vénuje se popularizaci véd o Zemi rliz-
nymi formami, spravuje Ucty Svét geologie na facebooku
(https://www.facebook.com/svetgeologie) a Geology TV
na YouTube (https://www.youtube.com/user/Geologycz).
Na facebookové strance Svét geologie bylo v prdbéhu roku
uverejnéno témer 200 pfiispévkl a na kandle YouTube Sest
film® a animaci. Nejvétsi zdjem vzbuzuji animace pfiblizujicf
vznik geologickych lokalit. Oblibu pofad CGS na YouTube
dokladaji i pocty novych odbératell uvefejnénych pfispév-
k{, kterych je bezmdla tfi tisice, vyznamny je i procentualnf
narlst zhlédnutf jednotlivych videi.

[l @ @D
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A Ceska geologicka sluzba (CGS) a Muzeum Novoji¢inska
pfipravily vystavu Antarktida — doklady Zivota z vé¢né
zamrzlého kontinentu, ktera byla vénovana vysledkdim
terénnich vyzkumt CGS v Antarktidé, kde ¢esti geologové
zaznamenali nevidany Uspéch objevy celosvétového
vyznamu. Vystava nékteré z nich dokumentovala — napfiklad
nalezy zkamenélého vodniho jestéra plesiosaura a obfich
amonitd. Expozice byla ke zhlédnuti v Muzeu Sipka

ve Stramberku od ¢ervna do zaFi.

Propagaci ¢innosti instituce také vyznamné podpofil nardst
zprav uvetejnénych na rliznych informacnich serverech, které
Cerpaly z aktualit pravidelné publikovanych na webu Ceské
geologickeé sluzby, jejichZ pocet se oproti lorsku zdvojnasobil.

Sest novych animaci vzniku geologickych
lokalit, hornin a minerala

Stalou soucasti produkce vydavatelstvi jsou multimedidlni
obsahy propagujici aktivity Ceské geologické sluzby a geolo-
gii jako obor. Patff k nim napfiklad mobilni aplikace, animace
znazorfujicf vznik vybranych geologickych Utvard i animace
s rozsitenou realitou. V roce 2021 bylo na kandle YouTube
zvefejnéno Sest novych animaci vzniku geologickych loka-
lit nebo hornin a minerald — napfiklad Altenbersko-teplicka
kaldera, Zkamenélé morské dno na Deblové nebo Proces
vzniku vltavin{ ¢i mikrodiamantd.

Vydavatelstvi a prace na projektech
Vydavatelstvi se v prébéhu roku 2021 podilelo na feseni
projektd CO2-SPICER - Pilotni projekt ukladani CO2 v karbo-

A Proces vzniku vitavinG se stal nejuspésné;jsi
animaci uplynulého roku. Vltaviny, pojmenované

dle feky Vltavy, vznikly pred pfiblizné 14,8 miliony let,
po padu mimozemského télesa o priméru zhruba

1 km v oblasti dne$niho mésta Nordlingen

v jihovychodnim Némecku. Vytvoreny krater

ma dnes pramér asi 26 km. Vyzkum byl podpofen
Grantovou agenturou Ceské republiky. A¢koliv

byla animace zvefejnéna az v zavéru roku,

zhlédly ji za nékolik tydnl bezmadla tfi tisice divakd.

www.geology.cz/publikace

natovém lozisku, RENS — Horninové prostfedi a nerostné
suroviny a GECON — Geologicka prihrani¢ni kooperacni sit.
Hlavni napini pracovnikll vydavatelstvi je zajisténi publicity
projektu a propagacnich aktivit. Projekt GECON — Geologicka
pfihrani¢ni kooperacni sft, jeho? realizace probihala ve spo-
luprdci s polskymi partnery, byl Uspésné zavrsen dubnovou
konferenci s ndzvem Krajina vzdjemné spoluprdce.

A CGS vytvofila pro nau¢nou stezku Po stopdch Zivota

na Uzemi geoparku Zelezné hory stejnojmennou aplikaci
s rozsifenou realitou a animaci vzniku skalniho utvaru

Na Deblové, ktery se na této stezce nachazi.

A Ceska geologicka sluzba se zapojila do potadani
festivalu Open House Praha 2021, ktery probéhl ve dnech
2.-8.8.2021. Pro hosty byla pfipravena komentovana
prohlidka vstupniho foyer, dvora a kaple sv. Rafaela.

Dale mohli zhlédnut vystavu fotografii dokumentujicich
historii plivodniho Klarova ustavu slepct i ptilehlého okoli.
Béhem jediného dne pfislo bezmala 700 hostd.

WHAT ARE

HATURAL

HERITAGE

A Krajina vzdjemné spoluprdce bylo moto zavére¢né konference
Cesko-polského projektu GECON, kterd se uskutecnila 8. 4. 2021
on-line. Cilem projektu byl vznik a rozvoj geologické koopera¢ni
sité — neformalni platformy instituci, které spojuje spolecny
zajem v oblasti studia, ochrany a popularizace geologického
bohatstvi v cesko-polském pohranici.

63



www.geology.cz/publikace

Vyro¢ni zprava Ceské geologické sluzby 2021

(o))
N

obchod.geology.cz

Vybrané publikace vydané CGS

Cesti geologové ve Stiedni Americe
Nikaragua / Salvador / Kostarika

Petr Hradecky (ed))

Petr Hradecky (ed.)

Cesti geologové ve Stiedni Americe

o B

NIKARAGUA / SALVADOR / KOSTARIKA

Kniha referuje o ¢innosti ¢eskych geologt v Nikaragui,
Salvadoru a Kostarice — popularni formou jsou liceny
vyzkumy pro dokumentaci a predikci pfirodnich

rizik zaloZené na geologické stavbé terénu.

Kromé zékladnich informaci, zejména o litologii a tektonice
vulkanickych hornin, je zminovan kazdodenni zivot
geologl v mistech plsobent, spolupréace s mistnimi
odborniky a pfedstaviteli instituci a statu. Nechybi
popisy pfirody, ¢asto z mist, kam se cizinec nedostane, ale kde byla pfitomnost geologa nezbytna.

Projekt byl realizovan v rémci programu Rozvojové spoluprace Ceské republiky, administrativné zastiesen
Ministerstvem Zivotniho prostfedi a organiza¢né a odborné Ceskou geologickou sluzbou.

Cesks geologleki sluiba

Kalendar 2022 - Stfedni Amerika o¢ima ceskych geologti
Petr Hradecky (ed.)

Kalendar prostfednictvim
vybranych fotografii
pfipomina ¢innost
odbornikd z Ceské
geologické sluzby

ve Stfednf Americe.
Plasticky a poutavé
priblizuje prostredi,

v némz pracovali,

s jeho pffrodnimi krasami
a zajimavostmi, ale

také narocnymi Zivotnimi
podminkami.

STREDN[ AMERIKA

ocima ceskych geologll



obchod.geology.cz
https://obchod.geology.cz/index.php?route=product/product&product_id=26543
https://obchod.geology.cz/index.php?route=product/product&product_id=26539&search=kalend%C3%A1%C5%99

obchod.geology.cz

Knihy

Manual zlatokopa, pfirucka
pro zaéinajici zlatokopy v Cesku

Jifi Manour

Zlato na Novokninsku:
Historie a soucasnost

Veronika Stédré, Pavel Lhotsky (eds.)

Geologie Vnéjsich Zapadnich Karpat
a jihovychodniho okraje
Zapadoevropské platformy

v Ceské republice

Zdenék Stranik a kol.

Byla - nebyla
potopa svéta?
Jiff Jirdnek

Byla-nebyla
potopa svéta?

Navrh popisu a vyhodnoceni
historickych hornickych dél

Josef Vecera a kol.

Mapa
Stavebni a dekoraéni kameny Libereckého kraje

Barbora Dudikova, Markéta Vajskebrova,
Vladislav Rapprich, Jakub Srek,
Josef Klominsky, Marcela Starkova

STAVERNI A DEXORACHI
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Vybrané publikace vydané CGS

Rebilance zasob podzemnich vod

V letech 20102016 Ceskd geologickd sluzba fesila projekt Rebilance podzemnich vod, zahrnujici

priblizné ctvrtinu Uzemi Ceské republiky. V jeho rdmci byly stanoveny pfirodni a vyuzitelné zdroje

podzemni vody v¢etné podminek jejich vyuZiti pro kompetentnf orgdny statni spravy.

S pouzitim modernich i klasickych metod zahrnujicich geofyzikalni méfent, vrtny prlizkum, stanoveni doby zdrzeni
v hornindch, chemické analyzy podzemni a povrchové vody, hydrologickd méfeni atd. byly aktualizovany geologické
a hydrogeologické poméry hodnocenych hydrogeologickych rajonl na 25 % tzemi nadf republiky. Na zakladé
prazkumnych praci probéhla také revize hranic hodnocenych rajont veetné navrh( na jejich pffpadné Upravy.

V rdmci edice Geologie a hydrogeologie — stanoven{ zasob podzemnich vod byla i v roce 2021 vydavéna

podrobné hodnocenf jednotlivych hydrogeologickych rajon(, a to s pldnem az do roku 2023.

Rebilance zasob podzemnich vod

Kvartér Labe, Lou¢né a Urbanické brany. Kvartér Labe.

Hydrogeologické rajony 1121, 1122, Hydrogeologické rajony 1151, 1152,
1130, 1140 a 1160 1171 a 1172

Jifi Burda, Zdenék Herrmann (eds.) Jifi Burda, Zdenék Herrmann (eds.)

Velkoopatovicka kFida. Chrudimska kfida.
Hydrogeologicky rajon 4280 Hydrogeologicky rajon 4310
Jifi Burda, Jifi Grundloch (eds.) Jiri Burda, Jifi Grundloch (eds.)



https://obchod.geology.cz/geologie-a-hydrogeologie-stanoveni-zasob-podzemnich-vod?product_id=26526
https://obchod.geology.cz/geologie-a-hydrogeologie-stanoveni-zasob-podzemnich-vod?product_id=26549
https://obchod.geology.cz/geologie-a-hydrogeologie-stanoveni-zasob-podzemnich-vod?product_id=26527
https://obchod.geology.cz/geologie-a-hydrogeologie-stanoveni-zasob-podzemnich-vod?product_id=26525

Dlouhda mez - jizni ¢ast.
Hydrogeologicky rajon 4320
Jiff Burda, Renata Kadlecova (eds.)

Krida Libéchovky a PSovky.
Hydrogeologicky rajon 4522
Jifi Burda, Iva Klrkova (eds.)

Krida dolni Kamenice a Kfinice.
Hydrogeologicky rajon 4660
Jiti Burda (ed)

obchod.geology.cz

Dlouha mez - severni ¢ast.
Hydrogeologicky rajon 4330
Jiri Burda, Renata Kadlecova (eds.)

Roudnicka krida.
Hydrogeologicky rajon 4530

Iva Klrkova, Jifi Burda (eds.)
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Bulletin of Geosciences je nejvyznamnéjsim védeckym casopisem vydavanym
Ceskou geologickou sluzbou. Jeho predchtidce, Véstnik Stdtniho geologického dstavu
Ceskoslovenské republiky, vznikl na zakladé zadosti védeckych pracovnikd Statniho
Ustavu geologického Ceskoslovenské republiky a prvni &islo vyslo v dubnu roku 1925.
Od té doby casopis uvetejnil tisice védeckych ¢lankd a stal se postupné archivem
nejvyznamngjsich védeckych poznatkd o geologii Ceského masivu. Od roku 2006
nova redakeni rada zménila zaméfeni ¢asopisu na vyzkum paleoprostfedf a vyvoje
Zivota na Zemi. Roku 2007 byl Bulletin of Geosciences jako mezinarodni védecky
Uroven ocenéna prestizni americkou spole¢nosti Thomson Reuters udélenim
impaktniho faktoru, jehoz aktuédlni hodnota je 1.60. Bulletin of Geosciences dnes patff
diky mnohaletému Usili soucasné redakeni rady do prvni desitky nejvyznamnéjsich
védeckych casopist vydavanych v Ceské republice.

ISSN 1802-8225 (online), 1214-1119 (print)

Ceska geologicka sluzba je spoluvydavatelem ¢asopisu Journal of Geosciences
(http://www.jgeosci.org), vydavaného Ceskou geologickou spole¢nosti

s podporou grantd Rady védeckych spole¢nosti CR a Nadace Cesky literarni fond.
Periodikum s dlouhou tradici (66. ro¢nik) navazuje na své predchiidce Casopis
pro mineralogii a geologii a Journal of the Czech Geological Society. Od roku 2006

se soustieduje na procesné orientované studie zabyvajici se hlavné mineralogii,
strukturni geologif, petrologii a geochemif vyvielych a metamorfovanych hornin.
Kromeé Cisel standardnich jsou vydavany i monotematické specialy.

Journal of Geosciences ma vysokou Uroven a je indexovén fadou databdzovych
sluzeb, veetné prestiznich Web of Science, Scopus a GeoRef. Diky tomu

mu byl v roce 2011 spole¢nosti Thomson Reuters pfiznan impaktnf faktor.

ISSN 1803-1943 (online), 1802-6222 (print)

Sbornik Zprdvy o geologickych vyzkumech vydava Ceska geologicka sluzba jako
pravidelné periodikum v tisténé formé jiz od roku 1952 a v poslednich letech
umozniuje bezplatny pfistup k plnym textlim publikovanych ¢lankd i v elektronické
podobeé. Clanky jsou pifstupné od ro¢niku 1991. Zpravy o geologickych vyzkumech
seznamuji sirokou vefejnost s aktualnimi poznatky z pestré skaly geologickych
obord. Ctenafi zde naleznou vysledky vyzkumd univerzitnich a akademickych
pracovist, statnich instituci i soukromych spole¢nosti, at uz jde o regionalnf
geologii, stratigrafii, kvartér, inzenyrskou geologii, paleontologii, mineralogii,
petrologii, geochemii, hydrogeologii, nerostné suroviny, geofyziku, informatiku

a vyzkumy v zahranici. Uvefejnéné clanky se vyznacuji vysokou odbornosti, ktera
je garantovana recenznim fizenim. Celobarevna publikace s anglickymi resumé

je zafazena do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik, schvéleného
Radou vlddy pro vyzkum, vyvoj a inovace. Poradnf sbor CSAB (Content Selection
and Advisory Board) doporucil tento titul zafadit do Scopusu, za jehoZ obsah
odpovida Elsevier BV.

ISSN 2336-5757 (online), 0514-8057 (print)
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Vybrané prispevky na YouTube @ YouTube™

@ Cestado Ceského raje

Videospot predstavuje geopark UNESCO Cesky rdj

jako krajinu s vyjimecnou koncentraci geologickych

a geomorfologickych fenoménd i paleontologickych

a mineralogickych lokalit, které umoznuji nahlédnout
do geologické historie Zemé. Zaroven dokladaji vyznam
ptirodnich podminek pro ekonomicky a kulturni vyvoj
spole¢nosti v prabéhu tisicileti. Setkévaji se zde

tfi geologicky odlisna izemi, proto je mistni rozmanitost
Zivé a nezivé piirody tak unikatni. Videoreportaz rovnéz prezentuje Cesky raj jako malebnou krajinu s historickym i kulturnimi
pamatkami. Mezi jedine¢né lokality, které mdzeme v reportdzi spatfit, patfi napfiklad Hruboskalské skalni mésto, Riegrova
stezka v kanonu feky Jizery, Trosky, Kozékov, Klokocské skaly ¢i Vranovsky hieben a dale historické pamdtky jako hrad Kost,
Valdstejn nebo zamek Hrubéa Skéla. Videospot bude v prosinci 2021 reprezentovat geopark UNESCO Cesky raj na

1. mezinarodnim filmovém festivalu globalnich geoparki UNESCO v Koreji. Nato¢eni videospotu zajistila Ceska geologicka
sluzba v ramci projektu 389100 — Revalidace globalniho geoparku UNESCO Cesky rdj, ktery byl spolufinancovan z programu
Ministerstva zivotniho prostiedi. Tvircem spotu je rezisér a producent David Rauch, hlavnim kameramanem Martin Stépanek.

@ Altenbersko-teplicka kaldera -
geologicky vyvoj

Teplické termadini prameny byly vyuzivany jiz v dobé, kdy

bylo nase Uzemi osidleno keltskymi kmeny. AZ do Unora 1879
patfily Teplice mezi lazeriska mésta evropského vyznamu,
coz zménil prival na dole Déllinger. Pro¢ se ale pravé v misté
Teplic utvorily teplé prameny? Za vsim stoji hluboko sahajict
Zlomy, které zde protinaji sopku — sice vyhaslou vice nez

300 miliond let, ale zato nejvétsi v Cechach. Ohromny krater,
vyplnény horninami bohatymi na thorium, ohfiva vodu na téméF 20 °C. Pfi dalSim hlubokém obéhu se pak voda déle ohfiva.
Pro spravné fungovéni celého systému je dileZité, aby prostor mezi Teplicemi a Krusnymi horami byl pfekryt nepropustnymi
jilovitymi horninami, které nuti vodu k hlubokému obéhu a zamezuijf pfimichavani chladnéjsi vody.

@ Geologicky 3D model Stresovice

Ceska geologicka sluzba vytvorila geologicky

3D model pro pldnovani variant nového propojent
Zelezni¢nich stanic Praha-Dejvice a Praha-Veleslavin

(J. Franék et al. 2020) — tzv. stfedovicky Zeleznicni tunel.
Model vyobrazuje zvrasnéné spodnopaleozoické
sedimenty severozdpadniho kfidla prazské synformy,
prekryté platformnimi sedimenty ¢eské kfidové panve
a nezpevnénymi kvartérnimi ulozeninami. Cilem modelu je sjednocena vizualizace geologie a zZlomU pod povrchem této
husté zastavéné oblasti ve vztahu k pldnovanym variantam zelezni¢niho tunelu.
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@ Princip patentu PV 2018-357
pro Upravu grafitové suroviny

Ceska geologicka sluzba vytvorila animadi, kterd nazorné
vysvétluje princip nového patentu Upravy grafitové
suroviny. Patent PV 2018-357 byl instituci pfidélen

s uc¢innosti od 31. 12. 2020 a spociva v pouZiti ultrazvuku
pfi Upravé grafitové suroviny po jeji prvni flota¢ni separaci.
Velmi zjednodusdené feceno se da tento princip popsat
nasledovné: zadkladem je ovéfené pouZiti ultrazvuku pfi
Upraveé grafitové suroviny po jeji prvni flotacni separaci.

Grafitova surovina se bézné upravuje drcenim a mletim na pozadovanou zrnitost, pfi tomto procesu vsak ¢asto dochézi

k rozldmani deskovych grafitovych krystald, tzv. viocek. PYi pouziti ultrazvuku dochazi k plosnému oddéleni grafitovych
vlocek od slid, se kterymi grafit tvoii pfirodni kompozit. Touto Upravou se tedy zvysi Ucinnost a efektivita flotacni

separace grafitu, kterd vede ke zvyseni obsahu grafitu ve flotacnim koncentratuy, a to pfi nizsim poctu flotacnich cykld.

Tato metodika byla vyvinuta pfedevsim pro obtizné upravitelné grafitové suroviny. Diky tomu se nékterd loZiska grafity,
kterd byla pravé pro obtiZznou upravitelnost suroviny povazovana za neperspektivni, mohou stat opét ekonomicky
zajimavymi. Na vyvoji patentu se podilel tym specialisttl Ceské geologické sluzby ve slozenti Frantisek Pticen, Michal Poriavic,

Bohdan Kfibek a Frantisek Veselovsky.

@ Zkamenélé ,stopy” na Deblové

Na Deblové v blizkosti Chrudimi se nachézi evropsky
unikat — zkamenélé mofiské dno prvohorniho, konkrétné
ordovického stéfi. Jasnym dokladem, Ze se jednd o mofské
dno, jsou tisice dér po chodbéch a tunelech mofskych
organismda, pravdépodobné cervil. Zpevnéné, popraskané
a naklonéné dno opét oZiva. A to nejen v této animaci, ale
i diky aktivitdm narodniho geoparku Zelezné hory, ktery jej
zpristupnil a vybavil ndvstévnickou infrastrukturou.

@ Vitaviny - proces vzniku

Ceska geologicka sluzba vytvofila animaci, kterd priblizuje
proces vzniku vitavinC, jednoho ze ¢tyf zndmych

vyskytd tektitd na svété. Vitaviny, pojmenované dle feky
Vltavy, vznikly pfed pfiblizné 14,8 miliony let po padu
mimozemského télesa o prlimeéru zhruba 1 kilometr

v oblasti dnesniho mésta Nordlingen v jihovychodnim
Némecku. Projektil dopadl do bazinaté az jezerni oblasti

a vymrstil obrovské mnozstvi pretavenych povrchovych materidld, které vytvorily nespojity véjit Utrzkd vitavinové taveniny,
dopadajicich do nékolika oblasti dnesni Ceské republiky, Némecka, Rakouska a Polska, a to ve vzdalenostech mezi

200 a7z 500 kilometry od centra dopadu. Vytvoteny krater ma dnes prmér asi 26 kilometrd a v jeho oblasti se ucili poznavat
impaktni materidly i americtf astronauté pfipravujici se na mise Apollo 14 a 17. Charakteristickd skulptace vitavind vznikla
prednostnim zvétravanim chemicky heterogennich skel a podél mikroskopickych trhlin, vzniklych pnutim vitavinového skla
po jeho rychlém zchlazeni po dopadu. Vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou Ceské republiky.


https://youtu.be/tc41648stLE
https://youtu.be/-so0daZW0_w
https://www.youtube.com/watch?v=clHRV8oaeKY
https://youtu.be/tc41648stLE
https://youtu.be/-so0daZW0_w

B Vznik mikrodiamant

Jana Kotkové z Ceské geologické sluzby je vedouci
vyzkumného tymu, ktery objevil mikrodiamanty dosahujicf
5-30 mikrometr(, uzaviené zejména v granatech

v horninach zvanych granulity v severozapadnich Cechéch.
Vznikly pfi podsunovani korové desky do hloubky nejméné
140 km. Zarazejici byl vyskyt dokonale omezenych
osmisténd diamantd, které predstavuji celosvétovou rarity,
jinde totiz dominuji nepravidelnd zrna a polykrystalické agregaty diamantu. Studium ukazalo, Ze vrcholné tlakové a teplotnf
podminky vzniku hornin s diamanty se shlukuji podél fazovych prechodd souvisejicich s aktivitou vody. Za nizkych teplot
vznikaji diamanty na vodu bohatych fluid, za vyssich teplot z tavenin vzniklych za pfitomnosti vody, a ke vzniku oktaedr(
dochdzi pouze za extrémnich teplot nad 1 100 °C z tavenin vzniklych rozpadem vodnych fazi. Viiv teploty na morfologii
diamantt vysvéetluje také pfevahu osmisténl v pfipadé mnohem vétsich diamantl z kimberlitd, které vznikaji za vys3sich teplot.
V dubnu 2021 publikovala Jana Kotkova o ndlezu mikrodiamant( ¢lanek v prestiznim ¢asopise Scientific Reports (viz QR kod).

@ Zdirské vrchy - geologicky vyvoj

Geologicky vyvoj oblasti Zdérskych vrchii je do jisté miry
abstraktni pohadkou o vyvoji a vzniku vybranych hornin.
Skute¢nd podoba zdejsf krajiny se dotvofila pfed relativné
kratkou dobou — v dobéch ledovych a meziledovych

a v prabéhu poslednich staleti. Nejprve mraz, voda,

vitr a led formovaly plvodné tahlé skalnaté hrebeny.

Ty se rozpadaly na vice ¢i méné znamé skaly a skalky.
Vznikala hluboka udoli a poslednim tvircem krajiny

se stal ¢lovék. V nékolika vindch vykacel lesnf porosty a vyuZil mistni pfirodnf bohatstvi.

2 14, stoleti t&Zba neros

—vedouk-vykacenilest S Vypalovs

@ Velké Darko - geologicky vyvoj

Turisticky zndmé misto je nejvétsim rybnikem Siroko
daleko, zaroven to je fakticky pramen feky Sézavy

a v neposlednf fadé se jedna o pozoruhodnou pffrodni
0dazu. Okoli rybnika je lemovano mokfadnimi spolec¢enstvy
s vyskytem chranénych druhd rostlin a zivocich(.

Cést t&chto mokiadd Ize projit po naucné stezce.

@ Devét skal - geologicky vyvoj

Nejvyssi vich Zdarskych vrch(l byl plivodné tahlym
skalnatym hfebenem, ktery se v dobach ledovych

a meziledovych postupné rozpadl do dnesni podoby
deviti samostatnych skalnich blokd. Rulové horniny
dokazujf, jak velkou silu mUZe eroze v kombinace

s Casem mit.
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w Leden
=# Udoli Libochovky

Udoli Libochovky mezi Rojetinem a Kutinami odkryva

na nékolika malo kilometrech pékny profil pestrou litologif
strazeckého moldanubika. Vychodné od Rojetina lezi
téleso eklogitd s malymi ¢ockami serpentinitd po okrajich.
Na nich se vzacné vyskytuje kriticky ohrozenda kapradina
slezinik nepravy. Ovalné bloky hornin s ndpadnymi
vyrostlicemi zivc( déle v udoli Libochovky patfi

durbachitdim drahoninského plutonu. Ze Sochorské skaly
tvofené migmatity a ¢nicf vysoko nad udoli je pékny vyhled na Zelezni¢ni viadukt Kutiny. Zde jednoduchd pamétni deska
pfipomina tragické Zelezni¢ni nestésti z prosince 1970.

Unor
Marsovské vodopady

& sver
GEO
LOGIE

Marsovské vodopady se diky destivému roku 2020 a nedavné
oblevé majf opét k svetu. Vznikly v Uzké rokli na nékolika
skalnich stupnich z odolnych silicitd, které lezi v tésném
podlozi diinovského nasunuti. Podél této vyznamné
struktury doslo béhem variské orogeneze k nasunuti
moravika na brunovistulikum a jeho devonsky pokryv.

Jedna z klasickych lokalit, kde byla tato struktura popsana,
lezi u Smelcovny v tdoli Bilého potoka nedaleko pod
vodopady.

Brezen
Udoli Hodoninky

V3

SVET
GEO
LOGIE,

Pravému svahu tudoli Hodoninky u Stépanova nad Svratkou
dominuje skalni Utvar Vysoka skala, tvofeny okatymi
bitesskymi ortorulami, které se zde stfidaji s polohami
amfibol-biotickych rul. Kvili rozdiiné kompetenci a pozici
pobliz tektonického kontaktu moravika s nadloznim
svrateckym krystalinikem byly horniny deformovény

do atraktivnich lezatych vras nejrliznéjsiho méritka.

V pohledu paralelnim s osou vras jsou také dobfe patrné
duplexy (nebo také strukturni koné), dokumentujici
nasunovou stavbu moravika. Na to vée, i na duse
zahynuvsich horolezcd a téch, ktefi zde ukoncili Zivot
dobrovolné, dohlizi z vrcholu asi 50 m vysoké skalnf véze
#geotipnavylet #geolokality . S W litinovy kfiz z nedaleké Stépanovské slévarny.



https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2758556441064411
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2758556441064411
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2768841653369223
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2768841653369223
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2744897505763638
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2744897505763638
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2758556441064411
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https://www.facebook.com/hashtag/geotipnavylet?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUKdEikfwswgRONHvCCDIef6l_JmEnQklExkUhtnaI6IIIZhWrTXMdt2mz6TcLv4LxMXYR0_gxIlBmUM5V0_enTaVpfHmW3SggolMggoqaBlIWtTDtPMHmWzPFsgjgbUxdwHQWQ3CdvgZSrBOIO9EM0dln6pydeizJWNP5_aGDPbknIiK9RHdcourWzii7YlZE&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/geolokality?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUKdEikfwswgRONHvCCDIef6l_JmEnQklExkUhtnaI6IIIZhWrTXMdt2mz6TcLv4LxMXYR0_gxIlBmUM5V0_enTaVpfHmW3SggolMggoqaBlIWtTDtPMHmWzPFsgjgbUxdwHQWQ3CdvgZSrBOIO9EM0dln6pydeizJWNP5_aGDPbknIiK9RHdcourWzii7YlZE&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/geotipnavylet?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUKdEikfwswgRONHvCCDIef6l_JmEnQklExkUhtnaI6IIIZhWrTXMdt2mz6TcLv4LxMXYR0_gxIlBmUM5V0_enTaVpfHmW3SggolMggoqaBlIWtTDtPMHmWzPFsgjgbUxdwHQWQ3CdvgZSrBOIO9EM0dln6pydeizJWNP5_aGDPbknIiK9RHdcourWzii7YlZE&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/geolokality?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUKdEikfwswgRONHvCCDIef6l_JmEnQklExkUhtnaI6IIIZhWrTXMdt2mz6TcLv4LxMXYR0_gxIlBmUM5V0_enTaVpfHmW3SggolMggoqaBlIWtTDtPMHmWzPFsgjgbUxdwHQWQ3CdvgZSrBOIO9EM0dln6pydeizJWNP5_aGDPbknIiK9RHdcourWzii7YlZE&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2744897505763638

«% Duben
e  Knizni novinka: Navrh popisu a vyhodnoceni historickych
hornickych dél

Ceska geologicka sluzba vydala v reprezentativnim provedeni publikaci dr. Josefa Vecefi a kolektivy,
vénovanou popisu a interpretaci historickych hornickych dél. Kromé tvodni ¢asti publikace,
vénované metodice popisu a terminologii hornickych dél, obsahuje kniha klicovou pfilohu ¢. 3,

ve které je na 250 stranach mimofiadné fundovany, detailni, a pfitom prehledny vykladovy slovnik
hornického nazvoslovi. Kniha shrnuje poznatky, které autor nasbiral béhem celé své geologické
kariéry, a to jak v archivech a literature, tak v terénu. Za geologickou obec mizZzeme dr. Vecefovi

a jeho tymu pogratulovat k mimoradneé zdafilé publikaci, kterd se jisté stane cennym prlvodcem vsem nadsenctim pro
montanni geologii, kteff se zajimaji o studium, dokumentaci a ochranu pamatek bohaté ceské barnské historie, a to jak z fad
odbornikd, tak i laické vefejnosti.

#geoknihy

«o Kvéten
= (Ceskomoravska vrchovina

Nové pohledy na znamé i zapomenuté skalni vychozy

se objevuji na pasekach Ceskomoravské vrchoviny, které
zde zbyly po lesich postizenych klrovcovou kalamitou.

V okoli Lomnice u Tisnova dominujf skaly tvofené okatou
bitesskou ortorulou. Ta pfedstavuje kadomsky granit, silné
prepracovany béhem variské orogeneze. Hornina se dobre
rozpada podél metamorfni foliace. Velké desky pevného
kamene pod skalnimi vychozy slouzily jako vyborny
stavebni kdmen. Pfi putovanf jarni krajinou na né mizete
béZné narazit i na kamennych mostech pres vétsi ¢i mensf
potoky.

@ Cerven
e Skryjské jezirko

Malebna soutéska Zbirozského potoka je vytvorend
pfevazné ve vulkanitech — tmavosedych jemnozrnnych
dacitech a tufech svrchnékambrického kfivoklatsko-
-rokycanského pasma. Sloupcovité rozpukani vulkanitl
ovlivnilo tvar skalnich stén a tvorbu prahd. Misty na povrch
vystupuji prachovité a jilovité bridlice jineckého souvrstvi
sttedniho kambria s ¢etnymi zkamenélinami, zejména

e

trilobity a ramenonozci. W = e #geotipnavylet
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https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2808788836041171
https://www.facebook.com/svetgeologie/posts/2808788836041171

Vyro¢ni zprava Ceské geologické sluzby 2021

~
N

Zaujalo vés na facebooku [ s

w4 Cervenec
= | om na okraji Bludova
Maly, obcasné téZeny lom na severnim okraji
Bludova nedaleko Sumperka pfitahuje mineralogy
a geology od druhé poloviny 19. stoletf, kdy zde
mistni roddk R. Kaspar oznacil ndpadné skvrnitou
horninu jako bludovit. Jde o lokélni ndzev pro vapenato-
silikatové horniny (erlany), pro které je charakteristicka
texturni variabilita i proménlivé mineralni slozent.
Typicky bludovit je bild hornina tvofend wollastonitem
v zakladni tkédni a hnédocervenymi zrny granatu, které
z ni vystupuji. Méné Casty je vesuvian. Pfibyvanim
diopsidu, plagioklasu a kiemene pfechazi do erlanu.
Tyto horniny vznikly diky tepelnému pdsobenf
sumperského plutonu na vépnité a silikdtové polohy
v metasedimentech skupiny Branné na jiznim konci
keprnické klenby silesika.

o Srpen
Open House Praha

Ceska geologicka sluzba se zapojila do pofadani festivalu
Open House Praha, ktery se uskutecnil od 2. do 8. srpna.
Smyslem festivalu je umoznit ndvstévnikdm prohlédnout
si b&Zné nepfistupné budovy a mista, poznat jedinecnou
a rozmanitou architekturu prazskych staveb a tim v lidech
probouzet zajem o mésto a vefejny prostor. Ceskd
geologicka sluzba, kterd patfila k letoSnim festivalovym
novinkdm, nabidla hostdm prohlidku vstupniho foyer,
dvora a kaple sv. Rafaela, kde byla navic fotograficka
vystava dokumentujici historii budovy, pévodniho Klarova
Ustavu slepcl.

#geozajimavosti

GE'O' Zari ‘
Gobi

V jihovychodnim Gobi Altaji leZi ve svrchnédevonskych
flysovych sedimentech az nékolik set metrd mocna télesa
deskovitych vapencd. V nich se stfidaji mocnéjsi svétle
Sedé, ¢isté a méné kompetentni polohy se silicifikovanymi
pestrobarevnymi vrstvami. Ty jsou vyrazné kompetentnéjsi
(pevnéjsi) a tento rozdil v reologii je idedInim prostfedim
pro vznik vras, jakmile dojde k deformaci hornin. Jejich
krdsa vynikne predevsim diky barevnym kontrastdm

v podvecernim slunci, ale i diky selektivnimu zveétravant.
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sof Rijen
= \/inaFicka hora

Tretihorni téleso sopec¢ného plvodu vzniklé v nékolika

fazich v obdobi oligocénu aZ spodniho miocénu.

V nékolika lomech, kde se tézil kvalitni ¢edic, tzv. olivinicky

nefelinit, Ize dobfe pozorovat stridajici se vrstvy cedice

a sopecnych vyvrzenin. Na svazich vystupuji kfidové

perucko-korycanské vrstvy a bélohorské opuky. Nalezisté _ . i

zajimavych druhotnych nerostd. ek g ' #geotipnavylet

a@ Listopad
= Stola Christina

Portal Stoly Christina leZf vysoko nad HalStatskym

jezerem v severnich véapencovych Alpéch a je vstupni

branou do nejstarsiho aktivniho solného dolu na svété.

DUl odkryva solny diapir, ktery vznikl z lagunarnich

kontinentdlnich sedimentt svrchniho permu az

spodniho triasu a pronikl do nadloznich mélkovodnich az

hlubokovodnich vapencd stfedné triasového stéri.

Dalni chodby byly vyrazeny v brekcii, jejiz matrix je tvofen tmavym jilem, ve kterém plavou rlizné velké fragmenty masivniho

nebo paskovaného halitu a anhydritu se zachovalymi izoklinalnimi vrasami ve vétsich blocich. Tato brekcie zacala vznikat uz

pfi vyvoji solného diapiru a byla dotvorena tektonickymi pochody pfi nasouvani alpinskych piikrov(. O vertikalnim rozsahu

diapiru si Ize udélat pfedstavu z rozsahu dllInich dél, kterd se nachazeji mezi rovnémi 514-1 267 m nad mofem. Dnes se sul

téZf vrty, kterymi se do solnych horizontd tla¢i voda, kterd je postupné rozpousti. Vznikla solanka se ¢erpd do potrubf, které

ji odvadi do udoli k dalsimu zpracovani. Stale aktivni téZba a konzervacni Ucinky soli jsou darem pro archeology. Pocatky

dolovani se v Halstatu kladou na zékladé ndlezu hornického kopéce z jeleniho parohu do obdobf neolitu. Organizovana

téZba zacala v dobé bronzové pred asi 2 500 lety a je dobfe dokumentovéana radiokarbonovym datovanim dfevéného

Zebriku ze starych dobyvek. Ze sil je nad zlato nejenom v pohadkach, dokazuji bohaté archeologické nélezy z obdobi

800 a7 400 let pfed nasim letopoctem, které daly jméno i jedné z prehistorickych kultur. Pozoruhodny je i pfibéh

mumie hornika, ktery v dole zahynul asi 350 let pfed Kristem, aby jej zpét na denni svétlo vynesli jeho nasledovnici

v roce 1734 a pak zjistili, Ze je problém jej pohibit, nebot nebyl pokFtén.

@ Prosinec
Prirodni pamatka Bacov

P¥irodni pamatka Bacov je vyznamné paleontologické
nalezisté zkamenélin permskych krytolebcd, leZici

v boskovické brazdé. Nachazi se v prostorach opusténého
lomu pobiliZ silnice vedouci od dvora Pastvisko (Sudicky
dvlr) smérem na Visky (pobliz Bacova). Je vyznamnou
lokalitou nalezist zkamenélin prvohornich obojZivelnik{
(napt. rod Discosauriscus) v permokarbonskych bridlicich
boskovické brazdy. Soucasné jde i o velmi vyznamnou lokalitu s vyskytem zajimavych druh@ bylin. Vyhlasena byla v roce 1998
na plose 3 ha. Horniny, které se v této oblasti vyskytujf, jsou staré pres 280 milion let a spadaji do obdobi zndmého jako perm.
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Hospodareni

organizace v roce 2021

V roce 2021 hospodatila Ceska geologicka sluzba

s celkovymi naklady ve vysi 413 386 000 K¢
a celkovymi vynosy ve vysi 422 349 000 K¢.

Vroce 2021 byl dosazen kladny vysledek hospodafeni ve vysi
8962 000 K¢, z toho v hlavni ¢innosti ve vysi + 8 731 000 K¢
Kladného vysledku hospodaren( bylo dosaZzeno predevsim
vynosy z prodeje sluzeb a ostatnich vykon( v celkové vysi
59891 00 K¢. Podrobnéjsi struktura hlavnich skupin nékladd
a vynosU je uvedena v prilozenych grafech.

Celkové vynosy, vCetné dotaci na feseni projektl a ukold
dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné organizace ziskané
mimo prispévek zfizovatele, predstavuji celkem 326 021 000 K&
a podili se na celkovych vynosech vice nez 75 %.

Celkovy vysledek hospodarenf zajistil dostate¢né vynosy
k pokryti ndklad(i Ceské geologické sluzby i jejiho dalsiho
rozvoje. Celkové osobni naklady byly mezirocné navyseny
0 19001 000 K¢ a v oblasti investic byl realizovan v roce 2021
nakup potfebného vybaveni k obnové a rozvoji Ceské geo-
logické sluzby celkem ve vysi 21 886 000 K.

Svymi vysledky za rok 2021 ve védé a vyzkumu Ceskd geolo-
gickd sluzba udrzela pfedni umisténi v systému hodnoceni
védy a vyzkumu v Ceské republice a zajistila potfebné finan¢ni
prostfedky na rozvoj vyzkumné organizace celkem ve vysi
114 345 000 K¢. Stejné tak se Ceskd geologickd sluzba uplatnila
se ctf a profesionalnimi vykony pfi feSenf mezinarodnich pro-
jektl (napt. Horizon 2020, Norské projekty, projekty Evropské
komise EU apod.) a projektd zahrani¢ni rozvojové pomoci.
Vysledky hospodafeniz roku 2021 i zlet minulych davajf pevny
zaklad pro dalsi existenci a rozvoj organizace a pInénf Ukold
statni geologické sluzby, Ukold ve védeé a vyzkumu i v posky-
tovani sluzeb ostatnim subjektlm statni spravy a samospravy
a vefejnosti.

Zdenék Cilc

ekonomicky ndméstek
a vedouci ekonomického Utvaru

Celkové naklady organizace

Naklady celkem 413386 179 K¢
Spotfeba materidlu a energie 22 067 578K¢
Sluzby 59547 341Ke
Osobni ndklady celkem 272 064 875K¢
Odpisy 20183 812K
Ostatni 39522 573K¢
néklady
Celkové vynosy organizace
Vynosy celkem 422 349 019K¢
Trzby a ostatni vlastni vynosy 59890 836Ke
Prispévek na ¢innost PO 96 328 000 K¢
Institucionalni prostfedky na rozvoj VO 109 344 931K¢

Dotace projekty

145 142 225Ke

Vynosy z odpisd transfer(

11643 027KE




Lidské zdroje

V roce 2021 pracovalo v Ceské geologické
sluzbé 413 zaméstnancd, véetné téch
Cerpajicich matefskou a rodic¢ovskou
dovolenou. Pfepocteny stav zaméstnancl
v pracovnim pomeéru ¢ini 354,30.

Pocet Zen ¢inil 199, pocet muz{ 214.

Viyse uvedené ukazatele podtrhuji nejen vysokou miru kon-
kurenceschopnosti na trhu prace, ale také zddraznujf ekono-
micky rdst organizace a prestiz v ramci vyzkumnych institucf
v Ceské republice.

Ceska geologicka sluzba aktivné podporuje odborny, pro-
fesnf rozvoj svych zaméstnancl a mé zajem na zvysovani
jejich kvalifikace. Pro své zaméstnance zabezpecuje vzdé-
lavanf formou Siroké skaly kurz{ a semindrfd, napf. jazykové,
pravni a ekonomické kurzy, odbornd Skolenti, specializované
seminafe atp.

Helena Zemli¢kova

vedouci
persondlniho oddéleni

Organizace dba na dodrzovani princip rovnopravnos-
ti pracovnikd viech vékovych skupin, Zzen i muzd, v celém
rozsahu pracovnich podminek. Toto tvrzeni podporuje fakt,
7e zaméstnancdm, vracejicim se z materské a rodi¢ovské
dovolené, jsou nabizeny ¢aste¢né pracovni Uvazky, stejné
tak pracujicim dtchodcdm a studujicim ve vysokoskolském,
popf. doktorandském studijnim programu.

Vzdélani Struktura podle pohlavi Misto vykonu prace
B vysokoskolské B pocet zen Praha - Barrandov
B vyssiodborné ' pocet muzii 1 Brno
B USO s maturitou, stfedoskolské M Praha - Klarov
7 vyucen B Jesenik
B zikladni B Praha - Kostelni
M Kutné Hora
MW Luznd
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Razené podle data zvefejnéni na webovych strankach CGS

Ceska geologicka sluzba ziskala patent pro Upravu grafitové suroviny
5. ledna 2021

Ceské geologické sluzbé byl s t¢innosti od 31. 12. 2020 pfidélen patent PV 2018-357 pouzitelny pfi Upravé grafitové suroviny.
Princip patentu spociva v pouZiti ultrazvuku pfi Upravé grafitové suroviny po jeji prvni flota¢nf separaci. Grafitova surovina se
na poZadovanou zritost béZné upravuje drcenim a mletim, a proto ¢asto dochazi k rozldmanf deskovych grafitovych krystald,
tzv. vlocek. Naproti tomu pouziti ultrazvuku zajistuje plosné oddéleni grafitovych viocek od slid a jinych jilovych minerdld, se
kterymi grafit tvorf pfirodni kompozit. Tento zpdsob proto vyznamné umocriuje Uc¢innost flota¢ni separace grafitu, coz vede
ke zvyseni obsahu grafitu ve flota¢nim koncentrétu a zlepsent jeho kvality, a to pfi nizsim poctu flota¢nich cykll. Postup byl
vyvinut predevsim pro obtizné upravitelné grafitové suroviny, kdy grafitovy koncentrat obsahoval velké mnozstvi balastnich
minerdlnich fazi i po nékolikandsobné flota¢nf separaci. Diky tomu se nékterd loZiska grafitu, kterd byla pravé pro obtiZznou
upravitelnost suroviny povaZzovana za neperspektivni, mohou stat opét ekonomicky nadéjnymi. Zjednoduseny princip
patentu zndzornuje pfilozena animace.

Na vyvoji patentu se podilel tym specialist(

Ceské geologické sluzby ve slozeni Frantisek Pticen,

Michal Poriavi¢, Bohdan Kfibek a Frantisek Veselovsky.
Autor: Michal Poriavic

Princip patentu PV 2018-357 pro Upravu
grafitové suroviny — animace

Zdenék Venera o zavérech analyzy vlivu ¢innosti polského dolu Turéw
pro Aktualné.cz
2. unora 2021

EKONOMIKA Dasi 050w FIWAME  DOPRAVA  MAMPOWN  KALKALMKY SPECMLY  FROMENT CEENTCHREGKN]  MAPADY

Reditel Ceské geologické sluzby Zdenék Venera poskytl
rozhovor zpravodajskému serveru Aktuaing.cz. Clanek nese
ptiznacny nézev V okoli Hrddku se néco déje, Zjistily satelity.
Zemé klesd, voda totiz mizi do Polska.
Zdenék Venera prehledné shrnuje metody i zavery
dlouhodobého priizkumu, ktery Ceskd geologické sluzba
v blizkosti dolu na ¢eském Uzem{ realizovala a na zakladé
kterého vypracovala pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi
odborné hydrogeologické stanovisko.

Autor: Kldra Fronkovd

9 Aktualné.cz

V okoli Hradku se néco déje, zjistily
satelity. Zemé klesa, voda totiz mizi do
Polska

a Helena Truchla

Némci se boji, Ze se jim kvili té2be v prihraniénim polském
Turdéwé propadne pida pod nohama. Pokles zméfili i éedti
geologové, i kdyz mendi. Vyplyva to z analyzy, kterou si nechal
zpracovat resort Zivotniho prostiedi od Ceské geologicke sluZby.
Denik Aktualné ma text k dispozici. "Souvislost poklesu s dolem
zatim neni prokazana.” upozoriuje v rozhovoru feditel CGS
Zdenék Venera.

V okoli Hradku se néco déje, zjistily satelity.
Zemeé klesd, voda totiz mizi do Polska


https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/voda-z-hlubin-u-dolu-turow-mizi-jednoznacne-kvuli-polske-tez/r~c14608da618011ebb115ac1f6b220ee8/
https://youtu.be/clHRV8oaeKY
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/voda-z-hlubin-u-dolu-turow-mizi-jednoznacne-kvuli-polske-tez/r~c14608da618011ebb115ac1f6b220ee8/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/voda-z-hlubin-u-dolu-turow-mizi-jednoznacne-kvuli-polske-tez/r~c14608da618011ebb115ac1f6b220ee8/
https://youtu.be/clHRV8oaeKY
https://youtu.be/clHRV8oaeKY

Cesko-norska konference o zachytavani a ukladani CO, se uskutecnila on-line
9. bfezna 2021
CC

SPICER

Ceska geologicka sluzba usporadala dne 5. 3. 2021
¢esko-norskou konferenci Czech-Norwegian Cooperation
on CCS s tematikou zachytavani a ukladani CO,,
Konference se s ohledem na vladni nafizeni souvisejici

s bojem proti epidemii koronaviru konala on-line.
Uvodniho pfivitani hostd se ujali velvyslanec Norského
kralovstvi v CR Robert Kvile, feditel Ceské geologické sluzby
Zdenék Venera a feditel spole¢nosti InoCure Matej Buzgo.
Pro vice nez 70 Ucastnikd byly pripraveny prezentace
priblizujici technologie zachytavani a ukladani CO, v CR

i zplUsoby jejich implementace, a zaroveri vhled do Sirsiho
kontextu vyvoje téchto technologif v celé Evropé.
Konference byla rovnéZ zahajovaci udalostf projekttd CO2-SPICER a METAMORPH, které jsou zaméreny na vyzkum a vyvoj
technologii zachytavani a ukladani CO, a jsou podporeny grantem Norska a Technologické agentury Ceské republiky
prostrednictvim programu KAPPA. Ceské geologicka sluzba je hlavnim fesitelem projektu CO2-SPICER.

Autor: Kldra Frorikovad

Zdenék Venera v poiadu Hyde Park Civilizace Ceské televize
29. bfezna 2021

Reditel Ceské geologické sluzby Zdenék Venera byl
hlavnim hostem v pofadu Hyde Park Civilizace Ceské
televize. Prezentoval komplexni pohled na stéZejni aktivity
instituce i védecka poslani geologie. Zvlastni pozornost pak
byla vénovana aktudlnim tématlim soucasné spole¢nosti,

v jejichZ feSeni sehrava pravé geologie klicovou ulohu —
napfiklad nerostnym surovindm a jejich tézbé, zdsobdm
vody, Ulozisti jaderného odpadu, zachytavani a ukladanf

CO, ¢i sesuviim pudy. Geologické stafi Ceské republiky

TOMAS SV A ALEM SEZOMY LEGE .
Porad je dostupny na pfilozeném odkaze prostrednictvim M‘vaﬂ-“%
QR kédu.

Zdenék Venera
v pofadu Hyde Park
Civilizace na CT24

Autor: Kldra Fronkovd Hyde Park

Civilizace
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https://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/221411058090327/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/221411058090327/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/221411058090327/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-civilizace/221411058090327/
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Geologicky 3D model pro planovani tzv. stresSovického zelezni¢niho tunelu
k interaktivnimu prohlizeni online
3. dubna 2021

Do mapové prehledky na strance 3D geologické modely pfibyl novy geologicky 3D model pro planovéani variant nového
propojeni Zelezni¢nich stanic Praha-Dejvice a Praha-Veleslavin (J. Franék et al. 2020). Model si mUzete prohlédnout online ve
svém webovém prohlizeci (Firefox, Edge, ...) v prohlizecce 3D scén prostiednictvim sluzby ArcGIS Online.
Tento model vyobrazuje zvrasnéné spodnopaleozoické sedimenty severozapadniho kiidla prazské synformy, prekryté
platformnimi sedimenty Ceské kfidové panve a nezpevnénymi kvartérnimi uloZzeninami. Cilem modelu je sjednocena vizualizace
geologie a zlomU pod povrchem této husté zastavéné oblasti
ve vztahu k pldnovanym variantam Zelezni¢niho tunelu.
Ve 3D prohlize¢ce vyzkousejte napf. viastni interaktivni
. tvorbu geologickych fez( modelem v pravém panelu
nastrojl — nastroj,Analyzovat” — karta,,Rozdélit objekty”.
Autor: Jan Franék, Martin Palecek, Lucie Kondrovd

Webova vizualizace
3D geologického modelu Stfesovice v Praze 6

Vit Baldik z Ceské geologické sluzby objevil jeskyni u Lazanek
24. kvétna 2021

Pfi kontrolnfm préizkumu ryhy pro vodovod u obce Lazénky objevil 15. 5. 2021 oblastni geolog Ceské geologické sluzby
a ¢len Ceské speleologické spolecnosti Vit Baldik vstup do nezndmé jeskyné. Vchod je dva metry pod Grovni terénu a jeskyné
ma charakter meandrujici tlakové chodby s drobnymi Gzkymi kominky smérem k povrchu. V nich jsou misty vyvinuty
excentrické sintrové formy. Chodba se nékolikrat lomi a kon¢i zatim neprdleznym zizenim v délce cca 10 metrd od vstupu.
Objev i takto kratké jeskynni chodby ma v této oblasti velky vyznam, nebot v Lazaneckém Zlebu je dosud popsano
velice mélo jeskyni. Velmi pozitivni je informace, ze chodba mifi pod Harbesskou plosinu a na konci je privan,
coz indikuje mozné pokracovani. Tato jeskyné miZze byt voditkem pro zfskani dalSich poznatkd o Harbesské plosing,
které se specialisté CGS dlouhodobé vénuji. VyuZivaji pfi tom jak povrchové geofyzikalni metody, tak metody
geologického prdzkumu jeskyni samotnych.
Existenci dosud nezndmych jeskyni naznacuji na Harbesské
plosiné Cetné zavrty. Pod jednim z nich se v HarbeSské
jeskyni, v hloubce 85 metrd pod povrchem, nachdzi treti
nejvétsf prostora Moravského krasu. Nedédvno doslo
k objevu dalsiho velkého dému v jeskyni Seveikdy zavrt
v blizkosti obce Vilémovice.

Autor: Martin Dostalik

Reportadz o objevu jeskyné
(AOPK CR - Sprava CHKO Moravsky kras, FB)



https://geology.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=99cc8742052947c6bef0c087cbe11e65
https://www.facebook.com/chkomoravskykras/videos/802133857374598
https://geology.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html%3Fwebscene%3D99cc8742052947c6bef0c087cbe11e65
https://geology.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html%3Fwebscene%3D99cc8742052947c6bef0c087cbe11e65
https://www.facebook.com/chkomoravskykras/videos/802133857374598
https://www.facebook.com/chkomoravskykras/videos/802133857374598

Zdenék Venera poskytl rozhovor Ceskému rozhlasu
o dopadech tézby v dole Turow

;

/. Cervna 2021
Zavieni dolu a elektrarny Turéw by pro nas

Reditel Ceské geologické sluzby Zdenék Venera byl znamenalo hospodarskou katastrofu, tvrdi
hlavnim hostem poradu Ceského rozhlasu Zaostieno, kde polsky odboraf Tyszkiewicz
hovofil o dopadech tézby v hnédouhelném dole Turdow.
Tématem pfispévku s nazvem Zavieni dolu a elektrdrny
Turéw by pro nds znamenalo hospoddrskou katastrofu,
tvrdi polsky odbordr Tyszkiewicz bylo predbézné opatrenf
Soudniho dvora Evropské unie o zakazu tézby
v polském dole Turéw z diivodu negativniho vlivu
na hydrogeologické poméry v oblasti.
Ceské geologicka sluzba zrealizovala v blizkosti dolu
dlouhodoby vyzkum. V nasledném odborném
hydrogeologickém stanovisku zd(ivodriuje obavy Ceské o, e
republiky z mozného negativniho vlivu rozsifovani a zahlubovani polského dolu Turéw na stav podzemnich vod na nasem tzemi.
Zdenék Venera v rozhovoru objasfiuje geologické poméry v dotcené oblasti, a pfedevsim proc voda nyni z ceského Uzem
odtéka. Vysvétluje rovnéz princip fungovani podzemni tésnici bariéry, kterou polska strana zamysli vybudovat, aby zamezila
proudéni podzemni vody.
Rozhovor je dostupny on-line na pfilozeném odkaze prostfednictvim QR kédu (od 10:20).

@ 6. Lerven 2021 ;

Autor: Kldra Frorikovd

Zavien( dolu a elektrarny Turéw
by pro nas znamenalo hospodaiskou katastrofu,
tvrdi polsky odborar Tyszkiewicz

vevs v

Bulletin of Geosciences — nejuspésnéjsi cesky geovédni ¢asopis
2. Cervence 2021

Jetojiz 15 let od zmény zaméfeni Bulletinu na vyzkum paleoprostfedi a vyvoje Zivota na Zemi. Za 15 let publikovalo
v Bulletinu vysledky svych védeckych vyzkum okolo 1 000 védeckych pracovnikd ze 43 zemi. Od roku 2007 bylo v Bulletinu
zverejnéno 535 védeckych ¢lankd, které byly vice nez 6 000krat citovany v ¢asopisech zahrnutych do databéze Web of Science.
V roce 2020 byl Bulletin citovan 757krat v nékterém z védeckych ¢asopist databaze Web of Science, tj. v priméru kazdy den
roku 2020 dvakrat. Bulletin of Geosciences je diky systematickému Usili redakeni rady nejvyznamnéjsim geovédnim ¢asopisem
vydéavanym v Ceské republice a patif k vyznamnym mezindrodnim paleontologickym ¢asopisim (dle Journal Citation
Reports se umistil ve druhém kvartilu). Novy impakt faktor ¢asopisu Bulletin of Geosciences za rok 2020, ktery byl tento
tyden vyhlasen, doséhl druhé nejvyssi hodnoty ve své historii (tfilety impakt faktor je 1.60, pétilety impakt faktor je 1.76).
Tento nepochybny Uspéch by nebyl mozny bez mnohaletého Usili redakeni rady Bulletinu a jeho technické podpory.
Chci podékovat predevsim Zuzané Tasaryové, Stépanu Mandovi a Olegu Manovi za jejich kazdodenni Usili, dale ¢lentim
mezinarodni redakéni rady a autordm publikaci. Dik patii rovnéz Ceské geologické sluzbé a Zapadoceskému Muzeu v Plzni
za finan¢nf podporu Bulletinu. Zdvérem rovnéz gratuluji sesterskému ¢asopisu Journal of Geosciences k dosaZzen{ rovnéz
vyborného impakt faktoru.

Autor: Jifi Fryda
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https://plus.rozhlas.cz/zavreni-dolu-a-elektrarny-turow-pro-nas-znamenalo-hospodarskou-katastrofu-tvrdi-8506419
https://plus.rozhlas.cz/zavreni-dolu-a-elektrarny-turow-pro-nas-znamenalo-hospodarskou-katastrofu-tvrdi-8506419
https://plus.rozhlas.cz/zavreni-dolu-a-elektrarny-turow-pro-nas-znamenalo-hospodarskou-katastrofu-tvrdi-8506419
https://plus.rozhlas.cz/zavreni-dolu-a-elektrarny-turow-pro-nas-znamenalo-hospodarskou-katastrofu-tvrdi-8506419
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Cesko hostilo 35. mezinarodni setkani sedimentolog(i
20. Cervence 2021

Ceska geologicka sluzba se podilela na organizaci 35. mezinarodniho setkani sedimentolog(i. Akce podporovana
Mezindrodnf asociaci sedimentologt se uskutecnila ve dnech 21.-25. 6. 2021, a to on-line z déivodu opatfeni souvisejicich
s pandemii covid-19. Bohatou nabidku prednasek doplnovala sekce s virtudinimi exhibi¢nimi stanky, které se Gc¢astnila
i Ceska geologicka sluzba s jedine¢nym postavenim stiibrného partnera’”
Z Ceské geologické sluzby pipravili specialisté Juraj Franc(, Lukés Jurenka a Petr Jirman pfednasku s nazvem Diagenesis
and dolomitization of Jurassic carbonate rocks in SE Bohemian Massif, ddle Karel Martinek, Krystof Verner a Martin Svojtka
prezentaci Evolution of Krkonose Piedmont Basin (Czech Republic) in Pennsylvanian — Caenozoic: extension to basin inversion
a v neposledni fadé prednaskou Ferruginous coated grains in the Lower Devonian Reporyje Limestone (Prague Basin,
Czech Republic) ptispéli Stanislava Vodrazkovd, Radek Vodrézka, Jifi Fryda a Magdalena Koubova ve spolupréci s kolegy
z dalsich organizaci. Tematicky poster s ndzvem Early Permian fluvial-lacustrine system interaction in the Krkonose Piedmont
Basin, NE Czech Republic ptipravili Roland Nadaskay, Karel Martinek a Katefina Schopfer a dalsi s ndzvem Late Paleozoic—
Mesozoic tectonosedimentary evolution of the northern Bohemian Massif: state-of-the-art vyhotovil tym ve sloZeni Roland
Nadaskay, Jiii Z&k, Karel Martinek, Bedfich Mi¢och, Katefina Schopfer, Jiff Slama, Martin Svojtka, Tamara Sidorinova,
Radim Jedlicka a Jaroslav Valecka.

Autor: Kldra Frorikovd

Open House Praha: Ceska geologicka sluzba pfivitala
bezmala 700 navstévniki za jediny den

13. srpna 2021

Ceské geologicka sluzba se zapojila do pofadani festivalu Open House Praha 2021, ktery probéhl ve dnech 2.-8. 8. 2021.
Pro hosty byla pfipravena komentovana prohlidka vstupniho foyer, dvora a kaple sv. Rafaela. Dale mohli zhlédnout vystavu
fotografil dokumentuijicich historii plvodniho Klarova Ustavu slepct i pfilehlého okoli. Enormni zajem o prohlidku sidla
Ceské geologické sluzby dokumentuje fakt, Ze béhem jediného dne pfislo bezméla 700 hostd.

Autor: Kldra Frorikovd




Ceska geologicka sluzba pfedstavuje soutézni videospot Cesta do Ceského raje
14. zari 2021

Ceska geologicka sluzba zajistila natocent videospotu Cesta do Ceského raje pro globalni geopark UNESCO Cesky raj.
Dilo predstavuje geopark jako krajinu s vyjimecnou koncentraci geologickych a geomorfologickych fenoménd
i paleontologickych a mineralogickych lokalit, které umozruji nahlédnout do geologické historie Zemé. Zaroven dokladaji
vyznam pfirodnich podminek pro ekonomicky a kulturni vyvoj spole¢nosti v pribéhu tisicileti. Setkavaji se zde tfi
geologicky odliSna Uzemi, proto je mistni rozmanitost Zivé a nezivé pfirody tak unikatni. Videoreportdz rovnéz prezentuje
Cesky raj jako malebnou krajinu s historickymi i kulturnimi pamatkami. Mezi jedine¢né lokality, které mizeme v reportazi
spatfit, patfi napfiklad Hruboskalské skalni mésto, Riegrova stezka v karonu feky Jizery, Trosky, Kozakov, Klokocské skaly
¢i Vranovsky hieben a déle historické pamatky jako hrad Kost, Valdstejn nebo zamek Hruba Skala.
Videospot s komentaifem v angli¢tiné bude v prosinci 2021 reprezentovat geopark UNESCO Cesky raj na 1. mezinarodnim
filmovém festivalu globélnich geoparkd UNESCO v Koreji a byl spolufinancovan z programu Ministerstva zivotniho prostredi
v ramci projektu 389100 — Revalidace globalniho geoparku UNESCO Cesky réj. Tviircem spotu je reZisér a producent
David Rauch, hlavnim kameramanem Martin Stépanek.

Autor: Kldra Frorikovd

Cesta
do Ceského réje —
videospot

O zahranié¢ni rozvojové spolupraci CGS v Etiopii pi$i Hospodaiské noviny
5. Fijna 2021

Projekty zahrani¢ni rozvojové spolupréace Ceské geologické sluzby patif k vyznamnym oblastem ¢innosti, jejichz cilem
je odstrariovani chudoby, podpora ekonomického a socidlniho rozvoje i ochrana Zivotniho prostfedi v rozvojovych zemich.
Doménou odborniki CGS je geologické mapovani, vyhledavani loZisek nerostnych surovin, hodnoceni geologickych rizik
¢i hodnoceni negativnich dopadU téZby nerostnych surovin na Zivotni prostfedi a zdravi lidi, véetné poznani zdroju
nezdvadné vody.
O tom, Ze toto poslani s sebou nese také dalekosahlé socidlni a politické konsekvence, pojednava ¢lanek Jak parta Ceskych
geologt v Africe pomdhd brdnit Evropu pfed migraci, uvefejnény v pondélnich Hospodarskych novinach. Popisuje skvélou
praci ceskych geolog, kterou v Etiopii odvadéji, a vystihuje, jak specialisté Ceské geologické sluzby podporuiji profesni
rozvoj mistnich geologt a hlavné zkvalitniuiji Zivoty mistnich obyvatel.

Autor: Kldra Frorikovd

L Jak parta ceskych geolog(i v Africe
HOSPODARSKE NOVINY pomdhd brdnit Evropu pred migraci —
: ¢ldnek on-line

89


https://youtu.be/Da2Qb51lQWE
https://archiv.hn.cz/c7-66975290-mpen6-09591a237eeefc2
https://archiv.hn.cz/c7-66975290-mpen6-09591a237eeefc2
https://archiv.hn.cz/c7-66975290-mpen6-09591a237eeefc2
https://youtu.be/Da2Qb51lQWE
https://youtu.be/Da2Qb51lQWE
https://youtu.be/Da2Qb51lQWE

Vyroeni zprava Ceské geologické sluzby 2021

O
o

Vyznamné udalosti roku 2021

re

Spoluprace v ramci projektu recomine Sasko - Cesko se vyviji Gspésné
18. listopadu 2021

Ceska geologicka sluzba se podili na realizaci projektu
recomine Sasko — Cesko, v rdmci kterého v zafi probéhl
1. vefejny semindr na téma znecisténi daini vody
rozpusténymi tézkymi kovy. Jak vyplyva z tiskové zpravy
Ministerstva obchodu a prdmyslu, spoluprace obou zemi
se vyviji velice Uspésné a uskutecnilo se dalsi navazujici
jednani. Jeho obsahem byla diskuse o zpUsobech
prazkumu a zpracovani kritickych nerostnych surovin pro
prechod na obnovitelné energetické zdroje a mobilitu.
Autor: Kldra Fronkovd

Cesti geologové publikovali vysledky védeckych praci v Etiopii
22. listopadu 2021

Specialisté z Ceské geologické sluzby Krystof Verner, Jan Valenta a Karel Martinek publikovali spolu se svymi kolegy

z GSE (Geological Survey of Ethiopia) a z univerzitniho pracovisté v Addis Abebé vysledky spole¢né védecké prace, kterd
plyne z projektd zahranic¢ni rozvojové spoluprace CGS v Etiopii. Clanky vénované specifikiim etiopské geologie byly
uvefejnény v renomovanych mezinarodnich ¢asopisech.

Autor: Kldra Frorikovd

Main EtFiopian Rift Ledslides formed in 5
CORFRSTIngG geolagical settings and
limatic gonditions

Jan Valenta et al.:
Ground fissures within

Krystof Verner et al.:
Tectonometamorphic

Karel Martinek et al.;
Main Ethiopian Rift

evolution and U-Pb dating the Main Ethiopian Rift: landslides formed in contrasting
of the high-grade Hammar Domain... Tectonic, lithological and piping geological settings and climatic
controls conditions

Reditel Ceské geologické sluzby zvolen do rady Geofyzikalniho ustavu AV CR
8. prosince 2021

BEOFYZIKALNI USTAV pracovnikd Geofyzikalniho stavu Akademie véd Ceské republiky zvolen do Rady

6 Reditel Ceské geologické sluzby Zdenék Venera byl hlasovanim akademickych
této instituce na funkenf obdobf 2022-2027.

Autor: Jana Kubovd
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Zemrel nestor ceské geologie
Zdenék Kukal
14. prosince 2021

Nedlouho po svych 89. narozeninach, v nedéli

12. prosince dopoledne, zemrel nas drahy kolega

doc. RNDr. Zdenék Kukal, DrSc.,, geolog, ocednolog,
pedagog a popularizétor véd o Zemi. Jeho kariéra

je spjata s Ceskou geologickou sluzbou, kam nastoupil
hned po studiu Pfirodoveédecké fakulty Univerzity
Karlovy. V letech 1992-1997 byl jejim reditelem

a pro CGS pracoval v podstaté az do poslednich dni.
Specializoval se na sedimentologii a jako jeden

z prvrnc”h CeChL,J ta,ke na oceahollogn a morskog - Sl YL
geologii. Byl zndmym popularizatorem geologie, Zemiel nestor ceské geologie
zadanym hostem ve studiich Ceské televize i Ceského Zdenék Kukal
rozhlasu, brilantnim re¢nikem a plodnym spisovatelem,
ktery se se Ctendfi pfiznacné rozloucil knihou
vzpominek na léta stravena v Ceské geologické sluzbé —
Zivot mezi kameny.

Autor: Petr Madéra

Uzaviena smlouva o horizontalni spolupraci SURAO - CGS
28. prosince 2021

- V Utery 21. prosince 2021 byla fediteli institucf JUDr. J. Prachafem a Mgr. Z. Venerou, Ph.D.
E SU RAO podepsdna Smlouva o horizontalni spolupraci mezi Spravou Ulozist radioaktivnich odpadd

a Ceskou geologickou sluzbou. Tento mimotadny druh smlouvy upravuje zadavani odbornych
praci ze strany SURAO pfi vyzkumu a prézkumu ctyf lokalit perspektivnich pro vybudovani ulozisté radioaktivnich odpadd.
Platnost smlouvy je vymezena roky 2021-2030. Typy odbornych ¢innosti odpovidajf naplini Zizovaci listiny CGS a zahrnuiji
zejména geologické a hydrogeologické mapovani v méfitcich 1:25000a 1: 10 000, dale strukturni, morfostrukturn{
a geomorfologické analyzy, popis, skenovani a analytiku vrtnych jader, tvorbu, validaci a aktualizaci strukturné geologickych
a DFN modeld, datamanagement, supervize praci dodavatelsky provadénych pro SURAO a podil na zavérecném
vyhodnoceni geologickych praci, zhodnoceni dlouhodobé bezpecnosti lokalit a vybéru findIni a zalozni lokality.
Piiprava smlouvy trvala prakticky po cely rok 2021 a podileli se na ni za SURAQ predevsim L. Vondrovic a J. Urik a za CGS
zejména P. Mixa a Z. Bukovskd, prace probihaly pod auditorskym dozorem spole¢nosti Deloitte CR a NSG Morison.
Smlouva o dlouhodobé spolupraci mezi CGS a SURAQ je vyznamna nejen kvli roli, kterou CGS zastava v procesu hledani
ulozisté pro radioaktivni odpad, ale i z hlediska pfijm0 a naplnénf kapacit nasich zaméstnanct a zejména jakozto vychodisko
pro dlouhodoby plén rozvoje metodik, kapacit i pfistrojového vybaveni v rdmci vyse uvedenych odbornych praci.

Autor: Zdenék Venera
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Projekty fesené v roce 2021

Grantova agentura CR

19-07516S: Hranice kfida-paleogén v Karpatech — multidisciplinarni vyzkum lokdlnich variaci na pozadi

8 M. Bubik

globélini katastrofické udalosti (hlavni U¢astnik projektu: Geologicky Ustav AV CR, v. v. i) Bubi

e 20-10035S: Prilomové instrumentaini metody v globélnich korelacich s vysokou rozliSovaci schopnosti M. Bubik
na hranici jura-kfida i

e 18-14575S: Fosilni spolecenstva liberského a letenského souvrstvi (svrchni ordovik) — kli¢ k pochopent P Budil
Fezouata a Tafilalt biotas z Maroka (hlavni Ucastnik projektu: PF UK) ’

e 19-04682S: Biodostupnost antimonu a jeho interakce s prostfedim v mistech dopravnich uzld (hlavni .
. . ) ¢ F. Blzek
Ucastnik projektu: VSCHT Praha)

o 19-17435S: Paleoklimatologicky vyznam paleozoickych cervenych pelagickych karbonatl: ¢asove 1 Frvda
specifické facie, nebo produkty mikrobidlnf aktivity? (hlavni Ucastnik projektu: UP Olomouc) Y

o 18-17295S:Vliv klimatu a znecisténi ovzdusi na produktivitu lest J.Hruska

18-24378S: Petrogeneze (ultra-)draselnych magmat evropskych variscid — implikace pro vyvoj koliznich
orogénl a modely krustalniho rlstu

V. Janousek

18-24281S: Vznikly orogény zapadni Gondwany mechanismem inverze riftovych domén?

J. Konopdsek

18-27454S: Prenos prvkl v prostiedi hluboké subdukce: doklady z ultravysokotlakych metamorfovanych

. J. Kotkova
terénd
e 19-29124X:Vyvoj staveb a geochemickeé signatury karbonatitll v ¢ase: vyznam mobility a koncentrace
e o Cae ) T.Magna
kritickych kovd (hlavni Ucastnik projektu: BIC Brno spol. s.r. 0.)
e 20-23363S: Biostratigrafie a dynamika pelagickych faun siluru prazské panve v kontextu velkych ¢ Manda
environmentélnich vykyvd a zmén ’
o 21-27420S: Mechanismy urcujici izotopové slozeni Mg, Ca a Sr v odtoku z malych povodi: srovnani ,
. . M. Novék
kontrastnich lokalit
o 20-19471S GeoMicLink: Vliv mikrobidIni komunity na retenci Zivin v povodich F. Oulehle
e 20-14292S Rtut - prehlizena hrozba v ekosystémech CR reagujicich na globélni zménu (hlavni G¢astnik
) i - ) F. Oulehle
projektu: Geologicky Ustav AV CR, v. v.i.)
o 20-13644S: Silicity a karbonaty jako geochemické indikdtory vzniku stratigrafie ocednskych desek | Patava
a paleoenvironmentélnich zmén (hlavni Gcastnik projektu: Geologicky Ustav AV CR, v. v. 1) ’
o GA21-30043S Petrogeneze a vmisténf hlubokomorskych alkalickych bazaltoidl: pfipad spodnokfidového V. Raborich
magmatismu severni Tethydy (hlavni G¢astnik projektu: VSB - Technickd univerzita Ostrava) -happ
o 19-27682X: Hlavni mechanismy periferdiniho kontinentdiniho ristu béhem superkontinentainiho cyklu K. Schulmann

17-05743S: Novy spektralni pohled na biogeochemii malych lesnich povodi (hlavni Gcastnik projektu:
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i)

V. Strnadova

17-22207S : Role zdédéné architektury kontinentdintho okraje na rané variskou konvergenci
(hlavni Ucastnik projektu: PFF UK)

P Stipska

19-25035S: Granulito-migmatitové démy — nahled do devonského a karbonského vyvoje variského
orogenniho pasma

P Stipska

20-20785J: Patrani po stopéach biogenicity a zplsobu alterace zrn mikrobidlnich facii devonu a karbonu,
priklady z Ceského masivu

S.Vodrazkova




Technologicka agentura CR

TK01030054: Rizend podporovana mikrobialni methanogeneze in situ (hlavni G¢astnik projektu:

EPS biotechnology s.r.0.) J Francd
o TITSMPO816: Vyzkum obsahti Be, Ge, Ga a In v odkalistich popilki ze spalovani uhli na izemi CR ,
e ) J. Godany
(hlavni Ucastnik projektu: GET s.1.0))
o TITSMPO909: Metodika a tvorba standardd tvorby a periodické aktualizace regiondlnich surovinovych 1. Godan
koncepci, modelové feSeni dvou zvolenych region ’ y
o TITSMPOO031: Vyzkum perspektivnich mineralnich plniv a kiemennych surovin v Ceském masivu, ,
o A P o ) J. Godany
jejich Upravy a vyuziti pro moderni prmyslové aplikace (hlavni Gcastnik projektu: GET s.r. 0.)
o TITSMPOO026: Vyzkum surovinového potencidlu strategickych nerostnych surovin v solankach | @egkiny

Ceského masivu (hlavni G¢astnik projektu: GET s. 1. 0.)

2019TK02010092: Analyza potencialu geotermalni energie ve stfednich a velkych hloubkéach na tzemi CR
na zékladé disponibilnich udajd

J. Holecek, M. Kloz

TK02030120: Vliv zmén vlastnosti geosféry na vyvoj transportu radionuklidd z prostoru HU do biosféry

(hlavni Ucastnik projektu: Technickd univerzita v Liberci) T-Hroch

e SS01010208: Rizena dotace podzemnich vod jako néstroj k omezeni dopad sucha v CR R Kadlecova
(hlavni Ucastnik projektu: Vyzkumny Ustav vodohospodéaisky TGM, v. v. i.) ’

e TKO01030031: Inzenyrska bariéra 200 °C (hlavni G¢astnik projektu: CYUT Praha) F. Laufek

e 5502030040: Predikce, hodnocenf a vyzkum citlivosti vybranych systémd, vlivu sucha a zmény klimatu 0. Nol
v Cesku (hlavni Geastnik projektu: CHMU) )

e S502030031: Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi (hlavni U¢astnik projektu: ,
PR M. Novak
CHMU)

e 5502030018: Centrum pro krajinu a biodiverzitu (hlavni Ucastnik projektu: Vyzkumny Ustav Silva Taroucy

N ) o ) F. Oulehle
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.)
e 5502030023: Horninové prostredi a suroviny M. Ponavic¢
Interni projekty CGS podpofené MZP v ramci Dlouhodobé koncepce
rozvoje vyzkumnych organizaci
o Stanoven/ izotopického slozeni Si pomoci MC-ICP-MS v Ceské geologické sluzbé L. Ackerman

Trace elements and non-traditional stable isotopes in edible mushrooms from three small catchments
underlain by different bedrock

A. Andronikov

Zpracovani a pouziti metodologie LA-ICP-MS za tcelem vyzkumu stopovych prvkd v sulfidech rdznych
vzork(

|. Andronikova

Geochemicky cyklus kadmia v dlouhodobé monitorovanych povodich GEOMONU a jeho zmény
v poslednich dvou desetiletich

L. Bohdalkova

Mokfady a jejich vyznam v krajiné

E. Bfizova

Specidlni studie, metodika vyzkumu, doktorandské studie a diplomové prace

E. Biizova,
A. Vaclavikova

Priibézna inventarizace hmotné dokumentace CGS v Brné

M. Bubik
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Vliv globélnich zmén na fanerozoické spolecenstva: evoluce vybranych kambrickych az devonskych

skupin bezobratlych; vyzkum vybrané kenozoické fauny (Gastropoda, Amniota) — paleontologicka revize P.Budil

sbirkového fondu CGS

Mentoring Z.Bukovska

Podpovrchové geoinformacni modely (GeoCIM) Z. Bukovska

Priprava casopisu Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku D. Buridnek
D. Buridnek,

Zakladni geologické mapovéni Ceské republiky 1:25 000

J. Pertoldova

Integrated terrane boundary analysis of the allochthonous complexes of the Bohemian Massif S. Collet
Geologie Ceské kifdové panve S.Cech
Zakladni geologické mapovéni Ceské republiky 1: 25000, oblast Zelezné hory S.Cech
Posudkovy servis oblastnich geologt J.Curda
The geodynamic significance of ultrabasic-basic rock association in orogens :
(example of the Bohemian Massif) bsllsr
Dekora¢nf a stavebni kameny Ceské republiky — editace internetové databaze a vyuziti hornin B. Dudikova
pro uslechtilé i stavebni Ucely
Zakladni geologické mapovéni Ceské republiky 1: 25000, oblast Novohradské hory B. Dudikova
Analyza subsidence v okoli dolu Turéw na zékladé radarovych druZicovych dat K. Farova
Edi¢ni prace a pfiprava elektronické verze ¢asopisu Bulletin of Geosciences J. Fryda
Priprava a produkce tisténé verze ¢asopisu Bulletin of Geosciences J. Fryda
Vyzkum biodiverzity a globalnich zmén v minulosti J. Fryda
Stuedie vyhodnocentf a!<tu,é|n|'ho svtavvu a Perspektivy vyuzivani stavebnich surovin v Ceské republice 1L Godkiny
s ddrazem na stavebni kdmen a Stérkopisky
Petrogeneze, stavby a vmisténi postkoliznich granitoidd typu Weinsberg (moldanubicky batolit) T. Hajek
Prace v fidicim vyboru mezinarodni vyzkumné sité ENeRG V. Hladik
Development of methods for isotopic analysis of samples obtained by micromilling J.Hora
Geologicky vyzkum unikatni archeologické lokality na Podfipsku J. Hosek
Geneze post-orogennich granitl masivu Aaj Bogd v zaaltajské zéné v jihozdpadnim Mongolsku K. Hrdlickova

Edice p&id. map 1:50 000 — Uprava digit. map zprac. AOPK CR podle pozadavkd na map. vystupy CGS,
doplnéni o vysvétlivky k mapam a tisk pro archiv

J. Janderkova

Pprava tvorby nového webového populariza¢niho portalu CGS

J. Jelének

Rozvoj metodiky tvorby 3D geologickych modell a souvisejicich databéazi CGS

L. Kondrova




Odraz plastové metasomatdzy v ultrabazickych hornindch moldanubika J. Kotkova
Testovani vyuziti bezpilotnich letadel a virtudini reality pro vyzkumné Gcely L. Kouckd
Biogeochemie a ekotoxikologie akvatickych a terestrickych systémd Observatofe kritické zény P Krm
Slavkovsky les i
Registr svahovych nestabilit O. Krejef
Ag, Cu, Hg a Te substituce v palladseitu Pd17Se15: experimentalné-mineralogické studium F. Laufek
Sedimentologické a sedimentarné-petrologické studium piskovcd Malinovské skaly a pustevenskych .

. . . . L. Macecek
piskovcd (gogulské souvrstvi) v Beskydech
Publikace vysledkd geologickych vyzkuma ziskanych v rdmci mapovacich projektd v hlavnim etiopském .

) K. Martinek
riftu v letech 2015-2020
3D rekonstrukce a prezentace vybraného fosilniho materialu ze sbirek CGS M. Nohejlova
Metody analyz organickych polutantd D. Ocaskova
Deporzice toxického antimonu v pohrani¢nich horach Ceské republiky T. Paces

Interpretace a publikace vyznamnych vysledk z projekt& hodnocenf lokalit pro umisténi HU

J. Pertoldova

Moznosti budovéani podzemniho zasobniku vodiku v geologickych podminkéch jizni Moravy

R. Prochac

Preshrani¢ni transport znecistujicich latek z polské ¢asti hornoslezské panve na izemfi CR

E. Pfechova

Vznik a vyvoj tylnich depresi a jezernich prostiedf na izemi Ceského réje v kontexu pozdné-glacialnich
a holocennich klimatickych zmén

T. Radomérsky

Mineralizace biogenniho materidlu ve vulkanickém prostredi — Pripadovaé studie fosilizace drev

v alkalickém bazaltovém vulkanismu oherského riftu V- Rapprich
Vulkanické systémy VI. V. Rapprich
Sprava, tdrzba a rozvoj geodatabaze PMCR50 v souvislosti s tvorbou novych ptidnich map .
o e . J. Sedlacek
ajejich ukladanim, tiskem a prezentaci
Pfiprava Casopisu Zpravy o geologickych vyzkumech T. Sidorinova
Zaznam superkontinentalnich cykld v basementu stfedoevropskych variscid: vztah mezi primdrni | Soeiono
proterozoickou konfiguraci a koliznim vyvojem -20¢l
Monografie podkrkonosské panve a digitalizace mapy 1 : 75000 M. Stérkova
Fytopaleontologicky a sedimentologicky vyzkum permokarbonskych panvi Ceského masivu Z.Simdinek
Odborna podpora narodnf sité geopark( CR Il V. Stédra

Cyklus dusfku v horskych radeliniStich — syntéza izotopovych dat

M. Stépanové

Viykon statnf geologické sluzby mimo schvalené projekty — Utvar 600

V. Strupl

Nanofosilie tethydniho a borealniho vyvoje svrchni kiidy na tzemi Ceské republiky

L. Svdbenicka
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Projekty reSené v roce 2021

Zakladni geologické mapovéni Ceské republiky 1: 25000, oblast Cesky raj Il

L. Svdbenicka

Silurské stratotypy prazské panve

Z.Taséryova

Geologické poméry ve vyvérové oblasti hydrogeologické struktury pfirodnich Iécivych zdrojd
v okolf Skalky u Prostéjova

P. Tomanova Petrova

Zakladni geologické mapovani Ceské republiky 1: 25000, oblast Stredni Morava

P. Tomanova Petrova

Systém evidence, ochrany a popularizace geologickych lokalit CR

M. Vajskebrova

Viybrané tafocendzy mezozoika a kenozoika II: stratigrafie, paleoekologie, taxonomie

. R.Vodrédzka
a paleobiogeografie
e Geologie CHKO Krivoklatsko T.Vorel
o Zékladni geologické mapovani Ceské republiky 1: 25000, oblast Brdy T.Vorel
e Doplnéni autorskych originalt geologickych map 1 : 25 000 do mapové aplikace L.
Sy o V. Zacek
Ceské geologické sluzby
e Geologie narodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava V. Zacek
o Zé&kladni geologické mapovani Ceské republiky 1: 25000, oblast Podumavi V. Z4cek
o Tisk geologickych a aplikovanych map V. Zacek
Ministerstvo zivotniho prostiedi CR
o CHKO Moravsky kras — Sitent strusky jeskynnim systémem Rudické propadani — By¢f skala a Josefovskym
Udolim: studium mechanickych a geochemickych vlivli na kalcitové speleotémy a ekologii v oblasti V. Baldik
(odbor geologie MZP)
e RANAP, 2020, Vliv antropogennich nehomogenit na distribuci hodnot Rn a H v horninovém prostfedi
. 0 L . Barnet
a aktualizace mapy radonového indexu na www.geology.cz (odbor geologie MZP)
o Geologicky a metalogeneticky vyzkum vybranych rudnich loZisek a mineralizaci Ceského masivu ,
s P Bohdalek
(odbor geologie MZP)
o Expertni a posudkové ¢innost CGS pro zajisténi operativnich pozadavkd odboru geologie MZP CR
(v¢&. podpory pro sesuvy v OPZP, aktualizace map posudk a vyjadrent), NP321 (méfeni tniku plynd) aj. J.Curda
(odbor geologie MZP)
o Sklady CGS - pieulozeni dokumentacnich vzork(i ze starsich vrt(i do standardniho ukladaciho systému A Donit
Utvaru Geofond CGS (odbor geologie MZP) ’
e Revalidace globalniho geoparku UNESCO Cesky raj — aktivity Ceské geologické sluzby )
s P Fiferna
(odbor geologie MZP)
o Databaze vrt(i po likvidaci a vrt(i s potencialnim Unikem plynd v tseku Sever JVSCM .
- J. Franct
(odbor geologie MZP)
e Monitoring hg. vrtd 2017-2020 (ndvaznost na Rebilance zasob podz. vod CR z OPZP 2007), v¢. celkového
J. Grundloch

vyhodnoceni za r. 2017-2020 — pokracovéni (odbor geologie MZP)




Revize zékrest poddolovanych uzemf a dlinich dél na zakladé novych pfirdstkd digitadini mapové

dokumentace jako podklad pro Setfenf starych dllInich dél a konsolidaci idajd opusténych prézkumnych A. Horakova
dtilnich dél, 2020 (odbor geologie MZP)

Operativni geologickd dokumentace liniovych staveb, 2021 (odbor geologie MZP) J. Hosek
Hydrogeologické podminky v okolf racického veslarského aredlu a vliv tézby stérkopiskd

na hydrogeologické a hydrologické parametry horninového prostredi v jejich okoli P Hrazdira

(odbor geologie MZP)

Revitalizace vybranych ¢asti fondu pisemné geologické dokumentace spravované archivem Geofond CGS,
etapa 2021 (odbor geologie MZP)

M. Hrdlovicsova

Provozovéni sité monitoringu stavu ekosystému ve vztahu ke znecistovani ovzdusi (odbor ochrany
ovzdusf MZP)

J. Hruska

Digitalizace fondd archivu na pracovisti Utvaru Geofond v Brné, etapa 2021
(odbor geologie MZP)

E. Hudeckova

Aktualizace edice plidnich map v méfitku 1: 50 000 (odbor geologie MZP)

J. Janderkova

Turéw (odbor ochrany vod MZP)

R. Kadlecova

Geologické podminky ochrannych pasem lazerskych zdrojd (OPLZ) — pfedprojektova faze
(odbor geologie MZP)

E. Krystofova

RANAP (radon) — Radiometrické anomalie a prozkoumanost z dat CSUP (odbor geologie MZP) R. Kujal
Loziskovy informacni systém (LIS), 2021, dokonceni scanu dokumentt MZP (odbor geologie MZP) J. Mojzis
Podzemni voda v krystaliniku (odbor geologie MZP) J.Novotna
Zpracovani loziskové vrtné dokumentace z archivnich zprav fondu FZ a P do systému GDO a GEO, 2 Petdkova

etapa 2021 (odbor geologie MZP)

Vymezeni progndznich zdrojd vitavind (kategorie Q) v jihoceskych panvich na lokalitdch — 2021
(odbor geologie MZP)

T. Peterkova

Revize progndznich zdrojd nerudnich a rudnich surovin, kategorie Q, v Jihoceském kraji
(odbor geologie MZP)

M. Ponavic

Surovinové zdroje CR + pohyb zasob na vyhradnich loZiscich nerostnych surovin
(odbor geologie MZP)

J. Stary

Detekce subsidence pomoci metody PSI: studie pro povrchovy ddil Turéw a jeho Siroké okoli (MZP)

V. Strnadova

Zpracovani a vyhodnoceni mapovych dokumentd ulozenych ve statnich archivech CR jako podklad
pro 3etfent starych ddlnich dél (Gpravy zobrazeni, filtry) (odbor geologie MZP)

J. Sanderové

Zpracovani a vyhodnoceni zavérecnych loziskovych zprav fondu FZ na pracovisti v Kutné Hofe
jako zakladni podklad pro $etfeni starych ddinich dél (odbor geologie MZP)

J. Sanderové

Revize zabezpetenych SDD a OPDD podle vyhlasky CBU ¢ 52/1997 S, kterou se stanovi pozadavky

k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi likvidaci hlavnich ddlnich dél, P Sir
r.2020-21 (odbor geologie MZP)

Prvotni setfeni ozndmenych projevi SDD a OUM (odbor geologie MZP) V. Strupl
Geologickd mapa CHKO Brdy — Souhrnnd mapa geodynamickych jevd 1:50 000 + text, zavér. etapa T Vorel

(odbor geologie MZP)
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Projekty reSené v roce 2021

Ostatni ministerstva a organy samospravy

o QK1810186: Zlepseni stability pldni struktury a zvyseni infiltrace pomoci agrotechnickych postup,

spolupréace s VURV (MZE - program Zemg) R
e FV30153:Vyvoj pasportizacniho a monitorovaciho systému pro spravu geotechnickych rizik, P Kycl
spolupréace s CVUT, DATASYS, STRIX Chomutov a.s. (MPO — program TRIO) Y
o Centrum pro geonergie RINGEN - pfiprava strategického projektu SYNERGYS (Asistencni vouchery
Usteckého kraje), spolupréce s Vyzkumnou infrastrukturou RINGEN, Geofyzikalnim Ustavern AV CR, v. v. i. A. Tym
a Komorou obnovitelnych zdrojd energie, z. s.
Projekty ramcového programu EK Horizont 2020
e GeoERA Information Platform Project (GIP-P); projekt mezindrodniho konsorcia GeoERA D. Capova
e HotlLime — Mapping and Assessment of Geothermal Plays in Deep Carbonate Rocks - Cross-domain .
s . . . ) J. Franct
Implications and Impacts; projekt mezindrodniho konsorcia GeoERA
e 3DGEO-EU 3D geomodeling for Europe; projekt mezindrodniho konsorcia GeoERA J. Franék
e Mineral Intelligence for Europe; projekt mezindrodniho konsorcia GeoERA Z. Gabriel
e Hydrogeological processes and Geological settings over Europe controlling dissolved geogenic and
anthropogenic elements in groundwater of relevance to human health and the status of dependent J. Grundloch
ecosystems
o COST Geothermal-DHC: Nové geotermalni zdroje pro bezuhlikové teplarenské soustavy V. Hladik
e GeoConnect3de Cross-border, cross-thematic multiscale framework for combining geological models V. Hladik
and data for resource appraisal and policy support ’
e HysStorlES — Hydrogen Storage In European Subsurface V. Hladik
e MUSE - Managing Urban Shallow geothermal Energy J. Holecek

o Resources of groundwater, harmonized at Cross-Border and Pan-European Scale; projekt mezindrodniho
konsorcia GeoERA

E. Krystofova

o International Network of Raw Materials Training Centres (INTERMIN)

D. Masek

e 820852 - Forecasting and Assessing Europe’s Strategic Raw Materials needs; projekt mezindrodniho
konsorcia GeoERA

P. Rambousek

o e-shape - Satelitni data nové generace a tvorba inovativnich aplikaci

V. Strnadova

Ostatni programy EK a EU

e (Z02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001800: Distribuovany systém observatornich a terénnich méfenf

geofyzikalnich poli, CzechGeo/EPOS-Sci (OP VWV) D.Cépova
o (CZ11.4.120/0.0/0.0/16_026/0001087: GECON — Geologicka pfihrani¢nf kooperacni sft (INTERREG: ]
_— ; P Fiferna
Ceské republika — Polsko)
e 101005416361 recomine CN-CZ (Program spoluprace Ceska republika — Svobodny stat Sasko) S. Mrazové




PanAfGeo: Geovédni odbornosti a kvalifikace v africkych geologickych sluzbach (Evropska komise,

DEVCO DG) V. Stédrd
o PanAfGeo-2: Partnerstvi Afrika-EU - podpora geologickych véd a technologif (Evropskéd komise, V. <tédra
DEVCO DQG) ’
e (Z.02.2.69/0.0/0.0/18_053/0017379: Mezinarodni mobility vyzkumnych pracovnik( pro CGS (OP VWV) A. Velimkova
Ceska rozvojova agentura - zahraniéni rozvojova spoluprace
o Priprava projektové dokumentace ve spolupraci s Geologickymi sluzbami FBiH a RS D. Cépova
e ET-2020-077-RO-31140: Kompilace nérodni geologické a hydrogeologické mapy v méfitku 1:1,000,000 K Verner
pro celé Uzemi Etiopie ’
o ET-2019-019-R0O-43040: Zajisténi udrzitelného hospodareni v krajiné ve vybranych oblastech Etiopie
. . o (. K. Verner
na zékladé geovédniho mapovani
Ostatni mezinarodni projekty
e TO01000112 CO2-SPICER - CO2 Storage Pilot in a Carbonate Reservoir(Finan¢ni mechanismy EHP a Norska) V. Hladik
o Building partnership and konwledge base towards sustainable use of undergound in cities ,
. ) o 5. . - . - ) J. Jelének
(Norské fondy - BilateraIni fond, program Zivotni prostiedi, ekosystémy a zména klimatu)
e 2017/26/M /ST10/00646: Mapy paleogeograficzne permskich ladowych basenéw Europy Srodkowej 7 Siminek

(PL — Narodowe Centrum Nauki, Program Harmonia)
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Informacni portal

v Web

Web Ceské geologické sluzby > www.geology.cz
Statni geologickd sluzba > www.geology.cz/sgs

Véda avyzkum > www.geology.cz/extranet/vav
Sluzby > www.geology.cz/extranet/sluzby

Mapy > www.geology.cz/mapy

Publikace > www.geology.cz/publikace

Popularizace > www.geology.cz/extranet/popularizace

O néds > www.geology.cz/extranet/onas

v Tematické portaly
Svahové nestability > www.geology.cz/svahovenestability
Svét geologie — portal o nezivé prirode > www.svet-geologie.cz

Zachytavani a ukladani CO, (CCS) > www.geology.cz/ccs

v Casopisy

Bulletin of Geosciences > www.geology.cz/bulletin
Sbornik geologickych véd > www.geology.cz/sbornik
Special Papers > www.geology.cz/spec-papers

Zpravy o geologickych vyzkumech > https://app.geology.cz/zgv

v Webové aplikace

Aplikacnirozcestnik > aplikace.geology.cz

Fotoarchiv > https:/fotoarchiv.geology.cz

Mapovy server > mapy.geology.cz

Geologicka encyklopedie > www.geology.cz/encyklopedie
A-C a C-A geologicky slovnik > www.geology.cz/slovnik
Virtualni muzeum > muzeum.geology.cz

Geologickeé lokality > lokality.geology.cz

Geologické zajimavosti > https://mapy.geology.cz/zajimavosti

Dekoracni kameny > dekoracni-kameny.geology.cz

Seznam aplikaci pro vykon statni geologické sluzby > www.geology.cz/extranet/sluzby/aplikace/sgs

Surovinovy informacni systém (Surls) > https://mapy.geology.cz/suris

v Dalsi webové prezentace

On-line obchod > obchod.geology.cz

Kanal CGS na YouTube > www.youtube.com/geologycz
Geologicka olympiada > www.geologicka-olympiada.cz

Facebook - Svét geologie > www.facebook.com/svetgeologie

IRHTHEN


aplikace.geology.cz
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muzeum.geology.cz
lokality.geology.cz
http://dekoracni-kameny.geology.cz
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Pracovisté Ceské geologické sluzby

Pracovisté Klarov Pracovisté Barrandov Pracovisté Kostelni Pobocka Brno

Klarov 3,118 21 Praha 1, Geologicka 6,152 00 Praha 5, Kostelni 26, 170 06 Praha 7, Leitnerova 22, 658 69 Brno,

tel. 257 089 411, fax 257 531 376 tel. 251 085 111, fax 251 818 748 tel. 234 742 111, fax 234 742 290 tel. 543 429 200, fax 543 212 370

feditelstvi | regionalnia aplikovana Centralni laboratof (anorganicka Geofond | badatelna | videotéka | regionalni a aplikovana geologie, geofyzika |
geologie | knihovna | odborny geochemie) | geochemie horninového listinny archiv (¢ast) | specializovana geochemie horninového a zivotniho prostredi |
archiv | sbirky | GIS a databaze | a zivotniho prostiedi | specialni pracovisté zkudebnilaboratof (organicka geochemie) |
vydavatelstvi | prodejna publikaci laboratore knihovna a archiv | prodejna publikacia map |
amap | tiskové centrum GIS a databaze

Pracovisté mikrosondy, RegiondIni muzeum a stfedisko
Pracovisté Kutna Hora Pracovisté Jesenik CGS a PfF MU Brno dokumentace loZisek zlata Jilové
Dacického namésti 11, Erbenova 348,790 01 Jesenik, Kotlarska 2, 611 37 Brno, Masarykovo nam. 16,
284 01 Kutnd Hora, tel. afax 327 512220  tel.afax 584 412 081 tel. 541 129 496, fax 541 211 214 254 80 Jilové u Prahy, tel. 241 950 455
Geofond - béarsko-historické pracovisté | regionalni pracovisté | sklad hmotné sdruzena laboratof mikrosondy sklad pisemné a hmotné dokumentace
archiv banskych map | archiv fondu dokumentace | prodejna publikaci a map

zasob | odborna knihovna

Sklad hmotné dokumentace Sklad hmotné dokumentace

Sklad hmotné dokumentace Sklad pisemné dokumentace
Luzna Stratov Kamenna Kovanice
270 51 Luzna u Rakovnika, ¢p. 432, 289 22 Stratov, Kamenna 42, 262 31 Milin, 288 02 Kovanice, ¢p. 184,
tel. afax 313 537 849 tel. 234 742 205 tel. 234 742 205 tel. 234 742 205
sklad hmotné dokumentace | depozitaf sklad pisemné a hmotné dokumentace sklad hmotné dokumentace sklad pisemné dokumentace

knihovny a archivu | sklad publikacia map
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