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Rocenka ,,Surovinové zdroje Ceské republiky — nerostné suroviny* je jedinou publikaci,
ktera za Ceskou republiku informuje domaci i zahraniéni zainteresovanou vefejnost o stavu
a vyuzivani domaci surovinové zékladny a to ve svétovém kontextu a v rozsahu od prav-
niho ramce priizkumu a t€zby nerostnych surovin v nasem stat¢ pies ekonomiku, ochranu
zivotniho prostfedi po zdroje a tézby surovinovych komodit u nés v historickém vyvoji
a véetn¢ geologickych souvislosti.

Leto$ni vydani publikace Surovinové zdroje Ceské republiky — nerostné suroviny je
jiz jednatiicaté ve své historii. Publikace byla do roku 1996 vydavana a distribuovana
pro Ministerstvo hospodaistvi (MH), od roku 1997 dosud pro Ministerstvo zivotniho
prostiedi (MZP).

Po zaniku organiza¢ni slozky statu Ceské geologické sluzby — Geofondu k 31. 12. 2011,
pieslo zpracovavani publikace Surovinové zdroje Ceské republiky — nerostné suroviny
na statni piispévkovou organizaci Ceska geologické sluzba (CGS). S ojedinélym preru-
Senim v roce 2011 MZP si vydavani publikace objednava, a to navy$enim rozpoétu CGS,
v jejimz ramci do roku 2019 v Utvaru Geofond a od roku 2020 v atvaru informaénich
systémt je ro¢enka editovana. To umoznuje pokracovat v unikatnich Setfenich (a jejich
publikovéni) o geologickém vyvoji izemi Ceské republiky, o ekonomické situaci doma-
cich tézail, o vztahu t€zby a ochrany zivotniho prostiedi a o nakladech na odstraiiovani
negativnich nasledki hornické &innosti v Ceské republice.

Publikace je vydavana a distribuovana pouze v elektronické podobé.

Publikace nadale poskytuje informace pro zajemce o vyhledavani, priizkum a tézbu lo-
Zisek nerostnych surovin na uzemi Ceské republiky a o vztah t&Zebnich aktivit k ochrané
Zivotniho prostiedi v Ceské republice. Je samoziejmé nadale zpracovana pro vybrané
mély primyslovy vyznam, ale také pro nerostné suroviny v minulosti na izemi Ceské re-
publiky netézené, které maji zdsoby nebo (schvalené ¢i neschvalené) zdroje. Jsou zminény
rovnéz ty nerostné suroviny v minulosti a v soucasnosti netézené, bez zdroji a zasob, které
jsou pfedmétem zahrani¢niho obchodu Ceské republiky (CR), a tento obchod Ize u nich
sledovat pomoci polozek celniho sazebniku. Publikace obsahuje zakladni udaje o stavu
a pohybu zasob nerostnych surovin CR z ,,Bilance zasob vyhradnich loZisek nerost CR*
(dale Bilance), ktera je vydavana pro tizce vymezeny okruh organti statni spravy.

Publikace je doplnéna informacemi o domacich cenach surovin, dovozech a vyvozech,
hlavnich tézebnich organizacich a o izemnim rozlozeni zdroji. Umoziiuje orientaci v pro-
blematice nerostného surovinového potencialu Ceské republiky a p¥i ivahach o investi¢-
nich zamérech na tézbu nerostl. Tomu napomahaji také uvadéné prognézni zdroje, a to
jak oficialné schvalené Komisi pro projekty a zavéreéné zpravy (KPZ) MZP v kategoriich
P, P,, P3, tak KPZ neschvalené (prezentované pouze v odbornych zpravach).

Uvedené zasoby nerostii se udavaji jako geologické zasoby, tj. zasoby v pivodnim stavu
na loziskach, vycislené podle stanovené klasifikace a podminek vyuzitelnosti. Vychozimi
podklady jsou vypocty zdsob v minulosti schvalené nebo provéiené statni expertizou
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Komise pro klasifikaci zasob loZisek nerostnych surovin (KKZ), popt. vypocty schvalené
Komisi pro priizkum a dobyvani vyhrazenych nerostl (KPDVN) byvalého MHPR CR
a MH CR, nebo byvalymi komisemi pro hospodateni se zasobami (KHZ) jednotlivych
tézebnich a zpracovatelskych resortli. Zasoby a vypocty zasob uranu byly schvalovany
Komisi pro klasifikaci zasob (KKZ) radioaktivnich surovin byvalého FMPE. V soucasnosti
je schvaleni zasob v pravomoci toho subjektu, ktery financoval jejich vypocet. Je-1i sub-
jektem soukroma spolecnost, schvaluje si sviij vypocet sama. Je-li subjektem stat, vypocet
schvaluje KPZ. Podle § 14 odst. 3 horniho zakona ¢. 44/1988 Sb., v platném znéni, ale
i soukroma spole¢nost predklada vypocet zasob vyhradni nerostné suroviny KPZ prostied-
nictvim Ministerstva zivotniho prostfedi. Ale pouze proto, aby KPZ zkontrolovala, zda
zprava o vypoctu zasob svym obsahem vyhovuje ustanovenim horniho zakona.

Horni zékon €. 44/1988 Sb., v platném znéni, definuje vyhrazené a nevyhrazené nerostné
suroviny a loziska nerostnych surovin. Vyhrazené nerostné suroviny vzdy tvoii vyhradni lo-
Ziska vlastnéna Ceskou republikou. Nevyhrazené nerosty tvoii loziska nevyhradni a ta jsou
soucasti pozemku. Az do roku 1991 (vyznamnd) loziska nevyhrazenych nerosti vhodné
kvality a kvantity byla prohldsena za ,,vhodna pro potieby a rozvoj narodniho hospodar-
stvi®, a tedy vyhradni, jak urcoval tehdy platny horni zakon. Od roku 1991 nové¢ vyhledana
a prozkoumana loziska nevyhrazenych nerostnych surovin vzdy tvoii nevyhradni loziska.

V letech 1993-2001 byl Ministerstvem zivotniho prostfedi v sou¢innosti s Ministerstvem
pramyslu a obchodu zajistovan rozsahly program prehodnocovani zasob vyhradnich lo-
zisek nerostnych surovin (Rebilance), na jehoz zakladé doslo k zasadnimu pfehodnoceni
surovinové zakladny Ceské republiky. V mensim rozsahu pak ukol pokracoval v letech
2003-2006. Proto také oproti pfedchozim 1étim doslo u fady surovin ke znaénym zméndm
v poctu lozisek a mnozstvi evidovanych zasob. K vyrazné redukci poctu lozisek i mnozstvi
zasob doslo predevsim u rud.

Rocenka Surovinové zdroje Ceské republiky zahrnuje vybrané nerostné suroviny podle
toho, zda jsou nebo byly téZeny na uzemi Ceské republiky. I u t&Zenych nerostnych su-
rovin uvadi schvalené prognozni zdroje, pokud existuji. V soucasnosti netézené suroviny
déli na ty, které v minulosti byly tézeny a ty, které nikdy t€Zeny nebyly. V obou ptipadech
rozliSuje, zda jsou znamy jejich zdroje a zasoby, nebo nikoliv a vesmés i to, zda se jedna
o rudy nebo nerudni nerostné suroviny. Kazdé suroving, nebo seskupenim surovin obvyk-
lym na jejich loziskach, je vénovana samostatna kapitola. Kapitoly maji shodnou stavbu.
Jsou rozdélené do osmi casti.

Cast 1 — Charakteristika a uZiti — obsahuje zékladni popis uZitkové slozky, jeji vy-
skyt v ptirodé, primyslové vyznamné mineraly a typy lozisek, svétové zasoby a zasoby
v Evropské unii, obecné hospodarské vyuziti a zarazeni ke kritickym surovinam Evropské
unie.

Cast 2 — Surovinové zdroje CR — popisuje v nezbytn& nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku lozisek, surovinové druhy a typy, tézbu i jeji ekonomické aspekty.

Cast 3 — Evidovana loZiska a ostatni zdroje CR — vychazi z evidence lozisek nerost-
nych surovin CR a u vétsiny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich izemni rozloZeni.
Nazvy tézenych lozisek jsou oznaceny tucnym pismem. U energetickych nerostnych su-
rovin a né¢kterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotliva loziska, ale jen loziskové
oblasti resp. panve. V piipadé loZisek stavebnich surovin, jejichZ pocet na uzemi Ceské
republiky dosahuje fadove stovek a kterd jsou rozlozena na celém uzemi, jsou lokalizovana
jejich seskupeni v ¢lenéni loziska vyhradni, nevyhradni, t€zena a netézena.
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Cast 4 — Zakladni statistické udaje CR k 31. 12. — vychazi zejména z Bilance zasob
vyhradnich lozisek nerostii. V CR jsou bilancovany 3 skupiny nerostnych surovin (rudy,
energetické nerostné suroviny a vyhradni loziska nerudnich a stavebnich surovin). Od roku
1999 je nove¢ sledovana i tézba na nevyhradnich loziskach. Schvalené prognozni zdroje
jsou také uvadény, pokud existuji.

Pozndmka: Udaje o zdsobdch Bilance jsou uvadény v kategoriich prozkoumanosti
(vyvhledané, prozkoumané) a skupinach ekonomicke vyuZitelnosti (bilancni, nebilancni)
stanovenych prislusnymi predpisy, pocinaje hornim zdakonem. Jako zasoby se tak oznacuji
také nebilancni zasoby, tedy zdasoby, které nejsou v soucasnosti dobyvatelné, coz je termi-
nologicky v rozporu s konceptem zasob, jak jej chapou standardni mezinarodné uzivané
klasifikace. V nich se za zasoby oznacuje pouze okamzité téZitelna cast prozkoumanych
zdroju. Vsechny ostatni evidované casti riizné prozkoumanosti jsou zdroje, nikoliv za-
soby dané nerostné suroviny. Vztah domaci klasifikace a zahranicnich klasifikact zdasob
a zdrojit nerostnych surovin je popsan v samostatné kapitole této rocenky ,, Klasifikace
zdsob a zdrojii nerostnych surovin v Ceské republice .

Cast 5 — Zahrani¢ni obchod — obsahuje informace o dovozech, vyvozech a o pri-
mérnych cenach dovozii a vyvozi vyznamnych celnich polozek souvisejicich s danou
nerostnou surovinou (a uvadi mezinarodni ¢iselné kody celnich polozek). Udaje o zahra-
ni¢nim obchodu jsou posledni (pribézné upiesiiované) tdaje CSU — bez diskuse jejich
spolehlivosti.

Cist 6 — Ceny domaciho trhu — uvadi orientaéni ceny tuzemské produkce (bez DPH).

Cast 7 — TéZebni organizace v CR k 31. 12. 2023 — obsahuje seznam organizaci t&Zicich
na uzemi Ceské republiky piislusnou surovinu. Organizace jsou uvadény v poradi podle
vyse t&zby. Jejich adresy jsou k dispozici v Ceské geologické sluzbé.

Cast 8 — Svétova vyroba a ceny svétového trhu — uvadi t&Zbu suroviny nebo vyrobu
prodejnych produkti za obdobi poslednich péti let s tim, Ze jsou uvadény i zeme s vy-
znamn¢j$im podilem na svétové tézbeé (vyrobe), tj. zeme zaujimajici obvykle prvnich deset
mist ve svétové produkci. Vyvoj svétovych cen je uvadén za obdobi poslednich péti let
jako kotované nebo indikativni ceny obchodd.

Ke zpracovani ro¢enky byla pouzita fada domécich a zahrani¢nich podkladu jak z ¢a-
sopist a odborné literatury, tak z poslednich dostupnych vydani rliznych mezinarodnich
statistickych prehledu.
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VYSVETLIVKY

Prehled pouzitych zkratek a technickych jednotek

AOPK CR
API
API stupné

a.s.

BP
BP SRWE

CFR
CIF

CZ NACE

CBU
CGS
CGU
CNR
CR
CSSR
CSU
DERA

DPH
ETIA

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
American Petroleum Institute, Americky ropny ustav
stupné mérné hmotnosti ropy definované API (°API)
Ptepocty mérné hmotnosti °’API a v metrickych jednotkach:
141,5

APl = SH pfi 60°F 131,5

141,5
°API+131,5

SH = specificka hmotnost (t/m?)

60°F =15,6°C

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, ze spolecnost ma

formu akciové spolecnosti

British Petroleum, britska nadnarodni ropna a petrochemicka spole¢nost

British Petroleum Statistical Review of World Energy, energeticka ro¢enka

vcetné energetickych nerostnych surovin

Cost and Freight (named port of destination) — vylohy a dopravné placeny

(ujednany pristav urceni)

Cost, Insurance and Freight (named port of destination) — vylohy, pojistné

a dopravné placeny (ujednany pfistav urceni)

Ceské osvojeni VSeobecné primyslové klasifikace ekonomickych ¢innosti

Evropskych spolecenstvi (General Industrial Classification of Economic

Activities within the European Communities (Nomenclature générale des

Activités économiques dans les Communautés Européennes))

Cesky bansky aiad

Ceska geologicka sluzba

Cesky geologicky uiad

Ceska narodni rada — byvaly parlament Ceské (socialistické) republiky

Ceska republika

Ceskoslovenska socialisticka republika

Cesky statisticky ufad

Deutsche Rohstoffagentur (Némecka surovinova agentura) je soucasti

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (Spolkového tradu

pro geoveédy a suroviny)

dail z ptidané hodnoty

1) Environmental Impact Assessment, studie piisobeni posuzované (sta-
vebni, primyslové) aktivity na zivotni prostiedi,

2) Energy Information Administration, sekce Department of Energy (Mi-
nisterstva energetiky) USA poskytujici energetické statistiky, idaje, ana-
lyzy

SH pii 60°F =
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EU
EURATOM

FNM
FOB
HDP
HPH

CHOPAV
IEA

IM

IMF
JORC

k.s.
kt

MB
MCS

MF
MH CR
MHPR CR
MPO
MPSV
MZP

N

OBU
OPEC

Evropské unie

Euratom Supply Agency (ESA) — Evropska agentura pro spole¢nou zaso-
bovaci politiku na principu fadného a spravedlivého zasobovani uzivatela
Evropského spolecenstvi nuklearnimi palivy

Fond narodniho majetku

Free on Board (port) — vyplacen¢ na palubu (lodi) v daném ptistavu
hruby domaci produkt

Hruba ptidana hodnota (HPH) je Siroce pouzivany ukazatel celkového
ekonomického vykonu odvétvi. Jde o ukazatel odpovidajici HDP v celém
narodnim hospodaistvi. Vypocte se odectenim mezispotieby (spotieba su-
rovin, energie, materiali) od celkové hodnoty produkce (ucetné jde o rozdil
trzeb a dalSich vykoni podniki a jejich spotfeby materialu, energie a slu-
zeb, jde tedy o souhrn jejich ucetnich pridanych hodnot).

chranéna oblast ptirozené akumulace vod

International Energy Agency, Mezinarodni energetickd agentura
Industrial Minerals (Casopis)

International Monetary Fund, Mezindrodni ménovy fond

Joint Ore Reserves Committee — zahrnuje zastupce kazdého ze tfi ma-
tefskych organi: Minerals Council of Australia (MCA), The Australian
Institute of Mining and Metallurgy (The AusIMM) a Australian Institute of
Geoscientists (AIG); stejné jako zastupci Australian Securities Exchange
(ASX), Financial Services Institute of Australasia (FinSIA) a uetni profese
a pozorovatel z Asociace t¢zebnich a prizkumnych spolecnosti (AMEC).
Vybor JORC je odpovédny za vyvoj a prubéznou aktualizaci Kodexu
JORC. Kodex JORC poskytuje zdvazny systém pro klasifikaci vysledk
pruzkumu nerostl, nerostnych zdroji a zasob rud podle trovné divery
v geologické znalosti a v technické a ekonomické uvahy ve vetejnych zpra-
vach.

Komise pro klasifikaci zasob

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, ze spolecnost ma
formu komanditni spolec¢nosti

kilotuna, 1 000 t

milion let (zkratka)

Metal Bulletin (Casopis)

Mineral Commodity Summaries, nerostné-surovinova ro¢enka Geologické
sluzby USA

Ministerstvo financi Ceské republiky

Ministerstvo hospodaistvi Ceské republiky

Ministerstvo pro hospodatskou politiku a rozvoj Ceské republiky
Ministerstvo pramyslu a obchodu

Ministerstvo prace a socialnich véci Ceské republiky

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

nezjistény nebo nevérohodny udaj

Obvodni bansky urad

Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvaze-
jicich ropu
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0.p.s.

ppm
Sb.

SDD
S. p-

spol. s r.o.

S.I.0.

tce

USGS
V.0.S.

WNA
WBD

ZCHU

zkratka za jménem organizace indikuje, Ze jde o obecné prospésnou spo-
lecnost

parts per million (1 ppm = 0,0001% =1 g/t)

Sbirka zakont Ceské republiky

Staré dulni dilo

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spolecnost je
vlastnéna statem (statni podnik)

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, ze spolecnost ma
formu spole¢nosti s rucenim omezenym (také s. . 0.)

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, ze spolecnost ma
formu spolecnosti s ru¢enim omezenym (také spol. s r. 0.)

metricka tuna, 1 000 kg

tonne of coal equivalent — tuna mérného uhelného paliva, jednotka ener-
gie predstavujici energii 7 miliont kcal (29,3067 GJ) uvolnénou spalenim
jedné metrické tuny uhli; ¢eské energetické uhli ma 1 tce = 1,1-1,6t, Ceské
koksovatelné uhli 1,0-1,3 t/tce

United States Geological Survey — Geologicka sluzba USA

zkratka za jménem Ceské obchodni spolecnosti indikuje, ze spolecnost ma
formu vetejné obchodni spolecnosti

World Nuclear Association, Svétova nuklearni asociace

(World Mining Data) Welt Bergbau Daten, nerostné-surovinova ro¢enka
rakouského Federalniho ministerstva zeméd¢lstvi, regiont a turistiky
zvIasté chranéné uzemi
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v s

Smeénné kurzy a inflace mén, v nichz se uvadeéji ceny
nerostnych surovin

Primérna roc¢ni mira inflace (v %) v USA (US), Velké Britanii (UK),
Eurozéné (EUR) a Ceské republice (C2)

us UK EUR Ccz
1991 4,2 7,4 - 56,6
1992 3,0 4,3 - 11,1
1993 3,0 2,5 - 20,8
1994 2,6 21 - 10,0
1995 2,8 2,6 - 9,2
1996 29 2,4 - 8,8
1997 23 1,8 - 8.4
1998 1,5 1,6 - 10,6
1999 2,2 1,3 1.1 2,3
2000 3.4 0,9 2,1 3,8
2001 2,8 1,2 24 4,7
2002 1,6 1,3 2,3 1,8
2003 23 1,4 2,1 0,1
2004 27 1,3 2,1 2,8
2005 3,4 2,0 2,2 1,8
2006 3,2 2,3 2,2 2,5
2007 29 23 2,2 2,9
2008 3,8 3,6 3,3 6,3
2009 -0,3 2,2 0,3 1,0
2010 1,6 3.3 1,6 1,5
2011 3,1 4,5 2,7 1,9
2012 21 2,8 2,5 3,3
2013 1,5 2,6 1,3 1,4
2014 1,6 1,5 0,4 0,4
2015 0,1 0,0 0,2 0,3
2016 1,3 0,7 0,2 0,7
2017 21 2,7 1,5 2,5
2018 24 2,5 1,8 2,2
2019 1,8 1,8 1,2 2,9
2020 1,3 0,9 0,3 3,2
2021 4,7 2,5 2,6 3,8*
2022 8,0 7.9 9,2 15,1
2023 4.1 6,8 6,4 10,7

* Cesky statisticky virad
Poznamky: - zdroj — IMF, World Economic Outlook, October 2023,

- mira inflace vyjadrend primérnou rocni zménou indexii spotrebitelskych cen



Vysvétlivky — Sménné kurzy a inflace mén

16

Primérné rocni devizové kurzy ¢eské koruny k euru, americkému dolaru

a britské libre

EUR USD GBP
1991 - 29,5 52,0
1992 - 28,3 49,9
1993 - 29,2 43,8
1994 - 28,8 44,0
1995 - 26,5 41,9
1996 - 271 42,3
1997 - 31,7 51,9
1998 - 32,3 53,5
1999 36,9 34,6 56,0
2000 35,6 38,6 58,4
2001 34,1 38,0 54,8
2002 30,8 32,7 49,0
2003 31,8 28,2 46,0
2004 31,9 25,7 47,1
2005 29,8 23,9 43,6
2006 28,3 22,6 41,6
2007 27,8 20,3 40,6
2008 249 17,0 31,4
2009 26,4 19,1 29,7
2010 25,3 19,1 29,5
201 24,6 17,7 28,3
2012 251 19,6 31,0
2013 26,0 19,6 30,6
2014 27,5 20,7 34,2
2015 27,3 24,6 37,6
2016 27,0 24,4 33,1
2017 26,3 23,4 30,1
2018 25,6 21,7 29,0
2019 25,7 22,9 29,3
2020 26,4 23,2 29,7
2021 25,7 21,7 29,8
2022 24,6 23,4 28,8
2023 241 22,2 27,6

Zdroj: Ceskd narodni banka
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Klasifikace zasob a zdrojti v Ceské republice a jeji vyvojové
porovnani s mezinarodnimi klasifikacemi

Ceska klasifikace zasob a zdrojti a jeji vyvoj

V letech 1952 az 1991 platil v tehdejsim Ceskoslovensku systém klasifikace zasob ne-

rostnych surovin pfevzaty z byvalého SSSR, ktery ur¢ovala Komise pro klasifikaci zasob

(KKZ), ptsobici jako centralni statni organ pro aprobaci zasob nerostnych surovin. Podle

tohoto systému se geologické zasoby délily podle stupné znalosti geologie a vyvoje lo-

ziska, jakosti suroviny a bansko-technickych podminek dobyvani na Ctyti kategorie A, B,

Cl a Cz.

Novelou zakona ¢. 44/1988 Sb. (Zakon o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi, dale
horni zékon nebo téz HZ) z roku 1991 byly v paragrafech 13 a 14 nov¢ upraveny zasady
klasifikace zasob vyhradnich lozisek a posuzovani a schvalovani vypoctu zasob. Tim bylo
zruseno Natizeni vlady €. 80/1988 Sb. ze dne 16. 5. 1988 o stanoveni kondic, klasifikaci
zasob vyhradnich lozisek a o posuzovani, schvalovani a statni expertize jejich vypocta,
které byly postaveny na systému ABC,C,.

Podle § 13 HZ ,,zasoby vyhradniho loziska jsou zjisténé a ovéfené mnozstvi vyhraze-
nych nerostl loziska nebo jeho ¢asti, odpovidajici podminkam vyuzitelnosti, bez ohledu
na ztraty pii jeho dobyvani®. Podle § 14 HZ je vypocet zasob soucasti vyhodnoceni vysled-
ka vyhledavani a prizkumu vyhradniho loziska. Zasoby se ve vypoctech zasob klasifikuji:
a) Podle stupné prozkoumanosti vyhradniho lozZiska a znalosti jeho lloznich pomérti nebo

jeho casti, jakosti a technologickych vlastnosti nerostil a banskotechnickych podminek

na zasoby vyhledané a zasoby prozkoumané. Obsahuje-li vyhradni lozisko n¢kolik
uzitkovych slozek, klasifikuji se jejich zasoby podle dosazeného stupné jejich prozkou-
manosti a znalosti.

b) Podle podminek vyuzitelnosti na zasoby bilan¢ni, které jsou vyuzitelné v soucasnosti
a vyhovuji stavajicim technickym a ekonomickym podminkdm vyuziti vyhradniho lo-
ziska, a zasoby nebilanc¢ni, které jsou v soucasnosti nevyuzitelné, protoze nevyhovuji
stavajicim technickym a ekonomickym podminkam vyuziti, ale jsou podle piedpokladu
vyuzitelné v budoucnosti s ohledem na oc¢ekdvany technicky a ekonomicky vyvoj.

Novela HZ ani Zadny jiny predpis nedefinuje obsah termint vyhledané a prozkoumané*
zasoby. Po pfijeti novely horniho zakona z roku 1991 byly administrativné prevedeny zaso-
by na loZiskéach nerostnych surovin na nové kategorie nasledovné: prozkoumané zasoby =
soucet zasob kategorii A + B + C, (nazyvanych také primyslové), vyhledané zasoby =

zasoby kategorie C,. Definice téchto kategorii byly v hornim zédkoné pied rokem 1991

specifikované presnéji (napt. Stary et al. 2022).

* (Poznamka: Pri nalézani a ovérovani lozZisek nerostnych surovin a pri odhadech jejich zdrojii a zasob
nerostné suroviny na sebe navazuji dvé principialni etapy: vyhledavani a priizkum.
Vyhledavani (prospekce) je soubor geologickych aktivit smérujicich k nalezeni akumulace (akumulaci),
které by mohly byt loZisky nerostnych surovin, a vycisleni jejich (jejich) zdrojii nerostnych surovin.
Priizkum ma rozhodnout, zda néjaka akumulace, ktera by mohla byt loziskem nerostné suroviny, loZiskem
opravdu je, a vypocitat jeho zasoby.)
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¢) Podle ptipustnosti k dobyvani, kterd je podminéna technologii dobyvani, bezpecnosti
provozu a stanovenymi ochrannymi pilifi, na volné a vazané. Vazané zasoby jsou za-
soby v ochrannych pilitich povrchovych a podzemnich staveb, zatizeni a dalnich dél,
jakoz 1 v pilifich stanovenych k zajisténi bezpecnosti provozu a ochrany pravem chra-
nénych zajmu. Ostatni zasoby jsou zasoby volné.

Vytézitelné zasoby jsou ty, které organizace planuje k vytézeni. Jsou to ,,bilan¢ni zasoby
zmens$ené o hodnotu predpokladanych tézebnich ztrat*.

Prognézni zdroje se ve smyslu vyhlasky MZP ¢. 369/2004 Sb. (Vyhlaska o projektova-
ni, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktort
a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek) rozdéluji na kategorie P, resp. R a Q.
Do kategorie P pro vyhrazené nerosty a kategorie R pro nevyhrazené nerosty se zatazuji
progndzni zdroje nerostti, u kterych jsou znalosti o geologické stavbeé izemi progndzniho
zdroje a o existenci a kvalité nerostu prokdzany na zaklad¢ technickych praci. Tyto pro-
gnozni zdroje se povazuji za predpokladana loziska nerostt pro ucely jejich ochrany pii
uzemnim planovani a izemnim rozhodovani. Do kategorie Q se zafazuji prognozni zdroje
samostatné vymezené mimo existujici lozisko nerostu, zjisténé geologickym mapovanim
v ptihodnych geologickych podminkéch na zaklad¢ zdivodnéné analogie s jinym loZis-
kem, bez prokazani existence na zaklad¢ technickych praci.

ZASOBY PROGNOZNI{ ZDROJE
PROZKOUMANE VYHLEDANE P, R Q
Volné Vazané Volné Vazané

BILANCNI

NEBILANCN{

IZIGeologické zdsoby = zasoby v ptvodnim stavu bez uvdzeni ztrdt a znecisténi.

\:IVytéiitelné zasoby =bilancni zasoby zmensené o predpokladané tézebni ztraty.

Obr. 1. Graficky piehled kategorii zasob nerostnych surovin a prognéznich
zdroju podle horniho zakona (upraveno podle Stary et al. 2022)

V letech 1993-2001 probihal ukol ,,Rebilance vyhradnich lozisek nerostnych surovin
CR“ (Molhancova, Novak 2001) a nasledovany byl tikolem ,,Hodnoceni vyhradnich lo-
zisek nerostnych surovin ve statni rezervé v letech 2003-2006 (Mojzi$, Novak, Novak
2006). Tyto ukoly piehodnotily vétSinu podstatnych lozisek podle klasifikace stanovené
podle horniho zakona ve znéni z roku 1991 a systém ABC,C, tak definitivné ztratil na vy-
znamu.

V soucasné dobé pouzivany systém klasifikace nerostnych surovin v CR podle horniho
zakona neni pfimo kompatibilni s Zadnou klasifikaci podle zasad CRIRSCO (viz nize
kapitola Porovnani ¢eského a mezinarodnich systému klasifikaci), avSak pfevod mezi té-
mito dvéma systémy Ize ¢astecné uskutecnit neptimo prostrednictvim klasifikace UNFC
na zéklad¢ vypracované pievodni metodologie (Gabriel et al. 2023).

Klasifikace na zakladé systému ABC;C, je i v soucasné dob¢ platna v fad¢ zemi tzv.
vychodniho bloku, v nichz po roce 1989 prosla vétsimi nebo drobnéj$imi zménami. Pre-
hled a vice informaci lze dohledat ve zpravé Vanécka et al. (2016).
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V Ceské republice je povinnost vykazovat zasoby a zdroje podle horniho zékona, avsak
prazkumné a té€zebni organizace, jejichz akcie jsou kotované na burze, maji nad to také
povinnost zvetejiiovat vysledky svych aktivit v odpovidajicim systému mezinarodniho
standardu CRIRSCO. V sou¢asné dobé se v CR jedna o dvé organizace tohoto typu.

Mezinarodni klasifikace

CRIRSCO

Komise pro mezinarodni standardy ve vykazovani zasob nerostnych surovin (CRIRSCO)
je uznavana jako mezinarodni organizace, ktera zastupuje t€Zebni primysl v zalezitostech
tykajicich se standardizace kodext pro vetejné vykazy, jako strategicky partner primys-
lového sdruzeni ICMM (Mezinarodni vybor pro té¢zebni prumysl a kovy) a je také akredi-
tovana Evropskou hospodaiskou komisi OSN (UNECE) a Radou pro mezinarodni uc¢etni
standardy (IASB), coZ je organizace, ktera sdruzuje burzy cennych papirti po celém svéte
a diktuje ucetni pravidla podle mezinarodnich standardi IFRS (Mezinarodni standardy
ucetniho vykaznictvi).

Prvni mezinarodni model pro sjednoceni terminologie a klasifikace byl vytvoten v roce
2006, kdy byl zvetejnén Mezinarodni vzor pro vykazovani (IRT — International Reporting
Template) pro veiejné vykazovani vysledkii prizkumu a vypocet zdrojii a zasob nerost-
nych surovin. Posledni aktualizace prob&hla v ¢ervnu roku 2024. Tento mezinarodni vzor
se obvykle oznacuje jako ,,CRIRSCO International Reporting Template® (Mezindrodni
vzor pro vykazy CRIRSCO), ktery integruje minimalni standardy piijaté v narodnich
nebo regionalnich kodexech a standardech. V soucasné dobé se vzorem CRIRSCO ftidi
narodni organizace v 15 zemich s rozvinutym t€Zebnim priimyslem. Mezinarodni standard
pro vykazovani vysledki prizkumnych praci a zadsob nerostnych surovin byl vyzadan
predevsim akciovymi burzami, na kterych fada priazkumnych a tézebnich organizaci zis-
kava financ¢ni prostfedky upisem akcii a burzy se snazi ochranit investory pted nekalymi
praktikami v této oblasti. Samotny vzor nema zadnou legislativni oporu, avsak staty, které
se k tomuto standardu pfipojili, jej Casto zaintegrovaly do své narodni legislativy. V roce
1999 byl vydan vzor JORC v Australii (Australasian Joint Ore Reserves Committee) napo-
sledy aktualizovany v roce 2012, po ném nasledovaly podobné smérnice v Kanadé (CIM
Guidelines a norma pro zvetejiiovani NI 43-101), Jihoafrické republice (SAMREC Code),
USA (SME Guide), Chile (Certification Code) a v dalSich zemich. Jednou ze zemi, které
piijaly standard CRIRSCO je také Rusko s narodnim systémem NAEN, ktery je pro nas
zajimavy tim, ze zahrnuje srovnani vzoru CRIRSCO s plvodnim sovétskym systémem
ABC,C, (CRIRSCO 2011).

V roce 2001 Celoevropska komise pro vykazovani vysledkl prizkumu nerostnych suro-
vin, zdrojli a zasob nerostnych surovin (Pan-European Reserves and Resources Reporting
Committee — PERC) publikovala Evropské principy pro oznamovani vysledkd priazkumu
nerostnych surovin, zdrojui a zadsob nerostnych surovin (Pan-European Standard for Re-
porting of Exploration Results, Mineral Resources and Mineral Reserves) a v Evrop¢ je
tak Casto pouzivany systém PERC (posledni aktualizace z roku 2021) (PERC 2021).

Na obrazku 2 jsou znazornény hlavni kategorie klasifikace zdrojii a zdsob nerostnych
surovin podle vzoru CRIRSCO, jejich posloupnost a vzajemné vztahy.
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Vysledky prazkumu

ZDROJE NEROSTNYCH ZASOBY NEROSTNYCH
SUROVIN SUROVIN
’ (MINERAL RESOURCES) (MINERAL RESERVES)
Vzrastajici Odvozené
Urover znalosti (Inferred)
geologie Predpokladané Pravdépodobné
a spolehlivost (Indicated) (Probable)
Ovérené Prokazané
3 (Measured) (Proved)

Pfihlédnuti k banskym, Upravnickym, metalurgickym, ekonomickym,
marketingovym, pravnim, infrastrukturnim, socialnim

- a vladnich faktordm .

("Modifikujici faktory")

Obr. 2. Vztahy mezi kategoriemi zdroji a zasob nerostnych surovin podle
standardu CRIRSCO a schéma jejich vztaht (CRIRSCO 2024).

UNFC

Zaucelem koordinovaného fizeni surovinové politiky Evropska unie pfijala systém Ram-
cove¢ klasifikace zdroji OSN (United Nations Framework Classification for Resources,
dale jen ,,UNFC®), ktery je Siroce vyuzitelny pro klasifikaci zasob nerostnych surovin,
jakoz i pro klasifikaci dalSich zdroj, jako jsou alternativni energetické zdroje, vodni
zdroje nebo druhotné suroviny. Evropska hospodaiska komise — EHK OSN (UNECE)
vyvijela tento systém klasifikace od roku 1992 a posledni aktualizace byla zvetejnéna
v roce 2019 (UNECE 2019). Aktualizace UNFC z roku 2019 a Specifikace UNFC pro
jednotlivé suroviny (UNECE 2021) jsou zakladnimi dokumenty pro aplikovani UNFC.
Evropska unie dale vypracovala doporuceni pro klasifikaci UNFC v ramci svych ¢lenskych
zemi s ohledem na jednotné databazové zpracovani narodnich dat o loziskach a vyskytech
kritickych surovin (UNECE 2022). Piijeti UNFC jako standardu pro vykazovani zdrojii
a zasob kritickych nerostnych surovin v ramci EU jednotlivymi ¢lenskymi staty je po-
zadovano v nafizeni Evropské unie, zndamém jako Critical Raw Materials Act (CRMA)
(Evropska unie 2024), ktery vstoupil v platnost 3. 5. 2024. N¢které staty zatadily UNFC
do své legislativy (napt. Mad’arsko, Rumunsko, Ukrajina).

UNFC nema za cil nahradit narodni systémy klasifikace nerostnych surovin a ani ozna-
movaci systémy podle vzoru CRIRSCO. Jeho hlavnim ucelem je schopnost porovnani
zdroju v ramci Evropské unie, ktera umozni koordinovany piistup fizeni v této oblasti pra-
myslu (UNECE 2022). UNFC ma diky systému podkategorii oproti standardu CRIRSCO
v systémech standardu CRIRSCO zavedeny nebo povoleny (napf. v oblasti perspektivnich
projektit) (UNECE 2024a).

V roce 1999 bylo dosazeno dohody s EHK OSN o pievodu definic zdrojii a zasob
nerostnych surovin stanovenych podle standardu CRIRSCO do UNFC pro ty kategorie,
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které byly spolecné pro oba systémy. Byl vypracovan preklenovaci dokument mezi témi-
to dvéma klasifikacemi, ktery byl nové aktualizovan v kvétnu 2024 a miize slouzit jako
podptrny dokument k ohodnocovani projektt v systému UNFC a tvorb¢ pieklenovacich
metodik do UNFC z jinych, narodnich, klasifikaci (Tabulka 1.) (UNECE 2024a,b).

UNFC je systém, ve kterém jsou klasifikovany projekty z oblasti prizkumu a tézby
surovin v trojrozmérné matici podle tii zakladnich kritérii: environmentalni, socialni a eko-
nomické proveditelnosti (osa E), technické proveditelnosti (osa F) a stupné divéryhodnosti
geologickych dat (osa G). Primarni troven klasifikace zdroji je vysledkem kombinace
kategorii z kazdé z téchto os do tiimistného kodu (napt. EIF1G2 nebo 112). Jednotlivé
kategorie se sdruzuji podle proveditelnosti projektu nebo piipravenosti k vyuzivani lo-
ziska do tfid a podtiid (proveditelné projekty, potencidlné proveditelné projekty, atd.)
Kazda z hlavnich kategorii ma své podkategorie, které umoznuji detailnéjsi ohodnoceni
perspektivnosti projektu v soucasné dobé¢ a tudiz vyuzitelnosti lozisek nerostnych surovin.
(UNECE 2019, UNECE 2022).
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Obr. 3. Trojrozmérna matice kategorii UNFC (UNECE 2019)

Barevné vyznacena pole v 3D matici jsou typické kategorie, avsak individudlni situace
na jednotlivych loziskach nebo projektech miize vyzadovat také vyuziti ostatnich poli.

Kategorie UNFC se stanovuji pouze pro ty projekty (loziska), které maji vycislené za-
soby nebo zdroje nerostnych surovin.

Porovnani ¢eského a mezinarodnich systému klasifikaci

Hlavni rozdil mezi ¢eskou klasifikaci podle horniho zakona a mezindrodnim standardem
CRIRSCO je skutecnost, ze HZ jako ,,zasoby* oznacuje bilanc¢ni, ale také nebilan¢ni za-
soby, tedy mnozstvi nerostné suroviny, ktera v soucasnosti neni ekonomicky dobyvatelné,
coz je terminologicky v rozporu s konceptem zasob podle vzoru CRIRSCO. V mezinarod-
nim systému jsou vyrazem ,,zasoby‘ oznaceny pouze ty ¢asti ovétenych a predpoklada-
nych zdroji, které jsou v soucasné dob¢ ekonomicky dobyvatelné a jsou oCisténé o tézebni
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ztraty a znecisténi. Nejblize mezinarodnimu standardu pro zasoby jsou ¢eské vytézitelné
zasoby. Ale ani v tomto piipadé neni tplna shoda, protoze tyto zasoby podle HZ sice re-
flektuji t€zebni ztraty, ale nikoliv znecisténi. Déle je v Ceské klasifikaci zavedena kategorie
geologickych zéasob, ktera se blizi v n¢kterych anglosaskych systémech kategorii ,, Total
Inventory®, kterd vSak také nema oporu v klasifikaci podle standardu CRIRSCO. Porov-
nani mezi kategoriemi podle HZ a kategoriemi podle CRIRSCO Ize nov¢ castecné provést
nepiimo prostiednictvim kategorizace UNFC podle Gabriela et al. (2023) (viz tab. 1).

V minulosti pouzivany systém ABC;C, byl do zna¢né miry se zasadami CRIRSCO
kompatibilni. Tabulkové porovnani klasifikaci zasob a zdroji, platnych v CR v minulosti
a v soucasnosti s kategoriemi dle vzoru CRIRSCO je uvedeno ve starSich vydanich této
vyroéni publikace Surovinové zdroje CR, napf. Stary et al. (2022).

V roce 2023 byla vypracovana v ramci tkolu OG MZP metodika pfevodu kategorii
¢eského narodniho systému klasifikace zasob a zdrojui podle horniho zédkona na kategorie
UNFC (Gabriel et al. 2023), avsak provadéci piedpisy pro pouzivani UNFC v ramci Ces-
kého pravniho systému nebyly ptislusSnymi organy statni spravy do data zveiejnéni této
publikace vyhotoveny.

Zakladem prevodu mezi témito dvéma systémy je porovnani definic jednotlivych kate-
gorii klasifikace zasob tak, jak jsou uvedeny v hornim zakoné a vyhlasce MZP &. 369/2004
Sb. s definicemi kategorii v zdkladnich dokumentech UNFC (UNECE 2019, UNECE
2022). Jako pomocna kritéria byly vyuzity také n€které principy z preklenovaciho doku-
mentu standardu CRIRSCO do UNFC (UNECE 2024a,b). Metodika byla vytvofena pouze
pro vyhrazena loziska nerostnych surovin podle horniho zakona. Pro nevyhrazena loziska
je potieba metodologii v budoucnosti upravit.

Krom¢ hlavnich kategorii byly pro pfevod pouzity také subkategorie, jejichz uzsi defi-
nice umoziuji presnéjsi zafazeni zdroje do klasifika¢niho systému.

Zarazeni jednotlivych kategorii ¢eského systému do kategorii UNFC s odGivodnénim
kazdého z nich je uvedeno ve zpravé Gabriela et al. (2023).
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Obr. 4. Kategorie klasifikace zasob podle horniho zdkona vyjadirena
v trojrozmérné matici UNFC (Gabriel et al. 2023)
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Tab. 1. Porovnani kategorii zasob a zdrojl podle standardu CRIRSCO, UNFC
a horniho zakona CR. Upraveno podle UNECE (2024) a Gabriel et al. (2023).

Kategorie podle standardu CRIRSCO L . ;
Odpovidajici UNFC UNFC tiid Kategorie podle Horniho
Fida “
; . kategorie zdkona Ceské republiky
Druh zveiejnéné zpravy nebo studie |Standardni definice
. i R Prokazané zas. Gl i
Studie proveditelnosti nebo Plan Zasoby ner. o Vytézitelné zasoby, schvéleny
.. . PP . El F1 Proveditelné projekty
zivotnosti dolu (tézené lozisko) suroviny Pravd&podobné @ POPD
74s.
Jisob Prokazané zés. Gl Vytesitelné zsoby b
asoby ner. &zitelné zaso e
Predbézma studie proveditelnosti .y E2 F2 Y Z,l X yocz
suroviny Pravd&podobné @ schvaleného POPD/DP
74s.
q Ovéftené zdroje Gl
Zdroji .
Studie proveditelnosti nebo Plan su:(?i?nneZnﬂm Prednoklidane
zivotnosti dolu (téZené lozisko) nebo |, Y e _po adane E2 F2 Q2 B
ks . . . . zasoby ner. zdroje Potencidlné
Predbéma studie proveditelnosti : o
suroviny) Odvozené @ proveditelné projekty
zdroje
Ovétené zdroje Gl . i , ,
. . . . Bilanéni prozkoumané volné
Konc?pc:m St}lc,hev pfovetzhtelnostl Zdroje ner. Predpokladant Zasoby
nebo jina zvefejnéna zprava o surovin droi E2 F2 Q2
odhadu zdrojt ner. suroviny : Y fo5
Odvozené G Bilanéni vyhledané volné
zdroje zasoby
PR . Cil priizkumu E3 F3 G4 Prognézni zdroje P
Zvefejnénd zprava o projektu v Lo
. P Perspektivni projekty
prizkumné fazi . .
Vysledky prizkumu Odhady nezvefejnény Prognézni zdroje Q
§ . . PR, . Neproveditelné Napt. zisoby a zdroje v
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IOV y stanov yeh zZprav projekty Klasifikaci ABC, Cs
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NEROSTNA SUROVINOVA ZAKLADNA CESKE
REPUBLIKY A JEJI VYVOJ V ROCE 2023

Ing. Petr Uldrych a kol.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

1. Pravni ramec vyuzivani nerostné surovinové zakladny

1.1. Vyhrazené a nevyhrazené nerosty a jejich loziska

Nerosty vymezené zakonem ¢. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist se déli na vyhrazené a nevyhrazené. Ptirodni
nahromadéni vyhrazenych nerostt tvoii vyhradni loziska, ktera predstavuji nerostné bohat-
stvi statu a jsou jeho vlastnictvim. Loziska nevyhrazenych nerostl (zejména sStérkopiskl,
stavebniho kamene a cihlafskych hlin) jsou soucasti pozemku — ve smyslu § 7 horniho
o vyznamnych loziskéch nevyhrazenych nerostu, zZe se jedna o loziska vyhradni. Rozhod-
nuti ustfednich organii statni spravy v této véci, kterd byla vydana pied ucinnosti novely,
zustavaji podle ptechodnych ustanoveni § 43 a 43a horniho zakona v platnosti. Predmétna
loziska jsou i nadéle lozisky vyhradnimi, tj. ve vlastnictvi statu, oddélend od vlastniho
pozemku.

1.2. Projektovani, schvalovani a provadéni vyhledavani a prazkumu lozisek
1.2.1. vyhrazenych nerosti
Vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych nerosti ve smyslu zakona CNR
¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich, ve znéni pozd¢jsich predpist, mize provadet fy-
zickd nebo pravnicka osoba (,,organizace*) za piedpokladu, ze tyto prace fidi a za jejich
vykon odpovida osoba s osvédenim odborné zpisobilosti (odpovédny fesitel geolo-
gickych praci). Organizace, ktera chce realizovat vyhledavani a prazkum lozisek téchto
nerostl, ovérovani jejich zasob a zpracovani geologickych podkladl pro jejich vyuzivani
a ochranu, musi pozadat Ministerstvo zivotniho prostiedi o stanoveni prizkumného
izemi. Rizeni, které podléha spravnimu fadu, je zakonéeno rozhodnutim o stanoveni
nebo nestanoveni prizkumného tzemi, které¢ v kladném piipad¢ obsahuje vymezeni
prizkumného uzemi, nerost, na jehoz vyhledavani a prizkum se prizkumné uzemi sta-
novuje, podminky provadéni praci a dobu platnosti prizkumného tzemi. Prizkumné
uzemi nema povahu uzemniho rozhodnuti, zaklada vSak vyhradni pravo podnikatele
na vyhledavani daného nerostu v daném prizkumném uzemi. Zakon stanovi povin-
nost thrady za plochu vymezeného prizkumného tzemi, a to v prvnim roce 2 000 K¢
za kazdy zapocCaty km2, ktera se zvySuje kazdy rok o dalsich 1 000 K¢ za kazdy zapocaty
km? (na 3 000K¢ v druhém roce, 4 000 K¢ ve tietim roce atd.). Tato uhrada je piijmem
obci, na jejichz katastrech je prizkumné uzemi stanoveno. LeZzi-li prizkumné uzemi
na katastrech vice obci, rozd€luje se thrada podle poméru ploch prizkumnych tzemi
na katastrech jednotlivych obci.

V ramci projektovani a provadéni praci pro vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych
nerostll musi pfisluSna organizace zohlediiovat podminky a respektovat zajmy chranéné
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podle zvlastnich ptedpisii — § 22 zakona o geologickych pracich. K nim patfi pfedev§im
zakony na ochranu piirody a krajiny, ochranu zemédélské a lesni pidy, vodni a horni zakon
a pod. Porusi-li organizace opakované nebo se zdvaznymi diisledky povinnosti stanovené
geologickym zakonem, mtze Ministerstvo zZivotniho prostiedi stanovené prizkumné uzemi
zrusit.

1.2.2. nevyhrazenych nerostii (a jejich dobyvani)

Na vyhledavani a prizkum lozisek nevyhrazenych nerostii se uvedend ustanoveni vzta-
huji pouze v ptipadé, ze jde ve smyslu pfechodnych ustanoveni horniho zékona o dfive
deklarovana vyhradni loziska. V ostatnich pfipadech mize vyhledavani a prizkum lozisek
nevyhrazenych nerostll organizace provadét jen na zakladé dohody s vlastnikem pozemku.
Ustanoveni § 22 zakona o geologickych pracich je platné i pro tyto ptipady. Dobyvani
lozisek nevyhrazenych nerostt, kterd jsou soucasti pozemku, je ¢innosti provadénou hor-
nickym zptusobem podle zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni
banské sprave, ve znéni pozdéjsich predpist.

1.3. Opravnéni k dobyvani vyhledaného a prozkoumaného loziska

Zjisti-li se vyhledavanim a prizkumem vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které umoz-
nuji divodné ocekavat jeho nahromadéni (coz je dolozeno alespon u ¢asti loziska vypoctem
zasob v kategorii zasob vyhledanych), ohlasi organizace tuto skuteénost MZP, které vyda
osveédceni o vyhradnim lozisku, kter¢ je vlastnictvim statu. To je souc¢asné podkladem pro
zajisténi ochrany vyhradniho loziska pied ztizenim nebo znemoznénim jeho dobyvani —
stanovenim chranéného loziskového uzemi podle § 17 horniho zakona.

Opravnéni podnikatele k dobyvani vyhradniho loziska vznika stanovenim dobyvaciho
prostoru. Podéni navrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru musi predchézet souhlas MZP,
ktery muze byt vazan na splnéni omezujicich podminek zohlediujicich zajmy surovinové
politiky statu a na uhrazeni prostiedkl jiz vynalozenych ze statniho rozpoctu na geologické
prace na lozisku. Prednost pii ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho
prostoru ma organizace, pro kterou byl prizkum proveden a pokud ji neuplatni, pak orga-
nizace, ktera se na priizkumu finan¢né podilela. V ptipadech, tykajicich se ropy a zemniho
plynu plati pon€kud odli$na pravidla vychézejici z transponované smérnice EU.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery ma od ptislusného obvodniho
banského ufadu vydano opravnéni pro hornickou &innost. Rizeni o stanoveni probiha
v soucinnosti s dotCenymi organy statni spravy, zejména v dohod¢ s organy zivotniho pro-
stiedi, izemniho planovani a stavebnim Gradem. Navrh na stanoveni dobyvaciho prostoru
musi podnikatel dolozit zakonem stanovenou dokumentaci. V fizeni jsou feSeny vztahy
k vlastnikiim pozemkil a vyporadani se stfety z4jmt chranénych zvlastnimi predpisy.
Soucasti podkladu je také vyhodnoceni vlivu dobyvani na zivotni prostfedi (EIA). Roz-
hodnuti o stanoveni dobyvaciho prostoru je vedle banského opravnéni téz rozhodnutim
0 vyuziti Gzemi.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, miize zah4jit tézebni prace az na za-
klad€ povoleni hornické ¢innosti, vydané obvodnim banskym tradem. Povoleni hornické
¢innosti podléha spravnimu fizeni, pii kterém se posuzuji plany otvirky, ptipravy a doby-
vani loziska, vCetné planti na sanace a rekultivace po ukonceni tézby. V odiivodnénych
pripadech mtize obvodni bansky tfad stanoveni dobyvaciho prostoru a povoleni hornické
¢innosti spojit do jediného spravniho fizeni.
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1.4. Uhrady za dobyvani vyhrazenych nerosti
Podnikatel je povinen platit thrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych
nerostli. Ro¢ni tthrada z dobyvaciho prostoru ¢ini 300 K¢ za kazdy i zapocaty hektar z do-

Sazby uhrady z vydobytych nerosti pro jednotlivé dil€i zaklady uhrady

Nerost, skupina nerostu Jednotka Sa_zba vKe
za jednotku

Ropa m?3 558,00
Hoflavy zemni plyn m3 0,27
Uran t 5834,13
Cesium kg 160 782,00
Cin t 22 726,00
Lithium t 10 692,00
Mangan t 2 308,00
Méd t 7 115,00
Rubidium kg 114 103,00
Wolfram t 46 625,00
Zlato kg 40 919,00
Drahé kameny — vitavin kg 1 939,59
Drahé kameny — granaty kg 1 500,00
Drahé kameny — hmoty SiO, kg 10,00
Diatomit t 4,95
Sklarsky a slévarensky pisek t 8,24
Bentonit t 3,32
lé\lteé;)ons;)éhpggizll;::ane pro kamenickou vyrobu, véetné m3 1755
Sadrovec t 21,84
Grafit t 30,00
Technicky vyuZitelné krystaly nerostd t 15,00
Keramické a zaruvzdorné jily a jilovce t 34,74
Kaolin t 30,00
Kfemen, kiemenec, dolomit, slin, edi¢, znélec,

trachyt, pokud tyto nerosty jsou vhodné k chemicko- t 4,36
-technologickému zpracovani nebo zpracovani tavenim

Zivec t 13,73
Wollastonit t 5,00
Vysokoprocentni vapenec t 10,55
Ostatni vapence a cementarské suroviny t 3,25
Uhli ¢erné t 9,90
Uhli hnédé dobyvané povrchovym zplsobem GJ 1,18
Uhli hnédé dobyvané hlubinné t 3,88
Stavebni kamen m3 2,91
Stérkopisky m3 3,39
Cihlarské suroviny m3 1,40
Ostatni nerosty t 50,37
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byvaciho prostoru ve vymezeni na povrchu. Jestlize je v dobyvacim prostoru povolena
hornicka ¢innost spocivajici v pripravé, otvirce a dobyvani vyhradniho loziska, ¢ini ro¢ni
sazba thrady 1 000 K¢. Tuto uhradu prevadi obvodni bansky trad v celé vysi obcim,
na jejichz uizemi se dobyvaci prostor nachazi, a to podle poméru ¢asti dobyvaciho prostoru
na uzemi jednotlivych obci.

Ro¢ni tthrada z nerostt vydobytych v dobyvacich prostorech je do 31. 12. 2023 upravena
Naftizenim vlady 98/2016 Sb. ze dne 16. 3. 2016 (od 1. 1. 2024 bude platit nové natizeni
vlady 354/2023 ze dne 29. 11. 2023) podle § 33k odst. 2 horniho zdkona, v platném znéni.

Uhrada se vypoéte jako sou¢in zakladu hrady, tvofeného mnozstvim vydobytého ne-
rostu vykazovaného jako Cista t€zba v dobyvacim prostoru a sazby, stanovené v piiloze
k nafizeni vlady ¢. 98/2016 Sb. pro ptislusny nerost.

Vynos thrady z vydobytych nerostl prevadi obvodni bansky uiad z¢asti do statniho
rozpo&tu Ceské republiky, ze kterého budou tyto prostiedky Gcelové pouzity k ndpravé
Skod na zivotnim prostiedi zptisobenych dobyvanim vyhradnich i nevyhradnich lozisek,
pro zajisténi vykonu statni geologické sluzby spojeného s ochranou a evidenci nerostného
bohatstvi a z¢asti do rozpoctu dotCenych obci. Podil statniho rozpoctu a rozpocti dotce-
nych obci je rizny pro rizné nerosty a je stanoven hornim zakonem

1.5. Rezervy na dulni Skody a sanace pfi dobyvani vyhrazenych nerostt
Pti dobyvani je podnikatel povinen vytvaret v potiebné vysi financni rezervy na dilni
Skody a na provedeni sanace (vcetné rekultivace) pozemkt dotéenych dobyvanim

2. Vybrané statistické udaje pruzkumu a dobyvani vyhradnich
lozisek nerostnych surovin na uzemi CR

Statistické udaje/rok 2019 2020 2021 2022 2023
evidované celkem 6 122 6 137 5376 5574 5158
geologické prace @ | |oziskové-geologické 24 28 17 19 23
chranéna loziskova uzemi 1154 1161 1156 1157 1154
dobyvaci prostory — pocet 960 959 952 954 954
pocet téZenych vyhradnich loZisek 497 491 487 487 486
pocet téZzenych nevyhradnich lozisek 170 178 179 179 166
téZba vyhradnich lozisek, mil. t ) 110 100 103 106 95
tézba nevyhradnich lozisek, mil. t b 13 14 15 15 13
organizace vykazujici vyhradni loziska 304 305 302 303 297
organizace tézici vyhradni loziska 172 171 153 145 167
organizace tézici nevyhradni loZiska 132 132 105 104 130
Poznamky:

Uvadi se pocty sledovanych udajii neni-li uvedeno jinak

@ prrevazuji inZenyrsko-geologické a zejména hydrogeologické prace

b prepocet na tuny u zemniho plynu 1 000 m3 = 1t, u dekoracniho a stavebniho kamene 1 000 m*> = 2,7 kt,
u Stérkopiskii a cihlaiskych surovin 1 000 m? = 1,8 kt



Nerostné surovinové zakladna CR a jeji vyvoj v roce 2023 29

3. Postaveni dobyvani nerostnych surovin v ekonomice CR

Ukazatel/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Meziro¢ni rist HDP* 2,4 -5,6 3,3 2,4 1,1
Podil dobyvani na HDP, % béznych cen 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4

Podil HPH dobyvani na HPH primyslové vyroby**,

2,1 1,4 1,4 1,4 1,3
% béznych cen

Zdroj: CSU, viastni vipocty
Poznamky:

* HDP stanovené vyrobni metodou, objemové indexy SOPR = 100 (SOPR — stalé obdobi predchoziho roku)
** Priumyslovad vyroba = dobyvani + zpracovatelsky priumysl + vyroba a rozvod elektiiny, plynu, tepla

a klimatizovaného vzduchu

4. Vyvoj prumyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnych
zasob) nerostnych surovin celkem podle skupin tisice kt
(neni-li uvedeno jinak)

Statistické udaje/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Rudy @ 95 95 95 95 95
Energetické nerostné suroviny b) 2763 2735 2 686 2653 2088

z toho: uran (U) (kt) 1 1 1 1 1
ropa 22 22 21 21 21

zemni plyn ) 6 5 5 5 5

Nerudni suroviny © 2 486 2503 2486 2480 2462
Stavebni suroviny 9 5153 5161 5178 5272 5294

Poznamka:

a) v roce 2015 rudy Au (25 642 kt) a rudy Li (860 kt), v roce 2016 rudy Au (25 642 kt), rudy Li (860 kt) a rudy
Sn-W (19 703 kt), v letech 2017 a 2018 rudy Au (25 642 kt), rudy Li (860 kt), rudy Sn-W (42 336 kt) a rudy Mn
(23 372 kt), v letech 2020-2021 rudy Au (25 642 kt), rudy Li (860 kt), rudy Sn-W (42 336 kt) a rudy Mn (26 495 kt)

b) prepocet na kt u zemniho plynu 1 mil. m3 =1 kt

¢) piepocet na kt u vltavinonosné horniny 1 000 m? = 1,8 kt

d) na vyhradnich loZiscich v&etn& dekora¢niho kamene; piepocet na kt —u dekora¢niho a stavebniho kamene 1 000 m3 =
2,7 kt, u $térkopiski a cihlaiskych surovin 1 000 m3 = 1,8 kt

loziska. Vytvaieni rezerv schvaluje obvodni baisky urad pti povolovani hornické ¢innosti
k otvirce a dobyvani loziska. Cerpani z rezerv povoluje obvodni baiisky tifad po dohodé
s Ministerstvem zivotniho prostfedi a po vyjadieni dotcené obce. V piipad¢ organizaci
s majetkovou Ucasti statu rozhoduje obvodni bansky ufad v dohodé s Ministerstvem
pramyslu a obchodu.



Nerostna surovinova zakladna CR a jeji vyvoj v roce 2023

30

5. Pfehled rozhodnuti o priizkumnych tzemich (PU) platnych v roce
2023 a z toho vydanych v roce 2023 podle nerosti — prizkumné

prace hrazené organizacemi

Kéd Suroviny Pocet Pocet Nova | Potatek
suroviny | a podzemni ulozisté pjatnych p’latnych rozhodnuti platnosti
PU (sur. 1) | PU (sur. 2) vr. 2023 vr. 2023
uc Cerné unli - - - -
RP; ZP Ropa a zemni plyn " - 1 2
Ccw Rudy cin-wolframové a lithiové 8 - 1 1
LR Lithiova ruda — 8 1 1
MR Médéna ruda - 2 - -
ZR Zlatonosna ruda 1 - - —
GT Grafit - - — -
PD Polodrahokamy 2 - - -
KN Kaolin 11 - 1 1
JL Jily 4 - 1 1
BT Bentonit 5 - 1 1
ZS Zivcové suroviny 16 - 2 2
KR Kfemenné suroviny 4 - - -
CK Cementarské korekeni sialitické B B B B
suroviny
KA Dekoracni kdmen 1 - - -
SK Stavebni kamen 1 - - —
SP Stérkopisky 10 - 1 1
PU: PZ ZP:SdOz:rTE; Ulozisté, podzemni 5 B B i
Celkem 79 10 9 9

PU — priuzkumna vzemi

sur. 1 — v pripadé, ze jde o surovinu hlavni

sur. 2 — v pripade, Ze jde o surovinu vedlejsi

6. Geologické prace hrazené ze statniho rozpoctu

6.1. loziskové-geologického charakteru
Ustiedni geologicky organ statni spravy plni povinnost statni evidence zasob vyhradnich
lozisek — vlastnictvi statu (§ 29 horniho zakona). K tomu vydava statni bilanci zasob jako
jeden ze zakladnich podkladt pro:
* uzemni planovani,

* surovinovou politiku,

* energetickou politiku,

* politiku Zivotniho prostiedi,

» strukturalni politiku,

* politiku zameéstnanosti.
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V evidenci jsou vedena loziska v poslednim stavu dokumentovaném vypoctem zasob.

Vypocet zasob je zpracovan podle podminek vyuzitelnosti vyjadiujicich:

* stav trhu, ceny, ekonomiku podnikani,

* bansko-technické podminky vyuziti,

* stfety zajmi s vyuzitim loziska (pfedevs§im ochrana zivotniho prostiedi a dalsi stiety).
Jde tedy vesmés o zcela proménlivé faktory reagujici na politické, hospodaiské a spo-
V oblasti loziskové geologie bylo realizovano zpracovani aktualizovanych datovych

podkladd publikace Surovinové zdroje CR — nerostné suroviny 2023 Revize potencialu

stavajicich progndznich zdroji kategorie Q vymezenych pro nerudni a rudni suroviny

v Karlovarském kraji. Posouzeni a hodnoceni loziskového hnédouhelného uzemi severo-

ceské hnédouhelné panve z hlediska moznosti jeho uvolnéni pro dalsi vyuziti. Metodika

implementace systému UNFC v podminkéch legislativniho ramce Ceské republiky.

Naklady na geologicko-prizkumné prace loziskové geologie hrazené
z prostiredki statniho rozpoctu (zaokrouhleno)

1993 248,7 mil. K& 2009 10,1 mil. K&
1994 249,8 mil. K& 2010 4,2 mil. K&
1995 2423 mil. K& 2011 4,0 mil. K&
1996 163,0 mil. K¢ 2012 1,0 mil. K&
1997 113,2 mil. K& 2013 1,5 mil. K&
1998 114,2 mil. KE 2014 0,7 mil. K&
1999 110,8 mil. K& 2015 0,7 mil. K&
2000 26,3 mil. K& 2016 1,7 mil. K&
2001 21,5 mil. K& 2017 0,9 mil. K&
2002 17,0 mil. KE 2018 1,0 mil. K&
2003 7,0 mil. K& 2019 1,0 mil. K&
2004 26,2 mil. K& 2020 0,7 mil. K&
2005 12,0 mil. K& 2021 1,1 mil. K&
2006 1,7 mil. K& 2022 1,4 mil. K&
2007 3,0 mil. K& 2023 2,1 mil. K&
2008 9,9 mil. K&

6.2. neloziskového charakteru

Z prostiedkl statniho rozpoctu byly financovany prevazné geologické prace s nelozis-
kovym zamétenim. Jednotlivé veiejné zakazky byly zadavany k realizaci nasledujicich
dil¢ich program:

* geologické informatika

* geologické mapovani

* rizikové geofaktory zivotniho prostredi

* hydrogeologie

* inzenyrska geologie

* komplexni geologické studie
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Na tyto prace bylo od roku 1998 vynalozeno:

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

29,6 mil.
39,2 mil.
48,5 mil.
72,8 mil.
61,0 mil.
67,0 mil.
52,1 mil.
60,3 mil.
55,4 mil.
58,1 mil.
41,0 mil.
42,2 mil.
35,0 mil.

K&
K¢
K&
K¢
K&
K¢
K&
K¢
K&
K¢
K&
K¢
K&

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

22,8 mil.
12,6 mil.
8,2 mil.
7,5 mil.
9,2 mil.
9,0 mil.
8,8 mil.
8,7 mil.
8,6 mil.
8,9 mil.
8,5 mil.
6,2 mil.
6,8 mil.

K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢
K¢

7. Prehled vybranych obecné zavaznych pravnich predpist

pro priuzkum a dobyvani nerostu ke 30. 6. 2023

7.1. Zakony
Z:iakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), ve znéni
zakonu ¢. 541/1991 Sb., ¢. 10/1993 Sb., ¢. 168/1993 Sb., ¢. 132/2000 Sb., ¢. 258/2000
Sb., ¢. 366/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., ¢. 61/2002 Sb., ¢. 320/2002 Sb., ¢. 150/2003
Sb., ¢. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006 Sb., ¢. 313/2006 Sb., ¢. 296/2007 Sb.,
. 157/2009 Sb., ¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb., ¢. 85/2012 Sb., ¢. 350/2012 Sb.,
. 498/2012 Sb., 257/2013 Sb., ¢. 89/2016 Sb., ¢. 264/2016 Sb., ¢. 183/2017 Sb.,
. 225/2017 Sb., ¢. 403/2020 Sb., ¢. 609/2020 Sb., ¢. 88/2021 Sb., ¢. 261/2021 Sb.,
¢ 284/2021 Sb., ¢. 152/2023 Sb., ¢. 349/2023 Sb. a ¢. 4365/2023 Sb.
Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni barnské spravé,
128/1999 Sb.,
320/2002 Sb.,
¢. 313/2006 Sb.,
¢. 296/2007 Sb., ¢. 376/2007 Sb., ¢. 124/2008 Sb., ¢. 274/2008 Sb.,
¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb., ¢. 155/2010 Sb., ¢.184/2011 Sb.,

O« O

¢

ve znéni zakont ¢. 425/1990 Sb., ¢. 542/1991 Sb., ¢. 169/1993 Sb.,
. 71/2000 Sb., ¢. 124/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., ¢. 206/2002 Sb.,
3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006 Sb.,

Q¢ O Cx O O O O O O O O

¢.541/2020 Sb. a ¢. 284/2021 Sb,

. 226/2003 Sb.,
. 342/2006 Sb.,
. 223/2009 Sb.,

. 18/2012 Sb., ¢. 64/2014 Sb.,
. 320/2015 Sb., ¢. 91/2016 Sb., €. 243/2016 Sb.,
. 91/2018 Sb., ¢. 403/2020 Sb. a ¢.609/2020 Sb.,

250/2014 Sb., €. 206/2015 Sb.,
451/2016 Sb.,
261/2021 Sb.,

.225/2022 Sb., €. 152/2023 Sb., ¢. 179/2023 Sb. a ¢. 465/2023 Sb.

Zakon ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni zadkont ¢. 543/1991 Sb.,
. 366/2000 Sb., ¢. 320/2002 Sb., ¢. 18/2004 Sb., ¢. 3/2005 Sb., ¢. 444/2005 Sb.,
. 186/2006 Sb., ¢. 124/2008 Sb., ¢. 223/2009 Sb., ¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb.,

¢.
¢.
¢.

¢.
¢.
¢.

204/2015 Sb.,

183/2017 Sb.,
284/2021 Sb.,

. 85/2012 Sb., 64/2014 Sb., ¢. 183/2017 Sb., ¢. 225/2017 Sb., €. 261/2021 Sb. a ¢ 284/2021 Sb.

Zakon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s téZebnim odpadem a o zméné nékterych za-
koni, ve znéni zakona ¢. 168/2013 Sb., ¢. 183/2017 Sb., ¢. 225/2017 Sb., ¢. 609/2020 Sb.,

Zaikon ¢. 85/2012 Sb., o ukladani oxidu uhli¢itého do prirodnich horninovych
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struktur a o zméné nékterych zakoni, ve znéni zdkona ¢. 383/2012 Sb., ¢. 64/2014 Sb.,
¢. 193/2016 Sb., ¢. 183/2017 Sb., ¢. 609/2020 Sb. a ¢. 465/2023 Sb.

ZakKon ¢. 158/2000 Sb., o vyhledavani, prizkumu a téZbé nerostnych zdroji z moi-
ského dna a o bezpecnosti ¢innosti v odvétvi ropy a zemniho plynu v mori, ve znéni
zakona €. 296/2007 Sb., €. 124/2008 Sb., ¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb., ¢. 201/2015
Sb a ¢. 183/2017 Sb.

7.2. DalSi pravni predpisy
7.2.1. Pro oblast vyuzZivani loZisek
Vyhlaska CBU ¢&. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek, o po-
volovani a ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym
zptisobem ve znéni vyhlasek CBU ¢&. 242/1993 Sb., &. 434/2000 Sb. a &. 299/2005 Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 415/1991 Sb., o konstrukei, vypracovani dokumentace a stano-
veni ochrannych piliri, celik a pasem pro ochranu diilnich a povrchovych objektii,
ve znéni vyhlagek CBU &. 340/1992 Sb. a &. 331/2002 Sb.

Vyhlaska CBU &. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech, ve znéni vyhlasky &. 351/2000 Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 175/1992 Sb., o podminkach vyuZivani loZisek nevyhrazenych
nerosti, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlaska MZP CR ¢&. 363/1992 Sb., o zji§tovani starych diilnich dél a vedeni jejich
registru, ve znéni vyhlasky MZP ¢. 368/2004 Sb.

Vyhliaska MZP CR ¢&. 364/1992 Sb., o chranénych loZiskovych tizemich

Vyhlaska CBU ¢&. 435/1992 Sb., o diilné méfické dokumentaci p¥i hornické ¢innosti
a nékterych &innostech provadénych hornickym zpiisobem, ve znéni vyhlasky CBU
¢. 158/1997 Sb., vyhlasky ¢. 298/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 382/2012 Sb.

Nafrizeni vlady ¢. 354/2023 Sb, kterym se stanovi sazby tihrad z vydobytych nerostii.

Vyhlaska MPO ¢&. 29/2017 Sb., o bansko — technické evidenci ve znéni vyhlasky
MPO ¢. 287/2021 Sb.

7.2.2. Pro geologické prace
Vyhlaska MZP ¢&. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, ve znéni vyhlasky MZP
¢. 368/2004 Sb.

Vyhlaska MZP &. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

Vyhlagka MZP &. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geo-
logickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu pii vypoctu zasob
vyhradnich loZisek ve znéni vyhlasky MZP ¢&. 18/2009 Sb.

7.2.3. Pro oblast opravnéni k ¢innosti a k ovérovani odborné zpisobilosti

Vyhlaska CBU ¢&. 298/2005 Sb. o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou
zpusobilost pti hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zpisobem
a 0 zméné nékterych pravnich predpisi, ve znéni vyhlasky ¢. 240/2006 Sb. a vyhlasky
¢.378/2012 Sb.

Vyhlaska CBU &. 15/1995 Sb., o opravnéni k hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné
hornickym zpiisobem, jakoZ i k projektovani objektii a zarizeni, které jsou soucasti
téchto Cinnosti, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 380/2012 Sb.

Vyhlaska MZP ¢&. 206/2001 Sb., o osvédéeni odborné zpusobilosti projektovat, pro-
vadét a vyhodnocovat geologické prace
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EKONOMIKA A NEROSTNE SUROVINY

Primé zahraniéni investice do tézby v Ceské ekonomice

Pfima zahrani¢ni investice (PZI) je vlozeni penéz, nebo penézi ocenitelnych prav a jinych
majetkovych hodnot ze strany firmy nebo jednotlivce v jedné zemi do podnikani (napf.
dohoda o podilu na rozd¢leni zisku, vykon u¢inného vlivu na fizeni podniku, nejméné 10%
podilu na zakladnim kapitalu, na hlasovacich pravech spolec¢nosti) v jiné zemi za ticelem
ziskani podilu na tomto podnikani.

PZI = zakladni kapital (vklad nerezidenta do zakladniho kapitalu spole¢nosti, také za-
kladniho kapitalu pobocek, podilii v dcefinnych a pridruzenych spolecnostech)
+ reinvestovany zisk (= nerozdéleny zisk minulych obdobi + zisk po zdanéni —
dividendy)
+ ostatni kapital (pfijaté a poskytnuté uvéry a dluhové cenné papiry mezi pfimymi
investory a jejich pobockami, dcefinnymi a pridruzenymi spolecnostmi)

Sestaveno na zaklade textu:

Foreign Direct Investment — FDI.-()INVESTOPEDIA, www.investopedia.com/terms/
fdi.asp

Bolotov 1. (2015): Diskuse na téma primé zahranicni investice a a) jejich obecné dopady
na Ceskou ekonomiku b) jejich dopady na strukturu zapojeni Ceské republiky do mezi-
narodniho obchodu. 2M0301 ,, Mezinarodni obchod “, cviceni ¢. 9. — Katedra mezina-
rodniho obchodu, Fakulta mezindrodnich vztahii, VSE, Praha.

Nasledujici tabulky se zaklddaji na tidajich CNB a vlastnich vypoctech.


www.investopedia.com/terms
fdi.asp
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Zahraniéni pfimé investice v Ceské republice — stav ke 31. 12. daného roku
(tisice K€, neni-li stanoveno jinak)
Dote2by | 1 tasby | Do g, Tezebni
Pzl av upr'avy ropy Do'?statnl pvoldpurn-e t&sebnich ¢innosti
celkem cerrvmel)o a zemniho tezl')y’a' cT".O.St! ¢innosti | . celkem
a hnedfzho plynu dobyvani | pfitézbé celkem jako % PZI
uhli celkem celkem
Zakladni kapital 1569048217 11071231| 1636785| 3173462 81980 | 15963 458 1,02
© Reinvestovany zisk 1310028 377 | -10 037 497 | 3706 865 | 4 246 086 | 1460 430 -624 116 | 0,05
& Ostatni kapital 245154 046 1711341 -1594| 450777 | -80547 | 2079977 0,85
Celkem 3124230640 2745075 5342056 | 7870325 | 1461863 | 17419319 | 0,56
Zakladni kapital 1658868 518| 11065886 | 2000260| 3166623 49746 | 16282515 | 0,98
r~ | Reinvestovanyzisk | 1412506549 -13219180 5203427 | 3558423 | 355695 -4101635| -0,29
S Ostatni kapital 249895999 1617600| -73241| 608660 -6314 | 2146705 0,86
Celkem 3321271 066 -535694 | 7130446| 7333706 | 399127 | 14 327585 0,43
Zakladni kapital 1777308973 11067039 | 1967942| 3120295 19746 | 16175022 0,91
® Reinvestovany zisk 1538 676 507 | -11 878 808 | 5350 665 | 3 653 677 311780 | -2562686 | -0,17
& | Ostatni kapital 373483090 -16 960 2378 721514 -3761 703171 0,19
Celkem 3689468570| -828729| 7320985| 7495486 | 327765 | 14315507 | 0,39
Zéakladni kapital 1895463899 | 11079777| 1734419 3053 555 19746 115 021 0,01
e Reinvestovany zisk 1574 898 431| -12661050| 5122983 | 3821021 313014 309 410 0,02
S Ostatni kapital 405378 216 -16 960 -748| 675286 -3761 2821 0,00
Celkem 3875740546 | -1598233| 6856654 | 7549862 | 328999 427 252 0,01
Zakladni kapital 1855120519 11079777 | 2358 330| 3053 555 19746 | 16511408 0,89
Q Reinvestovany zisk 1700690 103 | -12531560 | 5316271| 3791958 | 312275 | -3 11105 | -0,18
& | Ostatni kapital 465 981 592 -16 960 -5067| 675286 -3761 649498 | 0,14
Celkem 4021792214 | -1468743| 7669534 | 7520799 | 328260 | 14 049 850 0,35
Zakladni kapital 2339446 353| 11127365| 2398620 | 3907 182 27830 | 17460997 | 0,75
S Reinvestovany zisk 1608799545 | -11867331| 5071659 | 4492336 | 284555 | -2018781 | -0,13
S Ostatni kapital 454 837 437 0 498 | -298 263 0 -297765 | -0,07
Celkem 4403 083 335 -740016| 7470777 | 8101255 | 312385 | 15144401 0,34
Zakladni kapital 4534792931 11834054 | 2432662 | 4389529 76696 | 18732 941 04
| Reinvestovany zisk | 1894841440 -21190459| 6098381 5018093 | 291307 | 9782678 | 05
S | Ostatni kapital 486 569 226 0 -113| 536 983 0 536 870 0,11
Celkem 6916203597 | -9356405| 8530930| 9944605 | 368003 | 9487133 1,37
Zakladni kapital 2319612963 | -2778088| 4855391| 3308898 26338 | 5415139 0,23
% | Reinvestovany zisk 2011498869 | -10584612| 9116433 | 4790143 | 452530 | 4961533 0,27
§ Ostatni kapital 550091 273 0|-2924 154 | 429373 12628 | -3340899 | -0,61
Celkem 4881203105 -13362700| 11047 670 | 7669668 | 491496 | 5849438 0,12

* predbezné udaje
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Domaci zahrani€ni pfimé investice do zahrani¢i — stav ke 31. 12. daného roku
(tisice K&, neni-li stanoveno jinak)
DotsZby | 5 pxshy - Do L]
Pzl av upr?vy ropy Do vatatm pgdpurn_e tzebnich ¢innosti
celkem cerr'1ell10 a zemniho tezl’Jy' . °!T‘“,°,5t! Ginnosti | . Ll
a hned’eho plynu a dobyvani | pfi tézbé celkem jako % PZI
uhli celkem celkem
Zakladni kapital 313 266 806 0 0 182 961 0 182 961 0,06
© Reinvestovany zisk | 202 345 248 0 0 199 935 0 199 935 0,10
& Ostatni kapital -17 541072 0 0 -553 0 -553 0,003
Celkem 498 070 982 0 0 382343 0 382343 0,08
Zékladni kapital 345 296 757 0 0 191 655 0 191 655 0,06
~ Reinvestovany zisk | 334 332 372 0 0 121519 0 121519 0,04
& | Ostatni kapital 9433924 0 0 0 0 0 0,00
Celkem 689 063 053 0 0 313174 0 313174 0,05
Zakladni kapital 476 945 220 0 0 404 039 0 191 655 0,04
@ | Reinvestovany zisk | 383 617 076 0 0 322 281 0 112 480 0,03
& | Ostatni kapital 60 618 976 0 0 0 0 0 0,00
Celkem 921181272 0 0 726 320 0 726 320 0,08
Zakladni kapital 507 292 707 0 249 795" 0 0 249795 0,05
o Reinvestovany zisk | 472 888 590 0 154 112* 0 0 154 112 0,03
S Ostatni kapital 40808 577 0 104* 0 0 104 0,0003
Celkem 1020 989 874 0 404 011** 0 0 404 011 0,07
Zakladni kapital 516 239 684 0 249 795** 0 0 249795 0,05
S Reinvestovany zisk | 546 529 185 0 140 511 0 0 154 112 0,03
S Ostatni kapital 31156 826 0 104* 0 0 104 0,00
Celkem 1093 925 695 0 390 410 0 0 404 011 0,04
Zakladni kapital 605 483 460 0 0 359 217 625 495 984 712 0,16
b Reinvestovany zisk | 441 734 753 0 0 481879 -25 664 456 215 0,10
o
N | Ostatni kapital 129494 133 0 0 -87 779 —76 256 -164 035 -0,13
Celkem 1176 712 345 0 0 753 317 523575 | 1276892 0,11
Zakladni kapital 568 764 616 0 0 359 217 616 859 976 076 0,17
« | Reinvestovany zisk | 578 575 190 0 0 487 681 -25 664 462 017 0,08
o
N | Ostatni kapital 124 223 561 0 0 87779 0 =87 779 -0,07
Celkem 1176712 345 0 0 759 119 591195 | 1350314 0,12
Zakladni kapital 618 865 057 746 52 479 234249 184 585 608 657 0,10
& | Reinvestovany zisk | 799 862 190 -1228 | 1525532 545512 -53832 | 2937518 0,37
§ Ostatni kapital 118 780 526 9713 133 4378 360 744 374968 0,32
Celkem 1537 507 773 9232 | 1578145 784139 491497 | 3921142 0,26
* predbezné hodnoty

** PZI do tezby ropy a zemniho plynu a do podpiirné ¢innosti pri tézbé celkem
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Fakta o nerostnych surovinach
Loziska kameniva v Ceské republice

Josef Godany

Stavebni kamen

Stavebni kamen je spolu se Stérkopisky oznacovan soubornym terminem kamenivo. K roz-
voji dopravni infrastruktury, at’ se jiz jednd o moderni Zelezni¢ni koridory ¢i dalni¢ni
sit’, jsou nezbytné dostatecné disponibilni zdroje stavebnich surovin, zejména staveb-
niho kamene (SK) (tj. drceného kameniva). Pro ekologickou a ekonomickou tnosnost
projektii je zddouci, aby potiebné surovinové zdroje vhodné kvality jim byly co nejblize
jejich realizace. Unosné vyuzivani mistnich loZisek je pro ochranu Zivotniho prostiedi
nezbytné z divodu minimalizace dopravni zatéze. V souvislosti s postupnym vyuzivanim
a dotéovanim stavajicich lozisek SK (u loZisek jiz dobyvanych hornickou ¢innosti (HC)
v ramci planu otvirky, ptipravy a dobyvani (POPD) a v izemnim rozhodnuti dle ¢innosti
provadéné hornickym zptsobem (CPHZ)) je nutné uvazovat s mnohaletym procesem,
ktery je potiebny od pfipravy zaméru tézby az k jejimu zahajeni. Piestoze se k dalSimu
roz§iteni ¢i pokracovani tézby pfistupuje s priméfenym ¢asovym vyhledem, vzdy je nutné
mit na zieteli, ze zamyslené zdmery se v soucasné dob¢ tesi a pripravuji 7 az 12 let (vzdy
s nejasnym vysledkem). Okamzité neni mozné vyuzit dal§ich novych zdroji ¢i pokracovat
v t87bé& na stavajicich loziskach aZ po jejich dotézeni. Jiz vice jak 30 let se v CR neoteviel
zadny novy kamenolom. Bez dalSiho rozsiteni stavajici tézby ¢i povoleni otvirky nového
loziska kameniva nelze zajistit dostate¢nou produkci kvalitniho sortimentu, ktery by pokryl
poptavku a pottfebu SK pro tizemi jednotlivych krajt, zvlasté pak v blizkosti realizovanych
nebo planovanych liniovych staveb statniho ¢i regionalniho vyznamu.

Z celkové evidovanych 326 vyhradnich loZisek SK bylo v roce 2023 v celé Ceské re-
publice vyuzivanych pouze 179 z nich a z celkovych 218 lozisek nevyhrazeného nerostu
bylo 49 s povolenou t&Zbu. Celkem tedy bylo v CR aktivnich 228 kamenolomi (produkci
v roce 2023 vykazalo 210 z nich) Celkova produkce stavebniho kameniva v roce 2023
dosahla 16,7 15,4 mil. m3, tj. 45,04 41,6 mil. t. Ceska republika disponuje zdanlivé velkymi
objemy geologickych zasob vyhradnich lozisek stavebniho kamene (témé&f 2,5 mld. m?),
avsak objemy vytézitelnych zasob jsou vyrazn€ nizsi (cca 740 mil. m3, zhruba 29 % z cel-
kovych geologickych zasob) a zasoby s povolenou t&Zbou jsou jesté niz§i (500 mil. m3,
20% z celkovych geologickych zasob). Tézba a spotifeba SK v poslednich deseti letech
vyrazné stoupa (z 12,1 mil. m3 v roce 2012 na 15,4 mil. m3 v roce 2023). U stavebniho
kameniva vSak vyrazné rostou i jeho ceny (v priméru za posledni rok o 50—150 K¢&/t).
Projevuje se jiz 1 nedostatek drobného drceného kameniva (DDK) — frakce 0/4, 2/4, 2/5
a 4/8mm a u hrubého drcené¢ho kameniva (HDK) frakce 8/11, 11/16, 16/22, 8/16, 16/32
a 32/63 mm. Nedostatkové jsou pak zejména kvalitni drt€, vyhovujici tiidé BO, které se
pouzivaji do draznich téles a kolejovych lozi.

Ve stiednim a dlouhodobém vyhledu ma stavebnictvi a prumysl stavebnich hmot do-
stateCné rezervy vyrobnich kapacit, problémem vsak mize byt realna disponibilita zasob
vstupnich surovin, kterd se vyznamné snizuje.
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Vétsina lozisek SK je dlouhodobé exploatovana a z toho vyplyva skutecnost, ze zasoby
suroviny se postupné dotézuji. Rozvoj téchto lozisek probihal zejména v ramci stanovenych
dobyvacich prostorti (DP), a to, podle moznosti, v postupném rozsifovani a zahloubeni
v rozsahu platného rozhodnuti do maximalniho hospodarného vycerpani vSech zasob.
Zhruba od roku 1993, spole¢né s tézbou na vyhradnich loziskach stavebnich surovin,
postupné nartista i objem tézeb na loziskach nevyhrazeného nerostu v ramci uzemnich
rozhodnuti. Jejich vyznam stale stoupa a v roce 2022 jejich té€zba Cinila téméi 11 % celo-
republikové produkce stavebniho kamene.

Zdroje SK se postupné vycerpavaji a nové snahy o otevieni novych loml nardzeji
na tézko prekonatelné prekazky, které jsou povétsSinou spojeny predevsim s odporem oby-
vatelstva a mistnich samosprav. Pokud jiz je lom v blizkosti stavby k dispozici, nemusi
zaji§tovat zadané frakce. Podle aktualniho vyjadieni Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD)
je jednoznacné nedostatek kvalitniho HDK do asfaltovych smési, nedostatek vhodné frakce
0/4, 2/4, 4/8 a 8/16 mm do betond.

Rozdily jednotlivych téZeben jsou odvislé zvlaste od technologického vybaveni vyrobni
linky a mozné variabilit€ v nastaveni celého vyrobniho procesu.

Podstatny vyznam ma i ¢asové vyuziti vyrobnich kapacit béhem bézného roku — jedno-
sménny nebo dvousmeénny provoz, jejich kombinace, pfidani sobot a nedé€li podle moznosti,
a to 1 napft. zékazi vyroby u obci a jejich.

Ke stietu vyrobnich moznosti jednotlivych lomt casto dochazi pfi jejich snaze o soulad
s pozadavky stavebniho trhu v urcitém casovém obdobi a skladbé pozadovaného sorti-
mentu.

Pro vyrobu betonovych a asfaltovych smési, které tvoii nejzatézovangjsi svrchni obrusné
vrstvy vozovky, se pouziva vyhradné kvalitni t€Zené a drcené kamenivo. Rozsahla stava-
jici a planovana stavebni ¢innost nové silni¢ni infrastruktury a opravy existujicich dalnic
a silnic I. tfidy (napf. modernizace déalnice D1, vystavba dalnic D3, D7, R6, D49, D55,
D35 a dalsi vyznamné projekty) vyzaduji, vzhledem k plnéni ptisn&jsich norem CSN EN,
stale vétsi mnozstvi kvalitniho kameniva, kterého se vsak na trhu jiz mnohdy nedostava.

Drazni kamenivo zrnitostni frakce 32/63 mm tfidy BI mé natolik specifické pozadavky,
ze ne kazdy lom dokaze tuto frakci vyrobit. Nékteré lomy ziskaly osvédceni na frakci
0/32mm, ale nemaji osvédceni na frakci 32/63 mm tfidy BI. Je to dano tim, Ze drcené
kamenivo frakce 32/63 mm tfidy BI musi spliovat velmi piisné kritérium ve zkousSce
drtitelnosti v razu a odolnosti proti drceni (tzv. otluk). Navic témto kritériim povétSinou
nevyhovi celé lozisko. Proto kazdé osvédceni, které je vydané, obsahuje presn¢ specifi-
kované loziskové partie, které pozadavky splni tak, aby byla zaru¢ena maximaln¢ mozna
kvalita produkovaného kameniva. Tyto velmi pfisné kvalitativni podminky stanovuje pfi-
slusny predpis — ke dni 1. ledna 2021 nabyly uc¢innosti nové Obecné technické podminky
(OTP) ,,Kamenivo pro kolejové loze zelezni¢nich drah®, které nahrazuji OTP ¢j. 59110/
2004-013 ve znéni zmény €. 1 ¢j. 23155/06-OP uc¢inné od 1. srpna 2006. Zajisténi téchto
OTP je podminkou k zajisténi bezpecného a dlouhodobého provozu na budovanych tratich.

Dalsi tfidou kameniva, ktera se za¢ne v brzké budoucnosti pro drazni stavby pouzivat,
je kamenivo frakce 32/63 mm tiidy B0. Jedna se o kamenivo pro vysokorychlostni zelez-
nici. V ramci CR jsou jiz pfipravovany projekty na vystavbu vysokorychlostni Zeleznice
s navrhovou rychlosti 350 km/hod. U vsech trati od rychlosti 200 km/hod. do rychlosti
350 km/hod. bude nutno pouzit kamenivo frakce 32/63 mm tfidy B0. Zatim navrzena krité-
ria nejsou schvalena, jedna se o navrh a tak neni ani znam pocet lomd, které by vyhovovaly
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Pocet a zivotnost téZenych a vytézenych lozisek stavebniho kamene v krajich CR
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novym pozadavkim na tfidu B0O. V kazdém ptipad¢ budou pozadavky na toto kamenivo
enormni. UvaZovano je pouze s novym drcenym kamenivem.

Soucasna ptisna kritéria pro vyuziti kvalitniho drceného kameniva pro vystavbu zelez-
ni¢nich koridort, které budou soucésti evropské Zelezniéni sité v CR, splituje pouze 8 ka-
menolomu s rocni kapacitou 110 tis. t kvalitni suroviny tfidy BI (a pfipadné B0). Je mozné
fici, ze dodavky kameniva pro tento sektor mohou byt v budoucnosti zna¢né problematické.

Dalsimi faktory, které bezprostiedné ovlivni samotnou realizaci a dodavky téchto draz-
nich material, mize byt i neumérna dopravni zatéz pii zasobovani soucasnych i budou-
cich staveb, ktera vyplyva z malého poctu vhodnych tézeben, ze kterych se musi surovina
dopravovat i na velké vzdalenosti. V neposledni fadé mtze byt limitujicim faktorem vy-
bavenost vyrobni technologii, ktera umozni v pozadovaném case vyrobit drazni kamenivo
frakci 32/63 mm pro tzv. kolejovy svrsek a 0/32 mm pro kolejovy spodek. Dosazitelnost
vyrobniho procesu pii vyuziti minimalné poZzadovaného dvoustupiiového drcenti je cca 40 %
frakce 32/63 mm a 60 % frakce 0/32mm. Pro 1 bézny metr jednokolejného zelezni¢niho
télesa je zapotiebi v priiméru 4 t kameniva pro kolejovy svrsek a 4t pro kolejovy spodek.

Kazdy kamenolom se 1isi petrograficky, kvalitou suroviny a rovnéz technologicko-
-Upravarenskym zazemim, dale pak moznostmi dobyvani, geologicko-strukturni stavbou
a izemné ekologickymi podminkami. Ne kazdy lom produkuje stejnou kvalitu suroviny
shodného petrografického typu, z tohoto diivodu jsou jejich produkce rozdilné a rovnéz tak
jerozdilné ijejich uplatnéni na trhu. Fyzikalné-mechanické vlastnosti hornin velmi ovliv-
nuji narocnost zdrobnovacich procesti v prubéhu Gpravy suroviny. Mezi nejvyznamnéjsi
fyzikéalné-mechanické vlastnosti patii drtitelnost a abrazivnost zpracovavané¢ho materialu.
Pracovni index Wi a index abraze Ai jsou velmi diilezitym kritériem pii rozhodovani
a volb¢ zptisobu drceni. Nevhodné zvolena technologie miize zasadnim zptisobem ovlivnit
celkové néklady na Upravu, zejména naklady na energie a ndklady na vyménu strojnich



Ekonomika a nerostné suroviny — Fakta o nerostnych surovinach 40

pracovnich elementi. Pisluiné normy CSN EN stanovuji jaké vlastnosti ma kamenivo
vykazovat. Tyto normy zahrnuji i skupinu vlastnosti, které jsou dany horninou a jejichz
zmeény se vymykaji reAlnym moznostem dodavatelt kameniva. Takovymi vlastnostmi by-
vaji zejména obsah siry, mrazuvzdornost, trvanlivost, nasakavost, pevnost, ohladitelnost,
abrazivost Micro-Deval, drtitelnost v razu, mékka zrna, cizorodé ¢astice mineralogického
charakteru a ¢aste¢né 1 otlukovost.

Petrograficka ptisluSnost ovlivituje pouziti konkrétniho kameniva — napt. drcené vapence
se hodi zejména do podkladovych vrstev staveb, ale v CR se nepouziva do konstrukénich
betond nepouziva. Drcené vapence se nepovoluji a nepouzivaji jako kamenivo pro kolejova
loze a do konstruk¢nich betonti a to z diivodu potencidlniho obsahu nezadoucich hornin
a minerald (rohovci a Si0,), které jsou nachylné na alkalicko-kifemicitou reakci.

Ne kazdy petrograficky typ horniny z drceného a t€Zené¢ho kameniva lze pouzivat napf.
do vysokopevnostnich a konstrukénich betont, ¢i do obalovanych asfaltovych smési.
U kameniva pouzivaného do asfaltovych technologii se sleduje pifilnavost pojiva (asfaltu)
ke kamenivu, jinak se musi do smési pridavat aditiva, kdyZ se za nejvhodnéjsi typy povazuji
bazické horniny. Pfilnavost asfaltu ke kamenivu se snizuje s klesajici alkalitou v ptiblizné
nasledujicim potadi: vapence — dolomity — ¢edice — gabra— droby — znélce — diority
— zuly — ryolity — porfyry a porfyrity.

V soucasné dob¢ ubyva zasob na loziskach stavebnich surovin povolenych k jejich
vydobyti. Velka cast vyhradnich lozisek nevyhrazenych surovin se blizi ke svému do-
tézeni. Podil recyklovanych vyrobku se sice postupné zvysuje, ty vSak nejsou jakostné
vhodné pro standardni aplikace v liniovych stavbach. U téchto recyklat nelze dosahnout
pozadovanych technologickych vlastnosti. Recyklaty Ize s vyhodou vyuzit jako dopli-
kovy material pro mnoho staveb, nikoli vSak jako materidl stézejni. ZvySovani podilu
recyklovanych materiala pii stavbach je vzhledem ke stale silnéjSimu dtrazu na cirku-
larni ekonomiku diilezitym tématem. AvSak objemy recyklati vyrobenych ze stavebnich
a demoli¢nich odpadii nejsou dostatecné. Postupné nahrazovani primarnich nerostnych
surovin recyklaty ma ovsem i své limity dané tim, ze fada aplikaci ve stavebni vyrobé
vyzaduje velmi kvalitni kamenivo z primarnich zdrojii (napf. vysokopevnostni betony,
svrsek zelezni¢niho loze apod.). Upraveny recyklat musi spliiovat technické pozadavky
na zrnitost, obsah drobnych ¢astic, obsah jemnych ¢astic, tvar zrn, zaoblenost hran, obsah
cizorodych castic. Spliiovat musi i zkousky na pevnost, nasakavost, mrazuvzdornost, podil
bridli¢natych zrn, rozpad cedice, a to z divodu predpokladu zachovani piivodnich mecha-
nicko-fyzikalnich vlastnosti, které by mely byt neménné. Celkové technologické vlastnosti
recyklovanych materialti také v nékterych aspektech nemohou spliovat naroky kladené
na ptirodni materidly (napf. pevnost v tlaku, otlukovost, nasakavost, mrazuvzdornost atd.),
a tim je jejich moznost uplatnéni vyrazné omezena. Velmi naro¢na je technologicka prava
a hygienicky rozbor stavebn¢ demoli¢nich odpadt (SDO), ktery prodrazuje prodejni cenu
recyklovaného materialu a tim padem jeho uplatnéni na trhu je oproti primarnim zdrojim
omezenéjsi. Recyklace z SDO a z kameniva kolejovych lozi ma svou dalsi negativni
stranku v tom, Ze jsou proti t€¢zbé a upravé SK narocnéjsi na energii a zejména na vyssi
spotfebu vody. U recyklované materialu SDO je bezpodminecn¢ nutna kontrola vyluho-
vatelnosti, vzorkovani nezavislym subjektem a zavedeni povinné frekvence vzorkovani.
Rovnéz dlouhodobé¢ realizovana recyklace kameniva ziskaného z kolejového loze muze
probihat jen v pfipad¢€, Ze soucasna zrnitost a tvarovy index, otlukovost, otéruvzdornost
a pevnostni charakteristika vyhovuje pfisnym jakostnim a technologickym pozadavkim
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a vlastnostem tfidy BO a BI, popt. BII. Mnohem cast¢jsi je ale postup drceni kameniva
na mensi frakci, kterou lze vyuzit pro stavbu konstrukéni vrstvy zelezni¢niho spodku, pro
podkladni vrstvu silni¢nich staveb ¢i jako obsyp pii uzavirani skladek ¢i rekultivaci tzemi.
V praxi se puvodni ,,Stérk* ze Stérkového loze rekonstruovanych trati uz fadu let pouziva,
v optimalnim piipadé€, pouze z 60—70 %, a to vyhradné na Zelezni¢ni spodek vrstvy frakce
0/32mm na zcela novych stavbach. Recyklat svrsku kolejového loze frakce 32/63 mm
se pfi vystavbé znovu neuplatiiuje, tam je zapottebi 100% Cerstvou primérni surovinu
z kamenolomu, obdobné¢ jako cca 30 % zcela nové frakce 0/32 mm do kolejového spodku.
Zbytek predrcené frakce 32/63 mm a 0/32 mm jsou frakce na DDK pro silni¢ni stavitelstvi,
popft. do betont, a zejména odpad.

Stérkopisky

V souvislosti s postupnym vyuzivanim a dotézovanim stavajicich lozisek Stérkopiski —
tj. u lozisek jiz dobyvanych hornickou ¢innosti (HC) v ramci planu otvirky a postupu
dobyvani (POPD) a v izemnim rozhodnuti dle ¢innosti provadéné hornickym zplisobem
(CPHZ) — je nutné uvazovat o novych zdrojich suroviny (nutno uvazovat s nékolikaletou
procedurou od ptipravy zaméru k t€zb¢). Piestoze se k dalSimu rozsifeni ¢i k nové t€zb¢
piistupuje s piiméfenou ¢asovou perspektivou, do sou¢asné doby CGS eviduje zaméry
na tézbu Stérkopiska, které se jiz fesi a ptipravuji, s dosud krajné nejasnym vysledkem,
5 az 10 let. Okamzit€¢ neni mozné vyuziti dalSich novych zdrojt ¢i pokracovani tézby
na stavajicich loziskach az po dotézeni téchto lozisek. Bez dalsiho rozsifeni stavajici
tézby ¢i povoleni otvirky nového loziska Stérkopiskll nelze zajistit dostatec¢nou produkci
kvalitniho sortimentu pokryvajici poptavku a potiebu stérkopiskli pro izemi jednotlivych
kraji zvlasté v blizkosti realizovanych nebo planovanych liniovych staveb statniho ¢i
regionalniho vyznamu.

Z celkovych evidovanych 204 vyhradnich lozisek Stérkopiski bylo v roce 2023 v celé
CR jen 75 aktivnich tj. s povolenou t&Zbou (pfi¢emz ¢innych s vykazovanou produkei
bylo pouze 65) a z celkového poctu 324 lozisek nevyhrazeného nerostu mélo 101 po-
volenou t&Zbu (av§ak &innych s vykazovanou produkci bylo 95). Celkem je tedy v CR
177 aktivnich piskoven (avsak ¢innych s vykazovanou produkei je 160) a jejich celkova
ro¢ni produkce $térkopiski za rok 2023 doséahla 11,8 10,3 mil. m3. V poslednich letech
jsou v CR roéni objemy t&Zeb. V poslednich letech jsou v CR roéni objemy tézeb §tér-
kopiskt velmi stabilni — pohybuji se kolem cca 6,5 mil. m? (vyhradni loziska) + cca
5 mil. m3 (nevyhradni loZiska). Celkova spotfeba kameniva v¢etné $térkopiski pouze
do betonu dosahuje se v CR pohybuje kolem 6 mil. m3/rok. Nejvétsi podil s nizkou Zi-
votnosti zasob tvoii vyuzivané piskovny z lozisek nevyhrazeného nerostu. Stérkopisky
jsou jedinou stavebni surovinou, jejiz nevyhradni tézba neni jen dopliikovou zalezi-
tosti, ale na celkové produkci se posledni dobou podili zhruba 45 az 47 %. Ceska re-
publika disponuje zdanlivé velkymi objemy geologickych zasob vyhradnich stérkopiski
(2,1 mld. m3), avSak objemy vyt&Zzitelnych zasob jsou vyrazné nizsi (555 mil. m3, coz pred-
stavuje 26 % z celkovych geologickych zasob) a zdsoby s povolenou t¢Zbou dle POPD jsou
jesté nizsi (133 mil. m3, tj. 6 %). Tento stav je pro nepietrzité zasobovani stérkopiskovou
surovinovou znepokojujici.

T&7ba a spotieba §térkopiskd na uzemi CR v se poslednich letech stéle zvysuje. U sta-
vebniho téZzeného kameniva také vyrazné rostou jeho ceny (v priiméru za posledni rok
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Pocet a Zivotnost tézenych a vytézenych lozisek Stérkopisku v krajich CR
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0 15-25% za 1 tunu). Ve stfednim a dlouhodobém vyhledu m4 stavebnictvi a pramysl
stavebnich hmot dostatecné rezervy vyrobnich kapacit, problémem vs$ak miize byt readlna
disponibilita zasob vstupnich surovin, kterd se vyznamn¢ snizuje.

Pozadavky na kvalitu a potiebny objem vystupnich sortimentii stavebnich surovin vy-
razné stoupaji, u téZeného kameniva je ve vétsing kraji CR vyrazny nedostatek hrubé frakce
4/8, 8/16, 16/32mm. Vétsina v soucasnosti vyuzivanych lozisek produkuje prevazujici
piscitou frakci 0/4 mm na ukor frakce hrubé. Nékteré regiony jsou na piirodni zdroje té-
zeného kameniva silné deficitni, napt. do Kraje Vysocina se §térkopisky museji dovazet ze
vzdaleného JihoCeského a Jihomoravského kraje. Na stérkopisky deficitni zacina byt rovnéz
velka ¢ast uzemi krajii Karlovarského, Plzeiiského, Moravskoslezského, Usteckého (jeho
jedina zdrojova oblast je pouze okres Litométice a ¢astecné 1 Louny), dale Zlinského a cela
jizni ¢ast kraje StredoCeského (o to rychleji se tenci disponibilni zasoby z okrestt Mélnik,
Nymburk, Kolin, Praha-vychod a Mlada Boleslav). Nedostatkové stérkopisky hrubé frakce
4-8-16-32 mm zacinaji byt problémem uz v celé republice (ve vétSin€ piskoven pievazuje
piscita frakce na ukor Stérkovité).

Zhruba od roku 1993, spolecné s té¢zbou na vyhradnich loziskach stavebnich surovin,
postupné nartistd i vyznam té€zeb na nevyhradnich loziskach v rdmci tizemnich rozhod-
nuti. Nevyhradni loziska v souc¢asné dob¢ ro¢né produkuji vysoké objemy kvalitnich
betonaiskych piskl a stérkopiskil a maji vyznamny podil na celkové produkci stavebnich
surovin v CR, v roce 2022 ¢inil podil t&Zby nevyhradnich lozisek $térkopiskil na celkové
produkci Stérkopiski 43 %. BohuZel i tyto zdroje se postupné vyc€erpavaji a nové zdroje
pro planované vyuziti narazeji na velké komplikace.

Podle platnych pravnich piedpisti nové vyhradni lozisko nevyhrazeného nerostu jiz
nemtize byt stanoveno, i kdyz v fad¢ ptipadi se jedna o loziska vyznamnéjsi z hlediska
vyuziti a ekonomiky, nez je tomu u mnohych vyhradnich lozisek. Vzriistajici hospodaisky
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vyznam tak krome vyhradnich lozisek zaujimaji posledni dobou loziska nevyhradni. Tato
nadéjna loziska, zejména stavebnich surovin, je velmi obtizné implementovat do uzemne-
-planovaci dokumentace (napft. zasad izemniho rozvoje) zvlasté, kdyz jsou nevyuzivana ¢i
rezervni. Do budoucna Ize predpokladat, Ze tento rozpor bude nartistat jednak dotéZovanim
vyhradnich lozisek a deficitem surovin na trhu, ale i pokrokem v oblasti té¢Zby a zpracovani
nerostnych surovin. Po 20. prosinci 1991, tj. po nabyti u¢innosti zakona ¢. 541/1991 Sb.,
kterym se méni a doplituje zékon ¢. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zakon), kdy se nové vymezena loziska nevyhrazenych nerostti — stavebnich surovin
(stérkopisky, stavebni kdmen, kamen pro hrubou kamenickou vyrobu, cihlafské suroviny)
nemohou stat lozisky vyhradnimi a jsou tudiz soucasti pozemku (§ 7 horniho zékona), statni
orgéany rezignovaly na jakékoliv investice v oblasti vyhledavani nevyhrazenych nerostt.

Velkym problémem pii vyuzivani lozisek nevyhrazeného nerostu jsou neptiméiené
az vyrazn¢ znevyhodnéné podminky odvodl za odnéti pidy ze zemédélského ptiidniho
fondu (ZPF). Problém spociva piedevsim v neimérné vyssich jednorazovych odvodech
pti zohlednéni ekologické vahy vlivil jednotlivych faktorti Zivotniho prostiedi (v nékte-
rych ptipadech i 10x az 15% vysSich). Vyse téchto odvodi miize byt v soucasné dob¢ pro
naprostou vétsinu nevyhradnich lozisek Stérkopiski likvidacni. Jedna se o ta loziska, ktera
jsou té€zena ,,z vody* a na nichz ani technické feSeni ani legislativa neumoznuje jejich
zpétnou rekultivaci na ornou ptidu.

Zvysuje se sice podil recyklovanych vyrobkt, ty vSak nejsou jakostn€ vhodné pro stan-
dardni aplikace v liniovych stavbach. U téchto recyklatli nelze dosdhnout pozadovanych
technologickych vlastnosti. Recyklované kamenivo ma typicky daleko horsi kvalitativni
vlastnosti a jeho pouziti ve svrchnich a nejvice zatéZzovanych vrstvach pozemnich komu-
nikaci je technologicky velmi omezené ¢i mnohdy zcela vyloucené. Recyklaty lze s vyho-
dou vyuzit jako doplikovy material pro mnoho staveb, nikoli v§ak jako material stézejni.
Zvysovani podilu recyklovanych materiala pii stavbach je kvili stale siln€jSimu dirazu
na cirkularni ekonomiku dillezitym tématem. Avsak nejsou dostatecné objemy recyklatii
vyrobenych ze stavebnich a demoli¢nich odpadt. Podle Asociace pro rozvoj recyklace
stavebnich materialit CR vyuziti recyklatil ve stavebnictvi sice stoupa, nicméné toto tempo
je pomérné pomalé. Z dat asociace dale vyplyva, Ze napiiklad v obdobi let 2007 az 2011
dosahoval pomér produkce recyklati k produkci stavebniho kamene a Stérkopiskii hod-
noty kolem 4 %. V letech 2018-2022 to uz bylo 18 %. Postupné nahrazovani primarnich
nerostnych surovin recyklaty ma vsak i své limity dané tim, ze fada aplikaci ve stavebni
vyrobé vyzaduje velmi kvalitni tézené a drcené kamenivo z primarnich zdroji (napf.
vysokopevnostni betony, svrsek Zelezni¢niho loze apod.). Po recyklaci musi kamenivo
splnovat technické pozadavky na zrnitost, obsah drobnych ¢astic, obsah jemnych ¢astic,
tvar zrn, zaoblenost hran, obsah cizorodych ¢astic, ale i zkouSky na pevnost, nasdkavost,
mrazuvzdornost, podil biidli¢natych zrn, a to z diivodu pfedpokladu zachovani ptivodnich
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti, které by mély byt neménné. Opakovanym pouzitim
recyklované kamenivo ztraci pozadované kvalitativni vlastnosti. Z tohoto divodu mnoho
staveb viibec ani neptipousti recyklaty a disledné vyzaduje vyuziti primarnich surovin.

Zaver
Vétsina soucasnych zdroju Stérkopiskl a drceného kameniva byla oteviena jesté pred
rokem 1989, nékterd loziska Stérkopiskii v 90. letech minulého stoleti. U vétsiny velkych
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zdrojt Stérkopiski je jejich redlnd zivotnost 7, max. 15 let. Z toho vyplyva, ze pokud by byl
nyni zahajen proces otvirky nékterého loziska kameniva, jeho uvedeni do tézby lze pied-
pokladat nejdiive v letech 2028-2035, kdy uz bude mnoho stavajicich lozisek neaktivnich.
Bez podstatné zmény v nastaveni vSech krokl — véetné téch legislativnich — umoznujicich
vyuziti lozisek tézeného kameniva, k stavu nedostatku nepochybné dojde. Primyslové
osvojovani lozisek nerostnych surovin je zpravidla velmi nakladné a je spojeno s velkym
rizikem vyjadienym rozdily mezi vyhodnocenymi predpoklady a finan¢nimi, ptipadné
jinymi ekonomickymi vysledky, a disledky jejich vyuzivani. Vysledky ekonomického
vyhodnoceni a finan¢niho ocenéni musi poskytnout potencialnim investoriim dtikazy o eko-
nomické zivotaschopnosti projektu, predpokladané mite zisku, vyplyvajici z realizace
investi¢nich zdmért, které se nabizeji. Bohuzel, souc¢asné nastaveni schvalovacich procest
v ramci platné legislativy CR potencialnim investoriim neumoZiiuje nalézt potfebnou miru
jistoty a tspéchu pro ekonomickou navratnost nemalych finan¢nich prostiedkii viozenych
v dlouhém Case do investi¢nich zamért, tj. geologickych priizkumi, otvirek a tézby novych
lozisek ptirodnich nerostnych surovin pro stavebni a jiné ucely. Velmi slozity a zdlouhavy
je prub¢h spravnich fizeni vedoucich k ziskani povoleni k otvirce, ptipravé a dobyvani
lozisek nerostl a v disledku toho se nedaii adekvatné nahrazovat kapacity dotézenych ¢i
dotézovanych loZisek nové oteviranymi. Proto v nékterych lokalitich CR vznika nerov-
novazny stav mezi poptavkou a nabidkou zejména surovin pottebnych pro stavebnictvi.
Faktory, které ovliviiuji tento stav, jsou, mimo jiné, Casto obtizn¢ feSitelné strety zajmu
mezi vlastniky pozemk a tézafi, naplnéni velmi ptisnych pozadavki tykajicich se zajmi
ochrany ptirody, ochrany ZPF a zdroji podzemni vody. K tomuto nezadoucimu vyvoji
prispivaji i medialni kampang, které casto jiz v prubehu spravniho fizeni o povoleni do-
byvani loziska podporuji nepiipustnost té¢zby za jakychkoliv podminek.

Je na misté zminit, Ze nejvetsi cast produkce kvalitnich tézenych Stérkopiskt a piska
na uzemi CR probiha pravé pii té&zby z vody a loziska §térkopisktl v Olomouckém, Zlin-
ském a Jihoceském kraji jsou vesmeés situovana v chranénych oblastech ptirozené aku-
mulace vod (CHOPAYV). Ve stejnych podminkach, tj. v CHOPAV a v ochranném pasmu
vodnich zdrojii (OPVZ) 1. aIl. stupné, byly ¢i jsou povolené fady zdmérii na tézbu lozisek
Stérkopiski, bez vyraznych konfliktii a ohrozeni jakosti a vydatnosti podzemni vody.

Ve stfednim a dlouhodobém vyhledu ma stavebnictvi a primysl stavebnich hmot dosta-
te¢né rezervy vyrobnich kapacit, problémem muze byt realna disponibilita zasob, ktera se
vyznamné snizuje. V soucasné dobé totiz jednoznacné ubyva zasob na loziskach stavebnich
surovin povolenych k vydobyti. A¢koliv se na izemi CR eviduje velky pocet zdrojt a ob-
jemu geologickych zasob stavebniho kamene a Stérkopisktl, realné podnikatelsky vyuzi-
telnych zasob v DP a v izemnich rozhodnutich je vSak velmi nizké procento. V dohledné
dob¢ mozno ocekavat postupné vypadky dostupnych zdrojt stavebnich surovin a konec
zivotnosti velké ¢asti stavajicich kamenolomii a piskoven ve stejny Cas. Tento znepoko-
jujici stav zptisobi, Ze v kratké budoucnosti na izemi CR (4j. do cca 10 let) bude dochézet
k dotézeni dostupnych zasob, tudiz k riziku nenapliovani hospodaiskych potieb statu.

Z pohledu statu se jako nejpiijatelnéjsi feSeni problému zajisténi stavebnich surovin
jevi hospodarné dotézeni vSech ovérenych zasob v DP na stavajicich vyhradnich loziskach
stavebnich surovin a podpora jejich rozsSitovani v ramci chranénych loziskovych uzemi
(CHLU). Nezbytna je i piiprava novych lozisek do t&Zby.
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Snahy EU a ostatnich globalnich hracu snizit svoji
surovinovou zavislost

Doc. Sarka Cabadova Waisova, Ph.D., Katedra politologie a mezindrodnich vztahii, FF ZCU
Mgr. Pavel Kavina, Ph.D., Ceskd geologicka sluzba

Zajistit pro svoji ekonomiku dostatek vstupnich nerostnych surovin vnima fada zemi svéta
jako naprosto zasadni ukol majici pfimy dopad na narodni bezpe¢nost zemé¢. Asi nejpro-
pracovangj$i systém, ktery dobfe funguje, ma Japonsko. Japonsko, jakozto zemé s ome-
zenymi pfirodnimi zdroji, si uz fadu desetileti uvédomuje dulezitost zajisténi stabilnich
dodévek kritickych nerostnych surovin nezbytnych pro jeho technologicky vyspéla odvétvi
primyslu, véetné elektrickych vozidel, vyspé€lé elektroniky a technologii pro vyuzivani ob-
novitelné energie. Pristup Japonska k zajisténi stalého toku téchto materiall je vSestranny
a zahrnuje mezinarodni partnerstvi, investice do alternativnich technologii i podporu vy-
uzivani omezenych domacich zdroja. Japonsko k zajisténi své surovinové bezpecnosti
v soucasnosti vyuziva statni agenturu Japan Organization for Metals and Energy Security
(JOGMEC) v kombinaci s rozsahlymi aktivitami Japan International Cooperation Agency
(JICA). Japonska agentura JOGMEC ma pobocky ve 12 zemich svéta.

Obdobné vysokou dtlezitost jako v Japonsku ptiklada zajisténi bezpeénych dodavek
dostatku nerostnych surovin Jizni Korea, kde zdsadni roli hraje Korea Resources Corpora-
tion (KORES). KORES je ve stoprocentnim vlastnictvi korejské vliady a je povéten silnym
mandatem k rozvoji ptistupu Jizni Koreje ke strategicky dulezitym nerostnym zdrojim,
a to jak na domaéci, tak na mezinarodni tirovni. Spolecnost plni cile surovinové politiky
korejské vlady v oblasti nerostnych zdrojui tim, Ze se pfimo nebo nepiimo prostiednic-
tvim spole¢nych podnikli nebo formou mensinovych investic podili na prizkumu, rozvoji
a tézb¢ strategicky vyznamnych nerostnych zdrojti v zahranici a spravuje strategické za-
soby nerostnych komodit. Na konci roku 2023 zvetejnila korejska vlada seznam 33 kritic-
kych nerostnych komodit, v€etné deseti ,,superkritickych* nerostnych komodit (lithium,
nikl, kobalt, mangan, grafit a pét REE: neodym, dysprosium, terbium, cer a lanthan).

V poslednich 15 letech je mimotadné aktivni a velmi asertivni v zajiStovani dostatku
surovinovych zdroji v zahrani¢i Cina, a to jak v Africe, v Latinské Americe, tak i v Asii.
Cina mimo mnohych jinych aktivit v této oblasti a mimo aktivni surovinové diploma-
cie po celém svété, porada kazdé tii roky ¢insko-africké forum (Forum on China-Africa
Cooperation), které je zaméieno predevsim na spolupraci v oblasti nerostnych surovin
a energetiky.

Otazkam souvisejicim s bezpecnosti dodavek kritickych nerostnych surovin vénuji
v USA pozornost cca 15 let. Sirsi povédomi o vyznamu kritickych nerostnych surovin se
zacalo Sifit v roce 2008 po zveiejnéni zpravy Minerals, Critical Minerals, and the U.S.
Economy (National Research Council, 2008). Mezinarodni zpravodajska média nasledné
upozornila na zranitelnost dodavatelského fetézce prvkli vzacnych zemin (REE), kdyz
Cina pohrozila perusenim dodavek do Japonska kvili izemnimu sporu ve Vychodoéin-
ském moii (New York Times, 2010). Tato udalost odstartovala fetézec reakci vlady USA
a dal$ich trznich ekonomik, které mély tyto obavy fesit. Mezi dulezité kroky ve Spojenych
statech patiilo vypracovani metodiky proveéfovani kritickych nerostnych surovin, kterou
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vedla Americka geologicka sluzba (USGS). Metodika screeningu kritickych nerostd po-
skytla ramec pro vytvoreni prvniho seznamu kritickych nerostti USA (Fortier et al. 2018;
Federal Register, 2018), jak bylo nafizeno vykonnym natizenim (EO) 13817 (Federal Re-
gister, 2017). Byla také jednim z podkladt pro vypracovani federalni strategie pro zajisténi
bezpec¢nych a spolehlivych dodéavek kritickych nerostii, kterd byla nafizena stejnym piika-
zem (Federal Strategy, 2019). V roce 2022 byl publikovan seznam 50 kritickych nerosti
USA, ktery zahrnuje nasledujici komodity: antimon, arsen, baryt, beryllium, bismut, cer,
cesium, cin, chrom, kobalt, dysprosium, erbium, europium, fluorit, gadolinium, galium,
germanium, grafit, hafnium, hlinik, holmium, hot¢ik, indium, iridium, lanthan, lithium,
lutecium, mangan, neodym, nikl, niob, palladium, platina, praseodym, rhodium, rubidium,
ruthenium, samarium, skandium, tantal, tellur, terbium, thulium, titan, vanad, wolfram,
ytterbium, yttrium, zinek a zirkonium.

Evropska unie se zacala problematikou zajisténi dostatku nerostnych surovin pro ev-
ropskou ekonomiku hloubéji zabyvat nékdy v roce 2006. Dulezitost tohoto tématu pro
evropsky kontinent akcentovaly v Evropské komisi zejména Finsko, Svédsko, Portugalsko,
Spanélsko, Recko, Polsko a Ceska republika, ktera byla u samého po&atku evropskych
opatieni k posileni surovinové bezpecnosti. Prvnim vysledkem byla ptiprava a zveiej-
néni integrované surovinové strategie Raw Materials Initiative, kterou za pfispéni experti
z vyse jmenovanych zemi ptipravil tym viceprezidenta Evropské komise Giintera Verheu-
gena. Strategie byla zvefejnéna v listopadu 2008 pod nazvem The raw materials initiative —
meeting our critical needs for growth and jobs in Europe (COM (2008) 699 final). Raw
Materials Initiative byla postavena na ttech zakladnich pilifich: provétit znovu modernimi
metodami domadci (evropsky) nerostné surovinovy potencial, budovat vzajemné vyhodné
vztahy se zemémi, které maji Siroky nerostné surovinovy potencial a podporovat rozvoj
materialove uspornych technologii. Nasledné byl v roce 2011 sestaven prvni seznam kri-
tickych nerostnych surovin EU (14 komodit), ktery byl kazdé tii roky aktualizovan. Zatim
posledni aktualizace seznamu kritickych nerostnych surovin EU probéhla v roce 2023.
Paty seznam kritickych a strategickych nerostnych surovin zahrnuje jiz 34 nerostnych
komodit: antimon, arsen, baryt, bauxit, beryllium, bismut, boraty, fluorit, galium, germa-
nium, grafit, hafthium, helium, hot¢ik, kobalt, koksovatelné uhli, lithium, mangan, nikl,
niob, platinové kovy, fosfaty, méd’, fosfor, REE, skandium, kifemik, stroncium, tantal,
titan, vanad, wolfram a zivce. V bieznu 2023 byl navrzen, projednan a nasledné schvalen
Critical Raw Materials Act, nafizeni Evropského parlamentu a Evropské rady, jakozto
prvni legislativni opatieni, které stanovi ramec pro zajisténi bezpecnych a udrzitelnych
dodavek kritickych surovin do EU.
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Mapovani dovozni zavislosti CR v oblasti kritickych
nerostnych surovin

Doc. Sarka Cabadova Waisova, Ph.D., Katedra politologie a mezindrodnich vztahii, FF ZCU

Metodologie a zdroje dat

Udaje o zdrojich, zasobéach piipadné t&zbé CRM v Ceské republice byly ziskany z databazi
Ceské geologické sluzby, Gidaje o dovozech a vyvozech CRM byly ziskany z databaze
Ceského statistického uradu (CSU). Udaje o domaci spotfebé CRM, tj. celkovém objemu
surovin pfimo vyuzitych v ekonomice, byly vypocitany s vyuzitim mezinarodn¢ respek-
tovaného zptsobu, kdy doméci materidlova spotieba je definovana jako ,,rocni objem
surovin vytézenych na daném uzemi plus vSechny fyzické dovozy dané suroviny minul
viechny jeji fyzické vyvozy* (OECD 2023, USGS 2023). Udaje o dovozu a vyvozu po-
chézely z databaze CSU ,,Pohyb zboZi pies hranice“1, ktera ziskava data od Celni spravy
CR prostiednictvim sledovani toku zbozi podle HS kéda.2 HS kody v tomto vyzkumu
vychazeji z tzv. Harmonised Commodity Description and Coding System, mezinarodniho
systému identifikace a klasifikace zbozi. V nekterych piipadech, kdy u nékteré z komo-
dit existovaly mezinarodni odlisnosti v HS kodech, byla pouzita klasifikace EU (EU
Access2Markets).3 HS kody konkrétnich CRM jsou uvadény u kazdé tabulky dovozni
zavislosti jednotlivych komodit. Pii analyze zdrojovych zemi je nutné vzit v tivahu, Ze sle-
dovani obchodu pies hranice neumoznuje vzdy zjistit zemi skutecného piivodu suroviny,
nebot’ databaze nesleduje cely dodavatelsky fetézec. Je-li surovina vytézena v jedné zemi
a zpracovana v jiné, tak databaze jako zdrojovou zemi registruje nikoliv stat tézby, ale stat
zpracovani, odkud byla surovina dovezena do CR. Diky tomu se mezi dodavatelskymi
zemémi objevuji 1 staty, které danou surovinu prokazateln¢ samy netézi (typicky napi. Ni-
zozemsko, Lucembursko, nebo v ptipadé n¢kterych komodit i Némecko, Rakousko a UK).
V nékterych ptipadech se miize jednat i o reexporty pied dovozem do Ceské republiky.
Dovoz a spotfeba CRM je uvadéna v souladu s celym pojetim ro¢enky za poslednich pét
let, tedy za obdobi leden 2019 aZ prosinec 2023. Udaje za rok 2019 umoziiuji sledovat
vyvoj spotieby a dodavek pied vypuknutim pandemie COVID, roky 2020-2021 zpravidla
propad spotieby v obdobi celosvétové pandemie a udaje za roky 2022-2023 pak ukazuji,
jak se zménily dodavky CRM po ruské invazi na Ukrajinu.

I https://apl.czso.cz/pll/stazo/STAZO.STAZO

2V roce 2023 spustil CSU novou databézi ,,Zahrani¢ni obchod se zbozim®. 1 kdyz CSU avizuje, ze
je tato databaze o néco presngjsi, co se tyka detekce skute¢né provedenych obchodii mezi rezidenty
a nerezidenty CR, je pro Géely naseho vyzkumu nepouzitelnd, a to hned ze dvou divodi. Zaprvé,
poskytuje pouze udaje o hodnoté zobchodovaného zbozi, nikoliv o hmotnosti, coz v dob¢, kdy se ceny
CRM rychle a vyrazné méni, neumoziiuje posoudit vyvoj objemu obchodu a spotfeby CRM. Zadruhé,
nova databaze poskytuje udaje az od roku 2020, coz znamena, ze neposkytuje dostatecné dlouhou
¢asovou fadu pro posouzeni vyvoje obchodu s CRM. Navic, vzhledem k pandemii COVID, resp. jejimu
vlivu na tézbu, vyrobu a dodavatelské fetézce, nelze tidaje za roky 2020 az 2021 povazovat za dostatecné
vypovidajici.

3 trade.ec.europa.eu/access-to-markets/en/content/harmonised-system-0
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V ptipadé nekterych komodit, napt. fosfor, hot¢ik, kovy platinové skupiny ¢i v nékterych
letech napft. grafit vychdzi doméci materidlova spotfeba zdporna. To je zplisobeno tim, Ze
v CR puisobi firmy, ktera danou komoditu &i skupinu komodit z dovezenych surovin vy-
rabé&ji, rafinuji €1 jinak zhodnocuji a nasledné je dand komodita ve vyznamnych objemech
predmétem ¢eského vyvozu do zahrani¢i, napt. spolecnost Fosfa a.s. (fosfor) ¢i Safina a.s.
(platinové kovy). V nékterych specifickych piipadech se mize jednat i o vliv komoditnich
obchodi na celkovou bilanci ¢eského zahrani¢niho obchodu.

ANTIMON (HS 261710, HS 282580, HS 8110)

Dovozni
Rok zavislost Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 . Cina (37 %), Francie (25 %)
2020 100 ——— 753 USA (36 %), Francie (35 %)
2021 100 814 Francie (37 %), USA (34 %)
2022 100 ————— 770 USA (42 %), Francie (31 %)
2023 100 ——— 205 USA (36 %), Francie (35 %)
ARSEN (HS 280480)
Dovozni
Rok zavislost Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Cina (99 %)
2020 | 100 o Cina (99 %)
2021 100 | 2100 Cina (87 %), Lucembursko (12 %)
2022 100 —— 330 Cina (99 %)
2023 100 E— 2421 Cina (99 %)

BARYT (HS 2511, HS 283327, HS 283660)

Dovozni
pre | Zviklost Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 R (:Iina (31 %), ?panélsko (21%)
2020 100 o 24 Cina (25 %), Spanélsko (24 %)
2021 100 11587 Cina (33 %), Spanélsko (20 %)
2022 100 —— 10 439 Némecko (28 %), Spanélsko (21 %)
2023 100 M— O 969 Cina (34 %), Némecko (21 %)
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BAUXIT (+ HLINIK) (HS 2606, HS 76011000)

Dovozni

RO Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Rusko (30 %), Mosambik (16 %)
2020 | 100 I I Rusko (26 %), Mosambik (22 %)
2021 100 e ————————— 5 203 Rusko (21 %), Kanada (18 %)
2022 100 —— 62 507 Island (14 %), Venezuela (14 %)
2023 100 = 5044 Bosna (44 %), Cina (43 %)

BERYLLIUM (HS 811212, HS 261790, HS 28259020)

Dovozni
Rok ko Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Ukrajina (100 %)
2020 | 100 ) 22000 USA (100%)
2021 100 1 USA (100 %)
2022 100 2 USA (50 %), Némecko (50 %)
2023 100 o7 USA (100 %)
BISMUT (HS 8106)
Dovozni
g | Zvlest Spotreba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Nizozemsko (39 %), Cina (24 %)
2020 | 100 *0 . Cina (63 %), Korea (16%)
2021 100 e ————— Cina (91 %), UK (4 %)
2022 100 ———— 34 Nizozemsko (64 %), Cina (28 %)
2023 100 62 Cina (88 %), Slovensko a UK (3 %)

BOR (HS 2528, HS 2840, HS 281000)

Dovozni
Rok il Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Turecko (94 %)
2020 | 100 e — 33:‘78;2 Turecko (97 %)
2021 100 41833 Turecko (96 %)
2022 100 —— 36 233 Turecko (97 %)
2023 100 32890 Turecko (97 %)
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FLUORIT (HS 25292100, HS 25292200)*

Dovozni
Rok AL Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Némecko (44 %), Nizozemsko (42 %)
2020 | 100 M —— 352‘;68 Némecko (44 %), Nizozemsko (34 %)
2021 100 4142 Nizozemsko (49 %), Némecko (31 %)
2022 100 —— / 006 Nizozemsko (45 %), Némecko (37 %)
2023 100 —— 5 585 Nizozemsko (43 %), Némecko (41 %)
FOSFATY (HS 2510)°
Dovozni
Rk | vl Spotfeba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Rakousko (34 %), Polsko (32 %)
2020 | 100 : 2 Rakousko (94 %), Italie (5 %)
2021 100 e 79 Polsko (91 %), Italie (9 %)
2022 100 716 Rakousko (99 %), Italie (1 %)
2023 100 ——— 376 Rakousko (96 %), Italie (2 %)

FOSFOR (HS 2809, HS 28047010)°

Dovozni

Rl | vl Spotfeba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)

(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Nizozemsko (54 %), Némecko (15 %)
2020 | 100 * 6_:730_ Nizozemsko (72 %), Némecko (12 %)
2021 100 45145 S —— Nizozemsko (60 %), Némecko (13 %)
2022 100 4555 Belgie (19 %), Cina (17 %)
2023 100 -18309  — Cina (35 %), Srbsko (29 %)

tech 2018-2023 ¢inila 2 709 tun, HS 2826300 ve stejném obdobi 0 tun, HS 28261200 1 462 tun.

Materials Act) jsou zafazeny samostatné. Takto postupujeme i v tomto piipade.

Materials Act) jsou zafazeny samostatné. Takto postupujeme i v tomto piipade.

Vypodet nezahrnuje HS 28111100, HS 28263000, HS 28261200. Domaci spotfeba HS 28111100 v CR v le-
Fosfaty a fosfor jsou nékdy zatazeny do jedné kategorie (napt. SCREEN3), jindy (napi. v Critical Raw

Fosfaty a fosfor jsou nékdy zatazeny do jedné kategorie (napt. SCREEN3), jindy (napf. v Critical Raw
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GALLIUM (HS 81129289)

Dovozni

Rok zavislost Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Cina (86 %), USA (14 %)
2020 100 ’ 0 Cina (100 %)
2021 - 0 —
2022 100 — USA (100 %)
2023 - 0 —

GERMANIUM (HS 811292, HS 811299)

Dovozni
Rok ko Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Brazilie (93 %), Rakousko (3 %)
2020 | 100 I I R Rakousko (60 %), Polsko (27%)
2021 100 ———— 57 Rusko (80 %), Rakousko (10 %)
2022 100 -2 Neémecko (44 %), Polsko (37 %)
2023 100 102 Rakousko (56 %), Francie (11 %)
GRAFIT (HS 2504)
Dovozni
Rok | Zévislost Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Mosambik (29 %), Némecko (20 %)
2020 | 100 I  — 2 Némecko (30 %), Cina (22 %)
2021 100 P Némecko (42 %), Cina (22 %)
2022 100 —— ) 036 Cina (58 %), Némecko (15 %)
2023 100 — 711 Cina (54 %), Némecko (12 %)

HAFNIUM (HS 81123100, HS 81123900, HS 81129210)

Dovozni

Rok il Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 - _
2020 | - : —
2021 - o —
2022 100 —— 173 USA (67 %), Rakousko (19 %)
2023 100 134 USA (88 %), Cina (12 %)

51




Ekonomika a nerostné suroviny — Fakta o nerostnych surovinach

HELIUM (HS 28042910)
Dovozni
Rok Ao Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Némecko (54 %), Italie (14 %)
2020 100 173 Némecko (57 %), Italie (13 %)
— 163

2021 100 151 Némecko (46 %), Mad’arsko (18 %)
2022 100 —— 15 Némecko (38 %), Mad’arsko (17 %)
2023 100 137 Neémecko (36 %), Mad’arsko (20 %)

HORCIK, kov (HS 8104, HS 28273100)

Dovozni
Rok ko Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Némecko (54 %), Cina (25 %)
2020 | 100 :ffj - Nemecko (32 %). Cina (27%)
2021 100 6100 Cina (31 %), Rumunsko (13 %)
2022 100 — 1661 Cina (55 %), Némecko (15 %)
2023 100 5934 e— Cina (30 %), Rumunsko (17 %)

KOBALT (HS 2605, HS 8105, HS 28220000, HS 28273400, HS 29152300)

Dovozni
Rok | Zévislost Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 UK (28 %), USA (16 %)

2020 | 100 —7495 UK (42 %), USA (16%)

2021 100 o UK (32 %), USA a Belgie (13 %)
2022 100 —_ 70 UK (39 %), USA (20%)

2023 100 54 UK (29 %), USA (20 %)

KOKSOVOATELNE UHLI (HS 27011210)

Dovozni
Rok Zislas Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 50 Polsko (67 %), Kanada (17 %)
3249
2020 55 Polsko (84 %), USA (12 %)
2 480
2021 60 Polsko (67 %), Kanada (16 %)
2676

2022 65 2726 Polsko (65 %), USA (13 %)
2023 62 I—— 11758 Polsko (72 %), USA (14 %)
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KOVY PLATINOVE SKUPINY (HS 7110, HS711510)’

Dovozni

Rok AT o Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)

(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Irsko (74 %), Polsko (8 %)
2020 | 100 e 104— Némecko (63 %), Irsko (15%)
2021 100 - 8 Neémecko (50 %), Rakousko (19 %)
2022 100 5 EE—— Neémecko (75 %), UK (6 %)
2023 100 14 Némecko (33 %), Nizozemsko (19 %)

KOVY VZACNYCH ZEMIN (HS 28461000, HS 28469010, HS 28469020, HS
28053010, HS 28053020, HS 28053030)8

Dovozni
R || 2B Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Rakousko (55 %), Cina (28 %)
2020 100 9 i Rakousko (44 %). (:jina (37%)
2021 100 . Rakousko (50 %), Cina (37 %)
2022 100 —— 38 Rakousko (58 %), Cina (31%)
2023 100 F— 54 Rakousko (85 %), Cina (6 %)

KREMIK (HS 720221, HS 280461)

Dovozni

R || 2R Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)

(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Slovensko (36 %), Ukrajina (11 %)
2020 | 100 161;0841“ Slovensko (41 %), Kazachstan (11 %)
2021 100 17815 Slovensko (36 %), Polsko (9 %)
2022 100 14 605 Slovensko (34 %). Malajsie (11 %)
2023 100 12 860 Slovensko (31 %), Kazachstan (14 %)

7 Do této skupiny patii palladium, platina, thodium, iridium, osmium a ruthenium. HS 711292 (odpad
a §rot z platiny) sem nepatii. Dovoz HS 711292 do CR v letech 2019-2023 ¢&inil 1 068 tun, pfi¢emz
hlavnimi dovozci byla Nigérie (796 tun a Velka Britinie 141 tun), vyvoz 115 tun. CR je vyznamnym
producentem PGM z dovazeného Srotu. To vysvétluje zaporny tdaj o ¢eské spotiebé PGM.

Slouceniny ceru, slouceniny lanthanu, praseodymu, neodymu nebo samaria, anorganické nebo orga-

nické, slouceniny europia, gadolinia, erbia, dysprosia, holmia, erbia, thulia, ytterbia, lutecia nebo ytria,
anorganické nebo organické, smési nebo mezislitiny kovll vzacnych zemin, skandia a ytria
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LITHIUM (HS 20121955, HS 20134350, HS 28252000, HS 28369100)

Dovozni
e | vl Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Zimbabwe (44 %), Nizoz. (11 %)
I 219

2020 100 297 Nizoz. (45 %), Zimbabwe (39 %)
2021 100 —————— 71 b Nizoz. (56 %), Zimbabwe (21 %)
2022 100 — 270 Zimbabwe (50 %), Nizoz. (17 %)
2023 100 m 46 Chile (30 %), UK (26 %)

MANGAN (HS 2602, HS 2820, HS 720211, HS 8111)

Dovozni
Rok ko Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Ukrajina (26 %), Francie (15 %)
2020 | 100 I 9221 o Ukrajina (22 %), Gabon (18 %)
2021 100 e ————— 5 507 Bulharsko (68 %), Slovensko (9 %)
2022 100 —— G0 660 Bulharsko (52 %), Gabon (14 %)
2023 100 49 795 Gabon (44 %), Bulharsko (21 %)

MED (HS 2603, HS 7402, HS 7403)

Dovozni
| ZEvklosi Spotreba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Némecko (72 %), Polsko (15 %)
2020 | 100 _4862 010 Neémecko (71 %), Polsko (19 %)
2021 100 5 180 Némecko (68 %), Polsko (22 %)
2022 | 100 —— 2 521 Némecko (61 %), Polsko (26 %)
2023 100 w870 Némecko (52 %), Polsko (34 %)

NIKL (HS 2604, HS 750210, HS 7504000, HS 28254000, HS 75011000)

Dovozni

Rok e Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Rusko (44 %), Australie (10 %)
2020 | 100 . 20%0 Finsko (28 %), Rusko (13 %)
2021 100 5194 Rusko (21 %), Finsko (20 %)
2022 100 1660 Finsko (28 %), Rusko (18 %)
2023 100 —— 1 740 Rusko (54 %), Madagaskar (7 %)
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NIOB (HS 26159000, HS 26159010, HS 72029300)

Dovozni

Rok AT o Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Brazilie (93 %), Cina (3 %)
2020 | 100 — Brazilie (99 %)
2021 100 Brazilie (96 %), Sierra Leone (3 %)
2022 100 —— 176 Brazilie (100 %)
2023 100 S— Brazilie (94 %), Kanada (3 %)

SKANDIUM (HS 28053040, HS 28469030)

Dovozni

Rok zayislost Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 B USA (100 %)
2020 100 s Cina (70 %), USA (30%)
2021 100 b 1 Némecko (90 %), Cina (10 %),
2022 - o -
2023 100 1038 Cina (99 %), USA (1%)

STRONCIUM (HS 28051910)

Dovozni
Rk | 2RO Spotieba v CR (kg) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Polsko (94 %), Némecko (6 %)
I 24215 -

2020 100 o5 897 Cina (73 %), Polsko (26 %)

2021 100 — 15 302 Cina (68 %), Polsko (27 %)
2022 100 - 5602 Polsko (80 %), Némecko (20 %)
2023 100 447 4 Polsko (67 %), Némecko (33 %)

TANTAL (HS 26159060, HS §103)

Dovozni
Rok = Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Thajsko (39 %), Cina (33 %)
| v
2020 | 100 - 10 Cina (35 %), Japonsko (27 %),
2021 100 77— Cina (89 %), Japonsko (9 %)
2022 100 e 35 Cina (51 %), Japonsko (23 %)
2023 100 — 28 Japonsko (37 %), Thajsko (30 %)
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TITAN (HS 2614, HS 8108, HS 28230000, HS 26209960)

Dovozni
Rok AT o Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 Ukrajina (97 %)
|
2020 | 100 m:z = Ukrajina (97 %)
2021 100 —— | oG 753 Ukrajina (95 %)
2022 | 100 167 764 Ukrajina (94 %)
2023 100 —— 85 381 Ukrajina (96 %)

VANAD (HS 26159000, HS 26159090, HS 28253000, HS 8§1129291)

Dovozni
Rok il Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
) (nezpracované i zpracované suroviny)

2019 100 Rusko (93 %), Rakousko (6 %)
2020 | 100 . Rusko (92 %), Rakousko (7%)
2021 100 10533 Rusko (95 %), Rakousko (4 %)
2022 100 8589 Rusko (95 %), Rakousko (4 %)
2023 100 — 4 589 Rusko (82 %), Rakousko (13 %)

WOLFRAM (HS 8101, HS 2611, HS 28259040, HS 28418000, HS 72028000,

HS 28499030)
Dovozni
Rok A e Spotieba v CR (t) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 100 USA (50 %), Vietnam (17 %)
272
2020 100 o 145 USA (72 %), Polsko (5 %)
2021 100 —— 1 013 USA (66 %), Némecko (7 %)
2022 100 ———————— ) 73) USA (42 %), Polsko (11 %)
2023 100 mm 130 USA (56 %), Polsko (24 %)
ZIVEC (HS 252910)
Dovozni
e || 2SI Spotieba v CR (1) Hlavni dodavatelé (%)
(%) (nezpracované i zpracované suroviny)
2019 0 Némecko (82 %), Francie (9 %)
2020 0 195 664 Némecko (96 %), Turecko (3 %)
2021 | 0 s Némecko (96 %), Turecko (2%)
2022 0 252 836 Neémecko (94 %), Turecko (2 %)
2023 0 — 164425 Némecko (93 %), Turecko (2 %)
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Geologicky pruzkum hlubokomoiskych polymetalickych
konkreci v prizkumné oblasti spolecnosti
INTEROCEANMETAL

Peter Baldz, Interoceanmetal Joint Organization (Stétin, Polsko)
Pavel Kavina, Ceskd geologicka sluzba (Praha, CR)

Uvod
Priizkumna prava pro Spole¢nou organizaci Interoceanmetal (IOM) jsou udélena pro
oblast nachazejici se v zon¢ Clarion-Clipperton (CCZ) ve vychodni ¢asti sttedniho Ti-
chého oceanu. Vesker¢ ¢innosti souvisejici s prizkumem nerostnych surovin v této oblasti
(moiské dno a oceanské dno za hranicemi narodni jurisdikce) spadaji pod Umluvu OSN
o moiském pravu (1982), Dohodu o provadéni ¢asti XI Umluvy (1994) a také Pravidla
pro vyhledavani a prizkum polymetalickych konkreci v této oblasti — ptedpisy stanovené
Mezinarodnim ufadem pro motské dno (International Seabed Authority, ISA). ISA ma
v souc¢asné dobé 168 &lenskych statd véetné Ceské republiky a Evropské unie jako celku.
ISA vydava pravni dokumenty upravujici provadéni vyzkumu a budouci vyuzivani ne-
rostnych zdrojti motského dna. Smlouva IOM na prizkum polymetalickych konkreci byla
udélena na 15 let a poskytla kontraktorovi (tedy [OM) jistotu drzby a vyhradni pravo na pri-
zkum polymetalickych konkreci v prizkumném tzemi, jakoz i budouci narok na t€zebni
licenci (pfedpisy pro tézbu nerostnych surovin v Oblasti jsou v procesu piipravy ze strany
ISA). V roce 2016, resp. 2021 byla smlouva prodlouzena a aktualné plati do roku 2026.
Kromé geologického prizkumu pracuje IOM na vyzkumu technologie tézby a na tech-
nologii zpracovani hlubinnych polymetalickych konkreci (PMN) a také na Sirokém vy-
zkumu v oblasti hlubokomotského zivotniho prostiedi.

Stru€na historie IOM v oblasti prazkumnych licenci

Spole¢na organizace Interoceanmetal byla zalozena jiz 27. dubna 1987 na zékladé mezi-
vladni dohody mezi sedmi staty: Bulharsko, Kuba, Ceskoslovensko, NDR, Polsko, So-
vétsky svaz a Vietnam. IOM zahgjila svou ¢innost v prosinci 1987. Byla zaregistrovana
u Okresniho soudu v polském Stéting jako mezinarodni organizace a v souladu s polskymi
zakony ziskala pravni subjektivitu 16. prosince 1987. V roce 1989 Vietnam pozastavil své
Clenstvi v organizaci. V roce 1990, po sjednoceni Némecka, se NDR (Vychodni Némecko)
od IOM rovnéz oddeélila. V lednu 1992 prevzala povinnosti a zavazky SSSR, ktery zanikl,
Ruska federace. Dne 31. prosince 1992 pievzaly zavazky byvalého Ceskoslovenska Ceské
republika a Slovenska republika.

IOM provedla pfedb&zny geologicky priizkum tizemi o rozloze 546 000 km? nachazeji-
ciho se ve vychodni ¢asti CCZ, pfi niz byla vybrana perspektivni oblast o rozloze 300 000
km? s nejvyssi mirou vyskytu konkreci. Dne 30. ¢ervence 1992 udélil generalni tajemnik
OSN organizaci IOM a jejim ¢lenskym statim osvédceni o registraci, ¢imz se IOM stala
tzv. prukopnickym ¢i pionyrskym investorem. Registrovana prizkumna oblast IOM zahr-
novala 150 000 km?. Dne 29. biezna 2001 podepsaly IOM a Mezinarodni Gifad pro motské
dno (ISA) smlouvu o prizkumu polymetalickych konkreci v oblasti o rozloze 75 000 km?.
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Lokalita

Priizkumna oblast IOM se rozklada na plose cca 75 000 km? ve vychodni ¢asti CCZ a sklada
se ze dvou sektort, B1 a B2 (obr. 1). V sektoru B2 se nachazeji ¢tyfi prizkumné bloky
(H11, H22, H33, H44) a ptedbézné vymezend ochranna referencni zéna (tab. 1, obr. 2).
V ramci prizkumného bloku H22 byl vymezen exploatac¢ni blok H22 NE. Ochranna
referencni zona (PRZ) je oblast, ve které nesmi probihat tézba, aby byla zajisténa repre-
zentativni a stabilni biota motského dna za ucelem posouzeni piipadnych zmén hlubo-
komoftského prostiedi. Povinnost stanovit PRZ ve své licen¢ni oblasti uklada zhotoviteli
smlouva ISA. Vymezeni PRZ v prizkumném tzemi IOM je ptfedbézné a kone¢né umisténi
se zvazuje.

Sousedni tizemi (spole¢né hranice) s prizkumnou oblasti IOM patii 4 organizacim —
NORI (Nauru), OMS (Singapur), BGR (Némecko) a BMJ (Jamajka). Prizkumné izemi
BMJ bylo vymezeno v dubnu 2021 a odrazi obecné zvyseny zajem o hlubokomotsky pru-
zkum nerostnych surovin v této oblasti, ktery se objevil v poslednim desetileti. V obdobi
2011-2021 bylo podepsano 11 z celkem 19 prizkumnych smluv.

Tab. 1. Prizkumné uzemi IOM (sektory a bloky). Plochy jsou vypoéteny
v souradnicovém systému UTM.

Prizkumna oblast Rozloha (km?)
B1 sektor 11 952
B2 sektor 63 234
- H11 prizkumny blok 5390
- H22 prizkumny blok 4 151
- - H22_NE tézitelny blok 957
- H33 prizkumny blok 4008
- H44 pruzkumny blok 1919
- PRZ (predbéznd) 2626
Celkem 75 186

Pruzkumné metody

Do roku 2001 se v oblasti CCZ uskutecnilo 21 vyzkumnych expedic, které byly zaméteny

predevsim na regionalni geologicky vyzkum. Od podpisu smlouvy o prizkumu mezi ISA

a IOM v roce 2001 bylo uspotadano 6 expedic. Prace probihaly v souladu s programem

schvalenym ISA. Vyzkum zahrnoval geologicky prizkum zaméteny na stanoveni pocet-

nosti PMN, pokryvnosti konkreci, stanoveni obsahu kovti a chemického slozeni PMN,

jakoz 1 studium sedimentti moiského dna, jejich geotechnickych vlastnosti. Béhem expedic

byly shromazd’ovany zékladni ocednografické, meteorologické a environmentalni tidaje.
K distanénim metoddm pouzivanym béhem expedic patii:

 multifrekvenéni echosonda

« akustické profilovani (sonar Sirokého bo¢niho rozsahu a podpovrchové profilovani),

« kontinudlni TV zdznam a snimkovéni dna
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Obr. 1. Prizkumna oblast IOM (svétle oranzové zbarvené oblasti) a sousedni
claimy ostatnich investortl v zoné Clarion-Clipperton ve vychodni ¢asti stredniho
Tichého oceanu [1]
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Obr. 2. Prizkumné uzemi IOM (sektory B1 a B2; priizkumné bloky H11, H22, H33,
H44; tézitelny blok H22_NE; ochranna referen¢ni zéna PRZ)
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Béhem prizkumnych expedic byly pouzity nésledujici systémy odbéru vzorkii mot-
ského dna:
« odbéry vzorkli pomoci box-coreru,
« odbér vzorkil pomoci pistového coreru,
» vle¢né sité a bagrovani.

Multifrekvencéni echosonda

K mapovani moiského dna se pouziva multifrekvencni echosonda neboli sonar. Nékolik
senzorll sonaru vysila a pfijima zvukové impulsy, které¢ mapuji moiské dno nebo detekuji
jiné objekty. Ptistroj shromazd’uje dva typy dat: hloubku motského dna a tzv. zpétny roz-
ptyl. Hloubka motského dna (batymetrie) se vypocita méfenim Casu, za ktery zvuk opusti
soustavu, dopadne na motské dno a vrati se zpét do soustavy. Zpétny rozptyl je méfeni
intenzity zvukové ozvény, kterd se odraZi zpét do multifrekvenéni soustavy. Multifrek-
venéni echosonda se obvykle montuje ptimo na trup lodi [2].

Béhem expedice v roce 1999 bylo provedeno batymetrické mapovani celé prizkumné
oblasti (sektory B1 a B2). Novy batymetricky prizkum s vysokym rozliSenim, provedeny
v roce 2018, byl zamé&fen preferencné na priizkumné bloky H11, H22 (obr. 3), H33 a H44.
Batymetricky prizkum byl proveden podle projektovaného profilového schématu (systém
paralelnich profilti a kolmych kontrolnich profili).
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Obr. 3. Hloubka oceanského dna se na Gizemi priizkumného bloku H22 pohybuje
v rozmezi 3,692 m az 4,673 m
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Akustické profilovani (sonar Sirokého bo¢éniho rozsahu)

Akustické profilovani se provadi pomoci sonaru s Sirokym bo¢nim rozsahem. Jedna se
o aktivni sonarovy systém pro detekci a zobrazovani objektll na motfském dné. Néko-
lik senzorti sonaru vysila a pfijima akustické impulsy, které pomahaji mapovat moiské
dno nebo detekovat jiné objekty. Bocni senzory vyhledavaji objekty konstantni rychlosti
a v ptimych liniich. U sonart s Sirokym bo¢nim rozsahem je moiské dno mapovano piimo
pod zatizenim na obé¢ strany. Toto zafizeni je obvykle zavéSeno na jakési pfistrojové plat-
formé, kterd je vleCena nade dnem za prizkumnym plavidlem [3].

Sonar Sirokého bo¢niho rozsahu byl pouzit k mapovani typt sedimentti, hustoty poly-
metalickych konkreci, prekdzek (informace pro budouci tézebni operace) a podrobné mor-
fologie motského dna (svahy a jejich orientace). Rozsahy sonaru jsou 1 000 m na kazdou
stranu od méfeni (obr. 4).

Obr. 4. Piiklad sonarovych dat z boéniho snimani zpracovanych do tzv.
sonogramu. Cervena Sipka ukazuje smér pohybu plavidla a smér vileéeni
pristroje.

Podpovrchové profilovani

Podpovrchové profilovani je sonarovy systém, ktery vyuziva zvuk k mapovani motského
dna. Pfistroj vysila nizkofrekvenéni zvukové impulsy, které jsou sméfovany vertikalné
na motské dno. KdyZ pulzy narazi na podklad, mohou proniknout vrstvami motského
dna a dosdhnout horizont raznych typii sedimenti. Vypoctem doby, za kterou se zvu-
kovy impuls vrati do zatfizeni, 1ze ur€it slozeni sedimentl a vrstev, jejich tloustku a dalsi
charakteristiky. Toto zatizeni je obvykle zavéSeno (spolu se sonarem s bo¢nim snimanim)
na jakési pfistrojové platformé, kterd je vleCena nade dnem za pruzkumnym plavidlem [4].

Vzdalenost vleCen¢ho zafizeni od motského dna miize byt 30 az 200 m, obvykle asi
120 m. Hloubkovy dosah zatizeni je az asi 170 m. Ptiklad zméteného profilu sedimentu
pod hladinou dna je na obr. 5. Interpretace dat akustického profilovani umozinuje studovat
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Obr. 5. Priklad dat zpracovanych do profilu, data ziskana ze sonaru s bo€énim
snimanim

vnitini strukturu sedimentarniho pokryvu studované oblasti. V priib&hu prizkumného
kontraktu (od roku 2001) bylo provedeno celkem 667 km akustického profilovani.

Kontinualni TV zaznam a snimkovani dna

Kontinualni TV zaznam a snimkovani dna se provadi pomoci zafizeni umisténého na pod-
vodnim vozidle tazeném za prizkumnym plavidlem, které se pohybuje na hlading. Vzdale-
nost foto-video zatizeni ode dna byla asi 3,5 m, kazda fotografie motského dna pokryvala
tedy plochu asi 4 m? (obr. 6). Frekvence fotografovani byla ptiblizné kazdych 20 metrt
profilu. Soucasné byl ve vSech profilech provadén kontinualni videozdznam motského
dna v digitalnim formatu v reZimu barevného obrazu. Pro kazdy fotograficky profil byly
sestrojeny grafy s udaji o hustoté konkreci. Celkem bylo béhem priizkumného kontraktu
(od roku 2001) dokonéeno 1 609 km foto/video profili (vice nez 89 000 snimk).

Obr. 6. Fotografie morského dna pofizena v prizkumném bloku H22
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Odbér vzorku pomoci box-coreru

Vzorky konkreci a sedimentii moifského dna byly odebrany pomoci tzv. box-coreru. Toto
zafizeni ma plochu zabéru 0,25 m? motského dna a pronika sedimenty do hloubky az
50cm (obr. 7). Je rovnéz vybaveno fotografickym systémem pro dokumentaci procesu
odbéru vzorkl. Spousténi a vytahovani vzorki se provadélo pomoci navijaku. Vzorky
nostech konkreci a sedimenttl, idaje pro urceni Cetnosti konkreci a umoziuji geotechnicka
meéfeni. V prubéhu priizkumného kontraktu (od roku 2001) bylo odebrano celkem 396
vzorki z box-corer stanic.

panct OO TON Ne S01-2-2
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Obr. 7. Odebrany vzorek sedimentu s polymetalickymi konkrecemi po vypusténi
vody z box-coreru

Odbér vzorki pomoci pistového coreru

Odbér vzorki byl proveden pomoci gravitacni trubice o vnitinim priméru 116 mm, hmot-
nosti 800kg a délce Sm. Trubice byla opatfena plastovou vlozkou o vnitinim priiméru
107 mm. Spousténi a zvedani se provadélo pomoci navijaku. Zatizeni pronika sedimen-
tem motského dna do hloubky az 4m a poskytuje jadrové vzorky (obr. 8) pro studium
vlastnosti sedimentu a geotechnicka méteni. V pribéhu prizkumného kontraktu (od roku
2001) bylo odebrano celkem 11 vzorkl z pistové corerové stanice.
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Obr. 8. Priklad fezl sediment( odkrytych pistovym jadrem

Vie€né sité a bagrovani

Velkoobjemové vzorky konkreci byly odebrany pomoci tzv. vlecné sité, kterd méla vstupni
otvor o rozmérech 40 x 140 cm. K télu vlec¢né sité byl za tcelem sbéru konkreci pfipevnén
ko$ o celkové nosnosti rovnajici se 1 000kg, vyrobeny z polyamidové tkaniny a dlouhy

Obr. 9. Velkoobjemovy vzorek polymetalickych konkreci odebrany vlieénou siti
v prizkumném bloku H22
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2 metry. Zvedani se provadélo pomoci tranzitniho navijaku. Vlecné sité byly pravidelné
pouzivany témér pii kazdé prizkumné plavbé. V prabéhu prizkumného kontraktu (poci-
naje rokem 2001) bylo pomoci vle¢nych siti nasbirano celkem 4 000 kg polymetalickych
konkreci. Vzorky konkreci odebranych vlecnou siti se pouzivaji pro chemické analyzy,
technologické laboratorni a srovnavaci testy.

Vzorky tvrdych hornin motského dna (bazalty) byly pfilezitostné odebirany pomoci
bagru — valcovitého vzorkovace o délce 1 m a priméru 0,8 m. V prabehu prizkumného
kontraktu byly odebrany timto zptisobem dva vzorky tvrdych hornin.

Geologické prostredi

Zébna Clarion-Clipperton je nejvétsi (asi 5,5 milionu km?) a nejperspektivnéjsi oblasti
vyskytu polymetalickych konkreci na svété; zasoby v oblasti se odhaduji na 21 miliard
tun konkreci [5]. Sedimentarni pokryv tvoii smés karbonati (napt. karbonatové opuky),
cervenohnédych jili a kiemicitych sedimentli (kfemicité opuky a kiemicitoprachovité
opuky). Akumulace sedimentli v oblasti nepiesahuje rychlost 10 mm/1 000 let [6].

Litologie a stratigrafie

Na zaklad¢ ptivodu a slozeni Ize sedimenty oceanského dna v prizkumném tuzemi IOM

rozdelit do Ctyt litostratigrafickych jednotek (Kotlinski, 2010):

« FMI (oligocén-miocén) - biogenni vapnité bahno, markyzské formace;

« FMII (miocén) — rtg amorfni radiolaritovy prachovity jil, markyzska formace.

« FCIIII (miocén-pliocén) - zeoliticky jil nebo cervenohnédy jil a hustsi zeolitické krusty,
clipertonské formace;

« FCIIV (pleistocén-holocén) - kiemicity prachovity jil, etmodiskova hlina a vapnity pra-
chovity jil, clipertonskéa formace.

Mocnost sedimentarniho pokryvu v prizkumném tizemi IOM je ptiblizn€ 100m [7]. Byly
identifikovany Ctyti seismické komplexy (A, B, C a F):

+ A — odpovida jilovitym vrstvam clippertonské formace lezicim na povrchu motského
dna a podle charakteru seismoakustického zdznamu se nazyva svrchni prihledna vrstva;

« B — odpovida sekvenci proloZzenych nanofosilnich karbonati a radiolaritovych jili spodni
¢asti clipertonské formace;

+ C — odpovida nanofosilnim bahennim vylevim markyzské formace a nazyva se spodni
prihledna vrstva,

 F —je ztotoziiovana s akustickym podlozim reprezentovanym tholeiitovymi bazalty druhé
oceanské vrstvy.

Polymetalické konkrece

Vyskyt konkreci s tak vysokou cetnosti jako v CCZ je vysledkem slozitych procesi pii-
tomnych v regionalnim i lokalnim méfitku a trvajicich jiz nékolik miliont let. Polyme-
talické konkrece se skladaji jak z jadra, tak z koncentrickych vrstev hydroxidi a oxidl
zeleza a manganu (obr. 10). Jadro maze byt tvoieno vulkanoklastickou suti, litifikovanym
sedimentem, bioklasty nebo ulomky starSich konkreci. Vedle Mn a Fe jsou hlavnimi ko-
vovymi prvky pfitomnymi v konkrecich také Cu, Ni, Co.
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V nékterych oblastech CCZ pokryvaji konkrece vice nez 70 % dna, zatimco jiné oblasti
jsou bez konkreci. Konkrece se mohou na motském dné vyskytovat v jakékoli hloubce,
ale nejvyssi koncentrace byly zjistény mezi 4 000 a 6 000 m.

Podle modelu ristu polymetalickych konkreci v CCZ, ktery predstavili experti ISA [6],
tidi proces ristu konkreci Sest hlavnich faktorti: dodavka kovii (motska voda a dnové sedi-
menty); pfitomnost jader; antarkticka dnova voda (proud je dodavatelem kysliku a mate-
riald, které se stavaji jadry; polotekuta povrchova vrstva (poskytuje chemické prostiedi pro
rust); bioturbace (mechanismus, ktery brani pohibeni konkreci pod povrchem sedimenti);
a vnitini stratigrafie konkreci (vysledek ménici se geologické historie hlubokomotskych
sedimentarnich panvi).

Poloha rostouci konkrece je rozhodujici ve vztahu k polotekuté povrchové vrstve. Tri
uzndvané modely ristu konkreci jsou nasledujici:

« v polotekuté povrchové vrstvé — diageneticky (typ D), nazyvany R (hruby) typ kvili
jejich komplikované morfologii;

» na hranici motské vody a polotekuté povrchové vrstvy jako smiseny typ hydrogenetic-
kych a diagenetickych procest (typ HD), nazyvany R+S (hruby-hladky) typ kviili jejich
smiSené morfologii;

« nad mofskym dnem, na povrchovych sedimentech — hydrogenetické (typ H), nazyvané
kvili svému tvaru typ S (smooth).

V prizkumném tuzemi IOM pievazuji v sektoru B2 konkrece typu D a v sektoru Bl
konkrece typu HD/H.

Polymetalické konkrece v CCZ obecné rostou velmi pomalu, rychlosti 1-10 mm/
1 000 000 let [8]. Pomala rychlost rGstu naznacuje, ze k tomu, aby konkrece dosahly
velikosti centimetri, jsou zapotiebi dlouhodobé€ stabilni podminky prostiedi. Rychlost
akumulace sedimentli v oblasti je o tii fady vyssi a zistava na tirovni nékolika milimetrti
za tisic let.

Obr. 10 Vnitini struktura polymetalické konkrece



Ekonomika a nerostné suroviny — Fakta o nerostnych surovinach 67

Polymetalické konkrece z oblasti CCZ maji rtiznou velikost a pohybuji se od drobnych
¢astic, viditelnych pouze pod mikroskopem, az po velké pelety o priméru vice nez 20
centimetrti. Vétsina konkreci ma vSak primér mezi 5 a 10cm. V prizkumné oblasti IOM
se konkrece déli na frakce, pficemz konkrece do 0-4 cm se vztahuji k malym frakcim,
4-8 cm ke stfednim frakcim a konkrece nad 8 cm k velkym frakcim. Rozdéleni podle veli-
kosti ¢astecné zavisi na genetickych typech konkreci. Pro rozdéleni podle velikosti nebylo
pouzito zadné obecné pravidlo vzhledem k vysoké variabilité velikosti polymetalickych
konkreci v rdmci prizkumné oblasti IOM. Napftiklad v exploataénim bloku H22 NE pfe-
vazuji stfedni frakce. Naopak v sektoru B1 prevazuji malé a velké frakce.

V mineralogickém slozeni polymetalickych konkreci obecné prevliada mineral todo-
rokit/buserit, v men$im mnoZzstvi birnessit a stopy vernaditu. Vzorky navic vykazovaly
pritomnost jilovych mineralt bohatych na Fe (nontronit a Fe-smectit) a smési kiemene,
barytu, zeolitli, apatitu a barytu.

Polymetalické konkrece CCZ se vyznacuji velkou hojnosti a vysokym obsahem kovl
(zejména Mn, Ni, Cu, Co, Mo, Zn a REE). Vysledky ze sektorti B1 a B2 jsou srovnatelné
s vysledky z priizkumnych oblasti jinych kontraktrori v CCZ. Primérné obsahy kovti jsou
uvedeny v tab. 2 [9,10,11].

Tab. 2. Primérné obsahy Mn, Ni, Cu, Co, Zn a REE v prizkumném uzemi IOM
(varianta pro cut-off 10 kg/m2 vihkych polymetalickych konkreci)

Cast prizkumného Gzemi Mn Ni e e Zn REE
[%] [%] [%] [%] [%] [ppm]
B1 27,84 1,21 0,90 0,21 - -
B2 30,90 1,32 1,21 0,18 0,15 -
H11+H22 31,37 1,30 1,29 0,16 0,16 -
H33 32,35 1,41 1,20 0,18 0,15 -
H44 30,71 1,32 1,19 0,19 0,14 -
H22_ NE 29,19 1,31 1,25 0,18 0,15 713

Odhady zdrojti a zasob nerostnych surovin

Moftské polymetalické konkrece se v CCZ vyskytuji obvykle na povrchu hlubokého mot-
ského dna, zpravidla jsou ulozeny v polotekuté povrchové vrstvé a pomérné Casto jsou
castecné prekryty (pfikryty) tenkou vrstvou nekonsolidovanych sedimentii. Pouze ty jsou
zahrnuty do soucasnych odhadi zdrojii v prazkumné oblasti IOM. Pohibené polymetalické
konkrece (v hloubce vétsi nez 15 cm), které byly lokalné zaznamenany v prizkumném
uzemi IOM [12], nebyly v odhadech zdroji zohlednény.

Odhad zdrojt vychazi z udajii shroméazdénych béhem védeckych expedic provadénych
IOM. Byly vypracovany Ctyii zpravy vyuzivajici geostatistickou analyzu dat (2007, 2011,
2015 a 2020) a dve validace provedené kompetentni osobou (2016 a 2020).

Metodika odhadu

Odhady zdroju a vyskytu konkreci a kovti byly provedeny ve ¢tvercovych elementarnich
blocich o stran¢ 500 m pomoci krigingu a ko-krigingu. Pii odhadech bylo pouzito 8 nej-
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blizsich vzorkovacich stanic, dvé z kazdého kvadrantu (¢tvrti), na ktery byla rozdélena
kruhova zéna vyhledavani dat. Stfed kruhové zony vyhledavani dat se shoduje se stiedem
elementarniho bloku. Pfi postupu vypoctu byly pouzity izotropni modely variogramd, kii-
zovych variogramt, kovariance a kiizové ko-variance. Celkové zasoby polymetalickych
konkreci prizkumnych blokt a rudnich poli (rudnich téles), pro rizné hodnoty maximal-
nich sklont oceanského dna, byly ziskany souctem zasob odhadnutych pro elementarni
bloky.

Piesnost odhadu zdrojti v blocich H11+H22 a v bloku H22 NE je vysokd, o cemz svéd¢i
malé standardni krigingové chyby v rozmezi 3—6 %. Zdroje polymetalickych konkreci
v blocich H33 a H44, vyjadiené standardnimi chybami z rozsahu 8—12 %, jsou odhadovany
s mnohem nizsi presnosti. Rozdilna velikost chyb je disledkem rozdilné hustoty odbéru
vzorkl dna v jednotlivych blocich.

Vysledky odhadu

Soucasny stav je uveden v tab. 3. Ovéieni zdroji bylo provedeno v souladu se standardem
ISA pro podavani zprav o hodnoceni vysledkt prizkumu nerostnych surovin, nerostnych
zdrojti a zasob nerostnych surovin [ 13]. Datum t¢innosti odhadu je srpen 2020. Zavislost
tonaze konkreci a primérnych abundanci ve vztahu k minimalni abundanci mokrych kon-
kreci v sektoru B2 je znazornéna na obr. 11.

Tab. 3. Odhad zdrojt vihkych polymetalickych konkreci v prizkumném tzemi IOM
(varianta pro cut-off 10 kg/m?2 vihkych polymetalickych konreci)

Klasifikace nerostnych zdroju Prurr}i;r;ﬁ‘\zl)y skyt (mifi?):\ojetun)
Ovérené (H22_NE blok) 14,60 12,2
Ovérené zdroje celkem 12,2
Predpokladané (H11 + H22 bloky) 12,40 77,0
Predpokladané zdroje celkem 77,0
Odvozené (B1 sektor) 13,40 62,6
Odvozené (H33 blok) 12,00 21,8
Odvozené (H44 blok) 11,50 13,6
Odvozené (B2 sektor ostatni ¢asti) 11,59 85,3
Odvozené zdroje celkem 183,3
CELKOVY SOUCET 272,5

Nerostné zdroje (resources) byly odhadnuty pii riznych meznich hodnotach (cut off)
vyskytu polymetalickych konkreci v prizkumné oblasti IOM. Zvoleny zakladni scénar
piedstavuje mezni hodnotu vyskytu 10 kg/m? (ve vlhkém stavu). Pfedpoklady budou revi-
dovany v souladu s novymi poznatky, udaji a technologickym vyvojem. V této fazi vyvoje
projektu nebyly odhadnuty zadné zasoby (reserves) nerostnych surovin.
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Obr. 11. Zavislost primérného mnozstvi mokrych konkreci (nahore) a tonaze
mokrych konkreci (dole) na mezni hodnoté mnozstvi mokrych konkreci (WNA).

Zavery

Licence IOM je predmétem smlouvy o prizkumu polymetalickych konkreci podepsané
s Mezinarodnim ufadem pro motské dno (International Seabed Authority, ISA). Pravni
ramec pro tézebni a environmentalni piedpisy, jako zakladni podminku pro budouci hlubo-
komoiské tézebni aktivity, v souc¢asné dob¢ zpracovava Mezinarodni ufad pro moiské dno.

Na zéklad¢ ekonomického hodnoceni lze projekt IOM oznacit za investici s urCitymi
rizikovymi faktory. M4 slibny ekonomicky potencial vzhledem k rostouci poptavce trhu
po bateriovych kovech, kterou nelze uspokojit tradi¢nimi zdroji (na pevning, recyklace,
tézba z vyluénych ekonomickych zén). Projekt ma vyznamny potencial piispét k prechodu
na Cistou energii a o¢ekavané poptavce po téchto kovech.

Podle seznamu kritickych surovin EU, ktery sestavila Evropska komise, jsou kobalt,
mangan a REE povazovany za kritické kovy. Od roku 2023 jsou na seznam pro EU kritic-
kych, resp. strategickych surovin zafazeny také méd’ a nikl. Tyto kovy nespliuji prahovou
hodnotu rizika dodavek, ale jsou uvedeny na seznamu strategickych surovin, které¢ jsou
strategicky dulezité pro ekologické, digitalni, vesmirné a obranné aplikace a u nichz hrozi
budouci rizika dodavek [14, 15]. Nizka nabidka a rostouci zavislost na dovozu kovii zi-
votn¢ dulezitych pro evropské hospodaistvi predstavuji vyzvu pro dlouhodobou strategii
zajisténi surovin. To znamena, ze vSechny hlavni kovy obsazené v polymetalickych kon-
krecich jsou v soucasnosti povazovany za kriticky diilezité pro EU.

Dosazeni cilii Zelené dohody a feSeni klimatické krize vyZaduje rozsahlé zavadéni niz-
koemisnich technologii (elektromobilita, fotovoltaika, vétrné turbiny, zachycovani CO,,
jaderna zatizeni, LED a dalsi). To je nutn¢ spojeno se zvySenou spotiebou specifickych
kovi. Polymetalické konkrece nabizeji slibnou alternativni dodavku kovt, kterd muze
pomoci téchto cilti opravdu dosahnout.

Reference

1 International Seabed Authority, 2022 (https://www.isa.org.jm)
2 National Oceanic and Atmospheric Administration, 2023: Multibeam Sonar (https://
oceanexplorer.noaa.gov)


https://www.isa.org.jm
https://oceanexplorer.noaa.gov
https://oceanexplorer.noaa.gov

Ekonomika a nerostné suroviny — Fakta o nerostnych surovinach 70

3 National Oceanic and Atmospheric Administration, 2023: Side-Scan Sonar (https://
oceanexplorer.noaa.gov)

4 National Oceanic and Atmospheric Administration, 2023: Sub-Bottom Profiler (https://
oceanexplorer.noaa.gov)

5 Sea-floor mining, 2014. In: Marine Resources — World Ocean Review 3: Opportunities and Risks,
pp 54-95 (https://worldoceanreview.com)

6 Prospector’s Guide for Polymetallic Nodule Deposits in the Clarion Clipperton Fracture Zone. In:
Ch. Morgan (Ed.): A Geological Model of Polymetallic Nodule Deposits in the Clarion
Clipperton Fracture Zone, ISA Technical Study No. 6. ISA, Kingston, Jamaica, pp 1-105.

7 Dreiseitl 1., Kondratenko A., 2012: Geotechnical research in the exploration area of
Interoceanmetal, Minerals of the Ocean — 6 & Deep Sea Minerals and Mining — 3, int. conf.,
VNII Okeangeologia, Sankt Petersburg, Russia.

8 Beiersdorf H., von Stackelberg U., Wiedicke-Hambach M., 2003: Scientific challenges related
to the development of a geological model for the manganese nodule occurrences in the Clarion-
Clipperton zone (Equatorial North Pacific Ocean). [In:] Establishment of a geological model of
polymetallic deposits in the Clarion-Clipperton Fracture Zone of the equatorial North Pacific
Ocean. Proceedings of the International Seabed Authority’s Workshop held 13-20 May, 2003
in Nadi, Fiji International Seabed Authority (ISA), Kingston, pp 175-200.

9 Mucha J., Wasilewska M., 2007: Estimation of polymetallic nodule resources of the IOM’s
exploration area and its nickel, manganese and molybdenum contents using a geostatistical
method for available geological data processing (in Russian). IOM internal report.

10 Shanov S., Boikova A., Radulov A., 2007: Estimation of the resources of polymetallic nodules
of the IOM exploration area and their content of copper, cobalt and zinc using a geostatistical
method for processing the geological data available in [OM. Report, IOM, Szczecin, pp 1-48.

11 Mucha J., Wasilewska-Btaszczyk M., 2020: Estimation of the resources of polymetallic nodules
and contained metals in sector B2 and exploration blocks H11+H22, H33 and H44. IOM
internal report.

12 Kotlinski R. A., Stoyanova V., 2007: Identification of Factors and Conditions Potentially
Responsible for the Buried Nodules Occurrence in the Eastern Clarion-Clipperton Zone (NE
Pacific). [In:] Proceedings of The 7th (2007) ISOPE Ocean Mining Symposium, Lisbon,
Portugal, July, pp 1-6.

13 ISBA/21/LTC/15, 2015: Recommendations for the guidance of contractors on the content,
format and structure of annual reports, Annex V — Reporting standard of the ISA for mineral
exploration results assessments, mineral resources and mineral reserves.

14 European Commission, 2023: Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023, Final
report, 160 p.

15 Regulation (EU) 2024/1252 of the European Parliament and of The Council of 11 April
2024 establishing a framework for ensuring a secure and sustainable supply of critical raw
materials and amending Regulations (EU) No 168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1724 and
(EU) 2019/1020.


https://oceanexplorer.noaa.gov
https://oceanexplorer.noaa.gov
https://oceanexplorer.noaa.gov
https://oceanexplorer.noaa.gov
https://worldoceanreview.com

Ekonomika a nerostné suroviny — Pfehled domaci tézby nerostnych surovin 71

Prehled domaci tézby nerostnych surovin

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Energetické suroviny
U tu 33 29 27 21 13
ran Produkce koncentrétu, t U 6| 28| 26| 2 17
Cemné uhli kt 3150 | 1861 | 2008 | 1281 1000
Hnédé uhli kt @) 37465 | 29505 | 29278 | 33233 | 28660
Ropa kt 81 91 83 75 67
Zemni plyn mil. m? 146 138 153 165 119
Nerudni suroviny

Pyroponosna hornina kt 12 1 0 3 4

Vltavinonosné hornina tis. m? 42 46 49 48 38

kt (1 m3=1,8t) 76 83 88 86 68

Kaolin Surovy, kt @ 3446 | 3069 | 3454 | 3009 | 2402

Plaveny, kt 629 626 645 558 439

Jily kt 441 454 456 478 426

Bentonit ) kt 357 226 198 167 196

Diatomit kt 43 46 18 44 38

Zivec kt 460 419 504 493 352

Nahrady Zivcl kt 33 29 24 21 23

Kfemenné suroviny kt 17 1 20 10 13

Pisky sklarské kt 740 683 715 664 555

Pisky slévarenské kt 514 470 583 615 543

;’jr%fl’l‘rf; a cementarske kt 11806 | 11296 | 11480 | 10784 | 9272

Dolomit kt 453 398 393 429 344

Sadrovec kt 10 17 17 20 "

Stavebni suroviny

Tézba vyhrad. loz., tis. m3 ©) 17 135 125 12 18

Dekoraéni kimen Tézba vyhrad. loz., kt (1m3=2,7t) ® 315 365 338 302 319

Tézba nevyhradnich loz., tis. m® ©) 16 47 62 32 35

Tézba nevyhradnich loz., kt (1m3=2,7t) @ 42 127 167 86 95

Tézba vyhrad. loz., tis. m3(®) 14057 | 14247 | 14765 | 14883 | 13773

Stavebni kémen Tézba vyhrad. loz., kt (1m3=2,7t) © 37954 | 38467 | 39866 | 40184 | 37187

TéZba nevyhradnich loz., tis. m3 ©) 1449 | 1465 | 1703 | 1805 | 1632

Tézba nevyhradnich loz., kt (1m3=2,7t)® | 3912 | 3956 | 4598 | 4874 | 4406

Tézba vyhrad. loz., tis. m3 ©) 6204 | 6476 | 6602 | 6739 | 5912

Stérkopisky Tézba vyhrad. loz., kt (1 m3=1,8t)®) 11167 | 11657 | 11884 | 12130 | 10642

TéZba nevyhradnich loz., tis. m3 ©) 4897 | 4821 | 5270 | 5046 | 4409

TéZba nevyhradnich loz., kt (1m3=1,8t)©® | 8815 | 8678 | 9486 | 9083 | 7936

TéZba vyhrad. loZ., tis. m3 ©) 694 560 595 578 349

Cihlaské suroviny TéZba vyhrad. loz., kt (1 m3=1,8t) © 1249 | 1008 | 1071 1040 628

Tézba nevyhradnich loz., tis. m® ©) 301 404 411 558 256

Tézba nevyhradnich loz., kt (1 m3=1,8t) @ 542 727 740 806 461

Rudy (netézi se)

() odpovida odbytové produkci (bez ztrdt tipravou)

2 CSU vykazuje tzv. odbytovou tézbu, kterd predstavuje vyrobu prodejného hnédého uhli a v priiméru dosahuje
zhruba 95 % uvadené diilni tézby

(3 surovy kaolin, celkova tézba vsech technologickych typii

4 od roku 2004 véetné tezby montmorillonitovych jilii v nadlozi kaolini

(9 ubytek objemu zdsob surovin tézbou

(6) priblizny vdaj
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Domaci podil na svétové tézbé

2019 2020 2021 2022 2023
Energetické nerostné suroviny
Uran (U) svét (zdroj): WNA 0,07% | 0,06% | 0,05% | 0,04% | 0,04%
Cerné uhli svét (zdroj): IEA, BP 0,04% 0,03% 0,03% 0,02% | 0,01%
Hné&dé uhli a lignit svét (zdroj): IEA, BP 5,07% 4,62% 4,60% 4,50% | 4,35%
Ropa svét (zdroj): BP 0,002% | 0,002% | 0,002% | 0,001% | 0,001%
Zemni plyn svét (zdroj): BP 0,004% | 0,004% | 0,004% | 0,004% | 0,004%
Nerudni suroviny

s | o IR ERE
kameny i 4

;/cl)tflr:/i:’]naonosna N N N N N
Kaolin svét (zdroj): MCS 8,20% 6,98% 7,04% 6,27% 6,2%
Jily N N N N N
Bentonit svét (zdroj): MCS 1,93% 1,41% 1,27% 0,88% 0,82%
Diatomit svét (zdroj): MCS 1,48% 2,09% 0,78% 1,76% 1,28%
Zivec svét (zdroj): MCS 1,77% 1,82% 1,90% 1,76% 1.75%
Nahrady Zivca N N N N N
:';';‘\’/:f;;slf: svét (zdroj): MCS 0,38% | 044% | 054% | 0,34% | 0,28%
Véapence svét (zdroj): MCS * 0,23% 0,22% 0,26% 0,22% | 0,21%
Dolomit N N N N N
Sadrovec svét (zdroj): MCS 0,007% | 0,01% 0,01% 0,01% 0,01%

Stavebni suroviny
N N N N N
Rudy (netézeny)

* vypocet zalozeny na vyrobé vapna a cementu,

2t vapence = 1t vdpna, nebo 2t cementu
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ZIVOTNIi PROSTREDiIi A NEROSTNE SUROVINY

Tézba nerostnych surovin a ochrana prirodniho prostredi

V Ceské republice bylo v roce 2023 registrovano 1524 vyhradnich a 806 810 nevyhradnich
lozisek nerostnych surovin s evidovanymi zasobami. Pocet vyuzivanych lozisek byl vy-
razn¢ niz§i — 477 vyhradnich a 176 nevyhradnich. Ve zvlasté chranénych uzemich piirody
Ceské republiky se vyuzivalo pouze 36 35vyhradnich a 8 nevyhradnich loZisek. Tedy 7,54,
resp. 4,54 % z celkovych poctl téZenych vyhradnich, respektive nevyhradnich, lozisek.

Cinnost ve zvla§té chranénych tizemich (ZCHU) ptirody Ceské republiky (narodni
parky — NP, chranéné krajinné oblasti — CHKO, narodni pfirodni rezervace — NPR, piirodni
rezervace — PR, ndrodni pfirodni pamatky — NPP a ptirodni pamatky — PP) upravuje zakon
Ceské narodni rady ¢. 114/1992 Sb.ve znéni zakona &. 123/2017 Sb, o ochrané piirody
a krajiny, ve svém soucasném znéni. Podle tohoto zakona je zakézand tézba nerostnych
surovin (§ 16) v narodnich parcich (s vyjimkou té€zby stavebniho kamene a pisku pro
stavby na uzemi narodniho parku), v 1. zon¢€ chranénych krajinnych oblasti (§ 26) a v na-
rodnich ptirodnich rezervacich (§ 29). I kdyz v ostatnich izemich (2. az 4. zoné¢ CHKO,
ptirodnich rezervacich, narodnich ptirodnich pamatkach, pfirodnich pamatkach) neni té¢zba
nerostnych surovin jmenovité zdkonem zakazéana, jeji povoleni je velmi obtizné. Diivodem
jsou ustanoveni zékona, ktera zminuji zékaz ,,nevratného poskozeni ptidniho povrchu®,
a prakticky tak vylucuji téZbu nerostnych surovin. Podstatna je také obCanska aktivita
v oblasti ochrany zivotniho prostfedi.

Loziska nerostnych surovin se tézi a v uplynulych letech tézila v CHKO, kde doby-
vaci prostory byly stanoveny ve vétSiné ptipadi jesté pred ziizenim CHKO. Vyvoj té€zby

Zvlasté chranéna uzemi (ZCHU) prirody Ceské republiky

Pocet/rok 2019 2020 2021 2022 2023
celkem 2663 2694 2698 2708 2690
narodni parky (NP) 4 4 4 4 4
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 26 26 26 26 26
ostatni chranéna uzemi 2609 2633 2 664 2 668 2690

Narodni parky v Ceské republice

Nérodni park Rok vyhlaseni Rozloha P ondil NP na Guzemi
NP (km2) CR 78 864 km?2 (%)
Krkono&sky narodni park 1963 364 0,46 %
Narodni park Podyji 1991 63 0,08 %
Narodni park Sumava 1991 685 0,87 %
Narodni park Ceské Svycarsko 2000 79 0,10 %

Pramen: AOPK CR 2023


Sb.ve
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Struktura ZCHU v roce 2023

Kategorie zvlasté chranénych uzemi Pocet Vg(rr:éz;a P‘;:ﬂsgi l:rznezn(‘;?R
VELKOPLOSNA ZCHU:
narodni parky (NP) — vyslovny zakaz tézby 4 1190 1,51
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 26 11 382 14,43
— (z toho 1. zény CHKO - vyslovny zakaz tézby) 26 937 1,19
ZCHU s vyslovnym zékazem t&Zby ze z. &. 114/1992 Sb. 29* 2 066* 2,62*
MALOPLOSNA ZCHU:
narodni pfirodni pamatky (NPP) 127 82,2 0,10
narodni pfirodni rezervace (NPR) 116 304,4 0,39
pfirodni pamatky (PP) 1614 345,3 0,43
pfirodni rezervace (PR) 833 437,1 0,55
NPPE NPR, PR PR 2690 1168,9 1,48
— (z toho NPR NPR, PR PR na uzemi NR CHKO) 753 4721 0,59
VELKOPLOSNA A MALOPLOSNA ZCHU celkem 2720 14 678 18,61

“Udaje za rok 2013, v soucasnosti bez aktualizace
Pramen: AOPK CR (2024)

Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v CHKO, kt

Gt Vyhradni loziska Nevyhradni loziska

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Drahé kameny* 8 1 0 2 4 0 0 0 0 0
Ropa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zemni plyn** 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Krfemenné pisky 547 494 607 574 537 0 0 0 0 0
Zivcova surovina 360 352 432 414 213 0 0 0 0 0
Vapence 3228 | 3040 | 5043 | 3980 | 4508 0 0 0 0 0
Dekoraéni kamen** 48 85 95 57 64 1 0,1 0 3 2
Stavebni kamen** 4454 | 4340 | 4153 | 3542 | 4003 30 21 22 624 25
Stérkopisky** 1474 | 1333 | 1426 | 1307 945 20 18 0 40 43
Cihlafské suroviny** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 9865| 964711757 9874|10 275 51 39 22 104 70
Index, 1990 = 100 62 61 74 61 64 - - - - -
Index, 2000 = 100 107 108 131 108 1M1 17 13 7 33 22

* pyroponosna hornina,
*% piepocet na kt u zemniho plynu (1 000 000 m3 = 1 kt), dekoracniho a stavebniho kamene (1000 m> = 2,7 kt),
Stérkopiskii a cihlarskych surovin (1000 m3 = 1,8 kt)
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v CHKO po roce 1989 byl celkové sestupny do roku 2002, poté spise roste do roku 2008
a poté klesa, resp. stagnuje, zejména u vyhradnich lozisek, coz je zifejmé z tdaja v ta-
bulce ,,Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v CHKO* a také
ze skuteCnosti, ze v letech 2007 a 2008 probihala t€zba vyhradnich lozisek v 19 CHKO
z 25 oproti 17 CHKO z 25 v roce 2006. V roce 2009 a 2010 vsak t€zba probihala pouze

Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin
v jednotlivych CHKO, kt

CHKOI/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Beskydy 18 43 52 37 32
Bilé Karpaty 177 197 242 200 220
Blanik 0 0 0 0 0
Blansky les 1024 806 1023 1026 810
Brdy ** 0 0 0 1 1
Broumovsko 79 153 139 106 113
Ceské stfedohofi 2122 2053 2025 2059 1824
Cesky kras 3293 3369 3224 3288 3139
Cesky les 0 0 0 0 0
Cesky raj 0 0 0 0 0
Jeseniky 74 68 23 86 57
Jizerské hory 0 0 0 0 0
Kokofinsko — Machuv kraj * 547 494 388 574 537
Krivoklatsko 346 301 397 214 261
Labské piskovce 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 0 0 0 0 0
Luzické hory 5 0,1 0 2 5
Moravsky kras 1997 1822 1933 1491 1007
Orlické hory 0 0 0 0 0
Palava 0 0 0 0 0
Poodfi 116 200 191 206 175
Slavkovsky les 279 267 302 31 213
Sumava 170 76 66 95 68
Trebonsko 1186 1165 1365 1379 785
Zdarské vrchy 165 141 157 133 125
Zelezné hory 174 203 161 149 131
Tézba celkem (zaokrouhleno) 11772 11 359 11 688 11 161 9 513

*y roce 2014 byla CHKO Kokorinsko rozsirena 140 km? na CHKO Kokorinsko-Machiiv kraj
** CHKO Brdy ziizena k 1. 1. 2016
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Zatizeni uzemi CHKO tézbou vyhradnich loZisek, t’km?2 za rok
(rozlohy CHKO ke 31.12.)

CHKOI/rok r°::;’2ha 2019 | 2020 | 2021 @ 2022 | 2023
Beskydy 1205 15 35 43 31 38
Bilé Karpaty 747 240 264 324 268 295
Blanik 40 0 0 0 0 0
Blansky les 220 4 655 3663 4 650 4 664 3682
Brdy * 345 0 23 0 0 32
Broumovsko 432 183 404 322 245 262
Ceské stredohofi 1069 1985 1921 1894 1926 1706
Cesky kras 132 24 947 25523 24 424 24 909 23 780
Cesky les 466 0 0 0 0 0
Cesky raj 182 0 0 0 0 0
Jeseniky 744 100 91 31 116 77
Jizerské hory 374 0 0 0 0 0
Kokofinsko-Machuv kraj ** 410 1334 1205 946 1400 1310
Krivoklatsko 625 554 482 635 342 418
Labské piskovce 243 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 93 0 0 0 0 0
Luzické hory 271 20 0,5 0 7 18
Moravsky kras 97 20 588 18 784 19 928 15 371 10 381
Orlické hory 233 0 0 0 0 0
Palava 85 0 0 0 0 0
Poodfi 82 1415 2439 2 329 1403 2134
Slavkovsky les 611 457 437 494 509 349
Sumava (CHKO + NP) 1680 101 45 39 57 41
Treborisko 687 1726 1695 1987 2 007 1143
Zdarskeé vrchy 709 233 197 221 188 176
Zelezné hory 285 611 801 565 523 481
?oilf;\imcg:::; celkem / 12 065 914 976 942 969 819

* CHKO Brdy ziizena k 1. 1. 2016
**y roce 2014 byla CHKO Kokorinsko rozsifena z 270 km? na 410 km? a vznikla CHKO KokoFinsko — Mdchiiv kraj

Pozndamka: za kritické je povazovdno zatizeni piresahujici hodnotu 10 000 t/km? za rok

v 16 CHKO, v letech 2011 az 2014 ve 13 CHKO a v roce 2015 ve 14 CHKO (viz tabulka
,»1¢€zba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v jednotlivych CHKO).
V roce 2016 se pocet chranénych krajinnych oblasti v CR zvysil na 26 (k 1. 1. 2016
byla ziizena CHKO Brdy), t¢Zba probihala v 17 CHKO a tento pocet zlistal nezménény
do rocku 2021. V roce 2022 probihala tézba nerostnych surovin v 18 CHKO a tento stav
zustal nezménény 1 v roce 2023.

Z hlediska zatizeni plochy téZbou nerostnych surovin pretrvava neptiznivy stav zejména
v CHKO Cesky kras (t&Zba vapenctl), ale nedaii se sniZit zatizeni ani v nékterych dalsich
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- bilancovana loZiska
- dobyvaci prostory

- chranénad loZiskova Gizemi
| prognoznizdroje

Bariské aktivity na izemi Ceské republiky

CHKO, obzvlasté¢ v CHKO Trteboiisko a Blansky les, jak doklada tabulka ,,Zatizeni izemi
CHKO tézbou vyhradnich lozisek*. Ke snizeni tézby o 32 % doslo v roce 2017 v CHKO
Ceské stiedohoii. Tézba v CHKO Moravsky kras byla v roce 2014 ukonéena zastavenim
tézby na lozisku vapencii ostatnich Ochoz-Skalka. V roce 2017 se v CHKO Moravsky
kras opét tézilo, konkrétné na lozisku vapenct ostatnich Ochoz u Brna a na lozisku slé-
varenskych piskit Rudice-Sec. V roce 2018 se v CHKO Moravsky kras opét netézilo ani
na lozisku Ochoz u Brna ani na lozisku Rudice-Sec. V roce 2019 tézba na lozisku vapencti
ostatnich Ochoz u Brna op¢t probihala a pokracovala i v roce 2020. Po rozsiteni CHKO
Kokofinsko v roce 2014 0 140 km? na CHKO Kokotinsko-Machtv kraj je v ramci CHKO
vykazovana tézba na lozisku sklarskych a slévarenskych piski Srni-Okiesice. V roce 2016
byla zfizena CHKO Brdy a v tomto roce zde t¢zba neprobihala. V roce 2017 se vSak zde
zadal t&Zit stavebni kamen — celkem 11 kt — na dvou lokalitach (Zab&hla-Cerveny lom
a Chaloupky-hlina). Tézba zde probihala i v roce 2018, ale v roce 2019 byla na obou
lokalitach zastavena, neprobihala ani v roce 2021. V roce 2022 a 2023 té€zba stavebniho
kamene opét probihala na lokalit¢ Chaloupky-hlina (10,8 kt).

O zatiZenosti uzemi Ceské republiky baiiskymi aktivitami je mozné si udélat predstavu
z ptilozené mapy.

Kromé¢ zakona o ochran¢ ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., v sou¢asném znéni, ma
na povoleni pruzkumu a t€zby zasadni vliv zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi
na zivotni prostiedi, a vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 17/2011 Sb. (dfive
€. 395/1992 Sb. ), kterou se provadeji néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb.

Horni zakon €. 44/1988 Sb., v soucasném znéni, t€zaiim nafizuje svym § 31 rekulti-
vovat uzemi dotCend tézbou a vytvaret pro tuto rekultivaci finan¢ni rezervy, které jsou
z hlediska dan¢ ze zisku posuzovany jako naklady té€zby. Pokles ploch ovlivnénych téz-
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bou a naopak narust rekultivovanych ploch doklada za roky 2019-2023 tabulka ,,Vyvoj

rekultivaci po t€zb¢ nerostnych surovin®.

Plochy dotéené tézbou v jednotlivych krajich uvadi tabulka ,,Plocha dotéena tézbou
podle kraja, 2023 a zpiisob provedenych rekultivaci v roce 2023 pak uvadi tabulka ,,Re-

kultivace po tézbé vyhradnich lozisek nerostnych surovin v roce 2023

T&zba nerostnych surovin ovlivituje ptirodni prostiedi, méni krajinny raz a podminky
existence organismil. Z hlediska délky lidského Zivota je to zejména rozsahla tézba, existu-
jici na jednom misté¢ mnohdy po ne€kolik lidskych generaci. Tézba tak pietrvava a trvalejsi

Plocha dotéena tézbou podle kraji v roce 2023

Kraij Plocha dotcena tézbou PIoch'fl dotéena tézbou
v DP (km?2) mimo DP (km?)

Hlavni mésto Praha 1,03 0,02

Stfedocesky kraj 14,93 1,42

JihoCesky kraj 10,95 0,84

Plzerisky kraj 75,89 0,86

Karlovarsky kraj 46,15 27,61

Ustecky kraj 110,72 5,72

Liberecky kraj 12,41 5,47

Kralovéhradecky kraj 4,08 0,15

Pardubicky kraj 6,40 0,67

Kraj Vysocina 4,27 1,96

Jihomoravsky kraj 18,51 0,92

Olomoucky kraj 13,20 2,29

Zlinsky kraj 2,60 0,15

Moravskoslezsky kraj 215,16 7,24

Ceska republika 468,01 55,30

Vyvoj rekultivaci po tézbé nerostnych surovin v roce 2023

km? 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023
Plocha s projevy téZby, dosud nerekultivovana 426 414 336 513,4 523,3

% $ | Rozpracované rekultivace 60 63 28 | 555 | 537

?E, ;5 Rekultivace ukon&ené od pocatku tézby 255 271 273 262.4 329,8
Rekultivace ukoncené v daném roce 4 12 24 3.3 3,9

_ Plocha s projevy téZby, dosud nerekultivovana 16 17 10,3 16,6 16,3

é % Rozpracované rekultivace 5 4 2,3 3,3 3,9

%‘ E Rekultivace ukon&ené od poc¢atku tézby 3 4 4.4 41 2,6

° Rekultivace ukoncené v daném roce 0,2 0,9 0,3 0,3 0,3
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Rekultivace po tézbé vyhradnich lozisek nerostnych surovin v roce 2023
(Fazeno dle kraju a dle zpusobu rekultivace, DP = dobyvaci prostor, plochy v hektarech
(1 km2 =100 ha, *pro rok 2021 nejsou Udaje k dispozici)

Rekultivace rozpracované Rekultivace ukoncéené
zemeédélské lesni vodni ostatni zemédélske lesni vodni ostatni

el 3 3 5 3 5 3 3 3

5 E|(5|E|5 E| & |E|8|E|85|E |8 |E & E

> = > = > | E > = > = > = > £ > =
JihoCesky 7 0 33 0] 51 0 14 0 48 35 90 34 113 3 32 1
Jihomoravsky 194 0| #1 0 2 20 0| 379 32| 19 20 7 0 23 10
Karlovarsky 135 7| 166| 203 0 1 69| 325| 403|1213| 1409| 2677| 559| 32| 162 17
Kralovéhradecky| 25 0 5 0 3 0 1 0 41 3 67 3 45 0 27 2
Liberecky 17 0 54 7 1 0 10 0 90 48| 366 32 5 0 15 2
Moravskoslezsky " 5| 289 79 12 2| 480 21| 875 77| 887 192 329 8 530 39
Olomoucky 20 0 39 15| 114 0 33| 16 21 98 26 51 137 4 5 5
Pardubicky 4 0 2 1 2 0 3] 24 16 0 17 8 78 0 10 2
Plzefsky 27 11 28 1 1 0 0 1 24 16 45 30 0 0 18 0
HI. mésto Praha 0 0 0 0 0 0 5] 351 1 3 0 0 0 0 3 1
StfedoCesky 19 0] 138 3| 26 0 25 11 350 75| 102 1 91 0 14 16
Ustecky 472 85| 136| 245, 28 7| 49| 72| 209210081 | 2520 | 2619| 255| 215| 1102| 1284
Vlyso€ina 0 0 0 0 0 0 4 8 0 0 29 5 0 0 8 16
Zlinsky 0 0 0 0 0 0 3 0 36 54 5 0 0 0 1 0
CR celkem 1031 108 | 795| 554 240| 10| 1163 819| 4376 |11735| 5758 | 5682 | 1619 | 262 | 2050 1495

nové uspotadani prirodnich pomért a vztahti v jejim prostoru neni zdaleka ihned patrné.
Toto nové usporadani se miize pivodnimu, samoziejmée na jiné urovni, vyrovnat i jej
predgit. Svédéi o tom nejen uméla jezera vznikla napt. v jiznich Cechach t&Zbou $térko-
piskt, stavby a sportovni arealy v byvalych lomech nebo zvlasté chranéna uzemi ptirody
vyhlasend paradoxné v aredlech byvalych lomi, ale také naptiklad 35 ha novych vinic
vysazenych jako zemé&délska rekultivace vysypky hnédouhelného lomu na severu Cech
v Mostecké vinaiské oblasti. Svou vymérou predstavuji téméer 6,5 % vymeéry z celkem asi
550 ha rodicich vinic Ceského vinai'ského regionu.

V Bavorsku zkoumali biodiverzitu rostlin v taméjSich lomech (S. Gilcher-U. Trinkle
(2005): Steinbriiche und Gruben Bayerns und ihre Bedeutung fiir den Arten- und Biotop-
schutz. — Bayerischen Industrieverband Steine und Erden e. V., Miinchen.). Ze 2533 druhti
rostlin (z toho 701 druh ohroZenych) znamych v Bavorsku v lomech o souhrnné rozloze
ve vysi 0,006 % rozlohy Bavorska napocitali 1 039 druhti (41 % celkového poctu), z toho
87 druhti bylo ze skupiny ohroZenych (12,4 % vSech ohrozenych rostlinnych druhit).

V Baden — Wiirttembersku (lomy u Schelkingenu — na surovinu pro vyrobu cementu)
se uskutecnil originalni vyzkumny projekt (Brodkom E., Benett P., Jans D. (editofi)
(2001): Good environmental practice in the European extractive industry. A reference
guide. — Environnement, hors-série no 1, p.35. Société de I’industrie minérale. Paris.).
»destaval z vyuziti posecené travy pro povzbuzeni rustu rostlinstva, a to jejim rozmeta-
nim po bazi vytézeného lomu. Posecena trava ptsobi proti vysokym teplotam ptidy, a tak
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chréani kli¢eni. Vlhkost ptidy se zadrzuje o mnoho déle a vzdusna vlhkost pod travou je

vys$i. 'V lomu byly provedeny ptislusné testy na nasledujicich substratech: neupraveny

pudni substrat (nezménény povrch lomu), smiSeny substrat (odpad po tiidéni suroviny

a vytézeny material), vytéZzeny material. ... S ohledem na efektivitu 1ze konstatovat,

ze 50 az 60 % druhti stanovenych na mistech, z nichz pochéazela posecend trava, se

uchytilo a aklimatizovalo béhem jednoho procesu poseceni. Naklady vyvolané takovym
procesem lezi mezi minimem 0,43-0,61 EUR/m? (bez piipravy stanovis§té) a maximem
1,36-1,87 EUR/m? (zahrnujici distribuci substratu a dal$i opatieni). Na rozdil od toho
naklady bézné u rekultivace pro zemédélské nebo lesni vyuziti dosahuji vySe mezi

1,02-3,07 EUR/ m?.

V roce 2009 tcastnici seminaie ,,Obnova tizemi narusenych t€zbou nerostnych surovin®,
potadaného obcanskym sdruzenim Calla-Sdruzeni pro zadchranu prostiedi a katedrou bo-
taniky Pfirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity, formulovali zésady ptirod¢ blizké
obnovy t&Zbou narusenych uzemi (J. Rehounek (2010): Piirodovédci formulovali zasady
ekologické obnovy po t€zbé (Mineralni suroviny/Surowce mineralne, 1: 32-3. Té¢zebni
unie. Brno):

1. Pfed zahajenim tézby je nezbytny kvalifikovany biologicky priizkum nejen v tézebnim
prostoru, ale 1 v jeho okoli. Vlastni t€zbu by bylo Zadouci usmérnovat pokud mozno tak,
aby bylo v bezprostfednim okoli té¢Zzebny ¢i deponie zachovano (ptipadné i udrzovano
a rozsifeno) co nejvice (polo)piirozenych stanovist. Pro naslednou kolonizaci t€zbou
naruseného uzemi pti spontanni sukcesi je klicovy zhruba stometrovy pas v okoli, odkud
se do n¢ho dostava nejvice druhd.

2. Podklady pro spravni fizeni a procesy posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi, biologicka
hodnoceni a rekultivacni plany, které se tykaji obnovy t€zbou narusenych uzemi a depo-
nii, by méli pripravovat odbornici, kteti jsou obezndmeni s aktudlnim stavem poznani
v oboru ekologie obnovy, ale 1 redlnymi moznostmi a limity tézebnich technologii. Tato
problematika by se méla stat napiisté soucasti zkousek pro osoby opravnéné ke zpraco-
vani dokumentaci a posudkt v procesech posuzovani vlivii na zivotni prostiedi podle

zéakona ¢. 100/2001 Sb. (EIA) a pro osoby autorizované ke zpracovani biologického
hodnoceni podle § 67 zdkona ¢. 114/1992 Sb. a zpracovani posouzeni hodnoceni vliva
na ptaci oblasti a evropsky vyznamné lokality podle § 451 téhoz zadkona. Tyto osoby by
mély byt v problematice ekologie obnovy povinn¢ prubézné vzdélavany.

3. Zakladni schéma obnovy (napt. v podobé souhrnného planu sanace a rekultivace) by
mélo byt znamo jiz pti stanoveni dobyvaciho prostoru (u vyhradnich lozisek), respekti-
ve pti vydani izemniho rozhodnuti, kterym se uréuje uzemi pro tézbu (u nevyhradnich
lozisek) a mélo by respektovat potencialni moznosti izemi. Musi vSak byt zachovana
moznost jeho zmény podle aktudlnich podminek v pribéhu ptipravy t€Zzebniho zdméru
(zpracovani planu ptipravy, otvirky a dobyvani /POPD/ véetné podrobnych plant sa-
nace a rekultivace, vydani povoleni k hornické ¢innosti atd. ), v prubéhu vlastni tézby
1 pti jejim dokoncovani.

4. Jiz v prubéhu t€zby a i po jejim ukonceni je nezbytny dalsi pribézny prizkum lokality
(stanoveny rezim monitorovani), ktery miize odhalit vyskyt vzacnych a ohrozenych
druhti a spolecenstev, stejn¢ jako vyznamnych geologickych ¢i geomorfologickych fe-
nomént. S ohledem na tento priizkum bude nutné plan obnovy upravit. Tento prizkum
by méla zajisStovat tézebni organizace prostfednictvim nebo pod dohledem kvalifiko-
vané osoby.
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5.

10.

11.

12.

13.

Pted tézbou, béhem ni i po jejim ukonceni je Zadouci provadét monitoring invaz-
nich druht v t€zebné i jejim okoli. Pokud znamena jejich vyskyt mozné ohrozeni
zamysleného zplisobu obnovy, je tfeba vyuzit pro jejich odstranéni asanacni manage-
ment.

. Velka vétsina téZbou naruSenych uzemi ma potencial obnovit se samovolné — spontanni

sukcesi, ktera miize byt v nékterych ptipadech také cilené fizena (usmérnéna, bloko-
vana ¢i vracena zpét). Ve vétsich tézebnach by mélo byt ponechano spontanni sukcesi
zpravidla minimaln€ 20 % jejich rozlohy v biologicky nejcennégjSich ¢astech. Mensi
tézebny a deponie se obvykle do krajiny zacleni bez problémi, ekologicka sukcese by
se tedy mohla uplatnit na celé jejich plose.

. V ptipad¢ ohrozenych a zvlast¢ chranénych, na tézebni prostory vyrazné vazanych

druhti nebo spolecenstev, bude nutné zajistit odpovidajici management jejich popu-
laci a biotopil. Ten by mél byt hrazen z povinnych odvodu tézebnich firem urcenych
na rekultivaci, po jejim ukonceni z vefejnych prostiedkli urcenych na krajinotvorné
programy.

(nejcastéji v kategorii prirodni pamatka) s odpovidajicim managementem, nebo jako
pirechodné chranéné plochy, pokud je nutna pouze jejich ¢asové omezena ochrana.
Mén¢ hodnotné tézebny a deponie ponechané prirodé¢ blizké obnoveé by mély byt té-
méi vzdy alespon registrovany jako vyznamné krajinné prvky. Zvlastni pozornost je
nutno vénovat tézebnam, které jsou nebo mohou byt zaclenény do izemniho systému
ekologické stability.

. Obnova tézebny nebo deponie by méla predevsim zvysit stanoviStni rozmanitost

krajiny. Nejpozdé€ji po ukonceni tézby (I€pe vsak jesteé béhem ni) je tieba zvyrazio-
vat nebo vytvaret nepravidelnosti na rovnych liniich (okrajich tézebny, pobtfezni cate
apod. ) a na rovnych povrsich. V zatopenych té¢zebnach jsou nezbytné mélké pribiezni
zony.

Po ukonceni t€zby by mély byt odstranény nevhodné technické prvky a odpady, pokud
je cilem zaclenit t€zebnu ¢i deponii opét do prirody.

Zivinami bohaté svrchni ptdni horizonty je nutné z &asti t&Zebny urené pro ptirodé
blizkou obnovu odvézet v co nejkrat$im terminu a na obnovované uzemi je uz nevra-
cet. Na to je potifeba pamatovat jiz v okamziku ptipravy plant rekultivaci. Navratem
skryvkové zeminy se vraceji i piebytecné ziviny, které vétSinou podpoti rozvoj néko-
lika mélo hojnych, konkurenc¢né silnych druht, v€etné invaznich. Od pocatku tézby je
proto tfeba kontrolovat ve spolupraci s organy ochrany zemédélského ptidniho fondu
(déle jen OZPF), zda je skryvka z ploch ur¢enych pro piirod¢ blizkou obnovu diisledné
a beze zbytku odvazena. Pfipadné je nezbytné umoznit operativni zménu planu rekul-
tivace, a to opé€t ve spolupraci s OZPF a banskymi trady.

V ptipad¢ vétsich tézebnich prostori je z hlediska ochrany ptirody nejvhodnéjsi po-
stupna tézba i obnova, nejlépe rozlozena do delsiho ¢asového useku, kdy jsou obnovée
postupné ponechavany opusténé sektory t€zebniho prostoru. Tento postup umoziuje
dosazeni pestiejsi a kvalitnéjsi v€kové i prostorové struktury spolecenstev na obno-
vovanych plochéch.

Ve vsech typech tézebnich prostort je zddouci umistovat trvalé studijni plochy pro
védecky vyzkum, testovani ptirod¢ blizkych podplrnych zasaht a monitoring. Tyto
plochy by mély byt t€Zzebnimi firmami respektovany.



Zivotni prostfedi a nerostné suroviny — TéZba nerostnych surovin a ochrana pfirody 82

Rozsah zvlasté chranénych Gzemi prirody Ceské republiky (ZCHU)
zfizenych v mistech byvalé tézby nerostnych surovin (,,po tézbé“)
(sestaveno z Udaja Agentury ochrany ptirody a krajiny CR v roce 2024)
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data data data data data 2013*/ data 2013*/
2023 2023 2013* 2013+ data 2023 data 2023
Stredogesky 313 17 148 41 817,99 4,72% 13,18%
Praha 92 2383 36 714,04 29,37% 38,71%
Karlovarsky 95 6 032 6 33,03 0,55% 6,32%
Olomoucky 165 7636 20 195,88 2,57% 1,21%
Jihomoravsky 351 11 565 23 343,00 2,99% 0,67%
Pardubicky 110 6223 5 116,84 1,88% 0,45%
Plzefisky 196 6 808 17 148,09 2,17% 0,87%
Zlinsky 215 2582 6 23,72 0,92% 2,79%
Moravskoslezsky 167 8727 17 264,81 3,03% 10,18 %
Liberecky 126 5928 6 244,38 4,12% 0,48%
Vysodina 204 5936 4 29,25 0,49% 1,97%
Ustecky 182 9 951 12 327,79 3,29% 0,66%
Kralovéhradecky 135 8830 6 17,10 0,19% 0,44%
Jihodesky 339 17 146 18 247,24 1,49% 0,53%
Ceska lik
Ceskarepublika | 5600 | 116895 = 217 | 352316 3,01% 8,15%
celkem

*udaje od roku 2013 nejsou aktualizovin

Zavér seminare: Prirod¢ blizka obnova tézbou narusenych uzemi urcité neni jedinou
moznosti, jak se vyrovnat s problémem zaclenéni téchto ploch do krajiny. Nase legislativa
by vSak méla umoznit, aby se tento v fad¢ statti bézny zptisob obnovy stal rovnocennou
alternativou k dosud prevladajicim lesnickym a zemédélskym rekultivacim.

V roce 2011 byla vydéana zavére¢na zprava projektu VaV SP/2d1/141/07 ,,Rekultivace
a management nepiirodnich biotopii v Ceské republice® za celé obdobi feseni projektu
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2007-2011 Ustavem pro ekopolitiku, o. p. s., Geologickym tstavem AV CR, v. v. i. a Ces-
kou zemédélskou univerzitou v Praze. Jeji zavéry a doporuceni konstatuji mimo jiné:

,» 1 €zbou nerostnych surovin a nékterymi dal$imi antropogennimi aktivitami naruSena
uzemi jako napfi. lomy, piskovny, t€Zebny kaolinu a cihlarskych hlin, haldy/odvaly a vy-
sypky tedy zdaleka nejsou zdevastovanou, mrtvou ,,mésicni krajinou*. Naopak, ukazuje
se, ze jsou z hlediska ochrany biologické rozmanitosti druhli velmi vyznamnym utocistém
(refugiem), v némz nachézeji houby, plané rostouci rostliny a volné zijici zivocichové
optimalni podminky k zivotu, které zcela postradaji v okolni urbanizované, industrialni
a zem&d¢lsky intenzivné vyuzivané krajing...
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GEOLOGIE A NEROSTNE SUROVINY

Geologicky vyvoj izemi Ceské republiky

RNDr. Arnost Dudek, DrSc.

Ceska republika lezi v samém stiedu Evropy u hranice hercynské mezoevropy s neoidni
neoevropou (obr. 1) a je jen malo statnich tizemi, pokud vibec néjaka takova existuji,
s tak pestrou geologickou stavbou na tak malé plose a s tak slozitym geologickym vyvo-
jem. Na uzemi statu se vyskytuji prakticky v§echny znamé horniny a je tam zastoupena
naprosta vétSina geologickych ttvart 1 velka vétSina znamych typt rudnich i nerudnich
lozisek. I kdyZ dnes jsou nektera z nich, zejména loziska rudni, zajimava spiSe z hlediska
veédeckého a sbératelského, fada z nich méla ve sttedovéku i ranném novoveéku vyznam
celoevropsky. Zajimava a slozitd historie této oblasti zaujala badatele jiz v davné dob¢
a nemalou mérou se zapsala i do vyvoje hornictvi a geologickych véd. Vzdyt na tomto
uzemi vzniklo jedno z nejstarsich hornich prav, pravo jihlavské (1260) a o mélo pozd¢jsi
horni pravo krale Vaclava Il — ,,Ius regale montanorum*® (1300), kter¢ se stalo zakladem
mnoha hornich prav v jinych statech svéta, zejména v jizni Americe. S izemim Ceského
masivu je spjat i vznik svétoznamych dé¢l Georgia Agricoly, zejména knihy ,,Bermannus
sive de re metallica dialogus® (1530).

Na stavbé uzemi Ceského statu se podileji tii hlavni stavebni komplexy. Nejstarsi,
konsolidovany jiz béhem prekambrickych orogenezi, je brunie (brunovistulikum), za-
ujimajici v podstaté uzemi Moravy. Tento usek zemské klry je patrné vybézkem vycho-
doevropské platformy, a¢ nékteti badatelé jej povazuji spiSe za okrajovou ¢ast africké
desky. B€éhem mladsich orogenezi — paleozoickych i alpinskych — byl jiz jen velmi méalo
postizen a slouzil jako predpoli ptikrovovych staveb, které byly ptes néj presouvany. Nej-
v&t§i Cast uzemi statu buduje hercynsky (varisky) konsolidovany Cesky masiv, ktery
naJ, Z i S piesahuje na tzemi sousednich stati — Rakouska, Némecka i Polska. Cesky
masiv je soucasti mezoevropy a byl v podstaté dotvoren hercynskym vrasnénim na konci
karbonu, i kdyZ jsou v ném zabudovany i starsi stavebni prvky. Po hercynském vrasnéni
se choval jiz jako konsolidovany blok, ktery byl jen nékdy zaplavovan epikontinentalnim
moiem a postizen jiz jen zlomovou tektonikou. Jako korovy blok vystupujici z mladych
sedimentarnich formaci se individualizoval az béhem neoidnich horotvornych pochodii,
morfologicky az koncem neogenu a v kvartéru. Geologické pokra¢ovani hercynid k zapadu
indikuji dalsi, téz az neoidn¢ individualizované korové bloky — Schwarzwald, Vogézy,
francouzsky Centralni masiv a Iberska meseta, v severn¢jsi vétvi hercynid pak armoricky
masiv a masivy v jizni Anglii a Irsku. Vychodni okraj Ceského masivu byl piesunut béhem
hercynské orogeneze ptes kadomskou jednotku brunovistulika. Vychodni ¢asti ¢eského
statu probihd hranice mezi hercynskou mezoevropou a alpidni neoevropou, alpidy jsou
tam zastoupeny jednotkou Zapadnich Karpat. Ta se sklada z vnitini ¢asti — centradlnich
zapadnich Karpat — budované piredmesozoickymi vulkanosedimentarnimi komplexy,
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vétSinou metamorfovanymi a proniknutymi pozdné hercynskymi granitoidnimi plutony
(tzv. jaderné pohoti) a jejich sedimentarnim obalem mesozoickych hornin (trias az spodni
ktida). Jeji stavba vznikla intenzivnim vrasnénim po spodni kiidé. Tektonicka zona prvého
tadu — bradlové pasmo, slozené z mesozoickych hornin — ji oddéluje od externi zony — fly-
Sovych Karpat. V'néjsi flysoveé Karpaty jsou tvorené (kromé siln¢ podfizené nejsvrchngjsi
jury a lokalnich projevt vulkanismu) pievazné sedimentarnimi komplexy kiidového az
paleogenniho stafi. Ty byly formovany hlavné terciernimi horotvornymi pochody. Cha-
rakteristické jsou pro n¢ dalekosahlé horizontalni ptikrovy piesouvané az v neogenu pies
podlozni brunovistulikum a jeho sedimentarni obal na vzdalenost desitek kilometrti, a ¢as-
te¢né 1 pres karpatskou predhluben.

Podobné¢ jako pii studiu historie lidstva, je i pii sledovani vyvoje zem¢ na které zi-
jeme, o nejstarSich obdobich nejméné informaci a nase poznatky jsou provazeny velkym
mnoZstvim nejistot. To se pochopitelné tyké i izemi Ceska, i kdyz patii k oblastem, kde
systematicky geologicky vyzkum probihal jiz od zacatku 19. stoleti.

Komplexy brunie (brunovistulika) vystupuji na povrch jen na zépadni Moravé, ale
pod piesunutymi ptikrovy flySovych Zapadnich Karpat zasahuji daleko na vychod. Jsou
tvofeny metamorfovanymi horninami — vétSinou monotonnimi biotitickymi pararulami,
které byly pfeménény béhem proterozoickych orogenezi, a na rozhrani proterozoika a pa-
leozoika béhem kadomské orogeneze proniknuty ohromnymi masivy hlubinnych vyvielin
starych cca 550 Ma (z nichz vystupuji na dnesni povrch brnénsky a dyjsky masiv). Plosné
rozsahlé granitoidni plutony i mensi bazické masivy gaber a noritli zpevnily tuto jednotku
a zabranily tak jejimu pozd¢jSimu piepracovani mladsimi horotvornymi pochody, které
Cesky masiv vytvaiely. Zapadni &asti brunie (brunovistulika) jsou budovany pestrymi
vulkanosedimentarnimi komplexy (s vapenci, grafitickymi horninami, kvarcity, amfibo-
lity a ortorulami) a byly silngji ovlivnény hercynskymi tektonometamorfnimi pochody.
Nyni vystupuji z podlozi presunutych hercynskych komplexti moldanubika a lugika
v podob¢ tektonickych oken dyjské a svratecké klenby moravika a desenské ,,klenby*
silezika. Jejich prislusnost k brunovistuliku neni zatim obecné pfijimana a nékterymi au-
tory jsou fazeny az do spodniho paleozoika a pfi¢lefiovany k hercynskému Ceskému
masivu. Na kadomském fundamentu jsou usazeny jiz platformni sedimenty — v malém
rozsahu kambrické slepence a piskovce, ojedin¢le motské silurské biidlice a plosné roz-
sahlé a vyznamné sedimenty devonu, mississippu (spodniho karbonu) a pak kontinentalni
ulozeniny uhlonosného pennsylvanu (svrchniho karbonu). Mladsi platformni pokryv je
zastoupen sedimenty jury, kiidy, paleogenu i neogenni karpatské predhlubné. Pies tento
konsolidovany fundament byly ptesunuty od vychodu ptikrovy vnéjsich flySovych Karpat
(obr. 2).

Spodni patro (fundament) Ceského masivu — epivariska platforma — je budovano meta-
morfovanymi horninami proniknutymi ¢etnymi a velmi rozsdhlymi granitoidnimi masivy,
a jen slabé metamorfovanym nebo nemetamorfovanym, ale hercynsky zvrasnénym spod-
nim paleozoikem. Regionaln¢ se Cleni (obr. 3) na jadro, tvofené vysoce metamorfovanou
oblasti moldanubickou — moldanubikem a vétSinou jen slabé metamorfovanou oblasti
sttedoC¢eskou — bohemikem. Toto jadro je lemovano na SZ oblasti krusnohorskou — sa-
xothuringikem (Kru$né hory), na S oblasti luzickou — lugikem (Krkonose, Orlické hory,
Kralicky Snéznik) a na V oblasti moravskoslezskou — moravosilezikem (Jeseniky, vy-
chodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny), jehoZ soucasti je i brunovistulikum. Tyto okrajové
komplexy jsou pfeménény vétsSinou méné intenzivné nez centralni moldanubikum.
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[ neogén [ mesozoikum [Z71 svrchni proterozoikum [ bazika &1 zlomy a presmyky
] paleogén B svrchni paleozoikum [E granitoidy I granulity 1-20 vizreg. geol. terminy
Bl neovulkanity 71 spodni paleozoikum [T ortoruly 1 vysoce metam. komplexy

Obr. 2. Geologie Ceské republiky

®
Pardubice

Oblast ¢. : [T - moldanubicka,[ ] 2 - stfedoseska(bohemikum), 3 - krusnohorska (saxothuringikum), a - ohersky rift,
[ 4 - luzicka (lugikum), [ 5 - moravskoslezska (v&etné brunovistulika), a - moravikum, [=—] 6 - pfedpokladané
pokrac¢ovani moravsko-slezské oblasti pod Zapadnimi Karpatami,— - - - okraj Z. Karpat, prfesmyky a zlomy.

Obr. 3. Geologické élenéni fundamentu Ceského masivu na Gzemi
Ceské republiky
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Moldanubikum je tvofeno horninami metamorfovanymi prevazne v amfibolitové facii —
sillimanitickymi a cordieritickymi rulami a migmatity s vlozkami ortorul, mramort,
skarnii, kvarcitt, grafitickych hornin a amfibolitd. Cetna jsou i télesa vysokoteplotnich
a vysokotlakych metamorfitii — granulit a granatickych peridotitt s eklogity, jejichz vy-
skyty indikuji priubéh starych tektonickych zon, podle nichz byly tyto horniny vysunuty
z hloubky. Vystupuji hlavné v jiznich Cechéach (granulitové masivy blanského lesa, pra-
chaticky, kfistanovsky a liSovsky) a na zdpadni Morave (granulitové masivy borsky a na-
mest'sky). Staii protolitu moldanubickych komplexti je nejspiSe svrchnoproterozoicke,
jejich pfeména v amfibolitové, granulitové a eklogitové facii je spjata s hercynskou oroge-
nezi. Prokdzana byla vsak i regionalné rozsifena predpaleozoickd metamorfoza kadomska,
vétSinou prekrytd hercynskymi pochody. Ojedinélou vyjimkou jsou drobna télesa starych
ortorul vyvle¢enych podél hlubinnych zlomd v jiznich Cechach, jejichZ radiometrické
stafi je az 2,1 miliardy let. Dokladaji existenci spodniho proterozoika v hlubsi stavbé kiiry
Ceského masivu. Nékteré horniny moldanubika (zejména ruly, granulity a amfibolity) jsou
Casto zdroji stavebniho kamene.

Metamorfni horninové komplexy sttedoCeského bohemika i okrajovych komplext sa-
xothuringika, lugika a moravosilezika vznikly regionalni pteménou protolitu prevazné
svrchnoproterozoického stari (1000 az 545 milionti let). V tomto obdobi bylo tizemi dnes-
niho Ceského masivu piekryto hlubokym moiem, ve kterém se usazovaly pis¢ité a jilovité
horniny. Zdrojem usazovaného materidlu byly okolni kontinenty, vétSinou ziejme dosti
vzdalené a budované velmi starymi horninami. Nékteré klastické mineraly z metamorfit
jiznich Cech (staré az 2,7 miliardy let, v sousednim Bavorsku dokonce 3.8 miliardy let),
pochazely aspon z €asti z archaika afrického §titu, ovSem doba jejich usazovani byla
podstatn¢ mladsi.

Sedimentaci doprovazel podmoisky vulkanismus tholeiitickych bazaltt, ktery vytva-
el linedrni struktury dlouhé desitky km, snad n¢kdy vycnivajici nad motskou hladinu
(ostrovni oblouky), i podstatné méné rozsiteny vulkanismus kysely. Vulkanicka ¢innost
byla doprovazena usazovanim ¢ernych biidlic s hojnym pyritem a kiemitych sedimenti
— buliznikti. V nich byly vzacné nalezeny jemné paskované struktury pfipominajici or-
ganogenni stromatolity, které by patfily k nejstar§Sim organickym zbytklim na Ceském
uzemi. Soubor téchto sedimentl a vulkaniti byl koncem proterozoika intenzivné zvrasnén
a vétsinou 1 metamorfovan. Dnes vystupuji slabé metamorfované proterozoické horniny
na povrch jen ve stiednich Cechach mezi Prahou a Plzni (v tzv. Barrandienu), smérem
do okrajovych pohofti intenzita jejich pfemény stoupa a zejména k Z a JZ se vyvinul sled
uzkych metamorfnich zon barrovienského typu az po ruly s kyanitem a sillimanitem. Téz
v Krusnych horéach, Krkonosich, Orlickych horach i v Hrubém Jeseniku jsou protero-
zoické horniny pfeménény na ruly a amfibolity. Do téchto komplexii pronikaly zejména
v zapadnich i severnich Cechach v zavéru tektonometamorfnich pochodii ¢etné masivy
granitll (zejména masiv stodsky, Cistecko-jesenicky a luzicky) a gaber (masiv kdynsky
a pobézovicky). Predpaleozoické kadomské vrasnéni je jednim z nejvyznamnéjSich tek-
tonometamorfnich a magmatogennich pochodti ve vyvoji Ceského masivu.

Po kadomském vrasnéni nebyla jesté zemska kiira v prostoru Ceskych zemi zcela pevna
a postupné se lamala v fadu menSich ker, které se od sebe vzdalovaly a byly ¢astecné
opét zaplavovany motem béhem spodniho paleozoika (v kambriu, ordoviku, siluru, de-
vonu az spodnim karbonu). Nepfemeénéné usazeniny se zachovaly zejména ve stfednich
Cechach, v Barrandienu, v mensim rozsahu i v jinych ¢astech Ceského masivu. V jeho
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okrajovych ¢astech (kromé brunovistulika) byly paleozoické komplexy postizeny i silnou
metamorfozou, takze jejich identifikace a datovani je ¢asto spojeno se znacnymi potizemi.
V Barrandienu sedimentace zacala jiz ve spodnim kambriu, které reprezentuje az nékolik
set az n¢kolik tisic metri mocné souvrstvi slepencti a piskovceil. Jsou v ném znamé i oje-
din¢lé vyskyty bridlic sladkovodniho nebo brakického ptivodu, ve kterych byly nalezeny
kambriu proniklo do stiednich Cech mofe a usadilo souvrstvi piskovci a zejména biidlic,
které jsou svétoznamymi vyskyty trilobitové fauny. Vyvoj kambria byl ukoncen rozsahlym
ryolitovym a andesitovym suchozemskym vulkanismem.

Ordovik zatina opét nastupem moie do stiednich Cech a vznikem tzv. prasské pdnve, je-
jiz vyvoj pokracoval az do stiedniho devonu. Horniny ordoviku jsou zastoupeny pievazné
klastickymi sedimenty, hlavné riznymi druhy bfidlic s mocnymi vlozkami kifemenct,
jejichz usazovani bylo doprovazeno intenzivnim bazaltovym vulkanismem. V souvislosti
se sopecnou ¢innosti vznikala i loziska sedimentarnich Zeleznych rud (napt. Nucice, Ej-
povice atd.), kterd méla velky vyznam v 19. a zacatkem 20. stoleti. V ordoviku lezel
Cesky masiv v blizkosti jizniho polarniho kruhu, a usazovani hornin i vulkanicka ¢innost
probihaly v subpolarnim klimatu. Koncem ordoviku se tento usek kiiry pfesouval zna¢né
rychle k severu, do teplejsich vod blizko obratniku Kozoroha.

V siluru vedla zména klimatu a tim 1 podminek rozvoje organizmu a sedimentace
ke vzniku jemnozrnnych ¢ernych bfidlic s hojnou graptolitovou faunou, provazenych téz
intenzivni vulkanickou ¢innosti a proniky ¢etnych loznich zil diabazi. V jeho svrchnéjsich
castech se vzhledem ke stoupajici teplot€¢ masove rozvijely organizmy s karbonatovymi
schrankami a vznikla mohutna souvrstvi vapencu.

V prazské panvi pokracoval vyvoj karbonatové sedimentace nepierusen¢ do devonu,
zatim co v okolnich oblastech Evropy i oblastech vzdalenéjsich bylo usazovani hornin
pieruseno kaledonskou orogenezi. Nicim neovlivnény postupny vyvoj sedimentil i orga-
nizmt a jejich dlouholety detailni vyzkum nékolika generacemi ¢eskych paleontologt byl
predpokladem pro stanoveni prvniho celosvétove platného stratotypu hranice mezi dvéma
utvary (silurem a devonem) na Klonku u Suchomast jz. od Prahy. Usazovani vapenct
v prazské panvi skoncilo ve stitednim devonu a piskovce se suchozemskou florou ukoncily
devonskou sedimentaci v této oblasti.

Sedimentace devonskych hornin pokracovala ve svrchnim devonu jen v oblasti Krkonos
(na Jestédu) a zejména na Moravé v Jesenikach a Moravském krasu. Na Moravé byl vyvoj
devonu odchylny od tizemi Cech. Jiz ve spodnim devonu transgreduje na stary fundament
brunovistulika v jeho zapadni, mobilnéjsi ¢asti komplex siliciklastik a vulkanitl se strati-
formnimi lozisky Fe, Cu, Au, Zn, Pb. Tato klastickd sedimentace pokracuje i v missis-
sippu (spodnim karbonu). Na stabilnéjsim fundamentu brunovistulika na J a V zacinaji
devonské horniny klastiky, které¢ misty dosahuji mocnosti pies 1 000 m. Ve svrchnim devonu
se tam objevuji vapence, jejichz vyvoj pokracuje az do mississippu (spodniho karbonu).
Na Moravé se tedy neprojevilo preruseni sedimentace v duisledku hercynského vrasnéni,
sedimentacni prostory se pouze st¢hovaly k vychodu na Ostravsko a do dnesniho podlozi
Karpat. Vapence svrchniho devonu tvoii vyznamna loziska, predevsim na stfedni Morave
(napt. Mokra, LiSen, Hranice atd.).

Zména charakteru sedimentace koncem devonu a v karbonu je projevem hercynské
orogeneze, ktera postihla (pied cca 340310 Ma) vétsinu Ceskych zemi s velkou inten-
zitou a projevila se vznikem piikrovové stavby a velmi silnou metamorfézou rozsahlych



Geologie a nerostné suroviny — Geologicky vyvoj uzemi Ceské republiky 90

oblasti. I krystalinikum vzniklé v kadomské orogenezi bylo znovu metamorfovano. Prak-
ticky soucasn¢ vznikly ohromné masivy granitoidnich vyvfelin o rozsahu nékolika tisic
km?, dosud ne zcela odkryté denudaci; jejich intruze byly doprovazeny i rozsahlou povr-
chovou vulkanickou ¢innosti a vznikem velmi ¢etnych lozisek nejriznéjSich genetickych
typt (napf. v saxothuringiku krusnohorskych masivii a mineralizaci Sn, W, Ag, U, Co, Ni,
v moldanubiku stiedoceského a moldanubického plutonu i mineralizaci Au, Sb, Ag, Pb,
Zn, U atd.). Granitoidni masivy jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene, kamene pro
hrubou i uslechtilou kamenickou vyrobu i Zivcovych surovin. Zuly krugnohorského plutonu
byly matecnou horninou svétove proslulych lozisek kaolinii na Karlovarsku, v mensi mite
1 na Chebsku.

Karbon a jeho horniny maji v Ceském masivu v disledku hercynského vrasnéni dvoji
odlisny vyvoj. V Cechéach jsou moiské sedimenty mississippu (spodniho karbonu) nepatr-
ného rozsahu znamy jen z vrtd do podlozi ¢eské kiidové panve vychodné od Hradce Kra-
lové, a slabé metamorfované na Jestédském hibetu u Liberce. Sedimentace kontinentalniho
typu zacind ve vnitrohorskych panvich az v pennsylvanu (svrchnim karbonu, westphalu)
a pokracuje az do permu. Panve s ¢astecné samostatnym vyvojem se tdhnou z okoli Plzné
k S a SV az na Broumovsko v sv. vyb&zku Cech (obr: 4), kde maji nejvétsi stratigraficky
rozsah a sedimentace kon¢i az v nejspodnéjsim triasu. Z velké ¢asti jsou zakryty sedimenty
ceské kiidové panve. Usazeniny fek a jezer — slepence, arkdzy, prachovcee a jilovce, s po-
lohami tufii a tufitl i té€lesy vulkanitd — jsou na mnoha mistech doprovazeny i1 vznikem
uhelnych sloji, které mély a maji velky hospodaisky vyznam. Nekteré sloje maji i zvySeny
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Hradec Kralové

Palldubice

Ceské Budgjovice

[ 1 - mofsky mississip (sp. karbon - kulm); a - vyskyt u Hradce Kralove, [ 2- pennsylvan (sv. karbon) hornoslezské panve; a - vyskyt na jizni Moravé,
13- limnicky pennsylvan (sv. karbon) a perm; dil&i panve: a - vnitrosudetska; b - orlickd; ¢ - podkrkono$ska; d - mnichovohradistska; e - ¢eskokamenicka;
f - kladensko-rakovnicka; g - m&ensko - roudnicka (meélnickd); h - plzefiskd; i - manétinska;j - radnicka; k - zihelska, | - brandovsky vyskyt,

I 4 - permokarbon brazd: a - boskovicka, b - blanickd, - - - okraj Zapadnich Karpat, ------- hranice panvi.

Obr. 4. Karbon a perm v Ceském masivu a podlozi Zapadnich Karpat na Gzemi
Ceské republiky
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obsah U, jde az o potencialni loziska. Z karbonskych arkéz na Plzensku a Podboransku
vznikla vyznamna loziska kaolinu. Diilezité jsou rovnéz karbonské pievazné zaruvzdorné
jily a jilovee. V karbonu dospél Cesky masiv ve své pouti k S na rovnik a tvorba uhli je
odrazem panujiciho tropického klimatu.

V moravskoslezské oblasti, kterd byla diky pevnému podkladu brunovistulika ovliv-
néna hercynskym vrasnénim jen slab¢, pokracovala devonska sedimentace nepierusen¢
1 do mississippu (spodniho karbonu), kdy vznik vapencti ustal a byl nahrazen flySoidni se-
dimentaci slepencii, drob a btidlic v mnohondsobném sttidani jednotlivych poloh (kulmsky
vyvoj). Tamngj$i droby jsou zdrojem kvalitniho stavebniho kamene. Koncem mississippu
se sedimentacni prostor vyslazoval a v pfibfeznich bazinach vznikla vyznamna loziska ¢er-
ného uhli (Ceska ¢ast hornoslezské panve — paralické panve Ostravska a jiz pennsylvanské
atvar v Cesku byl a ziistava nejen vyznamnou energetickou zakladnou statu, ale je téz
sveétoznamou klasickou oblasti karbonské flory a fauny.

V obdobi permu bylo hercynské horstvo erozi a denudaci rychle snizeno za vzniku
mocnych souvrstvi rudohnédych slepenct, piskovct, ark6z, prachovct a jilovet. Sedimen-
tace byla doprovazena i vulkanismem vnitrodeskového typu (bazaltoidy, andezitoidy az
ryolity) a sedimentaci klastik se zvySenym obsahem Cu. Podstatna zména klimatu, zpu-
sobena posunem litosférické desky s Ceskym masivem dale k S, do pasu mezi rovnikem
a obratnikem Raka, vedla ke vzniku pousti, které pokryvaly vétsSinu Evropy. Dnes jsou tyto
sedimenty uchovany v Ceském masivu jen v reliktech. Nejvétsi mocnost — az 3 km — dosa-
huji v tektonickych prolomech zhruba s-j. sméru — tzv. brazdach (boskovické a blanické).
V nich se misty vyskytuji na bazi i uhelné sloje stari nejsvrchngjsiho stephanu (dnes jiz
vytézené), a ve vyssich horizontech téZ malo rozsahlé jezerni a i¢ni vapnité sedimenty.
Jsou ¢asto preplnény zbytky krytolebcli a zejména permského hmyzu, které boskovickou
brazdu proslavily.

Po hercynské konsolidaci byl Cesky masiv jako celistvy blok kiiry zvolna zvedéan a zi-
staval az témét do konce druhohor sousi. Jen ve velmi malém rozsahu jsou v severo-
vychodnich Cechach v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi zastoupeny bilé jezerni
piskovce triasu. V nejsvrchnéjsi juie proniklo mote z karpatské oblasti do severniho
Némecka uzkym prilivem pies severni Cechy (zhruba mezi Brnem a Drazd’any), ktery
propojil hluboké mote tethydni na JV s mélkym $elfovym motem severné od Ceského
masivu. Vapence (oxford-kimeridz) vystupuji jen v malych ostrivcich podél luzického
zlomu. V konsolidovaném ¢eském masivu se alpinskd orogeneze projevovala jen vzni-
kem zlomt nebo remobilizaci starSich zlomovych systémt. Podstatné vétsi vyznam meéla
transgrese svrchnokiidového more, ktera v jejim dusledku zaplavila celou severni a ¢as-
te¢né i stfedni ¢ast Ceského masivu. Vznikl tam nékolik set metréi mocny soubor svrch-
nokiidovych jilovea, slinovceil, opuk a piskovci, pokryvajici severni ¢ast masivu (Ceska
ktidova panev — obr. 5). Podle charakteru sedimentace v jednotlivych ¢astech panve byla
rozdélena na jednotlivé vyvoje (facialni oblasti) uvedené na obr. 5. Horninové komplexy
Ceské kiidové panve jsou nejvyznamnéjsim rezervoarem podzemni vody u nés a téz dile-
zitym zdrojem nerostnych surovin (keramickych i zaruvzdornych jila, sklaiskych, sléva-
renskych a maltaiskych piskl, cementarskych surovin, stavebniho i sochatského kamene,
ale i uranu). Soucasti opolské kiidové panve v Polsku je nepatrny vyskyt svrchnokiidovych
sedimentl u Osoblah. Mensi, avsak sladkovodni svrchnokiidové panve vznikly i v jiznich

24
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1. Ceska kiidova panev a jeji facialni oblasti (vyvoje): a - luZicka, b - jizerska, ¢ - labska, d - orlicko-2darska, e - oherska, f - vitavo-berounska, g - kolinska,
h - hejSovinska a bystficka. 2. Kfida u Osoblah. 3. Jiho¢eské panve: a - ceskobudgjovicka, b - tfeboriska. ---- hranice facialnich oblasti

Obr. 5. Svrchni kiida v Ceském masivu na uzemi Ceské republiky

Vyvoj na Moravé byl odchylny. Trias tam neni zastoupen vibec, zato v jui‘e proniklo
mofie ze sttedozemni oblasti daleko k SZ a zaplavilo vychodni okraj Ceského masivu.
Dnes jsou jurské sedimenty vétSinou zakryty horninami neogenu nebo dalekosahlymi
ptikrovy vnéjsich Zapadnich Karpat. Tektonické kry jurskych vapencti, vynesené v celech
karpatskych piikrovii z hloubky a tvofici izolovana bradla u Stramberka a v Pavlovskych
kopcich, jsou vyznaénym krajinotvornym prvkem a (zZel) i vyznamnym zdrojem velmi
Cisté karbonatové suroviny.

V kiidé se charakter sedimentace ve vnéjSich Karpatech vyrazné¢ zménil. Usazeniny
vznikaly v hlubsim mofi jako vysledek podmoiskych skluzl a turbiditnich proudt zana-
Sejicich usazeniny daleko od pevniny. Vyznacuji se mnohonasobnym stiidanim pis¢itych
a jilovitych poloh nevelké mocnosti (dm az m) a obcas i lavic slepencti, které oznacujeme
souborn¢ jako flys. Jejich mocnost dosahuje az mnoho tisic metrt. FlySova sedimentace
pokracovala v této oblasti 1 v paleogénu (obr: 6).

Naproti tomu ziistaval Cesky masiv sousi, na kterou jen na vychodé obéas proniklo
melké mote z karpatské oblasti. AvSak koncem paleogénu a v neogénu v ném vzniklo
nasledkem silnych tektonickych pohybt v alpském a karpatském prostoru n¢kolik pokleso-
vych oblasti, kde probihala intenzivni sladkovodni sedimentace. Jde o izemi jihoCeskych
panvi, ceskobudé&jovické a trebonskeé, s lozisky hnédého uhli a diatomitd, a pak o vyrazny
tektonicky prolom (ohersky rift) v severozapadnich Cechach, kde vznikly podkrugnohor-
ské panve (chebska, sokolovska a severoceska a v jeho pokra¢ovani i zitavska — obr. 6).
Sedimentovaly v nich piskovce a hlavné jily a jilovce s mocnymi (misty az 60 m) slojemi
hnédého uhli, které v severoceské a sokolovské panvi tvoii nejvyznamnéjsi loziska hné-
dého uhli v CR. Na sedimenty bohaté organickou hmotou jsou vazana i drobngjsi loziska U.
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[_] 1. Podkrugnohorské panve: a - chebska, b - sokolovska, ¢ - severoteska (mostecka); 1x - Zitavska. [ 2. Vulkanity: a - Doupovské hory,
b - Ceské stiedohofi, [_]3. JihoZeské panve: a - Geskobudg&jovicka, b - tieboriska,[ 4. Zap. Karpaty: a - karpatska piedhlube, b - videfiska panev,
¢ - flySova zéna - paleogen + kfida.

Obr. 6. Terciér v Ceském masivu a Zapadnich Karpatech na Gizemi Ceské republiky

Predevsim pak v chebské panvi jsou vyznamna loziska neogennich jilii. Vznik panvi
byl doprovazen velmi intenzivni vulkanickou €innosti a velkym nahromadénim tufd
a lav (Doupovské vrchy — stratovulkan, Ceské stiedohoii). Jde pievazné o rizné druhy
olivinickych bazaltl a alkalickych bazaltoidnich hornin, v mensi mife i acidnéjsich fono-
litd. Vypreparované piivodni drahy a sopouchy déavaji dodnes krajin¢ obdivuhodny raz.
Hlavni sopecna aktivita probihala pfed 35—-18 miliony let, mladsi faze pfed 8 miliony let
a posledni drobné sopky jsou jen nékolik set tisic let staré (Komorni a Zelezna hirka).
Uzemi je klasickou oblasti alkalického vulkanismu a sehralo dilezitou ulohu pii rozvoji
geologickych véd. Horniny jsou vyznamné nejen jako stavebni kamen, ale i1 jako suro-
vina petrurgického primyslu. Se sope¢nou ¢innosti jsou spjata i loziska ceskych granatii
na jiznim okraji Ceského stiedohofi (pyropy byly vyneseny sopouchy z ultrabazik v krys-
talinickém podlozi). Rozkladem a zvétranim tufii Doupovskych hor i Ceského stiedohoii
vznikla vyznamna loziska bentonitu.

V karpatské oblasti byly flySové komplexy koncem paleogénu zvrasnény a nasunuty
v podobé¢ piikrovii (ovérenych prizkumnymi pracemi) na vzdalenost nékolika desitek km
k Z a SZ na Cesky masiv. Pied nasouvanymi piikrovy se vytvofila v neogénu (miocénu)
karpatska predhluben, ¢astecné jesté¢ dosouvanymi piikrovy prekrytad. Sedimenty viden-
ské panve (o mocnosti az 5 km) jiz nebyly vyznamnéji vrasnény. Jde hlavné o motské
jily, sliny a pisky, jen castecné diageneticky zpevnéné, které obsahuji mensi loziska ropy
a plynu. Mladsi souvrstvi jsou postupné vice a vice vyslazovana a nejmladsi obsahuji
loziska lignitu.

Koncem tietihor a na za¢atku étvrtohor probéhly v Ceském masivu vyznamné tektonické
pochody, které se projevily vyraznymi vertikalnimi pohyby jednotlivych tisekt ktry. Tak
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[ ] A- kvartér denudagnich oblasti, [ | B1 - kvartér oblasti kontinentalnich zalednéni: a - oblast severnich Cech, b - oblast severni Moravy
[ B2 - kvartér extraglacialnich oblasti: a - Polabi, b - Podkrugnohorské panve, ¢ - Ceské stfedohofi, d - Prazska plosina,
e - Plzefiska kotlina, f - Moravské tvaly.

Obr. 7. Clenéni kvartéru na Gzemi Ceské republiky

byla vyzvednuta okrajovéa pohoti — Sumava, Cesky les, Kruiné hory, Krkonose, Orlické
hory i Hruby Jesenik a to az o 1 000 m, a vytvorila se ¢eska kotlina. Nékdy byva povazo-
vana za astroblém vznikly dopadem velkého meteoritu — to je vSak nesmysl pochazejici
z interpretace satelitnich snimki, bez znalosti skute¢né geologické stavby masivu. B€hem
kvartéru byl Cesky masiv ovlivnén nékolika fizemi kontinentalniho i horského zalednéni.
Panovalo tu periglacialni klima, které podminilo vznik mohutnych suti a kamennych moftt,
terasového systému fek (obr: 7) 1 plo$né rozsitenych sprasi. Pfedevsim terasové sedimenty
ek tvofi vyznamna loziska $térkopiski a zivcovych surovin, a sprase cihlafskych surovin.
Kontinentalni ledovec zasahoval az k s. okraji masivu a zanechal uloZeniny ¢elnich morén
na Ostravsku, na severnim upati Hrubého Jeseniku a ve Sluknovském a Frydlantském
vybézku. Horské ledovce pak ovlivnily morfologii okrajovych pohoti, zejména Krkonos,
méné i Jeseniktl a Sumavy, kde vznikla i drobnd ledovcova jezera.

Obrazky v kapitole byly doplnény a upraveny autorem podle:
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bitesska ortorula — prevazn¢ muskoviticka ortorula kadomského stafi, charakteristicka
soucast moravika dyjské i svratecké klenby mezi rakouskym Krems a ¢eskym Svo-
janovem (opaly, kaolin, kamenivo) — obr. 3 — jednotka 5a

blanickd brdzda — systém zlomt sméru SSV-JIZ ve stfednich a v jiznich Cechach, vy-
znaceny 1 zakleslymi ostrivky nejsvrchnéjsiho karbonu a permu se slojkami ¢erného
uhli i antracitu. V Rakousku pokracuje jako zlomy rodelské linie (Au-Ag rudy) —
obr. 4 — jednotka 4b

boskovicka brazda — tektonicky ptikop sméru SSV-JJZ na zdpadni Moravé vyplnény
sedimenty nejsvrchnéjsiho karbonu a permu (¢erné uhli) — obr. 4 — jednotka 4a

borsky granulitovy masiv — mensi granulitové téleso v moldanubiku severné od Velkého

brnénsky masiv — rozsahly masiv na zdpadni Moravé tvoieny pestrou fadou kyselych
1 bazickych plutonitt kadomského staii (Zivce, kamenivo) — obr. 2 — jednotka 10

Ceska kiidovd panev — sedimenty svrchni kfidy (cenoman az santon), lezici zejména
na krystaliniku a svrchnim paleozoiku s. ¢asti Ceského masivu. Podle litologického
charakteru se déli regionalné na facialni vyvoje:
— luzicky (U-Zr rudy, sklaiské a slévarenské pisky) — obr. 5 — jednotka 1a
— jizersky (sklatské a slévarenské pisky, dekora¢ni kdmen) — obr. 5 — jednotka 1b
— orlicko-zdarsky (slévarenské pisky) a jeho vychodoceska (jily) a moravska cast (jily) —

obr. 5 —jednotka 1d
— ohersky — Mostecko, Teplicko (kfemence, cementaiské suroviny) a jeho lounska ¢ast
(jily) — obr. 5 — jednotka le

— vitavo-berounsky vcetné okoli Prahy (jily, dekoracni kamen) — obr. 5 — jednotka 1f

Ceské stiedohoii — klasicka oblast terciérnich alkalickych vulkanitd (olivinickych ba-
zaltli az fonolitll), vystupujici v oherském riftu mezi Chomutovem a Novym Borem,
s hlavnim vulkanickym centrem u Roztok nad Labem (pyrop, diatomity, ndhrady zivc,
kamenivo) — obr. 6 — jednotka 2b

Ceskobudéjovickda panev — mensi, zapadni panev ze souboru jihoceskych panvi, vyplnéna
sladkovodnimi sedimenty svrchni kiidy a v mensim rozsahu neogénu a kvartéru. Obcasné
ingrese mofe z alpské predhlubné (lignit, tektity, diatomity, Stérkopisky) — obr. 6 — jed-
notka 3a

Cistecko-jesenicky masiv — mensi granitoidni masiv v zapadnich Cechach slozeny z pre-
kambrickych 1 hercynskych téles. Z vétsi ¢asti je zakryt sedimenty permokarbonu (Zivce,
dekoracni a stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 4

domazlické krystalinikum — jihozéapadni Usek svrchniho proterozoika bohemika v pod-
hiiii Sumavy, kadomsky i hercynsky metamorfovany, s drobnymi masivky granitoidi
1 gabroida a hojnymi pegmatity (zivce) — obr. 2 — jednotka 17
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Doupovské hory — slozity stratovulkén terciérniho stari mezi Karlovymi Vary a Kadani,
na kiizeni oherského riftu s jachymovskym zlomem. Alkalické vulkanity zastoupeny
hlavné olivinickymi bazalty, ,,leucitickymi‘ tefrity a hojnymi tufy. Fonolity tam chybé¢;ji
(bentonit, kamenivo) — obr. 6 — jednotka 2a

dyjsky masiv — masiv kadomskych granitoidl v dyjské klenbé moravika na jihozapadni
Morave, sahajici ze severniho okoli Znojma téméi az k Dunaji. Byl postizen silnym tro-
pickym vétranim v jufe i neogénu a z velké ¢asti zakryt sedimenty karpatské predhlubné
(kaolin, zivce, stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 11

hornoslezska panev — karbonskd panev vyplnénd sedimenty svrchniho mississippu
a pennsylvanu, lezici pfevazné na izemi Polska a zasahujici jen svym jihozdpadnim
cipem do CR. Je tvofena vulkanoklastickymi sedimenty s ¢etnymi slojemi &erného uhli.
Na tizemi CR ji dale délime na i) zapadni, vice mobilni paralickou &ast ostravskou, ii)
vychodni, platformni limnickou ¢ast karvinskou a iii) jizni ¢ast podbeskydskou (¢erné
uhli, zemni plyn) — obr. 4 — jednotka 2

hroznétinska panev — severni vybézek sokolovské panve severné od Karlovych Varti
(bentonit) — obr. 6 — jednotka 1b

chebska panev — nejzapadnéjsi z podkrusnohorskych terciérnich panvi, na kfizeni oher-
ského riftu a tachovské brazdy. Sedimentace pokracovala od eocénu az do pliocénu
(hnédé uhli, kaolin, jily, diatomity, sklafské a slévarenské pisky — Cetné stiety zajmu) —
obr. 6 — jednotka la

Jihoceské panve — sladkovodni sedimenta¢ni prostor svrchné kiidového a terciérniho stafi,
kde liSovsky prah krystalinika oddéluje mensi zapadni panev ceskobudéjovickou od veétsi
vychodni panve tebornské — obr. 6 — jednotka 3

jilovské pasmo — 120 km dlouhy pruh svrchné proterozoickych vulkaniti (bazaltd, an-
dezitli, boninitl a ryolitd), subvulkanitl a acidnich plutoniti sméru SSV-JJZ jizné
od Prahy, z nejvétsi ¢asti uzavieny v granitoidech stfedoceského plutonu (Au rudy,
stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 6

karpatska predhluberii — externi Cast karpatského horstva na vychodni Moravé¢, ktera se
vytvotila pied &elem piikrovii vngjsich Karpat a spo¢iva na jihovychodnim svahu Ces-
kého masivu. Je vyplnéna miocennimi sedimenty egeru az badenu (ropa, zemni plyn,
jily, bentonit, sddrovec v opavské panvi) — obr. 6 — jednotka 4a

karpatsky flys — cast vnéjSich Karpat na vychodni Moravé tvorena jilovymi a piscitymi
sedimenty kiidy a paleogénu, s vyraznou ptikrovovou stavbou pfedmiocenniho stafi.
Tvoii Chiiby a Zdanicky les a horstva na hranici se Slovenskem — Beskydy, Javorniky,
Bil¢ Karpaty (zemni plyn?) — obr. 6 — jednotka 4¢

kdyrisky masiv — komplex metabazitli a gabroidnich a dioritickych hornin v domazlickém
krystaliniku na hranici Sumavy a Ceského lesa (dekoraéni a stavebni kamen) — obr. 2 —
jednotka 12

kladensko-rakovnickd panev — jedna z panvi stredoCeského limnického karbonu, ¢asteéné
zakryta kiidovymi sedimenty (Cerné uhli, kaolin, jilovce) — obr. 4 — jednotka 3f

krkonoSsko-jizerské krystalinikum — zapadni ¢ast luzické oblasti tvofena metamorfity pro-
terozoického a spodné paleozoického stari (vapence, dolomity) a proniknutéd plutony ka-
domského (luzicky) a hercynského (krkonossko-jizersky) staii (zivce, dekoracéni a stavebni
kamen). V exokontaktu plutont Fe-skarny, Sn a W rudy, fluorit, baryt — obr. 2 — jednotka 14

krkonossko-jizersky masiv — hercynsky granitoidni masiv tvorici hrani¢ni hibet s Polskem
(vynikajici dekora¢ni kamen, Zivce) — obr. 2 — jednotka 2
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krusnohorska soustava (krusnohorské krystalinikum) — ¢ast saxothuringika tvofena me-
tamorfnimi komplexy pievazné proterozoického, podiizené i spodné paleozoického
stafi (U-Ag-Bi-Co-As rudy, Cu rudy, Sn skarny, fluorit, baryt, kaolin) a proniknuta
hercynskymi granitoidy — obr. 3 — jednotka 3 (2 — jednotka 15)

krusnohorsky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton podestylajici metamorfity
Kru$nych hor a Smr¢in, odkryty erozi jen v fad¢ dil¢ich masivl (Sn-W rudy, Li-Rb-Cs
rudy, kaolin, Zivce, kemen, stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 3

kvartérni Ficni naplavy — aluvia a terasy vétSiny vétsich tokt (Zivee, Stérkopisky, v jiznich
Cechéch a na jihozapadni Moravé i tektity) — obr. 7 — jednotky B2a, B2b, B2f

kvartérni rozsypy — v podhiifi Sumavy a Jeseniktl (Au), Krusnych hor (Sn), na jiznim tpati
Ceského stiedohoii (pyrop)

luZicky masiv — rozsahly kadomsky granitoidni masiv pfevazné na uzemi Némecka,
zasahujici do Jizerskych hor (kfemen, dekoracni a stavebni kdmen) — obr. 2 — jed-
notka 1

moldanubicky pluton — nejvétsi hercynsky granitoidni komplex v Ceském masivu na Ces-
komoravské vrchoving, Sumavé a ve Waldviertelu (dekoracni a stavebni kdmen, v exo-
kontaktu Au-W a U rudy, Ag-Pb-Zn rudy) — obr. 2 — jednotka 8

moldanubikum — fundament jizni Gasti Ceského masivu, tvofeny vysoce metamorfova-
nymi komplexy proterozoického a snad i spodné paleozoického staii. Kadomské tekto-
nometamorfni procesy byly nasledovany vysokoteplotni a nizkotlakou metamorfézou
hercynskou a cely komplex byl proniknut ¢etnymi pozdné hercynskymi granitoidnimi
plutony — obr. 3 — jednotka 1

moravskoslezsky devon — slabé metamorfované vulkanosedimentarni jednotky v Jeseni-
kach — vrbenske vrstvy, sternbersko-benesovsky pruh (Fe rudy, Cu rudy, Pb-Zn rudy,
baryt, kifemence, dolomity), nebo karbonatova souvrstvi v Moravském krasu a hranic-
kém devonu (vapence, cementaiské suroviny) — obr. 2 — jednotka 19

moravskoslezsky karbon — marinni flySoidni mississipp Nizkého Jeseniku a Drahanské
vrchoviny (pokryvacské fylity/btidlice, kfemen) a produktivni paralicky mississipp
az limnicky pennsylvan Ostravska (hornoslezské panve — ¢erné uhli, zemni plyn) —
obr. 4 — jednotky 1,2

mSensko-roudnickd panev — dil¢i panev stfedoc¢eského mladsiho paleozoika (westphalu,
stephanu a permu), zcela zakryta ceskou kiidovou panvi (¢erné uhli) — obr. 4 — jed-
notka 3g

nasavrcky masiv — mensi, ale velmi sloZité hercynské granitoidni téleso vystupujici v Ze-
leznych horéch (pyrit, dekoracni a stavebni kamen, v exokontaktu fluorit, baryt) — obr. 2 —
jednotka 7

ohersky rift — vyznacna zlomova struktura na jv. upati Krusnych hor, vymezena krusno-
horskym a litoméfickym zlomem a jejich smérnymi pokracovanimi. Na rift jsou vazany
terciérni alkalické vulkanity, uhlonosné panve a mineralni i termalni vody — obr. 3 —
jednotka 3a

orlicko-kladské krystalinikum — metamorfni komplexy nejspiSe proterozoického stari
zaujimajici vychodni ¢ast luzické oblasti v Orlickych a Rychlebskych horach a v Klad-
sku — obr. 2 — jednotka 18

ostrovni zona stiredoceského plutonu — fada rozsahlych i drobnéjsich ker kontaktné meta-
morfovanych proterozoickych a spodné¢ paleozoickych hornin plasté plutonu, zakleslych
do granitoidl (Au, stavebni kdmen, baryt, vapenec) — obr. 2 — jednotka 6
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pestrd skupina moldanubika — metamorfni komplexy pararul a migmatitd s cetnymi vloz-
kami amfibolitd, mramort, kvarcitt, grafitickych hornin i skarnii (Fe skarny, grafit,
zivee, vapenec, dolomit, fluorit, stavebni kdmen) — obr. 2, (3) — ¢ast jednotky molda-
nubikum

plzeriskd panev — samostatna dil¢i panev na jz. okraji zapadoceského karbonu (Cerné uhli,
kaolin, jily) — obr. 4 — jednotka 3a

podkrkonosska panev — dil¢i panev sudetského (lugického) karbonu a permu, z&asti
zakryta kiidovymi sedimenty. Souvrstvi zahrnuji westphal C, stephan, cely perm
a zasahuji az do nejspodnéjsiho triasu (Cu rudy, Au paleorozsypy, ¢erné uhli, pyrop) —
obr. 4 — jednotka 3¢

podkrusnohorské panve — skupina limnickych terciérnich panvi vazanych na ohersky rift
jv. od Krusnych hor. Od ZJZ k VSV to jsou panve chebska, sokolovska, severoCeska
a zitavské — obr. 6 — jednotka 1

severoceskd panev —nejvetsi terciérni panev v oherském riftu mezi Doupovskymi horami
a Ceskym stfedohofim (hn&dé uhli, jily, bentonit, diatomity, kiemence) — obr. 6 — jed-
notka lc

sokolovska panev — nejmensi terciérni panev v oherském riftu zjz. od Doupovskych hor
s vyznamnymi lozisky energetickych surovin (hnédé uhli, U, jily, bentonit) — obr. 6 —
jednotka 1b

stiedocesky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton ve stiednich Cechach na hra-
nici mezi bohemikem a moldanubikem, bazi¢t¢j$i nez masivy v Krusnych horach
a na Ceskomoravské vrchoving (granodiority, tonality, diority). V exokontaktu vy-
znamna loziska (U, Au, Ag-Pb-Zn rudy, Zivce, kiemen, dekoracni a stavebni kdmen) —
obr. 2 — jednotka 6

svrateckd klenba moravika — severnéjsi klenba metamorfitd moravika zapadné od Brna
(grafit, zivce, vapenec, stavebni kamen) — obr. 3 — jednotka 5a

syrovicko-ivariskd terasa — vyse polozena kvartérni terasa mezi fekami Jihlavou a Svrat-
kou jizné€ od Brna (Zivce) — obr. 7 — jednotka B2f

tepelské krystalinikum — sz. Cast proterozoika stfedoceské oblasti (bohemika) s rychlym
sledem metamorfnich z6n od JV k SZ do Slavkovského lesa (zivce) — obr. 2 — jed-
notka 16

terciérni relikty na Plzerisku — relikty ptivodné rozsahlejSich terciérnich sedimentti v mis-
tech fi¢niho paleotoku usticiho do severoceské panve (jily, bentonit) — nejsou znazor-
nény v métitku mapek

tiebi¢sky masiv — rozsahly masiv hercynskych melanokratnich granitoidd a syenitoidii
(durbachittl) na Ceskomoravské vrchoving (ametyst, zahnéda, Zivce, dekoraéni kdmen) —
obr. 2 — jednotka 9

tireboriska panev — vétsi vychodni panev ze souboru jihoceskych panvi s vyplni kon-
tinentalnich kiidovych a terciérnich sedimentl (kaolin, jily, bentonit, diatomity) —
obr. 6 — jednotka 3b

videriska panev — rozsahla tietihorni neogenni panev s moiskou a postupné vyslazovanou
sedimentarni vyplni mocnou pies 5 000 m (lignit, ropa, zemni plyn) — obr. 6 — jed-
notka 4b

vnéjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat — rozsahlé utrzky jurskych a kiidovych sedi-
mentd vynesené z hloubky v &ele piikrovii flySové zony — Stramberk, Pavlovské vrchy
(vapence) — obr. 2 a 6 — jednotka 4¢
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vnitrosudetskd pdnev — jizni vybézek dolnoslezské panve v sv. cipu Cech se sedimentarni
vyplni mississippu (spodniho karbonu) az svrchni kiidy, mocnou asi 3 000 m, a penn-
sylvanskymi 1 permskymi vulkanity (¢erné uhli) — obr. 4 — jednotka 3a

Zeleznohorskd oblast — Cast bohemika tvofena slabé metamorfovanou vulkanosedimen-
tarni sérii svrchniho proterozoika a sedimenty spodniho paleozoika (Mn-Fe karbonaty,
pyrit, fluorit, baryt, vapence) a hercynskym nasavrckym granitoidnim masivem —
obr. 2 — jednotka 20

fitavskd pdnev — terciérni panev v pokracovani oherského riftu, na izemi Ceska zasahuje
jen nepatrnym jihovychodnim vybézkem (hnédé uhli, lignit, jily) — obr. 6 — jednotka 1d

Zulovsky masiv — mensi hercynsky granitoidni masiv v severnim cipu moravskoslezské
oblasti (kaolin, kiemen, dekorac¢ni a stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 5
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Geodynamika vzniku Ceského masivu pokryvajiciho uzemi
Ceské republiky

Prof. RNDr. Karel Schulmann, CSc., Prof. Mgr. Vojtéech Janousek, Ph.D.,
Mgr. Ondrej Lexa, Ph.D.

Cesky masiv je jednim z nejvétsich odkryvi evropského variského pasu a nachazi se
na jeho vychodnim vybézku (obr. 1). Variské architektura Ceského masivu miize byt de-
finovana ¢tyimi hlavnimi tektonickymi jednotkami: 1. saxothuringickym neoproterozic-
kym kontinentdlnim podlozim s jeho prvohornim pokryvem, 2. tepelsko-barrandienskym
neoproterozoickym podlozim a jeho svrchné paleozoickym pokryvem prazské panve,
3. moldanubickou jednotkou velmi az stfedné intenzivni metamorfézy intrudovanou cet-
nymi karbonskymi granitoidnimi plutony, coz spolecn¢ tvoii metamorfni jaddro orogénu,
4. neoproterozoickym podlozim vychodni brunie s ran¢ az pozdné paleozoickym pokryvem.

Gondwanska fauna spodné¢ paleozoickych (kambrickych a ordovickych) sedimentti sa-
xothuringické a tepelsko-barrandienské domény a Cetna izotopicka a U-Pb zirkonova data
dokladaji blizky vztah k severnimu okraji Gondwany. Schulmann et al. (2009) predstavili
néazor, ze variska struktura Ceského masivu je diisledkem andského typu konvergence
a vznikla jako typické pohoti vyvinuté na svrchni desce nad dlouhodobym devonsko-kar-
bonskym subdukénim systémem. Tito autofi ukazali, ze vSechna soucasna kritéria definu-
jici andsky typ konvergentniho okraje jsou pfitomna a ptekvapivé dobie uchovana. Zvlasté
to je: 1. metamorfoza facie modrych bridlic sledujici okraj saxothuringika, 2. vapenato-
-alkalicky az draslikem bohaty (SoSoniticky) obloukovy typ magmatismu ve vzdalenosti
150-200km od zoény tektonického $vu (Zak et al. 2005), 3. zaobloukova panev vyvinuta
na kontinentalni kate svrchni tektonické desky, kterd je nasledné nahrazena ztlustélou
ktrou orogenniho kofene (Schulmann et al. 2005), 4. hlubinny metamorfismus granuli-
tové facie doprovazeny piredpokladanym podestlanim Moho koienové domény mafickym
magmatem a 5. podsunuti kontinentalni litosféry pod ztlustély kofenovy systém. Na téchto
kritériich je zalozena interpretace architektury vychodniho variského pésu jako vysledku
dlouhodobého subdukéniho procesu zna¢ného rozsahu, spojeného s tektonickym vyvojem,
metamorfozou, s pfispénim magmatismu a sedimentace, ktery se vyvijel v §ifi pfinejmen-
§im 500km v soucasnych soutadnicich a po dobu asi 80 milionti let.

Dnesni architektura Ceského masivu a umisténi paleozoickych $va

Saxothuringikum je reprezentované neoproterozoickym paraautochtonem s migmatity
a pararulami datovanymi na asi 580—550 mil. let. Tyto horniny jsou intrudovany kambro-
-ordovickymi vapenato-alkalickymi porfyritickymi granodiority pfeménénymi v prubéhu
variské orogeneze na mylonitické ortoruly. Podlozi je diskordantné pokryté kambrickymi
a ordovickymi sekvencemi prekrytymi svrchné ordovickymi az famenskymi pelagickymi
sedimenty a viséskym flySem. Na paraautochton jsou nasunuté alochtonni jednotky za-
hrnujici hlubokovodni ekvivalenty ordovickych az devonskych hornin paraautochtonu
a proximalni turbidity flyse.
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Obr. 1. Mapa deskové tektoniky Ceského masivu

Alochtonni jednotky jsou reprezentovany imbrikaci ptikrovovych téles vyznacujicich se
klesajicim tlakem a metamorfnim stafim odshora dolii (Franke 2000; Konopasek a Schul-
mann 2005). V nejvyssi strukturni pozici se vyskytuji ndsunova télesa s metabazity ordo-
vickych mate¢nych hornin eklogitizovanych béhem devonu (asi 395 mil. let). Strukturné
hloubé&ji se vyskytuji Supiny se stiednétlakymi asociacemi svrchné devonského stafi (asi
365 mil. let), stanoveného pomoci metody U/Pb na zirkonech a 4°Ar/3°Ar na amfibolu.
Tato nasunova stavba piedstavuje svrchné ordovicky az devonsky pasivni okraj Supino-
vit¢ imbrikovany béhem devonské konvergence. V sudetské &asti (obr. 1, 2a—c) Ceského
masivu se ordovické riftové sekvence vyznacuji ptitomnosti hlubokomotskych sedimentii
a vulkanith typu stfedoocednskych hibetl prekrytych sérii silurskych a devonskych sedi-
mentarnich hornin. Ordovické oceanické horniny jsou metamorfovany ve facii modrych
bridlic pravdépodobné ve svrchnim devonu.

Oceanska subduk¢ni etapa byla nasledovana karbonskou kontinentalni subdukei saxo-

~r o7

thuringickych hornin pod vychodnéji lezici tepelsko-barrandiensky blok, coz bylo odpo-
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Geologie a nerostné suroviny — Geodynamika vzniku Ceského masivu 103

vysokotlaké
y barovienska e metamorfity

metamorféza - spodni klira
Lr::targégm;elné - stfedni kiira
Anatektické granity - svrchni kiira
e Eﬂ?g,ﬂo'nipénev E z6na subdukce ;?lg:?')‘\llgizéna

Metamorfni zony a facie: Ky — kyanitova zona, St — staurolitova zéna, amfibolitova facie, Grt — granulitova facie,
Bt — facie modrych bridlic

Obr. 2c. Vyvoj architektury Ceského masivu — karbonska etapa

védné za eklogitizaci kontinentalni kiiry asi pfed 350-340 mil. let (Schmédicke et al. 1995).
Tato udalost je zodpoveédna za celkové piepracovani saxothuringika ve vysokotlakych pod-
minkéch, nasunuti subdukované kontinentalni kliry a exhumaci hlubinnych hornin.

Rozhrani saxothuringika a tepelsko-barrandienského bloku se vyznacuje pritomnosti
jednotek s vysokymi podily ultramafickych a mafickych vysokotlakych hornin (obr. 1)
reprezentovanymi bazalnimi serpentinity a mocnym télesem amfiboliti, eklogitii a metaga-
ber (Medaris et al. 1995). Matecné horniny gaber a eklogitii byly datovany jako kambrické
a ordovické, kdezto devonské véky metamorfézy a zchlazeni se vyskytuji v rozmezi 410
az 370 mil. let. Metamorfni vyvoj zac¢inal s eklogitovou facii a byl ukoncen retrogresi
v granulitové a amfibolitové facii. Tyto horniny jsou interpretovany jako oceanicky frag-
ment na pozici Svu.

Tepelsko-barrandiensky blok (bohemikum) sestava z neoproterozoického podlozi se
spodni, s vulkanickym obloukem souvisejici vulkanosedimentarni sekvenci, kterou na-
sleduje sekvence kiemicitych cernych btidlic a flySoidni sekvence (bfidlice, droby a sle-
pence). Neoproterozoické podloZi je diskordantné prekryté mocnou sekvenci (1500 az
2000m) spodn¢ kambrickych slepencti, drob a piskovct a svrchné kambrickych vulkaniti.
Spodné paleozoicka prazskéa panev je charakterizovana spodné ordovickou (tremadockou)
transgresi nasledovanou stfedné ordovickym vulkanismem riftového typu. Sedimentace
silurskych graptolitovych bridlic byla spojena s vyznamnou vulkanickou ¢innosti dopro-
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vazenou bazaltoidnimi a ultramafickymi intruzemi. Sedimentace pokracovala ze svrchniho
siluru do devonu sekvenci s prevahou karbonatt, ktera byla zakoncena ve stiednim devonu
givetskymi vapnitymi turbidity.

Cely sedimentarni komplex je zvrasnény strmymi vrasami patrné svrchné devonského
stafi, jak je patrné z facii kulmu diskordantné ulozenych na zvrasnénych spodné paleo-
zoickych vrstvach. Deformace ovlivnila také neoproterozoickou spodni stavbu v podlozi
s intenzitou a stafim progresivné rostouci na zapad (Zulauf 2001). Ve stejném sméru také
roste metamorfni stupen dosahujici podminky amfibolitové facie tésn¢ u hranice tepelsko-
-barrandienského bloku a saxothuringika. V této oblasti je v rozsahu od biotitové zony
na vychodé¢ az po kyanitovou zonu na zépad¢ vyvinuta typicka barrovienska metamorfni
zonalita datovana do stiedniho devonu metodou *°Ar/3°Ar (Dallmeyer a Urban 1988).

Hranice tepelsko-barrandienské a moldanubické oblasti je maskovana stfedoceskym
plutonem. Jeho aktivita zacala intruzemi vapenato-alkalickych devonskych (370 mil. let)
tonaliti az granodioritl transformovanych na ortoruly. Prvnimi nemetamorfovanymi hlu-
binnymi vyvfelinami byly svrchné devonské (asi 354 mil. let) vapenato-alkalické tona-
lity, granodiority, trondhjemity, kiemenné diority a gabra. Zdrojem bazickych magmat
byl slabé ochuzeny plast’ nad subdukéni zonou. Dale k jihu az jihovychodu se vyskytuji
svrchné karbonska (asi 349-346 mil. let), draslikem siln€¢ obohacené vapenato-alkalicka
plutonicka télesa (hlavné granodiority, podfizené s kiemennymi monzonity a monzogab-
rovymi télesy). Intermedialni typy hornin vznikly z miseni slabé obohacenych plastovych
magmat s korovymi magmaty. Nakonec, dal na vychod, se vyskytuji syndeformacni télesa
nebo posttektonické eliptické intruze hotecnato-draselnych hornin stfedné karbonského
stari (asi 343337 mil. let). Plutonicka télesa obsahuji mnozstvi xenolitd, tabuldrnich téles
paleozoickych a neoproterozoickych hornin barrandienského typu. Stiedocesky pluton je
interpretovan jako relativné mélky fez (< 10km) ptes devonsko-karbonsky magmaticky
oblouk, jez se s asem rozgifoval k vychodu (Zék et al. 2005).

Moldanubikum je rozdéleno na dvé tektonické jednotky: drosendorfskou jednotku,
slozenou z ,,monotonni skupiny®, reprezentovanou svrchn¢ proterozoickymi az spodné
ordovickymi metasedimenty, s ¢etnymi svrchné proterozoickymi az spodné paleozoic-
kymi ortorulami, kfemenci a amfibolity, a ,,pestrou skupinu®, slozenou z plagioklasovych
pararul, kiemencti a mramort prolozenych amfibolity a leptynity (Tollmann et al. 1982).
Staii matecnych hornin pestrych metasedimentt je ur¢eno pomoci geochronologické studie
pestrych sedimenti jako spodné paleozoické s prevahou ordovickych zirkont. Strukturné
nejvyse se vyskytuje gfohlska jednotka sestavajici z ortorul, jejichz matecné horniny jsou
spodné ordovického stafi, amfibolitizovanych eklogitl, granulitli, granato- a spinelonos-
nych peridotitii obklopenych felzickymi migmatity.

Sledovatelné jsou dva pasy vysokotlakych hornin (granulitti, eklogiti a peridotitt)
sz.-jv. smeru: zapadni pas lokalizovany blizko u hranice Barrandienu s moldanubikem
a vychodni pas lemujici vychodni okraj Ceského masivu (Medaris et al. 1995). Tyto dva
pasy se prostiidavaji se Sirokymi pasy reprezentovanymi skupinami pestrou a monotonni,
orientovanymi sz.-jv. smérem.

Metamorfoza amfibolitové facie drosendorfské jednotky odrazi maximalni tlaky 10 ki-
lobart pii teploté 650—700 °C. Nicméné¢ byla také identifikovana pfitomnost eklogitovych
budin, obecné na hranici mezi pestrou a monotonni skupinou. Metamorfoza gfohlské
jednotky se vyznacuje starsi eklogitovou facii nasledovanou retrogradnimi faciemi granu-
litovou a amfibolitovou (O‘Brien a Rotzler 2003). Stafi starsi vysokotlaké metamorfozy
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bylo pravdépodobn¢ svrchné devonské a nalozena granulitova facie je viséského stari, jak
je prokazano mnozstvim datovani zirkoni metodou U/Pb.

Deformacni historie moldanubika odhaluje ranou vertikalni vnitini stavbu ssv.-jjz. sméru
spojenou s krystalizaci vysokotlakych mineralnich asociaci. Tyto strmé foliace jsou piepra-
cované plochymi deforma¢nimi stavbami, sdruzenymi se stfedotlakymi az s nizkotlakymi
a vysokoteplotnimi mineralnimi asociacemi. Subhorizontéalni foliace nesou intenzivni mi-
neralni lineaci sméru SV-JZ, jez je obvykle spojena s duktilnim te¢enim sv. sméru. Rana
subvertikalni stavba je datovana na 350 az 340 mil. let, zatimco staii subhorizontalni
stavby se pohybuje kolem 335 mil. let. V jihozapadni ¢asti moldanubické oblasti se vy-
skytuje mladsi strma metamorfni stavba sz.-jv. sméru a je spojovana s nizkotlakymi me-
tamorfnimi podminkami existujicimi asi okolo 325-315 mil. let (Schulmann et al. 2005).

Moldanubické metamorfni jednotky jsou obvykle proniknuty cetnymi variskymi plutony
zahrnujici hofe¢nato-draselné syenity az melagranity (durbachity) a granitoidy S-typu. Ho-
feCnato-draselné syenity az melagranity jsou prostorove, strukturné a ¢asoveé asociovany
s vysokotlakymi granulity (Janousek a Holub 2007). Tyto horniny nesou izotopické znaky
ukazujici na metasomatizovany litosféricky plastovy zdroj, pravdépodobné kontamino-
vany subdukovanym zralym korovym materidlem.

Kontinentalni prechodna zona mezi moldanubikem a brunii byla definovana jako zéna
mezozonalniho stupné metamorfozy, nazyvana moravskoslezska zona (Suess 1926). Tato
zona intenzivni deformace je disledkem nasunu moldanubika ptes kontinent brunie k vy-
chodu. Kontakt mezi témito jednotkami je vyznaceny specifickou jednotkou, moravskou
»sSvorovou zonou®, sestavajici z kyanitovych svort. Tato tektonicka hranice prvniho fadu
obsahuje eklogitové budiny, vysokotlaké granulity a peridotity vlozené do metapelitl jak
moravského, tak moldanubického i brunidniho piivodu.

Podlozni moravskoslezskou zénu tvoti dva ptikrovy slozené z ortorul vespod a metape-
litickych sekvenci nahote. Tato piikrovova sekvence je prekryta neoproterozoickym funda-
mentem, ¢asto Supinovité usporadanym, s pokryvem staii prag az givet. Ortoruly moravské
zony jsou odvozeny od podlozniho kontinentu brunie. Tato zona intenzivni deformace,
50km Siroka a 300 km dlouh4, se vyznacuje tektonicky obracenou metamorfni sekvenci
v rozsahu od chloritové po kyanit-sillimanitovou zonu. Metamorf6za je interpretovana
jako nasledek kontinentalniho podsunuti spojeného s intenzivnim ssv. orientovanym stfi-
hem. Nasledujici deformace je spojena s lezatym vrasnénim a Supinovitym uspotada-
nim neoproterozoickych rul a devonského pokryvu. Staii této pozdé€jsi faze je omezeno
na 340-325 mil. let na zakladé *°Ar/3°Ar véki na amfibolu a slidach (Fritz et al. 1996).

Kontinent brunie, pivodn¢, v roce 1980, nazvany brunovistulikum (Dudek 1980), se
sklada z neoproterozoickych migmatita a krystalickych btidlic, datovanych na asi 680 mil.
let a proniknutych 550 mil. let starymi zulami. Tento fundament je diskordantné piekryt
vrstvami kambrického a ordovického stafi nasledovanymi spodné devonskymi kiemenci
a slepenci a givetskou karbonatovou platformni sedimentaci. Od star§iho do mladsiho
karbonu (asi 350-300 mil. let) se v pfedpoli vyvinulo sedimentacni prostiedi, které vedlo
k ulozeni 7,5 km mocného variského flyse (kulmska facie). Nizkometamorfované zdro-
jové horniny postupné piechazeji do vyse metamorfovaného zdrojového materialu, coz
potvrzuji pyropem bohaté mineralni frakce a granulitové valouny datované na 340-330
mil. let (Hartley a Otava 2001, Kotkova et al. 2007). Od 310 mil. let zacala deformace
flySové panve, jez je na zapad¢ postizena metamorfozou a intenzivni deformaci. Deformaci
ukoncilo vrasnéni molasovych sedimentii pred asi 300 mil. let.
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Geodynamicky vyvoj Ceského masivu

Posloupnost tektonickych udalosti (obr. 3) mize byt interpretovana v rdmci jihovychodni
(v dnesnich soufadnicich) oceanské subdukce rozsahlého saxothuringického oceanu pod
aktivni kontinentalni kraj, obdukce pasivnich okrajovych jednotek, vytvoreni predoblou-
kové oblasti, ristem magmatického oblouku a vyvojem zaobloukového systému velkého
meéfitka na kontinentalni litosféfe. Ranou saxothuringickou oceanskou subdukéni udalost
nasledovalo podsunuti saxothuringického kontinentu vedouci k postupnému zplosténi sub-
dukéni zony, dokumentovanému st€éhovanim magmatickych depocenter k vychodu a na-
sledujicim rGstem mocnosti kiiry. Posledné zminénd udélost stala za rozvojem ztlustélého
orogenniho kofene na tikor svrchni desky sestavajici z tepelsko-barrandienské a moldanu-
bické jednotky. Finalni vyvoj je dokumentovan indentaci na vychod¢ leziciho kontinentu
brunia, obnazenim moldanubické spodni kury, kolapsem tepelsko-barrandienského platd
a moldanubického nasouvani ptes brunijskou platformu.

Spodné devonskou oceanskou subdukci pod kontinentalni okraj (obr. 4) dokumentuji
relikty sérii saxothuringického pasivniho kontinentalniho okraje ordovického az spodné
devonského stafi, metamorfované v pribéhu oceanické subdukce ve stfednim devonu
ve faciich modrych biidlic a eklogitii. Tyto jednotky byly obdukovany na kontinentalni
saxothuringickou desku. Metamorfni zonalita a deformace v nasunutém tepelsko-bar-
randienském kontinentalnim okraji se interpretuji jako vysledek extruze barrandienské
kiry béhem raného stadia pozdné devonského zkracovani svrchni desky. Strmé vrasnéni
centralni ¢asti anchimetamorfnich neoproterozoickych sekvenci Barrandienu se interpre-
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Obr. 3. Schéma chronologie tektonického vyvoje Ceského masivu
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tuje jako ta sama udalost, ktera ale prob&hla na mél¢ich korovych urovnich. Subdukce
saxothuringické oceanské kiry pod tepelsko-barrandienskou ktiru je odpoveédna za vznik
magmatického oblouku reprezentovaného devonskymi vapenato-alkalickymi ortorulami
a tonality stfedoCeského plutonu, zatimco siluro-devonsky sedimentacni vyvoj prazské
panve odrazi predobloukové panevni prostiedi, jak dokladaji devonské zirkony ve stejné
starych sedimentech prazské panve. Je obtizné odhadnout ptiivodni sedimentacni prostiedi
moldanubickych metasedimentli, metabazitii a jinych vysoce metamorfovanych hornin
vzhledem k jejich rozsdhlému a polyfazovému pirepracovani.

Siluro-devonské tholeiitické metabazalty v asociaci s mramory, typicky vyvinuté v Dol-
nim Rakousku a v jiznich Cechach, jsou interpretovany jako vulkanické produkty rozsah-
1€ho zaobloukového systému. Navic felzické metavulkanity a amfibolitové polohy v pestré
sérii se povazuji za pokracovani zaobloukového bimodalniho vulkanismu az do givetu.
K tomu jesté bimodalni vulkanicka aktivita v uzkych devonskych panvich, rozvinuté na se-
verovychodnim okraji kontinentu brunie, predpoklada pouze mensi zeslabeni kontinentalni
kiry na nejvychodnéjsim zakonceni zaobloukového systému.

Pozice vysokotlakych hornin, existence marianskolazeiiského komplexu v pozici Svu
(sutury) a umisténi vapenato-alkalickych magmatit potvrzuji polaritu oceanské subdukce
pod vychodni pfedobloukovou oblast (prazska panev) a magmaticky obloukovy systém
(stfedocesky pluton) béhem mladsiho devonu. Vzdalenost magmatického oblouku od $vu
ukazuje na mirny sklon zény subdukce a st€éhovani a geochemicky vyvoj magmatickych
center na vychod¢ naznacuji zplosténi subdukcni zony béhem starsiho karbonu.

Karbonské korové ztlusteni je charakterizovano ptisunutim saxothuringické kontinen-
talni kiry a jeji subdukei pod tepelsko-barrandienskou a moldanubickou kiiru na vychodé.
Hlavni nasunova hranice se st¢hovala dale na zapad, takze kontinent byl sunut pod fo-
silni devonsky Sev a byvalou pfedobloukovou oblast. Deformacni rezim se také zménil
v zaobloukové oblasti, kterd zaznamenala silné ztlusténi predtim zeslabované a tepelné
mekcéené kury.

Ovsem pritok spodné korového materialu transportovaného k vychodu uklonénou sa-
xothuringickou subdukéni zénou smérem k byvalé zaobloukové doméné je povazovan
za pocatek budouci gfohlské jednotky. Tuto hypotézu podporuje celohorninové geoche-
mické a Sr-Nd geochemické izotopové slozeni pravé tak jako studie rezidualnich zirkonii
moldanubickych vysokotlakych a vysokoteplotnich granulitii. Saxothuringicky korovy
material byl podsunut a postupné ptilepen k bazi kiry svrchni desky a vytvotil mocnou,
hluboce ulozenou polohu granulitii naspodu moldanubické a tepelsko-barrandienské kiiry.
Cel4 doména byla soucasné ztlusténa a v oblasti moldanubika dosdhla dvojité korové
mocnosti asi 70 km.

Ztlusténi kliry neni zaznamenano v tepelské oblasti, ktera se tehdy chovala jako supra-
strukturalni jednotka. Naproti tomu barrandienska cast byla deformovana v oblasti ji-
lovského pasma spolecné s prilehlymi syntektonickymi vépenato-alkalickymi intruzemi
sttedoceského plutonu pred asi 355-345 mil. lety. Na rozdil od zdpadu vychodni sektor
zaznamenava pocatek zatézovani platformy brunie v tournai, manifestované sedimentaci
hrubozrnnych bazalnich klastik a destrukci givetské karbonatové platformy.

Pozdné viséska exhumace variské spodni kiiry béhem star§iho karbonu je dolozena ver-
tikalni extruzi granulita, eklogit a peridotitli, spojenou s intruzemi hotfecnato-draselnych
magmat (durbachitll). Zapadni granulitovy pas byl exhumovany podél k zapadu uklonéné
poklesové stfizné zony, ktera také byla odpovédna za kolaps horni ¢asti magmatického



Geologie a nerostné suroviny - Geodynamika vzniku Ceského masivu

108

a) Silur az spodni devon (430 - 400 Ma)

saxothuringikum bohemikum budouci moldanubikum brunie

b) Devon (380 - 350 Ma)

sutura  bohemikum oblouk budouci moldanubikum

Intruze vapenato alkalického
magmatu stfedoCeského
plutonu

c) Spodni karbon (350-340 Ma)

Svrchni klira

Stredni kdra
(granulitova metamorfoza)

Felzicka spodni kura
Bl wafcka spoanikia ) Karbon (335-320 Ma)

- Gabrové intruze saxothuringikum bohemikum moldanubikum brunie
[ | Litsofericky plast
\:| Astenosféra

SZ

km -100 0 100 200 300 400 500 600

Kulm
Paleozoicky pokryv SR .4@;‘). =

__________ i gy —
Plutony » vt{i-{WL!;%i‘;’%'

Vznik kofenového systému orogénu

Obr. 4. Geodynamika Ceského masivu

JV

obloukového systému a pokles celé barrandienské ¢asti. U-Pb staii zirkonti a “°Ar/3%Ar
veéky zchlazeni exhumovanych granulitli a migmatitd potvrzuji, Ze hlavni ¢ast exhumace

nastala béhem starSiho karbonu ve stfedni ¢asti moldanubické jednotky.

Vychodni spodné korovy pas je také interpretovan jako diisledek masivni vertikalni
vymény granulitizovanych hornin s orogenni stfedni ktirou. Tato zoéna spodné korovych
hornin je interpretovana jako enormni antiklindlni extruze obklopena stfedni ktirou sou-
¢asn¢ zasunutou do hloubky v podobé¢ obrovskych synforem korového rozsahu. Nicméné
nejdulezitéjsim rysem vychodni variské fronty je vyvoj horizontalni stavby v moldanu-
bické kofenové zon€, rovnobézné s kontinentalnim okrajem brunie. Intenzivni deformace
brunie vedouci k vytvofeni moravskoslezského Supinovité uspofadaného ptikrovového
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systému, vznik korové melanze formujici moravskou svorovou zénu a smisené vysoko-
tlaké horniny a migmatity prekryvajiciho moldanubického ptikrovu jsou v soucasnosti
interpretovany jako vysledek podsunuti kontinentu brunie a nasledného vytlaceni horkych
hornin kontinentalniho koifene. Tato indentace spodni kiiry a tok horkych hornin ze spodni
kiry do svrchné korovych urovni se shoduji s modelem kontinentalniho kanalového toku
pohanéného piichodem beranidla brunie. Nasledné zatizeni platformy brunie vede k vyvoji
a vychodnimu rozsiteni pfedpolni panve s vyrazné zastoupenou ranou klastickou vyplni.
Podle modelu Schulmanna et al. (2008) zptisobuji horké moldanubické horniny postupujici
ptes platformu brunie Supinovitou stavbu moravské zony a nasledné nasunuti podloznich
piikrovovych téles pies horniny predpolni panve.
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Paleogeograficky vyvoj Ceského masivu

Zaposlednich 25 let 20. stoleti geologie nashromazdila a dal shromazd'uje tolik informaci
z globalni tektoniky, paleontologie, geofyziky a geochemie, Ze je z nich mozné syntetizovat
paleogeograficky vyvoj nasi planety za vice nez 1 miliardu let.

Paleogeografické rekonstrukce v podobé map paleokontinentti a paleooceanti jsou ob-
vykle k dispozici az od svrchniho proterozoika, ¢ili neoproterozoika, konkrétn€ ediakaru
(= vendianu), tedy z obdobi asi pfed 600 Ma. Jejich podrobnost je rizna. Lisi se v kontu-
racich pevnin, vy¢tu uvadénych mikrokontinentd, oceanti a mofi, riftd, subdukénich zon.
Standardné nejsou uvadény ostrovni oblouky, které ale hraly vyznamnou roli v orogene-
zich a nékdy i v migracich organizmd, takze zpétné jsou vyznamné pro paleogeografii.
Rekonstrukce se také ¢astecné rozchazeji v datacich urcitych konfiguraci paleogeografické
situace.

Tyto skutenosti vytvateji podminky a okolnosti paleogeografické rekonstrukce Ceského
masivu.
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Nejstarsi horniny dne$niho Ceského masivu vznikaly v rozmezi 1000545 Ma v neopro-
terozoiku (viz piedchozi kapitolu ,,Geologicky vyvoj Ceské republiky* v této publikaci).
V té dob¢ (Scotese Ch.R. (2001, 2014)) byly nejdiive soucasti superkontinentu Rodinia.
Po jeho rozpadu na dvé poloviny — kontinenty — odd¢lené Panthalassickym a Panafrickym
oceanem pired 750 Ma nasledovalo oddéleni Konzského kratonu — tietiho kontinentu —
od severngj§iho ze dvou. Ten asi zahrnoval i horniny Ceského masivu (brunie) a nalézal
se v rovnikovém pasmu. Oceany mezi tfemi kontinenty byly kompletné subdukovany
za vzniku superkontinentu Pannotia (650—500 Ma) na jizni polokouli (kolize je znama jako
kadomska a panafricka orogeneze). Ale Pannotia se zdhy po svém vzniku zacala rozpadat
a rozpadla se (pied 560 Ma) za vzniku oceanu lapetus a Tornquistova moie na kontinenty
Laurentia, Siberia, Baltika a Gondwana. Horniny Ceského masivu spolu s dal$imi afric-
kymi horninami byly souc¢asti Gondwany blizko jizniho polu. Za neznamych blizSich
okolnosti se cast z nich odtrhla od Gondwany a jako vétsi ostrov (mikrokontinent) se
ve svrchnim kambriu z oblasti mezi jiznim pélem a jiznim polarnim kruhem dala do pohybu
smerem na sever. Byla doprovazena a nasledovana fadou obdobnych odtrzenych ostrovii —
mikrokontinentli — nazyvanych souborné Hunskou litologickou superjednotkou (Hun
Superterrane) (Ruban D.A. — Al-Husseini M.I. — Iwasaki Y. (2007)). Ve spodnim ordoviku
je z této peri-Gondwanské pozice nasledovala rovnéz vétsi (ale zapadné) sousedni Ava-
lonie, ktera byla od Gondwany oddé€lovéana rozvijejicim se riftem budouciho Rheického
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oceanu a od Baltiky riftem Torquistova moie (¢i oceanu) (Cocks L.R.M. — Torsvik T.H.
(2006), Fatka O. — Mergl M. (2009)).

Putujici ostrov — zarodek dne$niho Ceského masivu — Havli¢ek V. a kol. nazvali mikro-
kontinentem Perunika (Havlicek V. — Van¢k J. — Fatka O. (1994)). Béhem své pouti na se-
ver byla soucasti dlouhodobého subduk¢niho procesu zna¢ného rozsahu (viz predchozi
kapitolu ,,Geodynamika vzniku Ceského masivu pokryvajiciho uzemi Ceské republiky*
v této publikaci), ktery se vyvijel v §ifi pfinejmensim 500 km v soucasnych soufadnicich
a po dobu od siluru po karbon.

Avalonie pred asi 450 Ma na rozhrani ordoviku a siluru doputovala u obratniku Kozoroha
k Baltice a spolecné se srazily s Laurentii a kolize vytvotila kaledonsky orogén na takto
vzniklém kontinentu Laurentobaltika neboli Laurussie a také Euramerika. Soucasné se
uzaviely ocean lapetus mezi Laurentii a Avalonii a Torquistovo moie mezi Laurentii a Bal-
tikou a pokracovalo otevirani oceanti Rheického, Ranu a Themisu.

Perunika piekrocila jizni polarni kruh na rozhrani svrchniho kambria a spodniho ordo-
viku (pfed asi 490 Ma) a ve spodnim devonu (400 Ma) se nachédzela v oblasti obratniku
Kozoroha. Ve svrchnim devonu az spodnim karbonu (370-340 Ma) se pohybovala v tro-
pickém pasmu jizn¢ od rovniku. V tomto pasmu ji také zastihla koncem karbonu kolize
s Laurussii. Kolize byla soucasti formovani variského orogénu. Variska orogeneze vyplyva
z ¢etnych dalSich kolizi mikrokontinenti Hunské superjednotky s Laurussii m.j. vCetné
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Armoriky (Souboru armorickych litologickych jednotek — Armorican Terrane Assemblage),
Adrie a Helenidni litologické jednotky — Hellenic Terrane) a z pfimého stfetu Laurussie
s Gondwanou. V evropskych variscidach vznikajicich v rozmezi od stfedniho devonu
po svrchni karbon (390-310 Ma) je Armorika zakladem jejich zapadniho a Perunika vy-
chodniho kfidla.

Po zapracovani Peruniky do variscid Laurussie Perunika sdilela dalsi osudy Laurussie.
Tedy uzavieni Rheického ocednu a otevieni Paleotethydniho ocednu a Panthalassického
oceanu a srazku Laurussie s Gondwanou za vzniku superkontinentu Pangea ve svrchnim
karbonu (ptfed 330 Ma), rozpad Pangey v jufe (pfed 150 Ma) za vzniku Laurasie a rozdé-
leni Laurasie Atlantickym ocednem na Severni Ameriku a Eurasii v kiidé (pted 90 Ma).
Eurasie predstavuje zatim posledni ukotveni Ceského masivu v ramei jeho paleogeogra-
fického vyvoje.
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NEROSTNE SUROVINY V SOUCASNOSTI
TEZENE V CESKE REPUBLICE

ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY

Vyznamnéjsi geologické zasoby energetickych nerostnych surovin na tzemi CR jsou
pouze u uranové rudy, cerného a hnédého uhli. Zasoby téchto surovin dosahuji zaokrouh-
len¢ 1 procentni podil na celosvétovych zasobach. Loziska hnédého uhli jsou soustiedéna
v podkrusnohorskych panvich a z jejich uhli je zajiStovano ptes tietinu domaci vyroby
elektrické energie a zhruba 40 % teplarenské vyroby tepla. VeSkerd tézba ¢ern¢ho uhli
je v soucasnosti soustiedéna v Ceské ¢asti hornoslezské panve. Tézba uranu byla ukon-
¢ena. T¢zba uhli se zacala rozvijet v Ceskych zemich s nastupem pramyslové revoluce jiz
v 19. stoleti. Po 2. svétové valce nastal rozvoj t€Zby uranové rudy. Té€zba energetickych
nerostnych surovin jako celku dosdhla vrcholu v druhé poloving 80. let a poté nastalo jeji
snizovani spojené s utlumem tézby uranové rudy a vSech druht uhli.

Uran je dulezitou c¢eskou energetickou surovinou s vice jak tretinovym podilem na cel-
kové vyrobé doméci elektrické energie. Ceska republika patiila k nejvyznamnéjsim své-
tovym producenttim uranu a historicky je s celkovou produkci ptes 113 kt uranu v letech
1946 az 2018 ve formé tfidénych rud (od pocatku tézby do roku 1975) a chemického kon-
centratu (od roku 1953) na 12. misté na svété. Uzavienim posledniho tézeného loziska
z ekonomickych diivodi v roce 2016 t&7ba uranu v CR pravdépodobné nadlouho (ne-li
definitivn&) skonéila. Celkové vyse t&zby v CR i jeji podil na svétové t&zbé neustéle kle-
sala. Zatimco v roce 1990 dosahoval vice nez 4 %, mezi roky 1994 az 2003 to bylo kolem
2%, po roce 2005 jiz poklesla pod 1 % a v soucasnosti je nase republika s produkci uranu —
13t v roce 2023 — hluboko pod 10. mistem na svété s necelym 0,1% podilem na svétové
tézb¢. V soucasnosti je uran ziskavan jako vedlejsi dasledek cisténi podzemnich vod
v ramci likvidaénich praci po tézb¢ in situ louzenim uranovych rud.

Ropa byla jednou z mala nerostnych surovin v CR, jejiz téZba az do roku 2003 neustale
rostla. Poté zstala dva roky stabilni a od roku 2006 kles4. Hlavnim diivodem je pokles
sveétovych cen i vysoké poplatky z vytéZenych nerosti. Vyvoz se pohybuje jen kolem
0,4 % vztazeno k doméci t&7b&. Podil vytézené ropy v CR se na doméci spotiebé dlouho-
dobé pohybuje jen mezi 1 az 1,5 %. V roce 2023 se vytézilo 67 kt a podil na domaci spo-
tiebe tak Cinil zhruba 1 %. Loziska se nachézeji v karpatské predhlubni a videiiské panvi.

Podil tuzemské produkce zemniho plynu pokryva v poslednich letech domaci ro¢ni
spotiebu z cca 2 %. Primérny roc¢ni objem produkce se dlouhodob¢ udrzoval na urovni
120-150 mil. m3, od roku 2010 do roku 2015 se stabilizovala na hodnotach kolem
200 mil. m? ro¢né€. Poté se pohybovala mezi necelymi 170-180 mil. m? a v roce 2019
spadla na 146 mil. m? a propad pokracoval i v roce 2020 na 138 mil. m3. Diivodem poklesu
t&7by byl predeviim celosvétovy pokles cen. V roce 2021 se tézba zemniho plynu v CR
zvysilana 153 mil. m3? a v roce 2022 dosahla dokonce 165 mil. m3. V roce 2023 pak klesla
na 119 mil. m3. Nejvyznamnéjsi akumulace zemniho plynu na jizni Moravé jsou vazany na
oblast karpatské pfedhlubné a jv. svahy Ceského masivu Tato loZiska jsou Easto spjaté s ro-
pou. Na severni Moravé maji nejvétsi vyznam loziska karbonského plynu tézena z uza-
vienych hlubinnych dolti ¢eské ¢asti hornoslezské panve (tzv. degazace uhelnych sloji).
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Cerné uhli je diileZitou Eeskou energetickou a hutnickou surovinou. A&koliv jeho podil
neustale mirné klesa, stale se z n¢j vyrabi kolem 7% domaci elektrické energie a 13,5 %
tepla. Hruba ro¢ni téba &erného uhli v CR byla dlouhou dobu (od roku 1973 do roku
1990) pomérné stabilni a pohybovala se mezi 33 a 38 mil. t, pficemz rekordni byla v roce
1975, kdy se vytézilo 38,6 mil. t erného uhli. Cista (a podobné tomu i odbytova) t&zba
se pak v tomto obdobi pohybovala kolem 28 mil. t ro¢n¢ a v ptipad¢ hornoslezské panve
tvofila néco mezi 75 a 80% hrubé t&7by. Tézba Gerného uhli v CR méla od roku 1990
sestupny trend. Od roku 2013 se jiz zacCaly projevovat disledky poklesu svétovych cen
energetického uhli a tézba se postupné propadala az na 1 861 kt t v roce 2020. V roce
2021 se tézba cerného uhli zvysila na 2 008 kt a poté v roce 2022 klesla na 1 281 kt.
V roce 2023 tézba ¢erného uhli ¢inila 1 000 kt. Odbytova tézba se oproti ubytku zasob
tézbou vzdy ponékud lisi. Vyssi odbytova tézba souvisi se zpracovanim a prodejem
suroviny z deponii, pradel, atd., naopak nizsi odbytova tézba odrazela pokles zajmu
o ¢erné uhli na trhu a tim doslo k ulozeni casti vytézené suroviny na deponie. Zhruba
necelou polovinu (pies 46 %) vytézeného uhli ¢eské ¢asti hornoslezské panve tvoti uhli
koksovatelné a nepatrné méné je uhli energetického. Zbylych kolem 7% tvoti uhli PCI
(pulverized coal injection), které se pouziva hlavné pii zpracovéni zeleza. Cerné uhli se
v soucasnosti t€zi pouze v Ceské Casti hornoslezské panve.

Hnédé uhli je nejdilezitéjsi ceskou energetickou surovinou. Vyrabi se z n€j zhruba
43 % domaci elektrické energie a 44 9% tepla. T¢Zba probiha jen v severoceské a soko-
lovské panvi. Vrchol tézby hnédého uhli v CR byl v 80. letech 20. stoleti, kdy se hruba
rocni t€zba pohybovala od 91 do témeét 97 mil. t roéné (nejvice 96,9 mil. t v roce 1984).
Cista i odbytova t&zba témét kopirovala hrubou tézbu a ligila se v jednotlivych letech
minimaln¢. Od roku 1988, kdy tézba naposledy ptesahla 91 mil. t, postupné klesa. V ab-
solutnich c¢islech se na tom zhruba stejné podilely obé panve. Hnédé uhli se v soucasnosti
tézi pouze v severoceské panvi a vychodni Casti panve sokolovské. Podil loZisek v seve-
rogeské panvi ¢inil na celkové produkci hnédého uhli v CR v celém sledovaném obdobi
zhruba 80 %, nejvyssi (84 %) byla v letech 2011, 2019 a 2020. V letech 2019 a 2020
klesl podil celkové tézby v panvi sokolovské na zhruba 16 %, jinak se vétSinou pohybo-
val kolem necelych 20%. V roce 2020 dosahla vyse t&ézby hnédého uhli v CR 29 505 kt
a prakticky stejné hodnoty bylo dosazeno i v roce 2021 — 29 278 kt. V roce 2022 se tézba
hnédého uhli zvysila na 33 390 kt. V roce 2023 se t€zba hnédého uhli snizila na 28 660 kt.
Pomérné znaéné zasoby hnédého uhli v severnich Cechach (severo¢eské uhelné panvi)
jsou blokovany na zaklad¢ vyhlaseni tzv. izemnich limitt t€Zby hnédého uhli v sever-
nich Cechach. Ty byly stanoveny usnesenimi vlady Ceské republiky ¢. 444 z roku 1991,
¢. 1176 zroku 2008 a €. 827 zroku 2015. Usneseni vlady definuje dobyvaci prostory a ob-
lasti, které¢ by mély zlistat nevytézeny. Hlavnim diivodem jejich stanoveni byla ochrana
zivotniho prostiedi a krajiny v oblasti severnich Cech.

Lignit je vétsinou ve svété fazen mezi hnédé uhli, v CR je vsak vykazovan zvlast.
Zatimco v roce 1988 byla ro¢ni t€zba 2,2 mil. t, béhem nasledujicich péti let postupné
poklesla az o témét 1 mil. t. V té dobé byl lignit téZen jesté na tiech loziskach ve viden-
ské panvi. V roce 1992 skonéila téZba kyjovské sloje v Sardicich. Necelé dva roky poté
byla ukonéena t&zba na lozisku Dubfiany a od druhé poloviny roku 1994 byl lignit v CR
dobyvan jiz jen na jediném lozisku Hodonin do ukonceni tézby (0,5 mil. t rocné, 0,3 mil.
t 2009) v roce 2009.
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Cerné uhli

1. Charakteristika a uziti

Uhli je hoflava sedimentarni hornina (uhelny kaustobiolit) tvofend prouhelnénou orga-
nickou substanci (ptivodem z raseliny) a mineralnimi piimésmi pochazejicimi z rostlin-
nych tél nebo ze splavenin do uhlotvorného prostiedi nebo z procesu prouheliiovani.
Prouhelnéni urcuje spalné teplo, odraznost vitrinitu, obsah vodiku v hoflaviné H. Mineralni
primési (karbominerity u ¢erného uhli a humominerity u hnédého uhli) tvoti popelo-
viny M.

Mezinarodn¢ uznavana hranice mezi ¢ernym a hnédym uhlim neni jednoznac¢né de-
finovana, ale je akceptovano, ze ¢erné uhli ma Qsm,af (spalné teplo na bezvodé bezpo-
pelové bazi) rovné nebo vétsi nez 24 MJ/kg pii odraznosti svétla vitrinitu Rr > 0,6 %.
K antracitim nélezi vSechna uhli s odraznosti vitrinitu Rr > 2 %. Hrani¢ni hodnotou mezi
metaantracitem (nejvyse prouhelnény antracit) a semigrafitem je obsah vodiku v hotlaviné
(Hh) 0,8 %.

Zasoby
2022 2022

Zemé mil. tun % Zemé mil. tun % svét % EU
USA 218 938 29,1 EU 25539 34 100,0
Cina 135 069 17,9 Polsko 22 530 3,0 88,2
Indie 105 979 14,1 Cesko 1081 0,1 4,23
Australie 73719 9,8 Spanélsko 868 0,12 3,40
Rusko 71719 9,5 Madarsko 276 0,04 1,08
Ukrajina 32 039 4,3 Bulharsko 192 0,03 0,8
Kazachstan 25605 3.4 Rumunsko 11 0,001 0,04
Indonézie 23 141 3.1

Polsko 22 530 3,0

Kolumbie 4 554 0,6

svét 753 639 100,0

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2022 (v rocence 2023 nebyly zdsoby aktualizovany).

Pouziti

Vyroba elektrické energie a tepla, hutnictvi, chemie. Jako koksovatelné uhli je definovano
¢erné uhli s kvalitou, kterd umoziuje vyrobu koksu pro vysokopecni vyrobu surového
zeleza ptipadn€ k otopovym ucelim. Ostatni druhy ¢erného uhli jsou oznacovany jako
uhli energetické, které slouzi prevazné k vyrobé¢ elektrické energie.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
Koksovatelné uhli: 2011 — ne, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano.
Energetické uhli: 2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 — ne.
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2. Surovinové zdroje CR

Na uzemi CR jsou loziska ¢erného uhli jak energetického, tak koksovatelného. Rozhodu-

jici vyznam ma Ceska ¢ast hornoslezské panve o rozloze cca 1 550 km? (cca 30 % zasob

uhli je v CR a 70 % v Polsku), provozné nazyvana ostravsko-karvinsky revir (OKR), kde
se vyskytuje 1 vyznamnéjsi podil koksovatelného uhli. V soucasnosti se jedna o jedinou
oblast tézby ¢erného uhli v CR a t&zi zde spole¢nost OKD, a.s., Ostrava.

* Bludovicky zlom rozdéluje panev na dvé Casti: severni ostravsko-karvinskou a jizni
podbeskydskou. Vyznamnou tektonickou strukturou (tzv. orlovskad porucha) je ost-
ravsko-karvinska cast panve rozdélena na zapadni, geologicky starsi a tektonicky
intenzivné postizenou ostravskou ¢ast panve s paralickym vyvojem sedimenttl, a vy-
chodni, méné slozitou karvinskou ¢ast nejen s paralickym, ale i limnickym?2 vyvojem
sedimentl. Zapadni ¢ast obsahuje nékolik desitek pomérné malo mocnych (praimérné
cca 0,7m) sloji kvalitniho koksovatelného uhli, kdezto ve vychodni ¢asti prevazuji
v dobyvatelnych hloubkach stfedn¢ mocné sloje (primérné cca 1,8 m) s uhlim kokso-
vatelnym ve smési nebo energetickym. V soucasnosti celou produkci panve zajist'uji
2 dulni zavody s 5 lozisky (dobyvaci prostory Darkov, Doubrava, Karvina-Doly I a II,
Louky) v karvinské ¢asti panve (v roce 2016 byla ukoncena tézba v dobyvacim pro-
storu Stonava a koncem roku 2019 v dobyvacim prostoru Lazy). Vyhtevnost Q;' téZe-
ného uhli se vétdinou pohybuje mezi 23-30 MJ/kg, popelnatost A4 mezi 10 az 30 %.
Vzhledem k dlouhodobé intenzivni t€Zbé se dobyvani v ostravské casti panve dostavalo
stale do vetsich hloubek (i ptes 1 000 m), coz spolu se slozitymi bansko-geologickymi
podminkami enormné¢ zvysilo naklady na tézbu. Proto se ostravské doly staly ztratové
a byly postupné uzavirany a likvidovany. Vétsina dolii ve vychodni ¢asti méla dostatek
zasob s jednodussi geologickou stavbou, které je mozné dobyvat s podstatné nizs$imi
naklady. Hodnotu tohoto uhli vSak snizuje jeho nizsi kvalita vzhledem ke koksovacim
vlastnostem.

* Vseverni oblasti podbeskydské ¢asti panve bylo az do ukonc¢eni dobyvani k 31. 3.2017
jednim dolem téZeno 1 lozisko (dobyvaci prostor Stafic) prevazne koksovatelného uhli
v ostravském souvrstvi. Vyhievnost Q;' tézen¢ho uhli se pohybovala primérné mezi
28-29 MJ/kg, popelnatost Ad mezi 11-19 %. Pomérné velké zasoby uhli byly ové&feny
miocénem a beskydskymi ptikrovy. Uhli by zde bylo dobyvano za obtiznych geolo-
gickych podminek z hloubek 800—1 300 m. Lozisko navic ¢aste¢n¢ zasahuje do CHKO
Beskydy, a proto se s jeho vyuzitim zatim nepocita.

* Az do definitivniho ukonceni tézby v poslednich 3 dobyvacich prostorech (Kacice,
Srby, Tuchlovice) v poloviné roku 2002 byla druhou nejvyznamnéjsi oblasti se za-
sobami erného uhli kladensko-rakovnicka panev leZici ve stfednich Cechach za-
padné od Prahy. VétSina zasob pivodni kladensko-rakovnické panve s energetickym
uhlim vSak jiz byla vydobyta a zbyvajici ztratily ekonomicky vyznam. Vyhievnost
Q" tézeného uhli se pohybovala primérné mezi 18-20 MJ/kg, popelnatost A4 mezi
20-35%. V severovychodnim pokracovani kladenské ¢asti panve bylo v 50. az 60. letech
20. stoleti zjisténo a prozkoumano lozisko pomérné¢ kvalitniho a ¢astecné koksovatel-

I st¥idani moiskych a kontinentalnich sedimentt
2 pouze jezerni sedimenty
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ného uhli u Slaného, s geologickymi (nebilan¢nimi) zasobami cca 364 mil. tun, lezicimi
vSak v hloubkach 700—1 300 m, navic se slozitymi hydrogeologickymi a plynovymi
poméry. Primérna vyhfevnost Q;" se pohybuje mezi 18-22 MJ/kg, popelnatost Ad mezi
20-40%. Otvirka tohoto loZiska byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam pocatkem
90. let 20. stoleti zastavena a az dosud vyhloubené dvé jamy byly zasypany.
Severovychodné¢ od Prahy byla zjisténa a pfedbézné prozkoumana msenska Cast
msensko-roudnické panve s geologickymi zdsobami energetického uhli pies 1,1 mld.
tun. Vyhievnost Q;" se praimérn& pohybuje mezi 16-20 MJ/kg, popelnatost A4 mezi
24-40%. Vyuziti téchto zasob je ale v soucasnosti neredlné (ekonomicka hlediska
a stfet zajmu — pitna voda pro stfedoCeskou oblast v nadloznich kiidovych piskov-
cich). Zcela neperspektivni se v soucasnosti jevi roudnicka ¢ast této panve a vychodné
od msensko-roudnické panve lezici panev mnichovo-hradist’ska.

Malo perspektivni lozisko nekvalitniho energetického ¢erného uhli je vyhodnoceno
v podkrkonosské panvi.

Hlubinna tézba prevazné energetického uhli v ¢eské ¢asti vnitrosudetské panve defini-
tivne skoncila pocatkem 90. let 20. stoleti. Od roku 1998 do roku 2007 probihala velmi
mal4 povrchové téZba na lozisku Zaclét.

T&Zba ¢erného uhli na Plzensku (plzenska a radnicka panev) byla definitivné ukoncena
rovnéz v 1. poloving 90. let 20. stoleti a zbylé zasoby byly vyfazeny z evidence v roce
2002. Nepatrna tézba v ptilehlych panvich manétinské a zihelské a v izolovanych re-
liktech karbonu u MiroSova, Merklina, Tlustic, Malych Ptilep aj. méla spise lokalni
vyznam.

Dobyvani energetického ¢erného uhli v boskovické brazdé¢ (rosicko-oslavansky revir)
zapadné od Brna definitivné skoncilo jiz pocatkem roku 1992.

Drobné izolované relikty ¢erného uhli az antracitu v blanické brazd¢ byly v minulosti
lokalné t&Zeny napf. u Lhotic severovychodné od Ceskych Bud&jovic, zapadné od Vla-
$imi a na Ceskobrodsku.

Rovnéz nepatrna té€zba antracitu v reliktu karbonu u Brandova v Krusnych horach ne-
méla nikdy vetsi vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

B vyhradni evidovana loZiska

Uhelné panve

Ceské Budéjovice
°

Pardubice
[ ]

- vytéZena loziska a ostatni zdroje

(nazvy panvi s tézenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 Ceska cast
hornoslezké panve

2 Ceska Cast
vnitrosudetské panve

3 podkrkono$ska panev

4 stfedoCeské panve (zejména
kladensko-rakovnicka panev)

5 mSenska ¢ast msensko-
-roudnické panve

6 plzeriska a radnicka panev

7 boskovicka
brazda

8 roudnicka ¢ast mSensko-

-roudnické panve

9 mnichovohradistska panev

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 62 62 62 62 62
z toho tézenych 6 5 1 1 1
Zasoby celkem, kt 16 275710 16 272 828 16 269 450 16 268 216 16 322 035
bilanéni prozkoumané 1441 494 1439 817 1400 735 1400 481 1261763
bilanéni vyhledané 5989 227 5989 111 5907 419 5906 193 5755 398
nebilanéni 8 844 989 8843 900 8 961 296 8961 542 9304 874
vytézitelné 15970 3243 1360 3600 2856
Tézba, kt 3150 1861 2008 1281 1000
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Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023

P4 kt 590 300 590 300 590 300 590 300 590 300

P - - - - -

P - - - - -

5. Zahranicni obchod

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena z éerného uhli

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 3577 3426 4573 4402 214
Vyvoz kt 1414 767 1395 883 140

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena z ¢erného uhli

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kéft 3409 2417 3158 7 209 5339
Pramérné vyvozni ceny Kert 3333 2608 3933 7776 6 091
2704 - Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny
i aglomerované uhli
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 221 220 241 237 14,3
Vyvoz kt 589 536 652 592 65
2704 - Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny
i aglomerované uhli
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kélt 5376 4712 6218 11 411 8170
Pramérné vyvozni ceny Ken 7 888 6 260 8 488 14 943 10 594
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6. Ceny domaciho trhu
Prodej uhli OKD, a.s.
typ uhli/rok 2019 2020 2021 2022 2023
© prodej* t 1892 812 1 059 838 1560 270 870 235 504 697
% = trzby tisic K& 6 953 000 3458 019 6 691 000 7 769 000 3298 000
O O
2 .
5 | Prumema 3673 3263 4288 8 927 6 535
x cena
@ prodej* t 1396 572 841 188 875 992 1316 400 1316 400
X
% = trzby tisic K& 3104 000 2453 174 1583 000 5719 000 7 789 000
[
5 .
c | PrUMema 2223 2916 1807 4344 6129
cena
* odbytova tézba
Zdroje: Pro rok 2019 — OKD vyrocni zprava 2019, OKD, a.s., str. 5, 9.
Pro rok 2020 — OKD vyrocni zprava 2020, OKD, a.s., str11, 12.
Pro rok 2021 — OKD vyrocni zprava 2021, OKD, a.s., str.9, 10.
Pro rok 2022 — OKD vyrocni zprava 2021, OKD, a.s., str. 10, 11.
Pro rok 2023 — OKD vyrocni zprava 2021, OKD, a.s., str. 9, 10.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
OKD, a.s., Ostrava
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova tézba Cerného uhli se v letech 2019-2023 vyvijela nasledovné:
2019 2020 2021 2022 2023
Energetické uhli (WBD), mil. t 59591 5729,0 6 070,5 6 620,4 N
Koksovatelné uhli (WBD), mil. t 1057,0 1034,4 1035,1 1041,8 N
Cerné uhli celkem (WBD), mil. t 7 016,2 6 763,5 7 105,7 7 662,3 N

Podle Coal Information TAE 2023 v poslednich letech produkce ¢erného uhli dosahovala
téchto cisel (mil. t):

2019 2020 2021 2022 2023¢
Energetické uhli 5726 6 025 7 233 7 489 7 628
Koksovatelné uhli 1 000 978 1005 1094 1113
Cerné uhli celkem 6 726 7 003 8 582 8741 8 394

e — predbézny udaj
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Hlavni producenti dle WBD
2022 2022
Energetické uhli Koksovatelné uhli
Zemé mil. tun % Zemé mil. tun %
Cina 3590 54,2 Cina 572 54.9
Indie 832 12.6 Australie 169 16.2
Indonésie 680 10,3 Rusko 100 9.6
USA 440 6,6 USA 56 5.4
Australie 247 3,7 Indie 52 4.5
Rusko 242 3,4 Mongolsko 27 2.6
Jizni Afrika 228 3.7 Kanada 20 1.9
Kazachstan 105 1.6 Polsko 13 1.2
Kolumbie 58 0.9 Kazachstan 9 0.9
Polsko 40 0.6 Ukrajina 7 0.7
svét 6 620 100.0 svét 1042 100.0

Hlavni producenti dle Coal Information,

IAE 2023
2022
Energetické uhli
Zemé mil. tun %
Cina 3780 49.6
Indie 1020 13,4
Indonésie 719 9,4
USA 428 71
Australie 282 6.3
Rusko 336 5.2
EU 263 0.9
svét 7 628 100.0
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EURACOAL publikuje pravidelné udaje o rozsahu ndmoiniho obchodu s ¢ernym uhlim
v Clenéni na energetické a koksovatelné uhli ve svych Market Report:

Energetické uhli (mil. t)

Exportér 2019 2020 2021 2022 2023
Indonésie 375 342 346 360 380
Australie 212 199 200 178 180
Rusko 179 169 178 N 171
Kolumbie 76 52 56 54 56
Jizni Afrika 78 75 66 72 74
USA 36 24 35 34 3
ostatni 20 15 16 174 174
Celkem 976 876 897 877 955

Koksovatelné uhli (mil. t)
Exportér 2019 2020 2021 2022 2023
Australie 183 172 167 160 151
Kanada 34 27 26 28 31
USA 44 35 38 36 47
Rusko 25 29 32 N 37
Celkem 290 266 266 267 270

Nejvétsi svétovi dovozci €erného uhli podle IEA (za roky 2019 az 2021)

a Enerdata (za roky 2022 a 2023)

Cerné uhli celkem (miliony tun)

Zemé 2019 2020 2021 2022 2023
Cina 298 309 317 296 463
Indie 247 21 223 246 223
Japonsko 185 183 179 183 165
Jizni Korea 130 123 121 125 121
Tchaj-wan 67 63 64 64 58
Vietnam 44 53 62 31 52
Turecko 38 40 48 36 41
Malajsie N N 32 29 35
Némecko 41 30 32 40 31
Thajsko N N 21 23 18
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Nejvétsi svétovi dovozci ¢erného uhli IEA

Cerné uhli celkem (miliony tun)

Zemeé 2019 2020 2021 2022 2023
Cina 298 317 338 301 451
Indie 247 220 207 228 241
Japonsko 185 174 173 184 171
Jizni Korea 130 123 126 125 120
Evropa N 137 154 176 139
ASEAN N N N 137 150
Eurasie N N N 34 32
i::ﬁ::: fizni N N N 30 28
Severni Amerika N N N 21 21
Afrika N N N 17 20
svét N N N 1367 1468

Ceny svétového trhu

Svétové ceny cerného uhli, a to jak smluvni, tak i momentalnich obchodt (spot), jsou jiz
tradicné urCovany piedevs§im cenami amerického a australského uhli.

EURACOAL (Market Report 2019 az 2023) piinesl piehled vyvoje mési¢nich cen energe-
tického uhli v USD/tce a EUR/tce CIF sz. Evropa v pfepoc¢tu na 7 000 kcal/kg:

Mésic/

rok 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12

2018 USD |112.23 |105.54 | 94.21 | 93.45 | 99.75 |110.58 |116.55 |110.28 |117.41 |118.35 |113.97 |100.42

2018 EUR | 92.01 | 8547 | 76.37 | 76.13 | 84.45 | 94.69 | 99.80 | 95.50 [100.71 |103.06 |{100.27 | 88.20

2019 USD | 98.40 | 9217 | 87.38 | 63.71 | 67.78 | 59.05 | 62.43 | 68.50 | 66.22 | 69.81 | 65.52 | 64.86

2019 EUR | 86.19 | 81.20 | 77.32 | 56.69 | 60.61 | 52.28 | 55.65 | 61.56 | 60.18 | 63.17 | 59.29 | 58.36

2020 USD | 60.76 | 56.91 | 55.14 | 56.14 | 44.64 | 53.63 | 59.16 | 60.06 | 60.40 | 66.90 | 59.97 | 72.35

2020 EUR | 54.74 | 52.19 | 49.85 | 51.69 | 40.95 | 47.65 | 51.62 | 50.78 | 51.22 | 56.81 | 50.66 | 59.45

2021 USD | 80.47 | 75.69 | 77.42 | 81.61 | 94.43 |115.47 |142.16 |166.76 |189.12 |250.29 |174.74 |141.54

2021 EUR | 66.12 | 62.57 | 65.07 | 68.12 | 77.72 | 95.81 |120.22 |141.67 |160.67 |215.75 |153.11 |125.22

2022 USD [163.33 |207.74 |379.31 |325.20 |381.49 (393.75 |441.15 |415.40 |426.62 |318.48 |260.75 |307.29

2022 EUR |144.37 |183.15 |344.26 |300.64 [360.66 |372.72 |433.43 |410.21 |430.75 |324.12 |255.61 |290.20

2023 USD |211.33 |161.57 |171.29 |170.99 | 153.9 |114.87 |141.00 |126.81 |141.02 |143.45 |{149.36 |139.94

2023 EUR |196.24 |150.79 |160.94 |155.89 (141.60 | 10.97 |127.51 |116.24 |131.99 |135.81 |138.18 |128.35
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BP Statistical Review of World Energy (BP) a World Bank-The Pink Sheet (WB)
uvadéji primérné ceny nékterych druhti éerného uhli (USD/t — BP, resp.

USD/mt — WB):

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Trzni cena v SZ Evropé (BP) 60,86 50,16 121,70 N N
Cena okamzitych nakupt uhli US

57,16 42,77 68,54 N N
Central Appalachian (BP) ' ’ '
Cena japonského dovozu
energetického uhli CIF, 108,58 80,50 130,37 N N
cena spot (BP)
Cina Qinhuangdao, cena spot (BP) 85,89 83,10 153,55 N N
Australské energ.uhli, 6 300 kal
CIF Neawcastle (WB) 77,89 60,80 138,10 344,90 172,80
Jihoafrické uhli (WB) 71,94 65,70 119,80 240,60 119,10



energ.uhl�
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Hnédé uhli

1. Charakteristika a uziti

Hnédé uhli (lignite, brown coal, subbituminous coal) je fytogenni kaustobiolit prouhelnény
mén¢ nez ¢erné uhli. Hranice mezi hnédym a ¢ernym uhlim neni mezinarodné exaktné
definovana, ale obecné se akceptuje jeji definice dana hodnotou spalného tepla na bezvodé
bezpopelové bazi (Qs™2f) < 24 MJ/kg a odraznosti svétla vitrinitu R, < 0,6 % Pro nejvice
prouhelnéné hnédé uhli (v ¢eské terminologii hnédouhelny metatyp) se v zahranicni lite-
ratufe pouziva nazev subbituminous coal.

Mezinarodni hranice mezi hnédym uhlim a lignitem nebyla stanovena, ale vétSinou je
za lignit povaZovana surovina s obsahem uhliku v hoflaviné pod cca 65 % a s vyhfevnosti
<17 MJ/kg Ve svétové praxi neni terminologie uhli jednotnd, ¢asto je anglickym terminem
,lignite* soucasné oznaceno jak uhli kvality naSeho (sttedoevropského) hnédého uhli, tak
lignitu (hnédouhelny hemityp), ktery je v CR vykazovan samostatng.

Zasoby
2023 2023

Zemé mil. tun % Zemé mil. tun % svét % EU
Rusko 90 447 28,2 EU 53 051 16,6 100,0
Australie 76 508 23,9 Némecko 35900 11,2 67,7
Némecko 35900 11,2 Polsko 5865 1,8 11,1
USA 30 003 9,4 Recko 2876 0,9 5,4
Indonézie 11728 3,7 Madarsko 2633 0,8 5,0
Turecko 10 975 3,4 Bulharsko 2174 0,7 41
Cina 8128 2,5 Cesko 1081 0,3 2,0
Srbsko 7112 2,2 Spanélsko 319 0,1 0,6
Novy Zéland 6 750 2.1 Rumunsko 280 0,09 0,5
Polsko 5 865 1,8

svét 320 469 100,0

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2023

Pouziti
Uziti hnédého uhli je pfedevsim v energetice (vyroba elektiiny a tepla), v mensi mife
v chemickém primyslu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne
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2. Surovinové zdroje CR

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie i tepla a tim zajiit'uje energetickou

bezpecnost statu. Nejveétsi Ceské hnédouhelné panve vznikly v tektonickém piikopu a sle-

duji smér soubézné s Krusnymi horami a severozapadni hranici CR. Celkova rozloha
uhlonosné sedimentace ¢ini 1 900 km?2. Podlozni sedimenty jsou fazeny do eocénu, sloje

a nadlozni sedimenty (o mocnosti az ptes 400 m) nélezi do spodniho miocénu, v chebské

panvi konc¢i sedimentace az v pliocénu. V oblasti podkrusnohorskych panvi se vétSinou

vymezuji tyto hlavni samostatné panve (od SV k JZ): severoceska, sokolovska a chebska.

Nejrozsahlejsi severoceska panev se dale déli na 3 dil¢i Casti. Na celkové produkei hné-

dého uhli v CR se v poslednich dvou letech severo¢eska panev podili 89 %, zbyvajicich

11 % pochazi z panve sokolovské. Dobyvani probihd vyhradné povrchovym zptsobem.

* V soucasné dob¢ je na uzemi severoceské panve 5 vyuzivanych lozisek hnédého uhli
(Bilina-Lom Bilina, Ervénice-Lom CSA, Holesice, Komotany, Tusimice-Lom Libous)
a evidovano je dalSich 37 netézenych lozisek hnédého uhli.

* V chomutovské casti severoceské panve je hnédouhelna sloj rozdélena do 3 lavek.
Smérem k SZ panve jsou tyto sloje spojeny nebo sblizeny a povrchové se t€zi spolecné.
Jedna se o mén¢ vyhfevné energetické uhli s niz§im az sttednim stupném prouhelnéni.
Vyuziva se predevsim spalovanim v elektrarnach, jejichz odsifenim byl eliminovan
problém se zvySenym obsahem siry (S¢ kolem 2,8 %) v tomto uhli. Obsah popela ge-
nerelné stoupd od SZ smérem k JV, kde miize dosahovat az 50 % (primérné je kolem
3540 %). Primérna mocnost té¢Zen¢ sloje je kolem 23 m a vyhievnost uhli Q; kolem
10 MJ/kg. Uhli z této Casti panve je t€Zeno jednim velkolomem TuSimice-Libous (do-
byvaci prostor Tusimice).

* V mostecké Casti severoceské panve se tézi uhli s nizSim obsahem popela (15-40%)
a vyssim stupném prouhelnéni. Uhli se vyuziva v energetice, produkovany jsou i tfi-
déné druhy pro maloodbératele. Lokalné ma vyrazné zvysené obsahy siry (Sd zpravidla
mezi 1 a 1,5%) a arsenu. Primérna mocnost téZené sloje se pohybuje mezi 20-30m,
vyhtevnost pak mezi Qir 10—17 MJ/kg. Hloubka povrchového dobyvani se postupné
zvySovala az na 150m. Tézbu v této Casti panve zajistuji 4 velkolomy: Bilina-Velko-
lom Bilina, Ervénice-Velkolom CSA, Holesice a Komotany (dobyvaci prostory Bi-
lina, Ervénice, HoleSice, Komotany). Na lozisku VrSany ve stejnojmenném dobyvacim
prostoru skoncilo povrchové dobyvani uhli v roce 2017. V poslednim hlubinném dole
Dolni Jitetin-Centrum (dobyvaci prostor Dolni Jifetin u Mostu) byla téZba ukoncena
v prvni ¢tvrtin€ roku 2016. V letech 2016-2020 se hlubinng, tzv. chodbicovanim, doby-
valo malé mnozstvi uhli ze zavérnych svahti loZisek Komotany a Ervénice-Lom CSA.,
tézba ale byla z ekonomickych divodl ukoncena.

» V teplické ¢asti severoCeské panve tézba skoncila v roce 1997 uzavienim lomu Chaba-
fovice, ktery je v soucasnosti rekultivovan na jezero. Zbyvajici zdsoby stfedné prouhel-
néného, vysoce kvalitniho uhli s nizkym obsahem siry pod obci Chabatrovice nebude
mozné vytézit pro stfety zajmi a slozité hydrogeologické poméry. Podobné stiety bu-
dou patrné branit vytézeni ostatnich zasob kvalitniho uhli i v dalSich Gsecich této Casti
panve. Drobné izolované vyskyty slojek hnédého uhli na tzemi Ceského stiedohoii
byly z vétsi ¢asti vytézeny v minulosti.

» Sokolovska panev zapadné¢ od Karlovych Varii ma dvé hlavni sousloji (Antonin a Jo-
sef). Nejvétsi zasoby obsahuje nejmocnéjsi a nejvyssi sloj Antonin, v zdpadni ¢asti roz-
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Stépenou na 2 az 3 lavky. Jde o slab¢ az stfedné prouhelnéné energetické uhli s niz§im
obsahem siry (S9 kolem 1%) a vy$§im obsahem vody oproti uhli severoceské panve.
Od roku 2001 probiha tézba jiz jen na vychod¢ stfedni Casti panve. Sloj o primérné
tézené mocnosti 2638 m se dobyva povrchové ve velkolomu Alberov-Velkolom Jifi
(dobyvaci prostor Alberov). V lomu Nové Sedlo-Druzba (dobyvaci prostor Nové Sedlo)
od roku 2015 do roku 2018 prob¢hly jen skryvkoveé prace a uhli jiz t€Zeno neni. Mensi
tézba uhli probihala do roku 2017 lomu Krélovské Potici-Marie (dobyvaci prostor Kra-
lovské Potic¢i). Od roku 2012 do roku 2021 bylo v malém odtézovano a zhodnocovano
uhli nebilan¢nich zasob pii sanacnich pracich v zdpadni Casti panve v severni Casti
lomu Svatava-Medard (dobyvaci prostot Svatava). Vyhievnost Q;" se pohybuje mezi
12 a 14 MJ/kg a obsah popela A4 mezi 20 a 24 %. Uhli se pouZziva piedev§im v energe-
tice (tfidéna paliva, spalovani v elektrarnach a vyroba energoplynu a briket), ale 1 pii
vyrobé nékterych karbochemickych produktti. Na lomu Jifi se pocita s tézbou do roku
2032. Tézba po roce 2032 na loziskach Kralovské Poti¢i a Nové Sedlo bude zejména
zaviset na cenach emisnich povolenek a rovnéz na aktualizaci statni energetické kon-
cepce, ktera by méla byt hotova na konci roku 2023. Uhli spodni sloje Josef, které mélo
vyssi stupen prouhelnéni, ale i zvySené obsahy popela, Ge, siry a dalSich Skodlivin (As,
Be), jiz neni vyuzivano. V minulosti bylo v mensim mnozstvi t€Zeno i v izolovanych
reliktech j. od Karlovych Vart.

* V chebské panvi se vyskytuje slabé prouhelnéné hnéd¢ uhli (vyhfevnost Qir kolem
10 MJ/kg). Uhli mé zvysSeny obsah vody, popela (2040 %), siry (2—4 %) a dalSich
Skodlivin. Vzhledem k lokéIn¢€ vysokym obsahtim liptodetriti, by mohlo byt vhodné
i pro chemické zpracovani. V minulosti bylo v malé mife kratkodobé tézeno predevsim
v pochlovické ¢asti panve na vychodé. Opétovna tézba uhli v této panvi je vSak zatim
vyloucena, naprosta vétSina zasob je vazana ochranou zdrojii mineralnich vod Frantis-
kovych Lazni.

« ZNémecka a hlavné Polska zasahuje nepatrnou ¢asti do CR Zitavské panev. Svrchni sloj
byla jiz vydobyta povrchove, hlubinné tézbé zbyvajicich dvou slojovych obzort brani
kromé ekonomickych i technické problémy s mnozstvim zvodnélych piskti v nadlozi.

* Drobné vyskyty nekvalitniho hnédého uhli v ¢eské kiidové panvi byly v minulosti v ne-
patrném mnozstvi prilezitostné dobyvany jako doprovodna surovina pfi tézb¢ zaruvzdor-
nych jili napt. u Moravské Tiebové, Svitav. .



Nerostné suroviny tézené v CR — Energetické — Hnédé uhli 132

Hradec Kralové
LJ

§ Pardubice
[ ]

Ceské Bu.déjovice

I vyhradni evidovana loZiska I vytszena loziska a ostatni zdroje

[ oblast tzemnich limitt t&Zby (usneseni viady &.444/1991)

Uhelné panve

(nazvy panvi s tezenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 chebska panev 3 severocCeska panev

2 sokolovska panev 4 Ceska Cast zitavské panve

Uzemni ekologické limity tézby
Josef Godany

Pomérné znaéné zasoby hnédého uhli v severnich Cechach (severodeské uhelné panvi)
jsou blokovany na zaklad€ vyhlaSeni tzv. uzemnich ekologickych limitl tézby hnédého
uhli v severnich Cechach (dnes uz pouze v severodeské uhelné panvi). Ty byly stano-
veny usnesenimi vlady Ceské republiky ¢. 166, 443 a 490 z roku 1991 pro sokolovskou
uhelnou panev a usnesenim €. 444 z t€hoz roku pro severoceskou uhelnou panev. Usne-
seni vlady definuje dobyvaci prostory a oblasti, které by mély ziistat nevytézeny. Hlavnim
davodem jejich stanoveni byla ochrana zivotniho prostiedi a krajiny v oblasti severnich
Cech. Uzemni limity pro sokolovskou uhelnou panev ale byly pomémé brzy zruseny
vladnim usnesenim ¢. 511 z roku 1993.

S ten¢icimi se zdsobami hné—dého uhli v tézenych lokalitach dochazi ke stupnovani
tlaku na prehodnoceni ¢i korekci pavodniho rozhodnuti z roku 1991, tedy zachovaného
vladniho usneseni ¢. 444/1991. K dil¢i upraveé tzemnich ekologickych limiti tézby
v ptedpoli velkolomu Bilina (lozisko Bilina) dosSlo vladnim usnesenim ¢. 1176/2008
a nasledn€ na zakladé vladniho usneseni ¢. 827/2015, které zruSilo vladni usneseni ¢.
1176/2008 a vyrazné prolomilo pfedeslou hranici uzemnich ekologickych limith tézby
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Situace severoceské panve

i
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Lovosice

Zdroj: CGS

jejim posunem do vzdalenosti 500 m od zastavéného tizemi obce Marianské Radcice.
Predpokladany konec povolené hornické ¢innosti na velkolomu Bilina je stanoven na rok
2035. Podle strategie skupiny CEZ by méla byt t&Zba hnédouhelného loZiska Bilina-
-Lom ukoncena do roku 2030, ale v ptipad¢ neptiznivé energetické situace by mohla
pokracovat az do roku 2035. TéZebni organizaci byla v ptedchozich letech ulozena povin-
nost pifednostniho vyuziti vytézeného uhli pro pokryti potieb teplarenstvi. Kone¢ny tvar
a poloha zbytkové jamy velkolomu CSA (loZisko Ervénice-Lom CSA) je dana zejména
zavaznymi Gizemnimi ekologickymi limity t&Zby — UEL (dle Usneseni vlady &. 444 ze
dne 30. fijna 1991). Celkové jsou UEL vazany zasoby o objemu 0,75 mld. tun hnédého
uhli. Pfevazna ¢ast téchto zasob se nachazi pod hornojifetinskou vysypkou, v uzemi mezi
arealem Chemopetrolu a zapadni ¢asti Horniho Jitetina. Celkové jsou v severoceské
uhelné panvi ekologickymi izemnimi limity tézby vazany zasoby o objemu 954 mil. tun.
Otazka prolomeni UEL na velkolomu CSA je v soucasné dob& bezpredmétna — t&zba
na loziskach Ervénice-Lom CSA a Komofany bude ukonéena maximalné v roce 2026.
Postup velkolomu CSA se orientuje do 3 dil¢ich lokalit — do lokality Eliska 1, ktera bude
dotézena v prubéhu roku 2024, dale do lokality Eliska 2, kde se s ukon¢enim tézby po-
¢itd v roce 2025 a do lokality Eliska 3, kde by méla tézba probihat do konce roku 2026
Terminy ukonceni t€zby jsou vSak do jisté miry orientacni a jsou zavislé na aktualni po-
ptavce po této energetické surovin€. Zasoby uhli za izemnimi ekologickymi limity v DP
Komotany u Mostu, Zaluzi u Litvinova, Dolni Jifetin a Dolni Litvinov jsou hodnoceny
jako jedny z nejkvalitnéjSich (vyhievnost uhli z tohoto loziskového izemi ¢ini minimalné
17 MJ/kg).

V nedavné dobé& doslo ke schvaleni zaméru tzv. Ekologické obnovy velkolomu CSA
a narodni ptirodni pamatky (NPP) Lom CSA (na zaklad& vladniho usneseni &. 479 z 28.
ervna 2023). Celkova plocha uzemi lomu CSA ¢&ini podle souhrnného planu sanace a re-
kultivace (SPSaR) 2 840,75 ha. Celkova maximalni plocha jadrové zoény NPP (vetné
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arboreta Jezefi) je navrzena o rozloze cca 1 230 ha (plocha arboreta ¢ini 14,41 ha a neni
soucasti feSeni aktualizace SPaSR), pfitom terestrickou suchozemskou zonu tvoii 682,03
ha (55,47 % uzemi), rostly terén 44,61 ha (3,63 % uzemi) a hydrickou ¢ast jadrové zony
(ptedpokladana plocha vyrovnané hladiny budouciho jezera na koté 165m n. m.) 502,90
ha (40,9 % Gzemi). Zajmové izemi SPSaR zahrnuje zbytkovou jamu lomu CSA a byva-
1ého lomu Obranct miru, jejich vnitini vysypky a ptilehlé plochy zdvodi u Komotan. Pro
tento el je uzemi velkolomu CSA rozdéleno do funkénich zon, které tvoii rekultivované
plochy (jedna se o plochy ukon¢enych a rozpracovanych rekultivaci mimo definovanou
jadrovou zénu, mimo zemédélskou a lesnickou ¢innost maji tyto plochy potencial pro
¢astecné vyuziti izemi v podobé umisténi vyroby z obnovitelnych zdroju dale urbani-
zované plochy (jedna se zejména o plochy stavajiciho technického a technologického
zazemi zavodu lomu CSA) a o jadrovou zonu (doposud nezrekultivované tzemi lomu
CSA s identifikovanymi cennymi lokalitami z hlediska ochrany pfirody a zvlastni dru-
hové ochrany). V ramci zaméru Ekologické obnovy jsou pfipravovany i dalsi zdméry —
projekt Green Mine (GM) (jedna se o ramcovy koncept revitalizace a vyuziti lomu CSA,
ktery byl zafazen do strategickych transformacnich projektti Usteckého kraje), energe-
tické vyuziti (potencial pro mozné vyuziti izemi z hlediska vystavby solarnich ener-
getickych parkt s disponibilnim potencidlem FVE v lomu CSA 407 MW u plovouci
a max. 549 MW u FVE pozemnich) a také zameér ptecerpavaci vodni elektrarny o vykonu
az 644 MW.

Obdobny navrh komplexniho a efektivniho vyuzivani uzemi, revitalizace a hydrické
rekultivace zbytkovych jam velkolomi VrSany, Dolu TuSimice-Libous a velkolomu Bi-
lina se pfedpoklada po ukonceni jejich hornické ¢innosti.

Faktem zlstava, ze pro ¢eskou energetiku je hnédé uhli, spolecné s jadernymi elektrar-
nami, dosud jedinym relevantnim surovinovym zdrojem. Hnédé uhli je také nejvyznam-
n¢jsi surovinou pro Ceské teplarenstvi. Hlavnim produktem hnédouhelného pramyslu je
prachové hnédé¢ uhli pro elektrarny a teplarny, které se na celkové produkei dlouhodobé
podili pfiblizné 93 %. Produkce tfidéného uhli pro domécnosti predstavuje zbyvajicich
7% produkce. Energeticko-klimaticky plan pocita v fad¢ oblasti s navySenim podilu
obnovitelnych zdroji energie na konecné spotiebé do roku 2030 na zhruba 30 procent.
Postupna dekarbonizace hospodatstvi bude velmi pravdépodobné spojena s vyssi elektri-
fikaci jednotlivych sektorti, coz bude klast vyssi naroky na vyrobu elektiiny. S ohledem
na obnovitelné zdroje energie se ocekava, ze bude dochézet k jejich rozvoji souvisejicimu
hlavné se zvysujicim se diirazem na vyuziti nizkoemisnich zdroji energie. Rozvoj obnovi-
telnych zdroji bude probihat velmi pravdépodobné zejména v sektoru elektroenergetiky,
ale bude k nému dochézet i v sektoru dopravy a sektoru vytapéni a chlazeni. Strategickym
planem CR je nejen udrzeni, ale i zvySeni vyuziti jaderné energie, a to i p¥i zohledn&ni
postupného ukonceni provozu stavajicich jadernych blokii. Jaderna energetika bude hrat
primarné roli pfi vyrob¢ elekttiny, ale bude mit potencidlné roli také naptiklad ve vyrobé
tepla, nebo vodiku. Podil jadernych zdroji energie by tedy mél, i s ohledem na rozvoj
malych modulérnich a pokrocilych reaktort, vzrist ze stavajicich 18 % na troven 32 az
42 %. Ptedpokladany pokles hrubé vyroby elektfiny v obdobi kolem roku 2030 bude dan
primarné postupnym Utlumem uhelnych zdroji. Uhelna energetika je s ohledem na vy-
robu elektiiny stale vyznamnym pilifem, ktery odpovida podilu piiblizné 40 %. V obdobi
mezi roky 2030 a 2040 se vSak ocekava ukonceni vyroby elekttiny z uhli. Zemni plyn
bude sehravat roli prechodného paliva a bude hrat ulohu nahrady uhli, tomu odpovida
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predpokladany pokles jeho podilu z dnes$ni tirovné 9 % na uroven 7% v roce 2030, dale
na 1 az 5% do roku 2040. V roce 2050 se pak jiz vyuziti zemniho plynu, z diivodu jeho
postupné nahrady nizkoemisnimi alternativami, neo¢ekava. Predpokladem je, ze obno-
vitelné zdroje energie pievezmou do roku 2050, spolecné s jadernou energetikou, hlavni
roli ve vyrobé¢ elektfiny.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 52 52 52 52 52
z toho téZenych 7 8 7 6 6
Zasoby celkem, kt 8 595 438 8 565 403 8 538 637 8 505 781 8 474 594
bilan&ni prozkoumané 2138 948 2111604 | 2086805 | 2055968 | 2026 949
bilan¢ni vyhledané 2 059 859 2 059 854 2 059 854 2 059 854 2 059 854
nebilanéni 4 396 631 4393945 | 4391978 | 4389959 | 4387791
vytézitelné 612 729 586 457 562 735 531 481 507 301
Té&>ba, kt 37 465 29 505 29 278 33 398 28 660
5. Zahrani¢ni obchod
2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagatu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 246 183 185 213 306
Vyvoz kt 728 549 437 1046 35,02
2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagatu
2019 2020 2021 2022 2023
Primeérné dovozni ceny Ke/t 2170 2346 2473 3326 2 860
Primérné vyvozni ceny Kernt 1764 1864 1846 2593 2 801
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Poznamka: Gagat je masivni cerna odriida hnédého uhli pouzivana na vyrobu (smutecnich) sperkii.

6. Ceny domaciho trhu

Domaci ceny hnédého uhli*
Specifikace produktu 2019 2020 2021 2022 2023
tfidéné; kostka Il; 17,6 MJ/kg; Severoceské doly 2475 2 475 2575 3200 4 000
tfidéné; ofech I; 17,6 MJ/kg; Severoceské doly 2 340 2 360 2485 3150 3938
tfidéné; orech II; 17,6 MJ/kg; Severoceské doly 2 290 2 340 2 555 3100 3875
hruboprach |, II; SeveroCeské doly; 16,9 MJ/kg N N N N N
pramyslova smés; 10,5-15,6 MJ/kg; Severoceské doly N N N N N

* Ceny jsou uvedeny bez dané z pevnych paliv.

Sokolovska uhelné od roku 2009 tfidéné uhli nevyrabi, ceny svého uhli nezvefejnuje.
Mostecka uhelna od poloviny roku 2009 do tnora 2012 prodavala uhli v aukcich, ceniky

jiz nejsou vydavany.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Severoceské doly, a.s., Chomutov
Vrs$anska uhelna a.s., Most

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Sokolov

Severni energeticka a.s., Most

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova tézba hnédého uhli se v pétileti 2019-2023 vyvijela takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Hné&dé uhli a lignit (WBD), mil. t 734,5 637,3 684,8 716,4 N
Hné&dé uhli a lignit (IEA), mil. t 739,0 638,5 700,0 720,0 N

e — predbézny udaj
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Hlavni producenti (Welt Bergbau Daten 2024)

2023
Zemé mil. tun %
Némecko 131 18,3
Rusko 89 12,5
Turecko 81 11,3
Polsko 55 7,6
Indie 45 6,3
USA 43 6,0
Australie 40 5,6
Bulharsko 36 5,0
Srbsko 35 49
Ceska republika 33 47
svét 716 100,0

Trh a ceny

Hnédé uhli je pouze v omezeném rozsahu predmétem svétového obchodu. Ve srovnani se
situaci v obchodu s ¢ernym uhlim nesnese hnédé¢ uhli z ekonomického hlediska dopravu
na vétsi vzdalenosti. Obchod se proto uskutecituje prevazné mezi sousednimi staty na za-
klad¢ smluvnich cen, které nejsou v dostupnych statistikach publikovany.
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Ropa

1. Charakteristika a uziti

Ropa je prirodni smés kapalnych, tuhych a plynnych sloucenin, prevazné uhlovodik. Jeji
mérna hmotnost kolisd mezi 0,75 a 1 t/m3, primérny obsah uhliku mezi 80 a 87,5 %, vo-
diku mezi 10 a 15 % a vyhfevnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem uhlovodiku je organicka
hmota vznikajici subakvatickym biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy
dochazi pii teplotdch 60—140 °C, v hloubkach 1 300-5 000 m v pelitickych ropomatecnych
sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propust-nych, poréznich ptip. rozpukanych
kolektorovych horninach. Tézena ropa se oznacuje jako surova ropa a ma zna¢né variabilni
vlastnosti jako barvu, viskozitu, molekulovou a mérnou hmotnost.

Ropa je klasifikovana jako lehka, stfedné tézka nebo tézka podle jeji specifické hmot-
nosti namétené ve stupnich API. Pi 60° F (15,6° C) lehka ropa ma specifickou hmotnost
pod 31,1° API, stiedné t€zka ropa ma specifickou hmotnost mezi 22,3-31,1° API, tézka
pod 22,3° APIL.

Podle chemického slozeni se rozliSuji 4 zékladni typy — ropa parafinickd, naftenicka,
aromaticka a asfalticka.

Ropa je té€Z oznacovana jako sladka (sweet) nebo kysela (sour) podle obsahu siry (sladka
pod 0,5 hm. % S, kyseld nad tuto hranici).

Primyslové vyznamné typy lozisek

Az do 90. let 20. stoleti tézba ropy s jednou vyjimkou probihala vrty z lozisek jeji druhotné
akumulace. Tou vyjimkou byly dehtové neboli zivicné pisky tézené hornickym zplisobem.
0d 90. let se v USA rozvinula tézba biidli¢né ropy — shale oil (a bfidli¢ného plynu — shale
gas) z primarnich lozisek vrty za pouziti hydraulického $té€peni roponosnych matec¢nych
hornin (hydraulic fracturing — fracking) — frakovanim.

Ziviéné pisky jsou perspektivnim zdrojem. Nejvétsi svétova loziska a zdroje jsou ve Ve-
nezuele (orinocké bridlicné pisky) a Kanad¢ (athabaské biidli¢né pisky). Kvuli ekonomické
1 technické naroc¢nosti ziskavani, jsou v soucasnosti zatim tézeny ve vetsim mnozstvi pouze
povrchové v Kanadé. Obsah bitumenu (8—14° API) se v piscich pohybuje vétSinou mezi
10-12%. Extrahovany bitumen je pfepracovan na syntetickou ropu nebo piimo na ropné
produkty ve specializovanych rafineriich.

Pouziti

Ropa je vétSinou upravovana destilaci (rafinaci) tak, aby se oddélily jeji jednotlivé frakce:
gazolin, benzin, petrolej, nafta, mazaci olej, asfalt. Vys$si uhlovodiky (dlouhé uhlovodiko-
vé fetézce) jsou upravovany (kraceny) v procesu krakovani. Vyuziti ropy je vSestranné,
objevuji se stale nové moznosti. Nejveétsi objem spotieby ma vyuziti na energii v do-
pravnich systémech, energetika obecné, petrochemicky (zasobujici dopravu) a chemicky
pramysl.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne
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Zasoby
2022 2022

Zemé mld. tun % Zemé mld. tun % svét % EU

Venezuela 48,0 19,6 EU 0,3 0,12 100,0

izﬁ::ké 40,9 16.7 lemunsko 0,1 0,04 33,3
Dansko 0,1 0,04 33,3

Kanada 271 1A Italie 0,1 0,04 33,3

Iran 21,7 8,9

Irék 19,6 8,0

Rusko 14,8 6,1

Kuwait 14,0 5,7

:rzc;i?:;émiréty 13.0 53

svét 2444 100,0

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2023.

2. Surovinové zdroje CR

Na rozdil od uhli nema CR dostate¢né zdroje ropy ani zemniho plynu. Primyslové vy-
znamné akumulace ropy se vyskytuji predevsim na jizni Moravé a jsou vazany na geolo-
gické jednotky Zapadnich Karpat a jv. svahy Ceského masivu. A¢koliv domaci produkce
ropy rostla az do roku 2003 a v poslednich letech je pomérné stabilni, pokryva jen zhruba
2-39% tuzemské potieby.

* V oblasti videnské panve (moravska ¢ast) jsou loziska roztrousena do mnoha dil¢ich
struktur a produktivnich obzora, lezicich pfevazné v hloubkach od 450 do 2 000 metr.
Nejproduktivné;jsi jsou piskovce stfedniho a svrchniho badenu. Nejvétsim v této oblasti
je lozisko Hrusky, jehoz ptevazna ¢ast je jiz vytézena. Prizkum v oblasti vSak stale po-
kracuje. Nova loziska ropy s plynovou ¢epici byla objevena a jsou tézena v oblastech
Postorna, Poddvorov a Prusanky.

« Oblast karpatské predhlubné a jv. svahti Ceského masivu. Dosud nalezena loZiska patii
k nejvétsim ropnym loZiskiim na tzemi CR. Nejvyznamnéjsi akumulace jsou vazany
predevsim na kolektory v miocénu, jufe a na rozpukané a zvétralé partie krystalinika.
stavnym prizkumem vedenym na zaklad¢ interpretace 3D seismiky byla v okoli tohoto
loziska objevena dal$i vyznamn4 loZiska Borkovany, Zarosice, Uhfice a Zdanice. Ropa
je zde akumulovana v jurskych sedimentech — u loziska Zarogice v tzv. vranovickych
karbonatech a u loziska Uhftice-jih v piskovcich grestenského souvrstvi. V soucasnosti
jsou tato loziska intenzivné t&Zena — podileji se zhruba 70 % na celkové t&zbé& ropy v CR
a témet 80 % na vytéZitelnych zasobach. Za i¢elem dosazeni co nejvyssi vytéznosti se pii
tézb¢ vyuziva i technologie horizontalnich vrtii. V piipad¢ lozisek Uhfice-jih a Dambo-
fice se pro udrzovani loziskového tlaku navic vtla¢i plyn do vrcholovych partii lozisek.
Na lozisku Zarogice je vyraznym zdrojem tlaku plynova ¢epice i aktivni podestylajici
voda, a proto neni nasazeni této metody zatim nutné.
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Loziska ropy a zemniho plynu jsou navzdjem geneticky svazana. V oblasti videnské
panve se loziska ropy vyskytuji v sedimentech badenu a spodniho miocenu, zatimco v sar-
matu se nachézi pouze prevazné loziska plynu. Ropa v CR je pievazné vétsinou lehka,
bezsirna, parafinicka az parafinicko-naftenickd. V roce 2009 byly v CR t&Zeny 3 druhy
ropy — lehka, stfedné t&7ka i t€zka, s mérnymi hmotnostmi od 812 do 930 kg/m? pii 20°C,
coz odpovida 20 az 43° API, obsahy siry se v rop¢ pohybovaly v rozmezi 0,08 az 0,32 %
hmotnostnich.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

. (]
Usti nad Labem!'

Hradec Kralové
L

" Pardubice
[ ]

Ceské Budéjovice
[ ]

I vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Hlavni loziskové oblasti

(hlavni loziskové oblasti s tézenymi loZisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 videnska panev 2 karpatska predhluben
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 39 39 39 39 40
z toho tézenych 33 34 32 31 32
Zasoby celkem, kt 31482 31 391 31 308 31233 31 558
bilanéni prozkoumané 21648 21 565 21 491 21422 21422
bilan¢ni vyhledané 4 020 3963 4 004 3990 4323
nebilan¢ni 5814 5863 5813 5813 5813
vytézitelné 1439 1361 1359 1330 1365
Tézba, kt 81 91 83 75 67
5. Zahrani¢ni obchod
2709 — Ropné oleje a oleje ze zivicnych nerostu, surové
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 7738 6174 6 841 7425 7 406
Vyvoz kt 0,2 0,4 0,001 0,001 0,001
2709 — Ropné oleje a oleje ze zivicnych nerostu, surové
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ken 11 094 7970 11 404 15 535 12715
Priimérné vyvozni ceny Kélt 9833 468 835 235 562 175 544 134 715
271011 — Benziny
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt N N N N N
Vyvoz kt N N N N N
271011 - Benziny
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kéft N N N N N
Pramérné vyvozni ceny Kélt N N N N N
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Dovoz ropy do Ceské republiky podle zemi a dovozni ceny
2019 2020 2021 2022 2023
Zemé kt Ké/t kt Kél/t kt K¢/t kt K¢/t kt Kélt
Ruska
382110585 | 3013 | 7337 | 3417 | 11089 | 4162 | 12937 4306 | 10 988

federace
Azerbajdzan 2194 | 11662 | 1426 | 8968 | 1096 | 11958 | 1726 | 19 291 1965 | 15 091
USA 277 | 11 395 728 | 7990 804 | 11 422 469 | 20 566 181 | 14 085
Kazachstan 990 | 11 827 567 | 10041 | 1239 | 11 676 726 | 16 009 756 | 15 305
Spojené - | 128| 7811 1 N 1 N _ -
kralovstvi
Sa'ud.ska 104 |10 612 104 | 3515 1 N 204 | 19 340 — -
Arabie
Norsko - - 89| 7034 81|14 390 1 N - -
Nigérie 178 | 11 228 59| 6424 45| 6512 - - - -
Niger - - 35| 6622 N N - - - -
Alzirsko 82| 9816 26 | 7967 N N - - - -
celkem 7439 (11644 | 7738 (11093 | 6175 | 11940 | 6 684 | 11 174 7 208 | 13 867

Pozndamka: Zahrnuty pouze zemé s dovozy presahujicimi 10t ropy v daném roce.

Zdroj: CSU

6. Ceny domaciho trhu

Ceny domacich tézait nejsou publikovany.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

MND a.s., Hodonin

LAMA GAS & OIL s.r.o., Hodonin

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce ropy dosahovala v poslednich letech této vyse:

2019 2020 2021 2022 2023

Svétova tézba ropy (WBD), mil. t 4 487 4 196 4 250 4430 N
Svétova tézba ropy (BP), mil. t 4479 4176 4230 4 424 4 514

Poznamka: BP — BP Statistical Review of World Energy 2023.
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Hlavni producenti dle BP

2023
Zemé mil. tun %
Spojené Staty 827 18,3
Rusko 542 12,0
Sauldska Arabie 532 12,5
Kanada 278 11,8
fran 214 6,2
Cina 209 4.6
Irak 205 4.5
Brazilie 184 41
Spc?Je?ne Arabské 176 3.9
Emiraty
Kuwait 140 3.1
svét 4 514 100
Ceny na svétovém trhu
Cenovy vyvoj ropy ko§ OPEC podle EURACOAL (Market Report):
Mésic/rok | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
2016 26,50 | 28,72 | 34,65 | 37,86 | 43,21 | 4584 | 42,68 | 43,10 | 42,89 | 47,87 | 43,22 | 51,67
2017 52,40 | 53,37 | 50,32 | 51,37 | 49,20 | 4521 | 46,93 | 49,60 | 53,44 | 5490 | 60,74 | 62,06
2018 66,85 | 63,48 | 63,76 | 68,43 | 7411 | 73,22 | 73,27 | 72,26 | 77,18 | 79,39 | 65,33 | 56,94
2019 58,74 | 63,83 | 66,37 | 70,78 | 69,97 | 6292 | 64,71 | 59,62 | 62,36 | 59,91 | 6294 | 66,48
2020 65,10 | 5553 | 3392 | 17,66 | 2517 | 37,05 | 4342 | 4519 | 4154 | 40,08 | 42,61 | 49,17
2021 54,38 | 61,05 | 64,56 | 63,24 | 6691 | 71,89 | 7353 | 70,33 | 73,88 | 82,11 | 80,37 | 74,38
2022 85,24 | 9395 | 113,48 | 105,64 | 113,87 | 117,72 | 108,55 | 101,90 | 95,32 | 93,62 | 89,73 | 79,68
2023 81,62 | 81,88 | 7845 | 84,13 | 7582 | 7519 | 81,06 | 87,33 | 94,60 | 91,34 N N
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Primérna kotace cen okamzitych nakupu surové ropy dle IEA a BP
. Prevodni
Komodita/rok | Jednotky eved 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
faktor
Ropa Brent, CIF USD/bbl oo 64,21 | 4184 | 7091 | 101,32 | 82,60
Rotterdam USDI/t 48543 | 316,31 | 53,08 | 765,98 | 624,76
Ropa Dubai, CIF USD/bbl e 63,71 | 42,41 | 6891 | 9638 | 82,09
Rotterdam USD/t 483,94 | 322,15 | 52344 | 7321 | 623,56
Ropa West Texas USD/bbl 57,03 39,25 68,10 94,58 83,60
Intermediate (WTI), 1t =7,400 bbl
CIF Rotterdam USDI/t 422,02 | 290,45 | 503,94 | 699,89 | 583,71
Ropa ko OPEC, USD/bbl 64,95 | 42,31 | 69,76 | 101,40 | 78,88
CIF Rottord 1t =7,500 bbl
otterdam USDI/t 48713 | 317,33 | 523,20 | 760,50 | 627,00
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Uran

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
2,5(0,003-4.,8) U

Primyslové vyznamné mineraly

Uraninit (smolinec) K(Th,TR,UO,).mPbO (do 92 % U), nasturan (uranova smolka)
KUO,.mPbO (do 90 % U), uranova Cerit UO, 75 93 (do 60 % U), coffinit U[SiO4(OHy)4]
(do 67% U), carnotit (K,(UO,),(V,Ug).3H,0 (do 64 % U), autunit Ca(UO,)(PO,),.6H,0

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Infiltra¢ni v piskovcich: panev Chu-Sarysu a Syrdarja (Kazachstan), Kyzylkum (Uzbe-
kistan), Wyoming (USA), Tim Mersoi (Niger), Konigstein (Némecko), Hamr, Straz
(Cesko)

2. Diskordantni — ,,unconformity*: Athabasca District (Kanada), Ranger (Australie)

3. Felzické intruze: Rossing, Husab (Namibie), Dalongshan (Cina)

4. Magmaticko-hydrotermalni: Olympic Dam (Australie)

5. Fosilni fi¢ni rozsypy: Witwatersrand (Jizni Afrika), Elliot Lake (Kanada)

6. Vulkanicka: Streltsovsk (Rusko), Fushou, Benxi (Cina), Dornod (Mongolsko), Kuris-
kové-Jahodna (Slovensko)

7. Metasomaticka: Ingulskoe, Smolinskoe (Ukrajina), Caetité/Lagoa Real (Brazilie)

8. Zilna: Beaverlodge (Kanada), Jaduguda, Turamdih (Indie), Chongyi, Lantian (Cina),
Aue-Schlema (Némecko), Piibram, Rozna (Cesko)

Zasoby
2023 2023
Zemé t % svét Zemé t % svét
Australie 1692 700 27,9 Cina 223 900 3.7
Kazachstan 815 200 13,4 Mongolsko 144 600 24
Kanada 588 500 9,2 Uzbekistan 131 300 2,2
Rusko 480 900 7,9 Ukrajina 107 200 1,8
Namibie 470 100 7,7 Botswana 87 200 1,4
Jizni Afrika 320 900 53 Tanzanie 58 200 1.0
Nigérie 311100 5,1 USA 59 400 1,0
Brazilie 276 800 4,6 svét 6 078 500 100,0
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2023
Zemé t % svét % EU
EU 81 300 1,2 100,0
Spanélsko 28 500 0,5 35,1
Slovensko 15 500 0,3 19,0
Slovinsko 9200 0,2 11,3
Turecko 11 700 0,2 14,4
Svédsko 9600 0,2 11,8
Portugalsko 5600 0,1 6,9
Finsko 1200 0,0 1,5
Ceska republika 800 0,0 1,1

Zdroj: Uranium 2023: Resources, Production and Demand (,, Red Book*).

Zdroje spocitané na urovni recoverable identified resources (reasonably assured resources plus inferred resources)
pri cené uranu nizsi nez USD 130/kg.

Mimo uvedenou klasifikaci (kondici bilancnosti zdrojii) a bilanci zasob zemi EU jsou v EU vykazovany zasoby

17 956 tun uranu v Madarsku.

Pouziti
Energetika, vojenstvi (jaderna munice, protipancéfova munice z ochuzeného uranu), ra-
dioizotopy (lékaistvi, defektoskopie), sklarstvi, keramika

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika patfila k nejvyznamnéj§im svétovym producentim uranu. Historicky je
s celkovou produkei kolem 112 tis. t uranu v letech 1946 az 2019 ve formé tfidénych rud
(od pocatku tézby do roku 1975) a chemického koncentratu (od roku 1953) na 12. misté
na svété. Hlavni obdobi t&Zby uranovych rud v CR probihalo od konce 40. let do pocatku
90. let 20. stoleti, kdy byla ukoncena z divodu vysoké ztratovosti produkce na vSech
do té doby tézenych zilnych loziskach (vyjma Rozné). V roce 1995 skoncila ze stejného
davodu 1 tézba na lozisku Hamr a o rok pozdéji z prevazné ekologickych diivoda na lo-
zisku Straz, ¢imz byla ukoncena i tézba na loziskach piskovcového typu. Od té doby
bylo az do konce roku 2016 (v roce 2017 byla t€Zena ruda ziskavana v ramci opracovani
zbytkovych struktur U rud pii vyklizeni dobyvek pied jejich opusténim a provadéni pii-
pravnych likvidaénich praci) v CR t&Zeno pouze Zilné loZisko Rozna. Uzavienim loZiska
Rozna pravdépodobné tézba uranu v CR nadlouho (ne-li definitivng) skonéila. V obdobi
vrcholného rozkvétu tézby (1955-1990) se ro¢ni produkce uranu pohybovala mezi 2 000
a2 900t (max. mirné ptes 3 000t v letech 1959 az 1960 a 1962 az 1964). Poté béhem
tii let poklesla na zhruba 600t a kolem této hodnoty se drzela az do roku 1999. Od roku
2000 jiz vyse tézby klesala pomalu, ale trvale az k 128t v roce 2016, kdy byla tézba U rud
ukoncena. Od té doby je uran ziskavan ze sanace uzavienych dola ve vysi 30-40t U/rok.
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Zatimco v roce 1990 podil na svétové tézbé dosahoval vice nez 4 %, mezi roky 1994 az
2003 to bylo kolem 2 %, po roce 2005 jiz poklesl pod 1% a v soucasnosti (2018) je nase
republika s produkci kolem 35t ro¢né na 14. misté na svété s necelym 0,1% podilem
na svétove t&zbe.

Vyuzitelné akumulace uranu byly zjistény jak v krystalinickém podlozi, tak i v pokryv-
nych atvarech Ceského masivu. Rozlisovany jsou dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud —
pozdné variska a alpinska.

V zavislosti na geologickém prostedi se na izemi CR vyskytovaly podle klasifikace
IAEA prakticky jen dva typy lozisek — a to Zilna a piskovcova. Z hlediska produkce kovu
mela nejvetsi vyznam hydrotermalni zilné loziska (zily v metamorfitech, zénova loziska
v metamorfitech a podél velkych poruch v granitoidech). Celkova produkce U kovu
z téchto typti lozisek byla témét 84 kt. Druhé misto z hlediska produkce (celkem 29,5 kt U)
zaujimaji loziska uranonosnych piskovct ¢eské kiidové panve. Zbyvajici necelych 0,9 kt
U pak ptipada na loziska v sedimentech permokarbonu a terciéru (podle klasifikace IAEA
prevazné uhelného, resp. lignitového typu). Naprosta vétsina vytézeného mnozstvi uranu —
témet 86 % — byla vydobyta klasickym hlubinnym zptisobem. Povrchovymi lomy bylo
vytézeno kolem 400t uranu, coz piedstavuje cca 0,3 % z celkového mnozstvi. Zbyvajici
¢ast uranu (kolem 14 %) byla ziskana pfedev§im metodou podzemniho vyluhovani z vrti.

Zilna loziska byla v CR délena na 3 podtypy

« Zily a zilné systémy hydrotermalniho piivodu v metamorfovanych horninach. Zrudnéni
s prevladajicim uraninitem (smolincem) je velmi nerovnomérné, kontrastni a je prosto-
rove 1 geneticky spjaté s masivy variskych granitoidd. Vétsinou strmé uklonéna rudni te-
lesa (zily) maji mocnost od nékolika cm do 1 m, ziidka vice. Obsahy U v téchto loziscich
se pohybovaly vétSinou od 0,1 do nékolika desetin procenta, vyjimecné az kolem 1 %.
Do tohoto typu patiilo nejvétsi Ceské a jedno z nejvétsich svétovych hydrotermalnich
zilnych lozisek Ptibram, dale dfive vyznamna loziska Jachymov, Horni Slavkov, a n¢-
ktera mensi loziska, napt. Licoméfice-Biezinka, Zalesi u Javornika, Pfedbotice, Chot¢-
bot, Slavkovice, Lazné Kynzvart-Kladska, Pland u Maridnskych Lazni-Svatd Anna, aj.

* Neostife ohranicené grafitizované a chloritizované nebo pouze chloritizované rudo-
nosné drcené zony v metamorfovanych horninéch, prevazné strmého sklonu. Zrud-
néni je nerovnomeérné, prevazne vtrousené s hlavnimi mineraly uraninitem, coffinitem
a branneritem. Rudni télesa maji deskovity tvar o mocnostech nékolik metri az 10 m
a obsahy U se v loZiskach pohybovaly kolem 0,09 az 0,3 %. Patii sem napft. posledni
tézené lozisko Roznda, dale Zadni Chodov, OIsi, Okrouhld Radoun, Dylen, Jasenice-
-Pucov atd.

* Zrudnéni vazané na chloritizované tektonické zony ve variskych granitoidech pte-
vazn¢ s uraninit-coffinit-branneritovou mineralizaci. Zrudnéni je pomérné rovnomeérné
a tvoii teélesa sloupovitého nebo ¢ockovitého tvaru, vétsSinou strmé uklonéna. Obsahy
U se v loziskéch ptevazné pohybovaly mezi 0,07 az 0,13 %. NejvyznamnéjSim lozis-
kem tohoto typu bylo Vitkov 2, dal$imi ptiklady jsou Nahosin a Lhota u Tachova.

Loziska v uranonosnych piskovcich

* Pfevazngé stratiformni zrudnéni ve zvodnélych cenomanskych prachovitych piskovcich
luzického vyvoje ceské kiidové panve, tvofend hlavné uraninitem a U-Cernémi, misty
1 hydrozirkonem. Rudni télesa jsou horizontaln¢ nebo subhorizontalné¢ ulozena a maji
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vrstevni, deskovity a mén¢ Cockovity tvar s mocnostmi mezi nékolika decimetri do né-
kolika metra. Zrudnéni je soucasti pojiva a je pomérn¢ rovnomérné rozptylené. Obsahy
U se v loziskach v priméru pohybuji od 0,03 az 0,14 %. Rozhodujici vyznam méla
loziska v okoli Straze pod Ralskem, kde probihala jak klasicka hlubinna t€zba (Hamr,
Bfrevniste, Kiizany), tak louzeni rudy z vrtd (Strdz). Dalsi ovétena loziska (Osecna-Ko-
tel) a prognozni zdroje (Hvézdov, Mimon, Hefmanky aj.) dosud tézena nebyla. Vice
nez 98 % evidovanych zasob v CR (vétsinou nebilanénich =, irrecoverable resources®)
je vazano praveé na tento typ lozisek. Zasoby uranu by byly ekonomicky vytézitelné
predevsim louzenim in situ (ISL = in situ leaching, ¢i ISR = ,,in situ recovery*), coz
v soucasnosti neni z ekologického hlediska akceptovatelné.

Ostatni loziska

 Stratiformni zrudnéni v sedimentech mlads$iho paleozoika, tvofené uranonosnymi
uhelnymi slojemi a okolnimi horninami v pennsylvanu (svrchnim karbonu) a spodnim
permu ve vnitrosudetské panvi (napt. Radvanice, Rybnicek, Svatonovice) a v kladen-
sko-rakovnické panvi (Jedomélice, Rynholec). Zrudnéni tvofené prevazné uraninitem
mélo tvar malych mirn¢ uklonénych nepravidelnych cocek, ptipadné desek max. deci-
metrovych mocnosti. Primérné obsahy U se na loziskach pohybovaly od 0,1 do 0,3 %.

+ Stratiformni zrudnéni ve vychodni ¢asti sokolovské panve (napt. Meziroli, Podlesi)
a jeji hroznétinské Casti (napt. Hajek, Ruprechtov, Hroznétin). Nepravidelné zrudnéni
v sedimentech obohacenych organickym materidlem (véetné uhli), tvofené hlavné
uranovymi ¢ernémi, mélo vétSinou tvar mensSich desek a ¢ocek o mocnostech v dm
az max. n¢kolik m. Obsahy U se primérn¢ pohybovaly mezi 0,1 az 0,2 %.

Ekonomicky vyznamné a zejména v minulosti intenzivné vyuzivana loziska byla sou-
sttedéna do péti oblasti. V nasledujicim piehledu jsou oblasti s uvedenim typu zrudnéni
V zavorce je doplnén procentni podil oblasti na celkové t€zbé¢.

* stfedocCeskd —Zilné zrudnéni: napt. Ptibram, Pfedboftice (témét 40 % celkové tézby kovu)
» severoceska — zrudnéni v kiidovych sedimentech: napt. Straz pod Ralskem, Hamr pod

Ralskem, Bievnisté pod Ralskem (kolem 24 %)

* moravsk4 — zonové a zilné zrudnéni: Rozna, OIsi (kolem 21 %)

» zépadoceska — zonové a zilné zrudnéni: napt. Zadni Chodov, Vitkov 2, Horni Slavkov,

Dyleni (necelych 10 %)

* krusnohorska — zilna loziska a zrudnéni v terciérnich sedimentech: napt. Jachymov,

Hajek (necelych 7 %)

Ostatni malé loZiska a vyskyty rozptylené po zbyvajicim tizemi Ceského masivu napf.
v Zeleznych horach, Rychlebskych horach, Krkonosich a na lozisku Okrouhla Radouii
prispély zbyvajicimi 2 % k celkové vytézenému mnozstvi cca 112 tisic tun U po druhé
svétové valce.

Veskera vytézena surovina byla chemicky upravovana a kone¢nym produktem byl che-
micky koncentrat uranu prodavany do zahranic¢i (v letech 2015-2017 do Kanady, Francie
a Ruska). Téméf vyhradnim odbératelem uranového koncentratu byla v poslednich 25 le-
tech energeticka spole¢nost CEZ a. s. (CEZ). Spotieba uranu v nakupovanych palivovych
¢lancich v jadernych elektrarndch Dukovany a Temelin se v poslednich letech pohybuje
v rozsahu 650—-700 tun ro¢né.
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Odkaliste ve Strazi pod Ralskem, kde se 30 rokd hromadil odpad vyluhi ze suroviny
z loziska s obsahem 0,030 az 0,063 % vzacnych zemin (lanthanu az gadolinia), ale i skan-
dia, yttria, niobu, zirkonia a hafnia je potencidlnim zdrojem téchto kovi. Kromé Zr ne-
byly dosud zasoby téchto kovli vyhodnoceny.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.
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Vyhradni evidovana loziska

1 Rozna 3 Brfevnisté pod Ralskem 5 Jasenice-Pucov 7 Straz pod Ralskem*

2 Brzkov 4 Hamr pod Ralskem 6 Osecna-Kotel

*uran je ziskavan jako vedlejsi efekt cisténi podzemnich vod a technologickych roztokii v ramci likvidacnich praci

a rekultivaci po tézbé in situ louzenim (in situ leaching — ISL nebo také in situ recovery — ISR) uranovych rud

Vytézena loziska a ostatni zdroje

8 Pribram 13 Okrouhld Radouri 18 PFedbofice
9 Jachymov 14 Dylen 19 Hajek + Ruprechtov
10 Zadni Chodov + Vitkov 2 15 Javornik 20 Chotébor
11 OIsi 16 Licoméfice-Bfezinka 21 Slavkovice
12 Horni Slavkov 17 Radvanice + Rybnicek + 22 Mecichov-Nahosin
Svatonovice
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozZisek celkem 7 7 7 7 7
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zéasoby celkem, t U 134 862 134 833 134 825 134 803 134 803
bilanéni prozkoumané 1300 1300 1300 1300 1300
bilan¢ni vyhledané 19 448 19 448 19448 19448 19448
nebilanéni 114 114 114 085 114 077 114 055 114 043
vytézitelné 276 276 276 267 267
Tézba, tU 33 29 27 21 13
Produkce koncentratu, t U* 33 28 26 22 17
* odpovida odbytoveé produkci (bez ztrat upravou)
Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, tu 214 253 214 253 233 769 233 769 233 769
P, tu 12 319 12 319 17 736 17 736 17 736
Ps - - - - -
Ostatni* prognézni zdroje P4, P,, P3
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, tu - - - - -
P,, tu - - - - -
Ps - - - - -
*V soucasnosti nevyuZitelné prognozni zdroje piskovcového typu v ceské kiidové panvi
5. Zahrani€ni obchod
28441030 — Pfirodni uran — zpracovany
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz tu 0 0 0 0 0
Vyvoz tu 0 0 0 0 0
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28441030 — Pfirodni uran — zpracovany

2019 2020 2021 2022 2023

Priimérné dovozni ceny Ké/kg U - - - - -

Pramérné vyvozni ceny Ké/kg U - - - - -

6. Ceny domaciho trhu

Vytézeny uran je exportovan.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
DIAMO,; s. p., Straz pod Ralskem

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

V poslednich letech vyse svétové t€zby uranu v koncentratu vyjadiena v U;Og a U dosa-
hovala téchto ¢isel:

2019 2020 2021 2022 2023
T&2ba uranu, t U;Og (dle WBD) 64 278 55718 55 981 55 972 N
Té&zba uranu, t U (dle WNA*) 64 554 56 287 56 377 58 201 N

* Uranium production figures. World Nuclear Association. September 2023, 2) 1t U = 1,179t U;0.

Hlavni producenti dle WNA

2022

Zemé tun %

Kazachstan 21227 43,0
Kanada 7 351 14,9
Namibie 5613 11,4
Australie 4 553 9,2
Uzbekistane 3300 6,7
Rusko 2508 5,1
Niger 2020 4,1
Cinae 1700 35
Indie® 600 1,2
Jizni Afrika® 200 0,4
Ukrajina 100 0,2
svét 49 355 100,0

e —odhad
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Podle Uranium Investing News.com (INN) byla primarni produkce U v poslednich letech
identicka s udaji World Nuclear Association (WNA):

Rok

2019 2020 2021

2022

2023

Tun U

54 742 47 731 47 808

49 355

V roce 2023 cca 60 % svétové produkce bylo podle WNA ziskavéano z téchto 10 nejvét-
Sich lozisek, ktera se nachéazeji na uzemi péti stati:

Lozisko Zemé Tézebni spolecnost Typ dolu tuny U
Cigar Lake Kanada Cameco / Orano hlubinny 6 928
Husab Namibie Swakop Uranium povrchovy 3 358
Inkai (sites 1-3) Kazachstan Kazatomprom / Cameco ISL 3201
Olympic Dam Australie BHP Billiton hlubinny 2813
(Kl?jizaé?sukoje 2) Kazachstan Uranium One / Kazatomprom ISL 2 560
Rossing Namibie CCNC povrchovy 2 255
Somair Niger Orano povrchovy 2020
Four Mile Australie Quasar ISL 1740
Central Mynkuduk Kazachstan Ortalyk ISL 1650
South Inkai 4 Kazachstan Uranium One / Kazatomprom ISL 1600
TOP 10 celkem 28 125

ISL = in situ leaching (touto technologii se celosvétove ziskava vic nez polovina vytézeného uranu; v roce 2023

plnych 65 %)

Primérné rocni ceny ESA za prirodni uran (EUR/kg U) podle EU Nuclear

Observatory
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Dlouhodobé kontrakty 79,43 71,37 89,00 101,28 115,79
Okamgzité nakupy (spot) 55,61 N* N* 137,26 149,28

Poznamka:

ESA — Euratom Supply Agency, Evropska agentura pro spolecnou zasobovact politiku na principu radného

a spravedlivého zasobovani uzivatelii Evropského spolecenstvi nukledrnimi palivy

*V letech 2020 a 2021 se neuskutecnilo dostatek obchodii (méné, nez 3), aby bylo mozno priumérnou cenu evropskych

obchodii reprezentativné stanovit.
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Zemni plyn

1. Charakteristika a uziti

Zemni plyn je smés plynnych uhlovodikii, zejména metanu (CHy), a dalSich plynti (vodik,
dusik, oxid uhlicity, sirovodik a inertni plyny). Ve smési z vice nez 50 % pfevaZzuje metan.
V surové t&7bé byva uréitd piimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozliovany 3 zakladni
druhy zemniho plynu: suchy plyn (s obsahem CH4 98-99 %), vlhky plyn (85-95 % CH,4
a piimés uhlovodiki) a plyn se zvySenym podilem inertnich slozek (50-65 % CHy, ptes
10% N, a ptes 20% CO,).

Existuji dva typy zemniho plynu: konvencni, vice méné spojeny s ropou, a nekon-
vencni. K nekonvencénim typtim zemniho plynu podle zdroji patii zadrzeny plyn, resp.
plyn zadrZeny v nepropustnych, resp. omezené propustnych piskovcich (tight gas, tight
sandstones), bridlicny plyn, tedy plyn zadrzeny v biidlicich (shale gas), hydrat metanu
v sedimentech motskych den nebo trvale zmrzlé polarni pady (permafrostu) (gas hydrate),
metan uhelnych sloji (CBM — coal bed methane). Metan uhelnych sloji je nekonvencni
pouze tam, kde je ziskavan ze sloji vrty a umélym rozpukanim uhli. Metan ziskavany
odplynovacimi vrty nebo Sachtami v souvislosti s t€Zbou uhli je oznaCovany jako metan
uhelnych dolti (CMM - coal mine methane) a neni povazovan za nekonvencni typ zem-
niho plynu.

Primyslové vyznamné typy lozisek

Az do 90. let 20. stoleti té¢zba zemniho plynu probihala vrty z konvencnich lozisek. Od
90. let se v USA rozvinula té¢Zba z nekonvencnich lozisek — lozisek btidli¢né ropy (shale
oil) a bridli¢ného plynu (shale gas) vrty za pouziti hydraulického Stépeni plyno- a ropo-
nosnych matecnych hornin (hydraulic fracturing — fracking) — frakovani.

Zasoby
2022 2022

Zemé triliona m®| % Zemé trilionam3 | %svét | %EU
Rusko 37,4 19,9 EU 0,3 0,16 100,0
iran 32,1 17,1 Holandsko 0,1 0,05 33,3
Katar 247 13,1 Polsko 0,1 0,05 33,3
Turkmenistan 13,6 7,2 Rumunsko 0,1 0,05 33,3
LVJSA 126 67 Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2023.

Cina 8,4 4,5

Venezuela 6,3 3,3

Saudska Arabie 6,0 3,2

:::2:?: emiraty 59 31

svét 188,1 100,0
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Pouziti
Zemni plyn je, spolu s ropou a uhlim, jednim z hlavnich svétovych piirodnich paliv. Je
vSestrannym zdrojem energie — nej¢astéji je pouzivan k topeni a vyrob¢ elektiiny.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Podobné jako v piipadé ropy, nema CR dostateéné zdroje ani zemniho plynu. LoZiska

a zdroje jsou soustfedéna na jizni i severni Moravée. Jsou vazana na geologické jednotky

Zapadnich Karpat a jihovychodni svahy Ceského masivu, kde jsou vétsinou spjata s ro-

pou. Na severni Moravé jsou vazana i na uhelné sloje hornoslezské panve. Produkce

zemniho plynu v CR je dlouhodobé pomérmé stabilni a kryje zhruba 1 az 2% domaci
spotieby.

* Loziska zemniho plynu, geneticky svazana se vznikem ropy, se vyskytuji v moravské
¢asti videnské panve. Loziska ropy jsou soustiedéna prevazné do centralni ¢asti panve,
loziska plynu pievazuji v oblastech okrajovych. Jsou ulozena v badenskych sedimen-
tech spolecné s lozisky ropy bud’ jako samostatna loziska zemniho plynu, nebo jako
plynové Cepice ropnych lozisek, nebo plyn rozpustény v rop€. Nadlozni sarmatskeé
sedimenty obsahuji témét vyhradné pouze loziska zemniho plynu. TéZzeny plyn ob-
sahuje CH, od 87,2 do 98,8 % objemovych, ma vyhievnost 35,6 az 37,7 MJ/m?3 (su-
chy plyn pfi 0 °C), mérnou hmotnost 0,72 az 0,85 kg/m?3 (pfi 0 °C) a obsah H,S pod
1 mg/m3. Nové zdroje zemniho plynu byly vyhledidny zejména v oblasti Bfeclavi,
Postorné, Charvatské Nové Vsi, PruSanek, Josefova, Lednice, Poddvorova, Dolnich
Bojanovic a Podivina a vétSinou pomoci 3D seismiky. Dalsi prazkum po téchto pozi-
tivnich vysledcich se soustiedi na analogické typy loziskovych struktur. Nejvétsi vy-
tézena loziska zemniho plynu z tézebnich poli Hrusky a Poddvorov byla vyuzita jako
podzemni zasobniky plynu Tvrdonice a Dolni Bojanovice.

« Za perspektivni oblast je povazovana oblast karpatské predhlubné a jv. svahti Ceského
masivu, kde jsou v soucasnosti nejvyznamnéjsi akumulace zemniho plynu. Mezi dosud
nejvetsi nalezena loziska nalezi Damboftice, Zdanice, Dolni Dunajovice, Uhfice a Horni
Zukov (plynova loZiska po vytézeni vétsinou konvergovand na podzemni zasobniky)
devsim na kolektory v miocénu, jufe a v rozpukanych a zvétralych partiich krystalinika.
Z nejhlubsiho vyuzivaného loziska Karlin byl zemni plyn (a plynokondenzat) téZen
z hloubky ptes 3 900m. Tato loziska plynu maji velmi variabilni slozeni. Na lozisku
Dolni Dunajovice tvoifi metan 98 %, naproti tomu na loZisku Kostelany-zapad je to
jen 70% metanu s pramyslové vyuzitelnymi koncentracemi He a Ar. Nemalé zasoby
jsou vazany v plynovych &epicich loZisek s t&Zkou ropou Zdanice-miocén a Kloboucky.
V soucasnosti probiha intenzivni hledani nové technologie t€zby, kterd by umoznila eko-
nomicky odtézit nejen ¢ast zasob tézké ropy, ale 1 zemniho plynu vazaného v plynovych
¢epicich. Prizkumem (pfedevsim pouzitim technologie 3D seismiky) byly objeveny
nové zdroje zemniho plynu predevsim v oblasti Postorné. Na zaklad¢ téchto pozitivnich
vysledkl se bude dalsi prizkum soustfed’ovat na analogické typy loziskovych struk-
tur. Loziska zemniho plynu Dolni Dunajovice a Uhfice jsou druhotné vyuzivany jako
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podzemni zasobniky plynu. Na severni Moravé, mezi Piiborem a Ceskym Té&inem,
se vyskytuji plynova loziska vazana vétSinou na zvétraly a tektonicky poruseny reliéf
karbonu, ¢i na pfimo nasedajici klastika miocénu. Piivod plynu téchto lozisek, tvoticich
se pti vrcholech morfologickych elevaci karbonu, neni dosud jednoznacné objasnén
(zda se jedna o plyn vznikajici pii prouheliiovani lozisek uhli ¢i plyn spojeny se vzni-
kem ropy). Jde zv1asté o loziska Bruzovice a Piibor. Cést loZiska P¥ibor nebo jiz vyté-
7ené lozisko Zukov slouZi jako podzemni zasobnik plynu.

* Prokazatelné karbonsky plyn se ziskava tzv. degazaci (t€¢zbou z jiz uzavienych hlubin-
nych dolti) uhelnych sloji ¢eské ¢asti hornoslezské uhelné panve. Pfi tomto procesu
dochazi k fedéni diillnich plynt pfisdvanim ovzdusi a vysledna koncentrace takto ziska-
nych plynii se pohybuje okolo 50-55% CH,, dale jsou zastoupeny O,, N,, CO a CO,.
Jeho kvalita je zavisla na zptisobech a technickych moznostech této degazace a je proto
velmi kolisava. Obsah CH, v nefedéném karbonském plynu je 94 az 95%. Plyn z jed-
notlivych lokalit je pomoci vice nez 100 km dlouhé sité plynovodt dodavan ke spotiebé
mistnim odbératelim (napt. Mittal Steel). Na soucasné celkové produkei i na vytézitel-
nych zasobach v CR se zemni plyn sorbovany na uhelné sloje podili kolem 2225 %.
Zemni plyn z loziska Rychvald je dopravovan 22 km dlouhym plynovodem do ocelarny
Nova Hut’ v Ostravé.

« Cetné vyskyty piirodnich uhlovodik®, jak na povrchu terénu, tak ve vrtech, byly zjis-
tény v oblasti ptikrovl karpatského flyse. V minulosti probihala omezena tézba z n¢-
kolika lozisek (napt. Hluk).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

2 [ J
Usti nad Labem

Ceské Bu.déjovice

vyhradni evidovana loziska zemniho plynu
vytézZena loziska a ostatni zdroje zemniho plynu
vyhradni loZiska sorbovaného zemniho plynu

ostatni zdroje sorbovaného zemniho plynu

B podzemni zasobniky plynu

Hlavni loziskové oblasti a podzemni zasobnik plynu Piibram

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
[ ]

(nazvy oblasti s tézenymi loZisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 oblast jizni Moravy

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

2 oblast severni Moravy

3 podzemni zasobnik plynu Pfibram

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 97 97 98 98 99
z toho téZenych 64 67 66 64 64
Zasoby celkem, mil. m3 30339 30203 30 071 29 904 29 859
bilanéni prozkoumané 6 994 6 799 6 757 6 633 6 571
bilanéni vyhledané 2 807 2725 2776 2735 2752
nebilanéni 20 538 20 679 20 538 20 536 20 536
vytézitelné 9829 10 105 4 098 4819 4776
Tézba, mil. m3 146 138 153 165 119




Nerostné suroviny téZzené v CR - Energetické — Zemni plyn 157
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, mil. m3 16 767 16 767 16 767 16 767 16 767
P, - - - - -
Ps - - - - -
5. Zahrani€éni obchod
271121 — Zemni plyn v plynném stavu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz tisice m3 7 481 881 6210123 | 6383792 6584 327 | 4896671
Vyvoz tisice m3 645 242 782 138 1008 928 454 108 11 927
271121 — Zemni plyn v plynném stavu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny | Kgé/tisic m3 5906 3 962 11 941 34 760 17 873
Pramérné vyvozni ceny | Kdé/tisic m3 6 132 4 381 4370 29 510 13615
Dovozy zemniho plynu do CR 20179-2023
. 2019 2020 2021 | 2022 2023
LI tisom® | tisKé | Kftis.m® | tism® | tisKE | Keftism® | tiem® | i k@ | K/tis.m ‘ tism® | tie i | KEftis.m® | tism® | tis K& | Ke/tis. m’
Rakeuske 5| 172 N 1 433 N 2| 707 361822 2 543 297722 1 326| 326000
Némecko 746 572| 4519729 6054 1696 £75| 5982 503] 3526 0f - | - - -
Dénsko 3694 6322 1711 - 553] 2788 5042
Francie 295 1998 6782
Svyearsko 1808 3937 2178
Lucembursko - - = = - R o R
Nersko W W 1129340 | 39286111 | 24787 | 4256025 (75672495 1778
Polsko - - - R R R
2Zeme a Gzemi neuvadené 151770 | 2567185 16915
Zemé a (zemi neuvadéné v ramei obchodu
it EU 3746 4631 37564 421086 11180 1825 40743 22328 74 735 1806 121
Rusko 6174 659|137 127 850 6013) 4512 598 6343 1.3| 75793796 11949 5234628| 18701643 34903| 402644 | 7340143 18 229
Slovakia 14835 57856 3900 <1 21 N 1) AN | - - - - -
USA <] 117 N | 216531 | 6822123 31218
lidlie 250 1729 6904 8 242 1649 6813 - -
Ukraine - - 246 8116 3299 - - -
Velka Britanie - ‘ 11480]  131166) 11 425]
Nizozemsko | 16 21000} 1313

Zdroj: €sU
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6. Ceny domaciho trhu
Ceny domacich tézait jsou publikovany neuplné.

Unigeo a.s. ve svych vyro¢nich zpravach za roky 2019-2023 uvadi udaje, ze kterych
lze ptiblizn¢ odvodit primérné ceny zemniho plynu doddvaného do regionalni plynové
sit¢ (GasNet s.1.0.):

2019 2020 2021 2022 2023
Cena Unigeo a.s. — K&/m3 6 4 14 37 1"

Obchodovani se zemnim plynem v ramci SSDP na Energetické burze
Ceskomoravské komoditni burzy Kladno (CMKBK) — priméry cen*) kétovanych
na burzovnich shromazdénich vazené zobchodovanym mnozstvim

2019 2020 2021 2022 2023
Do 630 MWh/odbé&rné misto K&Mwh ** 533 406 1619 3733 1483
(630 MWh = 59 684 m?) Kéftisic m3** | 5629 4291 | 17028 | 39402 15752
Nad 630 MWh/odbérné misto | KE/MWh ** 526 382 1583 3677 1452
(630 MWh = 59 684 m?) Kéftisic m3** | 5557 4037 | 16622 | 38 605 15 301

Zdroj: CMKBK

Vysvetlivky:

SSDP = zemni plyn v ramci sdruzenych sluZeb dodavky zemniho plynu = zemni plyn, fyzicky dodavany
do odbérnych mist opravnéného zdikaznika (odbératele) na vizemi Ceské republiky, spolu s prevzetim zdvazku
odbératele odebrat plyn z distribucni soustavy a s prenesenim odpovédnosti za odchylku na drzitele licence
na obchod se zemnim plynem (dodavatele) podle energetického zakona a navazujicich provadécich predpisii
v platmém znéni, véetné zajisteni distribuce zemniho plynu a systémovych sluzeb.

* Cena pri obchodovani zemniho plynu je uvedena v K¢ bez dané z pridané hodnoty, bez dané z plynu ¢i jakékoliv
Jjiné neprimé dané nebo obdobné platby a neobsahuje cenu za dopravu plynu a souvisejici sluzby.
** Format kotovanych cen.

*ikk Kotované ceny pirepoctené s pouZitim vztahu pro spalné teplo 1 MWh = 94,74 m? zemniho plynu.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

MND a.s., Hodonin

Green Gas DPB, a.s., Paskov
LAMA GAS & OIL s.r.0., Hodonin
Unigeo a.s., Ostrava — Hrabova
UNIMASTER spol. s r.o., Praha
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
V poslednich letech se svétova t€zba zemniho plynu pohybovala v téchto objemech:

2019 2020 2021 2022 2023
Svétova tézba zemniho plynu (WBD), mid. m? 3 261 3169 3 301 3327 N

Svétova tézba zemniho plynu (BP), mid. m? 3 964 3 866 4 044 4 049 4 059

Poznamky: BP — BP Statistical Review of World Energy 2023

Hlavni producenti dle BP

2023

Zemé mid. m3 %

USA 1035 25,5
Rusko 586 14,4
fran 252 6,2
Cina 234 5,8
Kanada 190 4,7
Katar 181 4.5
Australie 152 3,8
Norsko 117 2,9
Saudska Arabie 114 2,8
Alzirsko 102 2,5
svét 4059 100,0
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Ceny zemniho plynu v rtiznych zemich podle BP Statistical Review of World
Energy 2024 (USD/milion Btu pfevedeno na USD/m? a USD/MWh)

Zemé/rok 2019 2020 2021 2022 2023
USD/mil. Btu 503 4,06 8,94 24,17 12,69
N&mecko, praméma
©MecKo, prumema | ysp/mwh 17,16 13,84 30,51 81,93 43,02
dovozni cena
USD/m3 0,19 0,15 0,33 0,91 048
USD/mil. Btu 4,47 3.42 15,80 25,10 12,30
Velka Britanie, Heren [\, <\ wh 15,24 11,66 53,92 8556 4193
NBP Index
USD/m3 0,17 0,12 0,59 0,95 0,47
USD/mil. Btu 251 1,99 3.84 6.45 253
USA, Henry Hub, USD/MWh 8,56 6,79 13,11 2224 8.72
momentalni obchod
UsD/m3 0,09 0,08 0,14 0.23 0,09
USD/mil. Btu 1,27 1,58 275 N N
Kanada (Alberta) USD/MWh 4,33 5,39 9,39 N N
USD/m3 0,05 0,06 0,10 N N
USD/mil. Btu 4,47 3.42 15,80 25,10 12,30
Japonsko (CIF), USD/mil. Btu 9,70 7,65 0,93 16,98 13,22
USD/MWh 32,92 25,93 1311 33,71 44,82
USD/mil. Btu 9,58 741 10,50 20,00 14,82
Jizni Korea (CIF),
) USD/MWh 32,41 24,92 9,39 67,6 50,11
dovozni cena LNG
USD/m3 0,32 0.26 0,16 076 0,54
USD/mil. Btu 9,15 6,73 10,66 15,59 12,11
Cina pevninska (CIF),
, USD/MWh 31,85 23,81 36,04 52,7 41,17
dovozni cena LNG
USD/m3 0,28 0,06 0,15 0,59 0.38

Poznamky:

1) Vlastni piepocet cen z USD/milion Btu na USD/m3 podle vztahii 1 f (cubic foot = kubickd stopa) zemniho plynu =
1 050 Btu (British thermal unit); Im? = 35,31 f3; Im? = 37 075,5 Btu.

2) 3412 969 Btu =1 MWh
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NERUDNIi SUROVINY

Terminem nerudni suroviny ¢ili ,,nerudy* se oznacuji suroviny, které miizeme nazvat ,,pri-
myslovymi nerosty* (industrial minerals) a které se upravené i neupravené pouzivaji v pru-
myslu, nebo se z nich ziskavaji nekovy, ¢i jejich slouceniny. Po stavebnich a energetickych
surovinach piedstavuji dalsi hlavni skupinu nerostnych surovin na uzemi CR. Tradi¢né
vyznamng, jak z hlediska geologickych zasob, tak tézby jsou keramické a sklarské suro-
viny. Nejdulezitéjsi jsou kaoliny z Plzenska a Karlovarska, ale i Kadanska a Podboranska.
Dale pak sklatské pisky ze Strelce a okoli Provodina, zivce z Halamek, Krasna a Luze-
ni¢ek, jily z chebské panve a stfednich Cech a bentonity z Mostecka, Kadaiska a v po-
slednich 20 letech i Karlovarska. Zna¢né geologické zasoby maji loziska vapencl
a cementarskych surovin a i jejich tézba dosahuje vysokych objemi.

Kaolin, kiemenné pisky, zivce, jily, bentonity a vapence jsou také vyznamnymi vyvoz-
nimi komoditami v sektoru nerostnych surovin.

Naopak kdysi vyznamna éra t€zby grafitu, pyritu, fluoritu, barytu, ale i nékterych dalSich
nerudnich surovin, jiz pravdépodobn¢ definitivné skoncila.

Bentonit

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je mékka velmi jemnozrnnd nehomogenni rizné zbarvenad hornina slozena
z podstatné ¢asti z jilového mineralu montmorillonitu (xM*(Al, ,Mg,)Si,0,,(OH),),
ktera vznikla vétSinou subakvatickym nebo subaerickym zvétravanim produkt vulka-
nismu (zejména sklovitych felzickych popelit). Montmorillonit je nositelem charakte-
ristickych vlastnosti bentonitu — znac¢néa sorbéni schopnost charakterizovana vysokou
hodnotou vymény bazi (schopnosti pfijimat z roztokt urcité kationty a uvoliiovat za né
ze své molekuly Mg, nékdy 1 Ca a alkalie), vnitini bobtnavost ve styku s vodou (n¢které
bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké absorb¢ni schopnosti jako bélici jily, zejména
jsou-li aktivovany), vysoka plasticita a vaznost. Bentonit dale obsahuje dalsi jilové mi-
neraly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-slouceniny, kiemen, Zivce, sope¢né sklo atd., které
predstavuji Skodliviny a Gipravou se pokud mozno odstranuji.

Zasoby
Celosvétove jsou rozsahlé.

Pouziti

Je mnohostranné a tidi se jeho mineralogickym slozenim a technologickymi vlastnostmi.
Nejvice se ho spotitebuje jako pojiva ve slévarenstvi, pii peletizaci zeleznych rud (4-10kg
na tunu pelet), dale se pouziva jako sorbent (odbarvovani, katalyzatory, rafinace, filtrace,
vysousedla, ¢isténi odpadnich vod, nosice pesticidil), do vrtnych vyplacht, jako plnidla
(barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje), ve stavebnictvi (t€snici ma-
terial), zemédelstvi atd. V posledni dobé vyrazné stoupa spotieba bentonitu jako sorbentu
exkrementi domacich zvirat — tzv. ,,kockolit™ — a pojiva granulovanych krmiv.
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Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Vsechny loziskové vyskyty bentonitu v CR vznikly zjilovénim vulkanickych hornin. Na-

prosta vétiina lozisek i zasob bentonitd v CR je soustiedéna v oblasti Doupovskych hor

a Ceského stiedohofi. Znaéna &ast suroviny z lozisek bentonitii v téchto oblastech je tvo-

fena nejjakostnéjsi surovinou vhodnou predevsim pro slévarenské ucely (pojivo slévaren-

skych piski pii zhotovovani forem) — jak aktivovany (nahrazeni iontd Ca?" a Mg2* ionty

Na*) tak neaktivovany bentonit. Rozvoj t&zby, tpravy a vyuziti bentonitti v CR nastal az

koncem 50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuzitim ve slévarenstvi. T¢zba kulminovala

zacatkem a koncem 80. let (207 kt v roce 1987); v prvni poloving 90. let doslo v souvis-
losti s poklesem poptavky ze strany slévarenského pramyslu k poklesu tézby (54 kt v roce

1995). V letech 19962000 tézba opét vyrazné vzrostla, ptedevsim diky zvySené poptavce

po odlisn¢ uplatinované suroving (steliva, krmiva, tésnici materialy, aj.), pak se na nékolik

let stabilizovala a po opétovném nartstu kulminovala v roce 2007.

* Nejvyznamné;jsi loziskovou oblasti je vychodni okraj Doupovskych hor na styku se se-
veroceskou panvi. V okoli Kadan¢ a Podboran je soustfedéna vétsSina zasob i nejvetsi
je Rokle u Kadang. Obcasné a dosud v malé mife se vyuzivaji i bentonity z loziska
Nepomysl u Podbotan.

* V oblasti zapadniho okraje Doupovskych hor na styku s hroznétinskou panvi jsou lo-
ziska bentonitli soustiedéna predevsim v okoli Hroznétina. Z ekonomickych divoda
byla v roce 1993 tézebni i Gpravnickd ¢innost ukoncena na lozisku Hroznétin-Velky
Rybnik. Pomérné velké zasoby na nékolika loziskach byly ovéfeny koncem 90. let
20. stoleti. Vétsina téchto lozisek (kromé loziska VSeborovice) ma vSak nepfiznivé
skryvkové poméry, jsou méne prozkoumana a nékdy maji i horsi kvalitativni skladbu
suroviny nez loziska na Podboransku, Kadansku a Mostecku. Rostouci vyznam maji
bentonity v sokolovské panvi, kde je od roku 2004 k vyrob¢ steliv zpracovavana
vhodné surovina (montmorilloniticky jil) z nadlozi kaolinii, nejprve prevazné loziska
Bozi¢any-Osmosa-jih a postupné i nékterych dalSich lozisek oblasti (Mirova, Podlesi,
Ruprechtov, Otovice).

« Loziska na Mostecku na styku jihovychodniho okraje severo¢eské panve a Ceského
sttedohoii byly v minulosti nejvyznamng;jsi oblasti bentonitt v CR. Mezi nejdilezit&jsi
loziska oblasti patii jiz dotéZované lozisko Brafiany-Cerny vrch a jeho severni okoli
(Branany 1), dnes opusténa jsou napf. loziska Strance a Stf¥imice.

» Terciérni panve Plzenska (Dnesice) a jihoCeské panve (MarSov, Rybova Lhota) mély
doneddvna mens$i vyznam. Surovina (pfevazné montmorillonitové jily) je vétSinou
horsi kvality a pouzitelna predevsim v zeméd€lstvi nebo jako tésnici material a v sou-
Casnosti je vyuzivana hlavné k vyrobe¢ steliv — to je ptipad loziska MarSov, jehoz pro-
dukce za posledni roky vyrazné vzrostla.

* V roce 2014 zacaly byt k vyrob¢ steliv rovnéz vyuzivany vhodné nadlozni montmo-
rillonitové jily, t€Zené v ramci otvirkovych praci na lozisku kaolinu Plesna-Velky Luh
v chebské panvi.

* V miocénnich sedimentech karpatského neogénu na jizni Moravé prevazuji montmo-
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rillonitové jily. Jedna se, az na vyjimky (Ivancice-Réna), o jakostn¢ hor$i surovinu,

vhodnou piedevsim pro zeméd¢€lstvi nebo jako tésnici materidl. Jsou zde vyhodnocena

dvé mala, dnes jiz nevyuzivana loziska (Ivancice-Réna, Postorna).

Od roku 2006 je v Bilanci veden bentonit jako jeden surovinovy druh — doslo tedy ke
slouceni bentonitu slévarenského a ostatniho.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

- (]
Usti.nad Labent

,1

3
3e :’3

Hradec Kralové
Karloyvy Vary °®

Pardubice
[ ]

o4
8

Coské Bu.déjovice

I \yhradni evidovana loziska [ vytezena loziska a ostatni zdroje

Hlavni loziskové oblasti a loziska lezici mimo né

(Tuénym pismem jsou uvedeny hlavni loZiskové oblasti a tézené lozisko mimo nich)

1 Ceské stredohofi
Doupovské hory
Sokolovska panev
Marsov u Tabora
Dnésice — Plzerisko jih
Ivancice — Réna

Postorna

© N o o H~ 0N

Rybova Lhota
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 39 38 39 39 40
z toho tézenych 10 9 9 10 10
Zasoby celkem, kt 309 801 309 599 323772 323 604 323 185
bilan¢ni prozkoumané 77 571 77 369 82614 82 446 82 250
bilan¢ni vyhledané 126 877 126 877 134 488 134 488 134 265
nebilanéni 105 353 105 353 106 670 106 670 106 670
vytézitelné 31994 32182 32182 23 369 23 369
Tézba, kt * 357 226 198 167 196
*véetné montmorillonitickych jilu z nadlozi kaolinii
Schvélené prognézni zdroje P4, P,, P3
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, kt 27 017 27 017 27 017 27 017 27 017
P, kt 36 361 36 361 36 361 36 361 36 361
P3 - - - - -
5. Zahrani€éni obchod
250810 — Bentonit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 75 62 71 54 55
Vyvoz kt 166 170 180 183 145
250810 — Bentonit
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 2453 3007 3125 5077 4 626
Prumérné vyvozni ceny K&/t 3251 3530 3501 4529 5360
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250820 — Odbarvovaci zeminy a fullerova (valcharska) hlinka

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kt 0 0 0 0 0
Vyvoz kt 0 0 0 0 0
250820 — Odbarvovaci zeminy a fullerova (valcharska) hlinka
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Keft - - - - -
Priimérné vyvozni ceny Kélt - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Ceny bentonitu nejsou uvadény.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
KERAMOST a.s., Most
Sedlecky kaolin a.s., Bozi¢any
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba (dle MCS), kt 16 300 18 200 19 000 20 400 20 000
Svétova tézba(dle WBD), kt 21 809 18 925 18 832 18 643 N

e — predbeézné udaje
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Hlavni producenti dle MCS Hlavni producenti dle WBD
2023¢ 2022
Zemé kt % Zemé kt %
USA 4700 23,5 USA 4 580 24,6
Indie 3700 18,5 Cina 2100 11,3
Turecko 2400 12,0 Turecko 2018 10,1
Cina 2100 10,5 Iran 1341 7,2
Recko 1400 7,0 Recko 1106 5,9
Dansko 900 4.5 Rusko 535 2,9
fran 850 43 Némecko 316 1,7
Ceska Republika 230 1,2 Slovensko 302 1,6
Brazilie (upraveny) 220 1,1 Brazilie 220 1,2
Spanélsko 170 0,9 Spanélsko 186 1,0
Mexiko 80 0,4 Maroko 135 0,7
Uzbekistan 50 0,3 svét 18 643 100,0
svét 20 000 100,0
e — predbézné udaje
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Bentonit, ického trhu,
entontt, cena americkeno fnu USDJst 98 97 100 101 99
ex works, prameér, dle MCS
Bentonit sl ky, ro¢ni pramérna
entonit SIovensiey, rocni prumema e yry 4971 | 5364 | 66,78 | 119,15 | 1078

cena dovozu do CR (CSU)
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Diatomit

1. Charakteristika a uziti

Diatomit je sedimentarni hornina, slozena ptevazné z mikroskopickych schranek sladko-
vodnich nebo motskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rizny stupen zpevnéni — je
bud’ sypka (kiemelina, rozsivkova zemina), nebo zpevnéna (diatomova btidlice, popf.
i rohovec). Sypké hornina ma podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pti diagenezi na-
stava Castecné rozpousténi schranek a dochazi k impregnaci sedimentu uvolnénym opa-
lem, ke zpevnéni a zbtidlicnaténi. Podle stupné porovitosti pak jsou rozliSovany lestivé
a savé bridlice, n¢kdy az opalové rohovce. V chemickém slozeni naprosto ptevlada SiO,,
jehoz obsah ma byt co nejvyssi. Z technologického hlediska je sledovana porovitost,
odolnost viic¢i kyselinam a teplotam, tepelnd a elektrickd vodivost, objemova hmotnost
suroviny, vlhkost, chemické sloZeni aj. Skodlivinou je p¥imés klastik, jilovitych a orga-
nickych ¢asti (spongii) a zvySené obsahy Al,O3, Fe,03 a CaO. Loziska vznikaji ve vod-
nich panvich s nizkym obsahem CaCO; se suspendovanymi alumosilikatovymi latkami.

v

Nejpriznivejsi podminky jsou v chladnych vodach v blizkosti sope¢nych oblasti.

Zasoby
Celosvétove jsou rozsahlé.

Pouziti

Surovina se pouziva k filtratnim Gcelim (nejcistsi druhy), k vyrobé plniv (pryz, papir,
kosmetika), k ucelim brusnym, pfi vyrob¢ nosict katalyzatort a ve stavebnictvi pro vy-
robu tepelné i zvukové izolacnich hmot.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace diatomitu (kfemeliny) v CR jsou vazany na oblasti vyskytu terciérnich

a kvartérnich jezernich sedimentl a to zejména na terciérni sedimenty jihoceskych panvi,

kde se nachazi dnes naSe jediné lozisko diatomitu. Dalsi vyskyty jsou vazany na vyskyt

vulkanitt Ceského stiedohoii a jsou uvadény i mensi vyskyty na dalsich mistech Ceského
masivu a v neogénu karpatské piredhlubné a flysi.

« Nejvétsi akumulace diatomitu v Cechach se nachézeji v jihoeskych panvich. V bu-
déjovické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomitové jily (nekvalitni stavebni
diatomity) spolu s lignity. Lozisko Borovany-Ledenice, lezici v tfeboniské panvi, je
jedinym evidovanym a zaroven vyuzivanym loZiskem v CR. Tietihorni sedimenty byly
ukladany v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podlozi. Loziskova poloha
diatomitli, diatomovych jilii a spongodiatomitii je fazena k svrchnimu oddilu mydlo-
varského souvrstvi. Diatomity jsou bélaveé Sedé az okrové, nezpevnéné a jsou ulozeny
témet vodorovné. Primérna mocnost suroviny je cca 8,5 metru (maximalné 15 m).
Kromé diatomitii jsou na lozisku tézeny i nadlozni vazné jily. Zvlasté Cisté diatomity
jsou po upravé vyuzivany k filtracnim tcelim ¢i jako plnidla v potravinaiském, che-
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mickém, farmaceutickém primyslu aj. Diatomit nejvyssi kvality se uziva pfti filtraci
vin, likért, piva, jedlych oleju ¢i tukt. Ostatni jsou vhodné vétSinou jen pro vyrobu
stavebnich a izola¢nich hmot, pfipadné steliv pro domaci zvifata. Dalsi zdroje a vyskyty
(napt. Malovice, Dobftejovice, Zliv, Zaboti) v budéjovické panvi obsahuji diatomit nizsi
kvality s prechody do jilt.

« V Ceském stiedohoii je znamo mnoho vychozi diatomiti, které byly piileZitostné do-
byvany uz v prvni poloving 19. stoleti jako surovina pro vyrobu brusnych a lesticich
hmot. Nejvyznamnéjsi byvalé lozisko Kuclin bylo vytézeno v roce 1966. V soucasnosti
jiz nemaji loziskovy vyznam.

« Cockovité vyskyty diatomitt byly zkoumany v karpatském flysi jizné od Brna (Pouz-
drany), loziskov¢ byly ale negativni.

» Kvartérni diatomity jsou znamy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim bah-
nem) a FrantiSkovych Lazni (byvalé lozisko Hajek — dfive tézeno spolu s raselinou,
nyni pfirodni rezervace Soos), dnes jiz loziskovy vyznam nemaji.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 2316 2 266 2 246 2197 2 156
bilanéni prozkoumané 1616 1568 1550 1503 1462
bilan¢éni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 700 698 696 694 694
vytézitelné 1441 1395 1377 1333 1296
Tézba, kt 43 46 18 44 38
5. Zahrani¢ni obchod
2512 — Moucky fosilni kiemicité, zeminy kifemicité
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 14 148 12 711 9700 9672 10 809
Vyvoz t 9403 4 847 3 941 3 889 7 750
2512 — Moucky fosilni kiemicité, zeminy kremigcité
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Keft 5371 5605 7014 8483 7 842
Primérné vyvozni ceny K 4 681 6930 7 644 8 940 13 406
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6901 — Cihly, dlazdice a jiné keramické vyrobky z kiemi€itych fosilnich moucek

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 29 534 43 053 56 958 71219 49 027
Vyvoz t 589 742 856 11 14

6901 — Cihly, dlazdice a jiné keramické vyrobky z kiemicitych fosilnich mouéek

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kéit 1406 1279 1405 1597 2174
Prameérné vyvozni ceny Keit 2415 2 357 2274 69 352 31972

6. Ceny domaciho trhu

Diatomit byl na domacim trhu prodavan v roce 2022 v cenovém rozmezi 18 000 — 30 000 K¢/t

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

LB MINERALS, s.r.o., Horni Briza

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce diatomitu je uvadéna v poslednich péti letech takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba (dle MCS), kt 2190 2320 2450 2600 2600
Svétova tézba (dle WBD), kt 2299 2199 2496 2496 N
Svétova tézba (dle World Mineral 2100 2200 2500 2600 N

Statistics), kt

e — predbézné udaje
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Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé kt %
USA 830 31,9
Dansko (upraveny) 440 16,9
Cina 270 10,4
Turecko 210 8,1
Argentina 100 3,8
Mexiko 100 3,8
Peru 100 3,8
Francie 80 3.1
Mozambik 75 2,9
Spanélsko 55 2,1
Ceska republika 50 1,9
Jizni Korea 50 1,9
Némecko 50 1,9
Rusko 50 1,9
svét 2600 100,0
e — predbezné udaje
Ceny obchodovanych komodit (USD/t)
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
US diatomit, pramér cen, 338 326 410 416 410
FOB zavod, dle MCS
diatomit ¢esky, primérna vyvozni 104 127 132 154 231

cena do Rakouska, EUR/, dle CSU
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Dolomit

1. Charakteristika a uziti

Jako dolomity jsou v Ceské republice klasifikovany karbonatové horniny s obsahy MgCO,
nad 27,5 % a MgCO; + CaCOj; nad 80 %.

Dolomity mohou vznikat pfimo vysrazenim z motské vody, ale ¢astéji jsou vysledkem
alterace vapenci Mg — metasomatozou (dolomitizaci) v pribéhu jejich diageneze nebo
Mg-solankami po ni. Pfeména byva ¢asto nekompletni a dochazi i k nasledné rekalci-
fikaci, takze dostatecné Mg—bohatd a homogenni velka télesa dolomitu se ve srovnani
s Mg—vapenci vyskytuji mén¢ casto.

Zasoby
Celosvétove jsou rozsahlé.

Pouziti

Cisty dolomit je vyznamnou surovinou pro sklaisky, keramicky a chemicky pramysl.
Dolomitické horniny se dale pouzivaji pro vyrobu dolomitickych vapen a hydratt, ho-
fecnatych cementtl, zaruvzdornych hmot v hutnictvi, pro odsifovani spalin tepelnych
elektraren, pro dekorac¢ni uCely, na vyrobu hnojiv a plniv, jako korektiva pro kyselé¢ ptdy
a jako pramyslova plnidla. Casto se rovnéz pouzivaji pro vyrobu drceného kameniva
a dalsi stavebni ucely.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Loziska, zdroje a vyskyty dolomitii a vapnitych dolomiti jsou v CR soustiedéna v t&chto

hlavnich oblastech:

» Krkonossko-jizerské krystalinikum s lozisky krystalickych vapnitych dolomitti az dolo-
mitt, tvoticich coc¢ky v okolnich horninéach. Tato oblast je co do poctu lozisek 1 objemu
Lanov je téZena surovina s prumérnymi obsahy MgO témet 19 % a CaO kolem 32 %.

« Sumavské a Eeské moldanubikum s nékolika mengimi lozisky &istych dolomitd (téZzené
lozisko Bohdanec, opusténé lozisko Jaroskov) a vapnitych dolomita (napt. Podmokly,
Krty).

* Krusnohorské krystalinikum s n¢kolika malymi lozisky v okoli Kovaiské a Prisecnice
(napft. vytézené lozisko €istého dolomitu Vykmanov).

* Moravska vétev moldanubika s drobnymi vyskyty ¢asto kvalitniho dolomitu (vytézené
lozisko Dolni Rozinka) a malo prozkoumanymi prognéznimi zdroji (Lukov u Morav-
skych Budgjovic, Cichov aj.).

* Devon Barrandienu, s jiz vytézenym klasickym loziskem cistych dolomitt Velka
Chuchle.

* Orlicko-kladské krystalinikum a silezikum (velkovrbenska klenba) s nékolika mens$imi
lozisky dolomitt (Bila Voda).
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* Moravsky (Celechovicko-pierovsky) devon jz. od Olomouce s dvéma vétSimi lozisky
(Hnévotin, Bystrocice) lazaneckych vapnitych dolomitt, které zde vystupuji spolu s vi-
lémovickymi vapenci (VO). Primérné obsahy Mg jsou na obou loziskéach kolem 17 %.
Dile na JZ je stiedné velké loZisko lazaneckych vapnitych dolomitti Celechovice ob-
dobného slozeni (zadsoby vazané ochrannym pasmem lazni).

Nejvyznamnéjsi jsou oblasti krkonossko-jizerského krystalinika a moravského devo-
nu, kde se na nékterych loziskach ¢astecné vyskytuji dolomity (Lanov, Hnévotin), ale
vetsinou jde o vapnité dolomity. Loziska Sumavského moldanubika jsou vétSinou mensi
nebo jsou tvotfeny malo ¢istymi vapnitymi dolomity. V ostatnich oblastech tvoii dolomity
jen mensi ¢oCky a casto jsou i nedostatecné prozkoumany (zejména na zapadni Morave).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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(Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tezenych loZisek)

1 Bohdane¢ 5 Hnévotin 9 Krystofovo Udoli
2 Lanov 6 Horni Rokytnice 10 KfFizZlice
3 Bystrocice 7 Jesenny-Skalka 11 Machnin-Karlov pod Jestédem

4 Celechovice na Hané 8 Koberovy 12 Podmokly
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 12 12 11 11 11
z toho téZenych 2 2 1 1 1
Zasoby celkem, kt 524 142 522 028 522 635 521 206 520 862
bilanéni prozkoumané 82 643 80 529 80 136 79707 79 363
bilan&ni vyhledané 337 297 337 297 337 297 337 297 337 297
nebilanéni 104 202 104 202 104 202 104 202 104 202
vytézitelné 9 526 7 526 7132 6703 6 659
Té&zba, kt 453 398 393 429 344
Schvaélené prognézni zdroje P4, P,, P3
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 23 946 23 946 23 946 23 946 23 946
P, - - - - -
Ps - - - - -
5. Zahrani€éni obchod
2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 443075 | 485996 | 476715 | 434566 | 295782
Vyvoz t 58 73 105 64 90
2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/t 227 235 233 278 324
Priimérné vyvozni ceny Ke/t 5472 9 651 6 352 7 875 7 756
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6. Ceny domaciho trhu

Primérné ceny dolomitu na domacim trhu

Specifikace produktu 2019 2020 2021 2022 2023

dolomitové kamenivo, K&/t 318-376 325-387 320-430 350-480 380-520

mleté vapenité dolomity

L 770-830 780-850 800-870 1170-1 250 | 1 230-1 320
volné lozené, K¢/t

mleté vapenité dolomity

L. 1900-2 060 | 1 950-2 100 | 2 050-2 200 | 2 875-3 150 | 2 920-3 300
balené, K&/t

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce dolomitu neni ve statistikach uvadéna. I kdyz je dolomit povazovan

za hlavni potencidlni zdroj Mg v litosféfe, neni v soucasné dob¢ pro vyrobu Mg vyuzivan.

Jinak je pro tento tcel vhodny kalcinovany dolomit s minimalnim obsahem 8 % Mg.
Svétové ceny dolomitu nejsou v mezinarodnich piehledech uvadény. Pro ¢esky trh je

relevantni cena slovenského dolomitu, ktery tvofi naprostou vétSinu suroviny importova-

né do CR.

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

dolomit slovensky, primérna
dovozni cena do CR, EURH, 8 8 8 10 12
dle CSU
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Drahé kameny

1. Charakteristika a uziti

Jako drahé kameny (drahokamy) se oznacuji ptirodni materialy, které jsou vhodné pro po-
uziti do Sperku. Mohou to byt mineraly, horniny, pfirodni skla i organické materialy (napf.
perly, jantar, gagat (kompaktni ¢ernd varieta hnédého uhli uzivana k vyrobé (smutecnich)
Sperkil) nebo slonovina). Jejich hlavnimi vlastnostmi jsou krasa (hlavné zajimava barva,
typ vybrouseni aj.), trvanlivost (tvrdost, houzevnatost) a vzacnost. Drahokamy se diive
fadily podle tvrdosti (diamant, korund, chryzoberyl, beryl, spinel, topaz, ...), protoze pro
pouziti ve Sperku je idealni tvrdost 7 a vice. Dnes se pouziva mineralogicky systém podle
spinel, chryzoberyl, kfemen aj.) a silikaty (beryl, turmalin, topaz aj.). Z hlediska vzniku
a geologického prostredi se drahokamy nachazi ve vulkanitech (diamant, korund, olivin,
ametyst v geodach), pegmatitech (beryl, turmalin, topaz, chryzoberyl, rizenin), hydroter-
malnich zilach (smaragd, kiemen), metamorfitech (korund, spinel, smaragd) i sedimentech
(skoro vSechny uvedené po erozi piivodnich mate¢nych hornin).
Drah¢é kameny jsou surovinou, ktera se zcela lisi od ostatnich, které jsou uvedeny v této
rocence. Je to dano extrémnim rozpétim jejich ceny v zavislosti na kvalité. V moderni
literatuie se uz také nepouziva staré déleni na drahokamy a polodrahokamy, protoze napf.
kvalitni ametyst mize byt drazsi nez nekvalitni rubin nebo smaragd. Spise se pouziva
dé€leni na drahé kameny (pouzivané do Sperku jako brousené) a ozdobné kameny (napf.
achaty, malachit apod., obvykle se pouzivaji jen lesténé). Odpad po zpracovani draho-
kamt se v neékterych piipadech (hlavné granaty a korund) da pouzit jako abrazivo.
Technicky vzato je na misté¢ kameny ve Spercich rozdélit na ¢tyti nasledujici kategorie:
1. ptirodni kameny, zcela neupravované
2. ptirodni kameny upravené ¢lovékem (pouziva se napt. vypalovani na vysoké teploty,
radioaktivni ozatovani, vyplilovani prasklin cizi latkou, um¢lé ptfibarvovani a fada
jinych)

3. syntetické kameny (maji stejné vlastnosti jako ptirodni)

4. imitace (napft. sklo, maji jiné vlastnosti nez ptirodni kameny)

Problém je, ze spravné urcit drahokam a zaradit do téchto kategorii dokaze jen zkuSeny
odbornik s velmi dobrym pfistrojovym vybavenim, navic se kazdy rok objevuji nové po-
stupy upravy. Rozdily v cené jsou obrovskeé.

Existuji pravy, které vyrazné zlepsuji vzhled kamene, a které logicky musi mit nizsi
cenu nez stejné piirodni kameny. Na trhu jsou dnes bézné i syntetické brousené diamanty
(zatim hlavné barevné, bezbarvé je mnohem téz§i vyrobit) a jejich zastoupeni se bude
v budoucnosti rychle zvySovat. Je nutné zduraznit, Ze se jednd o kameny, které laikovi
mohou pfipadat velmi podobné.

Zasoby
Nejsou uvadény.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne
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2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika je sice velmi geologicky sloZita a proto bohata na riizné typy loZisek, je ale
velmi chuda na vyskyty drahokamii. Mezinarodni vyznam maji jen loziska pyropu (¢eského
granatu) a vitavinti, ekonomicky bezvyznamné jsou vyskyty nékterych ozdobnych kiementi

nosi, ametystu a jaspisu v Krusnych horach, tzv. porcelanitu (pivodné jilové mineraly vypa-
lené na kontaktu s ¢edi¢em) na jizni Moravé, opalt v okoli Kfemze v jiznich Cechach apod.

Pyrop je mineral ze skupiny granatu o slozeni Mg;Al,[Si04]O5, vzdy ale s pfimési Fe
a barveny Cr. Svétoveé nejznamnéjsi drahokamovy krvavé Cerveny pyrop je tzv. ¢esky
granat, tézeny jiz nékolik stoleti v kvartérnich §tércich na pati Ceského stiedohoi. Jejich
matecnou horninou jsou ultrabazické xenolity (uzavieniny) v terciernich vulkanitech.
V soucasnosti je tézeno lozisko Podsedice a jiz vytézeno je malé lozisko Vestiev v Pod-
krkonosi. Obsahy pyropti nad 2 mm v suroving jsou kolisavé a vétSinou se pohybuji mezi
20 a 100 g na 1 tunu horniny. Pravé ¢eské granaty jsou vzdy malé, surové kameny s pra-
mérem nad 5 mm jsou vzacné a nad 7 mm jsou raritni. Ve Spercich se proto jako centralni
kameny pouzivaji mnohem vétsi a hojnéjsi z ciziny dovazené granaty almandiny, které
ale maji hnédavy nebo fialovy odstin.

Zcela unikatnim ceskym drahokamem je vltavin, ktery patii mezi tzv. tektity. Tektity
jsou pfirodni skla, ktera se vyskytuji na n¢kolika mistech na svéte. Jejich vznik byl vzdy
zdhadou, ale v soucasnosti pfevazuje nazor, ze jsou to pozemské horniny, které byly pte-
taveny pii padu velkého meteoritu a tavenina vystiikla na velkou vzdalenost. U vétSiny
svétovych tektith se také podaftilo identifikovat krater, kam meteorit dopadl. Vltaviny
pochézeji z krateru Ries u némeckého mésta Nordlingen v Bavorsku a vznikly pied asi
15 miliény let. Nachdzeji se v jiznich Cechach v terciernich i kvarternich néplavech,
hlavné v jiznim okoli Ceskych Bud&jovic. Je pro né typické zelena barva a nerovny po-
vrch s mnoha ryhami, které vznikly ptirodnim naleptanim. Vltaviny maji obvykle rozmér
1 az 3 cm, vétsi jsou vzacné. Pouzivaji se do Sperku bud’ v pfirodnim stavu nebo vybrou-
Sené. Mensi vyskyty vitavintl jsou 1 na jizni Moraveé v okoli Ttebice, tam ale maji neatrak-
tivni hnédozelenou barvu a jako drahokamy jsou nepouzitelné. V jiznich Cechach bylo
a je tézeno nékolik malych lozisek. Obsahy vltavinl v loziskach jsou velmi proménlivé
a pohybuji se vétSinou mezi 8 az 15gna 1 m3 (5 az 8 g na 1 tunu) horniny.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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- vyhradni evidovana loziska pyroponosné horniny
vytéZena loZiska a ostatni zdroje pyroponosné horniny

- vyhradni evidovana loziska viltavinonosné horniny
vytéZzena loziska a ostatni zdroje viltavinonosné horniny
vyhradni evidovana loziska ostatnich drahych kamen
vytézena loziska a ostatni zdroje ostatnich drahych kamenu

Pyroponosna hornina: Vitavinonosna hornina: Ostatni drahé kameny:
1 Podsedice-Diemcice 8 Hrbov u Lhenic 14 Bochovice *

2 Vestrev 9 Chlum nad Malsi-vychod 15 Rasov **

3 Dolni Olesnice 10 Locenice-Chlum 16 Velka Kra$ ***

4 Horni Olesnice 1 11 Besednice

5 Horni Olesnice 2 12 Slavée-sever

6 Linhorka-Staré 13 Vrabce-Nova Hospoda

7 Trebivlice

Tucnym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych loZisek
Poznamky:
* ametyst,
** opal,

*** drahokamové odridy kiremene
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 15 15 15 15 14
z toho téZenych ®) 4 4 2 5 5
Zasoby celkem, kt2) 19 359 19 357 19 357 19 354 20 443
bilan&ni prozkoumané 3162 3 161 3 161 3159 3157
bilan&ni vyhledané 13016 13016 13016 13015 13013
nebilanéni @) 3181 3180 3180 3180 3180
vytézitelné 2 1195 1132 1071 1096 1093
Zasoby celkem, m3 ©) 1466041 | 1415330 | 1372017 | 1324198 | 1353273
bilanéni prozkoumané © 26 352 21 352 9 352 4 452 79 221
bilan&ni vyhledané © 1434478 | 1393978 | 1357454 | 1314535 | 1268 841
nebilanéni ©) 5211 5211 5211 5211 5211
vytézitelné © 281 317 235 817 187 293 140 924 184 000
Zasoby celkem, kt (1 m3 = 1,8t) © 1465 2 556 2470 2384 2434
bilanéni prozkoumané © 47 38 16 8 9
bilanéni vyhledané © 1434 2509 2443 2 366 2282
nebilanéni©) 9 9 9 9 9
vytézitelné ©) 506 236 337 253 331
Tézba, kt @ 12 1 0 3 4
Tézba, tis. m39) 42 46 49 48 38
Tézba, kt (1 m3 =1,8t)° 76 83 88 86 68

Poznamka:
a) pyroponosna hornina
b) 1 lozisko pyropu a 2 loZiska vitavinii

¢) vitavinonosnd hornina
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Schvalené prognoézni zdroje P4, P,, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P1, b) kt 749 749 749 749 749
P1, °) tis. m3 66 66 66 66 66
P1, ©) kt 118 118 118 118 118
P2, a) t 100 100 100 100 100
P3 - - - - -
Poznamka:
a) jaspis
b) pyroponosnd hornina
¢) vitavinonosnd hornina
5. Zahrani¢ni obchod
7102 — Diamanty, téz opracované, avSak nezamontované ani nezasazené
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 30 097 18 1011 73 401 31 065
Vyvoz kg 5 39 34 56 0
7102 — Diamanty, téz opracované, avSak nezamontované ani nezasazené
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké&/kg 7 393 |16 246 944 309 815 6 203 9404
Primé&rné vyvozni ceny K&/kg 3003200 | 2570462 | 1231765 767 727 -

7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované, tfidéné,

ale nenavle¢ené, nemontované, nezasazené

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 374 073 115 537 422 193 589 089 470 165
Vyvoz kg 45 644 78 985 176 699 178 772 116 490

7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované, tridéné,

ale nenavle¢ené, nemontované, nezasazené

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ke&/kg 266 310 391 391 306
Priimérné vyvozni ceny Kélkg 1021 591 679 679 843
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251320 — Smirek, prirodni korund, granat a ostatni brusiva prirodni
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 4017 12711 1669 3 266 2917
Vyvoz t 276 147 139 91 145
251320 — Smirek, prirodni korund, granat a ostatni brusiva prirodni
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ke/t 10 350 12 860 23 950 9 665 9140
Primérné vyvozni ceny Kelt 10 350 12 860 23 950 19 037 15 338

6. Ceny domaciho trhu

V soucasné dobé je mezinarodni obchod s drahokamy natolik globalizovany, Ze neexis-
tuji podstatnéjsi rozdily v jejich cenach kdekoli na svété véetné CR. Jediny rozdil je, Ze
diky niz$i koupéschopnosti i nizsi znalosti klenotnikt i zdkaznikl, se k ndm vozi spise
mén¢ kvalitni drahokamy, kameny vysoké kvality jsou na ¢eském trhu vyjimkou

Firma Granat, druzstvo umélecké vyroby v Turnové, vykupovala v roce 2023 ceské gra-
naty za nasledujicich podminek:

Vykupni ceny ¢eského granatu dle velikostnich trid

Trida Sitova velikost (mm) Min. tloustka (mm) Vykupni cena Ké/g
IV. 2,6—-2,9mm 2,6 mm 10 Ké/g
M. 3,0-3,9mm 2,6 mm 20 Ké/g
1. 4,0-4,9mm 3,0 mm 50 Ké/g
. 5,0-5,9mm 3,5 mm 120 Ké&/g
EO a vétsi od 6,0mm a vice 4.5 mm 250 Ké/g

Firma Granat v roce 2023 vykupovala pro Sperkové zpracovani i viltaviny (celistvé, ne-
poskozené kameny) o hmotnosti od 1g do 10 g a zdroven vykupovala i vltavinovou suro-
vinu (poskozené kameny i zlomky) na brouseni ve vaze od 1g vyse a minimalni tloust'’ce
materialu od 5mm.

Vykupni cena vltavinl v zavislosti na velikosti a kvalité kamenti se pohybovala ob-
vykle v rozmezi 100 az 300 K¢ za gram.
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Internetovy velkoobchod NATURSHOP.cz nabizel vitaviny v nasledujicich velikostnich
a cenovych relacich (kazdy je individueln¢€ zabalen v plastové krabicce s jeho specifikaci):

Tézebni lokalita Hmotnost (g) Pocet kusu Cena (K¢)
1,62 - 2,04 1 1050 — 1690
2,15-2,82 1 1840-2 380
2,95 -3,05 1 2220-2670
Besednice * 3,10 -3,20 1 2740-2780
3,30 - 3,52 1 2760-2970
3,55 - 3,62 1 2880 -3000
4,50 1 4690
3,65-3,75 1 2150-2210
3,80- 3,95 1 2230-2 250
4,04 - 4,85 1 2290-2750
Chlum 5,35-5,42 1 3 260 — 3 280
5,50 - 5,45 1 3350 -3420
5,64 — 6,20 1 3630 -3 850
7,05 1 5100

Poznamka: * vitaviny z této lokality jsou povazovdny za vzhledové nejlepsi

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Pyroponosna hornina
Granat, druzstvo umeélecké vyroby, Turnov

Vltavinonosna hornina
MAWE CK s.r.o0., Cesky Krumlov
Muzeum vltavini Cesky Krumlov s.r.o.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Statistické udaje o produkci klenotnickych granatti nejsou k dispozici. V prehledech MCS
je uvadeéna svétova tézba pramyslovych granati, mezi jejichz nejvétsi svétové produ-
centy patii Australie, Cina, Jizni Afrika, Indie a USA, v poslednich letech takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢

Svétova tézba, t 1100 000 1100 000 925 000 971 000 970 000

e-predbeézny udaj


NATURSHOP.cz
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Svétové statistiky eviduji hlavné t€zbu diamantd, a to jak klenotnickych, tak i primyslovych.

Svétova tézba klenotnickych diamanti méla tento vyvoj v tis. ct (ct = karat = 0,2g)

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba (dle WBD) 82 400 62 300 73 900 75 200 74 000
Svétova tézba (dle MCS) 83 460 79 230 74 591 79 407 N

e—predbézny udaj
Hlavni producenti dle MCS
2023¢ 2022¢
Klenotnické diamanty Primyslové diamanty

Zemé tisic karatt % Zemé tisic karatt %
Rusko 24 000 31,6 Rusko 18 000 40,0
Botswana 17 000 22,4 Kongo (Kinshasa) 8 000 17,8
Kanada 15 000 19,7 Botswana 7 000 15,6
Angola 7 900 10,4 Jizni Afrika 6 000 13,3
Jizni Afrika 3800 5,0 Zimbabwe 4 000 8,9
Kongo (Kinshasa) 2000 2,6 Angola 1000 2,2
Namibie 2 000 2,6 ostatni 1000 2,2
Lesotho 730 1,0 svét 45 000 100,0
Sierra Leone 550 0,7
Zimbabwe 440 0,6
Tanzanie 320 0,4
Brazilie 160 0,2
Guinea 103 0,1
svét 76 000 100,0

e — predbezné udaje
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Svétova tézba priumyslovych diamanttl se vyvijela takto:

Svétova tézba/Rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba (dle WBD), tis. ct 55 000 45 000 46 000 45000 45000
Svétova tézba (dle MCS), tis. ct 57 116 45 275 43170 43 545 N

e—predbézné udaje

Ceny svétového trhu
Ceny drahych kament jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti, a to ve zna¢nych cenovych
rozpétich.

Podle https://www.creditdonkey.com/diamond-prices.html nasledujici cenové body ozna-
¢uji soucCasné ceny klenotnickych diamanti a doporu¢ené hodnoty nejlepSich poméra
mezi cenou, kvalitou a krasou klenotnickych diamanti v roce 2023. Uvedené ceny plati
pro kulaté diamanty. Jiné tvary diamantt stoji az o 20—40 % méné nez kulaté diamanty.

Vaha karatd Cena diamantu Cena celkem Doporucéena cena

USD/ct USD/ct USD/ct

0,25 800 —4 000 200 — 1 000 300 —450

0,50 1 000 — 8 000 500 —4 000 1000 - 1 500

0,75 1300 -9 000 1 000 -6 800 2 000 -3 000

1,0 2000 -16 000 2000 -20 000 4 500 - 6 000

1,5 2670 -20 000 4 000 - 30 000 8 000 — 10 000

2,0 4 000 - 35000 8 000 - 70 000 18 000 — 21 000

3,0 7 000 — 66 700 20 000 — 200 000 40 000 — 50 000

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Diamanty priimyslové, dovoz
do USA, USD/karat (dle MCS) 582 841 13,0 84 14,0
Granaty primyslové,

214 2 2 194 1
dovoz do USA, USD/t (MCS) 50 80 o %0

e—predbéziné udaje
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Jily

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentarni nebo rezidudlni nezpevnéné horniny slozené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakce (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou
slozku jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillo-
nitu (viz bentonit). Podle sloZeni jilovych minerali jsou jily déleny na monomineralni
(napf. kaolinitové, illitové aj.) a polymineralni (slozené z vice jilovych minerald). Jily
dale obsahuji riizné pfimési, napt. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy
a hydroxidy Fe a dalsi. Barvy maji rizné podle piimési — bilé, Sedé, zIuté, hnédé, fialové
a obvykle zelené a dalsi. Druhotné mohou byt zpevnéné — jilovce, ptipadné navic neme-
tamorfné rekrystalizované — jilovité biidlice.

Ve smyslu loziskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hor-
nin s vysokym obsahem jilovych mineralt. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny bentonity
a cihlafské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve vSech sedimentarnich
formacich po celém svéte.

Zasoby
Jsou celosvétove extrémné rozsahlé.

Pouziti
Nejvice se pouzivaji v keramické vyrob¢, jako zaromaterialy, plnidla, t€snici hmoty, v pa-
pirenstvi, filtraci oleju atd.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Podle technologickych vlastnosti a pouZitelnosti se jily déli v CR na:

* Pérovinové — surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci barvou,
slinujici pii teplotach nad 1 200 °C. Z jilovych mineralt pfevazuje kaolinit, obsahy
klastickych castic jsou nizké.

« Zaruvzdorné na ostfivo — surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako ostfivo
pro vyrobu Samotového zbozi. U suroviny je pozadovan co nejvyssi obsah Al,O3,
Hlavnim jilovym mineralem je opét kaolinit (piip. 1 dickit).

« Zaruvzdorné ostatni — surovina pouzitelna jako vazna (plastickd) slozka pii vyrobé pie-
Fe,0; a klastik.

» Keramické nezaruvzdorné — surovina Sirokych technologickych vlastnosti i pouzitel-
nosti (napf. kameninové, dlazdicové, ptisadové aj.).

* Hlinikové podlozni — kaolinitické jily v podlozi uhelnych sloji mostecké Casti severo-
¢eské panve, obsahujici kolem 40 % Al,O5, misty 3—7 % TiO, a vesmés znacné mnoz-
stvi sideritu. V minulosti se o nich uvazovalo jako o mozném zdroji Al. Dnes jiz nemaji
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vyznam kvuli energetické naro¢nosti vyroby a navic jsou vét§inou presypany vysyp-
kami z uhelnych doli.

Loziska a zdroje jilti jsou v CR soustiedéna do téchto hlavnich loZiskovych oblasti:

Kladensko-rakovnicky permokarbon — vyskytuji se pfedevsim vysoce zaruvzdorné
jilovee (lupky), které se pouzivaji pro vyrobu zaruvzdornych ostiiv. Mén¢ jsou za-
stoupeny také Cervené se palici dlazdicové jily a Sedé nezaruvzdorné jilovce. Nejda-
Rynholec-Hotkovec 2. Donedavna bylo hlubinné (do roku 2017) i povrchové (do troku
2018) dobyvano mensi lozisko Lubna-Marta.

Moravska a vychodoceska kiida — jedna se o oblast s nejvétsimi zdsobami zaruvzdorné
suroviny se stejnym pouzitim jako u piedchozi oblasti (s mirn¢€ horsi jakostni sklad-
bou). V soucasnosti je povrchové tézeno jiz jen jediné lozisko Biezinka.

Lounska kiida — jily jsou vhodné jako pérovinové a zaruvzdorné ostatni, ale hlavné
jako keramické. V soucasnosti je vyuzivano jen stfedné velké lozisko Listany neza-
ruvzdornych jila.

Kiida v okoli Prahy — jily jsou vhodné jako vysoce zZaruvzdorné na ostiivo, zaruvzdorné
vazné i jako porovinové. Nejvyznamnéjsi jsou vyuzivana loziska zaruvzdornych jilt
na ostfivo Vysehotovice a Brnik.

Jihoceské panve — jily jsou vysoce az stiedn€ zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(zaruvzdorné ostatni), dale i jako pérovinové a nezaruvzdorné. Hlavnim loziskem
vaznych jili jsou Borovany-Ledenice (kde se zaroven tézi i diatomit), mensi tézba je
i na loziskach Zah4ji-Blana a Jehnédno.

Plzetisk4 panev a terciérni relikty stiednich a zapadnich Cech — pievladaji sttednd Za-
ruvzdorné jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné a keramické pro vyrobu dlazdic
a obkladacek, ale i kameniny. Nejdilezitéjsi je dlouhodobé tézené velké lozisko Ky-
Sice-Ejpovice. Mensi tézba probiha i na lozisku vaznych jild Vizina.

Chebska a sokolovskéa panev — mnohem dulezitéjsi je chebska panev, kde jsou vy-
znamné vazngé jily, pérovinové a zaruvzdorné, kameninové atd. Rozhodujicim té¢zenym
loziskem vaznych jilti nejen v oblasti, ale celé CR je dnes Nova Ves u Kfizovatky 2.
Mensi tézba vSak probiha i na dalSich loziscich Vackov (vazné jily) a Nova Ves a Sucha
(jily porovinové a vazné).

SeverocCeska a zitavskd panev — mimo vySe zminénych hlinikovych podloznich jila
se vyskytuji 1 nadlozni keramické (kameninové) jily. V soucasnosti je v malé mife té-
zeno jen stfedné velké lozisko keramickych jilti TvrSice v severoceské panvi.

Terciér a kvartér na Morave — vyskytuji se keramické (predevsim kameninové a dlazdi-
cové) jily. Mensi tézba zde byla kratkodobé obnovena v letech 2008-2016 (Postorna).

Nejvyznamnéj$imi oblastmi jsou dnes chebska a jihoceské panve, kiida v okoli Prahy,
rakovnicky permokarbon a stadle mén¢ moravska a vychodoceska kiida. Jily a jilovce jsou
v CR t&Zeny jiZ jen povrchové.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

9
90 Hradec Kralové
y Karlovy Vary )
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Ceske Budgjovice®
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e

B yhradni evidovana loZiska I vytszena loziska a ostatni zdroje

Hlavni loziskové oblasti

(Nazvy hlavnich loziskovych oblasti s tézenymi lozisky jsou uvedeny tucné)

1 kladensko-rakovnicky karbon 7 terciérni relikty stiednich Cech
2 moravska a vychodoceska kiida 8 terciérni relikty zapadnich Cech
3 krida v okoli Prahy 9 chebska a sokolovska panev

4 lounska kfida 10 severoceska panev

5 jihoceské panve 11 Zitavska panev

6 plzernska panev 12 terciér a kvartér na Moravé
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Podet loZisek celkem 108 108 108 108 108
z toho téZenych 13 13 13 13 13
Zasoby celkem, kt 911 289 910 937 910 235 909 917 909 064
bilanéni prozkoumané 161 859 160 363 160 165 159 914 159 239
bilan&ni vyhledané 390 864 390 826 390 616 390 616 396 594
nebilanéni 358 566 359 748 359 454 359 387 353 231
vyt&Zitelné 39 997 38 747 33998 33793 23026
Té&zba, kt 441 454 456 478 426
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 331988 331988 331988 331988 331988
P, kt 38 196 38 196 38 196 38 196 38 196
P, - - - - -
5. Zahranic¢ni obchod
2508 — Ostatni jily (neexpandované), kyanit, sillimanit, téz palené, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 103 748 93676 | 109227 85575 5 057
Vyvoz t 304 803 299 105 322 088 365 232 22 183
2508 — Ostatni jily (neexpandované), kyanit, sillimanit, téz palené, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kélt 3389 4382 4533 6 156 8 650
Pramérné vyvozni ceny K& 2883 3153 3047 3631 4 287
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250830 — Zaruvzdorny (Samotovy) jil
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 8 111 7439 8 901 7 832 191
Vyvoz t 18 243 6173 7 464 12 836 778
250830 — Zaruvzdorny (Samotovy) jil
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 3139 3168 3 002 3790 10 812
Pramérné vyvozni ceny K&/ 1714 3 555 3335 4 654 4148
250840 — Ostatni jily
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 11 590 7439 9 286 9216 5332
Vyvoz t 61 052 64 147 76 621 112 481 6 929
250840 — Ostatni jily
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t 3476 3168 4519 5755 6318
Pramérné vyvozni ceny Keft 905 932 945 1122 1358
250870 — Samotové nebo dinasové zeminy
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2138 8 046 9075 6 541 334
Vyvoz t 59 555 58 600 58 239 56 644 4 251
250870 — Samotové nebo dinasové zeminy
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kelt 7148 7 527 7 161 8 636 6 485
Pramérné vyvozni ceny K& 4 236 4 443 4 359 5463 6211
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6. Ceny domaciho trhu

Rizné kvality jili na trhu se vyznacuji cenovou pestrosti. Ceny jsou zveiejinovany jenom
v omezeném rozsahu (n€kteti producenti je nezvetejiuji vibec). V roce 2023 se pohybo-

valy v rozmezi 400-8 000 K¢&/t.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Jily porovinové
KERACLAY, a.s., Brnik

Jily Zaruvzdorné na ostfivo
KERACLAY, a.s., Brnik

Ceské lupkové zavody, a.s., Nové Straseci
P-D Refractories CZ a.s, Velké Opatovice

Jily Zaruvzdorné ostatni

LB MINERALS, s.r.o., Horni Briza

Jily keramické nezaruvzdorné
LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza

Sedlecky kaolin a.s.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Neexistuji zadna respektovana Cisla o svétové produkei a svétovém obchodu jili (v nasi
terminologii oznacované jako zaruvzdorné jily ostatni) kviili potizim s klasifikovanim
téchto jilti na jednotné bazi a s jejich pfimou srovnatelnosti zalozenou na kvalité a vy-

uzivani.

Svétova tézba valcharské hlinky (MCS)
Celosvétove jsou uvadény tézby valcharské hlinky (Fuller’s earth) ve statistice MCS:

2019

2020

2021

2022

2023¢

Svétova tézba, kt

3180

3930

4 040

4100

4 300

e — predbeézné udaje
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Svétova tézba valcharské hlinky (MCS)

2023¢

Zemé kt %

USA 2300 53,5
Indie 730 17,0
Spanélsko 570 13,3
Senegal 120 2,8
Mexiko 120 2,8
Turecko 60 1,4
Recko 30 0,7
svét 4300 100,0

e — predbezné udaje

Ve statistikach se ve skuping jilii objevuji i suroviny tvofené mineraly a horninami slou-
zicimi k vyrobé zaruvzdornych materiala, které vsak nejsou jily: kyanit, sillimanit, lupky,
kfemicité piskovce (kfemence) — dinas.

Svétoveé zdroje jili jsou extrémné rozsahlé. Ceny jilu se obecné neuvadéji. Ve vykazo-
vaném obdobi 2018-2022 uvadel Industrial Minerals orientacni ceny nerostd patficich
do skupiny sillimanitu, které jsou uvedeny v tabulce. Dovozni ceny polskych Samotovych

zaruvzdornych jila jsou zvefejnény Ceskym statistickym afadem.

Ceny svétového trhu

Ceny jilti vesmes nejsou uvadény.

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Keramicky jil, trh USA (MCS), USD/t 55 46 46 47 47
Ostatni jily, trh USA (MCS), USD/t 18 17 17 18 17
Zaruvzdorny jil, trh USA (MCS), USD/t 14 12 12 12 12
Valcharska hlinka, trh USA (MCS), 88 89 88 97 95
USD/t

Jil zaruvzdorny, Samotovy, polsky;

pramérna cena dovozu do CR (CSU), 50 40 38 35 51

EUR/
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Kaolin

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejcastéji rezidudlni (primarni), méné Casto preplavena (sekundarni) bila nebo
svétle zbarvena hornina, ktera obsahuje podstatné mnozstvi jilovych mineralti ze skupiny
kaolinitu. Obsahuje vzdy kiemen, dale mize obsahovat ostatni jilové mineraly, slidy,
zivce a dalsi podle povahy matetské horniny.

Kaolin vznikl nejcastéji zveétranim nebo hydrotermalnimi pochody z riznych hornin
bohatych zivcem, nejcastéji granitoidl, ryolith, arkoz, rul aj. Tyto tzv. primérni kaoliny
mohou byt pfemistény, pak se jedna o kaoliny sekundarni. Loziska jsou soustfedéna
do oblasti vyskytu Zivcovych hornin, ve kterych probé¢hla kaolinizace.

Zasoby
Jsou celosvétove rozsahlé.

Pouziti

Vétsina surového kaolinu je pro zvySeni obsahu uzitkové slozky (kaolinitu) upravovana
suchou nebo mokrou cestou. Upraveny kaolin se pouziva pro rizné ucely a podle toho
jsou na surovinu kladeny rizné naroky. Nejvice kaolinu se spotiebuje do natért a jako
plnivo v papirenském primyslu (kolem 45 %) a také v keramickém priimyslu pii vyrobé
porcelanu a ostatni keramiky (kolem 20 %). Dale jako plnidlo do gumy, plastii a ba-
rev, vyztuhy optickych vldken, pfi vyrobé zaruvzdornych materiald, v kosmetickém, far-
maceutickém a potravinaiském primyslu. Kaolin je také vychozi surovinou pro vyrobu
umélého zeolitu. Ve svéteé je produkce kaolinu Casto fazena mezi jily.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Technologicka vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného kao-

linu. V CR jsou kaoliny rozdéleny podle pouzZitelnosti:

» Kaolin pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky — jedna se o nejkvalitné;si kaolin s vy-
sokymi pozadavky na Cistotu, reologické vlastnosti, pevnost po vysuseni, Cisté bilou
vypalovaci barvu (obsahy Fe,O53 + TiO, bez upravy vysokointenzitni elektromagnetic-
kou separaci do 1,2 %), obsah Al,O; min. 33 %.

* Kaolin pro keramicky priimysl — nema presn¢ definované vlastnosti, pouziva se v riz-
nych keramickych recepturach. Cenéna je bila a bélava vypalovaci barva, nizké obsahy
barvicich kysli¢nikt aj.

» Kaolin pro papirensky priimysl — pouziva se jako plnivo do papiru a jako natérovy —
zde je pozadovana vysoka bélost za syrova a nizké obsahy abrazivnich ¢astic. Dale
jako plnivo do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. ,,gumarenskych jedd“ — Mn
do 0,002 %, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %), plastt, sklenénych vlaken atd.

 Kaolin titanicity — ma obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku, kde
vznikl ze zul s vysokym obsahem Ti-mineralti. Zkousky i praxe prokazaly v n€kterych
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pripadech moznost snizeni obsahti TiO, vysokointenzitni elektromagnetickou separaci,
pak je ¢ast z téchto kaolinti vyuzitelna jako kaolin pro vyrobu porceldnu a jemné kera-
miky, ptip. keramicky i papirensky kaolin.

* Kaolin zivcovy — obsahuje vyssi podily nekaolinizovanych Zivcl, pouziva se hlavné
pro keramicky primysl, zejména pro vyrobu sanitni a uzitkové keramiky.

V Ceské republice vznikla viechna loziska kaolinickym zvétranim Zivcovych hornin. Je

pro n¢ charakteristické ubyvani kaolinizace s hloubkou a pfechod do nezvétralé matecné

horniny. Naprosto pievazujicim jilovym minerdlem je kaolinit. Hlavnimi oblastmi s lo-
zisky kaolinu jsou:

» Karlovarsko — mate¢nymi horninami byly autometamorfované a horské zuly karlovar-
ského masivu. Je nejvyznamné;jsi oblasti vyskytu nejkvalitn€jSich kaolinti pro vyrobu
porcelanu a jejich potencidlni ndhrady — titanicitych kaolinti. Dale se vyskytuji kao-
liny pro keramicky primysl, mén¢ kaoliny pro papirensky primysl. Nejvyznamnéjsimi
lozisky jsou Bozicany, Jimlikov, Mirovéa a v roce 2005 oteviené lozisko Ruprech-
tov, na kterych se spolecné té€zi kaoliny pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky, ti-
taniCité i1 keramické. Na lozisku Otovice-Katzenholz se tézi kaoliny pro papirensky
pramysl.

+ Kadansko — kaoliny vznikly z granulitové ruly kruSnohorského krystalinika. Kaolin je
pouzitelny jako keramicky a papirensky. V roce 2003 bylo dotézeno lozisko Kralupy
u Chomutova-Merkur (papirensky kaolin), dalsi loziska byla vytéZzena jiz diive (napf.
Kadan, Prahly). Od roku 2003 je vyuzivan kaolin pro papirensky primysl na velkém
lozisku Rokle, kde je jiz delSi dobu tézen také nadlozni bentonit.

* Podbotansko — mate¢nou horninou je arkozovity piskovec linniského souvrstvi stiedo-
¢eského permokarbonu. Vyskytuji se zde vSechny vyse zminéné typy kaolinti. Nekteré
kaoliny vyhodnocené jako kaoliny pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky jsou vSak
mén¢ jakostni (spiSe by se mélo jednat o keramické az zivcové) a jsou pouzivany velmi
omezen¢ jako prisadové do karlovarskych kaolint pfi vyrobé porcelanu vzhledem k je-
jich reologickym vlastnostem. Nejdilezitéjsi je velké t€zené lozisko kaolinu pro vy-
robu porceldnu a jemné keramiky Krasny Dvir-Podbotany.

* Plzenisko — mate¢nou horninou kaolinl jsou karbonské arkézy plzenské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou prevazné pouzitelné jako papirenské (nejvetsi zasoby nejkvalitnéjsi
suroviny) a keramické, nepatrné jako zivcové a pro vyrobu porcelanu a jemné kera-
miky. V roce 2005 byla v souvislosti s piehodnocenim zasob vétsi ¢ast papirenskych
renskych a keramickych kaolinii jsou Horni Bfiza, Kaznéjov-jih a Lomnicka-Kaznéjov
severn¢ a Chlumcéany-Dnesice jizn€ od Plzné.

» Znojemsko — kaoliny vznikly pfedevsim z granitoidl dyjského masivu, méné z bites-
ské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny piedevsim jako
7ivcové, méné papirenské. Malé lozisko papirenského kaolinu Unanov-sever bylo vy-
tézeno v roce 2007.

* Chebska panev — kaoliny vznikly kaolinizaci zul smr¢inského masivu. Je zde vyhod-
noceno pouze jedno lozisko Plesna-Velky Luh (keramické a papirenské kaoliny), které
zacalo byt vyuzivano od roku 2018.

» Tiebonskd panev — malo vyznamna oblast, kde kaoliny vznikly ze zul a biotitickych
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické na dvou malych
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loziskach: Kolence a Klikov. Surovina se netézi, ani v budoucnosti se s ni pro nizkou
kvalitu nepocita.

* Vidnava — kaoliny vznikly z graniti Zulovského masivu. Surovina jediného, jiz netéze-
ného loziska Vidnava je alternativné€ vyhodnocena jako papirensky a keramicky kaolin,
ale z diivodt nejlepsiho vyuziti suroviny je evidovana mezi jily pro vyrobu zaroosttiv.

» Dalsi mensi vyskyty kaolinii jsou bud’ vytéZeny (Lazanky) nebo dosud neprozkoumany
(Zluticko, Touzimsko, Javornicko).

vvvvv

lasti Plzenska a Karlovarska, dale Podboranska a Kadanska. VSechna lozZiska kaolinu
v CR jsou v soudasnosti tézena povrchové.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Liberec
[ ]

Hradec Kralové
L]

Pardubice
[ ]

Olomouc
[ ]

+
87

Ceské Budgjovice
[ )

e 7

I vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Hlavni loziskové oblasti

(Nazvy hlavnich loziskovych oblasti s tézenymi lozisky jsou uvedeny tucné)

1 Karlovarsko 4 Plzensko 7 trebonska panev
2 Kadansko 5 Znojemsko 8 Vidnava

3 Podboransko 6 chebska panev
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 77 77 77 77 77
z toho téZenych 18 18 18 18 18
Zasoby celkem, kt 1147 845 | 1148248 | 1162974 | 1158543 | 1143995
bilanéni prozkoumané 244 432 240 196 247 199 246 781 262 393
bilanéni vyhledané 461 095 465 952 481923 481 901 472 871
nebilanéni 442 318 442 100 433 852 429 861 408 731
vytézitelné 106 311 104 278 101 371 108 636 110 061
Tézba, kt @ 3446 3069 3454 3009 2402
Vyroba plaveného kaolinu, kt 629 626 645 558 449
Poznamka: Ysurovy kaolin, celkova téZba vsech technologickych typii
Schvaélené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P4, kt 17 197* 17 197* 17 197* 17 197* 17 197*
P, kt - - - - -
Ps - - - - -

Poznamka: *kaolin pro keramicky primysl!

Vzhledem k vyznamu a ke znacnym rozdilim v technologickém vyuziti i v cen€ jednotli-
vych surovinovych typt kaolinu, uvadime navic samostatné tdaje o kaolinech pro vyrobu
porcelanu a jemné keramiky a kaolinech pro papirensky pramysl:

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Kaolin pro vyrobu porcelanu 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 34 34 34 34 34
z toho téZenych 8 8 8 8 8
Zasoby celkem, kt 244 590 244 294 244 044 243 863 236 404
bilan&ni prozkoumané 47 483 47 187 46 937 46 756 64 868
bilan¢ni vyhledané 107 617 107 617 107 617 107 617 99 835
nebilancni 89 490 89 490 89 490 89 490 71701
vytézitelné 23 245 23079 15270 22 499 26 637
Tézba, kt 2 239 266 226 227 172

9 tezend loziska: Bozicany-Osmosa-jih, Jimlikov, Krdsny Dviir-Podborany, Mirovd, Podlesi 2, Podlesi-Capi hnizdo,

Ruprechtov
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Pocet lozisek; zasoby; tézba
Kaolin pro papirensky primysl 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 31 31 31 31 31
z toho téZenych 9 9 9 9 9
Zasoby celkem, kt 285410 283 549 277 701 276 807 275724
bilanéni prozkoumané 58 732 56 904 57 886 57 563 56 548
bilanéni vyhledané 172 154 172 131 167 801 167 779 167 752
nebilan¢ni 54 524 54 514 52 014 51465 51424
vytézitelné 31324 30 441 31260 30911 30 087
Tézba, kt @ 1256 1234 1322 1189 861

@ tezend loZiska: Horni Biiza-Trnovd, Chlumdcany-Dnesice, Kaznéjov-jih, Lomnicka-Kaznéjov, Otovice-Katzenholz,

Rokle

5. Zahranicni obchod

2507 — Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 38914 43 231 37 553 27 276 2213
Vyvoz t 537 827 471 566 505 634 460 466 30552
2507 — Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kén 3557 351 4249 4 867 5433
Pramérné vyvozni ceny Kelt 2945 3134 3 146 3 591 4 547
25070020 — Kaolin
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 17 818 20 582 21586 20 394 1540
Vyvoz t 537 578 471 370 505 461 460 406 30 552
25070020 — Kaolin
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kélt 3 557 4135 4 258 4 864 4 920
Priimérné vyvozni ceny K&/t 2942 3130 3142 3590 4 546
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25070080 — Jiny kaolinicky jil
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 21097 22 650 15 967 6 882 6724
Vyvoz t 249 197 173 59 0
25070080 — Jiny kaolinicky jil
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 2571 2944 4 236 4873 4 384
Priimérné vyvozni ceny K&/ 9 598 12 667 13 446 7 427 -

6. Ceny domaciho trhu

Primérné ceny kaolinu na domacim trhu

V roce 2023 byly produkéni ceny kaolini v téchto rozmezich:
Kaolin keramicky 2 500 —4 000 K¢/t
Kaolin papirensky 2 800 — 5 200 K¢/t
Kaolin ostatni 3700 — 6 600 K¢/t

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Kaolin pro vyrobu porcelanu
Sedlecky kaolin a.s., BoziCany
Kaolin Hlubany, a.s.

Kaolin pro keramicky primysl
LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza
Sedlecky kaolin a.s., Bozicany

Kaolin pro papirensky primysl
LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza

Sedlecky kaolin a.s., Bozicany

Kaolin titanicity
Sedlecky kaolin a.s., Bozi¢any

Kaolin Zivcovy

V roce 2023 nebyly na uzemi CR organizace t&Zici kaolin Zivcovy
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce kaolinu se pohybovala v poslednich letech nasledovné:

2019 2020 2021 2022 2023
Svétova tézba (dle MCS), kt 44 300 46 400 49 300 51900 51000
Svétova tézba (dle WBD), kt 46 400 42 703 44 395 45102 N
e — predbeézné hodnoty
Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé kt %
Uzbekistan 8 500 16,7
Cina 8 400 16,5
Indie 8 400 16,5
USA 4400 8,6
Ceska republika 3100 6,1
Rusko 2500 4,9
Turecko 2 300 4.5
Iran 2100 41
Brazilie 1200 2,9
Spanélsko 270 0,5
Mexiko 240 0,5
svét 51 000 100,0
e — predbézné udaje
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Kaolin, primérna cena US trhu,
exworks: dle MCS USD/t 161 159 152 157 160
Kaolin ¢esky, pramérna vyvozni
. EUR 2 107,2 134 1751
cena do SRN dle SU UR/t 96,9 99,06 07,23 34,50 5,10

e — predbeézné udaje
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Kfemenné suroviny

1. Charakteristika a uziti

Jako kiemenné suroviny se uplatiuji rizné typy hornin s vysokym obsahem SiO, (zpra-
vidla min. 96 %, ale ptes 99 % pro vysoce kvalitni skla a vyrobu kiemiku). Jedna se o rtizné
ktemence (sedimentarni nebo metamorfované horniny, slozené prevazné z kfemene a vzni-
kajici silicifikaci piskovcli nebo stmelenim kiemennych piskil kfemitym tmelem), sili-
cifikované piskovce, silicity, kiemenné pisky a valouny a zilny a pegmatitovy kiemen.
Pozadavky na kvalitu suroviny urcuji normy. Sledovany jsou obsahy SiO, a zaruvzdornost.
Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména Al,O5 a Fe,05, popt. dalsich oxidtL.

Zasoby
Jsou celosvétove rozsahlé.

Pouziti

Z kifemennych surovin jsou vyrabény ferosilicium pro ocelaisky pramysl, kovovy kiemik
(polovodice a solarni fotovoltaické panely), zaruvzdorna staviva (dinas — cihly, malty,
dusaci hmoty). Déle jsou pouzivany pro vyrobu porceldnu a keramiky. Ze zilného kie-
mene, kiistalu a kiemennych valount se vyrabi ¢iré kifemenné, ultrafialové a optické sklo
(vlédkno).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Kiemenné suroviny jsou v CR déleny na kiemenné suroviny a kiemenné suroviny pro
specialni skla. Loziska kiemennych surovin se vazou zejména na vyskyty ,,amorfniho*
terciérniho kiemence, kiidového ,krystalického kfemence a ordovického kifemence, méné
na loziska zilného kfemene a silicitli (buliznikil) svrchniho proterozoika. V soucasnosti se
jiz v CR tyto suroviny, az na jedinou vyjimku, prakticky netéZi a jsou vétsinou nahrazo-
vany kifemennymi pisky (zcela v keramickém a sklatském pramyslu), kterych je na trhu
dostate¢né mnozstvi a navic jsou mén¢ variabilni a levnéjsi.

« Loziska zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém uzemi CR. Surovina je po-
uzitelnd na vyrobu ferosilicia, kiemiku a pro keramické a sklarské ucely. Akumulace
zilného kfemene jsou dnes pro nizkou a kolisavou kvalitu neperspektivni a postupné
vytazovany z Bilance. Loziska a vyskyty Ize rozdélit do nékolika genetickych skupin:

* dnes jiz bezvyznamna loziska a vyskyty velmi ¢istého kiemene v pegmatitech (Dolni
Bory)

 kiemenné zily typu vali (prokiemenéld dislokacni pasma) na Tachovsku (Tachov-Sveé-
tecka hora), v severnich (Rumburk) a jiznich (Rimov-Velesin) Cechach a v Jesenikach
(Bily Potok-Vrbno, Zarova)

« 7ily kiemene vazané na granitoidni plutony (zulovsky: Velka Krag, karlovarsky: Cer-
nava-Tatrovice, luzicky: Rumburk aj.)

* Loziska ,,amorfniho* kfemence (zrna kiemene jsou tmelena velmi jemnym kiemen-
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nym tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnoktidovych ulozenin na Mostecku
(Luzice u Mostu-Dobrc¢ice, Strance, SkrSin) a Chomutovsku (Chomutov-Horni Ves).
Na Podbotansku (Skytaly, Vroutek) a Zluticku se vyskytuji jiz jen ve formé reliktnich
balvanii. Kfemenec byl klasickou surovinou pro vyrobu dinasu a nejCistsi surovina je
pouzitelna i pro vyrobu kovového kifemiku. Na Podbotansku se kifemence pouzivaly
1 v keramické vyrobg¢.

* Neoidni silicifikaci kiidovych piskovct vznikla loziska ,.krystalickych® kiemencti (izo-
metrickd zrna kiemene) na Teplicku (Jenikov-Lahost’, Stfelnd) a Mostecku (Becov).
Kiemence jsou pouzitelné predevsim pro hutni zpracovani (hlavné ferosilicium), z&¢asti
1 pro vyrobu dinasu a kovového kiemiku.

* Nejvétsi vyznam z paleozoickych kiemencii mély ordovické kiemence Barrandienu
(Kublov, Mnisek pod Brdy, Drahontiv Ujezd-Bechlov, Sklena Hut', Zelezna). Jsou hod-
noceny zpravidla jako jakostné horsi pro vyrobu ferosilicia, méné dinasu. Dalsi vétsi
akumulace kfemenct az kvarcitli jsou v devonskych horninach silezika (Vikyfovice)
aj. Tyto kfemence maji nizkou kvalitu a jsou vhodné po Gpravée pro vyrobu dinasu nizsi
jakosti.

* Piedpoklady pro primyslové vyuziti, pro své zasoby a kvalitu, by snad v budoucnu
mohly mit loziska svrchnéproterozoickych silicitii (buliznikil) a to zejména na Rokycan-
sku (Litohlavy, Kysice-Pohodnice) a Presticku (Kaliste, Kbelnice). Surovina by podle
zkousek mohla byt vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin a snad i ¢aste¢n¢ dinasu.

» Svého Casu se o suroving pro vyrobu kiemiku a specidlnich druhii skel také uvazovalo
o valounovém kiemeni z t¢zby Stérkopiskt v uloZeninach Labe, Dyje, na Chebsku aj.
V soucasnosti je takto vyuzivana frakce 16—50 mm na lozisku Vrabce-BorSov v budéjo-
vické panvi, ktera je tvotfena prakticky jen valouny kiemene (ru¢né se z ni vybiraji jiné
horniny, limonitizované valouny a ostatni neistoty). Stérk je exportovan do Némecka
(kolem 20 kt rocn¢) jako kifemenna surovina pro vyrobu ferosilicia.

+ Jako kfemenna surovina pro specialni skla je po upravé vhodny pouze mlécné bily zilny
kiemen. Na Piibramsku (KraSovice) je vazany na stifedoCesky pluton (zonu metamorfo-
vanych ostrovll) a na Prostéjovsku (Détkovice) na hydrotermalni Zily, které prodélaly
spolu s okolnimi horninami (fylity) metamorfézu.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

® Hradec Kralgvé
Karloyy Vary o

Pardubice
[ ]

Ceské Budéjovice
[ J

LY
9

B vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Kifemen — kifiemence:

1 Vrabce-Borsov 6 Kaliste 11 Sklena Hut
2 Cernava-Tatrovice 7 Kbelnice 12 Strance
3 Drahonitv Ujezd-Bechlov 8 Kublov-Dlouha Skala 13 Velka Kra$
4 Chomutov-Horni Ves 9 Kysice-Pohodnice 14 Vikyrovice
5 Jenikov-Lahost 10 Litohlavy-Smrkovy vrch 15 Zelezna

Kfemenna surovina pro specialni skla:

16 Détkovice 17 KraSovice

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tezenych loZisek
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 17 15 15 15 15
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 26 679 26 668 26 526 26 519 26490
bilanéni prozkoumané 763 763 924 914 885
bilan¢ni vyhledané 21727 21716 21416 21416 21416
nebilanéni 4189 4189 4189 4189 4189
vytézitelné 428 417 188 178 164
Tézba, kt 17 1 20 10 13
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P53
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, kt 4 533 4533 4533 4 533 4 533
P, - - - - -
Ps - - - - -

5. Zahranicni obchod

2506 — Kifemen vyjma prirodnich piska, kiemenec surovy, téz opracovany

2019 2020 2021 2022 2023

Dovoz t 15128 11 971 43 350 67 198 43 349

Vyvoz t 8 1 69 29 73
2506 — Kfemen vyjma prirodnich piski, kfemenec surovy, téz opracovany

2019 2020 2021 2022 2023

Primérné dovozni ceny Kéit 2210 2223 689 720 809

Pramérné vyvozni ceny Kelt 1166 68 571 63 611 51787 59 588
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720221 - Ferosilicium
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 25397 23 659 26 843 23 220 20 166
Vyvoz t 11 997 10 598 12 576 12 897 9792
720221 - Ferosilicium
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/ 25930 38 498 38 498 62 955 39 560
Pramérné vyvozni ceny K&/ 21 849 34 262 34 262 54 388 36 118
6. Ceny domaciho trhu
Ceny kiemenné suroviny nejsou zvetejiiovany.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Budé&jovicke stérkopisky, spol. s r.0., Vrabce
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova produkce kifemiku v poslednich letech:
2019 2020 2021 2022 2023¢
Vyroba kfemiku (dle MCS), kt 8410 8120 9150 9110 9 000

e — predbezné hodnoty
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Hlavni producenti dle MCS — Si kov a Si ve ferosiliciu
2023¢
Zemé kt %
Cina 6 600 73,3
Rusko 620 6,9
Brazilie 390 4,3
Norsko 340 4.1
USA 310 3,8
Island 130 1,4
Kazachstan 125 1,4
Francie 110 1,2
Malajsie 80 0,9
Bhutan 80 0,9
India 60 0,7
svét 9 000 100,0
e — predbezné udaje
Ceny obchodovanych komodit:
kifemiku (USc/Ib), americky trh, podle Mineral Commodity Summary (MCS)
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Kovovy kifemik, metalurgicka jakost 106 97 220 362 190
ferosilicia podle Metal Bulletinu(MB) a podle Mineral Commodity Summary (MCS)
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Ferosilicium, 50% Si, pramér cen,
USc/lb, dle MCS 102 103 138 N N
o o) i e s
Ferosilicium, 75% Si, primér cen, 89 87 192 350 150

UScl/lb, dle MCS

e — predbezné udaje
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Priumyslové pisky (sklarské a slévarenské)

1. Charakteristika a uziti
Primyslové pisky je spoleény vyraz pro sklarské a slévarenské pisky. Jedna se o kie-
menné pisky, které se ¢asto vyskytuji na svych loziscich pospolu.

Sklarské pisky jsou zrnité svétle zbarvené az bilé sedimentarni horniny (kfemenné
pisky nebo piskovce), které se pouzivaji po upravé jako surovina pro vyrobu skla. Po-
zadavky na jejich kvalitu (zrnitostni, mineralni a chemické slozeni) se méni podle druhu
vyrabéného skla. Pisky v pozadované kvalité se vétSinou v piirodé nevyskytuji, proto je
nutno je upravovat drcenim, pranim (odstranéni odplavitelnych castic) a tfidénim (do-
zpusoby upravy (elektromagneticka separace, flotace aj.) snizit obsahy barvicich kysli¢-
nika (Fe,03, TiO,, Al,O3); pozadovan je také maximalni obsah SiO,. Sklafskych tavnych
piskt se pouziva k vyrobé¢ sklatského kmene pro vyrobu plochého, obalového a nekterych
technickych skel (max. obsahy Fe,O5 0,023 az 0,040 %), uzitkového skla (do 0,021 %
Fe,05); jakostnéjsi druhy sklarskych piskii se pouzivaji k vyrobé neprithledného kiemen-
ného skla (max. 0,020 % Fe,05) a nejlepsi (max. 0,012 az 0,015 % Fe,03) pro kiistalova,
poloopticka a n¢ktera technicka skla.

Slévarenské pisky jsou zrnité svétle zbarvené horniny, které jsou bud’ piimo a nebo
po uprave vhodné k vyrobé slévarenskych forem a jader. Hlavnimi pozadavky na sléva-
renské pisky jsou dostatecna zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalité¢ a kvantit¢ vazné
slozky) a vhodna zrnitost (velikost stfedniho zrna a pravidelnost zrnéni). Ptirodni sléva-
renské pisky jsou vzhledem ke své variabilité stale Castéji a vice nahrazovany syntetic-
kymi pisky, tj. pisky kfemennymi, do kterych se vmichéva stanovené mnozstvi vazné
piimeési (vétSinou bentonit).

Zasoby
Celosvétove nejsou uvadeny.

Pouziti
Ptirodni kfemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suseni, ¢asto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stfesnich krytin a jiné dekoracni tcely.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Nejvétsi a nejvyznamnéjsi loziska sklaiskych piskt jsou v CR soustfedéna v Geské kii-
dové panvi, mensi jsou pak v chebské panvi. Nékteré potencidlné loziskoveé zajimavé ob-
lasti ¢eské kiidové panve jsou predevsim z diivodii ochrany piirody neperspektivni (napf.
Luzické hory, Cesky raj, Adrspassko-teplické skaly atd.).

N4

panve. T¢€Zena surovina je tvotena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci coniackého



Nerostné suroviny téZzené v CR — Nerudni suroviny — Priimyslové pisky 206

stafi a jeji kvalita dosahuje svétovych parametri. V jeho jiznim ptedpoli je vyhodno-
ceno rezervni lozisko Mlad&jov v Cechach.

Druhou nejvyznamnéjsi oblasti je jizni okoli Ceské Lipy v luzické facialni oblasti kii-
dové panve. Surovina je tvorena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci stfednétu-
ronského staii. Do neddvné minulosti vyuZzivana loziska Provodin a Srni 2-Veseli byla
v roce 2010, resp. 2015 dotézena a jiz od roku 2004 postupné¢ nahrazovana loziskem
Srni-Oktesice, které je od roku 2016 jedinym téZenym loziskem oblasti.

Netradi¢ni lozisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi Stérkopisky chebské panve (pte-
plaveny material z kaolinicky zvétralé smrcinské zuly). Surovina je vyuzivana pro
vyrobu piska technickych, keramickych a vodarenskych, vétSina nebilan¢ni suroviny
je vyuzitelna jako stavebni pisek. Vyroba sklatrskych piskd zde neni, protoze by vyza-
dovala naro¢nou upravu (otirku, elektromagnetickou separaci, mleti).

Loziska slévarenskych piska doprovazeji jednak na vSech loziskach sklarské pisky (méné
kvalitni surovina) a dale se vyskytuji samostatn¢. Nejveétsi vyznam maji, stejné jako v pfi-
padé¢ piskt sklaiskych, loziska v okoli Provodina a Stielce.

Tteti nejvyznamnéjsi oblasti je orlicko-zd’arska facidlni oblast ¢eské kiidové panve.
Surovina je tvotfena slabé zpevnénymi cenomanskymi kiemennymi nebo glaukonitic-
kymi (tzv. pfirozené pisky) piskovci. TéZba je soustfedéna v okoli Blanska, Vodérad
a Svitav.

O glacigenni pisky severni Moravy (Palhanec-Vavrovice, Polanka nad Odrou), eo-
lické pisky v Polabi (Zvétinek, Kluk) a jizni Moravy (Bzenec, Straznice, Breclav),
fluvidlni terasové pisky stfednich (Tetin, Srbsko, vytézené Kobylisy-Dolni Chabry),
jiznich (LZin) a zapadnich Cech (Kysice) a dalii, neni v soucasnosti zajem z diivodi
nizké kvality, ndro¢né upravy suroviny a dostatku kvalitné;jsi suroviny z jinych zdrojt.
Totéz plati o piscich karpatskych neogennich panvi (Novy Saldorf) atd.

Lokalni vyznam maji pisky pliocénnich sedimentii chebské panve (Velky Luh).

Mimo to se ve slévarenstvi nékdy uziva i1 piskl, vznikajicich jako odpad pfi plaveni
kaolint (napt. Krasny Dvr).

Loziska sklatskych i slévarenskych piskti v CR jsou tézena povrchoveé. Méné kvalitni
surovina je vyuzivana ve stavebnictvi.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Libergc
[ ]

Usti

5;24
nad:Labem 8,

‘2’6

Karlovy Vary
(]

Jihlava
o
P

Ceské Bu.déjovice

B vyhradni evidovana loziska - vytéZena lozZiska a ostatni zdroje
1 Nyrov** 9 Velky Luh* 17 Lomnicka u Plesné**
2 Provodin* 10 Vodérady** 18 Miladgjov v Cechach*
3 Rudice-Sec** 11 Babolky** 19 NaceSice™*
4 Spesov-Dolni Lhota** 12 Blansko 1-Jezirka** 20 Palhanec-Vavrovice™
5 Srni-OkiesSice* 13 Blansko 2-Mosna** 21 Polanka nad Odrou**
6 Srni 2-Veseli* 14 Boskovice-Chrudichromy** 22 Rudka-Kunstat**
7 Strelec* 15 Destna-Dolni Smrzov** 23 Velky Luh 1**
8 Svitavy-Vendoli** 16 Holany** 24 Zahradky-Srni**

* loziska sklarskych a slévarenskych piski

** loZiska slévarenskych piskil

Tucnym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Sklarské pisky
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 6 7 7 7 7
z toho tézenych 4 3 3 3 3
Zasoby celkem, kt 249 379 255 849 255 088 254 378 267 526
bilanéni prozkoumané 78 644 77 914 77 153 76 443 86 498
bilan¢ni vyhledané 29970 29 970 29 970 29970 28 769
nebilan¢ni 147 965 147 965 147 965 147 965 152 259
vytézitelné 72 337 71609 36 781 70 139 27 879
Tézba, kt 740 683 715 664 555
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 0 0 0 0 0
P, kt 14 927 14 927 14 927 14 927 14 927
Ps - - - - -
Pisky slévarenské
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 25 26 26 26 26
z toho téZenych 8 6 6 6 6
Zasoby celkem, kt 409 489 405 761 405 160 404 524 415718
bilanéni prozkoumané 125 227 124 748 124 162 123 538 130 409
bilan¢ni vyhledané 133 423 133 412 133 397 133 385 139 259
nebilanéni 147 601 147 601 147 601 147 601 146 050
vytézitelné 73 378 72 891 26 857 71117 34 180
Tézba, kt 514 470 583 615 543
Schvaélené prognézni zdroje P4, P,, P3
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 15157 15157 15157 15157 15157
P, kt 14 723 14 723 14723 29 650 29 650

P3
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5. Zahrani€ni obchod
250510 — Kiemicité pisky a kiemenné pisky
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 268793 | 257395 | 299888 | 331924 | 266959
Vyvoz t 500 007 497 653 563458 518 411 439 370
250510 — Kfemicité pisky a kiemenné pisky
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keit 1073 994 1082 1117 1159
Pramérné vyvozni ceny K&/ 478 503 520 510 606
7001 — Sklenéné stiepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 206349 | 209208 | 230866 | 227244 | 222238
Vyvoz t 21517 15 357 27 188 16 147 30913
7001 — Sklenéné stiepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 1564 1533 1628 1731 2 381
Pramérné vyvozni ceny Keit 850 1277 1776 1513 2685

6. Ceny domaciho trhu

Ceny slévarenskych piskil nejsou publikovany, ceny sklarskych piska se v roce 2023 na-
chazely pohybovaly v rozmezi 500—5 000 K¢/t.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Pisky sklarské

Sklopisek Strelec, a.s., Mladéjov
Provodinské pisky a.s., Provodin
LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza

Pisky slévarenské

Provodinské pisky a.s., Provodin
Sklopisek Strelec, a.s., Mladéjov

Piskovna SAMSULA a.s.
LB MINERALS, s.r.o., Horni Briza

PEDOP s.r.0., Lipovec
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Publikované statistické udaje o produkci primyslovych piskli nerozliSuji mezi pisky
sklaiskymi a slévarenskymi. Velky nartist celkového objemu produkce ro¢enkou MCS
vznikl zahrnutim t€zby Nizozemi, k ¢emuz doslo az od roku 2017. Podobné jako v pfi-
pad¢ cementu a vapna se jednd patrné o hrubé odhady podléhajici navic velkym, ¢asto
nepravdépodobnym vykyvim (napf. ztrojnasobeni produkce Italie mezi roky 2022/2023
¢i propad o tfi ¢tvrtiny u Nizozemi mezi roky 2022/2023). Celkova tézba se v poslednich

letech vyvijela takto:
2019 2020 2021 2022 2023¢
Primyslové pisky (dle MCS), kt 325 000 235000 353 000 359 000 400 000
e — predbézné udaje
Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé kt %
USA 130 000 32,5
Cina 88 000 22,0
Italie 33 000 8,3
Turecko 15 000 3,8
Francie 14 000 3,5
Indie 12 000 3,0
Nizozemi 12 000 3,0
Némecko 11 000 2,8
Bulharsko 8 500 2,1
Rusko 7 300 1,8
Malajsie 7 000 1,8
svét 400 000 100,0
e — predbezné udaje
Ceny obchodovanych kiemennych piska (podle IM)
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Kremenny pisek pro pramyslove - o 1 4610 | 205 408 453 54,0
pouziti, primérna cena, dle MCS

e — predbezné udaje
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Sadrovec

1. Charakteristika a uziti

Sadrovec je sedimentarni hornina, slozena z podstatné Casti nebo Upln¢ z minerdlu
sadrovce (CaS0O,.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bily. Hornina byva casto znecis-
téna primésmi (jilovité, piscité, zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprosta vétsSina
lozisek sadrovce vznikla odpafovanim moiské nebo jezerni vody a néslednou krystali-
zaci sadrovce (Casto s anhydritem) v aridnich oblastech. Loziska vznikl4 jinymi zplisoby
(napt. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidii, metasomaticky atd.) maji maly vyznam.
Anhydrit (bezvody CaSO,) se zatazuje ¢asto pod sadrovec. Do podoby sadrovce je bézné
prevadén pomoci mokrého mleti.

Zasoby
Jsou celosvétove rozsahlé.

Pouziti

Sadrovec se pouziva nejcastéji v prumyslu stavebnich hmot — vyroba sadry, cementu,
omitkovin a prefabrikatli — a malé mnozstvi k jinym ucelim (v zeméd¢€lstvi, pti vyrobé
skla, papiru, ve farmacii a také jako plnivo). V soucasnosti je spise nez piirodni sddrovec
pouzivan energosadrovec, ktery je produktem odsifovani zejména uhelnych spalin.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovce v CR jsou vazana na miocénni (baden-wieliczkien) sedimenty opav-
ské panve (okrajova cast karpatské predhlubné) — vétsi cast produktivniho badenu lezi
na polské strané. Primérny obsah sadrovce v suroving je 70—80%. Na znecisténi se nej-
vice podileji jily a méné pisky. Pfipovrchové ¢asti lozisek jsou Casto postizeny zkrasove-
nim. Tézba (v minulosti 1 hlubinnd) sadrovce na Opavsku probihala prakticky neptetrzité
na riiznych lokalitdch od poloviny 19. stoleti. V soucasnosti je tézeno povrchové (jamo-
vym lomem) jediné lozisko — Kobeftice ve Slezsku-jih. Po roce 1994 zacala tézba prudce
klesat a po roce 2000 se stabilizovala zhruba na urovni 5 az 10 % tézby v 80. a 90. letech
20. stoleti. Hlavnim diivodem je vysoka produkce energosadrovce, vznikajiciho pfi od-
sifovani elektraren a teplaren.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

@ [ J
Usti nad Labem!'

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
L]

Ceské Budgjovice
[ )

I vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje
1 Kobefice ve Slezsku-jih 3 Rohov-Strahovice 5 Trebom
2 Kobefice ve Slezsku-sever 4 Sudice

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 5 5 5 5 5
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 504 159 504 133 504 116 504 096 504 085
bilanéni prozkoumané 119 022 119 006 118 989 118 969 118 958
bilanéni vyhledané 302990 302990 302 990 302990 302990
nebilanéni 82 137 82 137 82137 82 137 82 137
vytézitelné 2181 2172 2156 2128 2117
Tézba, kt 10 17 17 20 11
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5. Zahrani¢éni obchod
252010 — Sadrovec, anhydrit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 79423 95403 163 223 176 849 167 604
Vyvoz t 105 680 209 012 174 689 121 438 136 635
252010 — Sadrovec, anhydrit
2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérné dovozni ceny Kelt 2167 1853 1137 1338 1643
Prdmérné vyvozni ceny Kélt 131 372 293 272 490
6. Ceny domaciho trhu
Priamérné ceny sadrovce a sadrového pojiva na domacim trhu
Specifikace 2019 2020 2021 2022 2023
produktu/rok
vyvtezeny sadrovec, N N N N N
K&/
sadrové pojivo Sedé,
balené po 30kg, 4 507 4 625-4 820 | 4 660—4 860 4 800-5 000 5 000-5 300
palety, K&/t
sadrové pojivo bilé,
balené po 30kg, 7627 6 100-8 425 7 540-10690 | 7 800-11 000 | 8 100-11 500
palety, K&/t

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

GYPSTREND s.r.0., Kobefice



Nerostné suroviny tézené v CR - Nerudni suroviny — Sadrovec 214

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba
Udaje o svétové produkcei primarniho sadrovce v poslednich letech:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba sadrovce
148 000 144 000 153 000 155 000 160 000
(dle MCS), kt
Svétova tézba sadrovce
160 614 166 467 172 830 176 988 N
(dle WBD), kt

e — predbezné hodnoty

Hlavni producenti dle MCS

2023¢

Zemé kt %

USA 22 000 13,8
iran 16 000 10,0
Cina 12 000 8,5
Oman 12 000 7,5
Spanélsko 11 000 6,9
Thajsko 10 000 6,3
Turecko 10 000 6,3
Mexiko 5400 3,4
Némecko 5200 3,3
Japonsko 4 300 2,7
Indie 4 300 2,7
Rusko 4100 2,6
Saudska Arabie 4 000 2,5
Brazilie 2900 1,8
Alzir 2500 1,6
Kanada 2400 1,5
svét 160 000 100,0

e — predbezné udaje

Ceny svétového trhu

Sadrovec nema celosvétové indikativni ceny. Rocenka Mineral Commodity Summaries
(MCS) publikuje ceny amerického trhu, které se dlouhodob¢ pohybuji v piipadé surového
sadrovce pii dodani FOB v rozmezi 8 az 12 USD/t a v ptipad¢ kalcinovaného sadrovce
pii dodani FOB v rozmezi 35 az 52 USD/t.
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Vapence a cementaiské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Vépence jako nerostna surovina jsou sedimentarni (vdpencev uzsim slova smyslu) a me-
tamorfované (krystalické vapence nebo mramory) horniny tvofené CaCO; (kalcit nebo
aragonit). Vapence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich
kombinaci. Dolomit a dalsi slozky (silikatova, fosfatickd apod.) tvoii piiméesi primarni
1 sekundarni. Vapence v zavislosti na svém vzniku vykazuji rizné fyzikalni charakteris-
tiky, strukturu, tvrdost, barvu, hmotnost a porovitost, pocinaje malo zpevnénymi sliny
pres kiidu po kompaktni vapence. Barva zavisi na druhu ptimési (pyrit a organicka
hmota — Cernd, bez piimési — svétla az bila). Tepelnou a tlakovou pfeménou vapenct vzni-
kaly krystalické vapence (kalcitické mramory). Vapence jsou ptitomny prakticky ve vSech
sedimentarnich geologickych formacich a jejich metamorfovanych ekvivalentech na celém
svete.

Do této surovinové skupiny jsou jesté zahrnuty cementarské korekeni sialitické suro-
viny napft. bfidlice, jily, sprase, hliny, pisky aj., které¢ ve smési pro vypal slinku koriguji
obsahy SiO,, Al,O5 a Fe,O5 a tim umoziuji upravit chemické slozeni zékladni suroviny.
Vétsinou jsou to horniny vyskytujici se pfimo na loziskach cementatskych vapencti nebo
samostatné v blizkém okoli.

Zasoby
Jsou celosvétove rozsahlé.

Pouziti

Vépence se pouzivaji pii vyrob¢ stavebnich hmot (vapno, cement, maltoviny, drt¢, deko-
racni a stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravinaiském, noveé
pii odsifovani tepelnych elektraren, v zeméd¢lstvi a v dalSich oborech (sklafstvi, kera-
micky prumysl atd.). Cementarské korekéni sialitické suroviny se vyuzivaji pfi vyrobé
cementu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Podle pouzitelnosti se vapence v CR déli na:

* Vysokoprocentni — s obsahem alespont 96 % karbonatové slozky (z toho max. 2 %
MgCOs). Pouzivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklafském, potravinarském, gu-
marenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovani a k vyrob¢ vapna nejvyssi kvality
(vzdus$na véapna).

* Ostatni — s obsahem karbonatii alesponi 80 % se pouZzivaji predevsim k vyrobé¢ cementu,
dale k vyrob& véapna, pro odsifovani apod. Do této skupiny byly v CR do roku 1997
fazeny i dolomity a dolomitické vapence.

* Jilovité — s obsahem CaCO; kolem 70 % a vys$$imi obsahy SiO, a Al,O5. Pouzivaji
se pro vyrobu cementu a raznych typa vapna.
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Karbonaty pro zeméd¢lské ucely — s obsahem karbonatii alespont 70-75 %. Pouzivaji
se pti upraveé zemedelskych a lesnich pid.

Vyse uvedené vapence jsou vhodné jako dekoracni a stavebni kdmen (viz dalsi kapitoly).

Loziska a hlavni zdroje vapencii v CR jsou soustfedéna do téchto hlavnich oblasti:

vvvvvv

publiky. Vyskytuji se téméf vSechny typy surovin, zejména vysokoprocentni vapence
a ostatni vapence, ale 1 vapence pro zemédelské ucely a cementarské a korekéni suro-
viny. Loziska vazana na sedimenty piedevsim spodnodevonského stafi, jsou zpravidla
tvorena nékolika litologickymi druhy. Z nich nejCistsi jsou vapence svrchni konépruské
(pramérné obsahy CaCO; cca 98 %). Znacna cast zasob a prognoznich zdrojii je ale
vézana stiety zajmi s ochranou piirody v CHKO Cesky kras. Nejvyznamnéj$imi vy-
uzivanymi lozisky jsou Konéprusy (vysokoprocentni vapence), Kozolupy-Cefinka
(vysokoprocentni a ostatni vapence), Kosof-Hvizd’alka (vapence ostatni), Lodénice
(vapence ostatni), Radotin-Spi¢ka (vapence ostatni), Tetin (vapence vysokoprocentni
a ostatni).

Paleozoikum Zeleznych hor — plo§né mal4, ale loziskové vyznamna oblast. Surovinu
tvoii krystalické vapence podolské (vysokoprocentni, 95 % CaCO;) a méné Cisté
tmavsi krystalické vapence (ostatni vapence, 90 % CaCOs). Jedinym a rozhodujicim je
tézené lozisko Prachovice (vysokoprocentni + ostatni).

Stfedoceské metamorfované ostrovy — mala izolovand Gizemi Casto s pomérné Cistymi,
metamorfovanymi vapenci (vétSinou vysokoprocentni a ostatni vapence). Nejdulezi-
t&j$i je tézené lozisko Skoupy (vysokoprocentni vapence).

Krkonossko-jizerské krystalinikum — loziska stiednich a menS$ich rozmérti vétSinou
tvoti ¢ocky, ulozené ve fylitickych a svorovych horninach. Vapence jsou krystalické,
Casto s promeénlivymi obsahy MgCO; (dolomitické vapence az vapnité dolomity — viz
kap. Dolomit) a SiO, (hlavné ostatni a zeméd¢€lské vapence). Kromé loziska dolomitt
Lanov je jedinym vyuZivanym loziskem Cerny Dul (ostatni vapence).

Moldanubikum — loziska menSich rozmért jsou predstavovana krystalickymi vapenci,
tvoricimi pruhy nebo ¢oc¢ky v metamorfovanych horninach. Dolomitické vapence
az dolomity zde bézn¢ vystupuji spolu s vapenci. Vétsina lozisek je vyhodnocena jako
vapence pro zemédélskeé ucely a ostatni vapence. Nejvice lozisek a zasob je soustie-
déno v Sumavském moldanubiku s dilezitym vyuzivanym loziskem Velké Hydcice-
-Hejna (ostatni vapence).

ruznych velikosti. Hlavni surovinou na vétsiné lozisek jsou vapence vilémovické
(vysokoprocentni; 96-97 % CaCQs). Dale jsou zastoupeny vapence kitinské, hadské
a lazédnecké (ostatni vapence), vyhodnocené vétsinou jako cementarska surovina. Nej-
vEtsi a nejvyznamngjsi loziska jsou soustiedéna do dil¢ich oblasti Moravského krasu
s velkym téZenym loziskem Mokra u Brna (vysokoprocentni a ostatni vapence a ce-
mentafské a korekeni suroviny) a hranického devonu s velkym téZzenym loziskem Hra-
nice-Cernotin (ostatni vapence a cementaiské a korekéni suroviny). Dalgi, vétsinou
netézena loziska jsou v konicko-mladecském devonu, celechovicko-pierovském de-
vonu a v devonu boskovické brazdy.

Silezikum (skupina Branné), zébfezska skupina a orlicko-kladské krystalinikum —
mensi loziska krystalickych vapenct, které tvoii pruhy v metamorfovanych horninéch.
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Jsou Casto velmi Cisté (vysokoprocentni vapence s az 98 % CaCO;, méné ostatni va-
pence) a v severni ¢asti izemi také pouzitelné pro kamenickou vyrobu. Nejvyznamnéj-
Simi t€Zzenymi lozisky jsou Horni a Dolni Lipova (vysokoprocentni a ostatni vapence)
v sileziku a VitoSov (vysokoprocentni vapence), které lezi na hranici desenské klenby
a zébtezského krystalinika.

« Ceska kiidova panev (oharecka a kolinska oblast) — loziska velka aZ stfedni. Surovinou
jilovitych vapenctl). StéZejni vyznam ma vyuzivané loZisko Upohlavy-Chotésov (jilo-
vité vapence).

* Vn¢jsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat — vapence tvoii tektonicky izolované kry
v okolnich horninach (tzv. bradla). Surovinou jsou na SV vapence Stramberské a na JZ
vapence ernstbrunnské. Jsou velmi Cisté s primérnymi obsahy CaCO3; 95-98 %,
byla ukon&ena t&Zba na lozisku Mikulov, jiZ jedinym t&Zzenym loZziskem je Stramberk
(vysokoprocentni a ostatni vapence).

Ostatni oblasti vyskytd karbonatovych hornin, napt. kruSnohorské krystalinikum, kulm
Nizkého Jeseniku, moravikum, terciér jizni a sttedni Moravy atd. maji vétSinou jen lokalni
vyznam. LoZiska vapenctl, cementaiskych surovin a dolomitii se v CR t&Zi povrchové.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Vapence celkem
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 85 85 85 85 85
z toho téZenych 22 22 22 22 22
Zasoby celkem, kt 4724 605 4712 955 4178 073 4163 329 4699478
bilanéni prozkoumané 2 020 399 2009 011 1761116 1755163 1993 388
bilan¢éni vyhledané 1819 749 1819 539 1658 910 1658 803 1822 357
nebilanéni 884 457 884 405 758 047 749 363 883 733
vytézitelné 1131 050 1257 354 1196 691 1182737 848 538
Tézba, kt 11 357 11 296 11 007 10 319 9272
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 82 489 82 489 82489 82 489 82 489
P, kt 350 957 350 957 350 957 350 957 350 957
P - - - - -

Vzhledem k vyznamu a zna¢nym rozdilim cenovym a v technologickém vyuziti, jsou
navic samostatné sledovany vapence vysokoprocentni, vapence ostatni a zvlast cemen-
tarské korekcni sialitické suroviny.

Vapence vysokoprocentni

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 27 27 28 28 28
z toho téZenych 10 10 8 10 10
Zasoby celkem, kt 1288592 | 1284292 | 1275664 1269274 | 1268039
bilanéni prozkoumané 685 552 681 209 672 717 672 663 668 600
bilanéni vyhledané 417 911 417 911 417 775 417 775 420 603
nebilanéni 185129 185172 185172 178 836 178 836
vytézitelné 497 389 529 9943 514 572 510 328 165 031
Tézba, kt 4709 4 186 4 450 4 158 3 857
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Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 5400 5400 5400 5400 5400
P,, kt 26 345 26 345 26 345 26 345 26 345
P - - - - -
Vapence ostatni
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 48 48 49 50 50
z toho téZenych 17 17 17 16 16
Zasoby celkem, kt 2311 976 2 305 870 2 303 207 2299 070 2294 279
bilan&ni prozkoumané 968 552 962 716 963 761 959 636 954 910
bilan¢ni vyhledané 811 694 811 694 807 986 807 879 807 814
nebilanéni 531 460 531 460 531 460 531 555 531 555
vytézitelné 593 759 568 906 644 359 639 391 518 287
Tézba, kt 5601 5523 5451 5122 4 348
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P4, kt 71 267 71267 71267 71 267 71267
P,, kt - - - - -
Ps - - - - -
Cementarské a korekcni sialitické suroviny
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 13 13 13 14 14
z toho tézenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 522 971 522 419 521 882 533 332 533 022
bilanéni prozkoumané 239 828 239 276 238 739 238 171 237 861
bilan¢ni vyhledané 156 785 156 785 156 785 160 791 160 791
nebilan¢ni 126 358 126 358 126 358 134 370 134 370
vytéZitelné 151 506 150 955 150 328 153 664 77 309
Tézba, kt 449 551 473 465 266
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Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023

Py, kt 84 493 84 493 84 493 84 493 84 493

P, - - - - -

Ps - - - - -

Na mnoha vapencovych loziskach jsou tézeny vysokoprocentni vapence a ostatni vapen-
ce soucasné. Ze 14 lozisek cementaiskych korek¢nich sialitickych surovin je 5 soucasti
lozisek ostatnich vapenci (cementaiskych).

5. Zahranicni obchod

2521 — Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna nebo

cementu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 294 296 343 891 421109 476 629 49 836
Vyvoz t 225 111 166 275 177 504 186282 | 145975

2521 — Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna nebo

cementu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kéit 166 192 214 248 317
Pramérné vyvozni ceny K&/ 473 506 522 617 7M1
2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 91 140 78831 | 102793 | 136237 | 118293
Vyvoz t 235827 | 214435 | 173518 84 036 81093
2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/t 1711 1737 2300 2985 3491
Primérné vyvozni ceny Ké/t 2096 2220 2140 2792 5726
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2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement,
superfosfatovy cement a podobné hydraulické cementy, téz barvené nebo

ve formé slinkt

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 583 569 617 179 688 642 634 710 500 134
Vyvoz t 785000 568 895 621 962 448 994 291322

2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement,
superfosfatovy cement a podobné hydraulické cementy, téz barvené nebo

ve formé slinkt

2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérné dovozni ceny Kéit 1766 1921 1965 2371 3084
Pramérné vyvozni ceny Keit 1621 1832 1789 2127 2834

6. Ceny domaciho trhu

Pramérné ceny cementu, vapna a vapence na domacim trhu (cena bez DPH)

Specifikace produktu 2019 2020 2021 2022 2023
tCEM I, 425 R

cement CEM |, 425 R, 2840 2840 2920 3700 4 450
paletovano, K&/t
cement CEM1, 425R, 2 900 2 900 3000 3750 4600
paletovano, foliovano, K&/t
cement CEM II/B-M (S-LL),

2 600 2660 2720 3350 3850
32,5 R, paletovano, K&/t
cement CEM I1/B-M
(S-LL), 32,5 R, paletovano, 2660 2660 2720 3350 3900
foliovano, Ké/t
vapenny hydrat
dolomiticky, volng lozeny, 5840 4100 4500 5600 6 200
K&/t

: P

vapno paiene, miete, 1981-2 880 | 3 650—4 020 | 3 4004 100 | 4 100-5 000 | 4 500—5 600
volné lozené, K&/t
miety vapenec, 425690 | 430—710 | 440-750 550-930 600-300
volné loZzeny, K&/t
drceny vapenec, K&/t 253-450 190—550 200-550 250-650 300-720
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7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Vapence vysokoprocentni LOMY MORINA spol. s r.0.
Velkolom Certovy schody, a.s. HASIT Sumav. vapenice

LB Cemix, s.r.0. a omitkarny, s.r.o.

Vépenka VitosSov s.r.o Kalcit s.r.0., Brno

LOMY MORINA spol. s r.o. KLCT s.r.o.

CEMEX Czech Republic, s.r.o Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.
Ceskomoravsky cement, a.s.

Vépenka Vitoul s.r.0. Vapence jilovité

Omya CZ s.r.o. Holcim (Cesko), a.s.

Agir spol. s r.o.
Karbonaty pro zemédélské ucely

Vapence ostatni PRACTIC 99, s.r.0.
Ceskomoravsky cement, a.s.

Cement Hranice, a.s. Cementarské korekéni sialitické
CEMEX Czech Republic, s.r.0. suroviny

Omya CZ s.t.0. Ceskomoravsky cement, a.s.

LB Cemix, s.r.0. Cement Hranice, a.s.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétovou tézbu vapenct 1ze odhadovat na miliardy tun. Na jeji rozsah lze usuzovat z uda-
ji o produkci vapna a cementu. Jedna se vSak spiSe o odhady, nebot’ Ze by se meziro¢né
nemeénila produkce cementu ¢i vapna v zemich, které prozivaji v soucasnosti ekonomic-
ky a stavebni boom, neni pravdépodobné. Britskd ro¢enka World Mineral Production
(WMP) udéva pomérné presné alespon evropskou produkci cementu. Svétova vyroba
cementu a vapna se v poslednich letech vyvijela podle udaji MCS takto:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Sveétova produkce cementu, mil. t 4100 4 200 4 400 4100 4100
Evropska produkce cementu, mil. t 253 269 285 270 N
Sveétova produkce vapna, mil. t 432 427 430 430 430

e — predbezné hodnoty
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Stejna tabulka jako ptedchazejici, pfevedena na vapenec; vypocet se zaklada na vztahu
2t vapence = 1t vapna nebo 2t cementu (tézba vapence pro stavebni ticely se neuvazuje)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Sveétova tézba vapence odvozena ze svétové

, . 4100 4200 4400 4100 4100
vyroby cementu, mil. t

Sveétova tézba vapence odvozena ze svétové

. . . 864 854 860 860 860
vyroby vapna, mil. t

Svétova tézba vapence odvozend ze svétové

, . . 4 964 5054 5260 4 960 4 960
vyroby vapna a cementu, celkem mil. t

e — predbeézné hodnoty

Hlavni producenti dle MCS

2023¢ 2023¢
Cement Vapno
Zemé tisic t % Zemé tisic t %
Cina 2100 000 51,2 Cina 310 000 72,1
Indie 370 000 9,0 USA 17 000 4,0
Vietnam 120 000 2,9 Indie 16 000 3,7
USA 95 000 2,3 Rusko 11 000 2,6
Turecko 85 000 21 Brazilie 8 400 2,0
Brazilie 65 000 1,6 Japonsko 7 000 1,6
Indonésie 64 000 1,6 Némecko 5600 1,3
iran 62 000 1,5 Jizni Korea 5200 1,2
Rusko 62 000 1,5 Turecko 4 800 1,1
Saudska Arabie 54 000 1,3 fran 3900 0,9
svét 4100 000 100,0 svét 430 000 100,0

e — predbézné udaje
Ceny obchodovanych komodit uhli¢itanu vapenatého

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

Cement, ze zavodu

Dt | 124 12 127 14 1
v USA (MCS) USD/ 00 5,00 00 0,00 50,00

Nehasené vapno,

USD/t 128,3 1314 133,4 151,3 155,0 ¢
ze zavodu v USA (MCS) ’ ) , , ,

Vapenny hydrat,

USD/t 154.,6 156,0 159,6 183,1 185,0 ¢
ze zavodu v USA (MCS) ’ '

Vapenec slovensky,
roCni prumérna cena EUR/ 6,19 6,29 6,56 8,30 9,3
dovozu do CR (CSU)
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Zivec

1. Charakteristika a uziti

Zivcové suroviny jsou horniny, jejichZ charakteristickou slozkou je néktery z mine-
ralt ze skupiny zivcel nebo jejich smés v takové forme€, mnozstvi a kvalité, Ze mize byt
pramyslové ziskavan. Zivce jsou skupina jednoklonnych (ortoklas KAISi;Og, sanidin)
a trojklonnych (mikroklin KAISi;0g a plagioklasy) draselnych a sodno-vépenatych alu-
mosilikatd. Spolu s kfemenem to jsou nejrozsitenéjsi horninotvorné mineraly, které do-
hromady tvoii 60 % zemské kiiry. Primyslovy vyznam maji Zivce draselné (K) — ortoklas,
mikroklin a kyselé (s pfevahou Na nad Ca) Cleny plagioklasové tady (albit NaAlSi;Oy,
oligoklas, andezin). Okrajovy vyznam pak maji zasadité (s pievahou Ca nad Na) Cleny
plagioklasové fady (labradorit, bytownit, anortit CaAl,Si,0Og). Jako zivcové suroviny se
predevsim uplatnuji zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny (leukokratni granitoidy)
1 sedimenty (Zivconosné pisky a Stérkopisky), méné i rezidua netplné kaolinizovanych
hornin a metamorfity. Hlavni skodlivinou je vysoky podil Zeleza v mfizce Zivca (neupra-
vitelny) i v podobé ptimési (upravitelny). Zivce nejvice vyuziva sklaistvi a keramika jako
tavidlo a plastifikator.

Zasoby
2023 2023

Zemé kt % svét** Zemé kt % svét % EU
China 730 000 N EU 154 000 54 100,0
Turecko 720 000 N Ceska

! °s bal'k . 54 000 1,9 56,5
Indie 320 000 N republika
Jisni Korea 180 000 N Rumunsko 22 000 0,8 14,3
Brazilie 150 000 N Slovensko 22 000 0,8 14,3
iran 95 000 N Spanélsko 17 000 0,6 11,0
X . Polsko 5000 0,2 3,2
Ceska 54 000 N —
republika* Italie 1000 0,04 0,6
Thajsko 45 000

Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.

svet N * Bilance zdsob k 1. 1. 2024.

Zdroj: MCS 2024.
* Bilance zdsob zivcové suroviny a nahrady
ziveu k 1. 1. 2024 (zaokrouhleno).
** Celkové svétove zdasoby jsou znacné a nejsou

celkové vycisleny.
Pouziti
Pro sviij nizky bod tani se zZivce vyuzivaji jako tavivo do keramickych smési, sklaiského
kmene, glazur, smaltli a v poslednich letech rovnéz jako lici prasky v metalurgii. Téméf
90 % zivct spottebovava sklarsky a keramicky priimysl. Malé mnoZstvi se pouziva i jako
plnivo, ptedevsim do barev a plastl. Ve sklafstvi se uplatituji i nahrady zivct. Kromé
zivcovych surovin jsou vyuzivany jako jejich nahrady horniny, které maji obsah alkalii
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vazan na jiny mineral (vétSinou nefelin (NaK)AISiO, — bezvody sodno-draselny hlini-
tokfemicitan). Ve svéte jsou tak vyuzivany predevsim nefelinické syenity, v mensi mite
pak nefelinické fonolity.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou lozZiska Zivcovych surovin vazana jednak na primarni zdroje, tvofené predev§im

leukokratnimi granitoidy a pegmatitovymi télesy. Sekundarni zdroje jsou reprezentovany

zivcovymi Stérkopisky a pisky.

» Dulezitym zdrojem zivcovych surovin jsou v soucasnosti loziska fluvialnich kvartér-
nich Zivcovych rozsypi, které tvoii 36 % geologickych zasob. Vznikly uloZenim rozru-
Senych zulovych hornin s vétSinou vysokym obsahem porfyrickych vyrostlic prevazné
draselnych zivcl. Nejdilezitéjsi jsou dve oblasti:

1. horni tok feky Luznice s lozisky Halamky, Krabonos$, Tust, Dvory nad Luznici,
Majdalena, mezi nimiz je rozhodujici tézené lozisko Halamky, zbyvajici loziska nej-
sou tézena. Z vody dobyvané lozisko Halamky je jednim z nejvyznamnégjSich zdroji
ziveovych stérkopiskll. Velka ¢ast zasob téchto lozisek je vazana stfety zajmu s ochra-
nou piirody, zejména s CHKO Tieboisko. Stérkopisky LuZnice se podili na celkovych
geologickych zasobach zivcovych surovin necelymi 19 %.

2. oblast jizn¢ od Brna s uloZzeninami feky Jihlavy — tzv. syrovicko-ivanska terasa s lo-
zisky Bratéice, Zab&ice-Smolin, Hrugovany, Ledce, atd. ma mirné horsi jakost Zivet —
vyssi obsahy Fe. Naprosta vétSina zdejsi suroviny je vSak v soucasnosti vyuzivana
pouze jako stavebni Stérkopisek, pouze cast je od roku 2000 ukladana na deponie
k pozdéjSimu vyuziti jako Zivcova surovina. Podobna loziska zivcovych akumulaci
teky Jihlavy jsou v okoli Ivancic jihozdpadné od Brna. Dohromady tvoii zhruba
17 % geologickych zasob zivcovych surovin.

Surovinou fluvialnich lozisek jsou zivcové Stérkopisky s prevahou draselnych zivcl nad
plagioklasy, vhodné pro vyrobu uzitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.
a v omezené mife 1 pro vyrobu glazur.

* Neustale vzristd vyznam jemn¢ az stiedn¢ zrnitych leukokratni granitoida (zuly a zu-
lové aplity, kiemenné diority), v soucasnosti tvofici jiz téméf 50 % vSech doméacich
geologickych zasob zivcovych surovin. Vzhledem k rozmériim granitoidnich téles jsou
loziska Casto stiedni az vétsi velikosti a surovina je vétSinou pomérné kvalitni. Vyvinuta
jsou napf. v krusnohorském plutonu v zapadnich Cechach, kde je lomem téZeno stézejni
a nejvetsi domaci lozisko Krasno (albiticka apliticka zula), dale mracnickém masivu
apliticka zula, Mikulovice a Vycapy: turmalinickd zula). Zkoumany byly i1 v dalSich
masivech, napf. brnénském (Moravsky Krumlov), dyjském (Pfimétice), chvaletickém,
blanickém, babylonském, kladrubském (BeneSovice), dil¢ich masivech stfedoceského
plutonu aj. Surovina je tvofena vétSinou sodno-draselnymi Zivei a pouziva se pii vyrobé
sanitarni keramiky, barevného skla, porcelanu, brusnych kotoucti apod.
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* Hrub¢ zrnité az porfyrické leukokratni granitoidy by v budoucnu mohly pfedstavovat
vyznamny zdroj Zivcové suroviny, v soucasnosti se podili zhruba 6,5 % na celkovych
zasobach. Loziska i zdroje tvoii pomérné velka télesa, ale Casto s nizsi jakosti suroviny
(zvy$ené obsahy Fe). Znamy jsou v masivech fi¢anském (Stihlice), ¢istecko-jesenic-
kém, borském, krkonossko-jizerském plutonu (liberecka zula), lestkovském (Hanov)
aj. Surovina je tvofena vétSinou sodno-draselnymi zivci a pro snizeni obsahu Fe je
vétSinou nutnd Gprava vysokointenzitni magnetickou separaci.

* V minulosti byla jedinym zdrojem suroviny, pouzivané pievazné pro keramiku, peg-
matitova loziska znamé z nékolika oblasti. Loziska jsou pievazné mensi, coz je dano
omezenym rozsahem pegmatitovych téles a celkové se na zdsobach podili jiz jen
zhruba 8%. Nejvyznamnéjsi je oblast pobézovicko-domazlicka s vyuzivanym lozis-
kem Luzenicky a dalSimi, v soucasnosti netézenymi lozisky a zdroji (napi. Meclov,
Muténin, Ohnistovice, Otov, Bozdi$) jsou pegmatity sttedni az horsi kvality s ptfimési
tmavych mineralt, které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnych zivci. Jsou zde
vSak i loziska kvalitnich sodnych a sodno-vapenatych zivcl na glazury a €iré sklo
(Zdanov). V ostatnich oblastech pievladaji v pegmatitech draselné Zivce. V tepelské
oblasti v zapadnich Cechach jsou pomérné hojné vyskyty relativné kvalitnich Zivca
s nizkymi obsahy Skodlivin (Beroun, Kiepkovice, Zhotec). Nove je pomérn€ malo pro-
zkoumana a snad nadé€jna oblast Pisecka. Nekteré mensi vyskyty a loziska jsou znamy
z okoli Humpolce, Tabora, Rozvadova (Ceska Ves), ze zdpadni Moravy (Smréek) aj.
Vzhledem k nepravidelnosti loziskovych téles, malym a do zna¢né miry vytéZzenym
zasobam, ale i stfetim zajmul, nejsou zivce z pegmatitl jiz v soucasnosti prilis per-
spektivnim zdrojem. Velka ¢ast nejkvalitnéjsi suroviny pegmatitovych lozisek (hlavné
v pobézovicko-domazlické a pisecké oblasti) je znacné vyCerpana tézbou, piredevsim
snadnéji dostupné pripovrchové partie. Plati to i pro oblast borského granulitového
masivu s malym loziskem Bory-OIsi, navazujici na klasické vytézené lozisko Dolni
Bory.

* Vnedavné dob¢ byla nové zkoumana loziska zivcovych surovin, tvoticich cocky v me-
tamorfovanych horninach. Lozisko ortoklasitu az mikroklinitu Markvartice u Ttebice
je situovano v zapadni vétvi pestré skupiny moravského moldanubika. Pii sz. okraji
svratecké klenby moravika, na styku svorové zony a oleSnické skupiny, lezi lozisko
albititu Malé Tresné. Lozisko anortozitu az gabra ChvalSiny je uloZzeno v amfibolitech
¢eskokrumlovské pestré skupiné Sumavského moldanubika.

» Dalsim potencialné€ perspektivnim zdrojem zZivcové suroviny mohou byt kaolinizované
ziveové horniny s nerozlozenymi nebo nedokonale rozlozenymi zivci. Jedna se piede-
vS§im o arkézy na Plzenisku a Podboransku, ruly a granitoidy na Znojemsku (viz kapi-
tolu Kaolin — zivcovy kaolin).

« Jako nahrady Zivci jsou v CR vyuzivany (lozisko Zelenice) terciérni vulkanity — nefe-
linické fonolity — Ceského stiedohofi. Vzhledem k vysokym obsahtim barvicich oxidii
jsou pouzitelné ve sklarském a keramickém pramyslu pouze jako tavivo do barevnych
hmot. Vysoky obsah alkalii (10—10,5% Na,O a 3,5-5% K,0) umoznuje snizeni tavi-
cich teplot a zkraceni doby paleni.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
L]

Ceské Budéjovice
® 1

8® og

[ vyhradni evidovana loziska
[ vyteZena loZiska a ostatni zdroje
[ nahrady Zived (vwhradni evidované téZené lozisko a ostatni zdroje)

Hlavni loziskové oblasti zivcové suroviny

(Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy hlavnich loziskovych oblasti s tézenymi loZisky)

1 Sedimenty oblasti feky Luznice 5 Pegmatity tepelské oblasti

2 Sedimenty reky Jihlavy — v oblasti 6 Pegmatity zapadomoravské oblasti
syrovicko-ivanské terasy 7 Granitoidy

3 Sedimenty feky Jihlavy v ivancické oblasti 8 Ostatni

4 Pegmatity pobézovicko-domazlické oblasti

Nahrady zivcl (nefelinicky fonolit)
(Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tezenych loZisek)

9 Zelenice 10 Tadov-Rovny 11 Valkefice-Zajeci vrch
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Zivcové suroviny
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 41 42 42 42 42
z toho tézenych 10 10 9 9 9
Zasoby celkem, kt 101 487 102 853 102 324 101 802 113 794
bilanéni prozkoumané 29742 29 334 28 846 28 369 30 702
bilan¢ni vyhledané 55 889 57 663 57 622 57 577 62 069
nebilan¢ni 15 856 15 856 15 856 15 856 21023
vytézitelné 22 126 21 599 29709 29 288 25419
Tézba, kt 460 419 504 493 352
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P,, kt 48 530 48 530 48 530 48 530 48 530
P, - - - - -
P - - - - -
Nahrady zivct (nefelinicky fonolit)
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 199 709 199 709 199 107 199 635 199 612
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 199 709 199 680 199 656 199 635 199 612
nebilan¢ni 0 0 0 0 0
vytézitelné 24 140 24 1 24 086 24 065 24 042
Tézba, kt 33 29 24 21 23
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Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P - - - - -
P, kt 30 300 30 300 30 300 30 300 30 300
P - - - - -
5. Zahrani€éni obchod
252910 - Zivec
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 7 225 5607 6 634 4 325 3487
Vyvoz t 271 561 224 780 244 689 257 161 179 817
252910 — Zivec
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K/t 3632 3619 3354 3754 5301
Pramérné vyvozni ceny Ké/t 834 859 894 1066 1096
252930 — Leucit, nefelin, nefelinicky syenit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 4524 4 207 4 552 4150 2648
Vyvoz t 482 543 759 244 441
252930 - Leucit, nefelin, nefelinicky syenit
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/ 6 488 6 680 6 562 7 561 8 750
Priimérné vyvozni ceny K&/t 10 866 11 071 10 345 12 092 13 351
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6. Ceny domaciho trhu

Na domacim trhu byly v roce 2023 nabizeny Zivce v cenovych relacich 2 300—7 500 K¢/t
v zé&vislosti na chemismu a ucelu pouziti.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Zivcové suroviny

KMK GRANIT, a.s., Krasno

LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky
Moravia Tech, a.s., Brno

Nahrady zivci
KERAMOST, a.s., Most

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Udaje o svétové produkei Zivel a podilu zemi z réiznych pramenti vykazuji neobvykle
uvadi rocenka Mineral Commodity Summary (MCS), kterd napt. mezi prednimi své-
tovymi producenty zivcu neuvadi viibec Némecko. MCS uvadi souhrnna data za zivce
a nefelinicky syenit. Vyssi celosvétovou tézbu udava rocenka World Mineral Production
(WMP), kterou vydava British Geological Survey. Ziejmé nejpiesnéjsi, a hlavné nejupl-

4

n¢jsi, idaje udava rakouska rocenka Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba Zivcu (dle MCS), kt 23 000 24 400 27 600 26 600 27 000
Svétova tézba Zivcu (dle WBD), kt 31001 29786 36 029 39 520 N
Svétova tézba Zivcu (dle WMP), kt 30400 30 200 34 800 37 300 N

e — predbezné hodnoty
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Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé kt %
Turecko 6 200 23,0
Indie 5000 18,5
Cina 2500 9,3
Italie 2200 8,1
iran 2000 7.4
Thajsko 1300 4,8
Jizni Korea 900 3,3
Spanélsko 800 3,0
Brazilie 760 2,8
USA 590 2,2
Saudska Arabie 550 2,0
Mexiko 460 1,7
Ceska republika 450 1,7
Pakistan 400 1,5
svét 27 000 100,0
e — predbeézné udaje
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
ZI\:COila sl,urovma, americky trh, USD/ 107 108 110 104 102
prumérna cena (MCS)
Nefelinicky syenit, primérna
USD/t 156 163 164 183 200
dovozni cena do USA, (MCS)
Zivec pro keramicky a sklafsky
primysl, prdmérna vyvozni cena | EUR/t 37,96 38,24 27,99 26,77 45,5
z CR do Polska (CSU)
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STAVEBNIi SUROVINY

Termin ,,stavebni suroviny* (anglicky construction minerals) je pouzivan pro vSechny
nerosty, které se pouzivaji ve stavebnim primyslu, naptiklad pro dopravni, konstrukéni,
vodni, pramyslové, obytné a dalsi stavby, vyrobu betonovych, maltovych a zivicnych
smési, cihel a tvarnic. Suroviny pro vyrobu stavebnich hmot, pfedev§im karbonaty, jsou
v CR fazeny mezi nerudni suroviny (v zahrani¢i oznadované jako primyslové nerosty
a horniny — industrial minerals).

Ceska republika ma mimoiadné velké geologické zasoby stavebnich surovin. Celkové
ovéiené zdroje stavebnich surovin v CR jsou kolem 20 mld. t a roéné se jich vytézi celkem
62—68 mil. t — konkrétn€ v roce 2023 jejich t€zba dosahla 61,6 mil. t. Jejich podil na cel-
kové tézbe surovin se postupné zvysoval a v soucasnosti tvoii cca 60 %. V roce 2023 79 %
produkce stavebnich surovin pochazelo z lozisek vyhradnich, coz predstavuje 40 mil. t.
Rozhodujici vyznam pak maji stavebni kamen a Stérkopisky, které dohromady tvoii 90 %
objemu (61 mil. t) vSech vytézenych stavebnich surovin. Podil produkce z vyhradnich
lozisek je u stavebniho kamene a Stérkopiski dohromady zhruba 70 % (43 mil. t v roce
2023). Vyssi je u stavebniho kamene, kde téZba z vyhradnich lozZisek ptedstavuje 89 %
celkové tézby stavebniho kamene. U $térkopiskll pfedstavuje produkce z vyhradnich lo-
zisek pouze 43 % produkce celkové.

V CR rozdélujeme stavebni suroviny na tyto zakladni skupiny:

— Stavebni kamen, ktery se pouziva bud’ neupraveny (lomovy kdmen) nebo se pirevazné

z n¢j vyrabi drcené kamenivo, coz je i jeho technicky nazev.

— Stérkopisky, které jsou technicky nazyvané t&zené kamenivo.

— Cihlarské suroviny vhodné samostatné nebo ve smési k cihlaiské vyrobé.

— Kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu, také oznacovany jako deko-
rac¢ni kamen.

Cihlarské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Cihléiské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k cihlar-
ské vyrobé. K tomuto ucelu jsou nejcasteji pouzivané nasledujici typy hornin: sprase,
sprasové a svahové hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny bfidlic a dalsi. Vlastni vyrobni
hmota ma dvé hlavni slozky — plastickou a ostfici, které jsou proporcionalné zastoupeny
bud’ ptimo v suroving, nebo je optimalni poméer obou mozno ziskat jejich misenim. Slozka,
kterad ve vyrobni smési ptevazuje, je zakladni; doplikova slozka, upravujici vlastnosti
suroviny, je korek¢ni (podle povahy ma funkci plastifikujici nebo ostfici), ptip. piisada.
Skodlivinami v cihlaiské suroving jsou piedeviim karbonaty, sadrovec, siderit, organické
latky, vétsi ilomky hornin apod.

Zasoby
Celosvétove jsou rozsahlé. Loziska cihlarskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky
vSude a nejsou vesmes evidovana.
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Pouziti
Cihlafska vyroba (cihly, cihelné bloky, stfesni tasky, antuka).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihlatskymi surovinami v CR pievladaji jako zakladni slozka kvartérni hliny réizné
geneze. Zdrojem ptirodnich korek¢nich surovin jsou vesmes ulozeniny predkvartérniho
stari.

Loziska kvartérnich surovin (sprasi a sprasovych hlin, hlin, piski a piscito-jilovitych
rezidui hornin) jsou rozsifena po celém izemi republiky a jsou nejhojnéji té¢zend. Nej-
vyznamnéj$i z nich jsou vazana na eolické a deluvio-eolické, popt. glacidlni (severni
Cechy a Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji §kodlivinami pohibené
pudni horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvialnich tvrda klastika. Eolické su-
roviny maji predpoklad (obvykle ve smési) k vyrobé narocnych tenkosténnych prvk.
¢i k vyrobé silnosténného zdiciho stfepu.

Neogénni pelity jsou rozsitendjsi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a vi-
deniské panve. Vyznacuji se pis¢itou piimési a lokaln€ i zvySenou pfitomnosti mont-
morillonitu ¢i klastik, v oblasti videnské panve a karpatské predhlubné také zvysenym
obsahem rozpustnych soli. Patii mezi davno vyuzivané suroviny. Jsou vhodné i pro
vyrobu naro¢ného tenkosténného nosného a tvarovaného zbozi.

Paleogénni jilovce (i vapnité) jsou vyuzivany na vychodni a jihovychodni Moravé.
Jedna se o navétralé ¢asti flySovych vrstev prikrovi vnéjsich Zapadnich Karpat. Za-
vaznou $kodlivinou jsou vykvétotvorné latky a lavice piskovcl. Sortiment se omezuje
na plnou cihlu nebo dérované zbozi.

Svrchnoktidové jily a jilovce (mnohdy vépnité) se jako zakladni surovina vyuzivaji
v oblasti ¢eské kiidové panve a jihoCeskych panvi. Sliny, slinovce a pisky jako ko-
materiald, v jiznich Cechach vzhledem k vyskytu limonitizovaného piskovce k vyrobé
nenaroc¢ného zdiciho zbozi.

Permokarbonské pelity a aleuropelity slouzi jako surovina v oblastech permokarbon-
skych panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristicka je pfitomnost piskovct v sou-
vrstvi a slozita stavba lozisek. Davaji moznost vyroby i palené krytiny a tenkosténného
zboZi.

Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vy-
uzivany v okoli Prahy, na Plzefisku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klas-

Vv
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Olomouc
o

Ceskeé Bu.déjovice

- vyhradni loZiska — téZena (13)
vyhradni loziska — netézena (117)

- nevyhradni loziska — tézena (8)
nevyhradni loZiska — netéZzena (118)

Loziska cihlarskych surovin na uzemi CR jsou evidovdna v mimotadné velkém poctu,
a proto nejsou v prehledu uvadéna. Loziska jsou rozmisténa nerovnomérné a v nékterych
oblastech jsou proto tyto suroviny nedostatkové (napt. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Vyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 129 129 126 130 130
z toho tézenych 15 15 16 16 13
Zasoby celkem, tis. m3 527 679 526 197 525 687 524 943 524 508
bilanéni prozkoumané 194 738 193 821 193 458 193 311 193 060
bilanéni vyhledané 227 968 227 884 227 971 227 376 227 192
nebilanéni 104 973 104 492 104 258 104 256 104 256
vytézitelné 56 505 59 553 65 882 67 472 67 516
Tézba vyhrad. loz., tis. m3 694 560 595 578 349
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Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, tis. m3 25691 25 691 25691 25 691 25691
P,, tis. m3 245 459 224 159 224 159 224 159 224 159
Ps - - - - -
Nevyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 125 123 126 126 125
z toho téZenych 6 7 8 8 8
Zasoby celkem, tis. m3 693 532 692 192 692 731 699 271 702 492
bilan¢ni prozkoumané 63 622 63 609 65612 59718 60 097
bilanéni vyhledané 523 057 521 313 519 845 517 213 516 945
nebilanéni 106 853 107 270 107 274 122 340 125 450
vytézitelné 10 514 10 697 10 654 11 026 12 554
Tézba nevyhrad. loz., tis. m3 @) 301 404 411 448 256
Poznamka:
a) priblizny udaj
5. Zahranic¢ni obchod
690410 — Cihly
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz tis. ks 17 304 14 568 22 592 20 835 12 352
Vyvoz tis. ks 15 399 15 606 18 637 16 204 5551
690410 — Cihly
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké&/ks 22,0 21,4 22,2 29,9 29,0
Priimérné vyvozni ceny Ké/ks 32,5 35,1 34,8 47,01 52,9
690510 — Krytina stfesni keramicka
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz tis. ks 9 395 8 697 13 855 19 314 12 100
Vyvoz tis. ks 9608 9979 10 924 17 739 5849
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690510 — Krytina stfesni keramicka

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/ks 18,7 21,2 18,7 16,6 16,3
Pramérné vyvozni ceny Kclks 18,4 18,8 20,6 22,7 28,9

6. Ceny domaciho trhu

Tuzemské ceny cihlarského jilu a cihlarskych vyrobku

Specifikace produktu 2019 2020 2021 2022 2023
cihlarsky jil; K&/t 95 95 95 105 110
cihla plna; Ké/kus 5,0-9,4 6,5-10 8,9 6,5-11 6,5-15
cihla vostinova; Ké/kus 10,5-13,0 14 17 12,5-18 12,5-20
licové cihly; K&/kus 20-55 22-50 23-53 24-56 26-62
cihlové bloky Porotherm; Ké&/kus 62-180 71-210 80-250 90-320 90-350
antuka; K&/t 1550-3 190 | 1 550-2 950 | 1 750-2 950 | 2 300-2 950 | 2 300-3 350
stfesni tasky rezné; Ké/kus 25-51 29-55 28-62 35-86 35-95
vétraci, okrajové tasky; K&/kus 68-246 269 275 284-312 295-320
taska streSni — bobrovka; K&/kus 9-32 14-35 17-43 1947 19-50

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Cihlarské suroviny — vyhradni loZiska
Wienerberger Cihlaisky pramysl, a.s., C. Bud&jovice
HELUZ cihlatsky priimysl v.o.s., Dolni Bukovsko
Cihelna Hodonin, s.r.o.

Cihelna Kinsky s.r.0., Kostelec n. Orlici

Zlinské cihelny s.r.o.

Cihlarské suroviny — nevyhradni loZiska

HELUZ cihlatsky priimysl v.o.s., Dolni Bukovsko
Wienerberger Cihlaisky pramysl, a.s., C. Bud&jovice
Ing. Jiii Hercl, cihelna Bratronice, KySice

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Tezba cihlatrskych surovin neni celosvétove sledovana, mnoho stata ji nesleduje. Cihlaf-
ské suroviny nejsou predmétem svétového obchodu.
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Dekoracni kamen

1. Charakteristika a uziti

Surovinou jsou vSechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentarniho i meta-
morfniho pivodu, které jsou blokoveé dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud’ pro
hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebni bloky apod.), nebo pro
uslechtilou vyrobu (kamenické, kamenosocharské a specialni prace). UrCujici pro hrubou
vyrobu je mineralogicko-petrografické slozeni, fyzikalné-mechanické vlastnosti, struk-
tura, textura, blokovitost, druhotné premény a dalsi. U suroviny pro uslechtilou vyrobu
se hodnoti ptredevsim vzhled, barevnost, lestitelnost a trvanlivost horniny. Negativni vlast-
nosti jsou navétrani a druhotné premény, drcend pasma, vlozky nevhodnych hornin apod.

Zasoby
Celosvétove jsou rozsahlé.

Pouziti
Ve stavebnictvi, kamenické vyrob¢ a sochaistvi.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

V sou¢asnosti se v CR jako kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu nejvice

uplatiiuji hlubinné vyvieliny (pfedevSim granitoidni horniny), které dlouhodob¢ tvori

zhruba 85-90 % objemu téZenych vyhradnich lozisek. Jejich podil na celkovych geolo-

gickych zasobach Cini vice nez 50 %. Na celkové téZb¢ se tyto horniny podileji cca 85

% u vyhradnich a kolem 60—70 % u nevyhradnich lozisek. Zhruba 10% podil na tézb¢ z

vyhradnich lozZisek zaujimaji piskovce, v ptipadé nevyhradnich lozZisek je to kolem 30 %

objemu té€zby. Podil mramorti je nizky — kolem 1 az 2 %.

* Pro hrubou kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky, patniky, schody, sokly atd.) se po-
uzivaji a pouzivaly pfevazné hlubinné vyvieliny, mnohem mén¢ ostatni horniny (sloup-
covité Cedice, zilné horniny). LozZiska jsou podobné¢, jako u stavebniho kamene, vazana
na sttedocCesky a moldanubicky pluton, nasavrcky masiv, popt. ostatni plutonicka télesa
Ceského masivu (§ténovicky masiv, Zulovsky pluton, &istecko-jesenicky masiv aj.).

* Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouzivaji hlubinné vyvieliny a mramory. Nejpou-
7ivangj§i jsou svétlé horniny — Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechach ve
sttedoceském a v centralnim moldanubickém plutonu, ve Sténovickém, krkonossko-
-jizerském, Cistecko-jesenickém a nasavrckém masivu a na Morave v tiebi¢ském a zu-
lovském masivu. Mensi vyznam maji vyvieliny tmavé — diabasy, diority a gabra, které
jsou vazany na bazicka télesa stiedoceského plutonu, kdynsky a luzicky masiv aj. Uve-
dené horniny jsou pouzivany na obklady (i lesténé), dlazbu, pomniky a v kamenoso-
chafstvi.

« Neovulkanity nejsou pfili§ vhodné, s vyjimkou nékterych trachytti Ceského stfedohoii
a Doupovskych hor, pouzivanych v sochafstvi a na brousené obklady.
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« Ze sedimentarnich hornin maji velky vyznam piskovce a arkozy. V Cechach jsou to ce-
nomanskeé piskovce z vychodniho okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Méné vyznamné
jsou triasové a ¢ervené permské piskovce z Podkrkonosi. Na Moravé se jedna o kii-
dové teésinské piskovce, popt. rovnéz Cervené permské piskovce TiSnovska. Piskovce
slouzi pro vyrobu fezanych a brousenych obkladi. Nemén¢ pouZzivanou surovinou pro
své vSestranné pouziti (obkladovy material, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské
vapence Barrandienu a Moravského krasu. Na Pierovsku se tézily pleistocénni tra-
vertiny na vnitini obklady, teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy
material, expandity i jako plniva se uplatiuji bfidlice moravskoslezského paleozoika.
Pro hrubou kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky) se ¢asto pouzivaly kulmské droby.

» Z metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuzivany krystalické vapence a dolomity
(mramory) — na lesténé obklady, dlazby, teraca, konglomeraty a v sochatstvi. Vyskytuji
se hojné v Sumavské a eské vétvi moldanubika, krkonossko-jizerském a orlicko-klad-
ském krystaliniku, svratecké antiklinale, silesiku, ve skupin¢ Branné (Slezsko). Jako
krytina a obklady (odpad jako plnivo) jsou pouzivany fylity proterozoika zapadnich
Cech (adoli Stiely) a Zeleznobrodského krystalinika, a rovnéz biidlice kulmu na se-
verni Moravé a ve Slezsku. Dale se pouzivaly a pouzivaji hadce t€Zené na Moraveé
a v zapadnich Cechach.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

5 [J
Usti nad Labem

fé

Ceské Bu.déjovice

I vyhradni loZiska — t&Zena (55)
vyhradni loZiska — netéZena (102)

Il revyhradni loZiska — t&Zena (19)
nevyhradni loziska — netézena (50)

V Ceské republice je bilancovan velky podet loZisek dekoraéniho kamene, a proto jejich
seznam neni uveden.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Vyhradni loziska: pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 158 158 158 157 158
z toho tézenych 63 64 54 55 52
Zasoby celkem, tis. m3 181 383 184 236 182 835 183 139 182 786
bilan¢ni prozkoumané 77 511 78 320 78 031 77729 77 678
bilanéni vyhledané 64 380 66 427 65 753 66 300 65 998
nebilanéni 39492 39489 39 051 39 110 39110
vytézitelné 77 407 108 505 79798 85 108 82771
Tézba vyhrad. loz., tis. m3 117 135 125 112 118

Schvalené prognoézni zdroje P4, P,, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P4, tis. m3 3026 3026 3026 3026 3026
P2, tis. m3 - - - - -
P, - - - - -

Nevyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 69 69 70 69 67
z toho téZenych 21 21 21 19 19
Zasoby celkem, tis. m3 33 250 26 096 26 520 26 285 26 251
bilan¢ni prozkoumané 2152 2132 2101 2039 2039
bilanéni vyhledané 28 124 21008 21463 21290 21 256
nebilanéni 2956 2956 2 956 2956 2 956
vytézitelné 1192 1875 1931 4 585 6 401
Tézba nevyhrad. loz., tis.m3 2 16 47 62 32 35
Pozndmka:

a) priblizny udaj



Nerostné suroviny tézené v CR - Stavebni suroviny — Dekoraéni kamen

241

5. Zahranicni obchod

2514 — Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 12 328 10 311 12215 8 903 10 950
Vyvoz t 7 476 7 066 9477 4372 4688
2514 - Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana
2019 2020 2021 2022 2023
Primeérné dovozni ceny Ke/t 1391 1260 1354 1499 1519
Pramérné vyvozni ceny K&/ 1118 1088 1329 1348 1023
2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 4 509 5198 5513 4770 4 607
Vyvoz t 23 39 24 1 1
2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 8 956 8 989 8 384 8 007 10 809
Priimérné vyvozni ceny Ke/t 37 815 48 627 76 749 62 308 67 524
2516 — Zula, porfyr, éedi¢, piskovec a jiné kameny
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 10 163 5344 5019 9692 11013
Vyvoz t 3498 2880 3339 1654 1627
2516 — Zula, porfyr, éedi¢, piskovec a jiné kameny
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kelt 7 267 8 563 11 020 6 503 5671
Pramérné vyvozni ceny K&/t 4 070 4 245 5365 3 581 1877
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6801 — Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky z pfirodniho kamene
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 22079 20 859 29 325 37 981 37 337
Vyvoz t 31731 33823 34 981 23 156 16 316
6801 — Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky z pfirodniho kamene
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/ 2189 2 479 2533 2648 2 395
Pramérné vyvozni ceny Kélt 2 367 2 554 2455 2930 2 866
6802 — Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni ucely (ne bridlice)
a vyrobky z nich
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 27 301 25 392 26 962 33015 30 091
Vyvoz t 29 279 51707 71629 59 709 47 791
6802 — Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni ucely (ne bridlice)
a vyrobky z nich
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 14 530 14 783 16 983 18 092 16 845
Pramérné vyvozni ceny Kéit 6 253 4727 4088 5 456 5165
6803 — Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo aglomerované bridlice
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1976 1817 1482 1870 975
Vyvoz t 79 90 133 79 41
6803 — Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo aglomerované bridlice
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K/t 21 318 19 505 34 521 28 407 29 535
Pramérné vyvozni ceny K&t | 150 651 135629 | 147490 | 211015 | 181073
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6. Ceny domaciho trhu

Specifikace produktu jednotky| 2019 2020 2021 2022 2023
dlazebni kostky Kt | 2150-2600 | 2250-2800 | 2250-2800 | 26804200 | 28004 400
krajniky Kebm | 320450 340-450 340-450 450-550 520-620
£
2| hakiiky Ke/m? 2100 2100 2100 2500 2500
~T
8 | obrubniky K&bm | 1000-1200 | 1000-1200 | 1000-1200 | 1000-1300 | 1000-1300
= le&téné 2-8cm tioustky Kefm? | 1800-3800 | 1800-3800 | 1800-3800 | 20004200 | 2 150-4300
=}
£ _ | smirkované 2-8cm tioustky | Ksim2 | 1600-3600 | 1600-3600 | 1600-3600 | 1800-4000 | 1850-4 200
= =
B | B | tryskans 2-8cm tloustky K&fm? | 1400-1200 | 1400-1200 | 1400-1500 | 15001800 | 1600-1900
formtované na diazou Keim?2 | 1560-2260 | 1560-2260 | 1560-2260 | 1650-2500 | 1700-2650
nebo obklady tloustky 3cm
dlazebni kostky 18/18-4/6 Ket | 2000-2500 2600 2800 3200 3350
@
2 8 | hranol 10/20/40-20/10/40 Kélt 2500 2 500-2 800 3000 3500 3600
T O
S"C | Keajnik siiiéni Kefbm Kélt 350 350 350 400 460
(=
= 5 | blok0,5-0,99 a7 2,0-2,49 m3 Kefmd | 5500,7600 | 5500,7600 | 5500,7600 | 6000,8500 | 6200-8 700
N
blok 2,5-2,99 a7 4,0-5,0 m? Ke/md | 8500,9500 | 8500,9500 | 8500,9500 | 8700,10000 | 8 750-10 500
s | diazebni kostky Ket | 1900-3000 | 2400-3000 | 2450-2750 | 3000-3200 | 32003400
Lﬁ >N
B2 | kainiky KCbm | 300-369 400-450 500-520 600-700 700-800
N
@ | hakiiky Ke/m? 1650 2,000 2200 2400 2550
>
é % | tryskané 2-8.cm tloustky Kefm? | 1320-2500 | 1500-2600 | 1600-2750 | 1800-3100 | 1900-3 300
5 | ©
S S 2E | smikované2-8cmtoustky | KYm2 | 1600-2500 | 1700-2850 | 1750-3000 | 2000-3500 | 2200-3700
= =9
S & | jesténs 2-8cm toustky Ke/m? | 2000-3200 | 2100-3200 | 2200-3 3500 | 24004000 | 2500-4 200
) <15mi= <15mi= <15md= <15md= <15md=
Zulové bloky K&/m? | 8000 >1,5m? | 8500>1,5m3 | 8700 >1,5m? | 9000>1,5m? | 9500 >1,5 m?
=10000 = 11000 =11 500 =12.000 = 12500
1 & | toustky 5om Kefm? | 1000-1930 | 1000-1930 | 1000-1930 | 1200-2200 | 1300-2350
> (5
S | toustky 10cm Kefm? | 2770-3410 | 2770-3410 | 2770-3410 | 3000-3600 | 3200-3 800
©®L ©
o2 | toustky 15cm Kefm? | 4190-5180 | 4190-5180 | 4190-5180 | 4300-5400 | 45005 450
supikovieky | oo | 280-1100 | 3201200 | 350-1300 | 450-1500 | 500-1600
mramor
fezana . )
lipovsky Kém2 | 280-1190 | 340-1250 | 360-1300 | 450-1500 | 5001600
mramor
@
] o
B supikovicky Kem2 | 360-1240 | 380-1300 | 380-1300 | 450-1500 | 500-1600
o mramor
é brousena . -
5 lpovsky Kem2 | 360-1350 | 380-1400 | 380-1400 | 450-1500 | 500-1600
£ mramor
supikovieky | oo | 3001280 | 4201300 | 420-1300 | 550-1600 | 600-1700
mramor
lesténa . )
lipovsky Kefm? | 390-1390 | 420-1450 | 420-1450 | 550-1600 | 600-1700
mramor
sloupky . .
- 131-160cm lom Soutésky Kélt 5000 - - - -
N
@ dlazba tl. 2cm lom Soutésky Ké/m? 650 - - - -
dlazba tl. 10cm lom Soutésky | Ké&/m? 750 - - - -

Poznamka: bm — bézny metr
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7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Dekoraé¢ni kimen — vyhradni loZiska

Slezské kamenolomy a.s.
MEDIGRAN s.r.o.
Granit Lipnice s.r.o.
Priimysl kamene a.s.
Plzenska zula a.s.
HERLIN s.r.0.

Josef Maca

SATES CECHY s.r.o.
RESTA DAKON s.r.0.
CESKA ZULA s.r.0.
Ligranit a.s.
GRANIT-ZACH s.r.0.
ABAKRON s.r.0.
GRANITES s.r.o.
LOM DESTNO as.
Tiebocky lom CZ s.r.o.
T&zba nerosti a.s.

KAMEN OSTROMER s.r.0.
KAVEX-Granit Holding a.s.

Lom Matula Hlinsko a.s.
Granit Zednicek s.r.0.
NATRIX a.s.

Kamen Hud¢ice s.r.o

Dul Svatonovice a.s.
GRANIO s.r.o.

Lom Drahenicky Malkov s.r.o.
Kamenoprimysl. zdvody s.r.0.
Lom Zernovka s.r.o.

Krakorka a.s.

M. & H. Granit s.r.0.
Veristulos s.r.0.

Dekoraéni kimen — nevyhradni loZiska
SATES CECHY s.r.o.
Cernin s.r.o.

PROFISTAV Litomysl a.s.
Zula s.r.o.

Josef Maca

Lom Horni Dvorce s.r.o.
WUHNANOFF s.r.o.

Jifi SrSen

Dubenecky piskovec s.r.o.
SPONGILIT PP s.r.o.
Kamenolom Javorka s.r.o.
KOKAM s.r.o.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Tezba dekoracniho kamene neni celosvétove sledovana, mnoho statl ji nevykazuje. Nej-
vyznamngjS$im vyrobcem dekora¢niho kamene v Evropé je Italie, ve svété USA, Brazilie

a Cina.

Dekoracni kamen je pfedmétem svétového obchodu za ceny dle firemnich cenikti. Ceny
dekoracniho kamene zavisi na kvalit¢ a zbarveni horniny a na stupni opracovani. Ur¢itou
predstavu si o nich lze udé€lat podle cenové urovné na trhu USA (Zdroj USGS, 2024).
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Dekoraéni kamen prodany nebo pouzity v USA v roce 2021 podle druhu

Mnozstvi, Hodnota, Pramérna cena,
t tisice USD USD/t
Zula 491 000 102 000 208
Vapenec 1170 000 197 000 168
Mramor 57 900 23 000 397
Piskovec 385 000 39900 104
Bridlice 25 500 14 000 549
Jiné druhy kamene 250 000 46 000 184

Vyvoz dekoraéniho kamene z USA v roce 2022 podle druht

Mnozstvi, Hodnota, Pramérna Hlavni misto
tisice tisice hodnota, urceni, podle
tun usD USD/t hodnoty
Mramor, travertin, alabastr, opracovany
(vice opracovany nez jen jednoduse 78 10 200 131 Kanada, 44 %
fezany s plochym povrchem)
M i Y h
! ramc?r, travertin, surovy nebo nahrubo 5 4590 918 ltalie, 74 %
fezany
. . 7 il
Mram?r, travertin, pouze fezany pilou 5 3 440 688 Kanada, 72 %
nebo jinak (bloky nebo desky)
Zula, surova nebo nahrubo fezana 17 5880 346 Cina, 42 %
Zul f 3 pil jinak
ula, pouze fezana pilou nebo jina 18 6610 367 Kanada, 81 %
(bloky nebo desky)
Bridlice, opracovana a vyrobky z bfidlice 3 4 200 1400 Kanada, 44 %
Bfidlice, nahrubo fezana, nebo nikoliv,
nebo pouze nafezana (bloky nebo 6 288 48 Kanada, 76 %
desky)
Jiny vapnity pomnikovy nebo stavebni
kamen; alabastr (jiny nez mramor
a travertin; surovy, nahrubo fezany, 1" 6 250 568 Kanada, 96 %
nebo jednoduse nafezany na bloky
nebo desky)
Jiny vapnity pomnikovy nebo stavebni
kamen (jiny nez vapnity kamen
7 isk bFidli
a alab.astrl zula, piskovec, bridlice, ’ 18 6 960 387 Kanada, 78 %
dolomit, kiemenec a mastek; surovy,
nahrubo fezany, nebo pouze nafezany
na bloky nebo desky)
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Dovoz upraveného dekoraéniho kamene do USA v roce 2021 — mramor a alabastr

Primérna Hlavni
Hodnota, hodnota, zdroi
Mnozstvi | tisice USDIt, o dl‘é
USD | nebo USD/ft2 hz ot
(USD/m?) y
Mramor a alabastr (jednoduse Italie,
virame Astr 8 tuny 62700 | 56500 901 '
fezany s plochym povrchem) 23 %
o oL miliony Spanélsko,
Bridl t kryt 117 1 14
fidlice, stfeSni krytina f2 0000 6 800 59 %
Bridlice, nahrubo fezana nebo milion Indie
jednoduse nafezana (pravouhlé f2 y 4 280 2530 591 58 u/'
bloky nebo desky) °
Bridlice, opracovana a vyrobky
bvdl . . . . ~ tv v s | C,
z r.| |ce? Jln‘(’e (jiné nezs re?nl miliony 73 400 41 600 567 ina,
krytina, v€etné aglomerované ft2 34 %
bridlice)
Travertin, pomnikovy nebo stavebni
k3 yrobk 8j (jednodus ili T k
a[nen a’vyro y’z né&j (jedno u.s.,e' miliony 22 500 12 400 551 urecko,
nafezany s plochym povrchem, jiny ft2 42 %
nez tasky a granule)
Travertin, opracovany pomnikovy . .
| Mexiko,
nebo stavebni kamen (upraveny m f';ny 15100 | 11500 762 465’('0/0
nebo leStény ale dale neopracovany) °

Poznamka: f* — étverecni stopa; 1 f? = 0,092903 m?

Hlavni statistiky USA — dekora¢ni kAmen prodany nebo pouzity producenty

Rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Tonaz (kt) 2660 2510 2120 2290 2380
Hodnota (mil. USD) 437 415 397 413 421
Dovozy pro spotfebu (mil. USD) 2090 1890 1750 2200 2320
Vyvozy (mil. USD) 70 59 47 47 48
Cena Variabilni, v zavislosti na typu nebo produktu
Pouze zula, prodana nebo pouzita producenty

Tonaz (kt) 430 436 464 470 491
Hodnota (mil. USD) 105 110 128 130 102
Dovozy pro spotfebu (mil. USD) 913 859 900 902 880
Vyvozy (mil. USD) 17 13 12 13 13

Cena

Variabilni, v zavislosti na typu nebo produktu

e — predbézné udaje
Zdroj: MCS
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Stavebni kamen

1. Charakteristika a uziti

Stavebnim kamenem mohou byt vS§echny pevné magmatické, sedimentarni i metamor-
fované horniny, pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkam stanove-
nych dle ucelu pouziti. Musi mit urcité fyzikalné-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji
z geneze, mineralogického slozeni, struktury, textury, druhotnych pfemén a dalSich cha-
rakteristik. Horniny se pouzivaji ve vytéZzeném stavu (lomovy kamen) nebo pievazné
v upraveném stavu (drcené kamenivo). Skodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé
nebo alterované zény, polohy technologicky nevhodnych hornin, vyssi obsahy sloucenin
siry a amorfniho Si0O, a dalsi.

Zasoby
Jsou rozséhlé a ve svétovém métitku nevycerpatelné.

Pouziti
Stavebnictvi.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023— ne

2. Surovinové zdroje CR

Primyslové vyuZitelna loziska stavebniho kamene jsou rozsifena na celém tizemi Ces-
kého masivu, vyrazné¢ méné v jeho panevnich oblastech. V Zapadnich Karpatech jsou
loziska ptitomna jen ojedinéle.

* V soucasnosti nejvyznamnéjsi postaveni maji loziska regionaln¢ metamorfovana —
jedna se obecné o krystalické bridlice, které jsou vazany vyhradné na krystalické kom-
plexy Ceského masivu — moldanubikum, moravikum, silezikum, krystalinikum Slav-
kovského lesa, zapadosudetské, kutnohorské a domazlické krystalinikum, jihocesky
a borsky granulitovy masiv atd. Vedle technologicky velmi vhodnych hornin (orto-
rul, granulitd, amfibolitd, hadct, krystalickych vapencii aj.) se vyskytuji horniny méné
vhodné (svory, pararuly, kvarcity). Mensi vyznam maji loziska kontaktn¢ preménénych
hornin (rohovct, biidlic) na kontaktu sttedoc¢eského a nasavrckého plutonu s algonkic-
kymi a paleozoickymi sedimenty. Metamorfované (regionaln¢ i kontaktn¢) horniny se
podileji na celkové produkci drceného kameniva v CR zhruba 30 %.

* Trvale velky vyznam maji sedimentarni horniny, mezi kterymi pievladaji loziska zpev-
nénych klastickych sedimentt (prachovce, droby, piskovce aj.). Nejprednéjsi misto
zaujimaji kulmské droby Nizkého Jeseniku a Drahanské vrchoviny. Déle se vyskytuji
v proterozoiku Barrandienu, moravském devonu a flySovém pasmu Karpat. Podil se-
dimentarnich hornin na celkové produkci drceného kameniva v CR se v posledni dobé
mirné snizil a v soucasnosti klastické sedimentarni horniny (hlavné droby) tvoti kolem
24-25% celkové produkce.

* V nedavné minulosti byly hlavnim zdrojem suroviny pro vyrobu drcené¢ho kameniva
v CR loziska vylevnych hornin. LoZiska paleovulkaniti (vylevnych hornin piedter-
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ciérniho staii) se vyskytuji prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna i zpevnéna
pyroklastika), v podkrkonosské panvi a vnitrosudetské panvi. Obc¢as obsahuji polohy
pyroklastik ¢i druhotné preménénych hornin. Vyznamna jsou zvlasté loziska bazickych
hornin — spilitl, diabasti aj. Rovnéz z lozisek neovulkanitt (vylevnych hornin poktido-
vého stari) maji nejvétsi vyznam loziska bazickych (zejména ¢edicovych) hornin. Jsou
soustiedéna predevsim v Ceském stiedohofi a v Doupovskych horach, méné v neovul-
kanické oblasti ¢eské kiidové panve a Nizkém Jeseniku a na Zeleznobrodsku. Jejich
podil celkové produkei drceného kameniva v CR se v poslednich letech mirné snizuje
a v soucasnosti bazické vulkanity tvoti zhruba 23-24 %.

* Loziska hlubinnych vyvielin jsou rovnéz vyznamnym zdrojem stavebniho kamene
(zejména zuly az kifemenné diority). Riizné typy hornin (véetné zilného doprovodu)
s vhodnymi technologickymi parametry se tézi na mnoha mistech stfedoceského
plutonu, centralniho moldanubického plutonu, Zeleznohorského plutonu (nasavrcky
masiv), brnénského masivu a ostatnich plutonickych téles. Jen maly vyznam maji sa-
mostatna loziska zilnych hornin. Hlubinné vyvieliny se podileji na celkové produkcei
drceného kameniva v CR asi 20 %.

» Loziska chemogenni a organogenni ptedstavuji karbonaty (barrandienské starsi paleo-
zoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (bulizniky v algonkiu na Plzenisku). Tvofi
kolem 2 % celkové produkce drceného kameniva v CR.

* Malé mnozstvi vhodnych jili z nadlozniho cyprisového souvrstvi v sokolovské panvi
se pouziva k vyrob¢ lehéené¢ho kameniva (tzv. LIAPOR).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Usti o
nad' Labem 4
®

- vyhradni loZiska — téZena (179)
vyhradni loziska — netéZena (147)

Il nevyhradni loziska — t&Zena (49)
nevyhradni loZiska — netéZena (169)

Libergc
[ ]

Pro velky pocet lozisek stavebniho kamene nejsou jmenovité uvadény.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Vyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 319 320 322 325 326
z toho téZenych 176 175 177 178 179
Zasoby celkem, tis. m3 2457253 | 2478611 | 2491395 | 2512650 | 2561417
bilan¢ni prozkoumané 1173441 | 1183964 | 1181819 | 1220713 | 1259193
bilanéni vyhledané 1133231 | 1142587 | 1157520 | 1142092 | 1152912
nebilanéni 150 581 152 060 152 056 149 845 149 322
vytézitelné 693 865 703 856 739016 726 590 760 298
Tézba vyhrad. loz., tis. m3 14 057 14 247 14 765 14 883 13773
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Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, tis. m3 3 040 3040 3 040 3 040 3040
P,, tis. m3 - - - - -
Ps - - - - -
Nevyhradni loziska: Poéet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 222 215 216 220 218
z toho téZenych 47 48 49 48 49
Zasoby celkem, tis. m3 1030196 | 1030658 | 1090666 | 1081742 | 1084 167
bilan¢ni prozkoumané 40 544 40 480 41 801 42 592 42 477
bilan¢ni vyhledané 911 345 912 416 918 307 908 272 910 812
nebilancni 78 307 77762 130 558 130 878 130 878
vytézitelné 52 878 48 268 55 069 57 702 65 456
Tézba nevyhrad. loz., tis. m3 @) 1449 1465 1703 1805 1632
Pozndamka: a) priblizny udaj
5. Zahrani€ni obchod
251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1147319 | 1177472 | 1161633 | 1500 310 | 1 460 959
Vyvoz t 723 318 355 755 504 742 408 077 314 863
251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny K 188 205 173 256 277
Primérné vyvozni ceny KEft 200 202 180 208 263
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6. Ceny domaciho trhu

Domaci ceny stavebniho kamene — celostatni
Specifikace produktu 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023
drcené kamenivo, spility, frakce 4—8 mm, K&/t 334 369 405 462 534
drcené kamenivo, amfibolity, frakce 4—8 mm, K&/t 386 384 420 498 548
drcené kamenivo, zula, frakce 4-8 mm, K&/t 353 368 394 434 515
drcené kamenivo, rula, frakce 4—8 mm, K&/t 342 345 418 476 532
drcené kamenivo, porfyry, frakce 4—8 mm, K¢/t 318 355 394 408 475
drcené kamenivo, granodiority, frakce 4—8 mm, K&/t 349 376 401 485 574
drcené kamenivo, droba, frakce 4—-8 mm, K&/t 376 343 407 508 563
drcené kamenivo, Cedi¢, frakce 4-8 mm, K&/t 338 365 373 460 554
drcené kamenivo, rohovec, frakce 4—-8 mm, K¢/t 307 292 341 469 558
drcené kamenivo, vapenec, frakce 4—-8 mm, K&/t 329 375 377 414 432
drcené kamenivo, spility, frakce 8—16 mm, K¢/t 295 326 342 383 415
drcené kamenivo, amfibolity, frakce 8—16 mm, K&/t 301 307 343 428 443
drcené kamenivo, zula, frakce 8—16 mm, K¢/t 282 288 318 361 380
drcené kamenivo, rula, frakce 8—16 mm, K&/t 287 276 335 405 425
drcené kamenivo, porfyry, frakce 8—16 mm, K&/t 264 295 296 337 358
drcené kamenivo, granodiority, frakce 8—16 mm, K&/t 293 316 332 389 425
drcené kamenivo, droba, frakce 8—16 mm, K&/t 334 288 312 390 430
drcené kamenivo, ¢edic, frakce 8—16 mm, K&/t 310 316 323 384 422
drcené kamenivo, rohovec, frakce 8—16 mm, K&/t 282 268 300 372 434
drcené kamenivo, vapenec, frakce 8—16 mm, K¢&/t 289 315 313 355 415
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Primérné domaci ceny stavebniho kamene v roce 2023 — ¢lenény podle krajt
2023 Primérné ceny (uvedenych) frakei (Ké/t v
. . . 0-4 0-8 0-16 0-32 0-63 | 0-125 48 816 832 | 11-22 | 16-22 | 16-32 | 32-63 | 63-125 |netfidény| tridény . na |Uzemnich

Uzemni celek - kraj § W skrjvka | p

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm__| material |material zasypy | celcich
Kralovéhradecky kraj 335 FN | FN 340 325]  250] 565 495] FN 470] FN 300 305| 325  325] 510] FN 100 I
Plzefisky kraj 261] FN | FN 275  257]  240] 448] 410 FN 365 387] 405| 205 2e5]  240] 38 o0] 120 274
Stredocesky kraj 225 230] FN 268| 262] 235| 500] 462 PN 480] FN 430 345] 310] 300 4t0[ 105] 00| 317
Liberecky kraj 220 250] FN 275| 298] 220] 53] 440 450] 345] 420] 285 330| 315 31| 420 doo] eof 312
Pardubicky kraj 245 2[ PN 283|  262] 244] 535] 420] 385] 410] 416] 358] 204] 318 320 4o0[ Mo0[ 11of 300
Ustecky kraj 265]  185] FN 325 305] 280] 465] 300] 285] 400] 410] 380 335 340] 335 380[ FN o[ 34
Jihomoravsky kraj 235 N [ FN 214|315 238] 5e0[ 490] FN 305 384] 376] 345] 328  320] 4do] o0[ 130 328
Karlovarsky kraj 260] 230( 242 289] 305] 64| 380] 325] a75] 340] 28] 280 301 257  235] 460 120] 130 285
Jihogesky kraj 260] 242( 236] 295] 310] 262] 518]  420]FN 375 405] 387] 320] at5] 28] 3so[ doo[ 120[ 307
Olomoucky kraj 236] 263] 306] 272[ 270] 225] 572 441] 380[ 450 EN 415 332( 324 318 466] 90 30| 323
Zlinsky kraj FN 220 PN 295 300 200] S0 PN | RN | PN [ FN 380] 358 405 FN 490 FN w0[ 33
Moravskoslezsky kraj 352 384] PN 337| 328] 275] 610] 485] PN 440| 432|463 404] 408]  320[ 450 1o0] 140] 370
Kraj Vysotina 25| 275|226 3f0[ 284] 260] 510 421] 290] 405] 390 384 348] 332] 207 70| 90[ 120 a2
Kraj hlavni mésto Praha | 265 FN 35 310[  295] FN 510] 438 FN | FN 430] 384] 352] 380 430] PN [ FN | PN 374
CR - celkové 260) 228] 265 206] 204 253] 522] 434 36| do7| 400] 380] 340 330 3] do7| 00| 115] 213

Vysvétlivka: FN - frakce se nevyrabi

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Stavebni kdmen — vyhradni loziska
EUROVIA Kamenolomy a.s.
Ceskomoravsky §térk a.s.
KAMENOLOMY CR s.r.o.
KAMEN Zbraslav a.s.
Kémen a pisek s.r.o.
COLAS CZ a.s.
M-SILNICE a.s.

GRANITA s.r.0.

Basalt CZ s.r.o.

Basalt s.r.o.

Kamen Brno s.r.0.

Lom Klecany s.r.0.
BERGER SUROVINY s.r.o.
CEMEX Sand k.s.

RENO Sumava a.s.

BES s.r.o.

ZAPA beton a.s.

Rosa s.r.o.

CEMEX Sand k.s.

Silnice Caslav-Holding a.s
C4SC78 s.r.o.

SHB s.r.0.

Zula Racov s.r.o.

LOMY MORINA s.r.0.
Ludvik Novak
Ceskomoravsky cement a.s.
Skanska a.s.

BISA s.r.o.

LOM DESTNO as.
Kalivoda DC s.r.0.
Hutira-Omice s.r.0.
Kamenolom Cimé&f s.r.0.
ERB invest s.r.0.

Fronék s.r.o.

LOM HAMR s.r.0.
Moravské kamenolomy s.r.0.
Frongk s.r.o.

ZD Sonov u Broumova
PEDOP s.r.o.

FrantiSek Matlak
FORTEX STAVBY s.r.o.
EKOZIS s.r.o.

KARETA s.r.0.
DOLESA s. 1. 0.
Kozakov — druzstvo
Madest s.r.0.

LB s.r.o.

HERLIN s.r.o

RESTA DAKON s.r.o.
Stavebni recyklace s.r.o
GRANITES s.r.o.
GRANIO s.r.o.
Kamenolom KUBO s.r.o.
Lom Drahenicky Malkov s.r.0.
SATES CECHY s.r.o.
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Quarzit Quarry a.s.
UNIKOM a.s.

Daosz s.r.o.
NATRIX a.s.
Pavel Dragoun

Stavebni kdmen — nevyhradni lozZiska
COLAS CZ as.

Silnice Morava s.r.0.
Ceskomoravsky §térk a.s.
EUROVIA Kamenolomy a.s.
Kéamen a pisek s.r.o.
KAMENOLOMY CR s.r.0.
Sokolovska uhelna p.n. a.s.
SP Bohemia k.s.

GRANITA Lomy s.r.0.

Zula s.r.o.

Basalt s.r.o.

KAMEN Zbraslav a.s.
Moravské kamenolomy s.r.o.
RENO Sumava a.s.

ZETKA Straznik a.s.

ZAPA beton a.s.

KAMEN Zbraslav a.s.

TS sluzby s.r.o.

LOM DESTNO a.s.

ZUD a.s.

Ligranit a.s.

Stavoka Kosice a.s.

Stavebni recyklace s.r.o.
SENECO s.r.o.

Kalcit s.r.0.

Obec Hostalkova

Vojenské lesy a statky CR s.p.
Lom Kozérovice a.s.

LB s.r.o.

Lesostavby Frydek-Mistek a.s.
UNI-STONE JACHYMOV s.r.o.
Kamenolom Zlutava s.r.o.
EKOZIS s.r.o.

Lesy Ceské republiky s.p.
Jihoceské katolické lesy s.r.o.
Lesni druzstvo obci

Silnice Caslav-Holding a.s.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Tézba stavebniho kamene je Casto vykazovana spolecné se Stérkopisky pod pojmem
»aggregates® (v angli¢tin€) — kamenivo. Celkova svétova produkce stavebnich surovin
neni ve statistickych piehledech uvadeéna, a to ani v roviné odhadi. Nicméné roc¢enka
World Mineral Production (WMP), kterou vydava British Geological Survey, nyni nové
uvadi celkovou evropskou produkei stavebniho kamene a Stérkopiska, ze které vyplyva, ze
mezi nejveétsi evropské producenty patii nepiekvapivé Némecko (210 mil. tun stavebniho
kamene + 250 mil. tun Stérkopiski ro¢n¢), Francie (200 mil. tun stavebniho kamene +
130 mil. tun Stérkopiskl rocn¢), Polsko (80 mil. tun stavebniho kamene + 170 mil. tun
Stérkopisktli rocn¢) a Britanie (130 mil. tun stavebniho kamene + 60 mil. tun Stérkopiskil).

Celoevropska produkce stavebniho kamene + stérkopisk(

2019 2020 2021 2022 2023¢

Evropska tézba stavebniho kamene +

2444
Stérkopiskl (dle WMP), mil. tun

2446 2520 2437 N
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Stérkopisky

1. Charakteristika a uziti

vvvvvv

myslu stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim vice
nebo méné opracovanych tlomku (Stérky napt. 2 az 128 mm, pisky napt. 0,063 az 2 mm)
vétranim rozpadlych hornin. V jejich slozeni pievazuji valouny odolnych hornin a nerosti
(kfemen, zivec, kfemenec, buliznik, zula apod.) nad méné odolnymi (vétSina krystalic-
kych a sedimentarnich hornin). K nim se druzi pfimés prachu a jilu. K hlavnim skodlivi-
nam patii humus, jilové polohy, vyssi obsahy odplavitelnych ¢astic a siry, vysoké obsahy
tvaroveé nevhodnych ¢i navétralych zrn. Dale rovnéz opal, chalcedon, rohovec a diatomit —
vodnaté slou¢eniny kiemiku reaguji s alkaliemi ze zivell na kiemicity gel, ktery absorbuje
vodu a zptisobuje praskani betonu.

Zasoby
Jsou rozséhlé a ve svétovém métitku nevycerpatelné.

Pouziti

Hlavni uziti stérkopiski je dano velikosti a tvarem zrn, typem a stavbou hornin a mineralt,
které je tvoii. Stérky a §térkopisky se jako piirodni kamenivo nejéastéji pouzivaji ve sta-
vebnictvi — pro betonaiské smési, drendzni a filtracni vrstvy, podsypy a stabilizaci komu-
nikaci. Pisky maji ve stavebnictvi hlavni pouziti v maltaiskych a betonaiskych smésich,
jako ostfivo pfi vyrob¢ cihel, na omitky, jako zakladka dtlnich vydobytych prostor apod.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprosta vétsina lozisek kvartérnich, a to fluvialniho ptivodu, mnohem méné jsou

zastoupena loziska fluviolakustrinniho, glacifluvialniho, glacilakustrinniho a eolického

puvodu. Primyslové vyuzitelna loziska jsou soustiedéna predevs§im v povodi vétsich fek.

* Povodi Labe — loziska ptfevazné v pravobiezni ¢asti sttedniho toku (vyznacna oblast
pro stiedni a vychodni Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristicka dobfe opra-
covanymi valouny, kolisanim poméru Stérku a pisku a vhodnosti pro betonaiské tcely.
Dale jsou vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohte, dolniho toku Cidliny a Jizery
a stfedniho toku Plouc¢nice. Pro betonarské ucely vyzaduje surovina vesmeés upravu
(prani, tfidéni).

* Povodi Vltavy — loziskové vyznamny je dolni tok Vitavy a Berounky, ¢asté jsou vSak
stfety zajmd. Hlavni loziskovou oblast jiznich Cech piedstavuje horni a stfedni tok
Luznice. Perspektivni oblasti je pravy bieh Nezarky.

* Povodi Moravy — na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace $térkopisku s pie-
vahou hrubé frakce, po tpravé jsou vhodné do betonii. V Hornomoravském uvalu pii-
byvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na udolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti Stérkopiskli pro jizni
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Moravu je stfedni a dolni tok feky Dyje a jejich pfitokil, zejména v Dyjskosvrateckém

uvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

* Povodi Odry — vyznam maji Stérkopisky sttedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.

Kvalitativné je surovina vhodna na zpevnéni krajnic a stabilizaci.

Mensi vyznam maji glacigenni loZiska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostrav-
sku a Opavsku. Zejména na maltaiské tcely jsou pouzivany eolické pisky Polabi a jizni
Moravy. Pouze mistni vyznam maji proluvialni sedimenty severnich Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Pon¢kud hojnéji jsou vyuzivany facialné promenlivé terciérni pisky napf.
na Chebsku, v oblasti severoceskych i jiho¢eskych panvi, ¢i na Plzenisku (maltaiské pis-
ky) a zvlasté na Moravé (napt. Prostéjovsko, Opavsko). Pro stavebni tcely jsou vyuziva-
ny zvétralé piskovce Ceské a moravské kiidy a pisky z plaviren kaolinti.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

I vyhradni loZiska — t&Zena (65)
vyhradni lozZiska — netézena (139)

- nevyhradni loZiska — téZzena (95)
nevyhradni loZiska — netézena (235)

Pro velky pocet lozisek Stérkopisku nejsou jmenovité uvadéna.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Vyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 205 204 203 203 204
z toho tézenych 65 63 64 63 65
Zasoby celkem, tis. m3 2118240 | 2109426 | 2100932 | 2093692 | 2139265
bilan¢ni prozkoumané 1073155 | 1066585 | 1076839 | 1072133 | 1085562
bilanéni vyhledané 803 566 801 125 782 356 778 692 814 009
nebilanéni 241 519 241716 241737 242 867 239 694
vytéZitelné 397 770 400 093 555 455 567 049 547 606
Tézba vyhrad. loz., tis. m3 6 204 6476 6 602 6739 5912
Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, tis. m3 149 027 149 027 149 027 149 027 149 027
P, tis. m3 946 239 946 239 946 239 946 239 946 239
P3 - - - - -
Nevyhradni loziska: Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 343 339 332 328 324
z toho téZenych 92 93 94 93 95
Zasoby celkem, tis. m3 2071278 | 2080395 | 2076102 | 2077863 | 2078067
bilanéni prozkoumané 104 040 104 479 104 150 104 067 103 784
bilanéni vyhledané 1731561 | 1740272 | 1736587 | 1737672 | 1740286
nebilanéni 235677 235 644 235 365 236 124 233 997
vyt&Zzitelné 55 169 59 751 60 123 71638 100 756
Tézba nevyhrad. loz., tis. m3 2 4897 4 821 5270 5046 4409

Poznamka: ¥ priblizny iidaj
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5. Zahranicni obchod

250590 — Ostatni pisky (pfirodni pisky vSech druhu, téz barevné, s vyjimkou
piskl obsahujicich kovy a s vyjimkou kiemicitych a kiemennych piskt)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 131 022 159 963 153 723 104 900 5 266
Vyvoz t 60 227 9011 1534 1246 1270

250590 — Ostatni pisky (pFirodni pisky vSech druhu, téz barevné, s vyjimkou
piskl obsahujicich kovy a s vyjimkou kiemicitych a kfemennych piskt)

2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K/t 491 352 382 565 1032
Pramérné vyvozni ceny Kéit 387 1557 10 785 9313 1171

6. Ceny domaciho trhu

Uvadime primérné ceny Stérkopiskt podle cenikii téZzebnich organizaci, bez zohlednéni
kvalitativnich parametri.

Primérné domaci ceny stérkopisku v roce 2022 — podle uzemnich celku

2023 Priimérné ceny (uvedenych) frakei (K/t) v

. . .| o1 | o2 | o4 | 08 | 016 | 032 | 063 | 48 | 816 | 832 | 11-22 | 16-32 | 2263 | 3263 | .., A na |Uzemnich
Uzemni celek - kraj mm mm mm mm mm mm mm | mm mm mm mm mm mm mm netfidén{ | kopany | skrjvka zésypy celcich
Kralovéhradecky kraj FN 180] 182] FN 110) 394 417| 385 377 FN 434]  453] FN 402 148 153 110 115 216
Plzefisky kraj 150 180) 223 135 FN 245 FN 345 390] 294 FN 450) 345 370 105| FN 80| 105 247
Stredocesky kraj 2200 254 201 143 FN 307] 382] 323 342 FN 284 381 FN 375 160| 160 90| 190 254
Liberecky kraj FN 325 242] 209] 208 180] 180 670] 641 288 FN 420) FN 300 137 140 90| 130 217
Pardubicky kraj FN 266) 235 260] FN 370 378] 430] 420] FN 595 470] FN 395 160| 130] FN 120 325
Ustecky kraj 160| 245 263] 215 232 281 268] 332 320 FN 405 375 FN 410 175 160 80| 100 251
Jihomoravsky kraj FN 224) 210 155] 180[ 296 370] 363 401| FN 389 428 228 423 22| 130 90| 130 266
Karlovarsky kraj FN 228 216) 210 213| 298] 279 324 322 FN 335 438] FN 325 165 130] 100 90 245
Jihodesky kraj 255| 270 330| 408| 320f 310 250, 421| 445 FN FN 459) FN 505 140| FN 100 95 308
Olomoucky kraj FN 399 310] 400) 315 290| 285 521| 468| 380 436) 495 335 434 155 140 90| 140 329
Zlinsky kraj 490) 430] 440] FN FN 345 335| 568) 435 FN 435 530 FN 450 380 FN FN FN 440
Moravskoslezsky kraj 2500 240 346] FN 354] 335 325 534 520 FN 432  410] FN FN FN 195 95 125 320
Kraj Vysoéina V tomto izemnim celku se Stérkopisky netézi

Kraj hlavni mésto Praha V tomto izemnim celku se $térkopisky netézi

CR- celkové 254] 271 267] 237 242] 304] 315 435] 423] 32| 416] 446] 303] 399] 178] 149] 93] 122] 295

Vysvétlivka: FN - frakce se nevyrabi

Vysvétlivka: FN - frakce se nevyrabi
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Primérné domaci ceny stérkopisku v letech 2018-2022 (Kc/t)

Uzemni celek/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Kralovéhradecky kraj 162 180 202 251 276
Plzensky kraj 203 217 220 240 247
Stfedocesky kraj 153 184 187 236 254
Liberecky kraj 208 202 235 248 277
Pardubicky kraj 183 289 269 296 325
Ustecky kraj 190 220 230 233 251
Jihomoravsky kraj 169 202 204 248 266
Karlovarsky kraj 180 194 213 234 245
JihoCesky kraj 198 191 216 250 308
Olomoucky kraj 233 265 277 319 329
Zlinsky kraj 273 293 338 406 440
Moravskoslezsky kraj 272 267 263 317 320
Kraj VysocCina V tomto uzemnim celku se Stérkopisky netézi

Kraj hlavni mésto Praha V tomto Uzemnim celku se Stérkopisky netézi

CR celkové 202 225 238 273 295

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Stérkopisky — vyhradni loZiska
Ceské §térkopisky s.r.0.
Ceskomoravsky §térk a.s.
KAMEN Zbraslav a.s.

LB MINERALS s.r.o.

CEMEX Czech Republic s.r.o.
CEMEX Sand k.s.

Druzstvo DRUMAPO

Pisky — J. Elsnic s.r.0.
TVARBET Moravia a.s.

Viclav Maurer

Méstské lesy Hradec Kralové a.s
Pisek-Beton a.s.

ZAPA beton a.s.

EUROVIA Kamenolomy a.s.
Kinsky dal Borgo a.s.
realma-piskovna dolany s.r.o.
Budéjovicke stérkopisky s.r.o.
KAMENOLOMY CR s.r.0.
TAPAS Borek s.r.o.

Piskovna Sojovice s.r.o.
DOBET s.r.o.

Piskovna Cernovice s.r.0.
MIROS Pardubice a.s.
NZPK s.r.0.

BS Cost s.r.o

Lubomir Kruncl

Tézba stérkopisku s.r.o.
ZECHMEISTER s.r.0.
KM Beta Moravia s.r.0.
Ladislav Seda

Obec Kostomlatky
CEMEX Czech Republic s.r.0.
Oldrich Psotka

Stérkopisky — nevyhradni loZiska
Ceské stérkopisky s.r.0.
SLOVACKA TEZEBNI s.r.o.
CEMEX Sand k.s.

Vltavské stérkopisky s.r.o.
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ZEPIKO s.r.o.

Pisek Zabgice s.r.0.

Pisnik Kinsky s.r.o

LIKOD s.r.o.

Severoceské piskovny a Stérkovny s.r.0.
Moravia Tech a.s.

DRACAR OLOMOUC s.r.o.

REALMA-PISKOVNA DOLANY s.r.o.

Hradecky pisek a.s.

Piskovna Mistfin s.r.o0.

Rovina Pisek a.s.

7S Kratonohy a.s.

Susarna a.s. Kratonohy
SPONGILIT PP s.r.o.

Farma U Jezera s.r.o.
KAMENOLOMY CR s.r.o.
Piskovna Pohoielice s.r.0.
Technické sluzby CZ s.t.0.
ZAPA beton a.s.

Pisky-Skvifin s.r.o.

STAVOKA Hradec Kralové a.s.
M&M Dresler s.r.0.

Vodhosp. stavby Javornik-CZ s.r.o.
ZOD Brnisté a.s.

Vaclav Maurer

MORAS a.s.

realma-piskovna dolany s.r.o.
INTERAGENCIE Business Services s.r.0.
VRAMAT CZ s.t.0.

Ing. Vaclav Luka

SABIA s.r.o.

Piskovna Klicany HBH s.r.0.
INGEA realizace s.r.0.

Marie Beranova

Impectus s.r.o.
KORA-VODOSTAVING s.r.0.
BEST a.s.

Obecni lesy Bludov s.r.0.

Oldrich Psotka

Jan Holub

Obec Osek nad Be¢vou
Ocenasek-Mikulkam s.r.0.

Ilona Seidlova

Katefina Honsova

Obec Rabstejnska Lhota

Vaclav Merhulik

Vladimir Vilimek

AZS RECYKLACE ODPADU s.r.o.
Technické sluzby Strakonice s.r.0.
Zemé&déelské druzstvo Kokory

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Tézba Stérkopisku je ¢asto vykazovana spolecné se stavebnim kamenem pod pojmem

kamenivo.

Ceny steérkopisku se netvofi na mezinarodnim trhu. Kotovany nejsou ani indikativni

regionalni ceny.
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NEROSTNE SUROVINY
V SOUCASNOSTI NETEZENE V CESKE
REPUBLICE

NEROSTNE SUROVINY TEZENE V MINULOSTI,
SE ZDROJI A ZASOBAMI

ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY

Lignit

1. Charakteristika a uziti

Lignit je v ¢eské terminologii nejméné prouhelnény druh hnédého uhli (hnédouhelny
hemityp), ¢asto s vétSimi ¢i mensimi ulomky diev a kment se zietelnymi letokruhy. Jeho
spalné teplo (Q ™2f) na bezvodé bezpopelové bazi je mensi nez 17 MJ/kg. Mezinarodné
uznavana hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena. Ve svétové praxi je
lignit vétsinou zahrnovan do hnédého uhli, v CR je vykazovan samostatné.

Zasoby

Svét 319 879 mil. t (BP SRWE 2019 — hnédé uhli a lignit dohromady), z toho 28 % Rusko,
24 % Australie, 11 % Némecko, 9% USA, 3 % Indonézie a 3 % Turecko. EU s 53 356 mil. t
ma podil 17 %, nejvétsi zdsoby v ni maji Némecko (68 % unijnich a 11 % svétovych),
Polsko (11% unijnich a 2% svétovych), Cesko, Recko a Mad’arsko (kazda z téchto zemi
ma piiblizné€ 5% unijnich a 1% svétovych zasob).

Pouziti
Uziti lignitu je pfedevsim v energetice (vyroba elekttiny a tepla).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

« Vyznamngjsi loZiska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videiské panve, ktera
z Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladsich sedimentech pannonského stafi
se vyskytuji dve sloje. Zasoby severnéji ulozené kyjovskeé sloje jsou prakticky vydo-
dubnanskeé sloje tézil od roku 1994, kdy byla ukoncena té¢zba na lozisku Dubnany, jiz
jen jeden hlubinny dil Hodonin-Mikul€ice. Jeho uzavieni se ptivodné piedpokladalo
v roce 2004, ale na zakladé dohody o prodlouzeni smlouvy s CEZ téZba pokracovala
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az do roku 2008. Prakticky celd produkce tohoto dolu se spalovala v elektrarné Hodo-
nin. Bilan¢ni zasoby jsou vykazovany na ctyfech dalSich loziskovych uzemich, avSak
o jejich vyuzivani se v souCasné dobé neuvazuje. Jihomoravsky lignit je xylodetri-
ticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky obsah vody 45 az 49 %, popelnatost A4 mezi
23 a7 26 %, primérny obsah S9 1,5 a7 2,2 % a vyhievnost Qi 8 az 10 MJ/kg. Kromé toho
se v posledni dob¢ pied ukoncenim tézby lignit uplatiioval i jinak nez palivo, bohuzel
jen v malém mnozstvi. Po upravé drcenim a mletim se z n¢j vyrabél tzv. teraclean pro
zurodnovani pud.

* Méné vyznamné vyskyty lignitu jsou v tizkych lalokovitych vybézcich ¢eskobudéjo-
vické panve. Vétsina zasob byla vytéZena a zbyvajici nemaji ekonomicky vyznam.

* Mensi izolované vyskyty lignitu (miocenni) v zZitavské panvi byly v minulosti rovnéz
z vEtsi Casti vytézeny a zbytkové zasoby nemaji ekonomicky vyznam.

« Drobné vyskyty u Uhelné ve Slezsku vychodné od Javorniku a u Dolnich Zivotic jz.
od Opavy byly rovné€z z vétsi Casti vytézeny jiz v minulosti.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

" (]
Usti nad Labem!'

Hradec Kralgvé
L

® (‘o
&’

Geské Budsjovice
[ ]

I vyhradni evidovana loZiska - vyté€Zena lozZiska a ostatni zdroje

Hlavni loziskové oblasti
(zadna z oblasti nema tézené lozisko)

‘ 1 videriska panev ‘ 2 Ceskobudéjovicka panev 3 Ceska Cast zitavské panve
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 5 5 5 5 5
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 997 229 997 229 997 229 997 229 997 229
bilan&ni prozkoumané 619 652 619 652 619 652 619 652 619 652
bilan¢ni vyhledané 229 932 229 932 229 932 229 932 229 932
nebilancni 147 645 147 645 147 645 147 645 147 645
vytézitelné 1903 1903 1903 1903 1903
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Tézba lignitu skoncila v roce 2009.
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, kt 177 351 177 351 177 351 177 351 177 351
Py, kt 37 531 37 531 37 531 37 531 37 531
P - - - - -

5. Zahrani¢ni obchod

Pro lignit neni stanovena samostatna celni polozka.

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

V celosvétovém méfitku je produkce lignitu zahrnovana do produkce hnédého uhli

(anglicky ,,lignite®).

Ceny obchodovanych komodit

Pro lignitové komodity neni vytvofen mezinarodni trh, protoze lignit generaln¢ neni ob-
chodovan mimo zemi svého ptvodu.
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NERUDNIi SUROVINY

Baryt

1. Charakteristika a uziti

Primérny obsah Ba (a jeho rozsah) v zemské kiire (ppm)
425 (250-600) Ba

Pramyslové vyznamné mineraly
Baryt BaSO,. Baryum, které je rozhodujici slozkou barytu, je primarné vazano ve vyvie-
linach, jejichz zvétravanim se uvoliiuje a dostava do sedimentt a rezidui.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Submarinni hydrotermalné-exhala¢ni: Brooks Range Basin, (Aljaska — USA), Mangam-
peta (Indie), Gongxi (Hunan — Cina)

2. Hydrotermalni Zilna a metasomaticka: Silvermines (Irsko), Apala¢sky revir (Kanada)

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Cina 92 000 N
Kazachstan 85 000 N
Indie 51000 N
Iran 38 000 N
Rusko 12 000 N
svét* N N

* Odhad celkovych identifikovanych zdsob.
Zdroj: MCS 2024.

Zasoby barytu v EU jsou znamy ze Spanélska a Slovenska. Spanélské zasoby nejsou pu-
blikovany. Slovenské svymi 9,182 kt predstavuji 2,4 % svétovych zasob.

Pouziti

Baryt ma Siroké pouziti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota, che-
mické odolnost, pohlcovani rentgenovych a gama paprskii. Pouziva se pti vyrobé glazur,
smaltli, barev, specialnich druhti skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signalni rakety,
rozbusky ap.). Déle tvofi soucast ochrannych natéri a omitek proti rentgenovému a radio-
aktivnimu zafeni, jed pro hlodavce a hmyz. Nejvétsi mnozstvi barytu se spotfebuje pro
tézké vyplachy pfi prizkumném a tézebnim vrtani zejména na ropu a zemni plyn.
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Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje pouze mensimi lozisky a zdroji barytu. Rovnéz kvalita suro-

viny neni nejvyssi a pohybuje se na jednotlivych loziskach a zdrojich v priméru mezi

25 a 60 % obsahu barytu (BaSO,) jako uzitkové slozky. Loziska barytu v CR jsou hydro-

termalniho ptivodu, pfevazné zilného, resp. zilnikového typu a v mnohem mensi mite typu

metasomatického nebo stratiformniho. Jsou rozmisténa nerovnomérné na né€kolika mistech

Ceského masivu, coZ je dano vétsim poétem barytovych formaci riizného staii a riz-

nych loziskovych typt. Nejvyznamnéjsi loziska a zdroje byly v Krusnych horach (napf.

Kovaiska, Mackov, Nakléfov, Moldava-Vapenice), Zeleznych horach (napf. Béstvina,

Kftizanovice), KrkonosSich (napt. Harrachov); mensi loziska, zdroje a vyskyty jsou znamé

z Jesenikl (napt. Horni BeneSov), z proterozoika zépadnich (napt. Pernarec) a stfednich

Cech (napf. Krhanice), Orlickych hor (napt. Bohousova), ¢istecko-jesenickém masivu

(napt. Otéveky) atd.

* Hydrotermalni zily misty s polymetalickou pfimési maji smérnou délku proménlivou
od desitek do stovek metrd, vyjimeéné az 1km, a mocnost od dm do nékolika m, je
pro né charakteristicky cockovity a odstavcovity charakter barytové vyplné. VEtsinou
jsou vazany na regionalni poruchy, n¢kdy i na zlomy niz$ich fadd, prevazné ve sméru
SZ-JV a SSZ-JJV. Vyrazné se projevuje mladsi polymetalicky a nejmladsi kifemenny
ptinos, ktery znehodnocuje surovinu v hlubsich partiich (napf. Mackov, Bohou-
sova). K tomuto typu patii napi. vytézené byvalé lozisko Pernarec dobyvané v letech
1924-1960, dale loziska, zdroje a vyskyty Mackov, Bohousova, Naklétov atd., kde je
pritomen pouze baryt nebo silné€ pievazuje. Na loziskach Béstvina, Moldava, Kovarska,
Harrachov, atd. je spolu s barytem v podstatné mite zastoupen i fluorit. V moraviku je
akumulace barytu znama z Kvétnice u Tisnova, kde se baryt tézil v letech 1905-1908
a za 2. svétové valky.

» Stratiformni barytovy typ lozisek vznikal z podmoiskych hydroterm vyvérajicich
podél zlomii na dné moii. V Ceském masivu tvoii polohy a &o&ky v proterozoickych
sedimentech ostrovni zony (Krhanice nad Sazavou), Cistecko-jesenickém masivu
(Cista, Otévéky), Zeleznych hor (Kiizanovice, Liboméfice) a jesenického devonu
(Horni Mésto-Skaly, Horni BeneSov, kde byl baryt jako doprovodna surovina tézen
1902-1914 a 1955-1960).

Baryt byl v CR z domacich loZisek ziskavan az do roku 1990 z loZiska Béstvina, resp.
do roku 1991 z loziska Harrachov. Vyrazn¢ pievazoval hlubinny zpiisob dobyvani. S ob-
novou t€zby se v nejbliz§i budoucnosti neuvazuje. Loziska ztratila primyslovy vyznam,
zasoby na nich byly postupné piehodnocovany a ve vétsin€ piipadl vytazeny z Bilance.
I zde, podobné jako v piipadé fluoritu, je k dispozici dostatek kvalitn€jsi a levnéjsi suro-
viny, ptedev§im z Ciny.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Ceské Bu.déjovice

B \yhradni evidovana loZiska [ vytezena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny.

1 Béstvina 2 Bohousova 3 Kfizanovice 4 Kovarska

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Poget loZisek celkem 2 3 3 4 4 4
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 1015 1015 1557 1557 1557
bilanéni prozkoumané 0 0 268 268 268
bilan¢ni vyhledané 0 0 121 121 121
nebilanéni 1015 1015 1168 1168 1168
Tézba, kt 0 0 0 0 0

a) Loziska s bilancovanymi zasobami barytu.
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5. Zahrani€ni obchod
251110 — Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 7972 7674 7401 7 047 6 963
Vyvoz t 146 205 272 258 181
251110 — Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 9953 10 115 10 873 12177 11918
Pramérné vyvozni ceny K&/t 15 530 18 017 15121 16 363 19 204
251120 - Prirodni uhli€itan barnaty (witherit)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 0 0 0 0 0
Vyvoz t 0 0 0 0 0
251120 - Prirodni uhli€itan barnaty (witherit)
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/ - - - - -
Priimérné vyvozni ceny K/t - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba
Svétova produkce barytu se v letech 2019-2023 pohybovala nasledovné:

2019 2020 2021 2022 2023¢

Svétova tézba barytu (dle MCS), kt 8 870 6 840 6 730 8 260 8 500

Svétova tézba barytu (dle WBD), kt 9510 7 841 8 358 8278 N
e — predbézné udaje
Hlavni producenti dle MCS

Zemé 2023¢

kt %

Indie 2700 31,8

Cina 1900 22,3

Maroko 1200 14,1

Kazachstan 600 71

Laos 600 7.1

iran 300 35

Mexiko 260 3.1

Turecko 250 29

Rusko 250 2,9

svét 8 500 100,0

e — predbezné udaje

Ceny obchodovanych komodit (podle IM 2023)
S barytem se obchoduje ve tfech odlisSnych kvalitach: zatézkévadlo do vrtnych vyplachi,
bily natérovy a pro vyrobu chemikalii.

Komodita /rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Zatézkavadlo, mlety,
Ex-works US, MCS USD/t 179 183 167 145 150
Baryt Spanélsky, ro¢ni primérna

MR EUR 4 4 1 2
cena dovozu do CR (CSU) URZ 508 88 546 63 65

e — predbeézné udaje
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Fluorit

1. Charakteristika a uziti

Primérny obsah F (a jeho rozsah) v zemské ke (ppm)
500 (270-800) F

Primyslové vyznamné mineraly
Fluorit CaF, (se 48,9 % F), fluorapatit Cas(PO,);F (se 3,8 % F)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Zilna hydrotermalni rizného ptivodu: La Cuevas (Mexiko), Vergenieg, Buffalo (Jihoaf-
rické republika), oblast Illinois-Kentucky (USA), Shizhuynan, Shuangijangkou (Cina)

2. Metasomaticka: Amba Dongar (Indie), Kerio Valley (Kena), Rio Verde, Potosi (Me-
xiko)

3. Sedimentarni fosfaty: Baja California (Mexico), Bone Valley (USA), Oulad Abdoun
(Maroko)

2023
Zemé kt % svét
Mexiko 68 000 243
Cina 67 000 23,9
Jizni Afrika 41 000 14,6
Mongolsko 34 000 12,1
Spanélsko 15 000 54
iran 4500 1,6
Vietnam 3400 1,2
ostatni 50 000 17,9
svét 230 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

V EU jsou zasoby fluoritu zndmé ze Spanélska a Spojeného kralovstvi. Ve Spojeném
kralovstvi nejsou publikovany.

Pouziti

Z hlediska uziti a kvalitativnich pozadavkl rozeznavame tii zakladni druhy fluoritu:

a) metalurgicky (min. 85 % CaF,, max. 15% SiO,)

b) chemicky pro vyrobu kyseliny fluorovodikové (min. 97 % CaF,, do 1,5% SiO,,
0,1-0,3% S)

¢) keramicky ve vyrobé skla, emaill apod. (80-96 % CaF,, do 3 % SiO,).
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Vice nez polovinu vytézeného fluoritu spotfebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF,
NaF a kryolitu. Velkou spotiebu ma i metalurgie hliniku a oceli (cca 1/3 produkce) jako
tavidla snizujici teplotu taveni. Jeho dalsi pouziti je napt. pii vyrobé cementu, ve sklar-
stvi (sklo s pfimési 10-30 % CaF, je neprihledné, bilé a opaleskujici), pfi vyrobé smalti
a emailll. Zv1astni postaveni maji polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které
se pouzivaji k vyrob¢ specidlnich hasicich prostiedkt a anestetik.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 — ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje pouze mensimi loZisky a zdroji fluoritu. Rovnéz kvalita su-
roviny neni nejvyssi a pohybuje se na jednotlivych loZiskach v priméru mezi 45 a 57 %
obsahu fluoritu (CaF,) jako uZitkové slozky. Veskera loziska fluoritu v CR jsou hydro-
termalniho ptivodu, zilného, zilnikového a ojedinéle i impregna¢niho nebo metasoma-
tického typu. Vétsinou jsou situovana v okrajovych oblastech Ceského masivu, kde jsou
vazana na hlubinné zlomové linie kruSnohorského (JZ—SV) a labsko-luzického sméru

(SZ-JV). Nejvyznamnéjsi loziska i zdroje jsou v Krusnych horach (napt. Moldava, Ko-

varska, Krasny Les), dalsi pak v luzické oblasti ceské kiidové panve (Jilové u Décina-

-Snéznik) a Zeleznych horach (Béstvina). Mensi zdroje a vyskyty jsou i na jinych mistech

Ceského masivu, napf. v Krkonogich (Harrachov), Je§tédském pohoti (KiiZany), Slav-

kovském lese (Novina) aj. Jedinou vyjimkou mezi primarnimi hydrotermalnimi lozisky

je sekundarni antropogenni lozisko Probostov-odkalisté Pritkov, tvoiené flotacnimi pisky
po uprave fluoritovych rud a koncentrati v Sobédruhach.

» Akumulace fluoritu se nejcastéji vyskytuji spolu s podstatnym podilem barytu (napf-.
evidovana loziska Béstvina, Kovarska a vytézena loziska a zdroje Krasna Lipa, Hra-
disté u Vernérova, Harrachov, Ktizany u Liberce aj.).

* Mensi ¢ast fluoritovych akumulaci baryt neobsahuje prakticky viibec (napft. evidované
lozisko Jilové u Décina a vytézena loziska a zdroje Blahunov u Chomutova, Kozli
u Ledce aj.) nebo v podiadném mnozstvi (napt. evidované lozisko Moldava, vytézené
lozisko Vrchoslav aj.).

Priimyslova tézba fluoritu v CR zagala pocatkem 50. let 20. stoleti (kromé nepatrné
tézby v Kozli u Led¢e nad Sazavou v obdobi obou svétovych valek) a trvala az do prvni
ctvrtiny roku 1994, kdy byla ukoncena exploatace poslednich vyuzivanych lozisek Jilové,
Béstvina a Moldava. Zcela pfevazoval hlubinny zptisob dobyvani a fluoritova surovina se
zpracovavala v ipravné v Sobédruhach u Teplic, kde se z ni vyrabély dva hlavni produkty —
flotovany a kusovy fluorit. S obnovou t&Zby se v blizké budoucnosti v CR nepogita, pro-
toze na trhu je dostatek kvalitngjsi a levn&jsi suroviny, predevsim z Ciny. Zbylé zasoby
na Ceskych loziskach nejsou vétSinou v soucasnosti ekonomicky vyuzitelné.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Usti nad Labem!

Hradec Kralové
[

Pardubice
[ ]

Ceské Budgjovice
[ )

I vyhradni evidovana loziska - vytézZena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZeny

1 Béstvina 3 Kovarska 5 Probostov —

2 Jilové u D&g&ina 4 Moldava odkalisté PFitkov

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 2) 5 5 5 5 5
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 2210 2210 2726 2726 2726
bilanéni prozkoumané 0 0 678 678 678
bilanéni vyhledané 32 32 459 459 459
nebilan¢ni 2178 2178 1589 1589 1589
Tézba, kt 0 0 0 0 0

a) Loziska s bilancovanymi zasobami fluoritu



Nerostné suroviny tézené v minulosti, se zdroji a zasobami — Fluorit

271

5. Zahranicni obchod

252921 — Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu vapenatého

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2495 2688 2387 2703 2479
Vyvoz t 137 159 459 157 62

252921 - Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu vapenatého

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 6729 8 021 8 805 13 907 10 756
Pramérné vyvozni ceny Kelt 14 000 14777 12 628 14 101 17177

252922 — Kazivec obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu vapenatého

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 12 403 9519 9130 8319 N
Vyvoz t 9 562 6 279 6916 6 009 N

252922 — Kazivec obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu vapenatého

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 10 064 9 955 8902 10 201 N
Pramérné vyvozni ceny K&/ 12 754 13 377 12 377 13672 N

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba
V poslednich letech se svétova produkce fluoritu vyvijela takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢

Svétova tézba fluoritu (dle MCS), kt 6720 8 240 8 860 8 320 8 800

Svétova tézba fluoritu (dle WBD), kt 7704 7 802 8 445 9236 N
e — predbezné udaje
Hlavni producenti dle MCS

Zemé 2023¢

kt %

Cina 5700 64,8

Mexiko 1000 1.4

Mongolsko 930 10,6

Jizni Afrika 410 4,7

Vietnam 170 1,9

Spanélsko 150 1.7

Iran 120 1,4

Kazachstan 67 0,8

Némecko 60 0,7

Pakistan 52 0,6

svét 8 800 100,0

e — predbeézné udaje

K dalezitym producentlim také ndlezi USA, které¢ ale vlastni statistické udaje o fluoritu
nepublikuji.



Nerostné suroviny téZené v minulosti, se zdroji a zd&sobami - Fluorit 273

Ceny obchodovanych fluoritovych komodit
Fluorit je na trhu kotovéan ve dvou kvalitach: filtrovany pro vyrobu fluorovodikové kyse-

liny a metalurgicky.

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérna cena dovoz do USA

’ 304 309 322 360 430
CIF —filtrovany (MCS), USD/t
Primérna cena dovoz do USA, 292 149 151 140 360

CIF — metalurgicky (MCS), USD/t

Roéni primérna cena dovozu
do CR (CSU) z Némecka, 6 521 9916 10 438 9 667 9 357

obé kvality celkem, K&/t

Roéni prdmérna cena dovozu
do CR (CSU) z Némecka, 386 397 377 429 388
obé kvality celkem, EUR/t
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Grafit

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah uhliku (a jeho rozsah) v zemské kiire (ppm)
(200-800) C

Primyslové vyznamné mineraly

Grafit je jedna z forem uhliku (C) vyskytujicich se v ptirod¢. Jedna se o dulezity tech-
nicky nerost. Podle velikosti Supinek se rozlisuje grafit ,,vloCkovy*, makrokrystalicky
s velikosti vlo¢ek nad 0,1 mm a ,,amorfni* — krypto az mikrokrystalicky pod 0,1 mm,
ktery se jevi jako celistva hmota. Déleni krystalického grafitu na velkou, stiedni a malou
vloc¢ku je déleni obchodni, které nema obecna pravidla a 1isi se podle producentt.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Orogenné metamorfni: Kaiserberg (Rakousko), Graphite Lake (Kanada), moldanu-
bick4 a moravskoslezska loziska Ceského masivu.

2. Kontaktn¢ metamorfni: La Colorada (Mexiko).

3. Epigeneticka: Kahatagaha, Bogala (Sri Lanka).

Za grafitovou surovinu se povazuji vSechny horniny, jejichz podstatnou soucasti je grafit

a lze ho jejich upravou ziskat.

Zasoby
2023 2023
Zemé kt % svét Zemé kt % svét % EU
Cina 78 000 27,9 EU 8 500 2,43 100,0
e C k P

Brazilie 74 000 26,4 I‘ees be:ika* 7900 226 92.9
Madagaskar | 25000 8,9 Pu
Mosambik 24000 8,6 Norsko 600 0.17 7.1
Tanzanie 18 000 6.4 * Bilance zasob k 1. 1. 2024.
Rusko 14 000 5,0 ** Vlastni odhad.
Indie 8 600 3.1 European Minerals Yearbook — version 2023.
Ceska

7 900 2,3
Republika ’
Kanada 5700 2,0
Mexiko 3100 11
Severni 2000 0.7
Korea
Jizni Korea 1800 0,6
Sri Lanka 1 500 0,5
Norsko 600 0,2
svét 280 000 100,0
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Pouziti

Slévarenstvi a hutnictvi, elektrotechnika, elektrochemie, chemicky, raketovy a zbrojni
pramysl, atomova energetika, vyroba zaruvzdornych hmot, mazadel a ochrannych natért,
tuzek, vlaken, syntetickych diamantt.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 — ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice jsou pouze mensi loziska a zdroje grafitu. Kvalita suroviny je rov-

n€z kolisava a obsahy grafitu (Cy,f) se pfevazné pohybuji mezi 20-40 % na loziskach

a zdrojich amorfniho grafitu a mezi 10-20 % na loziskéch a zdrojich grafitu krystalického.

Vsechna loziska grafitu v CR patii k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pti

regionalni metamorfoze jilovitopis€itych sedimentli s vy$§im obsahem biogenniho ma-

terialu, coz je patrné ze zvyseného obsahu S, P, V a Casté pritomnosti vapencu. Loziska
se vyskytuji v Ceském masivu a to v moldanubiku, v moraviku a v sileziku.

* Nejvyznamné;jsi loziska a zdroje se nachazeji v moldanubiku, zejména v pestré skupiné
ceskokrumlovské, s grafitem krystalickym, amorfnim i smiSenym. Nejvyznamnéj$imi
lozisky krystalické suroviny byly Cesky Krumlov-Mé&stsky vrch a Lazec, na kterych
byla ukoncena tézba ve druhé poloviné roku 2003. Amorfni, pfipadné smisena su-
rovina pievazovala na loziskach a zdrojich Blizna, Cesky Krumlov-Rybatska ulice,
Spoli, Mokra aj. Pestrd skupina susicko-voticka je s vyskytem jediného, do roku 1967
tézeného (a v soucasnosti opét planovaného k vyuziti povrchovym zptisobem), loziska
krystalického grafitu Kolod¢je nad Luznici-Hosty, méné vyznamna. V pestrém pasmu
chynovskych svort byl v minulosti t&Zen vyskyt u Cernovic, ktery jiz dnes nema loZis-
kovy vyznam. Jihoceské grafitové suroviny maji povahu grafitem bohatych rul, kvar-
citli nebo karbonatii. Mensi vyskyty, dnes jiz bez primyslového vyznamu, jsou znamé
1 z moravského moldanubika (napt. Lesnd, Lubnice, Louka, Rimov aj.).

* Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postizené niz§im stupném me-
tamorfozy. Grafit ma nizsi stupen krystalinity (pfevazuje amorfni grafit) a obsahuje
podstatné vice siry, kterd je vazana na pyrit, piipadné pyrhotin. Pro celou oblast je cha-
rakteristické, Ze polohy grafitu ve vapencich obsahuji vice spalitelnych latek a méné
siry nez polohy v grafitickych bfidlicich a fylitech. Za nejvétsi lozisko v moraviku bylo
povazovano dnes jiz prakticky vytézené lozisko Velké Tresné. Nachazi se v oleSnické
skupiné svratecké klenby. V sileziku bylo nejvyznamnéjsim loziskem Velké Vrbno-
-Konstantin, které tvoii soucast grafitového pasma na zapadnim obvodu velkovrbenské
klenby a od 2. poloviny roku 2003 do roku 2008 zfistalo jedinym téZenym loziskem
v CR. V okoli Branné a Velkého Vrbna je evidovano nékolik dalsich malych loZisek
a zdroju prevazné amorfniho grafitu.

Pro loziska grafitu v CR plati ve vétsiné ptipadi totéZ, co pro fluorit a baryt: hlubinna
t&7ba je ekonomicky nerentabilni a postupné doslo k jejimu utlumu. CR dlouhou dobu
patfila mezi piedni svétové producenty grafitu, ale predevsim z diivodi rostouciho tlaku
levnéjsiho a kvalitngjsiho predevs§im ¢inského grafitu, tézba skonéila. V jiznich Cechach
je prevazna Cast suroviny dobyvatelnd hlubinn€, mensi ¢ast i povrchové. Podzemnim
zptisobem tézend posledni loziska krystalického grafitu v jiznich Cechach byla uzaviena
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ve druhé poloving roku 2003. Na severni Morave rovnéz pavodné prevazovala hlubinna
tézba, ale ¢ast suroviny je dobyvatelna i povrchové a posledni lomové dobyvané lozisko
amorfniho grafitu ukoncilo t€Zbu v roce 2008. Grafitova surovina se flotacné zpracova-
vala v Gpravnach v Netolicich, kde se vyrabély flota¢ni koncentraty o obsahu 75 az 90 %
grafitu a Malém Vrbné¢, kde se vyrabély koncentraty o obsahu 50 az 70% grafitu. Che-
micky se pak nékteré flota¢ni koncentraty rafinovaly v Tyné nad Vltavou az na 99,9 %.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

- [ J
Usti nad Labem!'

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
[ ]

Olomouc
[)

o7

Ceské <.
[Y Bu.de]owce

¢
6 °7

)3;5

93708

I vyhradni evidovana loziska [ vytezena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny.

Grafit amorfni: Grafit krystalicky: Grafit smiseny:
1 Velké Vrbno-Konstantin 5 Cesky Krumlov-Mé&stsky vrch 8 Spoli
2 Blizna-Cerna v Posumavi 6 Lazec-Kfenov

3 Cesky Krumlov-Rybarska ulice | 7 Kolodé&je nad Luznici-Hosty

4 Velké Vrbno-Luéni hora 2
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 8 8 8 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 2) 13 701 13701 13701 13701 13701
bilanéni prozkoumané 2 981 2981 2981 2981 2981
bilanéni vyhledané 4 935 4935 4935 4935 4935
nebilanéni 5785 5785 5785 5785 5785
Tézba, kt 2 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) zdsoby i tézba jsou uvadény pro surovy grafit (grafitova ,,ruda ), priumérné obsahy grafitu se v suroviné pohybuji
mezi 15 az 20 % (krystalicky grafit), resp 25 az 35 % (amorfni grafit).

Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P4, kt 3280 3280 3280 3280 3280
P2, kt 8 895 8 895 8 895 8 895 8 895
Ps, kt 2627 2627 2627 2627 2627

5. Zahranicni obchod

2504 - Prirodni tuha (grafit)

2019 2020 2021 2022 2023

Dovoz t 4182 2509 2142 4174 3008

Vyvoz t 2004 2582 2450 2138 2275
2504 — Prirodni tuha (grafit)

2019 2020 2021 2022 2023

Primérné dovozni ceny Kelt 22 985 24 642 30 558 27 511 29751

Pramérné vyvozni ceny K/ 28 710 28 404 27 286 32 356 37 511
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3801 — Umély grafit, koloidni nebo polokoloidni grafit, pfipravky na bazi grafitu

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2780 2302 3 099 7075 10 699
Vyvoz t 4 961 1113 2968 4502 7726

3801 — Umély grafit, koloidni nebo polokoloidni grafit, pfipravky na bazi grafitu

2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/ 57 246 59 594 57 840 49 629 35 064
Pramérné vyvozni ceny Kéit 37 506 46 496 34 269 41 058 35196

6903 — Vyrobky ostatni zaruvzdorné (napfriklad retorty, tavici kelimky, mufle,
trysky, zatky, podpéry, zkusebni kelimky, trouby, trubky, pouzdra a tyce)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 6714 4068 6181 5553 4736
Vyvoz t 25193 21258 27 142 25809 21952

6903 — Vyrobky ostatni zaruvzdorné (napfriklad retorty, tavici kelimky, mufle,
trysky, zatky, podpéry, zkusebni kelimky, trouby, trubky, pouzdra a tyce)

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keit 80763 114 159 100 402 158 617 132 992
Pramérné vyvozni ceny Kéft 114 246 127 488 119 886 144 804 156 606

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova produkce grafitu od roku 2009, kdy dosahla posledniho minima, se opét po-
stupné zvySuje. V letech 2013 az 2016 byla svétova produkce velmi stabilni a pohybovala
semezi 1 100 a 1 200 kt, v roce 2017 doslo k poklesu svétové t€zby grafitu na cca 900 kt,
v roce 2018 svétova tézba opét narostla do rozmezi 1 050 az 1 100 kt.
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svétova tézbalrok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba grafitu (dle MCS), kt 1100 966 1130 1680 1600
Svétova tézba grafitu (dle WBD), kt 1605 1128 1663 1727 N

e — predbéiné tidaje

Hlavni producenti dle MCS

Zems 2023¢

kt %
Cina 1230,0 76,9
Madagaskar 100,0 6,3
Mosambik 96,0 6,0
Brazilie 73,0 4,6
Jizni Korea 27,0 1,7
Rusko 16,0 1,0
Indie 11,5 0,7
Severni Korea 8,1 0,5
Norsko 7,2 0,5
Tanzanie 6,0 0,4
Kanada 3,5 0,2
Mexiko 1,9 0,1
Ukrajina 3,0 0,2
svét 1300 100,0

e — predbezné udaje

Ceny obchodovanych komodit (USD/t)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Ceny importi do USA

v zahrani¢nich pfistavech — 1340 1340 1330 1200 1200
vlockovy, USD/t, dle MCS

Ceny importi do USA

‘IZUZ:OhJ;:ZT;Z:‘kZTS;aVGCh - 2 380 2 940 2010 2 590 2 500
(Sri Lanka), USD/, dle MCS

Ceny importi do USA

v zahrani¢nich pfistavech — 511 567 629 563 565
amorfni, USD/t, dle MCS




Nerostné suroviny téZené v minulosti, se zdroji a zd&sobami — Rudy 280

RUDY

Rudy (anglicky ores) jsou nerostné suroviny, ze kterych Ize primyslové vyrabét kovy
(v angliGting byva tento termin uZivan i pro nerudni suroviny). Na tizemi CR byla v Bilanci
k 1. 1. 2024 evidovana loziska rud Mn, Cu, polymetalt (Pb, Zn, Ag), Sn, W, Li, Au a Ge.
Geologické zasoby rud byly az na vyjimky nebilan¢ni, vyznamné&jsi mnozstvi bilan¢nich
zasob byla vykazovana pouze u zlatonosnych rud.

Té&ba rud na tzemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické
doklady o ryzovani zlata pochézeji z 9. stoleti pfed nasim letopoctem. Ve stiedovéku byly
Cechy stiediskem evropské t&zby zlata, stiibra a cinu, jejichZ zdroje byly dlouhodobou
t&zebni &innosti témaf vylerpany. Na tizemi CR jsou az na vyjimky (napf. loZisko Au-W
rud Kasperské Hory) jiz jen chudé rudy. Tézba doznala posledniho velkého rozmachu
v obdobi studené valky po roce 1948, kdy byla tézena rudni loziska i s vyraznymi eko-
nomickymi ztratami s cilem zajisténi nezavislosti na dovozu surovin ze zapadnich zemi.
Urovei t&2by rud a jeji rozvoj byla dlouhodobé ovliviiovana tzv. limitnimi naklady kovi
vyhlasovanymi centralnimi organy, jejichz prostfednictvim bylo rudni hornictvi od roku
1965 do roku 1988 dotovano. S tim korespondovala i vySe zasob, jak geologickych, tak
predev§im pramyslovych. V souvislosti se zménami, které v CR probéhly v roce 1989,
byla v roce 1990 ptijata vladou koncepce utlumu tézby a upravy rud. Zakladem této
koncepce bylo postupné, ale radikalni snizovani dotaci na tézbu a upravu rud tak, aby
jiz od roku 1993 dotace nebyly poskytovany vibec. V disledku zruseni dotaci doslo
postupn¢ do roku 1993 k zastaveni tézby rudnich lozisek. Nejprve v roce 1990 skon-
¢ila tézba na loziskach Cu rud ve Zlatych Horach (loziska Zlaté Hory — Hornické skaly
a Zlaté Hory-jih v dobyvacim prostoru Zlaté hory — vychod). Cu kov byl pak déle do roku
1993 ziskévan z lozisek polymetalickych rud. Po¢atkem roku 1991 skoncila té¢zba Sn-W
rud na lozisku Krasno (dobyvaci prostor Krasno). V roce 1991 bylo v rdmci pokusné
tézby téZeno miniaturni lozisko scheelitovych W rud Nekvasovy-Chlumy. Na lozisku
Sn-W-Li rud Cinovec-jih (dobyvaci prostor Cinovec) pak tézba skoncila jiz o rok dfive.
Té&7ba Fe rud v CR skonéila v roce 1992, kdy bylo uzavieno magnetitové lozisko Piised-
nice. T¢Zba Au rud a Sb skoncila rovnéz v roce 1992 uzavienim loZiska Krésnd Hora.
V ramci V prvnim ¢tvrtleti roku 1994 byla definitivné ukoncena tézba polymetalickych
a Au rud ve Zlatych Horach (lozisko Zlaté Hory-zapad, dobyvaci prostor Zlaté Hory I —
zépad), jako na poslednim rudnim lozisku v CR (neuvazujeme-li U rudy, které jsou fazeny
k palivoenergetickym surovindm). Zasoby na rudnich loziskach byly néasledné postupné
ptehodnocovéany podle novych podminek vyuzitelnosti a z ptivodné ptevazné bilan¢nich
byly, az na vyjimky (napft. néktera loziska Au rud), presunuty do nebilan¢nich a v nékte-
rych pfipadech dokonce vytazeny z Bilance (veskeré rudy Fe, Ni, Sb, vétSina polymeta-
lickych rud, rud Cu, Sn, W a Ge).
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Cin

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Sn (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
2 (0,5-3) Sn

Primyslové vyznamné mineraly
Kasiterit SnO,, ktery mize obsahovat az 78 % Sn, mén¢ Casto stanin Cu,FeSnS, (28 % Sn).

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Mineraly cinu se koncentrovaly v pritbé¢hu diferenciace magmatu a loziska cinu jsou va-

zana na granitické horniny a jejich zilné a vylevné ekvivalenty. Cinové zrudnéni je znamo

také ze skarnii, vznikajicich v blizkosti kontakta s granitoidy. Cinové mineraly se ¢asto

vyskytuji na cino-wolframovych, cino-stfibrnych a cino-polymetalickych loziskach.

1. Granity s vrcholovymi partiemi obohacenymi vzacnymi zeminami: Shuiximiao (Cina)

2. Pegmatity s kasiteritem a vzdcnymi zeminami doprovazenymi Ta, Be, Li: Greenbushes
(Australie)

3. Magmaticko-hydrotermalni greizeny: Cinovec (CR) — Zinnwald (Némecko), Cornwall
(Spojené kralovstvi)

4. Magmaticko-hydrotermalni kiemenné Zily, skarny a kontaktni metasomatity: San Ra-
fael (Peru), Dachang (Cina)

5.Rozsypové loziska: v Malajsii, Nigérii, Stiedni Africe, Niushipo (Cina), obvod Da-
chang (Cina)

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Cina 1100 000 25,6
Barma 700 000 16,3
Australie 620 000 14,4
Rusko 460 000 10,7
Brazilie 420 000 9,8
Bolivie 400 000 9,3
Peru 130 000 3,2
DR Kongo 120 000 2,8
Vietnam 11 000 0,3
ostatni zemé 310 000 6,7
svét 4300 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

EU nema evidovany zasoby Sn.

Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
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Pouziti

Hlavni uziti cinu v EU je pro vyrobu konzerv a plechovek (28 %), pro vyrobu pa-
jek (20%) a chemikalii (18 %), pocinovani plechti (25%) a pro vyrobu chemikalii
(20-25 %). V USA se cin pouzivé na pocinovani a plechovky (21%), pajky (14 %), slitiny
(10%), loziskovy kov, bronz a mosaz (11 %), ostatni (27 %).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou az na vyjimky soustfedény témét vyhradné v Krusnohoii,

Slavkovském lese a jejich podhtifi, kde byly vyuzivany jiz od pocatku sttedoveku.

* Nejvyznamnéjsim loziskovym typem jsou greisenova loziska Sn-W (Li). Vyskytuji
se jak ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zapadni ¢asti Krusnych hor (Rolava, Pre-
buz) i ve Slavkovském lese (Krasno, Horni Slavkov). Vznik lozisek je spjat s gre-
isenizaci a prokfemenénim elevaci mladovariskych lithno-topazovych Zzul. Hlavnim
nositelem Sn zrudnéni je kasiterit, vtrouSeny v greisenu, doprovazeny wolframitem
a cinvalditem. V krupském a cinoveckém reviru je vyznamny podil hydrotermalnich
kiemennych zil s kasiteritem, wolframitem, pfipadné¢ mineraly Bi a Mo. Na greiseno-
vych i zilnych loziskach byly tézeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2—0,5% Sn.

» Zajimavy vyskyt cinovych rud predstavuji polymetalické cinonosné skarny na byva-
1ém lozisku Zlaty Kopec u Boziho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem
s ptimési kasiteritu (s hulsitem a schoenfliesitem), sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi
0,95 % Sn.

* V podstaté jedinou loziskovou akumulaci primarnich rud mimo krusnohorskou oblast
jsou stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na tomto by-
valém lozisku byl po 2. svétové valce proveden pouze geologicky prizkum, jimz byl
ovéien prumeérny obsah 0,23 % Sn v rudé.

* SpiSe z obecné metalogenetického a mineralogického hlediska zasluhuje pozornost
vyskyt Sn-mineralizace, tvofené staninem v hlubsSich patrech na staro¢eském pasmu
v kutnohorském reviru, ktera ma komplexni charakter a neni ekonomicky vyznamna.
Zpocatku se tézba sousttedila na sekundarni (rozsypova) loziska, postupné prechazela

na primarni. Cinonosna rozsypova loziska ve vSech okrscich Sn-W rud krusnohorské ob-

lasti a jejim podhtifi jsou v podstaté vytézena. Pouze ve Slavkovském lese a jeho podhiifi
zustaly zachovany malé sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu. VétSina zésob
primarnich lozisek je rovnéz vytézena, zbylé nemaji v souc¢asnosti ekonomicky vyznam.

T&ba Sn (Sn-W) rud v CR skongéila v roce 1991 uzavienim loZiska Krasno, na lozisku

Cinovec-jih pak o rok diive. VéEtsi zbytkové zasoby chudych rud zistaly jen na lozis-

kach v revirech Krasno — Horni Slavkov a Cinovec. V budoucnu by mohly predstavovat

1 mozny zdroj stopovych a vzacnych prvki, predevsim Li, Rb, Cs, poptipadé i Nb, Ta,

Sc atd.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

o Hradec Kralové
Karlovy Vary °
'5‘:5;6

]

Pardubice
[ ]

Ceské Budgjovice
°

I yhradni evidovana loZiska I vytszena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih 3 Cinovec-severozapad 5 Krasno-Horni Slavkov

2 Cinovec-vychod 4 Krasno 6 Krasno-Konik

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 2) 6 6 6 6 6
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Sn 386 644 386 644 386 644 386 644 386 644
bilanéni prozkoumané 64 099 64 099 64 099 64 099 64 099
bilanéni vyhledané 66 737 66 737 66 737 66 737 66 737
nebilanéni 255 808 255 808 255 808 255 808 255 808
Tézba, t Sn 0 0 0 0 0

Poznamka: a) loziska Sn—W rud
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Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;
Sn kov v rudé
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, t 2 960 2 960 2 960 2960 2960
P, -~ - - - -
Ps -~ - - - -
5. Zahrani¢ni obchod
2609 — Cinové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1 2 4 2 1
Vyvoz t 0 0 0 0,04 -
2609 — Cinové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/t 465 921 467 139 596 439 985 067 777 000
Pramérné vyvozni ceny Kelt - - - 900 000 -
8001 — Surovy (neopracovany) cin
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 928 460 167 443 525
Vyvoz t 62 31 27 21 31
8001 — Surovy (neopracovany) cin
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 300536 | 368573 | 269401 | 662844 | 595067
Pramérné vyvozni ceny K&/t 166640 | 178356 | 496823 | 580328 | 671968
8002 — Cinovy odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 19 15 7 1 8
Vyvoz t 83 65 98 80 85
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8002 — Cinovy odpad a Srot

2019 2020 2021 2022 2023

Pramérné dovozni ceny Kéit 275104 465 113 569 069 758 818 620 125
Pramérné vyvozni ceny Kelt 456 855 421 390 469 208 685 328 539 588

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce primarniho cinu byla v poslednich letech nasledujici:
Svétova tézba/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba cinu (dle MCS), kt 296 000 264 000 305 000 307 000 290 000
Svétova tézba cinu (dle WBD), kt 294 333 277 997 263 576 292 351 N
Svétova tézba cinu (dle WMS), kt 320 000 292 000 272 000 273 000 N

e — predbezné hodnoty

Hlavni producenti dle MCS

2023¢ 2023¢
Zemé Zemé
t % t %

Cina 68 000 21,9 Nigerie 8100 2,6
Barma 54 000 17,4 Malajsie 6 100 2,0
Indonésie 52 000 16,8 Vietnam 5300 1,7
Peru 23 000 7,4 Rwanda 3800 1,2
Kongo (Kinshasa) 19 000 6,1 Rusko 2700 0,9
Bolivie 18 000 58 Laos 2 300 0,7
Brazilie 18 000 5,8 svét 310 000 100,0
Australie 9100 29

e — predbézné udaje
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Nejvétsi svétovi producenti rafinovaného cinu v roce 2023
(dle International Tin Association)

1. Yunnan Tin (Cina)
2. Minsur (Peru)
3.PT Timah (Indonésie)
4. Yunnan Chengfeng (Cina)
5.MSC (Malajsie)
6. Thaisarco (Thajsko)
7.EM Vinto (Bolivie)
8. Jiangxi New Nanshan (Cina)
9. Aubris Beerse (Belgie)
10. Guangxi China Tin (Cina)

Ceny obchodovanych komodit
Svétové ceny cinu v USD/t se podle rocenek DERA 2019-2023 (DERA), World Bank
(WB) pohybovaly nasledovné:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Kov min. 99,85 %, LME sklad,
1 17 1 2587 1 251
caeh (cle DERA) 8 660 33 3258 31355 5138
) ) .
High grade min. 99,85% LME 20 145 18 661 32384 31335 25938

smluvni (WB)

e — predbezné udaje
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Germanium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Ge (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
1,5 Ge

Primyslové vyznamné mineraly

Samostatné mineraly Ge jsou velmi vzacné (napt. germanit Cu;3Fe,Ge,S;¢), pocetné jich
je asi 15. Ge obvykle tvoii isomorfni pfimés vice nez 70 minerali. Germanionosné mine-
raly jsou prevazné mineraly Si, Sn, Pb, Zn, Cu, As, Ga, z poloviny silikaty a dale zejména
sulfidy. Pfi zvétravani, sedimentaci a sorpci dochazi k pomérné¢ velkému nakoncentrovani
Ge v hnédém a ¢erném uhli.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Uhli: koksovatelna uhli Donbaské a Lvovsko-Volyniské panve (Ukrajina).

2. Sulfidickych rud Pb-Zn-Cu: Red Dog (Kanada), Middle Tennessee Zinc Mining
Complex (USA), Tsumeb (Namibie).

3. Oxidickych rud Fe: Kremencugsky zelezorudny revir (Ukrajina).

Zasoby
Udaje o vytézitelném obsahu Ge v Zn rudach nejsou dostupné. Zdroj: MCS 2021.
EU nedisponuje zdsobami Ge.

Pouziti
Elektronika, solarni panely, opticka vlakna, infraCervena optika, katalyzatory, chemote-
rapie, metalurgie.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji 1 248t Ge vazanymi na loZiscich hné-
dého i ¢erného uhli.

Germanium a GeO, byly na tizemi Ceské republiky vyrabény v chemickém zavodé La-
chema, zavod J. Fucika, v Kaznéjove v letech 1955-1980. Primyslova vyroba z domacich
zdrojti byla zaloZena (podle idaji byvalého Ustavu pro nerostné suroviny v Kutné Hofe)
na spalovani germanionosného uhli ve vhodnych kotlich elektraren s naslednym odluco-
vanim germanionosnych popilki (obsahujicich obvykle 0,1-0,3 % Ge) a spalin v suchych
elektrofiltrech. V letech 1955-1971 spalovanim ¢erného uhli z panvi plzenské a radnické
a kladensko-rakovnické (s obsahy 14-38 ppm Ge). S uzaviranim dolt tézicich tato uhli byly
¢ernouhelné popilky pti vyrobé Ge nahrazovany po roce 1966 hnédouhelnymi ze spalovani
uhli t€zeného lomem Jifi v sokolovské panvi (které obsahovalo 40—150 ppm Ge). V roce
1972 byla ale vyroba Ge z popilkli zcela zastavena, svého vrcholu dosahla v roce 1966
mnozstvim 773 kg.
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V letech 1960-1980 bylo v Lachemé Kazn€jov vyrobeno celkem 54t Ge a 4t GeO,.
VétSina této vyroby pochazela z dovdzeného GeO, (44,7 % celkové vyroby) a Ge
(25,8 % celkové vyroby) a z vratnych odpadt (22,7 % celkové vyroby). Doméaci popilky
se podilely pouze 3,7t vyrobenych v letech 1961-1971 (6,8 % celkové vyroby). Kapacita
produkce kaznéjovské Lachemy nikdy nedosahla rocné planovanych 10t Ge, nicméné
v letech 1965-1975 ptipadalo na tzemi Ceské republiky (v ramci Ceskoslovenska) asi
5-10% svétové produkce Ge rocné.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

; (]
Usti nad Labem!'

Karlovy Vary
1’ (]

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
[ ]

Ceské Budéjoyice
[ )

B vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Evidované lozisko neni tézeno

1 Lomnice u Sokolova
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ge 473 473 473 473 473
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 473 473 473 473 473
Tézba, t Ge 0 0 0 0 0
5. Zahrani¢éni obchod
81129295 — Germanium surové (neopracované), prasek, ne: odpad, Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 4 2 5 1 2
Vyvoz kg 1 0 0 0 0
81129295 — Germanium surové (neopracované), prasek, ne: odpad, Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg 73 500 51 000 34 800 140 025 38 000
Pramérné vyvozni ceny K&/kg - - - - -

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova vyroba germania je v minulych letech evidovana takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova vyroba germania (dle MCS), t 131 140 140 N N
Svétova vyroba germania (dle WBD), t 95 96 142 139 N
e — predbeézné udaje
Hlavni producenti dle MCS
2023"
Zemé
t %
Cina 132 93,0
Rusko 5 3,5
Japonsko 2 1,4
USA 2 1,4
Ukrajina 1 0,7
svét 142 100,0

* Za rok 2023 nebyly udaje o producentech zverejnény.

Mezi hlavni ¢inské producenty germania patii spole¢nosti Yunnan Chihong Germa-
nium and Zinc Co. Ltd. a Yunnan Lincang Xinyuan Germanium Industry Co. Ltd.

Ceny obchodovanych komodit
Udaje o cenach vychézeji z americké ro¢enky Mineral Commodity Summary (MCS):

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
GeO,, ro¢ni primér evropského trhu,
USD/kg, MCS 913 724 770 828 880
germanium kov, roéni pramér

1236 1046 1187 1294 1400
evropského trhu, USD/kg, MCS

e — predbeézné udaje
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Kobalt

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Co (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
25 (8-237) Co

Primyslové vyznamné mineraly
Kobaltin CoAsS (35% Co), smaltin CoAs; (24 % Co), carollit Cu(Co,Ni),S, (29 % Co),
asbolan Mn(O,0OH),.(Co,N1,Ca),(OH),.nH,0 (32 % Co).

Primyslové vyznamné typy lozisek
Rudy kobaltu se vesmes vyskytuji jako doprovodna surovina na loziscich médi a niklu. Ze-
jména na loziscich médi oblasti Copper Belt (Demokraticka republika Kongo a Zambie).

Zasoby
2023 2023

Zemé t % svét Zemé t % svét % EU
DR Kongo 6 000 000 72,3 EU 192 056 100,0 2,7
Australie 1700 000 20,5 Polsko 157 000 81,7 2,2
Indonésie 500 000 6,0 Finsko 35 056 18,3 0,5
Kuba 500,000 60 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2024.
Filipiny 260 000 3,1
Rusko 250 000 3,0
Kanada 230 000 2,8
Madagaskar 100 000 1,2
Turecko 91 000 1,1
USA 69 000 0,8
Zi?r:’:aN' 49 000 0.6
svét 8 300 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Pouziti

Elektrody dobijecich baterii, superslitiny k vyrob¢ dilti pro motory s plynovou turbinou,
airbagy automobilii, katalyzatory pro ropny a chemicky priimysl, slinuté karbidy (tvrdo-
kovy) a diamantové nastroje, slitiny odolné vii¢i korozi a opotiebeni, susici prostredky
pro barvy, laky a inkousty, barviva a pigmenty, mleté natéry na smaltované porcelanové
barvy, vysokorychlostni oceli, magneticka zaznamova média, magnety, a ocelové radialni
pneumatiky.


2.nH
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Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji kobaltu v celkové vysi 8 035t Co, a to
prevazné na lokalité Staré Ransko.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2605 — Kobaltové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023

Dovoz kg 476 1348 2300 3200 533

Vyvoz kg 0 0 0 10 4
2605 — Kobaltové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023

Pramérné dovozni ceny K¢/kg 1637 492 250 233 248

Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - 900 750

8105 — Kobaltovy kaminek (lech) a jiné meziprodukty metalurgie kobaltu; kobalt
a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 117 80 95 91 84
Vyvoz t 53 33 71 48 52

8105 — Kobaltovy kaminek (lech) a jiné meziprodukty metalurgie kobaltu; kobalt
a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu

2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérné dovozni ceny Kéft 1406 161 | 1500534 | 1482289 | 1702747 | 1844 940
Prdmérné vyvozni ceny Kéit 1317312 | 1151138 | 1077027 | 1353907 | 1119173
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6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Statistické udaje o svétové produkei kobaltu.

2019 2020 2021 2022 2023¢
Primarni produkce Co (dle Cl), t 153 700 145 000 163 514 198 600 231600
Primarni produkce Co (dle MCS), t 144 000 142 000 165 000 197 000 230 000
Primarni produkce Co (dle WBD), t 124 425 129 651 134 692 166 030 N
e — predbeézné hodnoty; CI— Cobalt Institute
Hlavni producenti dle MCS
Zems 2023¢
t %

Kongo (Kinshasa) 170 000 73,9

Indonésie 17 000 7.4

Rusko 8 800 3,8

Australie 4 600 2,0

Madagaskar 4 000 1,7

Filipiny 3800 1,7

Kuba 3200 1,4

Papua Nova Guinea 2900 1,3

Turecko 2 800 1,2

Kanada 2100 0,9

USA 500 0,2

svét 230 000 100,00

e — predbézné udaje
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Nejvétsi svétovi tézafri / producenti kobaltu
1. Glencore

2. China Molybdenum

3. Vale

4. Gecamines

5. Euroasian Resources Group

Ceny obchodovanych komodit
Roc¢ni ceny podle rocenek DERA, MCS

Komodita/rok 2019 2020

2021

2022

2023¢

99,8 % Co, volny trh, sklad,

81,16 39,52
Rotterdam (USD/kg) (DERA) ’ ’

38,08

63,55

30,16

Min. 99,8 %, elektrolyticky,
(USD/t), (DERA)

64 508

47 682

Co katody, americky spotovy trh,

16,95 15,70
ro&ni pramér, USD/Ib (dle MCS) ’ ’

24,21

30,78

17,00

99,8 % Co, LME sklad, cash

32796 31331
(USDVt) (DERA)

51118

63 554

42 589

e — predbezné udaje
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Mangan

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Mn (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
1 000 (400—1 600) Mn

Primyslové vyznamné mineraly

Pyroluzit MnOj; (55-63 % Mn), psilomelan BaMn;0, 4 (45-60 % Mn), manganit MnO(OH)
(50-62 % Mn), braunit Mn?>*Mng>*SiO;, (60-69 % Mn), haussmannit Mn;0, (65-72 %
Mn), rodochrozit MnCO; (40—45 % Mn)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Hydrotermalné-exhala¢ni (vulkanosedimentarni): Molango District (Mexiko), loziska
Transvaalského tseku zapadniho Griqualandu (Jizni Afrika)

2. Marinné-sedimentarni: Nikopol (Ukrajina), Chiatura (Gruzie), Groote Eylandt (Austra-
lie), Xiangtan (Cina), Wafangzi (Cina)

Obrovska mnozstvi Mn jsou vazana na priimysloveé nevyuzivané hlubokomoiské konkrece,

lezici na dné oceanti. Odhaduje se, Ze tyto konkrece maji hmotnost zhruba 2,5.10'2t. Pro-

gnozované zasoby Mn v konkrecich (pramérny obsah 25 % Mn) uloZenych na motském

dné je asi 358 miliond tun kovu.

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Jizni Afrika 600 000 37,6
Australie 500 000 15,9
Cina 280 000 16,5
Brazilie 270 000 15,9
conconit 140 000
Gabon 61000 3,6
Indie 34 000 2,0
Ghana 13 000 0,8
Mexiko 5000 0,3
svét 1900 000 100,0

Zdroj: MCS 2023.

Zasoby Mn v EU jsou znamy v Rumunsku. Svou tonazi 18 mil. t Mn ptedstavuji 1,4 %
sveétovych zasob. Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
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Pouziti

Uziti Mn je vice nez z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin uzivanych v oblasti hut-
nictvi Zeleza, a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak predevsim pro vyrobu oceli jako
dezoxidacni a odsifovaci piisada a vyznamny legovaci kov. Primérna svétova spotieba
manganu na 1t surové oceli je 10kg, v modernich ocelarnach pak minimalné 6kg. Mn se
pouziva rovnéz ve slitinach s nezeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi). Dalsi pouziti Mn
je hlavné pii vyrobé suchych baterii, barviv, meékkych feritti, hnojiv, potravy zvirat, pali-
vovych ptisad, svarovacich elektrod, pti upravé vody atd. Z hlediska pouziti a pozadavka
na kvalitu rud, pfipadné koncentratd, se suroviny Mn d€li na metalurgické, chemické a pro
vyrobu baterii.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Zasoby manganovych rud jsou v Bilanci od roku 1988 tvofeny jednim problematicky

vyuzitelnym primarnim loziskem chudych karbonato-silikatovych rud a dvéma odvaly

(resp. odkalisti) ve Chvaleticich a Re¢anech. V roce 2017 byly pfepodteny zasoby na od-

kalistich, v disledku ¢ehoz doslo ke zmenseni celkovych zasob Mn rud na 135,7 mil. t.,

cast zasob vsak byla vyhodnocena jako bilan¢ni. Obsahy Mn v bézné ve svéte tézenych

rudéch jsou kolem 30-50% u primarnich (vétSinou metamorfogennich) a vyrazné pies

10% u rud sedimentarnich.

* Nejvyznamnéjsi akumulace Mn-rud jsou znamy v Zeleznohorské oblasti ve formé vul-
kanosedimentarnich lozisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovych biidlic a spole¢né s okolnimi horninami je regionaln¢ metamorfovano. Rudni
poloha, sledovatelnd od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonatih Mn a Fe
(predevsim Fe-rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku metamor-
fozy je cast Mn vézana v silikatech. Primarni ruda obsahuje 12 az 13 % Mn. Nejroz-
zpocatku (od 17. stoleti) tézeny Fe rudy gosanového typu. Od 1. svétové valky pak
pokusné i Mn rudy. Od pocatku 50. let 20. stoleti do ukonceni tézby v roce 1975 zde
byl ziskévan pyrit jako surovina pro chemicky priimysl. Soubézné tézené rudy manganu
nebyly pro nedofesenou technologii zpracovavany a byly deponovany na odkalistich
byvalé upravny. Primérny celkovy obsah Mn na odkalisti 3 je mezi 9 az 11 % a na od-
kalistich 1, 2 je mezi 5 az 8 %. Louzitelného Mn je na vSech odkalistich zhruba 6 %.
Jednim z moznych vyuziti t€chto rud by mohlo byt odsifovani spalin, v soucasnosti se
uvazuje i o vyuziti pti vyrobé akumulatort.

« Ostatni vyskyty Mn-rud v CR (napf. Horni Blatna, Arnostov, MarSov u Veverské Bi-
tysky aj.) nemaji a nikdy nemély ekonomicky vyznam.

Tézba manganovych rud skoncila jiz v roce 1962, kdy bylo naposledy tézeno lozisko

Chvaletice. V letech 1969 az 1975 na lozisku Chvaletice dochazelo rovnéz k tibytku zasob

tézbou, ale v dusledku tézby pyritu, ktera definitivné skoncila v roce 1975.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Ceské Bu.déjovice

B \yhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZeny

1 Chvaletice 2 Chvaletice-odkalisté 1, 2 3 Reéany—odkaliété 3

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 135 764 135 764 135 764 135 764 135 764
bilanéni prozkoumané 26 495 26 495 26 495 26 495 26 495
bilanéni vyhledané 464 464 464 464 464
nebilanéni 108 805 108 805 108 805 108 805 108 805
Tézba, kt 0 0 0 0 0
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5. Zahranicni obchod

2602 — Manganové rudy a koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 38 875 38 875 49 576 46 251 40 095
Vyvoz t 61 61 71 36 79
2602 — Manganové rudy a koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny K&/ 3987 4 156 2479 4216 5182
Pramérné vyvozni ceny Kelt 17 799 19 046 17 930 15 352 21937
720211; 720219 — Feromangan
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 25089 21816 27 968 15 642 9837
Vyvoz t 869 1263 2902 2021 1064
720211; 720219 — Feromangan
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keit 28 490 24 893 27 968 70 349 26 083
Pramérné vyvozni ceny Kelt 28 221 25 368 20717 44 452 23 846
720230 — Ferosilikomangan
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 44 832 36 389 37 321 33 227 23 846
Vyvoz t 1548 839 1762 1318 3025
720230 - Ferosilikomangan
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/ 17 496 24 232 33216 37 875 24 921
Priimérné vyvozni ceny K&/t 24 309 20818 26 868 37 586 23 647
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8111 — Mangan a vyrobky z néj; véetné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 960 1028 1387 920 648
Vyvoz t 63 77 90 155 78
8111 — Mangan a vyrobky z néj; v€etné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Keit 60 361 51 336 67 931 106 620 74 988
Priimérné vyvozni ceny K&/ 48 325 42 084 76 625 35 665 30179
2820 - Oxidy manganu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 740 1093 840 577 448
Vyvoz t 19 8 8 12 12
2820 — Oxidy manganu
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kelt 17 901 17 651 17 040 29 448 19701
Pramérné vyvozni ceny K&/ 36 230 47 663 414 549 319 750 381 750

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova primarni produkce manganu v tézenych rudach se v poslednich letech pohybo-

vala nasledovné:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba manganu (dle MCS), kt 19 600 18 900 20 100 19 800 20 000
Svétova tézba manganu (dle WBD), kt 21164 19618 20 513 20 284 N

e — predbeézné hodnoty
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Hlavni producenti dle MCS

Zems 2023¢
kt %

Jihoafricka republika 7 200 36,0
Gabon 4 600 23,0
Australie 3000 15,0
Ghana 840 4.2
Cina 740 37
Indie 720 3,6
Brazilie 620 3,1
Pobfezi slonoviny 390 2,0
Ukrajina, koncentrat 320 1,6
Malajsie 250 1,3
Mexiko 220 1,1
Barma 210 11
Gruzie 160 0,8
Vietnam 160 0,8
Kazachstan, koncentrat 130 0,7
svét 20 000 100,0

e — predbezné udaje

Ceny obchodovanych komodit
Primérné svétové ceny Mn komodit se podle MCS vyvijely v poslednich letech takto:

Komodita/rok 2019 | 2020 2021 2022 | 2023

Manganova ruda, metalurgicka
kvalita, 46 az 48 % Mn, CIF pfistavy USD/t 7,17 6,60 N N N
USA, dle (MCS)

Manganova ruda, metalurgicka
kvalita, 44% Mn, CIF €insky spotovy USD/t 5,63 4,59 5,27 5.97 5,00
trh, dle (MCS)

Manganova ruda bulharska, ro¢ni

. e EUR/t N 104 87 129 128

primérna cena dovozu do CR (CSU)
Feromangan, US volny trh,

USD/It | 1458 1064 | 1075-1360 N N
78 % Mn, sklad Pittsburg, (MCS)
Ferromangan, 75%, FOB Indie,

USD/t N N 1387 1412 1266
(DERA)
Elektrolyticky (EMM), min. 99,7 USD/t N N 3929 3167 | 2 494>
(DERA)

Poznamka: 11t (long ton) = 1,016 046 9 tuny, *primér za posl. 5 let
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Méd’

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Cu (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
68 (10-100) Cu

Primyslové vyznamné mineraly
Chalkopyrit CuFeS,(34 % Cu), covellin CuS (66 % Cu), chalkozin Cu,S (80 % Cu), bornit
CusFeS, (63 % Cu), enargit CuzAsS, (47 % Cu), tetraedrit Cu,SbysS 3 (max. 45% Cu).

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Porfyrova (s Mo): Chuquicamata (Chile), Bingham (USA), Recsk (Mad’arsko), revir
Dexing (Cina)

1. Kyzova polymetalicka: Ibersky pyritovy pas (Spanélsko — Portugalsko), revir Outo-
kumpu (Finsko), revir Baiyinchang (Cina)

2. Stratiformni: Dzeskazgan (Kazachstan), obvod White Pine (USA), oblast Copper Belt
(Demokraticka republika Kongo — Zambie), revir Polkowice-Sieroszowice (Polsko),
Liwu (Cina)

3. Magmatogenni: Norilsk (Rusko), Sudbury (Kanada), Jinchuan (Cina)

4. Magmaticko-hydrotermalni: Olympic Dam (Australie)

Zasoby
2023 2022

Zemé mil. tun % Zemé mil. tun % svét % EU
Chile 190 21,3 EU 125 14,35 100,00
Peru 120 9,1 Rumunsko 98 11,26 78,50
Australie 100 10,9 Polsko* 22 2,53 17,62
DR Kongo 80 3,5 Svédsko 2 0,19 1,32
Rusko 80 7,0 Spanélsko 1 0,13 0,89
Mexiko 53 6,6 Finsko 1 0,11 0,79
USA 50 4,9 Portugalsko 1 0,10 0,71
Cina 41 3,0 Makedonie 0,2 0,02 0,17
Polsko 34 3,4
Indonésie o4 2.7 * Bilans zasobéw zloz kopalin w Polsce 2023.
Kazachstan 20 23 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Zambie 21 2,1
Kanada 7,6 0,9
svét 1000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti

Prenos a vyroba elektrické energie, elektroinstalace budov, telekomunikace a vyroba
elektrickych a elektronickych vyrobki tvofi asi ti Ctvrtiny celkového vyuziti médi. Sta-
vebnictvi je masivnim trhem, za nimz nasleduji elektronika a elektronické vyrobky, do-
prava, prumyslové stroje, spotfebni a obecné vyrobky.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 220 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zadna ekonomicky vyuzitelna loziska Cu rud. Zastoupeny a v minulosti

vyuzivany byly Cu rudy riiznych genetickych typt.

* Nejvice byla téZena vulkanosedimentarni loziska kyzové formace s nejvyznamnéjSim
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicialnim
spilit-keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovano ve vulkanosedimentarnim kom-
plexu vrbenskych vrstev devonského stafi. Jednotlivé typy rud, monometalické Cu,
komplexni Cu-Pb-Zn s Au a polymetalické Pb-Zn, jsou prostorové oddéleny a vytva-
feji jistou zonalnost. Monometalické rudy byly tvofeny chalkopyritem, s proménlivou
pfimési pyritu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7% Cu. Byly téZeny na loziskach
Zlaté Hory-jih a Zlaté Hory-Hornické skaly. Tézba téchto rud byla na lozisku Zlaté
Hory ukoncena v roce 1990. Celkem bylo v letech 1965-1990 vytézeno 5 808 kt rudy
obsahujicich 34 741t médi.

* Stratiformni polohy monometalickych Cu rud (chalkopyrit) v epizonaln¢ metamor-
fovaném vulkanosedimentarnim komplexu jsou ovéfeny na byvalém lozisku Tisova
u Kraslic. Tézba rud s obsahem az kolem 1% Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech
byl na lozisku proveden piedbézny prizkum, jehoz vysledkt vsak jiz nebylo vyuzito
a lozisko (dul) bylo pfevedeno do mokré konzervace.

* Mén¢ vyznamné vyskyty Cu, pfipadné¢ Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové
formace jsou znamy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, KfiZanovice,
Svrzno).

* Jen historicky vyznam méla hydrotermalni (zilna) loziska Cu rud (Rybnice, Rozany)
a sedimentarni Cu rudy (Podkrkonosi). Zde bylo v letech 1958—1965 tézeno velmi
chudé byvalé lozisko Horni Vernétovice-Jivka.

Tézba Cu rud byla v CR zastavena v roce 1990. V souvislosti s probihajicim piehodno-

covani (rebilanci) polymetalickych a médénych rud byla velka ¢ast lozisek 1 zasob Cu

v letech 1990-2004 postupné vytazena z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

5 [J
Usti nad Labem'

5

Karlovy Val
.y o Hradec.KréIové

Pardubice
[ ]

1

Ceské Bu.déjovice

B \yhradni evidovana loziska [ vytezena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:
1 Kifizanovice 3 Zlaté Hory-Hornické Skaly
2 Kutna Hora 4 Zlaté Hory-vychod
Vytézena loziska a ostatni zdroje:

5 v Kru$nych horach a Tisova 7 v podkrkono$ské a vnitrosudetské panvi

6 TFi Sekery a okoli 8 Staré Ransko
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet loZisek celkem @) 4 4 4 4 4
z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Cu 51 51 51 51 51
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 51 51 51 51 51
Tézba, t Cu 0 0 0 0 0
Poznamka: a) loZiska s bilancovanym obsahem médi
5. Zahrani€ni obchod
2603 — Médéné rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 0,013 0 1 0 5
Vyvoz t 0 0 0 0 0
2603 — Médéné rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/ 384 615 - 76 000 - 38 000
Pramérné vyvozni ceny Keit - - - - -
7402 — Nerafinovana méd’
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 181 114 168 0 12
Vyvoz t 0,006 242 112 0 36
7402 — Nerafinovana méd’
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keit 94 232 131927 149 047 - 146 833
Pramérné vyvozni ceny Keit 333 333 110 809 80 814 - 198 778
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7403 — Rafinovana méd’ a slitiny médi
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 7 350 6 541 7133 493 5765
Vyvoz t 1447 1550 2 005 275 4 951
7403 — Rafinovana méd’ a slitiny médi
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 92 006 84 585 102 693 118 185 118 255
Pramérné vyvozni ceny Keit 133 823 138 954 139 621 126 723 125 875
7404 — Médény odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 5844 7 499 7134 7434 8 249
Vyvoz t 57 088 57 719 66 761 56 510 54 224
7404 — Médény odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny KEft 82 131 85 355 102 694 124 687 120 189
Priimérné vyvozni ceny Kelt 97 739 97 979 136 214 140 805 130 348
740311 — Médéné katody
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1474 1429 1853 2392 2 369
Vyvoz t 19 3 7 31 19
740311 — Médéné katody
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 138 457 140 871 200 613 207 812 130 347
Pramérné vyvozni ceny Kelt 156 819 156 471 225 445 235 049 222 211
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740321 — Mosaz
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 5204 4 528 4 599 3962 2627
Vyvoz t 1260 1396 1748 3992 4 663
740321 — Mosaz
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kéit 64 822 53 147 45 224 32 062 23 870
Priimérné vyvozni ceny Ke/t 141 336 144 216 144 026 140 339 124 882
740322 — Bronz
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 126 81 84 22 237
Vyvoz t 129 147 245 178 162
740322 — Bronz
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 243 627 240 841 359 526 300 449 262 549
Primérné vyvozni ceny K&/t 76 484 88 881 104 318 88 229 123 462
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova vyroba primarni médi v poslednich letech neustale roste:
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba médi (dle COCHILCO), kt 20 668 20 559 21 345 21 548 22 413
Svétova tézba médi (dle MCS), kt 20 400 20 600 21 200 21900 22 000
Svétova tézba médi (dle WBD), kt 20 633 21074 21 447 22 225 N

e — predbeézné udaje

COCHILCO — Comision Chilena del Cobre, chilska statni agentura pro méd’
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Hlavni producenti dle MCS Hlavni producenti dle COCHILCO
Zemé 2023¢ Zemé 2023
kt % kt %
Chile 5000 22,7 Chile 5250 23,4
Peru 2600 11,8 Kongo (Kinshasa) 2842 12,7
Kongo (Kinshasa) 2500 11,4 Peru 2755 12,3
Cina 1700 7,7 Cina 1685 7,5
USA 1100 5,0 USA 1118 5,0
Rusko 910 41 Rusko 1 000 4.5
Indonésie 840 3.8 Indonésie 895 4,0
Australie 810 3,7 Kazachstan 868 3,9
Zambie 760 3,4 Australie 797 3,6
Mexiko 750 3,3 Mexiko 727 3,2
Kazachstan 600 2,7 svét 22 413 100,0
Kanada 480 2,2
Polsko 400 1,8
ostatni zemé 3100 14,1
svét 22 000 100,0

e — predbezné udaje

Ceny obchodovanych komodit
Svétové ceny médi (USD/t, neni-li uvedeno jinak) se podle némecké rocenky DERA,
rocenky World Bank (WB), ro¢enky Mineral Commodity Summaries (MCS) vyvijely

nasledovné:
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
sge’;tor/zl}f:\;;é_sir;dk’vjal:i ?I,DE]I;A) 6 004,40 6 167,90 9 311,89 8 813,00 8 393,00
Sge,gggg’;ﬁk:mcﬁ\;r?:g:;i\aIrzi\r;\./B) 6 010,00 6 174,00 9 317,00 8 822,00 8 490,00
'L\JA::‘/"S\EZ::aMAéIS_I)\AE' roéni pramer, 272,40 279,80 422,50 399,80 390,00

* Engineering&Mining Journal: primér z 12 mésicnich kotaci
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Nikl

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Ni (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
99 Ni

Primyslové vyznamné mineraly
Pentlandit (Ni,Fe)oSg (35 % Ni), nikelin NiAs (44 % Ni), garnierit (Ni,Mg)s,(OH)gSi40,
(30% Ni1)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Sulfidicka loziska — loziska vtrousenych az masivnich sulfidickych rud v bazickych
a ultrabazickych magmatitech.: Sudbury, Voisey’s Bay (Kanada), Norilsk (Rusko), Mon-
cegorsk (Rusko), Emily Ann (Australie), Flying Fox (Australie), Outokumpu (Finsko),
Aguablanca (Spanélsko).

2. Silikatova — loziska lateritickych rud v bazickych a ultrabazickych masivech, prevazné
s obsahy Co: Moa (Kuba), Falcondo (Dominikanska republika), Goro (Nova Kaledonie),
Petea (Indonésie), Murrin Murrin, Ravensthorpe, (Australie), Sevéenko (Kazachstan).

Zasoby
2023 2022
Zemé kt % svét Zemé kt % svét % EU
Indonesie 55 000 55,0 EU 608 0,6% 100,0%
Australia 24 000 24,0 Finsko 479 0,5% 78,8%
Brazilie 16 000 16,0 Polsko* 125 0,1% 20,6%
Rusko 8 300 8,3 Spanélsko 4 0,0% 0,7%
Nova
Kaledonie 7 100 7,5 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
* Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce 2023.
Filipiny 4 800 4,8
Cina 4 200 4,2
Kanada 2 200 2,2
USA 340 0,4
ostatni 9100 9,1
svét >100 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Pouziti

Nikl vynika velkou chemickou, termickou a mechanickou stabilitou, procez je vyuzivan
jako legujici ptisada pti vyrobé nerez oceli. Na jejich vyrobu piipadé vétSina svétové pri-
marni spotieby niklu. Déle je nikl vyuzivan v automobilovém primyslu (NiMH baterie),
v letectvi, v atomovém primyslu, v energetice, v chemickém pramyslu apod.
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Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji niklu v celkové vysi 114 891t Ni, a to

prevazné na lokalité Staré Ransko.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2604 — Niklové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 0,004 9 37 1" 6
Vyvoz t 0 0 0 0 0
2604 — Niklové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 475 000 67 699 55 241 862 455 469 362
Pramérné vyvozni ceny Keft - - - - -
7502 — Nikl nezpracovany
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 3111 2683 2 851 2 540 3026
Vyvoz t 198 175 124 91 89
7502 — Nikl nezpracovany
2019 2020 2021 2022 2023
Prumérné dovozni ceny K&/t 338675 352 008 412 361 556 377 537 550
Priimérné vyvozni ceny Kelt 297 879 298 750 356 520 583 491 468 090
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6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba niklu

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba niklu (dle MCS), kt 2610 2510 2730 3270 3600
Svétova tézba niklu (dle WBD), kt 2 691 2 491 2852 3249 N
e —odhad
Hlavni producenti niklu dle MCS
Zemé 2023¢
kt %
Indonésie 1800 50,0
Filipiny 400 11,1
Rusko 200 5,6
Nova Kaledonie 190 53
Kanada 180 5,0
Australie 160 5,0
Cina 110 3,1
Brazilie 89 2,5
USA 17 0,5
ostatni zemé 380 10,1
svét (zaokrouhleno) 3600 100,0

e — odhad
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Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Nikl, roéni primér, okamzity nakup
13772 13 903 18 476 25815 22 000
a prodej, LME, USD/t (MCS)
Nikl, roni pramér, okamzity nakup
6,306 6,250 8,380 11,710 9,801
a prodej, LME, USD/Ib (MCS) ’ ’ ’ ’ ’
Nikl, LME, primarni, min. 99,8 %,
okamzity nakup a prodej ze skladu 13902,9 13772,0 18 475,8 25814,8 | 16 831,0**

LME, USD/t (DERA)*

e —odhad
* prumérnd rocni cena

** priimérnd cena za prosinec 2023
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Olovo

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Pb (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
16 (1-20) Pb

Primyslové vyznamné mineraly
Galenit PbS (87 % Pb), boulangerit (PbsSb,S;; (55 % Pb), bournonit CuPbSbS; (43 % Pb).
Rudy olova jsou nejcastéji soucasti polymetalickych rud tvofenych prevazné sulfidy
olova a zinku, nékdy médi a byvaji doprovazeny ziskatelnymi obsahy stiibra a zlata
a fady stopovych prvkil (napft. In, Cd, Bi, apod.). Hlavnimi mineraly téchto rud jsou gale-
nit a sfalerit obvykle s pyritem a ¢asto s chalkopyritem. Na genezi fady lozisek polyme-
talickych rud panuji rizné, nékdy i protichtidné nazory, nebot’ na jejich vzniku a konecné
podobé se casto uplatnilo i nékolik genetickych procesti.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Sedimentarné exhalativni (na sedimenty vazand, submarinné-exhalativni — ,,sedex®):
Mt. Isa (Australie), Broken Hill (Australie), Gorevskoje (Rusko), Xiaotieshan (Cina),
Magiongxia (Cina).

2. Stratiformni: Olkusz (Polsko), oblast Mississippi Valley (USA), Silvermines (Irsko),
Mirgalimsaj (Kazachstan), Frankou (Cina), Siding (Cina).

Zasoby
2023 2022

Zemé mil. t % Zemé mil. t % svét % EU
Australie 35000 36,8 EU 15160 17,2% 100,0%
Cina 20 000 21,1 Polsko 9 000 10,2% 59,4%
Rusko 8 700 9,16 Italie 4 000 4,5% 26,4%
Mexiko 5600 5,9 Svédsko 1191 1,4% 7,9%
Peru 5000 53 Portugalsko 479 0,5% 3,2%
USA 4 600 4,8 Irsko 238 0,3% 1,6%
Iran 2 000 2,1 Spanélsko 222 0,3% 1,5%
Indie 1900 2,0 Slovensko 19 0,02% 0,1%
Svédsko 1700 1,8 Finsko 11 0,01% 0,07%
Bolivie 1600 1.7 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Turecko 1600 1,7

ostatni 5900 6,2

svét 95 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti
Baterie (85 %), chemikalie (6 %), hutnické vyrobky (4 %), elekrotechnika, elektronika

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuzivani zilnych hydrotermélnich lozisek polymetalickych rud byla z velké ¢asti za-
loZena slava sttedovékého ¢eského rudného hornictvi. Pivodné tomu bylo pro obsah Ag
v rudach téchto lozisek, od 16. stoleti pristupuje t€zba a zpracovani olovénych a pozdéji
1 zinkovych rud. Po druhé svétové valce v souvislosti s noveé provedenymi pruzkumnymi
pracemi nabyla na vyznamu vulkanosedimentérni loziska kyzové formace.

Hydrotermalni polymetalické Zilné zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné za-
stoupeno. Vedle jiz pouze historickych revirti Olovi, Jihlava, Havlickiv Brod, oblasti
blanické brazdy a dalSich si az do 20. stoleti udrzely vyznam piibramsky, stiibrsky
a kutnohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnéni Pb byl galenit (vice ¢i méné stiibro-
nosny), jez mohl byt na vétSiné Pb-Zn lozisek tak hojny, jako sfalerit. Pouze v kutno-
horském reviru méla vétsina zil vyrazné nizsi obsah galenitu vzhledem ke sfaleritu.
Pon¢kud odlisny typ hydrotermalniho zrudnéni piedstavovalo byvalé lozisko Harra-
chov se zilnou vyplni, tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentarniho typu, vdzané na devonsky
vulkanismus, byly ovéteny v 50. az 80. letech na severni Moravé. Predmétem tézby
byla loziska Horni Mésto, Horni BeneSov a loziska Zlaté Hory-vychod a Zlaté Hory-
-zapad ve zlatohorském reviru. Obsahy olova, pohybujici se do 0,5 %, byly vazany
na galenit, doprovazeny v rudnich pascich sfaleritem. Exploatace fady dalSich rudnich
objekti obdobné geneze nebyla jiz v disledku utlumu té¢zby rud zahéjena.

Té&zba Pb z polymetalickych loZisek byla v CR ukonéena v roce 1993 na poslednim

lozisku Zlaté Hory-zapad. Findlnim produktem tézby byl komplexni Pb-Zn koncentrat,
ktery byl exportovan, protoze k jeho zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. V souvis-
losti s probihajicim pifehodnocovanim (rebilanci) polymetalickych rud byla velka ¢ast
lozisek i1 zasob olova v letech 1990-2004 postupn¢ vytazena z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

P °
Usti nad Labem!'

Hradec Kralové
L

Pardubice
[ ]
®4

Olomouc
L)

Ceskeé Bud;jovice
®

B \yhradni evidovana loziska [ vytezena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny.

Vyhradni evidovana loziska

1 Horni BeneSov 4 KfFizanovice 7 Ruda u Rymarova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava

Vytézena loziska a ostatni zdroje

9 Brezové Hory + Pfibram + Bohutin | 12 Havlickav Brod (Dlouha Ves + BartouSov + Stfibrné Hory)
10 Olovi 13 Ratibofské Hory + Stara Vozice

11 St¥ibro 14 Cernovice
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 2) 8 8 8 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 161 161 161 161 161
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 161 161 161 161 161
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Pozndamka: a) loZiska s bilancovanym obsahem olova
Schvalené prognoézni zdroje P4, P,, P;
Polymetalické (Pb — Zn % Cu ) rudy
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Py, kt 786 786 786 786 786
P, kt 5340 5340 5340 5340 5340
Ps, - - - - -
5. Zahrani€ni obchod
2607 — Olovnaté rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 0 0 0 0 0
Vyvoz t 0 0 0 0 0
2607 — Olovnaté rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t - - - - -
Pramérné vyvozni ceny Kélt - - - - -
7801 — Surové (neopracované) olovo
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 422 312 164 067 179 418 163 975 142 482
Vyvoz t 40 600 38 209 38 650 30 313 28 857
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7801 — Surové (neopracované) olovo
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t 17 841 38 113 49 391 52 995 56 498
Primérné vyvozni ceny Kt 37 688 46 383 50 378 56 119 54 634
7802 — Olovény odpad a srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 10 435 6 946 8746 8 694 6 997
Vyvoz t 894 3522 4771 836 335
7802 — Olovény odpad a srot
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t 39 088 36 284 39 461 40 211 36 562
Pramérné vyvozni ceny K&/ 37 688 19 376 24 259 34 261 33173

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkce olova v poslednich letech zvolna klesa. V tabulce jsou uvedeny udaje
prestizni International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a udaje z ro¢enek Mineral
Commodity Summary (MCS) a Welt Bergbau Daten (WBD):

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba olova (dle ILZSG*), kt 4695 4 445 4 546 4436 4 448
Svétova tézba olova (dle MCS), kt 4720 4 380 4 550 4 460 4 500
Svétova tézba olova (dle WBD), kt 4 906 4729 4600 4694 N

e — predbézné udaje

*— [LZSG — International Lead and Zinc Study Group: Mezivladni organizace zaloZena pri OSN v roce 1959
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Hlavni producenti dle MCS

Zems 2023¢
kt %

Cile 1900 422
Australie 440 9.8
USA 270 6.0
Mksiko 270 6.0
Peru 250 5.6
Indie 220 4.9
Rusko 200 4.4
Bolivie 90 20
Turkey 75 1.7
Svédsko 70 1.6
TadZikistan 50 1.1
Iran 50 1.1
ostatni 610 16.6
svét 4500 100.0

e — predbeézné udaje

Ceny obchodovanych komodit
Svétové ceny olova (USD/t) podle némeckych roéenek DERA, World Bank (WB)
a Mineral Commodity Summaries (MCS):

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

99,97 % Pb, LME, cash
(dle DERA)

Rafin. 99,97 %, LME, smluvni
cena (dle WB)

1996,90 1823,70 2 203,83 2152,08 |2 035,00**

2 240,00 1997,00 2 240,00 1997,00 2 136,00

Olovo, LME, ro¢ni priimér,

99,90 91,30 113,00 116,50 115,00
spotovy trh, USc/Ib (dle MCS) ’ ’ ' ’ ’

e — predbezné udaje

* prumeér za prosinec 2023

Cenové rozpéti MB je dano nejvyssi a nejnizsi kotaci mésicnich cen v daném roce.
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Stribro

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Ag (a jeho rozsah) v zemské kuaie (ppm)
(0,02-0,1) Ag

Primyslové vyznamné mineraly

Stiibro se nachazi v polymetalickych (Pb-Zn a Cu) a médénych loziscich raznych typt.
Hlavnim rudnim minerdlem na polymetalickych loziscich je Ag-galenit PbS (0,01 —>1%
Ag), z ostatnich jsou to vétSinou sulfidy a sulfosoli Ag, jako jsou napf. akantit Ag,S
(87% Ag), polybazit (Ag,Cu);6Sb,S;; (74% Ag), proustit Ag;AsS; (65% Ag), pyrargyrit
Ag;SbS; (60 % Ag), chlorargyrit AgCl (75 % Ag), tetraedrit (freibergit) Cug(Ag,Fe)sSbsS3
(18% Ag), ryzi sttibro (100 % Ag).

Primyslové vyznamné typy lozisek
Produkce stiibra je predevsim vedlejSim produktem te€zby prumysloveé vyznamnych lozi-
sek Pb-Zn, Cu.

Zasoby
2023 2022

Zemé t Zemé t % svét % EU
Peru 110 000 18,0 EU 83 683 16,74 100,0
Australie 94 000 15,4 Polsko 70 740 14,1 84,5
Rusko 92 000 15,1 Svédsko 7 852 1,6 9,4
Cina 72 000 11,8 Portugalsko 2619 0,5 3,1
Polsko 63 000 10,3 Spanélsko 1026 0,2 1,2
Mexiko 37 000 6,1 Slovensko 1006 0,2 1,2
Chile 26 000 4,3 Finsko 439 0,1 0,5
USA 23 000 38 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Bolivie 22 000 3,6
India 8 000 1,3
Argentina 6 500 1,1
ostatni 57 000 9,3
svét 610 000 100,0

Zdroj: MCS 2024,

Pouziti

Nehled¢€ na vyrazny pokles spotieby stiibra ve fotografickém primyslu v souvislosti s roz-
vojem digitalni fotografie, jeho spotieba podstatné neklesa, nebot’ tento kov nachazi nové
uplatnéni v fad¢ pramyslovych i spotiebnich oblasti, jako jsou elektrotechnika a elektro-
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nika, v barevném tiskarenstvi, ve vyrob¢é desodorantt, ve zdravotnictvi apod. Tradi¢ni uziti
stiibra ve Sperkafstvi si uchovava svlij vyznam (cca 1/3 jeho pouziti). Stiibro ma rovnéz
uziti pti ¢isténi vody, vyrobé baterii, vyrob¢ zrcadel a specidlnich odraznych povrchi
(ziskavani solarni energie), vyrobé katalyzatort a v jaderné energetice pro vyrobu regu-
la¢nich ty¢i pro vodni reaktory (slitina 80% Ag, 15% In a 5% Cd).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

T&>ba stiibra v rozhodujici mite zaloZila tradici stiedovékého rudniho hornictvi v Ce-

chéch a rozkvét hornich mést.

« Podstatny podil zasob Ag v CR byl vazan jako izomorfni ptimés v sulfidech polyme-
talickych rud, predevsim v galenitu. Cast stiibra byla dfive ziskdvana t&Zbou boha-
tych polymetalickych rud Pb-Zn (58—70 ppm Ag) a rud U-Ag (uslechtilé rudy vcetné
ryziho Ag s obsahy cca 480 ppm Ag) na piibramském uran-polymetalickém lozisku
az do utlumu praci pocatkem devadesatych let. Ziskatelna mnozstvi stiibra obsahovaly
1 polymetalické rudy lozisek Horni BeneSov a Horni Mésto. Olovény 50 % koncentrat
z téchto lozisek vykdzal za 1éta 1963—-1992 primérny obsah 846 g/t Ag, 49 % zinkovy
koncentrat mél primérny obsah 86,6 g/t. Ve zlatohorském reviru obsahovaly stiibro
polymetalické rudy loziska Zlaté Hory-vychod. V Pb-Zn koncentratu vyrabéném z rud
tohoto loziska v letech 1988—1992 byl vykazovan prumérny obsah stiibra 0,19 g/t.

« Rada dnes opusténych lozisek Pb-Zn-Ag rud a loZisek pétiprvkové formace (U-Bi-Co-
-Ni-Ag) v historickych revirech (Kutna Hora, Pfibram, Jachymov, Jihlava, Havlicktv
Brod, Stiibro, Stara Vozice, Ratiboi'ské Hory, Rudolfov, Vejprty, Hrob atd.) byla v mi-
nulosti vyznamnym zdrojem evropského stiibra a predstavuje klasické loziskové typy.

Té&7ba Ag z polymetalickych loZisek byla v CR ukonéena v roce 1993 na poslednim lo-

zisku Zlaté Hory-zapad. V souvislosti s probihajicim pfehodnocovanim (rebilanci) po-

lymetalickych rud byla velka ¢ast lozisek i1 zasob stiibra v letech 1990-2004 postupné
vyfazena z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska

1 Horni BeneSov 4 Kutna Hora 7 Zlaté Hory-vychod
2 Horni Mésto 5 Oskava
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Ruda u Rymarova-sever

Vytézena loziska a ostatni zdroje

8 Pribramsko 13 Rudolfov

9 Jachymovsko 14 Stfibro

10 Havli¢kobrodsko 15 Hrob + Mikulov

11 Jihlavsko 16 Nalzovské hory

12 Ratiborské hory + Stara Vozice 17 Vejprty + Hora sv. Katefiny
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozZisek celkem 2) 7 7 7 7 7
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 532 532 532 532 532
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 532 532 532 532 532
Tézba, kg Ag 0 0 0 0 0
Poznamka:
a) loziska s bilancovanym obsahem stiibra
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Ag kov v rudé
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P4, t 33 33 33 33 33
Pa, t 4 4 4 4 4
Ps, - - - - -
5. Zahrani€ni obchod
261610 — Stiibrné rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 1906 0 0 0
Vyvoz kg 26 0 0 0 0
261610 — StFibrné rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg - 12 - - -
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg 2962 - - - -
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7106 — Stribro surové nebo ve formé polotovart nebo prachu

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 229138 | 482481 | 569818 | 511643 39 954
Vyvoz kg 36 244 35995 51812 53 649 5998
7106 — Stribro surové nebo ve formé polotovart nebo prachu
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/g 52 4.1 4.9 54 4.4
Pramérné vyvozni ceny Ké&/g 11,3 15,6 16,2 16,4 15,9

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Podle statistik se svétova produkce primarniho stfibra vyvijela v poslednich letech takto:

2019 2020 2021 2022 2023
Svétova tézba stfibra (dle COCHILCO), t 26 090 24 195 25506 24 962 25197
Svétova tézba stfibra (dle MCS), t 26 500 23 500 25000 25600 26 000¢
Svétova tézba stfibra (dle WBD), t 28 101 26 517 26 609 26 584 N

e — predbézné udaje

COCHILCO (Comision Chilena del Cobre, chilska statni agentura pro med)
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Hlavni producenti dle MCS Hlavni producenti dle MCS
Zemd 2023 Zemd 2023
t % t %
Mexiko 6 400 24,6 Mexiko 6 263 249
Cina 3400 16,0 Cina 3505 13,9
Peru 3100 11,9 Peru 3043 12,1
Chile 1400 5,4 Polsko 1428 57
Polsko 1300 5,0 Chile 1378 55
Australie 1200 4,6 Bolivie 1350 54
Bolivie 1200 4,6 Rusko 1280 51
Rusko 1200 4,6 Australie 1013 4,0
USA 1100 4,2 USA 998 4,0
Kazachstan 990 3,8 Kazachstan 895 3,6
Argentina 910 3,5 svét 25 197 100,0
India 690 2,7
ostatni 3000 11,5
svét 26 000 100,0

Ceny obchodovanych kom

odit

Svétova cena stiibra v USD/tr 0z (1 tr oz (troy ounce) = 31,1035 g) se podle DERA, MCS

a podle World Bank (WB) vyvijela v posledni dobé¢ takto:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
ZT: E)E;;Z; HME-sklad 15,71 16,19 20,50 25,16 21,75
E:;i%iﬁlzwgs)/&Harman, 15,70 16,20 25,20 21,80 23,40
izzio(;(lc;vmkgtsa)ce Platts Metals 16.24 20,58 2523 2188 23.40
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Wolfram

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah W (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
1(0,4-70) W

Primyslové vyznamné mineraly
Wolframit (Mn,Fe)WO, (se 76,5 % WO5), scheelit CaWO, (s 80,6 % WOs5)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Skarny: King Island (Austrélie), Baoshan (Cina), Footweg (Kanada), Pine Creek (USA)

2. Greizeny: Cinovec-Zinnwald (Cesko — Némecko), Panasqueira (Portugalsko), Hong-
shuizhai (Cina)

3. Magmaticko-hydrotermalni: Climax (USA), Lianhuashan (Cina), Dzida (Rusko), En-
dako (Kanada), Mittersill (Rakousko)

Zasoby
2023 2022

Zemé mil. t % Zemé mil. t % svét % EU
Cina 2 300 000 52,3 EU 69 100 2,0 100,0
Australie 570 000 13,0 Spanélsko 56 000 1,7 85,4
Rusko 400 000 9,1 Rakousko 10 000 0,3 14,5
Vietnam 74 000 1,9 Portugalsko 3100 0,1 4,5
Spanélsko 66 000 1,5 Zavoj: MCS 2025,
Rakousko 10 000 0,2
Portugalsko 4 000 0,1
ostatni 950 000 21,6
svét 4 400 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Pouziti

Rezné nastroje (cementované karbidy), wolframové oceli, vysocerychlé fezné oceli, spe-
cialni nerezové oceli, kovovy wolfram (osvétleni, topné odpory, stielivo), superslitiny
(letectvi, plynové turbiny), chemikalie.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano
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2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskavan jako vedlejsi produkt pii t&zbé

a upravé zilnych a greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec (kde je pfedevsim vy-

znamné Li (+Rb) zrudnéni vazané na cinvaldit a dalsi lithné slidy) a Krasno. Mimo to

byla zv1a§té v poslednich letech v riiznych ¢astech Ceského masivu ovéfena fada vyskytt

W-mineralizace ve formé scheelitovych nebo wolframitovych rud. TéZba W rud v CR

skoncila spolu s Sn rudami v roce 1990 na lozisku Cinovec a o rok pozd¢ji na lozisku

Krasno. Nekteré malé vyskyty scheelith v moldanubiku byly vytézeny beéhem prizkumu

koncem 80. a pocatkem 90. let 20. stoleti (Maly Bor-Vrbik, Nekvasovy-Chlumy).

* V krusnohorské oblasti se vyskytuji kiemenné zily a greiseny hlavné s ptevahou Sn (Ci-
novec, Krasno, Horni Slavkov), méné s prevladajicim W (Krupka 4). Greisenové rudy
vykazuji zpravidla obsah 0,02-0,07 % W, pouze na byvalém lozisku Krupka 4 to bylo
0,1-0,2% W. Celkové evidované zasoby témer 100 kt W kovu na loziskéach reviru Ci-
novec (92 kt W) a Krasno — Horni Slavkov (7 kt W) jsou zdanlivé vysoké, ale wolfram
tvofi jen doprovodnou a samostatné netézitelnou a neziskatelnou slozku komplexnich
Li-Sn-W rud. Déle je zde znamo wolframitové zrudnéni v kiemennych zilach a zilnicich
(Rotava) a scheelitové vtrouseniny v erlanech (= Ca-pyroxenickych rulach) (Vykmanov
u Perstejna).

* Mnozstvi, vétSinou malych, novych zdroji W rud bylo ovéieno v moldanubiku. Jsou
pfedstavovany kiemennymi zilami s wolframitem, pfipadné scheelitem pievazné
v exokontaktech variskych granitoidi a scheelitovymi vtrouSeninami a zilkami va-
zanymi na polohy erlanovych hornin. Nékteré objekty maji charakter rozséhlejsSich
stratiformnich lozisek typu scheelitonosnych krystalickych biidlic, pfipadné skarnd.
Scheelitové W rudy se ¢asto vyskytuji spolu s zilnymi rudami Au, které jsou geneticky
a vétSinou 1 prostorové odd€lené. Zatim nejvyznamnéjSim vyskytem stratiformniho
typu zrudnéni je lozisko Au, W rud Kasperské Hory. Scheelit zde tvofi vtrouseniny
a rudni pasky v prokifemenélych polohach v podlozi zlatonosnych kiemennych zil.
Primérny obsah W v rudé¢ je vysoky a ¢ini 0,55 % (minimalni kovnatost rudy — cutoff
grade = 0,1 % W) az 1,32 % (cutoff grade = 0,3 % W). Tomu odpovidaji i variantni za-
soby W rud ve vysi 10 mil. t s 54,9 kt W, resp. 3,1 mil. t s 41,6 kt W. Na lozisku jsou
vycisleny 1 progndzni zdroje W rud s niz$i primérnou kovnatosti 0,24 % (cutoff grade
=0,1% W) az 0,48 % (cutof = 0,2% W) ve vysi 2,1 mil. t rudy s 5,0 kt W, resp. 0,7
mil. t rudy s 3,3 kt W. Ackoliv jsou veskeré zasoby nebilancni z divodu stietlh zajmu
s ochranou ptirody, predstavuji KaSperské hory pravdépodobné jediné v soucasnosti
ekonomicky vyuzitelné lozisko W i Au rud v CR. Jako komplexni loZisko Au a W rud
je pak velké a vyznamné 1 z evropského hlediska. Dal§i mensi prognozni zdroje W
rud, Casto spolu s Au, jsou v bliz§im (Hartmanice, Horazd’'ovicko) i vzdalenéjsim okoli
(Sepekov, Mokrsko, Celina aj.).

* Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonossko-jizerského a zulovského plutonu, avsak znamé lokality (Obti dul, Vapenna)
nemaji prakticky vyznam.

« V souvislosti s rozvojem prizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky
prokazano, ze wolframitové ¢i scheelitové rudy vystupuji prevazné samostatné a pouze
v omezené mife nalezi ke smiSenému typu Sn-W rud.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
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Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih 4 Kasperské Hory
2 Cinovec-severozapad 5 Krasno
3 Cinovec-vychod 6 Krasno-Horni Slavkov

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 2) 6 6 6 6 6
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 140 799 140 799 140 799 140 799 140 799
bilanéni prozkoumané 21508 21508 21508 21508 21508
bilan¢ni vyhledané 19 131 19 131 19 131 19 131 19 131
nebilan¢ni 100 160 100 160 100 160 100 160 100 160
Tézba, t W 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska Sn—W a W rud
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Schvalené prognézni zdroje P4, P5, P;
W kov v rudé

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, t - - - - -
P,, t 19 791 19 791 19 791 19 791 19 791
Ps, - - - - -
5. Zahrani¢ni obchod
2611 — Wolframové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
2611 — Wolframové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢&/kg - - - - -
Prameérné vyvozni ceny Kc&/kg - - - - -
8101 — Wolfram a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 240849 | 378244 | 738967 | 808257 | 574180
Vyvoz kg 1060611 | 1152964 | 1436 063 986 578 794 983
8101 — Wolfram a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/kg 588 884 635 649 813
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 676 805 899 920 951
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720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 16 863 34518 71 567 80 580 8 441
Vyvoz kg 10 969 25 462 33413 34 350 25136
720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/kg 569 467 541 694 624
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 591 475 556 735 684
810196 — Draty z wolframu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 61 342 42 080 37 965 36 634 33777
Vyvoz kg 24 959 20 082 23 281 16 602 12 952
810196 — Draty z wolframu
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg 1935 2 661 3143 3311 3252
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg 5 506 5125 5083 6972 6716
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova produkce primarniho wolframu
2019 2020 2021 2022 2023¢
Tézba, kt (dle MCS) 83,8 78,4 83,8 79,8 78,0
Tézba, kt (dle WBD) 841 88,9 88,8 85,9 N

e — predbézné udaje
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Hlavni producenti dle MCS

Zemé 2023°

t %
Cina 63 000 80,8
Vietnam 3500 4,5
Rusko 2000 2,6
Severni Korea 1700 2,2
Bolivie 1500 1,9
Spanélsko 1500 1,9
Rwanda 1400 1,8
Rakousko 910 1,2
Australie 800 1,0
Portugalsko 500 0,6
Ostatni zemé 1100 1,4
svét 78 000 100,0

e — predbézné udaje

Ceny obchodovanych komodit

Udaje o svétovych cenach wolframového koncentratu, ATP, kovového wolframu ve formé
prasku a ferowolframu jsou pievzaty z némecké roc¢enky DERA a rocenky Mineral
Commodity Summary (MCS):

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Wolframovy koncentrat, Rotterdam,
195 172 225 275 260

USD/mtu WO3; (MCS)
Wolfram ve formé ATP, min. 88,5 %

37,25 30,99 28,90 38,85 37,52
WO3; USD/mtu (DERA)

0,

Ferowolfram, 75 %, Evropa, USD/kg W 299,29 27137 219,50 N 305,00*
(DERA)
Wolfram ve formé prasku 2-10 pm,

42,47 35,28 30,70 37,94 44,53
min. 99,7 %, FOB, USD/kg (DERA) ’ ’ ’ ’ ’

e — predbezné udaje
Poznamky: mtu — metric ton unit; 1 mtu = 1% = 10 kg WO3 v 1 t koncentratu

Podle udaja spole¢nosti Metalary ( http://www.metalary.com//tungsten.price/) dosahova-
ly ro¢ni ceny wolframu téchto hodnot (USD/t):

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Wolfram kov 30 300 31 000 N N N
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Zinek

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Zn (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
70 (40-200) Zn

Primyslové vyznamné mineraly

Hlavnim rudnim mineralem je sfalerit ZnS (38 — 67 % Zn), ktery zpravidla provazi ga-
lenit, pyrit a chalkopyrit v polymetalickych loziskach. Za zinkovou se ruda oznacuje
v ptipadé, ze pomér obsahu Zn : Pb > 4. Sfalerit ve vétsin¢ ptipad obsahuje kadmium
od stopového obsahu az do 2 %, germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy
se vyskytuji nejcastéji na polymetalickych loziskach riznych genetickych typtd obdobné
jako olovéné rudy.

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Sedimentarné exhalativni (na sedimenty vdzana, submarinné-exhalativni — ,,sedex*):
Mt. Isa (Australie), Broken Hill (Australie), Gorevskoje (Rusko), Xiaotieshan (Cina),
Magiongxia (Cina).

1. Stratiformni: Olkusz (Polsko), oblast Mississippi Valley (USA), Silvermines (Irsko),
Mirgalimsaj (Kazachstan), Frankou (Cina), Siding (Cina).

Zasoby
2023 2022

Zemé kt % Zemé kt % svét % EU
Australie 64 000 29,1 EU 10 440 4,2 100,0
Cina 44 000 20,0 Svédsko 3493 1,4 33,5
Rusko 25000 11,4 Italie 3400 1,4 32,6
Peru 21000 9,5 Portugalsko 1927 0,8 18,5
Mexiko 14 000 6.4 Irsko 1092 0,4 10,5
Indie 7 400 3,4 Polsko 340 0,1 3.3
Kazachstan 6 700 3,0 Finsko 189 0,08 1,8
USA 6 600 3,0 Slovensko 45 0,02 0,4
{iim’ Afrika 6200 28 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Svédsko 4100 1,9

Kanada 1800 0,8

ostatni 25000 11,4

svét 220 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.



Nerostné suroviny téZené v minulosti, se zdroji a zd&sobami - Zinek 331

Pouziti

Asi kolem 51% spotieby zinku je vyuzivano pii galvanizaci, kolem 34% jde na vyrobu
slitin. Zhruba 13% ptipadéd na vyrobu mosazi a bronzu a kolem 15% je spotfebovavano
pro jiné ucely (elektricka zatizeni 10%).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji téméf vyhradng jako soucast polymetalickych

rud PbZn + Ag (+ Cu) hydrotermalniho nebo vulkanosedimentarniho typu.

* Vyznamny podil Zn rud, pfedstavovanych pievazné sfaleritem, byl dfive ziskdvan na
byvalych loziskach brezohorského, bohutinského a vrancického reviru v okoli Pii-
brami (do roku 1962). Obsah Zn v rudach téchto lozisek se pohyboval v rozmezi
1,0-2,9%. Z ostatnich Zilnych loZisek polymetalickych rud byla v povale¢ném obdobi
prozkoumana a ¢astecné tézena loziska v severni ¢asti kutnohorského reviru (Rejské,
Turkanské a StaroCeské pasmo), v havlickobrodském reviru (Stfibrné Hory, Dlouha
Ves, Bartousov) a v zapadnich Cechach (Stiibro, Ksice).

* Nejvyznamnéjsi polymetalicka loziska vulkanosedimentarniho ptivodu se nachazela
v oblasti Jesenikd. Vtrousené sulfidické rudy s obsahem 1,1-1,8% Zn byly téZeny
na loziskach Horni Mésto (1967—-1970) a Horni BeneSov (1963—-1992). Celkem bylo
v letech 1963 az 1992 z obou lozisek ziskano 6 561 kt rudy obsahujici 39 210t olova
a 90 711t zinku. Ve zlatohorském reviru byla t€zba Au Zn rud ukoncena na lozisku
Zlaté Hory-zépad v roce 1994. Celkem bylo v letech 1988—1994 na loziskach Zlaté
Hory-vychod a Zlaté Hory-zépad vytézeno 771,6 kt polymetalickych rud obsahujicich
9111tZn,395tPbal 559kg Au.

* Pravdépodobné polygenetické je byvalé lozisko Staré Ransko-Obrazek, kde byla
do roku 1990 tézena sfalerit-barytova ruda s obsahem az 1,8 % Zn. Ke geneticky nevy-
jasnénym typtm patii i lozisko Pb-Zn-Cu rud s barytem Kftizanovice, s obsahy okolo
4-6% Zn, ovétené geologickym prizkumem v 80. letech.

Té&7ba Zn rud v souladu s koncepci utlumu rudného hornictvi v CR skonéila pocat-
kem roku 1994 na poslednim lozisku Zlaté Hory-zapad. Findlnim produktem t&ézby poly-
metalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncentrat, ktery byl exportovan, protoze k jeho
zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. V souvislosti s probihajicim ptehodnocovani (re-
bilanci) polymetalickych rud byla velka cast lozisek 1 zasob zinku v letech 1990-2004
postupné vytazena z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

& [J
Usti nad Labem'

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
[ ]

4@

Ceské Budf’jovice
[ ]

B vyhradni evidovana loziska - vytéZena loZiska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni BeneSov 4 Kf¥izanovice 7 Ruda u Rymarova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

9 Bfezové Hory + Pfibram + Bohutin 11 Havli¢ktv Brod (Dlouha Ves + Bartousov + Stiibrné Hory)

10 Stfibro 12 Staré Ransko
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem @) 8 8 8 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 559 559 559 559 559
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 559 559 559 559 559
Tézba, tZn 0 0 0 0 0
Poznamka:
a) loziska s bilancovanym obsahem zinku
5. Zahrani€ni obchod
2608 — Zinkové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1" 17 12 10 "
Vyvoz t 1 0 0 0 0
2608 — Zinkové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kélt 82818 58 567 84 416 82 115 85727
Pramérné vyvozni ceny Keit 58 000 - - - -
7901 — Surovy (neopracovany) zinek
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 33 964 33 369 37 187 34 190 27 008
Vyvoz t 1498 1299 925 1122 905
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7901 — Surovy (neopracovany) zinek
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t 63 741 55 858 67 835 88173 73 317
Pramérné vyvozni ceny K/t 57 327 51425 55 666 81842 61 880
7902 — Zinkovy odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 350 467 693 1181 819
Vyvoz t 3168 2767 3 260 2 646 2479
7902 — Zinkovy odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 39 781 44 356 67 835 22 434 20 305
Pramérné vyvozni ceny K¢/t 41 469 35575 43 695 50 812 40 085
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova produkce primarniho zinku se vyvijela v poslednich letech takto:
2019 2020 2021 2022 2023
Tézba Zn, kt (dle ILZSG) 12 799 12 244 12 787 12 486 12 244
Tézba Zn, kt (dle MCS) 12700 12 000 12 700 12 500 12 000
Tézba Zn, kt (dle WBD) 13 082 12 668 12 929 N N




Nerostné suroviny tézené v minulosti, se zdroji a zasobami — Zinek

335

Hlavni producenti dle MCS

Zemé 2023¢
kt %

Cina 4000 33,3
Peru 1400 11,7
Australie 1100 9,2
Indie 860 7,2
USA 750 6,3
Mexiko 690 5,8
Bolivie 490 41
Kazachstan 330 2,8
Rusko 310 2,6
Kanada 240 2,0
Jizni Afrika 230 1,9
Svédsko 220 1,8
ostatni 2 000 16,7
svét 12 000 100,0

e — predbezné udaje

Ceny obchodovanych komodit
Svétové ceny zinku v USD/t se podle DERA, World Bank (WB) vyvijely takto:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Vysokoprocentni special, min.
99,995 %, cash, LME-sklad 2 548,34 2 263,90 3 003,92 3 481,67 2 844,48*
(dle DERA)
Vysoka kvalita min. 99,95 %,

2922 2 550 3003 3481 2653
LME, smluvni cena (dle WB)
Zinek, ro¢ni pramér,

1241 110,8 145,8 190,2 152,0
americky trh, USc/Ib (dle MCS) ’ ' ' ' '

*primeér za prosinec 2023
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Zlato

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Au (a jeho rozsah) v zemské kaie (ppm)
0,004 (0,001-0,005) Au

Primyslové vyznamné mineraly

Ryzi zlato Au (70 — 100% Au, obvykle s Ag, Cu, Hg, Pd), sylvanit (Au, Ag)Te,
(25% Au), calaverit AuTe, (42 % Au). Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, ptirodni slitina
se stiibrem (elektrum) nebo s jinymi kovy, ptipadné v podobé teluridi a také selenidu. Je
bézn¢ obsazeno v sulfidech antimonu, arsenu, médi, zeleza a stiibra; pti jejich zpracovani
se zlato ziskava jako vedlejsi slozka.

Zasoby
2023 2022

Zemé t % svét Zemé t % svét % EU
Australie 12 000 20,3 EU 1064 2,0 100,0
Rusko 11 100 18,8 Recko 527 1,0 49,5
Jizni Afrika 5000 8,5 Finsko 222 0,4 20,9
Cina 3000 5,1 Svédsko 136 0,3 12,8
USA 3000 5,1 Cesko 78 0,15 7,3
Indonésie 2600 4,4 Slovensko 64 0,12 6,0
Brazilie 2400 41 Spanélsko 37 0,07 3,5
Kanada 2300 3.9 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.

Peru 2300 3,9

Uzbekistan 1800 3,1

Mexiko 1400 2,4

gi?r:’:aNOVé 1100 1,9

Ghana 1 000 1,7

Kazachstan 1000 1,7

Mali 800 1,4

Tanzanie 420 0,7

ostatni 9 200 15,6

svét 59 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti

Zlato se v celosvétovém meétitku uziva nejvice k vyrobé Sperkt a jako tezauracni kov,
dale pak v elektrotechnickém primyslu, pro razbu medaili a minci, pro vyrobu zubnich
nahrad, specialnich slitin pro letecky (zejména vojensky) prumysl, pro vyrobu reflektora
infracerveného zareni a dalsi. Jakost (ryzost) zlata se udava v karatech nebo v dilech
1 000 (ryzi zlato 24 k=1 000, 10 k = 10/24 = 41,7 % = 417/1 000).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Loziska zlata jsou v sou¢asné dobé& spolu s rudami lithia jedinymi lozisky rud v CR,

na kterych jsou vykazovana vyznamnéj$i mnozstvi bilan¢nich zasob. Tradice vyuzi-

véani primarnich i sekundarnich lozisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz téméf tii

v Evropé.

* Podstatna ¢ast Au zrudnéni je vazana na regionaln¢ metamorfované vulkanosedimen-
tarni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoceské oblasti predsta-
vuje takovy komplex proterozoického stafi jilovské pasmo s pirevahou Au-kfemenné
mineralizace (loZiska Jilové, Mokrsko, Celina aj.). V oblasti Jesenikii se jedna o de-
vonsky vulkanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi lozisky
stratiformniho typu (Zlaté Hory-zapad). Tézba rud zlata byla v roce 1994 ukoncena
uzavienim loziska Zlat¢ Hory-zépad. Na tomto lozisku bylo v letech 1990-1994 vy-
tézeno celkem 1 524 kg Au. Z prozkoumanych lozisek vykazuje podstatné zasoby Au
rud lozisko Mokrsko, a to 98 t Au v rudach tézitelnych lomove s primérnym obsahem
bilan¢nich volnych zasob 1,9 g/t Au a dalSich vice nez 20 t Au tézitelnych hlubinné.
Dalsich 12,5 t hlubinn¢ dobyvatelnych zasob Au s obsahy 1,6 g Au/t v rud¢ je evido-
vano na nedalekém loZisku Prostiedni Lhota-Celina. V celém reviru Psi hory (Celina,
Mokrsko) je tedy vice nez 131t Au. Podobné je lozisko Vacikov jz. od Ptibrami, kde je
pres 33t Au v rudach s obsahy Au 1,1 g/t, tézitelnych rovnéz lomové.

* V moldanubickém krystaliniku jsou znamy vyskyty Au-kiemenného zilného a strati-
formniho zrudnéni Casto se scheelitem (Kasperské Hory) a Au-kifemennych zil a Zzil-
nik® se zvySenym obsahem Ag (Roudny). Na nedoprozkoumaném lozisku KaSperské
Hory je evidovano 55t Au o primérném obsahu 4,7 g Au/t zlata v nebilan¢nich zéso-
bach. Spolu s ptilehlymi progn6znimi zdroji je na lozisku vykazovano celkem 115t Au
o pramérném obsahu 5,5 g Au/t.

* Rozsypové akumulace zlata jsou prostorove i geneticky spojeny s oblastmi primar-
nich lozisek. Paleorozsypy permokarbonského staii se nachazeji v zapadnich Cechach
(Ktivee) 1 v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi. Plosné nejrozsahlejsi jsou kvar-
térni rozsypy, znamé zejména z podhiii Sumavy, ze severni Moravy a Slezska. Do-
dnes patrné poziistatky po ryzovani svéd¢i o intenzivnim vyuzivani rozsypt od dob
Keltt.

Od ukonceni tézby na Sb-Au lozisku Krasna Hora v roce 1992 a polymetalickém lo-
zisku Zlaté Hory-zapad v roce 1994, neni v CR zlato téZeno. Vyuzivani zdsob Au rud
na loziscich brani nedofeSené stiety zajmi s ochranou zivotniho prostfedi a z hlediska
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svétového i ojedinély zakaz kyanizace v hornictvi v CR. K tomu navic v roce 1999 pii-
stoupilo usneseni vlady, kde bylo konstatovano, Ze tézba zlata je na izemi CR neZadouci.
Nasledujici vlady rozsitily zdkaz i na samotny prizkum Au rud.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

s [ J
Usti nad Labem!'

Hradec Kralové
LJ

Pardubice
[ ]

Olomouc
[)
Jihlava
[]

?
[ ]

Ceské Budgjovice
L]

I vyhradni evidovana loziska - vytéZena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Bfevenec 6 Mokrsko 11 Sucha Rudna-stred

2 Jilové u Prahy 7 Mokrsko-vychod 12 Vacikov

3 Ka$perské Hory 8 Podmoky 13 Voltyfov

4 Mikulovice u Jesenika 9 Prostfedni Lhota-Celina 14 Zlaté Hory-vychod

5 ModleSovice 10 Smolotely-Horni LiSnice 15 Zlaté Hory-Zlaty potok
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozisek celkem 15 15 15 15 15
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 238 900 238 900 238 900 238 900 238 900
bilan&ni prozkoumané 48 740 48 740 48 740 48 740 48 740
bilan&ni vyhledané 28 644 28 644 28 644 28 644 28 644
nebilangni 161 516 161516 161 516 161 516 161 516
Tézba, kg Au 0 0 0 0 0
Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;
Au kov v rudé
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kg 60 221 60 221 60 221 60218 60218
P,, kg 65 846 52 246 52 246 52 472 52 472
Ps, - - - - -
Au ruda
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, kt 16 726 16 726 16 726 16 726 16 726
P,, kt 27 331 27 331 27 331 27 331 27 331
Ps, kt - - - - -
5. Zahrani¢ni obchod
7108 — Zlato surové nebo ve formé polotovart nebo prachu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 4790 6 348 9011 9206 4032
Vyvoz kg 6 766 5417 3418 3434 3079
7108 — Zlato surové nebo ve formé polotovart nebo prachu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké/g 952,5 1189,2 1175,1 1326,8 1309,1
Pramérné vyvozni ceny Ké&/g 344 .4 380,1 335,0 599,4 713,9




Nerostné suroviny tézené v minulosti, se zdroji a zasobami — Zlato

340

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Vyvoj svétové primarni produkce zlata

2019 2020 2021 2022 2023
TéZba Au, t (dle COCHILCO*) 3108 2979 2983 3062 3136
TéZba Au, t (dle MCS) 3300 3300 3090 3060 3 000¢
TéZba Au, t (dle WBD) 3313 3202 3215 3323 N

e — predbézny udaj

* COCHILCO — Comision Chilena del Cobre, chilska statni agentura pro méd’

Hlavni producenti dle MCS

Hlavni producenti dle COCHILCO

Zems 2023¢ Zemd 2023
t % t %

Cina 370 12,3 Cina 375 12,0
Australie 310 10,3 Rusko 309 9,8
Rusko 310 10,3 Australie 294 9,4
Kanada 200 6,7 Kanada 189 6.0
USA 170 5,7 USA 170 54
Kazachstan 130 43 Mexiko 135 4,3
Mexiko 120 4,0 Kazachstan 133 4,2
Indonésie 110 3,7 Ghana 132 4,2
Uzbekistan 100 3,3 Indonésie 122 3,9
Jizni Afrika 100 3,3 Uzbekistan 100 3,2
svét 3000 100,0 svét 3136 100,0

e — predbezné udaje
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Ceny obchodovanych komodit
Primérné ro¢ni ceny zlata USD/tr oz (1 tr oz (troy ounce) = 31,1035 g) podle némecké

rocenky DERA, americké ro¢enky Mineral Commodity Summary (MCS) a podle World
Bank ,,Pink Sheet* (WB)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Kov 99,9 % LME-sklad (dle DERA) 1392 1767 1800 1803 2033

Au 99,5% (UK), LME prim. denni kotace (WB) 1269 1392 1800 1801 1943

Au kov, ro¢ni pramér cen (dle MCS) 1395 1774 1801 1802 1 900¢

* Engineering&Mining Journal: primér z 12 mésicnich kotact
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Zelezo

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Fe (a jeho rozsah) v zemské kure (%)
5(3-6,5) Fe

Primyslové vyznamné mineraly
Magnetit FeO.Fe,05 (72 % Fe), hematit Fe,O5 (70 % Fe), siderit FeCO; (48 % Fe)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Magmaticko-hydrotermalni: Kiruna (Svédsko), Malmberget (Svédsko), EI Romeral
(Chile)

2. Hydrotermalné-metasomaticka, s masivnim sideritem: Bakal (Rusko), Bilbao (Spanél-
sko), Erzberg (Rakousko), Jerissa (Tunis)

3. Formace paskovanych Fe rud (banded iron formation — ,,BIF*): oblast Hamersley
(Australie), Minas Gerais (Brazilie), oblast Lake Superior (USA), Krivyj Rih (Ukra-
jina), oblast Kurské magnetické anomalie (Rusko)

Zasoby
2023 2022

Zemé mil. t* % Zemé kt % svét % EU
Australie 27 000 31,0 EU 635 755 100,0 0,6
Brazilie 15000 17,2 Svédsko 528 485 83,1 0,5
Rusko 14 000 16,1 Rumunsko 57 000 9,0 0,1
Cina 6 900 7.9 Norsko 40 530 6.4 0,04
Indie 3400 3,9 Slovensko 5740 0,9 0,01
Ukrajina 2300 2,6 Italie 4 000 0,6 0,004
lfanada 2300 26 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Irén 1500 1,7
USA 1 300 1,5
Peru 1200 1,5
Kazachstan 900 1,0
Jizni Afrika 620 0,7
Svédsko 600 0,7
Turecko 99 0,1
ostatni 9 500 11,2
svét 87 000 100,0

* obsah kovu
Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti
Zelezné rudy jsou pouzivany hlavné pro vyrobu surového Zeleza, a to bud’ p¥imo v ne-
upravené podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusoveéné
aglomeraci nebo peletizaci. Nékteré moderni technologie vyroby zeleza jako DRI (Direct
Reduction of Tron) nebo COREX® umoziiuji rovnéZ zpracovani prachovych rud a kon-
centratll bez predchoziho zkusoveéni.

Velmi malé mnozstvi Zeleznych rud se pouziva pro jiné nez metalurgické tcely — jako
zatézkavadla, pti vyrob¢ specielniho cementu (napft. pro podvodni prace), feritl, zivocis-
nych krmiv, barviv apod.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zadna ekonomicky vyuzitelna loZiska Fe rud. Rudy vyskytujici se na Gizemi
republiky jsou chudé, vesmés maji obsahy Fe pod 40 % a dobyvatelné jsou ve vétSing
piipadl hlubinné. V soucasnosti se ve svété vétSinou povrchove tézi loziska mnohem
bohatSich rud s obsahy Fe kolem 50 % i vice. Primérné obsahy Fe v zeleznych rudach
obchodovanych na svétovém trhu jsou 60 % a vice. Dostupnost kvalitn¢jSich a pomérné
levnéjSich Zeleznych rud z dovozu vedla k postupnému zastavovani tézby zeleznych rud

na tizemi Ceské republiky. Definitivné t&Zba Fe rud na uzemi CR skonéila v roce 1992,

kdy bylo uzavieno magnetitové lozisko Pfisecnice. Zaroven byly postupné, jako zcela

neekonomické, zasoby téchto rud vyfazovany z Bilance a od roku 2004 v CR jiz zadna
vyhradni loziska rud Fe evidovana nejsou.

* Sedimentarni Zelezné rudy se nachazeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy mot-
ského ptivodu v sedimentech ordovického stari. Maji pfevazné tvar pomérné rozsah-
lych ¢ocek. V rudach je zastoupen hlavné hematit, siderit a Fe-silikaty (leptochlority).
Obsah Fe dosahuje v priméru 25 az 30 %, charakteristicka je ooliticka struktura rud
a vysoky obsah Si0,. Pfedmétem intenzivniho dobyvani na mnoha mistech (napt. Nu-
¢ice, Ejpovice, Mnisek pod Brdy, Zdice atd.) byly hlavné v 19. a prvni poloving 20. sto-
leti. Definitivni konec t€zby téchto rud nastal 1967, kdy byla uzaviena loziska Ejpovice
a Krusna Hora, a v prabéhu let 1997-1999 byly zbyl¢ zasoby vSech sedimentarnich
lozisek Fe v CR odepsany a vyjmuty z evidence vyhradnich loZisek nerostii.

* V moravskoslezském devonu se nachazi vulkanosedimentarni zrudnéni typu Lahn-Dill.
Rudy obsahujici hlavné hematit, magnetit a mén¢ Fe-silikaty tvoii mensi coCkovita teé-
lesa, Casto intenzivné provrasnéna. Magnetitové rudy mély primérné obsahy Fe kolem
35 az 40 % Fe, rudy s pfevahou hematitu o néco nizsi (kolem 30 %). Rudy byly doby-
vany na mnoha mistech (Medlov, Benkov, Kralova, Horni Mésto atd.). Hlavni rozvoj
hornické ¢innosti byl v 19. stoleti, definitivni konec pak v poloving 60. let 20. stoleti.
Také vSechny zbylé zasoby lozisek typu Lahn-Dill byly odepsany a vynaty z evidence
v letech 1997-1999.

« Malé ¢ocky magnetitu jsou typické pro skarny moldanubika (Vlast&jovice, Zupanovice,
Malesov, Budec€), krusnohorské soustavy (Médénéc, Piisecnice, Kovarska), krkonossko-
-jizerského krystalinika aj. Obsahy Fe v rudach se pohybovaly vétSinou kolem 33 az 38 %.
Tézba vétsSinou skoncila jiz v 60. letech, na loziskach PriseCnice a Médénec pak v roce
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1992. Také zbytkové zasoby téchto lozisek byly do konce 90. let 20. stoleti vyjmuty z evi-

dence.

» Ostatni genetické typy Fe zrudnéni mély vétSinou jen okrajovy vyznam. Jednalo
se napft. o paskované rudy typu Sydvaranger (Sobotin aj.), rudy hydrotermalni (Krusné
hory aj.), stratiformni (Hrani¢na aj.), sedimentarni (vyjma ordovickych), zvétralinové,
metasomatické atd.

Loziska Fe byla v minulosti (vrchol v 19. a po¢atkem 20. stoleti) ve velkém rozsahu
tézena a pomérne nakladn€ upravovana predevsim jako vsazka pro vyrobu surového ze-
leza. To plati zejména pro chudé a kyselé sedimentarni rudy Barrandienu, u kterych byla
provadéna tepelna uprava hrudkovanim. Magnetit byl ve zna¢né mite (v 70. az 90. letech
20. stoleti témét vyhradné) pouzivan pro nemetalurgické ucely jako naptiklad pro vyrobu
cementu a tézkych betonti, jako zatézkavadlo v sazeckach uhelnych upraven aj.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 5335440 | 4915243 | 6035837 | 4897 574 | 4101 494
Vyvoz t 3343 26 1 6 24
2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kéft 2590 2694 3882 N 3211
Primérné vyvozni ceny Ket 3742 5405 - 13 500 34 250
7201 — Surové zelezo
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 54 504 47 175 56 918 48 080 24 040
Vyvoz t 45748 51827 85714 39 099 22 301
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7201 — Surové zelezo

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ke/t 9545 9090 13 556 17 709 12 636
Primérné vyvozni ceny KE/t 8 563 8 535 11 542 18 264 13 398
7204 — Zelezny a ocelovy odpad a $rot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 443 433 441 663 509 861 460 103 408 345
Vyvoz t 2263155 | 2188727 | 2388 140 | 2120 044 | 2 408 995
7204 — Zelezny a ocelovy odpad a $rot
2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérné dovozni ceny Kée/t 6 085 5854 9338 9 891 8 634
Primérné vyvozni ceny Keit 6 600 6 216 10 009 11 143 8742

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Prabéh svétoveé tézby zeleznych rud v poslednim obdobi podchycuji publikované statistiky:

2019 2020 2021 2022 2023¢
SYetova tézba Fe rud (dle MCS), 2 450 2 470 2680 2500 2500
mil. t rudy
Svétova tézba Fe rud (dle WBD), 1524 1524 1635 1548 N

mil. t obsahu Fe

e — predbeézny udaj
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Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé
mil. t %
Australie 960 36,9
Brazilie 440 16,9
Cina 280 10,8
Indie 270 10,4
Rusko 88 3,4
Iran 77 3,0
Jizni Afrika 61 2,3
Kanada 58 2,2
Kazachstan 53 2,0
USA 44 1,7
Svédsko 38 1,5
Ukrajina 36 1,4
Peru 19 0,7
Chile 18 0,7
Turecko 17 0,7
Mauretanie 13 0,5
Mexiko 12 0,4
ostatni 48 1,8
svét 2 600 100,0
e — predbezné udaje
Ceny obchodovanych komodit
Primérné rocni ceny Fe-rud podle ro¢enek MCS a dle udaji World Bank (WB)
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Fe ruda libovolného plivodu, USD/
momentalni obchod, MB dmt 93,8 108,9 161,7 121,3 152,3
(dle World Bank) *)
Efu:j:f(;;n;gg th.roent | Uspi | 924 9127 | 14175 | 114,0 138,4
Zelezna ruda ukrajinska,
rocni pramér dovoznich cen USD/t 90,84 114,26 114,38 178,84 182,6
do CR

Pozndamka: dmt — dry metric ton = tuna suché rudy



347

NEROSTNE SUROVINY TEZENE V MINULOSTI,
BEZ ZDROJU A ZASOB

Antimon

1. Charakteristika a uziti

Primérny obsah Sb (a jeho rozsah) v zemské kiire (ppm)
0,2 (0,15-1) Sb

Pramyslové vyznamné mineraly
Stibnit (antimonit) Sb,S3 (71 % Sb), tetraedrit Cu(Ag,Fe,Zn);Sb(As,Bi); 55 (velmi piiblizné
29% Sb)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Stratiformni sedimentarné exhalac¢ni (,,sedex*): Gravelotte, United Jack (Jizni Afrika),
Xikuangshan (Cina), Sarylach (Rusko), Kadamdzaj (Kyrgyzstan), Costerfield (Australie)

2. Loziska zilnych, zilnikovych a vtrousenych polymetalickych rud pfevazné s antimonitem,
dale rud Hg, Au, Sn a W s antimonitem v karbonatovych horninach: Xian (Cina), Sunshine
(USA), Bohutin (CR), Dubrava, Rudiiany (Slovensko), Baia Mare (Rumunsko).

Zasoby
2023
Zemé t % svét
Cina 350 000 19,4
Rusko 350 000 19,4
Bolivie 310 000 17,2
Kyrgyzstan 260 000 14,4
Burma 140 000 7,8
Australie 120 000 670
Turecko 100 000 5,6
Kanada 78 000 4,3
USA 60 000 3,3
Tadzikistan 50 000 2,8
Pakistan 26 000 1,4
Mexiko 18 000 1,0
svét >1 800 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Zasoby Sb v EU jsou znamy na Slovensku. Svou tonézi 2,5 kt Sb ptedstavuji 0,1% své-
tovych zasob (European Minerals Yearbook — version 2022)

Pouziti

Antimon je nej€astéji pouzivan ve slitinach s olovem, médi a zinkem, jimz dodava pev-
nost, tvrdost a antikorozivni vlastnosti. Pfevazna cast spotfeby Sb spada na jeho nehoflavé
slouceniny, které jsou vyuzivany pro vyrobu hasicich smési. Vyznamna mnozstvi (kolem
10-15%) jsou spotiebovana pro vyrobu baterii, ddle v chemickém, keramickém a sklai-

ském prumyslu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji antimonu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

261710 — Antimonové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 12 521 14 019 8179 8097 9444
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
261710 — Antimonové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢/kg 249 208 364 314 361

Pramérné vyvozni ceny

Ké/kg
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8110 — Antimon a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 101 49 52 24 25
Vyvoz t 0,3 0,4 2 1 0,5
8110 — Antimon a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/ 184 581 159 638 264 878 352 327 267 680
Pramérné vyvozni ceny Kelt 128 280 | 1 302 500 455392 | 1185455 | 1159 259
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Vyvoj svétové primarni produkce antimonu v letech 2018-2022:
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba Sb, kt (dle MCS) 162 111 112 83 83
Svétova tézba Sb, kt (dle WBD) 135 120 92 83 N

e — predbezné hodnoty



Nerostné suroviny tézené v minulosti, bez zdroju a zasob — Antimon 350
Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé
kt %

Cina 40 000 48,2

Tadzikistan 21000 25,3

Turecko 6 000 7,2

Myanmar 4 600 55

Rusko 4 300 5,2

Bolivie 3000 3,6

Australie 2 300 2,8

svét 83 000 100,0
e — predbeézné udaje
Ceny obchodovanych komodit podle MCS (USD/Ib)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Antimon, Gistota 99,65%, rocni

pramér, CIF US pfistavy 3,90 2,67 5,31 6,18 5,60

(dle MCS), USD/Ib

e — predbezné udaje



Nerostné suroviny tézené v minulosti, bez zdroju a zasob — Arzen 351

Arzen

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah As (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
2 (1,7-5) As

Primyslové vyznamné mineraly
Arsenopyrit FeAsS (46 % As), 161lingit FeAs, (73 % As)

Pramyslové vyznamné typy lozisek
Arzen je vedlejsi slozkou polymetalickych, médénych, zlatonosnych, cinovych a kobalt-
-niklovych rud.

Zasoby

Udaje o celosvétovych zasobach As nejsou publikovany, ale ptedpoklada se, Zze odpovidaji
dvacetinasobku celosvétové t€zby, tj. cca 650 kt As,O; (MCS 2021). Zasoby As v EU
nejsou znamy (European Minerals Yearbook — version 2021), ale Polsko uvadi ze svého
uzemi 20 kt zasob As (Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce 2021).

Pouziti

Pti vyrobé chemickych konzervantii dieva, olovénych akumulatorii, mazadel lozisek, her-
bicidu a insekticidii. K vyrobé polovodict pro gallium-arsenid (GaAs) se pouziva vysoce
Cisty arsen (99,9999%). Pouziti As je pro solarni ¢lanky, vesmirny vyzkum a telekomuni-
kace. Arsen se také pouziva pro germanium-arsenid-selenid specialni optické materialy.
Indium-gallium-arsenid (InGaAs) se vyuziva pro kratkovinnou infracervenou technologii.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji arzenu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahranicni obchod

280480 — Arzen

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 8118 8 169 8499 4 839 2 421
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
280480 — Arzen
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg 117 174 193 160 165
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg - - - — -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Objem svétoveé produkce udavany WBD je od roku 2016 podstatné vyssi, protoze zahrnu-
je i pomérné vysokou produkci Peru (20 az 25 kt/r), kterou MCS nezapocitava. Svétova

produkce primarniho arzenu se vyvijela v poslednich letech takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba As, kt (dle MCS) 32,3 32,0 60,0 60,1 60,0
Svétova tézba As, kt (dle WBD) 55,2 52,3 54,7 56,4 N

e — predbeézné hodnoty
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Hlavni producenti dle WBD

Zemé 2023¢
kt %

Cina 27 000 40,0
Peru 24 000 45,0
Maroko 8 000 13,3
Belgie 1000 1,7
Rusko 1 000 1,7
Bolivie N N
svét 60 000 100,0

e — predbeézné udaje

Ceny obchodovanych komodit
Dle Mineral Commodity Summaries (MCS) se ceny pohybovaly takto:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Arsen kov, Cina, USD/kg (MCS) 1,01 1,08 1,11 1,80 1,85
Arsen kov, Rotterdam, USD/Ib (MCS) 1,10 1,08 1,11 1,67 2,0
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Rtut’

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Hg (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
0,08 (0,03-0,5) Hg

Primyslové vyznamné mineraly
Cinnabarit HgS (86 % Hg), schwazit (Hg bohaty tetraedrit) (Cu,Hg);SbS;_4, a mnoho sul-
fidt a sulfosoli dalsich kovti (napft. Sb, As, Cu, Fe)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Vulkanogenné-hydrotermélni: Almadén (Spanélsko), Red Level (USA), Nikitovka
(Ukrajina), Idrija (Slovinsko), Sulphur Bank (USA)

2. Plutogenné-hydrotermalni: Chajdarkan (Rusko), Dzidzikrut (Rusko), Tamvatng&j
(Rusko)

Zasoby

Kvantitativni odhad svétovych zasob Hg neni dostupny, ptredpoklada se, ze nejvétsimi
zasobami disponuji Cina, Kyrgyzstan a Peru (MCS 2021). EU ma zndmé zasoby pouze
v Chorvatsku, a to 3,8 kt Hg (European Minerals Yearbook — version 2021).

Pouziti
Celosvétove se tézba rtuti témef zastavila s ohledem na zdravotni rizika jejiho pouziti. To
stale zlistava v oblasti chemie a elektrickych a elektronickych aplikaci.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR
Ceska republika nedisponuje zdroji rtuti.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
280540 — Rtut’
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 6 751 20 225 704 614 180
Vyvoz kg 4211 89 069 59 792 3 4
280540 — Rtut’
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kélkg 317 233 439 410 1133
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 1159 1 2 3 667 6 250
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Svétova dulni produkce rtuti (t):
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova produkce primarni rtuti (dle MCS) 3900 2490 2200 1160 1200
Svétova produkce primarni rtuti (dle WBD) 2324 2308 1810 1015 N

e — predbezné hodnoty
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Hlavni producenti dle MCS
2023¢
Zemé
t %

Cina 1000 83,3

Tadzikistan 100 8,3

Peru 30 2,5

Norsko 20 1,7

Kyrgyzstan 6 0,5

svét 1200 100,0
e — predbezné udaje
Ceny obchodovanych komodit
Ro¢ni ceny podle ro¢enek Mineral Commodity Summaries

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

Hg, primérna dovozni cena USDIkg 23 2% 29 33 N

do USA (dle MCS)

1 flask (lahev) rtuti je ekvivalent 34,473 kg
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Sira

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah S (a jeho rozsah) v zemské kiife (ppm)
500 (260-1 200) S

Primyslové vyznamné mineraly
Ry?zi sira, sulfidy a sulfosoli.

Pramyslové vyznamné typy lozisek
Sira je pfipadné vedlejsim produktem hutnéni zejména polymetalickych a médénych rud.
Ale zejména je produktem petrochemie, odsifovani ropy a zemniho plynu.

Tézena loziska siry jsou bud’ vulkanogenni (Volcano, Italie) nebo zejména vazana
na evapority (panev Calcanisetta, Italie, oblast Mexického zalivu, USA, Osiek, Polsko).

Zasoby

Svétové zasoby siry v rope, zemnim plynu a sulfidickych rudéach jsou rozsahlé. VétSina
produkované siry pochazi ze zpracovani ropy a zemniho plynu (MCS 2021). V EU zasoby
siry jako horniny ma pouze Polsko, a to 494 mil. t (Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce
2021).

Pouziti

Vyroba kyseliny sirové, zasadni suroviny primyslové vyroby, zejména vyroby hnojiv.
Spotieba kyseliny sirové byla povazovana za jeden z nejlepSich indikatort stupné pri-
myslového rozvoje zemé.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji siry.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31.12.

Nejsou.
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5. Zahranic¢ni obchod
2503 - Sira vSech druhd, jina nez sublimovana sira, srazena a koloidni sira
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 65 190 71918 74 497 72319 69 584
Vyvoz t 8193 5 954 9262 18 242 14 192
2503 - Sira vSech druhd, jina nez sublimovana sira, srazena a koloidni sira
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/t 2735 2650 3082 5385 3334
Primérné vyvozni ceny Kelt 2535 2707 3182 5520 2216
2802 — Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 40 745 43 006 45 596 42 373 18 573
Vyvoz t 0,4 0,1 0,1 0,2 0
2802 — Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Keit 1843 1802 1950 5385 3723
Pramérné vyvozni ceny Ké/t 217742 | 291667 | 400000 | 242424 -
2807 — Kyselina sirova; oleum
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 55 506 28 307 49 283 47 006 37 276
Vyvoz t 81669 66 358 64 732 64 353 61106
2807 — Kyselina sirova; oleum
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 2246 2509 2 286 3778 3534
Pramérné vyvozni ceny Ké/t 1562 1755 2175 4193 2424

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.
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7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkee siry, ktera pochazi prevazné ze zpracovani tekutych a plynnych uhlovo-
dikt, mela fadu let mirné vzestupnou tendenci, v poslednich letech spiSe stagnuje:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova produkce siry (dle MCS), kt 80 000 79 800 81400 82 000 82 000
Svétova produkce siry (dle WBD), kt 81485 78 799 77 998 82 769 N
e — predbezné hodnoty
Hlavni producenti dle MCS
2023¢ 2023¢
Zemé Zemé
kt % kt %
Cina 19 000 23,2 Kanada 4900 6,0
USA 8 600 10,5 Kazachstan 4300 5,2
Saudska Arabie 8 000 9,8 Indie 3 500 4,3
Rusko 7 000 8,5 Japonsko 3100 3,8
Spc.>J¢’e{1e arabské 5 400 6.6 Jizni Korea 3100 3,8
emiraty svét 82000 | 100,0
e — predbézné udaje
Ceny siry podle Argus Media (AgM) a MCS, USD/t
zdroj 2019 2020 2021 2022 2023
K ka, tuha talni
anadska, tuha, momentaini |, | 40 130 | 40-80 | 90-140 | 120-170 | 110-160
cena, FOB Vancouver
Stfedni vychod, FOB AgM 40-130 40-80 80-120 110-150 100-140
USA, FOB dtil nebo zavod MCS 51,10 24,60 90,90 178,50 100,00

Poznamky: — primérem prislusného roku.

— ceny MCS jsou priimérnymi cenami
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NEROSTNE SUROVINY NETEZENE V MINULOSTI,
SE ZDROJI A ZASOBAMI

Lithium, rubidium, cesium

1. Charakteristika a uziti

Lithium, rubidium a cesium maji blizké chemické vlastnosti a vyskytuji se do zna¢né miry
pohromadg.

Lithium
Primérny obsah Li (a jeho rozsah) v zemské kiire (ppm)
30 (18-65) Li

Pramyslové vyznamné mineraly
Spodumen LiAISi,0¢4 (obsahuje 5,8-7,6 % Li,0), lepidolit K,Li4AlL[(F,O0H),Si4,04]»
(obsahuje 3,2-4,4 % Li,0), petalit LiAISi,0,, (obsahuje 3,4-4,1% Li,0)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Pegmatity: Greenbushes (Australie), Manono (Kongo, d.r.), Pilgangoora (Australie),
Bikita (Zimbabwe)

2. Li—solanky (salary): Salar de Atacama (Chile), Salar de Uyuni (Bolivie), panev Quai-
dam (Cina), Silver Peak (USA),

3. Li—solanky (geotermalni a solanky ropnych poli): Ortenau (Némecko), Alberta (Kanada)

4. Sedimentarni: Sonora (Mexiko), Jadar (Srbsko), Thacker Pass (USA)

Zdroje Li
2023
Zemé tLi % svét % EU
svét celkem 120 100 000 100,0 -
EU 5476 000 4,6 100,0
Némecko 3038 000 25 55,5
Ceska republika 1138 330 1,0 20,8
Finsko 391 000 0,3 7,1
Spanélsko 315000 0,3 5,8
Portugalsko 223 000 0,2 41
Francie 142 000 0,1 2,6
Rakousko 60 000 0,1 11

Zdroj: CGS 2024
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Zasoby
2023
Zemé t Li % svét
Chile 9 300 000 34,6
Australie 6 200 000 23,0
Argentina 2 700 000 10,0
Cina 2 000 000 7.4
Ceska republika* 1138 330 42
Kanada 930 000 3,5
Zimbabwe 310 000 1,2
Brazilie 250 000 0,9
Portugal 60 000 0,2
svét 26 914 000 100,0

Zdroje: MCS 2024, CGS
* Bilance zasob k 1. 1. 2024 (Bilancni prozkoumané volné

a vyhledané volné)

Nejsou k dispozici zadna spolehliva data pro stanoveni zasob Rb a Cs v jednotlivych ze-
mich. Pfedpoklada se, ze Australie, Kanada, Cina, Namibie a Zimbabwe maji dohromady
mén¢ nez 200 kt Rb a 200 kt Cs (MCS 2022).

Pouziti
Vyroba elektrickych baterii, cementu, maziv, 1€¢iv, pouziti v hutnictvi (slitiny), jaderném
pramyslu, sklafstvi a keramice.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ano, 2023 — ano

Rubidium
Primérny obsah Rb (a jeho rozsah) v zemské kuie (ppm)
82 Rb

Pramyslové vyznamné mineraly

Rubidium netvoii vlastni minerdly. Je obsazeno v draselnych Zivcich (obsah 3,3 % Rb,0O
v nékterych mikroklinech), lepidolitech (1-3,5% Rb,0) a cinvalditech K(Li,Fe,Al);
(AlISi504() (OH,F), (obsah 1,5% Rb,0)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Pegmatity a granity: Greenbushes (Australie), Tanco, Bernic Lake (Kanada), Bikita
(Zimbabwe)

2. Li — solanky: Salar de Atacama (Chile), Salar de Uyuni (Bolivie), panev Quaidam
(Cina), Silver Peak (USA)



Nerostné suroviny netéZené v minulosti, se zdroji a z&sobami - Lithium — rubidium — cesium 362

3. Magmatogenni fosfatova loziska: poloostrov Kola (Rusko)
4. Solna karnalitova loziska: Ktodawa (Polsko), Stassfurt (Némecko), Ust-Vajviskoje,
Vérchnékamskoje (Rusko), Suria, Salena (Spanélsko)

Zasoby

Nejsou k dispozici zadné spolehlivé udaje pro urceni rezerv pro konkrétni zeme. Pred-
poklada se, ze Australie, Kanada, Cina, Namibie a Zimbabwe maji dohromady mén¢ nez
200 kt Rb a 200 kt Cs (MCS 2021). EU nedisponuje zasobami Rb.

Pouziti
Elektronika, specialni skla, farmacie, pyrotechnika

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

Cesium
Primérny obsah Cs (a jeho rozsah) v zemské kiife (ppm)
5Cs

Pramyslové vyznamné mineraly
Je soucasti nékolika mineral s 5-32 % Cs,0 (napft. lepidolit ma 0,2-0,8 % Cs,0), vy-
znamny je pouze pollucit Cs(AlSi,04).H,0 (s az 30 % Cs,0)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Pegmatity a granity: Greenbushes (Australie), Tanco, Bernic Lake (Kanada), Bikita
(Zimbabwe)

2. Li — solanky: Salar de Atacama (Chile), Salar de Uyuni (Bolivie), panev Quaidam
(Cina), Silver Peak (USA)

3. Magmatogenni fosfatova loziska: poloostrov Kola (Rusko)

Zasoby

Nejsou k dispozici zadné spolehlivé tidaje pro urceni rezerv pro konkrétni zeme. Pied-
poklada se, ze Australie, Kanada, Cina, Namibie a Zimbabwe maji dohromady mén¢ nez
200 kt Rb a 200 kt Cs (MCS 2022). EU nedisponuje zasobami Cs.

Pouziti

Infracervené detektory, fotovoltaické Clanky, scintilacni detektory, chemie, radioizotopy,
raketova paliva, insekticidy, alkalické baterie, pyrotechnika, velmi husté vyplachy pod-
mofskych vrtli na ropu a zemni plyn.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ano, 2023 — ano
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2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice je mozno celé Krusné hory a Slavkovsky les povazovat za lithiovou
a rubidiovou provincii. Suroviny Li jsou vazany predevsim na Li-slidy, hlavné zinnwal-
dit s teoretickym obsahem 1,4 az 1,6% Li, v télesech greisentl a greisenizovanych zul
spojenych s granitoidnim magmatismem. S vyjimkou neznamého mnozstvi vytézené¢ho
lithiového pegmatitu v Rozné béhem 2. svétové valky, Li rudy v CR samostatné t&Zeny
nebyly. V roce 2021 byla pro vyzkumné a technologické ucely realizovana povrchova

tézba loziska Cinovec-odkalisté, béhem které sy vatézilo 0,7t Li..

* V prostoru reviru Cinovec ve vychodni ¢asti Krusnych hor a okoli bylo identifiko-
vano kolem 600—700 mil. t rud se zvySenymi obsahy Li. Na tfech primarnich loziskach
Li-Sn-W rud Cinovec-J, Cinovec-SZ a Cinovec-V je v Bilanci zasob evidovano 1 128 kt
lithia v 564 mil. t rudy s primérnym obsahem 0,200 % Li. Kromé& toho byla na tomto
lozisku jest€¢ v prognodznich zdrojich vyhodnocena doprovodna mnozstvi 806 kt Rb
a 32 kt Cs. Na sekundarnim lozisku Cinovec-odkalisté, tvoreném odpadnim materia-
lem po tpravé Sn-W rud jsou evidovany dalsi 2,3 kt Li. Dalsi podobné lozisko Horni
Slavkov-odkalisté s 6,2 kt Li je evidovano ve Slavkovském lese. Kromé toho je na pri-
marnich loziskach okoli Krasna a Horniho Slavkova evidovéano 2 kt zasob Li a dalSich
33-35 kt Li ve zdrojich na loziskach Sn-W rud. Primérné obsahy Li v rudach jsou
vSak nizsi (kolem 0,15% Li), nez v reviru Cinovec. V zapadni ¢asti Krusnych hor
jsou greisenova pasma podstatné mensich rozmért, nez jsou pné a kupole na loziskach
a zdrojich reviri Cinovec a Krasno — Horni Slavkov a zadné zasoby ani potencialné
perspektivni zdroje Li zde nejsou.

* Mensi a malo vyznamné zdroje jsou v pegmatitech. Izolované byvalé male lozisko
Li-Sn rud Vernétov u Ase je situovano ve svorovych ruldch krusnohorského krysta-
linika v zépadni ¢asti Krusnych hor. Vypocteno bylo 91 kt zdroji rudy s primérnou
kovnatosti 0,56 % Sn a 0,27 % Li, ¢emuz odpovida 530t Sn a 249t Li. Zadny prakticky
vyznam jiz nemaji vyskyty v okoli Rozné.

* V dobyvacim prostoru loziska ¢erného uhli Slany byly vypocteny zdroje solanky s ano-
malnimi obsahy bromu a lithia v mnozstvi 453,6 mil. m?. Tyto zdroje podzemni mine-
ralizované vody obsahuji 123 kt Br, 15 kt Li a vice nez 18 mil. t NaCl.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

o
Karlovy Vary
(]

B \yhradni evidovana loziska

1,234 o
Usti

Ceské Budéjovice
[ )

- vytéZena lozZiska a ostatni zdroje

Vyhradni evidovana loziska

1 Cinovec-jih* 4 Cinovec-severozapad

2 Cinovec odkalisté 5 Horni Slavkov-odkalisté

3 Cinovec-vychod 6 Krasno-Konik

(Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy hlavnich loZiskovych oblasti s téZzenymi loZisky)

Poznamka:* LozZisko také s nebilancnimi zasobami Sn-W rud a obsahy Ta a Nb v koncentratu

4. Zakladni statistické adaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet lozZisek celkem 6 6 6 6 6
z toho téZenych 0 0 0 1 0
Zasoby celkem, t Li 1138 331 1138 331 1138 331 1138 331 1138 331
bilanéni prozkoumané 156 239 156 239 156 239 156 239 156 239
bilan¢ni vyhledané 118 542 118 542 118 542 118 542 118 542
nebilanéni 863 550 863 550 863 550 863 550 863 550
Tézba, t Li 0 0 0 0 0,7
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V Ceské republice je mozno celé Kruiné hory povazovat za lithiovou provincii. Tak jenom
v prostoru Cinovce a okoli bylo identifikovano kolem 300 mil. t rud se zvy$enymi obsahy
Li. Na nebilan¢nim lozisku Sn-W rud Cinovec-jih je v Bilanci zasob evidovano 159 993 t
lithia v 53,4 mil. t rudy s primérnym obsahem 0,117 % Li. Kromé toho byla na tomto
lozisku jesté vyhodnocena doprovodna mnozstvi 56 kt rubidia a 1,8 kt Cs. Mimo Bi-
lanci jsou zasoby Li vypocteny rovnéz na byvalych loziscich Cinovec-sever-lomova tézba
(79 kt), Cinovec-stary zavod (3,8 kt), Vernérov u Ase (15,2 kt) a Krasno-Konik (2 kt).

V dobyvacim prostoru loziska ¢erného uhli Slany byly vypocteny zasoby solanky s ano-
mélnimi obsahy Br a Li v mnozstvi 453,6 mil. m®. Tyto zdsoby podzemni vody obsahuji

123 kt bromu, 15 kt lithia a vice neZ 18 mil. t NaCl.

Schvalené prognézni zdroje P4, P,, P;

Li v rudé
Rok 2019 2020 2021 2022 2023
P, t 2142 2142 2142 2142 2142
P,, - - - - -
Ps, - - - - -
5. Zahrani€ni obchod
280519 — Lithium, draslik, rubidium, cesium
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 29 124 71432 41 283 15782 6479
Vyvoz kg 87 28 109 66 3363
280519 — Lithium, draslik, rubidium, cesium
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢/kg 757 294 524 1226 3 065
Priimérné vyvozni ceny Kc/kg 184 179 8 303 76 171
28369100 — Uhlic¢itany lithia
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 46 981 101 644 74 747 74 747 32429
Vyvoz kg 2 886 5537 8779 8779 5 955
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28369100 — Uhlicitany lithia
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kc/kg 313 191 265 250 1115
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 266 139 32 44 67

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Cinovecka deponie a.s.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Svétova produkee lithia dlouhodobé nartista ve vazbé na vzestup vyuziti lithia v baterio-
vém pramyslu. K nejvétsimu nartstu doslo mezi roky 2016 az 2018, kdy se svétova pro-
dukce zdvojnasobila. O svétové produkci rubidia nejsou dostupné hodnovérné informace,
surovina je ziskdvéna pravdépodobné v Namibii, v Zimbabwe a v Ciné, celkovy objem
tézby vsak neni znam. Mald mnozstvi cesia jsou ziskavana rovnéz v Namibii a v Zimbabwe
jako vedlejsi produkt tézby lithia.

2019 2020 2021 2022 2023¢
Globalni té&zba lithia (dle MCS), t 86 000 82 500 107 000 146 000 180 000
Globalni tézba Li,O (dle WBD), t 192 108 187 000 232 576 345 829 N

e — predbézné hodnoty. Pozndmka: Udaje o svétové tézbé rubidia a cesia nejsou uvddény.

Hlavni producenti lithia dle MCS

Zemé 2023¢
t %

Australie 86 000 47,8
Chile 44 000 24,4
Cina 33 000 18,3
Argentina 9600 53
Brazilie 4 900 2,7
Zimbabwe 3400 1,9
Kanada 3400 1,9
Portugalsko 380 0,2
svét 180 000 100,0

e — predbézné udaje
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Nejvétsi svétovi tézafri / producenti lithia
1. Albemarle
2. Sociedad Quimica y Minera de Chile (SQM)
3. Livent
4. Sichuan Tiangi Lithium
5. Jiangxi Ganfeng Lithium
6. Lithium Americas
7. MGX Minerals
8. Nemaska Lithium
9. Galaxy Resources Limited
10. Wealth Minerals

Ceny komodit s obsahem lithia

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

Uhlicitan lithny, bateriova

uUsD/it | 12100 8600 12 600 68 100 46 000
kvalita, ro¢ni primér (dle MCS)

Ceny prodavanych komodit obsahujicich rubidium a cesium v USA —

citace udaju MCS

V roce 2023 jedna spolecnost nabidla 1 gramové ampule 99,75 % rubidia (na bazi kovu)
za 121,00 USD, coz je cca 20 % nartst z 100,80 USD v roce 2022 a 100 gramové ampulky ze
stejného materialu za 2 160,00 USD, coz je cca 19 % nartst z 1 818,60 USD v 2022. Cena za
10 gramové ampule 99,8 % hydratu mravencanu rubidia (kovovy zaklad) byla za 290 USD.

V roce 2023 se ceny za 10 gramu 99,8 % (na bazi kovu) rubidiumacetatu, rubidiumbro-
midu, rubidiumkarbonatu, rubidiumchloridu a rubidiumdusi¢nanu byly 65,60 USD,
93,60 USD, 63,10 USD, 80,10 USD a 60,20 USD, coz reprezentovalo 1 az 20 % mezirocni
navys$eni oproti roku 2022. Cena za standardni roztok rubidium-plazmy (10 000 mikro-
gramu na mililitr) byl 65,00 USD za 50 mililitr a 115,00 USD za 100 ml, coZ reprezento-
valo cca 5 % navyseni oproti roku 2022.

V roce 2023 nabidla jedna spolecnost 1 gramové ampule 99,8 % (na bazi kovu) cesia za
91,60 USD, coz byl narist o 19,0 % oproti 76,97 USD v roce 2022 a 99,98 % (na bazi kovu)
cesia za 117,00 USD, coz je nartst 0 20,0 % z 97,23 USD v roce 2022.

V roce 2023 se ceny za 50 grami 99,9 % (na bazi kovu) octanu cesného, bromidu cesného,
uhlic¢itanu cesného, chloridu cesného a jodidu cesného ¢inily 142,00 USD, 98,10 USD,
127,80 USD, 143,40 USD a 153,00 USD, cozZ je nartist mezi 5 az 20 % oproti cendm v roce
2022. Cena standardniho roztoku cesium-plazmy (10 000 mikrogramu na mililitr) byla
89,80 USD za 50 mililitri a 137,00 USD za 100 mililitrii a cena za 25 gramd mravencanu
cesného, 98 %, ¢inila 49,40 USD.
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Molybden

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Mo (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
1,5 Mo

Primyslové vyznamné mineraly
Molybdenit MoS, (60 % Mo), wulfenit PbMoO, (26 % No), powellit CaMoO, (48 % Mo)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Loziska médi v porfyrech: Climax (USA), Henderson (USA), Questa (USA), El Te-
niente (Chile), Umalta (Rusko), Zireken (Rusko), Karatas (Kazachstan), Jinduicheng
(Cina), Quishuwan (Cina), Yulong (Cina)

2. Infiltra¢ni loziska uranu v piskovcich: Akouta (Nigérie)

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Cina 3700 30,8
USA 2700 22,5
Chile 1400 1,7
Rusko 430 3,6
Turecko 360 3,0
Arménie 150 1,3
Mexiko 130 1,1
Argentina 100 0,8
Kanada 72 0,6
iran 43 0,4
Uzbekistan 21 0,2
svét 12 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Pouziti
Legovani oceli, litiny a superslitin. Pro svou Zaruvzdornost se uplatiiuje kov v mnoha
chemickych aplikacich, véetné katalyzatorti, maziv a pigmentt.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne
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2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi prognéznimi zdroji molybdenu. Na lokalité

Hurky v Cistecko-jesenickém masivu jsou odhadnuty prognézni zdroje Mo rud ve vysi
18 327t Mo.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

V Ceské republice na lokalité Hurky v Cistecko-jesenickém masivu jsou odhadnuty pro-
gnozni zdroje (neschvéalené) Mo rud na 80 mil. t s primérnym obsahem 0,176 % Mo, tj.
18 327 t Mo (L. Kopecky 1983) a na grafitovém lozisku Bliznd v PosSumavi bylo odhad-
nuto 52t Mo.

4. Zakladni statistické tdaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahrani¢ni obchod

81029400 — Molybden surovy (netvareny), véetné tyci, prutli ziskanych prostym

slinovanim
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 11 451 548 2 065 736 3294
Vyvoz kg 13785 10 171 9 563 10 885 6 973

81029400 — Molybden surovy (netvareny), véetné tyci, prutli ziskanych prostym

slinovanim
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké&/kg 854 449 836 1272 872
Prdmérné vyvozni ceny K¢&/kg 799 740 637 1016 1474

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Podle statistik svétova produkce primarniho molybdenu se vyvijela v letech 2018 az 2023 takto:

2019 2020 2021 2022 2023
Svétova tézba molybden (dle COCHILCO), kt 278 290 266 272 277
Svétova tézba molybdenu (dle MCS), kt 297 298 255 253 260¢
Svétova téZba molybdenu (dle WBD), kt 277 285 271 265 N

e — predbeézné hodnoty;

COCHILCO — (Comision Chilena del Cobre, chilska statni agentura pro med)

Hlavni producenti dle COCHILCO

Zemé 2023¢
t %

Cina 90 000 32,5
USA 52 000 18,8
Chile 44100 15,9
Peru 33 500 12,1
Mexiko 16 500 6,0
Arménie 11 900 4,3
Rusko 10 800 3,9
iran 5800 2,1
Japonsko 4 400 1,6
Kazachstan 3800 1,4
svét 277 200 100,0
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Ceny obchodovanych komodit

Svétové ceny Mo komodit (USD/kg Mo) se vyvijely podle rocenek DERA a Mineral Commodity

Summaries (MCS) nasledovng:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Feromolybden, zaklad 65-70 % Mo, volny

26,55 21,30 37,02 45,17 59,35
na evropském trhu (USD/kg) (dle DERA)
Molybden, roéni primér ceny (USD/kg) 26.50 19,90 35.30 41,35 55.60
(dle MCS)
Molybden, LME, cash (dle DERA), 40100 | 38000 | 49200 | 58300 N

(USD1t)
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Selen, telur

1. Charakteristika a uziti

Selen i telur jsou prvky s chemickymi vlastnostmi a afinitou blizkymi sife.

Selen
Primérny obsah Se (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
0,09 Se

Pramyslové vyznamné mineraly
Clausthalit PbSe, ferroselit FeSe, a berzelianit Cu;_oSe. Se je v mfizce sulfidickych mi-
nerali.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Selen se ziskava jako vedlejsi slozka z polymetalickych lozisek a lozisek médi a niklu.
Selen se geologickymi procesy ¢asto oddéluje od siry a dochazi k jeho obohaceni napf.
v nékterych stratiformnich loziscich uranu (Koloradské platd, USA).

Zasoby
2023
Zemé tuny % svét
Rusko 20 000 24,7
Peru 13 000 16,0
USA 10 000 12,3
Cina 6 100 75
Kanada 6 000 7,4
Polsko 3000 3,7
svét 81 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

EU neuvadi zasoby selenu s vyjimkou Polska, které disponuje 3 kt Se, tedy 3 % svétovych
zasob (MCS 2022, European Minerals Yearbook — version 2022).

Pouziti

Selen je vyuzivan ve sklarské vyrob¢ pro odbarvovani lahvového skla, v chemii a pfi
vyrob¢ barev, v elektronice a v dalSich odvétvich, véetné zemédelstvi. Telur je pouzivan
prevazne¢ jako piisada pti vyrobe¢ strojirenskych oceli, v katalyzatorech a chemické vyrobe,
jako ptisada do nezeleznych slitin, jako fotoreceptor a v termoelektrickych zatizenich.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne
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Telur
Primérny obsah Te (a jeho rozsah) v zemské ktife (ppm)
0,002 Te

Pramyslové vyznamné mineraly
Hessit Ag,Te, nagyagit [Pb(Pb,Sb)]S,][Te.Au], sylvanit AuAgTe, a tetradymit Bi,Te,S

Primyslové vyznamné typy lozisek

Telur se ziskava jako vedlejsi slozka zejména z lozisek médi. Vyskytuje se také na po-
lymetalickych loziskach, loziskach niklu a nékterych loziscich zlata (Rosia Montana,
Rumunsko, Kalgoorlie, Australie, Comstock, USA).

Zasoby
2023
Zemé tuny % svét
Rusko 4500 14,01
USA 3500 10,9
Cina 3000 9,4
Kanada 800 2,5
Jihoafricka Rep. 800 25
Svédsko 670 2,1
svét 32000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

V EU jsou zasoby uvadény pouze pro Svédsko, a to piiblizné 600t Te, tedy 0,2 % svéto-
vych zasob Te (MCS 2022, European Minerals Yearbook — version 2023).

Pouziti

Telur je pouzivan pievazné jako piisada pii vyrobé¢ strojirenskych oceli, v katalyzatorech
a chemické vyrobé, jako ptisada do nezeleznych slitin, jako fotoreceptor a v termoelek-
trickych zafizenich.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje schvalenymi zdroji teluru. Disponuje neschvalenym zdrojem
selenu v reviru Zlaté Hory.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
V Ceské republice byly (neschvalené) prognézni zdroje Se na loZisku Zn-Pb-Cu Zlaté


Te.Au
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Hory — zapad orienta¢né vyhodnoceny na vice nez 13t (K. Stuchlikovéa — I. Frolikova

1988).

4. Zakladni statistické adaje CR k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

280490 — Selen

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 4 454 7 153 5181 3991 2707
Vyvoz kg 28 16 6 34 1
280490 - Selen
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kc&/kg 537 449 399 500 419
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 4 000 3750 7 833 1235 13 000
28045090 — Telur
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 153 9 4 23 5
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
28045090 — Telur
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kc&/kg 4 320 8 000 7 250 6217 16 400
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba

Statistické tidaje o produkci selenu a teluru jsou zpiesiiovany az v poslednich letech.
NiZze jsou uvadény udaje z Mineral Commodity Summaries (MCS) a Welt Bergbau Daten

(WBD):
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova vyroba selenu dle MCS, t 2 880 3120 3100 3310 3600
Svétova vyroba selenu dle WBD, t 3533 3279 3733 3735 N
Svétova vyroba teluru dle MCS, t 520 562 610 584 640
Svétova vyroba teluru dle WBD, t 529 459 742 681 N

Vzhledem k tomu, Ze selen a telur predstavuji vedlejsi produkt pii zpracovani rud meédi
jsou informace o produkci a zdrojich odvozovany ze situace na loziskach Cu rud. Aktuélni

situaci v produkci obou kovii uvadi nasledujici tabulky:

Hlavni producenti selenu dle WBD

Hlavni producenti selenu dle MCS

2023¢ 2023¢
Zemé Zemé
t % t %

Cina 1400 37,5 Cina 1500 41,7
Japonsko 710 19,0 Japonsko 780 21,7
Némecko 300 8,0 Rusko 360 10,0
Rusko 200 5,4 Némecko 300 8,3
Filipiny 200 54 Belgie 200 5,6
Belgie 200 5,4 Kanada 120 3,3
Mexiko 141 3,8 Finsko 100 2,8
Finsko 130 3,5 Polsko 95 2,6
USA 120 3,2 Peru 57 1,6
Kanada 110 3,0 svét 3600 100,0
svét 3735 100,0 e — predbézné udaje
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Hlavni producenti teluru dle WBD Hlavni producenti teluru dle MCS
2022 2023¢

Zemé Zemé

t % t %
Cina 500 73,4 Cina 430 67,2
Japonsko 68 10,0 Rusko 75 1,7
Rusko 40 59 Japonsko 75 1,7
Svédsko 33 4,9 Kanada 27 4,2
Kanada 24 3,5 Svédsko 25 3,9
USA 10 1,5 Jizni Afrika 5 0,8
Uzbekistan 3 0,4 Uzbekistan 3 0,5
svét 681 100,0 svét 640 100.0

e — predbézné udaje

Ceny svétovych komodit
Primérné svétové ceny selenu (USD/kg) se podle ro¢enek DERA 2019-2023 vyvijely
nasledovné:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Se mlety, min. 99,9% 21,42 15,70 22,87 23,55 27,87
Te kov, min. 99,99 %, Evropa 63,52 61,50 78,16 71,12 81,73

e — predbézné udaje

Primérné ceny selenu (USD/Ib) a teluru (USD/kg) v USA (dle MCS) byly nasledujici:

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Selen, kov, mlety, min. 99,5 %,

EOB sklad USA 20,17 14,58 18,18 23,07 23,00
5 . o

Telur, pram. ro¢ni cena, 99,95 %, 68.11 59,37 69.72 70.34 80,00

sklad Rotterdam

e — predbeézné udaje
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Tantal, niob

Tantal a niob jsou chemicky piibuzné prvky, vyskytujici se v ptirodé pohromadé¢. Koncen-
truji se v ptirodé v pozdni fazi krystalizace magmatu, nejcastéji v pegmatitech a rovnéz
v karbonatitech.

1. Charakteristika a uziti

Tantal
Primérny obsah Ta (a jeho rozsah) v zemské ktife (ppm)
2,1 Ta

Pramyslové vyznamné mineraly
Tantalit FeTa,O4 (40-81 % Ta,05), pyrochlor NaCaNb,OgF (0,2-39 % Ta,0Os), mikrolit
NaCaTa,O4F (max. 80 % Ta,0s), wodginit MnSnTa,Og (70,5 % Ta,Os).

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Primarni loziska v magmatickych horninach jako jsou karbonatity, pegmatity a nefe-
linické syenity: Araxa (Brazilie), Chibiny (Rusko), Tanco (Kanada), Dajishan a Limu
(Cina).

2. Ryzoviska stabilnich minerali jako jsou columbit, tantalit, pyrochlor: Bukuru (Jos plato,
Nigérie), Ngulla (Tanzanie), Mtoko (Zimbabwe).

Zasoby
2023
Zemé t % svét
Cina 180 000 N
Australie 99 000 N
Brazilie 40 000 N
svét N N

Zdroj: MCS 2024.

EU nedisponuje zasobami tantalu.

Pouziti

Tantal je ponejvice pouzivan v elektronice, zejména v tantalovych kondenzatorech v po-
¢itacové technice a v mobilech. Uziti ma také pii vyrobé superslitin pro letecké motory
a pro nastroje na opracovani kovu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 — ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano
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Niob
Primérny obsah Nb (a jeho rozsah) v zemské kuie (ppm)
20 Nb

Pramyslové vyznamné mineraly
Pyrochlér NaCaNb,OgF (40-72 % Nb,Os), columbit FeNb,Og (40—77 % Nb,Os) a loparit
NaCe(Ti,Nb),0O¢4 (8-13 % Nb,O5)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Primarni loziska v magmatickych hornindch jako jsou karbonatity, pegmatity a nefe-
linické syenity: Araxa (Brazilie), Chibiny (Rusko), Tanco (Kanada), Dajishan a Limu
(Cina).

2. Ryzoviska stabilnich mineralii jako jsou columbit, tantalit, pyrochlor: Bukuru (Jos plato,
Nigérie), Ngulla (Tanzanie), Mtoko (Zimbabwe).

Zasoby
2023
Zemé t % svét
Brazilie 16 000 000 94,1
Kanada 1600 000 9,4
USA 210 000 1,0
svét >17 000 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

EU nedisponuje zasobami niobu.

Pouziti
Hlavni spotfeba niobu jde na vyrobu feroniobu pro oceléfstvi a niobiové superslitiny pro
raketovy a letecky pramysl.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji Ta a Nb.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

V Ceské republice byly prognoézni zdroje (neschvélené) Nb vyhodnoceny na 124 288t
na uranovych loziskach v uranonosnych piskovcich Strazského bloku ceské kiidové panve
(spolu s TR, Zr a Hf) a dalsich 4 200t na lokalit¢ Hurky v Cistecko-jesenickém masivu
(spolu s Mo, TR, Zr a Hf), kde byly vycisleny také prognozy tantalu na 57t. V oblasti
Krasna a Cinovce byly vyc¢isleny (neschvalené) prognozni zdroje 13 670t Taa 19 702t Nb.
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Ziskatelné obsahy tantalu a niobu jsou znamy rovnéz z wolframovych a cinovych koncen-
trath pokusné ziskanych pfi prizkumu loziska Sn-W rud Cinovec-jih (spolu s Li, Rb a Cs).

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

261590 — Tantalové a niobové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg - - 11 428 10 -
Vyvoz kg 1451 - 14 829 5526 -
261590 — Tantalové a niobové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg - - 784 6 100 -
Pramérné vyvozni ceny K&/kg 1147 - 1158 960 -
810320 — Tantal surovy
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 110 953 40 531 13 390 94 923 3
Vyvoz kg 19018 28 400 80 597 60 500 485
810320 — Tantal surovy
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké&/kg 5445 5497 7 254 7934 7 320
Pramérné vyvozni ceny K¢/kg 8 849 11 425 9124 10 371 17 930
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba
SSvétova produkce tantalu a niobu je v letech 2018 az 2022 uvadéna takto:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Sveétova vyroba tantalu (dle MCS), t 1850 2100 1840 1990 2 400
Svétova vyroba niobu (dle MCS), t 97 000 67 700 87 600 83700 83 000

e — predbezné hodnoty

2019 2020 2021 2022 2023
Svétova vyroba tantalu (dle WBD), t Ta,Os 1645 1705 1760 1726
Svétova vyroba niobu (dle WBD), t Nb,Og 134 961 93508 | 121909 118 209 N

Hlavni producenti tantalu dle WBD Hlavni producenti tantalu dle MCS
2022 2023¢
Zemé Zemé
t % t %

D. R. Kongo 550 31,9 D. R. Kongo 980 40,8
Brazilie 350 20,3 Rwanda 520 21,7
Rwanda 300 17,4 Brazilie 360 15,0
Nigérie 140 8,1 Nigérie 110 4,6
Cina 92 53 Cina 79 3,3
Etiopie 90 5,2 Australie 43 1,8
Mosambik 84 4,9 Burundi 36 1,5
Australie 40 2,3 svét 2 400 100,0
Sierra Leone 25 1,5 ¢ - predbéEné idaje
svét 1726 100,0
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Hlavni producenti niobu dle WBD Hlavni producenti niobu dle MCS
2022 2023¢
Zemé Zemé
t % t %

Brazilie 110 000 93.1 Brazilie 75 000 90,4
Kanada 6 800 5.8 Kanada 7 000 8,4
Rusko 549 0,5 D. R. Kongo 540 0,7
D. R. Kongo 520 0,4 Rusko 440 0,5
Rwanda 195 0,2 Rwanda 190 0,2
Nigérie 60 0,1 svét 83 000 100,0
Cina 40 0,0

Etiopie 25 0,0

Mosambik 17 0,0

svét 118 209 100,0

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

Ta konc. 30 % Ta,Os, CIF Cina,
USD/kg (dle DERA)

139,55 131,90 155,84 197,02 180,86

Ta pentoxid, min. 99,5 %, FOB Cina,
USD/kg (dle DERA)

Nb konc. min. 50 % Nb,Os, min. 5 %

194,34 184,90 209,29 276,67 247,89

. 22,93 20,90 27,01 36,86 35,01
Ta,05, CIF Cina, USD/kg (dle DERA)
Nb pentoxid, 99,5 %, FOB Cina
33,34 29,40 34,64 40,81 42,98
USD/kg (dle DERA) ' ’ ’ ' ’
Feroniobium, dovoz a vyvoz USA, 23 21 21 25 25

USD/kg (dle MCS)
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Vzacné zeminy

Do skupiny vzacnych zemin patii celkem 16 prvka. Lze je rozdé€lit do dvou podskupin
anebo fad. Do tady yttriové (oznacované také jako t€zké vzacné zeminy, tj. Heavy Rare
Earths Elements — HREE) patii vedle yttria (Y) jesté europium (Eu), gadolinium (Gd),
terbium (Tb), dysprosium (Dy), holmium (Ho), erbium (Er), thulium (Tm), ytterbium (Yb)
a lutecium (Lu). Do podskupiny ceriové (oznacované také jako lehké vzacné zeminy, tj.
Light Rare Earths Elements — LREE) se fadi cerium (Ce), lanthan (La), praseodym (Pr),
neodym (Nd), promethium (Pm) a samarium (Sm). Nékdy je k prvkiim vzacnych zemin
ptifazovano i skandium (Sc). Prvky vzacnych zemin byvaji také oznaCovany souhrnné
jako lantanoidy (Ln) nebo terrae rarae (TR) anebo v angli¢ting rare earths elements (REE).
Nékdy je yttrium stavéno mimo vzacné zeminy, jako to byva v ptipad¢ skandia, jindy je
mozné najit definici, ze vzacné zeminy REE je kolektivni nazev pro 17 chemicky podob-
nych kovovych prvkl — lantanoidy, skandium a yttrium.

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
22 Sc, 33Y, 29 La, 66,5 Ce, 9,2 Pr, 41,5 Nd, 1015 Pm, 7,05 Sm, 2 Eu, 6,2 Gd, 1,2 Tb,
5,2 Dy, 1,3 Ho, 3,5 Er, 0,52 Tm, 3,2 Yb, 0,8 Lu.

Pramyslové vyznamné mineraly

Monazit (Ce,La,Y,Nd,Sm,Th)PO, (65 % kysli¢nikli vzacnych zemin), bastnesit (Ce,La,Y)
CO;(F,OH) (75 % kysli¢nikli vzacnych zemin), xenotim Y(HREE)PO, (61 % kysli¢nikt
vzacnych zemin), loparit (Ce,Th,Na,Ca),(Ti,Nb),Og4 (36 % kyslicniklli vzécnych zemin);
nositeli REE byva fada minerald napft. zirkon, wolframit, scheelit, apatit, alanit.

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Vzacné zeminy se vyskytuji a jsou ziskavany piedevsim jako vedlejsi suroviny a spolu-

produkty celé fady genetickych typt lozisek. Zjednoduseng:

1. Pegmatitova, skarnova: oblast poloostrova Kola (Rusko), Mary Kathleen (Australie).

2. Magmaticko-hydrotermalni, metasomaticka: Olympic Dam (Australie).

3. Magmaticko-hydrotermalni, metasomaticka s karbonatity: Mountain Pass (USA),
Bayan Obo (Cina), Palabora (Jizni Afrika), Araxa (Brazilie).

4. Vulkanogenni-hydrotermalni: Gallinas Mountains (USA).

5. Rezidudlni:Mrima Hill (Kena), Araxa (Brazilie), Mount Weld (Austrélie), Xunwu,
Longnan (Cina).

6. Rozsypova: Piibfezni motska ryzoviska s monazitem a xenotimem — pobtezi Australie,
Indie (nejvyznamnéjsi producent monazitu), Malajsie (nejvétsi tézar xenotimu), Sri
Lanky, Brazilie.
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Zasoby
2023
Zemé tuny* %
Cina 44 000 000 35,3
Vietnam 22 000 000 17,6
Brazilie 21 000 000 16,8
Rusko 21 000 000 16,8
Indie 6 900 000 5,5
Australie 4 200 000 3,2
USA 2 300 000 1,4
Groénsko 1 500 000 1,2
Tanzanie 890 000 0,7
Kanada 830 000 0,7
Jizni Afrika 790 000 0,6
svét 130 000 000 100,0

Zdroj: MCS 2024,

* prepocteno na obsah REO (kyslic¢nikil vzacnych zemin)
EU nedisponuje zasobami vzacnych zemin (European Minerals Yearbook — version 2022).

Pouziti

Slouceniny vzacnych zemin ptidavaji i v nepatrnych pfimésich fadé materialii nové, Casto
neobvyklé vlastnosti. Pfevazna cast oxidi REE ceriové fady se pocatkem 21. stoleti spotie-
bovalo ve svété pii brouseni skla a v keramice. Slouc¢eniny REE nachazeji dale uplatnéni
v automobilovych katalyzatorech a rovnéz pfi rafinaci ropy jako katalyzatory a v che-
mickém pramyslu vibec. Siroce jsou slou¢eniny REE pouZivany v metalurgii. REE se
uzivaji pfi vyrobé televiznich a pocitacovych monitort, v osvétlovaci a radarové technice
apod. Vyroba vysoce ucinnych permanentnich magnetti neni dnes myslitelna bez sloucenin
samaria ptip. dalSich REE (Tb, Dy). Mnoha pouziti maji vyznamny piesah do vojenské
vyroby a REE tak maji zesileny strategicky vyznam.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 — ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji REE.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
V Ceské republice jsou popsany predpokladané zdroje (neschvalené) oxidii vzacnych ze-
min z riznych mineralizaci a geologickych formaci. Tak napt. byly vyhodnoceny obsahy
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ceru v uranovych rudach uranonosnych piskovct strazského bloku ceské kiidové panve
na4 750t Ce, 23,6t yttria na lozisku grafitu Blizna v PoSumavi, tam spolu se 49t souhrnu
REE celkem. Je také znam neschvaleny zdroj 2t Sc na lokalit¢ Krasno. Odkalisté ve Strazi
pod Ralskem, kde se desitky rokti hromadil odpad vyluhti ze suroviny z loziska s obsahem
0,030% az 0,063 % vzacnych zemin (lanthanu az gadolinia), ale i skandia, yttria, niobu,
zirkonia a hafnia je potencialnim zdrojem téchto kovl.. Anomalni obsahy oxidli vzac-
nych zemin jsou predpokladany rovnéz na lokalit¢ Hurky v Cistecko-jesenickém masivu
(tady spolu se zdroji Mo, Ta, Nb, Zr, Hf), v alkalickych vulkanitech Ceského Sttedohof,
ve vulkanitech Sternbersko-hornobenesovského pasma Nizkého Jeseniku, v grafitickych
fylitech zeleznohorského proterozoika, v argilitizovanych tufech hornoslezské panve apod.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

28461000 — Slouéeniny ceru

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 49 911 30 306 34 186 43 506 1601
Vyvoz kg 3570 3027 3427 19313 N
28461000 — Slouéeniny ceru
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ke&/kg 472 450 442 531 149
Primérné vyvozni ceny K¢/kg 551 568 580 158 N
28469010 - Slouceniny lanthanu, praseodymu, neodymu nebo samaria,
anorganické nebo organické
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 4917 2692 4 695 4672 N
Vyvoz kg 604 - 2 756 N
28469010 - Slouceniny lanthanu, praseodymu, neodymu nebo samaria,
anorganické nebo organické
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/kg 1466 1653 2 300 2 801 N
Priimérné vyvozni ceny Kélkg 2937 - 9000 1269 N
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28469090 — Slouceniny smési kovl vzacnych zemin, yttria nebo skandia,

anorganické nebo organické

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 46 702 97 31521 131 60
Vyvoz kg 2034 53 8 1215 1

28469090 — Slouceniny smési kovl vzacnych zemin, yttria nebo skandia,
anorganické nebo organické

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kc&/kg 414 4990 170 2115 2250
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 159 6 849 26 750 191 0

28053010 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium vzajemné smiSené nebo

legované
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 71 716 1175 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0

28053010 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium vzajemné smiSené nebo

legované
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢&/kg 215 159 178 - -
Prameérné vyvozni ceny Kc&/kg - - - - -

28053020 — Cer, lanthan, praseodym, neodym a samarium, o €istoté >= 95%
hmotnostnich (kromé vzajemné smiSenych nebo vzajemné legovanych)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 20 1219 10 24 0
Vyvoz kg 200 50 100 1151 0

28053020 — Cer, lanthan, praseodym, neodym a samarium, o Cistoté >=95%
hmotnostnich (kromé vzajemné smiSenych nebo vzajemné legovanych)

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢&/kg 3500 156 42 100 7750 -
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 315 320 250 78 -
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28053090 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium, ne: vzajemné smisené

nebo legované

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0

28053090 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium, ne: vzajemné smisené

nebo legované

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké&/kg - - - - -
Pramérné vyvozni ceny K¢/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Statistické tidaje o svétové tézbe vzacnych zemin v poslednich péti letech:
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova t&zba, t (dle MCS) 220000 | 240000 | 290000 | 300000 | 350000
Svétova vyroba koncentraty, t (dle WBD) | 203365 | 229162 | 269003 | 296 837 N

e — predbeézné hodnoty
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Hlavni producenti dle WBD

Hlavni producenti dle MCS

2023 2023¢
Zemé Zemé
t % t %

Cina 210 000 70,8 Cina 240 000 66,7
USA 42 499 14,3 USA 43000 12,3
Australie 17 660 6,0 Mayenmar 38 000 10,9
Myanmar 17 550 5,9 Australie 18 000 5.1
Madagaskar 2600 0,9 Thajsko 7100 2,0
Indie 2600 0,8 Indie 2900 0,8
Rusko 2038 0,2 Rusko 2600 0,7
svét 269 203 100,0 svét 350 000 100,0

e — predbezné hodnoty

MCS vedou zvlast' v evidenci produkei yttria. Jeho produkce je v poslednich letech uva-
déna ve vysi 10 000—15 000 tun Y,0; roéné. Vétsina produkce pochazi z Ciny a Barmy.
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Ceny obchodovanych komodit
Svétové ceny (USD/kg) komodit se vzacnymi zeminami se podle DERA v poslednich
letech vyvijely nasledovné:

2019 2020 2021 2022 2023¢
Oxid Ce, 99 %, volné lozeny, FOB Cina 1,90 1,70 1,49 1,40 1,05
Dysprosium (kov), min 99 %, FOB Cina 307,02 340,10 518,12 493,08 422,02
Dysprosium (oxid), min. 99 %, FOB Cina 234,33 259,10 405,83 382,08 329,74
Erbium (oxid), min. 99%, FOB Cina 23,96 22,50 35,60 53,48 40,98
Europium (oxid), min. 99%, FOB Cina 34,61 29,80 31,86 29,76 26,18
Lanthan (oxid) min. 99 %, FOB Cina 1,88 1,60 1,47 1,35 0,96
Lanthan (oxid), min- 99,999 %, FOB Cina 3,41 3,30 3,89 5,88 3,20
Neodym (kov), min. 99%, FOB Cina 57,52 61,50 120,80 164,50 96,21
Neodym (oxid), min. 99%, FOB Cina 45,24 48,70 98,43 133,76 78,76
Praseodym (kov), min. 99%, FOB Cina 102,64 91,30 112,23 174,33 129,69
Praseodym (oxid), min. 99 %, FOB Evropa 53,41 43,50 79,24 116,23 77,78
Praseodym (oxid), min. 99%, FOB Cina 54,32 45,70 92,27 128,24 76,69
Samarium (kov), min. 99 %, FOB Cina 13,87 13,10 13,94 15,48 11,98
Samarium (oxid), min. 99 %, FOB Cina 1,83 1,80 2,22 3,74 2,19
S;:E&EKSXM)’ min. 99,5%, FOBCina: | - 07524 | 638610 | 575500 547279 | 5017.25
Terbium (kov), min. 99 %, FOB Cina 657,57 848,80 | 1681,75| 2585,63 | 1655,00
Terbium (oxid), min. 99,9 %, FOB Cina 506,34 663,90 | 1322,33| 2044,38 | 1314,03
Yttrium (kov), min. 99%, FOB Cina 31,03 28,60 37,18 40,56 32,98
Yitrium (oxid), min. 99,999 %, FOB Cina 2,99 2,90 6,33 11,86 7,35

Ceny oxidu vzacnych zemin (USD/kg) podle Mineral Commodity Summaries (MCS)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Ce 99,50% min. 2 2 2 1 1
Dy 99,50% min. 239 261 410 382 323
Oxidy vzacnych Eu 9,99% min. 35 31 31 30 27
zemin, USD/kg
La 99,50% min. 2 2 2 1 1
Nd 99,50% min. 45 49 08 134 80

Eu 9,99% min. 507 670 1346 2051 1300
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Zirkonium, hafnium

Chemicky maji zirkonium i1 hafnium shodné chovani a vyskytuji se spolecn¢. Samostatné
mineraly Hf nejsou znamy. Pro rudni vyskyty obou prvki je typicky konstantni pomér
Zr/Hf 50 : 1.

1. Charakteristika a uziti

Primérny obsah Zr a Hf (a jeho rozsah) v zemské kiife (ppm)
160 (130—400) Zr, 3 Hf

Pramyslové vyznamné mineraly
Baddeleyit ZrO, (94 % ZrO,, 1,5-4 % Hf), zirtkon ZrSi0,4 (67 % Zr, 1,5-4 % HI)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Primarni rudy tvotfené baddeleyitem v karbonatitech a v nefelinickych syenitech s apa-
titem: Kovdor (Rusko), Palabora (Jizni Afrika), Jacupiranga (Brazilie).

2. Ryzoviska zirkonovych piskli nejcastéji plazového typu: vychodoaustralské pobiezi
(Murray Basin), Ukrajina, Brazilie, Indie, Jizni Afrika (Richards Bay).

Zasoby
Zirkonium
2023

Zemé kt %
Australie 48 000 71,4
Jizni Afrika 5900 8,4
Senegal 2 600 3,7
Mosambik 1800 2,6
Cina 500 0,7
USA 500 0,7
svét 70 000 100

Zdroj: MCS 2024.

EU nedisponuje zasobami zirkonu (European Minerals Yearbook — version 2023).

Hafnium

Svétové zasoby hafnia nejsou znamé, ale s pomoci znamého poméru Zr/ZrO, = 91/123
a poméru Zr/Hf v zirkonu = 33-50/1 1ze odhadnout, ze svétové zasoby Hf se pohybuji
v rozmezi 950—1 430 kt. EU nedisponuje zdsobami hafnia (European Minerals Yearbook —
version 2022).
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Pouziti

Zirkon je vyuzivan hlavné v keramickém a sklarském pramyslu, pfi vyrob¢ zaruvzdornych
materiall a pti zhotovovani forem ve slévarenstvi. Mezi dalsi oblasti uziti Zr patii abra-
ziva, vyroba chemikalii, kovovych slitin, ochranné povlaky svaiecich elektrod a vyroba
tryskacich piskil. Nejvétsi podil hafnia jde na vyrobu superslitin pro potieby nuklearni
energetiky a chemického primyslu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
Zr: 2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 — ne
Hf: 2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byly odhadnuty neschvalené prognozni zdroje zirkonia v uranovych
rudach na loZiskach uranonosnych piskovci a ve fenitech Cistecko-jesenického masivu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

V Ceské republice byly odhadnuty prognézni zdroje zirkonia a hafnia v uranovych rudach
na loziskach uranonosnych piskovct Strazského bloku ceské kiidové panve (spolu s TR,
Ta, Nb) na 285 416t Zr. Za piedpokladu a poméru Zr/Hf v zirkonu = 33-50/1 1ze odhad-
nout mnozstvi doprovodného hafnia na 5 700—8 600t. Dalsich 122 370t Zr a 2 446t Hf
se piedpoklada ve fenitech na lokalité Hurky v Cistecko-jesenickém masivu (spolu s Mo,
TR, Ta, Nb). VSechny zdroje jsou neschvalené.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

26151000 — Zirkonové rudy a koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 566 118 0 01313954 | 902531
Vyvoz kg 4265 0 0| 53608 | 142201

26151000 — Zirkonové rudy a koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023

Primérné dovozni ceny Ké/kg 49 - - 95 97

Priimérné vyvozni ceny Ké/kg 46 - - 83 137
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81129210 - Surové hafnium (netvarené), odpad, Srot, prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 1 18 17 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
81129210 - Surové hafnium (netvarené), odpad, Srot, prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg 9 000 33 000 37 706 - -
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba
Statistické tidaje o vyrob¢ zirkonia jsou uvadény:
2019 2020 2021 2022 2023
Svétova vyroba, t (dle MCS)* 1480 1420 1200 1300 1400
Svétova vyroba, t (dle WBD) 1569 1368 1249 1456 N

e — predbezné hodnoty

* Zr koncentraty
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Hlavni producenti dle MCS - Zr koncentraty

Zemé 2023¢
t %

Australie 500 35,7
Jizni Afrika 320 22,9
Cina 140 10,0
Mosambik 100 71
USA 100 7,1
Senegal 70 5,0
Indonésie 60 4.3
svét 1400 100,0

e — predbezné hodnoty

Ceny obchodovanych komodit

Priimérné ro¢ni ceny zirkonu vychazi z idaji ro¢enky DERA a jsou uvadény v USD/t.
Primérné ro¢ni ceny surového zirkonia a surového hafnia vychazi z idaji MCS a jsou
uvadény v USD/kg.

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Zirkon, Standard, volné lozeny,
min. 65,5% ZrO,, CIF Cina, 1413,20 1510,94 1 398,10 1433,85 2 034,79
USD/t (DERA)
Zirkon, USD#t, CIF Cina, (MCS) 1948 1933 1843 2025 2270
Zirkonium surové, dovoz Cina

’ 35 33 21 31 29
do USA, USD/kg (MCS)
Hafnium surové, trh USA, 838 775 750 950 1900

USD/kg (MCS)

e — predbezné hodnoty
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NEROSTNE SUROVINY NETEZENE V MINULOSTI,
BEZ ZDROJU A ZASOB

NERUDNi SUROVINY

Andalusit, kyanit, sillimanit, mullit

1. Charakteristika a uziti

Andalusit, kyanit (dfive oznacovany také jako disten) a sillimanit jsou vzajemné poly-
morfni mineraly chemismu Al,05.S105 s vysokym obsahem Al (50-63 % Al,03), ale rizné
struktury a rtiznych fyzikalnich vlastnosti. Andalusit je typickym nerostem metamorfova-
nych hornin. Kyanit se vyskytuje zejména v krystalickych btidlicich (svory, ruly) bohatych
hlinikem, vzacnéji i na kontaktech, v granulitech a eklogitech. Misty tvofi i samostatné
dobyvatelna loziska praktického vyznamu. Sillimanit se vyskytuje v metamorfitech a také
v pegmatitech. Kalcinaci, pfi teplotach nad 1 100 °C, vzniké z nerostt sillimanitové sku-
piny mullit 3A1,05.2S10,.

Andalusit ptivodné z rozsyptl nyni z metapeliti (z Bushveld Complex) se tézi v Jizni
Africe, z metabtidlic na lozisku Glomel ve Francii, kyanit z kyanitovych kvarcitt se tézi
na Willis Mountain v USA, kyanit se tézi v oblasti Bhandara (Indie), v metasedimentech
poloostrova Kola (Rusko), sillimanit je t¢Zen zejména v Indii z rozsypu (Odisha Sand
Complex).

Zasoby

Jsou celosvétove rozsahlé, ale publikovany pouze Indii (688 kt kyanitu, 6 502 kt sillima-
nitu) (Indian minerals yearbook 2019). Zasoby andalusitu, sillimanitu a kyanitu v EU ne-
jsou publikované. K nejvétsim patii francouzské zasoby andalusitu, rovnéz nezverejiiované.

Pouziti

Vsechny tyto mineraly jsou cenéné predevsim pro svou houzevnatost, odolnost viici vyso-
kym teplotam, malou roztaznost, skvélé izolacni vlastnosti 1 odolnost vii¢i korozi. Slouzi
k vyrobé specialnich druhti porcelanu, vyzdivce peci atd. Pfi vyrob& mullitu béhem chlad-
nuti taveniny se z malych krystalkli vytvoii podlouhlé jehlicovité krystaly, které proni-
kaji taveninu a vypalovanou hmotu zpeviuji. Mullit dodava fad¢ zaruvzdornych vyrobki
nost, inosnost v zaru, odolnost proti zméndm teploty atd. Andalusit je preferovan pred
kyanitem, protoZe je mozné jej pouzit pfimo, bez kalcinace a usetfit tak energii.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 —ne
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2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji andalusitu, sillimanitu a kyanitu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

250850 — Andalusit, kyanit a sillimanit

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 5326 7 406 8 504 5739 4 359
Vyvoz t 12 10 8 11 16
250850 — Andalusit, kyanit a sillimanit
2019 2020 2021 2022 2023
Prameérné dovozni ceny Keit 12 063 12 557 12 099 14 437 14 488
Priimérné vyvozni ceny Ke/t 29 625 31753 30 663 34 191 36 875
250860 — Mullit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2031 1014 2587 2223 1840
Vyvoz t 0,5 2 29 17 21
250860 — Mullit
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny KE/t 11 348 14 567 14 311 14 710 18 470
Prameérné vyvozni ceny Keit 109 453 27 742 23 669 38 142 56 239

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.
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7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba kyanitu a pribuznych minerala

2019 2020 2021 2022 2023

Svétova téZba kyanitu a pfibuznych minerall
(dle MCS), kt

N N N N N

Svétova tézba kyanitu and pFibuznych
mineralt (dle WBD), kt

Hlavni producenti kyanitu a pfibuznych mineralti dle MCS

Zemé* 2023¢

t %
Jizni Afrika (andaluzit) 160 000 N
USA (kyanit) 85 000 N
Francie (andalusit) 65 000 N
Peru (andaluzit) 40 000 N
Indie (kyanit and sillimanit) 10 000 N
svét* N N

e —odhad

* Kromée uvedenych zemi probihala tézba andalusitu také ve Francii a tézba kyanitu a pribuznych mineralii

v Kamerunu a Ciné. Produkce nebyla kvantifikovana a neni zndm Zadny spolehlivy zdroj pro odhad vyse produkce.

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023

Kyanit, primér exportu z USA,

358 369 369 382 420
FAS USA, USD/t (MCS)

Andalusit, 57-58% Al,03,
FCA dul, Jizni Afrika, volné lozeny N N N N N
po 2 000 tunach, EUR/t (IM)*

Andalusit, 55-59% Al,O3,

.. N N N N N
FOB evropsky pfistav, EUR/t (IM)*
Andalusit, min. 57% Al,O3,
270-34 260-34 N N N
FOB Jizni Afrika, EUR/t (IM)* 0-340 60-340
Andalusit, min. 57% Al,Os,
320-450 320-440 N N N
CIF Evropa, EUR/t (IM)*
Kyanit, 54—-60% Al y
yanit, 54-60% Al,O5, surovy, N N N N N

ze zavodu v USA, USD/t (IM)*
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Azbest

1. Charakteristika a uziti

Jako azbest jsou oznacovana technicky vyuzitelna minerdlni pevna vlakna rizného mi-

neralogického slozeni. Nejkvalitnéjsi azbesty jsou tvofeny ohebnymi chryzotilovymi

vlakny (chryzotil Mg;Si,05(OH),), méné casto amositem (amosit — mineralogicky anto-
fylit, grunerit nebo cummingtonit — (Fe>Mg),SigO,,(OH), (vzorec gruneritu)) nebo kro-
kydolitem Na,(Fe?*,Mg);Fe,3+Si80,,(OH),. Kiehka vlakna mivaji antofylitové slozeni

(Mg,Fe?")-(Sig05,)(OH,F),. Méné vyznamné jsou amfibolové azbesty tvofené tremolitem

Ca,Mgs(SigO,,(OH,F), ¢&i aktinolitem Ca,(Mg,Fe2")s(SigO5,(OH,F),.

Loziska azbestli vznikaji hydrotermalnimi procesy spojenymi s metamorfézou v ultra-
bazickych horninach, dolomitickych vapencich nebo zelezitych sedimentarnich formacich.
Nejvyznamnéj$i se nachazeji v horskych fetézcich rizného stari. Typickymi piiklady jsou
loziska Apalacskych hor a Rocky Mountains (USA, Kanada) a Uralu (Rusko).

Hlavnimi typy lozisek jsou:

1. Zilnikové mineralizace azbestu v bazikach a ultrabazikach: Eastern Township (Kanada),
Thetford (Kanada), Great Dyke (Zimbabwe), Shabani (Zimbabwe), Coalinga (USA),
Paakkila (Finsko), Val Malenco (Italie), oblast Yanshan (Cina), Mangnai (Cina).

2. Loziska v metamorfovanych paskovanych Fe-formacich (banded iron formations —
BIF): oblast Penge (Jizni Afrika), Pomfret (Jizni Afrika), Asbest (Rusko), Kijemba-
jevskoje (Rusko).

Zasoby
Jsou celosvétove rozsahlé, ale nepublikovany. EU nedisponuje zdsobami azbestu.

Pouziti

Vlastnosti, které ¢ini azbest univerzalnim a nakladové efektivnim, jsou vysoka pevnost
v tahu, chemicka a tepelna stabilita, vysoka ohebnost, nizka elektricka vodivost a velka
povrchova plocha. Kvalita azbesttli je dana délkou vlédken a jejich ohebnosti. Nejdrazsi je
tzv. textilni azbest, nejméné kvalitni surovina je vyuzivana pii vyrobé azbestocementovych
vyrobki. Rozsah pouzivani azbestu je jiz mnoho let ze zdravotnich a ekologickych divodi
omezovan (napt. brzdova oblozeni v automobilovém primyslu).

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji azbestu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.



Nerostné suroviny netéZené v minulosti, bez zdrojl a zasob - Azbest

397

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2524 — Osinek (azbest)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t - - - - -
Vyvoz t - - - - -
2524 — Osinek (azbest)
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny KE/t - - - - -
Pramérné vyvozni ceny Keit - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba azbestu
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba azbestu (dle MCS), kt 1170 1100 1240 1330 1300
Svétova t&zba azbestu (dle WBD), kt 1137 1132 1302 1258 N

e — odhad
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Hlavni producenti azbestu dle MCS
. 2023¢
Zemé
kt %

Rusko 630 000 48,5

Kazachstan 260 000 20,0

Brazilie 200 000 15,4

Cina 190 000 14,6

svét (zaokrouhleno) 1300 000 100,0
e —odhad
Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Azbest, prdmér cen celni hodnoty

157 2110 1880 2630 N
dovozu do USA, USD/t (MCS) 570

e —odhad
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Bor

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah B (a jeho rozsah) v zemské kuare (ppm)
10 (3-50)B

Primyslové vyznamné mineraly

Ulexit NaCa(Bs;O4(OH)s).5H,O (43% B,03), borax (tinkal) Na,(B,Os(OH,)).8H,O
(36% B,03), kernit Na,(B404(OH,)).3H,0 (51 % B,05), colemanit Ca(B;04(0OH)3).H,O
(51% B,05), datolit CaB(SiO4)(OH) (44 % B,03)

Pramyslové vyznamné typy lozisek
Bor je mobilizovan v horninach zemské kiiry vulkanismem nebo magmatismem. Nasledné
roztoky jeho sloucenin vtékaji do uzavienych panvi a koncentruji se v nich odparem a vy-
tvareji s dalSimi slou¢eninami Mg, Ca, Na, K, Li a klastickym materialem sedimentarni
sekvence. V nékterych oblastech (napft. Italie) vyvera v horkych pramenech kyselina borita
(sassolin) H;BO;. Sedimentarné chemogenni akumulace sloucenin boru mohou podleh-
nout metamorfnimu pfepracovani. Nebo mohou vzniknout intruzemi magmatu do karbo-
natovych hornin.
1. Sedimentarné chemogenni: Kramer (USA), Searles Lake (USA), Salar de Atacama
(Chile), Kirka (Turecko), Bigadi¢ (Turecko), Stassfurt (Némecko), Indér (Kazachstan)
2. Metamorfni: oblast poloostrova Liaoning (Cina), Dalnégorsk (Rusko).

Zasoby
2023

Zemé kt %
Turt’ecko — rafinované 950 000 N
boraty
USA— zeJm’ena borax, 48 000 N
kernit a boraty
Rusko — datolit 40 000 N
Chile — ulexit 35000 N
Cina — ekvivalent B,O, 20 000 N
Peru — surové boraty 4 000 N
svét N N

Zdroj: MCS 2024.

Celosveétoveé zasoby nelze odhadnout, protoze udaje pro jednotlivé zemé nejsou konzis-
tentn¢ publikovany. EU nedisponuje zasobami boru (European Minerals Yearbook — ver-
sion 2023).
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Pouziti

Sklarstvi — vyroba vlaken a tepeln¢€ odolnych skel, keramika — emaily a glazury, vyroba
mydel a detergentli, metalurgie Zeleza i nezeleznych kovii, vyroba zaruvzdornych mate-
riali, abraziv, polovodici, herbicidd, hnojiv, neutronovych §tith a fidicich ty¢i jadernych
reaktorti.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
Boraty: 2011 —ne, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji boru.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

25280000 — Prirodni boritany,koncentraty,ne z pfir. solanek;pfirodni kyselina
borita do 85% H3;BO; v susiné

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 17 045 19 202 20 520 19 961 14 916
Vyvoz t 0 0,005 0,01 1 0

25280000 — Prirodni boritany,koncentraty,ne z pfir. solanek;pfirodni kyselina

borita do 85% H3;BO; v susiné

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kéit 9 558 9317 9037 10 011 12 001
Pramérné vyvozni ceny K&/ - 57 692 13 333 264 167 -
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28045010 — Bor
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 34 50 20 70 21
Vyvoz t 34 21 15 7 2
28045010 — Bor
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny K&/ 126 064 98 364 222 100 91 471 212 345
Pramérné vyvozni ceny K&/t 29 851 37 424 41618 93 380 68 400
28100090 — Oxidy boru a kyseliny borité (kromé oxidu boritého)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2161 2 341 3159 1753 1092
Vyvoz t 2 17 13 52 9
28100090 — Oxidy boru a kyseliny borité (kromé oxidu boritého)
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 17 076 16 382 16 066 22 104 28 569
Pramérné vyvozni ceny K&/t 66 520 | 140680 | 123 267 41353 94 624
28401910 — Tetraboritan disodny pentahydrat
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 11 208 9325 13 288 14 558 14 601
Vyvoz t <1 - - 0,003 0
28401910 — Tetraboritan disodny pentahydrat
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 9919 10 171 9 851 11 844 14 948
Pramérné vyvozni ceny Kelt - - - - -
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28401990 — Tetraboritan disodny (kromé bezvodého a tetraboritan disodného
pentahydratu)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1875 4528 2 861 182 195
Vyvoz t 21 20 12 19 48
28401990 — Tetraboritan disodny (kromé bezvodého a tetraboritan disodného
pentahydratu)
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kéit 10 127 10 107 10 152 20 763 23 828
Pramérné vyvozni ceny Kelt 18 087 34 983 58 663 54 546 34 789
28402090 — Boritany (kromé boritant sodiku, bezvodych a tetraboritanu
disodného)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 250 155 164 200 587
Vyvoz t 15 41 3 284 0
28402090 — Boritany (kromé boritanti sodiku, bezvodych a tetraboritanu
disodného)
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kéft 52 030 75123 57 483 66 973 27 980
Priimérné vyvozni ceny K&/ 58 852 58 249 97 767 34 536 -
28403000 — Peroxoboritany (perboritany)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 24 5 10 8 0,05
Vyvoz t 4 4 3 0,5 0
28403000 — Peroxoboritany (perboritany)
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny K&/ 17 366 16 419 15488 18 375 | 104 000
Pramérné vyvozni ceny K&/ 18 042 16 483 17 982 82 000 -
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28499010 — Karbidy boru, chemicky definované i nedefinované

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 14 25 18 36 12
Vyvoz t 2 0,02 0,001 0,165 0
28499010 — Karbidy boru, chemicky definované i nedefinované
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 438 136 373 936 386 696 457 072 462 931
Pramérné vyvozni ceny K&/t 323 920 416 149 | 4 000 000 557 575 -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba boru
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba boru (obsah B,05),
(dle WBD), ki 4293 3601 4920 N N

e —odhad
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Hlavni producenti boru dle MCS

Zems 2023¢
kt %
Turecko (rafinované boraty) 2200 N
Chile (ulexit) 360 N
Sli:ia(:;/:te)lina borita nebo 200 N
Peru (surové boraty) 200 N
Bolivie (ulexit) 170 N
Argentina (surova hornina) 130 N
Rusko (datolitova hornina) 80 N
Némecko (slouceniny) 60 N
svét* N N
e —odhad

* Nezahrnuje produkci v USA. Celkova svétova produkce nemiize byt spoctena,

protoze jednotlivé zemé neuvadi produkci ani zasoby konzistentné (MCS).

Hlavni producenti boru dle WBD

Zemé 2023
kt %
Turecko 2 590 48,4
USA 1160 21,7
Chile 421 7,9
Cina 300 5,6
Bolivie 295 5,5
Peru 292 55
Argentina 164 2,7
Rusko 88 1,7
Kazachstan 30 0,6
iran 2 0,0
svét 5 346 100,0
e —odhad
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Bor, cena, CIF — cena a pojisténi a doprava, 373 380 394 485 620

primérna cena dovozu do USA, USD/t (MCS)

e — odhad
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Magnezit

1. Charakteristika a uziti

vvvvvv

47,6 % MgO). Loziska magnezitu jsou vdzdna na horniny bohaté hof¢ikem — dolomity
a serpentinity (hadce). Typové Ize magnezit a jeho loziska rozdé€lit na krystalické a celistvé
(kryptokrystalické):

1. Krystalicky magnezit s rozméry zrn pod 10 mm: Eugui-Asturetta (Spanélsko), Namde-
chon (Severni Korea), Liaoning (Cina), Breitenau (Rakousko), Dubrava (Slovensko),
oblast Almora (Indie), revir Savinskij (Rusko), revir Mal¢ichinskij (Rusko), oblast Ma-
jardakskaja (Rusko).

2. Celistvy magnezit se zrny 0,004 az 0,01 mm velkymi a lasturnatym lom pfipominajici
porcelan: Bushveld Complex (Jizni Afrika), Mantudi (Recko), Susehiri (Turecko), Bela
Stena (Srbsko), Kunwarara (Australie).

Krystalicky magnezit vznika hydrotermalnim pfinosem Mg do karbonétovych hornin,
celistvy magnezit ptinosem CO, do serpentinitu. Celistvy magnezit miize mit i sedimen-
tarni pavod. Magnezit obsahuje ptiméesi CaO, Fe,O3, MnO, Al,O3, Si0, aj., které maji vliv
na kvalitu suroviny. Za magnezit byva zpravidla povazovana surovina s obsahem MgO
minimalné 40 % a obsahem CaO maximalné 4 %.

Zasoby
2023 2023
Zemé kt MgO % Zemé kt MgO % svét % EU
Rusko 2 300 000 36,36 EU 467 500 100,0 6,2
Slovensko 1200 000 15,6 Slovensko 370 000 79,1 4,9
Cina 580 000 7,5 Rakousko 49 000 10,5 0,6
Recko 280 000 3,6 Spanélsko 35000 7,5 0,5
Australie 280 000 3,6 Polsko* ** 13 500 2,9 0,2
Brazilie 200 000 2,6
Turecko 110 000 14 *viastni prepocet na MgO
’ ** Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce 2024
Indie 66 000 0,9 Zdroj: MCS 2024.
Rakousko 49 000 0,6
Spanélsko 35000 0,5
USA 35000 0,5
svét 7 700 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti

Magnezit se uziva hlavné na vyrobu kaustického slinku, ze kterého se vyrabéji zaruvzdorné
hmoty a izolace a spolu s MgCl, také tzv. Soreliiv cement na specidlni podlahové hmoty,
odolné viici kyselinam a olejim. Dalsi uziti je v chemickém pramyslu, pfi vyrob¢ papiru
a umélého hedvabi.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2023 — ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji magnezitu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

251910 — Prirodni uhli¢itan hofe¢naty (magnezit)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 4 379 4519 4 478 3434 3 694
Vyvoz t 4 1 4 0,8 1
251910 — Prirodni uhli¢itan horfeénaty (magnezit)
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 2604 2 386 2482 2 959 3033
Primé&rné vyvozni ceny K&/t 94 529 | 444 166 769815 | 221420 | 402000
251990 — Magnézie* tavena, slinuta, oxidy hoi¢iku ostatni
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 59 814 57 375 54 600 54 920 37 285
Vyvoz t 9755 10 621 7918 8 541 6 285

*MgO
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251990 — Magnézie* tavena, slinuta, oxidy hoiciku ostatni
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 8 595 8 755 8 353 11 248 11 579
Pramérné vyvozni ceny Ke&/t 11 237 11 909 11 687 17 558 17 833
*MgO
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba magnezitu
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba magnezitu (dle MCS), kt 27 100 27 000 29 000 21900 27 000
Svétova tézba magnezitu (dle WBD), kt 27 339 28 255 28 054 26 696 N

e — odhad

Hlavni producenti magnezitu dle MCS

Zemé 2023¢
kt %

Cina 13 000 59,1
Slovensko 2 600 11,8
Turecko 1800 8,2
Brazilie 1700 7,7
Rusko 960 4.4
Australie 860 3,9
Rakousko 810 3,7
Spanélsko 670 3,0
Recko 380 1,7
ostatni 400 1,8
svét (zaokrouhleno) 22 000 100,0

e — odhad
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Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Magnezit, kalcinovany, pro vyuziti v zemédélstvi,
N 266,7 277,12 | 387,50 | 420,83
CIF Evropa, EUR/t (DERA)** ’ ’ ’ '
Magnezit, prazeny, 97,5% MgO, kusovy,
. N 404 4 2 437,92
FOB Cina, USD/t (DERA)** 04,6 58,96 | 526,88 37,9
Magnezit, taveny, 98% MgO, kusovy,
N N 695,4 759,9 893,85 | 710,83
FOB Cina, USD/t (DERA)** ’ ’ ’ ’
Magnezit, nezpracovany, max. 3,5% SiO,,
Recko, FOB vychodni Stredomoti, N 75,0 82,08 130,29 | 136,04
EUR/t (DERA)**
e —odhad

* Priumérnd rocni cena.
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Mastek

1. Charakteristika a uziti

Mastek je mekky, bez ptimési bily, Supinkaty silikat hot¢iku — Mg;Si,O,,(OH), s teplotou
taveni 1 200 az 1 500 °C. Mastek vznika ptinosem SiO, a vody do hornin bohatych hot-
¢ikem (dolomity, dolomitické vapence, magnezity, ultrabazika) v hydrotermalnim stadiu
a pti regionalni metamorfoze. Tézi se na loziscich Yellowstone (USA), Treasure (USA),
Argonaut (USA), Madoc (Kanada), Penhorwood Township (Kanada), lokalitach ve sta-
tech Parana, Bahia Sao Paulo a Minas Geraes (Brazilie), Lipasvaara (Finsko), Trimouns
(Francie), Rabenwald (Rakousko), lokalitach v oblastech Leon a Malaga (Spanélsko),
Three Springs (Australie), a lokalitach ve stat¢ Rajasthan (Indie).

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
USA 140 000 26,3
Indie 110 000 20,5
Japonsko 100 000 18,8
Jizni Korea 81 000 15,2
Cina 72 000 12,5
Brazilie 45 000 8,3
svét >545 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Pouziti

Masivni kryptokrystalicka odriida mastku s vysokym elektrickym odporem, ktera je dobie
opracovatelna, se nazyva steatit neboli tu¢ek. Podobné vlastnosti jako mastek maji i hor-
ninové smési mastku a magnezitu s ¢astou ptimési chloritl, zvané krupnik (soapstone).
Kvalitu mastku snizuji viechny piimési obsahujici Fe3*, pyrit a oxidy Mn. Siroké spektrum
pouziti mastku je dano jeho vlastnostmi, pfedevsim chemickou odolnosti viici kyselinam
a zasadam, nizkou elektrickou a tepelnou vodivosti, vysokou absorpcni schopnosti pii va-
zani tukd, olejl a barev, dokonalou §té€pnosti a u kvalitnich odrud také Cisté bilou barvou.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji mastku.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
Nejsou.
4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Nejsou.
5. Zahrani€ni obchod
2526 — Prirodni steatit, mastek
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 24743 17 733 18 469 18 953 16 807
Vyvoz t 294 594 378 341 304
2526 — Prirodni steatit, mastek
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 5951 8 032 7998 9613 9 860
Pramérné vyvozni ceny Kelt 18 934 10 026 17 824 19 114 24 165
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba mastku a pyrofylitu
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba mastku a pyrofylitu (dle MCS), kt 6 140 6720 7 240 7130 7 000

Svétova téZba mastku (dle WBD), kt 7797 6 856 7 809 7 800

e — odhad
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Hlavni producenti mastku a pyrofylitu dle MCS
2023¢
Zemé
kt %
Indie (v€. pyrofylitu) 1600 22,9
Cina 1100 15,6
Brazilie (surovy i upraveny) 600 8,6
USA (surovy) 450 6,4
Francie (surovy) 400 53
Afganistan 370 5,3
Jizni Afrika 370 53
Jizni Korea (v&. pyrofylitu) 320 4,6
Pakistan 300 4,3
Finsko 240 34
Turecko 220 3,1
Kanada (nerozliSeny) 200 2,9
Italie (v¢. steatitu) 180 2,6
Japonsko (v¢&. pyrofylitu) 140 2,0
svét (zaokrouhleno) 7 000 100,0
e —odhad
Ceny obchodované komodity
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Mastek, primérné mlety, ze zavodu, hodnota 208 187 334 316 350

jednotky prodané vyrobci v USA, USD/t (MCS)

e — odhad
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Perlit

1. Charakteristika a uziti

Perlit je ptirodni vulkanické sklo (hyaloklastit) kulickovité textury, tvofené ze 65-78 %
Si0,, vétsinou ryolitového, nékdy i andezitového slozeni. Vznika dezintegraci lavy vlé-
vajici se do vody. Loziska perlitu jsou v mnoha svétovych regionech. K nejvyznamnéjsim
svétovym producentiim patii Recko, Turecko, USA a Japonsko. Udaje z Ciny nejsou zna-
my. Svétova loziska Recka lezi v Egejském mofi, na ostrovech Kos a Milos.

Zasoby

Svétové zasoby jsou rozsahlé a publikované pouze ojedin€le. Zasoby perlitu v EU jsou
nedostateéné publikovany. Vyskytuji se v Recku a mj. v Mad’arsku a na Slovensku (na
Slovensku jsou vyc¢isleny na 30 mil. t). European Minerals Yearbook — version 2023, Ne-
rastné suroviny Slovenskej republiky 2023.

Pouziti

Zahtatim perlitu na teplotu kolem 1 000 °C dochazi k prudké expandaci za vzniku sklovité
peny, pricemz se zvétSuje objem Ctyt az dvacetinasobné, takze objemova hmotnost do-
sahne hodnot 0,08 az 0,2 t/m3. Expandovany perlit je pouzivan ve stavebnictvi pro své te-
pelné i zvukove izola¢ni vlastnosti a pro vyrobu lehéenych betonti a rovnéz do absorpénich
smesi pro odstrailovani ropnych skvrn na vodni hladin€. Absorp¢nich vlastnosti perlitu se
vyuziva také pti vyrobé krmnych smési a steliv.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR
Ceska republika nedisponuje zdroji perlitu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
25301010 — Perlit
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t - - - - -
Vyvoz t - - - - -
25301010 — Perlit
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t - - - - -
Pramérné vyvozni ceny Kelt - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba perlitu
2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba perlitu (dle MCS), kt 3460 4220 4150 4940 4900
Svétova tézba perlitu (dle WBD), kt 2 831 3 156 3840 3 161 N

e — odhad
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Hlavni producenti perlitu dle MCS
2023¢
Zemé
kt %
Cina 1500 30,4
Turecko 1400 28,3
Recko 1100 22,3
USA* 450 9,1
Arménie 180 3,6
Madarsko 80 1,6
Slovensko 40 0,8
Iran 80 1,6
Novy Zéland 20 0,4
Mexiko 20 0,4
Argentina 20 0,4
svét (zaokrouhleno) 4940 100,0
e —odhad
* Zpracovany surovy perlit prodany a zuzitkovany vyrobci.
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Perlit, primérna cena, FOB dual v USA, 64 61 64 68 68

USD/t (MCS)

e —odhad
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Sul kamenna

1. Charakteristika a uziti

Kamenna stl (halit) je sedimentarni hornina slozena zcela nebo pievazné z chloridu sod-
ného NaCl. Vznika zpravidla chemickou sedimentaci (evaporaci) z pravych roztoki. Lze
rozlisit tii typy lozisek halitu (v pevném stavu):
1. Solné panve v aridnim nebo semiaridnim prostiedi (playas): Searles Lake (USA).
2. Zvrstvena loziska: Paradox Basin (USA), formace Zechstein (Némecko), Sergipe (Bra-
zilie).
3. Solné démy: Klodawa (Polsko), formace Zechstein (Némecko), Turda (Rumunsko),
oblast Gulf Coast (USA).
Hypotézy sedimentace evaporiti pfedpokladaji jak sedimentaci v sebchach, tj. bud’
v bahnitych pobieznich ploSinach lezicich tésn¢ nad urovni hladiny mofie za ptilivu nebo
v plochych vnitrozemskych depresich v semiaridnich az aridnich oblastech, s vatymi se-
dimenty 1 riznymi bahny prosycenymi odpatujici se solankou, tak v hlubokomotskych
panvich, které viibec nevysychaly a nebyly solnymi panvemi.

Zasoby
Jsou rozsahl¢ a se zapoctenim motské vody prakticky nevycerpatelné (MCS 2023).

2023

Zemé kt %

EU 3311 802 100,0
Polsko 1794 620 54,2
Slovensko 1349 614 40,8
Italie 100 000 3,0
Spanélsko 55 568 1,7
Rumunsko 12 000 0,4

Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2024.

Pouziti

Kamenna stl (stl) se ve svété vyuziva predevsim v chemickém primyslu k vyrobé¢ chloru,
sody a nekterych anorganickych soli, v primyslu potravinaiském, jako konzervacéni pro-
stiedek, pro zimni posyp silnic a cest, dale pfi vyrob¢ kaucuku, barev, v keramice, v ze-
medelstvi.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji kamenné soli.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2501 - Sul (véetné soli stolni a denaturované) a Cisty chlorid sodny,

téz ve vodném roztoku

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 674275 | 399323 | 698482 | 678219 | 659207
Vyvoz t 39 301 19 020 24773 | 28733 27 074
2501 - Sul (véetné soli stolni a denaturované) a cisty chlorid sodny,
téz ve vodném roztoku
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 1756 2221 1907 2294 2510
Priimérné vyvozni ceny Kelt 5752 12 550 9146 10 866 10 244
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba kamenné soli
2019¢ 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba kamenné soli (dle MCS), kt 283000 | 280 000 | 290 000 | 270 000 | 270 000
Svétova t&Zba kamenné soli (dle WBD), kt 291324 | 267 349 | 269444 | 271885 N

e — odhad
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Hlavni producenti kamenné soli dle MCS

Zems 2023¢
kt %
Cina 53 000 19,6
USA* 42000 15,6
Indie 30 000 11,1
Némecko 15000 5,6
Australie 14 000 5,2
Kanada 12 000 4.4
Chile 9200 3,4
Mexiko 9 000 3,3
Turecko 9000 3,3
Rusko 7 000 2,6
Brazilie 6 600 2,4
Holandsko 6 000 2,2
Francie 5600 2,1
Polsko 4 200 1,6
Spanélsko 4 000 1,5
Bulharsko 3300 1,2
Pakistan 3000 1,1
Iran 2700 1,0
Saudska Arabie 2500 0,9
Velka Britanie 2300 0,9
Egypt 2300 0,9
Italie 2000 0,7
Ukrajina 1000 0,4
svét (zaokrouhleno) 270 000 100,0
e —odhad

* kromé Portorika
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Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Sul odparovana ve vakuu a na panvich,

USDIt (MCS)* 212 212 204 210 220
Sdl ze salin, USD/t (MCS)* 126 123 154 150 150
Kamenna sul, USD/t (MCS)* 60 62 60 60 61
Sal v solankach, USD/t (MCS)* 7,56 8,36 8,14 8,40 8,50

e —odhad

* Prumer cen volné loZzenych dodavek v USA, pelet a balené soli, FOB diil a zavod.
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Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv

1. Charakteristika a uziti

Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv, stejn€ jako sama hnojiva, se déli na dusikaté,

fosforecné, draselné a kombinované. Vedle nich jsou do této skupiny zahrnovany i mi-

kroelementy potiebné pro vyzivu organismu. Jsou to: Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo a Zn.

Svétova poptavka po prumyslovych hnojivech podle Food and Agriculture Organization

dosahovala v roce 2019 asi 107 mil. tun N, 47 mil. tun P,O5 a 38 mil. tun K,O.

Ptirodni nitraty jsou znamy jako tzv. chilsky ledek obsahujici NaNOs, tvotici 100 km
dlouhy uzky péas lozisek v pousti Atacama v Chile. Vyrobni kapacita chilského ledku
dosahuje 1 mil. tun, zatimco svétova vyrobni kapacita syntetického NH; se pohybuje
kolem 190 mil. tun N. Nejuzivanéj$Simi hnojivy s obsahem N jsou primarni fosforecnan
amonny (NH,),H,PO,4 neboli dihydrogenfosforecnan amonny, amid vapenaty Ca(NH,),
a mocovina CH4N,O.

Ptirodni zdroje fosforu spocivaji zejména na mineralu apatit Cas(F,OH,C1)(PO,); (cca
40% P,05) a mohou byt ¢lenény na sedimentarni a magmatogenni. Pro vyrobu primys-
lovych hnojiv maji nejvetsi vyznam:

1. Sedimentérni loziska v moiskych sedimentech (asi 80 % svétové produkce): Phosphoria
Formation (USA), oblast Mount Isa (Australie), Al Jalamid (Saudska Arabie), Oulad
Abdoun (Maroko), Wengfu (Cina).

2. Magmatogenni loziska apatitti v alkalickych vyvfelinach (téméft cela zbyvajici pro-
dukce): Chibiny (Rusko), Palabora Complex (Jizni Afrika), Fanshan Complex (Cina),
Siilinjéarvi (Finsko).

Zdrojem draselnych surovin jsou témét vyhradné loziska evaporitl, vyskytujici se spo-
le¢né s kamennou soli. Z hlediska chemismu se tyto evapority déli na loziska bohata
Mg-sulfaty, kde hlavnimi mineraly jsou karnalit KMgCl;.6H,0, polyhalit K,Ca,Mg(SO,).
4H,0 a epsomit Mg(S0,).7H,0 a na loziska chuda na Mg s hlavnimi mineraly sylvinem
KCI a karnalitem.

Pouziti

Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv maji v ramci chemického primyslu Sirsi po-
uziti napft. ve farmacii, vyrob¢ sloucenin (napt. kyselina dusi¢nd), pouzivaji se ve sklaistvi,
metalurgii, kryogenni technice, fotovoltaice.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie

Nitraty: 2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 — ne

Potas (K-soli): 2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 — ne
Fosfaty: 2011 —ne, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano
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Zasoby

Fosfaty
Zems 2023*

mil. t %

Maroko a Zapadni Sahara 50 000 69,4
Egypt 2 800 3,9
Tunis 2500 3.5
Cina 1900 2,6
Brazilie 1600 2,2
Jizni Afrika 1600 2,2
Saudska Arabie 1400 1,9
Australie 1100 1,5
Finsko 1000 1,4
USA 1 000 1,4
Jordansko 800 1,1
Kazachstan 260 0,4
Peru 210 0,3
Uzbekistan 100 0,1
Izrael 60 0,1
Senegal 50 0,1
Indie 46 0,1
Mexiko 30 0,0
Togo 30 0,0
Vietnam 30 0,0
svét 72 000 100,0

*-prredbézny vudaj

Zdroj: MCS 2024.

Zasoby fosfati v EU nejsou publikovany. Vyskytuji se ve Spanélsku a zejména ve Finsku
(European Minerals Yearbook — version 2024).
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Potas (K-soli)
2023* 2022
Zemé kt K,O % svét Zemé kt K,O % svét % EU
Kanada 1100 000 33,3 EU 341 000 9,2 100,0
Bélorusko 750 000 227 Némecko 150 000 4.1 44,0
Rusko 400 000 12,0 Polsko* 73 000 2,0 21,4
Cina 170 000 52 Spanélsko 68 000 1,8 19,9
USA 220 000 6,7 Italie™ 50 000 1,4 14,7
Némecko 150000 4.5 Zdroj: MCS 2022, European Minerals Yearbook — version 2023.
Chile 100 000 3,0 * Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce 2024
Laos 75 000 2.3 ** ylastni prepocet na K,O
Spanélsko 68 000 2,1
Brazilie 2 300 0,1
svét 3300 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.

Nitraty

Zasoby nitrati (ledku) v Chile ¢ini 88 730 kt (Minerals Yearbook 2020), ale predstavuji
zanedbatelné mnozstvi vzhledem k atmosférickému dusiku a zemnimu plynu, které slouzi
k vyrobé N sloucenin. EU zasobami nitrati nedisponuje.

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji pro vyrobu pramyslovych hnojiv.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
3102 — Dusikata hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 527 060 872714 797 617 797 665 671735
Vyvoz t 590 675 575 630 641 906 490 751 514 396
3102 — Dusikata hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 4772 4 936 7 805 17 311 9574
Pramérné vyvozni ceny K&/t 4913 4 462 5781 14 083 8419
2510 - Prirodni fosfaty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 228 131 103 716 405
Vyvoz t 13 49 1 0 4
2510 — Prirodni fosfaty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keft 18 833 23 836 39 929 7292 11 946
Priimérné vyvozni ceny KE/t 3517 3185 178 612 1 10 230
2809 — Oxidy a kyseliny fosforu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 6 129 6219 6 321 4 511 2 647
Vyvoz t 45761 40 950 51 475 9039 23 909
2809 — Oxidy a kyseliny fosforu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny KE&/t 9719 7741 9712 4766 29 563
Pramérné vyvozni ceny Kéit 19 578 18 630 19 873 75 845 32372
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3103 — Fosfore¢na hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 17 309 19 145 19 394 25285 12 644
Vyvoz t 87 859 337 52 140
3103 — Fosfore¢na hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kelt 7 855 7110 8 505 18 076 11 398
Pramérné vyvozni ceny Keft 30 091 8 200 15682 29212 11107
3104 — Draselna hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 103 511 104 867 113 576 92 466 96 550
Vyvoz t 4 589 4682 5679 6 408 5158
3104 — Draselna hnojiva
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny K&/t 8 165 7916 7 989 12 246 13 837
Pramérné vyvozni ceny Kelt 29 465 34 393 28 223 41 280 55 005
3105 — Hnojiva obsahuijici vice prvku
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 195723 174 812 156 780 157 628 122 887
Vyvoz t 28 403 28 834 47 015 55107 34 983
3105 - Hnojiva obsahujici vice prvki
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Kelt 9584 9290 11 646 20 093 15449
Pramérné vyvozni ceny KE/t 7944 10914 8131 9815 11 157
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6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba prirodnich fosfatt a potase (uhli¢itanu draselného)

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Svétova tézba pfirodniho fosfatu
(dle MCS), kt

Svétova tézba fosfatu (dle WBD),
kt, obsah P,Os5

227000 | 219000 | 226000 | 228 000 | 220000

68 617 67 492 72 449 70788 N

Svétova tézba potase, ekvivalent K,0

(dle MCS), kt 42 215 44 739 46 334 40 900 39 000

Svétova tézba potase (dle WBD),

43443 42 215 44 739 41 958 N
kt obsah K,0

e —odhad
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Hlavni producenti prirodnich fosfatu

Hlavni producenti potase (uhli¢itanu

dle MCS draselného) dle MCS

Zemé 2023¢ Zemé 2023¢
kt % kt %

Cina (pouze velké doly) 90 000 40,9 Kanada 13 000 33,3
Maroko 35000 15,9 Rusko 6 500 16,7
USA 21000 9,5 Cina 6 000 15,4
Rusko 14 000 6,4 Bélorusko 3800 9,7
Jordansko 12 000 5,5 Némecko 2600 6,7
Sauldska Arabie 8 500 3,9 |zrael 2400 6,2
Brazilie 5300 2,4 Jordansko 1800 4,6
Egypt 4 800 2,2 Laos 1400 3,6
Peru 4200 1,9 Chile 600 1,5
Tunisko 3600 1,6 USA (zaokrouhleno) 400 1,0
Izrael 2 500 1,1 Spanélsko 250 1,1
Senegal 2500 1,1 Brazilie 200 0,6
Australie 2500 1,1 svét (zaokrouhleno) 39 000 100,0
Vietnam 2000 0,9 o odhad
Kazachstan 2000 0,9
Alzirsko 1800 0,8
Jizni Afrika 1600 0,7
Indie 1500 0,7
Togo 1500 0,7
Finsko 950 0.4
Uzbekistan 900 0,4
Sirie 800 0.4
Turecko 800 0,4
Mexiko 500 0,2
svét (zaokrouhleno) 220 000 100,0

e — odhad
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Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
e ool FOB dlvUo, Usor sy | @79 | 785 o4 | a0 | 00
Eosstfjtt (kDaIrEnRe':;y FOB severni Afrika, 89 76 12307 | 26593 | 32350
Ec;t;i, Ezruomfl\;(\ngh produlktd, FOB ddl, 820 850 1120 1790 1210
Ec;t;i, Iszrfcj)r?zél\rﬂrglsc)hlorid, FOB dil a upravna, 480 450 650 080 640

e —odhad
* Zahrnuje MOP (muriate of potash — KCI), SOP (sulfate of potash — K,SO,) a SOPM (sulfate of potash magnesium —
K>Mg»(SO,);, K:Mg(SO,),.2,4H50). Nezahrnuje ostatni chemické slouceniny, které obsahuji draslik.
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RUDY

Berylium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Be (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
2,5 Be

Primyslové vyznamné mineraly
Beryl Al,Be;SigO,5 (14 % BeO), bertrandit Be(OH),S1,07 (15 % BeO)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Pegmatitova télesa vétSinou s berylem, z nichz se ziskava prevazné beryl soucasné
s muskovitem a s mineraly Ta a Li: Bernick Lake (Kanada), Black Hills (USA), Bikita
(Zimbabwe), Malakialina (Madagaskar), Nércinsk (Rusko), Daran-Pich (Afghanistan),
Travancore (Indie).

2. Rozsahla plutogenni, vulkanogenni a metasomaticka télesa tvoiena ponejvice bertran-
ditem, dale pak fenakitem, helvinem apod.: Sil Lake (Kanada), Spor Mountain a Gold
Hill (USA), poloostrov Seward (USA).

Zasoby
Svétové zasoby nejsou uvadény. EU nedisponuje zdsobami berylia.

Pouziti

Ptes svoji toxicitu se berylium pouziva, vzhledem k mimotadnym fyzikalnim vlastnostem,
Siroce v atomovém pramyslu, v kosmonautice a letectvi, pti vyrobé balistickych raket
a pri stavb¢ ponorek. Slitiny berylia s Cu, Zn, Pb a Sn jsou nejiskfici a slitiny s Al a Mg
patii mezi superlehké materidly. Slitina Be s Cu je velice vyhleddvana a ma specifické
oznac¢eni BCMA (beryllium-copper master alloy-,,mistrovska slitina Be-Cu*). Na uvedené
potieby jde vétsina svétové produkce kovu a slitin.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023— ano

2. Surovinové zdroje CR
Ceska republika nedisponuje zdroji berylia.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

811212 - Berylium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg - - - - -
Vyvoz kg - - - - -
811212 — Berylium surové (netvarené), prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké&/kg - - - - -
Pramérné vyvozni ceny Kc/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba berylia
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba berylia, obsah*
(dle MCS), t 250 250 272 313 330
Svétova tézba berylia (koncentrat),
(dle WBD), t 5927 6 240 6716 6 803 N

e —odhad

* Uvedeno na zaklade 4% obsahu berylia v bertranditu a ostatnich zdrojich berylia.
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Hlavni producenti berylia dle MCS
Uvedeno na zékladé 4% obsahu berylia v bertranditu a v ostatnich zdrojich berylia.
2023¢
Zemé
t %
USA 190 57,6
Cina 70 21,2
Brazilie 40 12,1
Mosambik 24 7,3
Uganda 7 2,5
Madagaskar 1 0,3
Rwanda 1 0,3
svét (zaokrouhleno) 330 100,0
e — odhad
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 | 2023¢
Be-Cu predslitina, ro¢ni pramér USA, USD/kg 620 620 680 660 1400

obsazeného berylia (MCS)*

e —odhad

* Vypocteno na zaklade hrubé vahy a celni hodnoty dovozii; odhad obsahu berylia je 4 %. Zaokrouhleno na dvé mista.
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Galium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Ga (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
15 Ga

Primyslové vyznamné mineraly
Bauxity (10-140 ppm Ga), nefelin Na;K(Al;Si,0;4) (2040 ppm Ga), sodalit
Nag(AlgSi0,4)Cl, (70-500 ppm Ga), sfalerit ZnS

Primyslové vyznamné typy lozisek
Galium se ziskava jako vedlejsi surovina pfi zpracovani bauxitu a Zn koncentrati.

Zasoby
Svétové zasoby nejsou dostupné. EU nedisponuje zasobami Ga.

Pouziti

Nejvétsi ¢ast Ga se pouziva v podobé GaAs (Ga-arsenid) a GaN (Ga-nitrid) v optoelek-
tronice na vyrobu sviticich diod, laserovych diod, fotodetektorii a na vyrobu fotovoltaic-
kych ¢lankd.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji galia.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

81129289 — Galium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 7 10 0 1 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
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81129289 — Galium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ké&/kg 26 429 7 000 - 36 000 -
Pramérné vyvozni ceny Kc/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba galia
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba galia, obsah galia v t&Zenych
rudach (podle MCS), t 351 327 434 500 610
Svétova tézba galia, obsah galia v téZenych
rudach (podle WBD), t 323 374 304 434 N

e —odhad

Hlavni producenti galia dle MCS

Zemé 2023¢
t* %
Cina 600 98,4
Rusko 5 0,8
Japonsko 3 0,5
Jizni Korea 2 0,3
svét (zaokrouhleno) 610 100,0
e — odhad

* Metrické tuny obsahu galia.
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Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Galium importované do U.S.A, vysoka Cistota,

573 596 625 560 450
refinované, USD/kge (MCS)*
Galium importované do U.S.A., nizka distota, 153 163 254 394 290

primarni, USD/kg® (MCS)**

e —odhad
* Odhadovano na zaklade primérnych hodnot dovozu 99,9999 % — 99,99999 % cistého galia do USA.
** Odhad na zakladé primérnych hodnot dovozu 99,99 % cistého galia do USA.
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Hlinik

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Al (a jeho rozsah) v zemské kure (%)
8 (7,4-9) Al

Primyslové vyznamné mineraly
Ruda bauxit je necistou smesi Al minerali gibbsitu Al,03.3H,0 (65 % Al,O3), boehmitu
A1203.H20 (85 % A1203) a diaspom A1203.H20 (85 % A1203)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Bauxity ze zvétravani karbonat — typ ,terra rossa“: Jamajka, Haiti, Dominikdnska
republika, Mad’arsko

2. Bauxity z lateritického zvétravani riiznych hornin s obsahem Al: Guayana, Guinea,

Surinam, Brazilie, Indie, Ghana, Australie

Zasoby
Bauxit
2023 2022

Zemé kt % Zemé kt % svét % EU
Guinea 7 400 000 24,7 EU 463 783 1,500 100,0
Vietnam 5800 000 19,3 Recko 370 000 1,200 79,8
Australie 3 500 000 1,7 Madarsko* 79783 0,300 17,2
Brazilie 2700 000 9,0 Rumunsko 13 000 0,040 2,8
Jamajka 2000 000 6,7 Italie 1000 0,003 0,2
IvndonéSie 1000000 38 * Mining and Geological Survey of Hungary-Inventory of
Cina 710000 2,4 mineral resources as of 1 January 2022.
Indie 650 000 272 European Minerals Yearbook — version 2023., viastni vypocty.
Rusko 480 000 1,6
Saudska
Arabie 180 000 0,6
Kazachstan 160 000 0,5
USA 20 000 0,1
svét 30 000 000 100,0

Zdroj: MCS 2024.
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Pouziti

Nekteré z mnoha pouziti hliniku jsou v dopravé (automobily, letadla, nakladni auta,
zelezniéni vozy, namoini lod¢ atd.), obaly (plechovky, folie atd.), stavebnictvi (okna,
dvefte atd.), predméty dlouhodobé spotteby (spotiebice, kuchyiské nacini atd.), elek-
tricka vedeni, strojni zafizeni a mnoho dal$ich aplikaci. Z bauxitu se louzenim NaOH
vyrabi hydroxid hlinity AI(OH); a jeho kalcinaci vznika alumina — kysli¢nik hlinity Al,O;.
90% vyrobeného kysli¢niku hlinitého je hutni vsazkou pro vyrobu hliniku. Zbyla ¢ast se
pouziva k vyrob¢ zadruvzdornych materialt, keramiky, lestidel a abrazivnich materialq,
barev, plnidel plastickych hmot a dalSich.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji hliniku.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

2606 — Hlinikové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 20975 14 658 12 826 11 658 7124
Vyvoz t 0,3 16 45 388 1180

2606 — Hlinikové rudy a jejich koncentraty

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/t 4 834 5153 6710 7143 9133
Pramérné vyvozni ceny Kelt 746 032 72 019 13 996 11732 1356
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281820 — Oxid hlinity jiny (ne korund synteticky)

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 19 465 19 984 24 430 21036 16 538
Vyvoz t 6273 6739 7 529 8 638 8 949
281820 — Oxid hlinity jiny (ne korund synteticky)
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 15748 18 933 13 431 21242 19702
Prumérné vyvozni ceny K&/t 6 549 6 249 7124 7 926 8 787
281830 — Hydroxid hlinity
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 10018 9101 9195 9579 8 664
Vyvoz t 6273 31 33 3 4
281830 — Hydroxid hlinity
2019 2020 2021 2022 2023
Prumérné dovozni ceny K&/t 12 235 11 320 11 075 15 296 16 312
Pramérné vyvozni ceny Ké/t 6 549 46 346 25 895 50 193 219 024
7601 — Surovy (neopracovany) hlinik
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 284 918 221 026 278 655 277 035 276 646
Vyvoz t 105 219 107 704 121792 109 683 99 546
7601 — Surovy (neopracovany) hlinik
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny KE/t 46 238 45723 57 382 74 218 59 809
Pramérné vyvozni ceny Kelt 38 032 37 929 50 754 67 020 54 703
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7602 — Hlinikovy odpad a Srot
2019 2020 2021 2022 2023

Dovoz t 124700 | 122686 | 116463 | 125165 | 107 204
Vyvoz t 68 531 61783 80 133 75828 79 781

7602 — Hlinikovy odpad a Srot

2019 2020 2021 2022 2023

Pramérné dovozni ceny Kelt 25108 23 517 34 090 41420 33074
Pramérné vyvozni ceny K&/t 25 221 23690 35614 44 625 36 261

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova produkce hliniku, oxidu hlinitého a tézba bauxitu*
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba bauxitu (dle MCS), kt 358 000 | 391000 | 384 000 | 400000 | 400 000
Svétova produkce oxidu hlinitého (dle MCS), kt | 133 000 | 136 000 | 139 000 | 140000 | 140 000
Svétova hutni produkce hliniku (dle MCS), kt 63200 | 65100 | 67500 | 68400 | 70000
Svétova téZba bauxitu (dle WBD), kt 337382 | 363687 | 379388 | 396 754 N
Svétova produkce hliniku (dle WBD), kt 63230 | 65404 | 67050 @ 68826 N

e — odhad

* Plati obecné pravidlo, ze je zapotiebi 4 tun suchého bauxitu na vyrobu 2 tun oxidu hlinitého, ze kterého se ddale

vyrobi 1 tuna hliniku (MCS).
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Hlavni producenti bauxitu dle MCS Hlavni producenti oxidu hlinitého
dle MCS - produkce z rafinerii
Zemé 2023¢
kt % Zemé 2023¢

Australie 98 000 24,5 kt* %

Gina 93 000 23,3 Cina 82 000 58,6

Guinea 97 000 243 Austrélie 19 000 15,5

Brazilie 31 000 8,7 Brazilie 10 000 13,6

Indonésie 20 000 7.8 Indie 7 300 5,2

Indie 23 000 5,8 Rusko 2400 1,7

Rusko 5800 1,5 Spc.)j(’ané arabske 2300 16

Saudska Arabie 4800 1,2 emiraty

Kazachstan 4300 1,0 Nemecko 1900 14

Jamajka 6 000 15 Saudska Arabie 1800 1,3

Vietnam 3 700 1,0 Ukrajina N 13

USA W* N Kanada 1600 1,1

svét (zaokrouhleno) | 400000 | 100,0 Jamajka 1500 11

Vietnam 1400 1,0
¢~ odhad Kazachstan 1300 0.9
W* — neuvedeno z ditvodu firemniho tajemstvi Indonésie 1200 0.9
Irsko 1200 0,9

Hlavni producenti hliniku dle MCS — USA 780 0,6
produkce z huti Spanélsko 640 0.5

= =1

kt % ’

Gina 41 000 586 svét (zaokrouhleno) 140 000 100,0

Indie 4100 59 e —odhad

Rusko 3 800 5,4 * prepocet na Al,O;

Kanada 3000 4,3

Sz?:ztr;é arabské 2700 3.9

Bahrajn 1600 2,3

Australie 1500 2.1

Norsko 1300 1,9

Brazil 1100 1,6

Malajsie 980 1,4

USA 750 1,1

svét (zaokrouhleno) 70 000 100,0
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e —odhad
Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Bauxit, primérna hodnota dovozu

32 30 31 32 30
do USA FAS, USD/t (MCS)

Bauxit, zaruvzdorna jakost
86%/2.0/3.15-3.2 (0-6 mm)**, 430-480 | 390450 | 390-435 N N
FOB Xingang, Cina, USD/t (IM)*

Oxid hlinity, primérna hodnota dovozu

472 4 462 1
do USA FAS, USD/t (MCS) 39 6 °18 500

Hlinik, ingot, primér cen
okamzitych obchodu na trhu v USA, 99,5 89,7 138,5 152,6 130
USA cent/lb (MCS)

Hlinik, primarni vysoce jakostni,
okamzity prodej a nakup, ve skladu LME, 1793,3 1700,2 2474,75 2706,1 2326,2
USD/t (DERA)***

Hlinik, novy Srot z hlinikové slitiny (Angel),

146,20 | 128,00 | 108,90 | 170,06 N
EUR/100kg (DERA)*** ’ ' ‘ ’

e — odhad

#* 86/1,8/3,15 — 86% ALO3, 1,8% Fe,05, 3,15% SiO,

*** Primeérna rocni cena.
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Horcik

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Mg (a jeho rozsah) v zemské kure (%)
2,3Mg, v moiské vode¢ 0,13 Mg

Primyslové vyznamné mineraly
Forsterit Mg,S10,4 (34 % Mg), dolomit CaMg(COs3), (12 % Mg), brucit Mg(OH),
(41% Mg), magnezit MgCO5 (28 % Mg)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Loziska solanek v podzemi, pfipadné na povrchu: Manistee (Michigan, USA), Great
Salt Lake (Utah, USA), Laguna del Rey (Mexiko), Mrtvé moie (Izrael)

2. Rozsahla télesa dolomitti, magnezitu a brucitu: Dashigiao (Cina), Konya (Turecko),
Satka (Ural), ostrov Euboa (Recko), Veitsch (Rakousko), Diibrava (Slovensko)

3. Loziska evaporitovych soli: Stassfurt (Némecko), Solikamsk (Rusko)

Dalsim vyuzivanym zdrojem kovového hoic¢iku je motska voda.

Zasoby
Svétové zasoby a zdroje hoiciku jsou zejména vzhledem k jeho obsahu v motské vodé
prakticky neomezené a dokonce i obnovitelné.

Pouziti

Vétsina hotfecnatych sloucenin je spotiebovavana na vyrobu zaruvzdornych materiali
(viz kapitolu Magnezit této roCenky), jinak existuji rizné aplikace v zemédélstvi, chemii,
stavebnictvi a v pé€i o zivotni prostfedi. Slitiny hot¢iku s hlinikem, zinkem a manganem
se vyznacuji vysokou pevnosti a nizkou hmotnosti.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie

2011 — ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

Toto zatazeni je paradoxni vzhledem k tomu, co je vySe feceno v udajich o zdsobach Mg
a co je znamo o zasobach a t&7b& magnezitu v EU. Jsou pfitomny v Rakousku, Recku,
Holandsku, Polsku a Slovensku, nebot’ ro¢ni té¢zba téchto zemi predstavuje asi 4 mil. t
magnezitu (European mineral statistics 2008-2023, British Geological Survey). Zaklada
se ale na totalni zavislosti EU na dovozu kovového Mg.

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji hot¢iku.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Nejsou.
5. Zahrani¢ni obchod
810411 — Hoi€ik surovy (neopracovany), obsah 99,8 % a vice hoiciku
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 2402 2357 2219 7 382 1083
Vyvoz t 1 96 20 88 45
810411 — Hoi€ik surovy (neopracovany), obsah 99,8 % a vice hoiciku
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 59 694 55497 75 455 123 862 86 487
Pramérné vyvozni ceny K&/t 95 588 50 810 82310 | 173993 91 667
810419 — Hoi¢ik surovy (neopracovany), obsah pod 99,8 % hoi€iku
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 1M1 267 2675 9 421 4 965
Vyvoz t 7016 6 437 11 520 17 605 17 155
810419 — Hoi¢ik surovy (neopracovany), obsah pod 99,8 % hoi€iku
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 98 227 77 272 63727 | 141666 82 274
Prameérné vyvozni ceny Ke/t 66 530 66 478 68 222 127 001 88 391

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba hoiciku

Komodita/rok 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023¢

Svétova primarni produkce kovového hoiciku

(dle MCS), kt* 1120 | 1000 | 1070 | 1050 940

e — odhad,
* nezahrnuje produkci v USA

v v

Hlavni producenti kovového hoic¢iku dle MCS
Primarni produkce

Zems 2023¢

kt %
Cina 830 88,3
Rusko 21 2,2
Brazilie 22 2,3
|zrael 22 2,3
Kazachstan 27 2,9
Turecko 14 1,5
Iran 5 0,5
Ukrajina 2 0,2
USA W N
svét (zaokrouhleno) 940 100,0

e —odhad

W* — neuvedeno z ditvodu firemniho tajemstvi

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢

Hof¢ik, USD/t (DERA)* 2502,5 2320,6 1987,1 4 030,73 3237,0

Hof¢ik, kov, ceny okamzitych obchodt
v USA, Western Magnesium Co., 2,47 2,48 3,73 7,59 5,0
USD/Ib (Platts Metal Week/MCS)

Hoigik, kov, Cina, FOB, USD/t

2149 5011 5206 3200 3237
(Platts Metal Week/MCS)

e —odhad
* Ceny za roky 2018 az 2022 jsou za horcik >99,9% (Shanxi) USD/t. Priimérna rocni cena.
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Chrom

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Cr (a jeho rozsah) v zemské kuare (ppm)
100 (20-2 700) Cr

Primyslové vyznamné mineraly
Chromit (Fe,Mg)O(Cr,Al,Fe),05 (45-55 %, max.68 % Cr,053)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Jsou vazana na ultrabazické a bazické vyvieliny:

1. Stratiformni (vét$i polohy rudy konkordantni se strukturami magmatu): Bushveld (Jizni
Afrika), Great Dyke (Zimbabwe), komplex Stillwater (USA), Kemi (Finsko)

2. Podiformni (¢o¢ky rudy v dunitech ofiolitl): Kempirsajsky masiv s lozisky Almaz,
Zeméuzina, MolodéZnoje, Millionnoje a d. (Kazachstan), Saranovskoje (Rusko), loZiska
Kuby, Filipin a Nové Kaledonie

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Kazachstan 230 000 41,1
Jizni Afrika 200 000 35,7
Indie 100 000 17,9
Turecko 26 000 4.6
Finsko 8 300 1,5
USA 630 0,1
svét 560 000 100,0

Poznamky: ruda je normalizovana na 45 % Cr,03
s wjimkou Finska (26 % Cr,03) a USA (7% Cr,03)
Zdroj: MCS 2023.

V EU zasoby Cr mé pouze Finsko (European Minerals Yearbook — version 2023).

Pouziti

Chrom je vyznamnou legujici pfimési v ocelafstvi, chromity se spotiebovavaji pro vyrobu
zaruvzdornych materidlti a o néco méné ptipada na potieby chemického primyslu. Z hle-
diska primyslového vyuziti je dulezité clenéni chromitovych rud na metalurgické,
chemické a zaruvzdorné suroviny. Pro metalurgii je minimalni obsah Cr,05 48 % , pro che-
micky pramysl se vyzaduje alesponi 44 % Cr,0; a pro zadruvzdorny pramysl 32 % Cr,05.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 — ano, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne
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2. Surovinové zdroje CR
Ceska republika nedisponuje zdroji chromu.
3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
Nejsou.
4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Nejsou.
5. Zahrani€ni obchod
2610 — Chromové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 3212 3290 3400 2 436 1830
Vyvoz t 255 348 578 666 509
2610 — Chromové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny KE/t 11017 14 605 7 655 10 405 12 903
Pramérné vyvozni ceny K&/t 4 085 5320 4971 8702 6 452
811221 — Surovy chrom
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 107 946 113 761 228 234 219706 141 299
Vyvoz kg 220 327 150 315 54 034 118 251 23 362
811221 — Surovy chrom
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢&/kg 197 147 149 241 198
Pramérné vyvozni ceny K¢&/kg 57 36 74 248 217

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.
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7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba chromu

Komodita/rok

2019

2020

2021

2022

2023¢

Svétova tézba chromové rudy (dle MCS), kt*

44 800

37 000

42 200

41900

41000

Svétova tézba chromové rudy (dle WBD), kt
obsahu Cr,03

15779

11 970

14 721

15530

e —odhad

* Hruba vaha obchodovatelné chromové rudy.

Hlavni producenti chromové rudy dle MCS

2023¢
Zemé

kt* %

Jizni Afrika 18 000 43,9

Turecko 6 900 16,8

Kazachstan 6 500 15,8

Indie 6 000 14,6

Finsko 4200 10,2

svét (zaokrouhleno)** 41 000 100,0

e —odhad
* Hruba vaha obchodovatelné chromové rudy.
** Mimo USA.

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok

2019

2020

2021

2022

2023¢

Chromova ruda, celkova hmotnost, USD/t (MCS)

482

386

364

275

290

Ferrochrom, obsah chromu (kromé
ferosilikochromu), USD/t (MCS)

2203

1982

3436

7070

7709

Chrom, kov, hrubéa vaha, USD/t (MCS)

9 098

7 094

9583

15685

12115

e — odhad
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Indium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah In (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
0,1 In

Primyslové vyznamné mineraly
Prakticky vyznam maji pfedev§im obsahy india v podobé pevnych roztokl ve sfaleritu
ZnS, pficemz zvySenymi obsahy se vyznacuji zelezité, Cerné sfalerity.

Primyslové vyznamné typy lozisek

Indium netvofti vlastni loziska. Je doprovodnou surovinou rud Zn, Pb, Cu a Sn. V kon-
centratech téchto rud je zastoupen (v ppm): Zn koncentraty 2—800, Pb koncentraty 1-10,
Cu koncentraty 0,5-100, Sn koncentraty 10—124.

Zasoby

Svét 15-50 kt In (The availability of indium, NREL, U.S. Department of energy 2022),
z toho Cina 75%, Peru 3%, Rusko 1%, Kanada 1%, USA 1%. EU disponuje zasobami
In v Irsku. Hrubym odhadem piedstavuji tyto zdsoby nejméné 3 kt In, tedy 6 %—20% jeho
svétovych zasob. Kvantitativni odhady zasob In ve svété nejsou k dispozici (MCS 2023).

Pouziti

Indium nachazi hlavni pouziti v elektronice, kde tvoii jemné potahy v displejich z tekutych
krystald a v elektroluminiscen¢nich lampach. Polovodic¢ové slouceniny In jsou pouzivany
v infraervenych detektorech, ve vysokorychlostnich transistorech a ve vysoce vykonnych
fotovoltaickych zatizenich. Dalsi pouziti je zejména pro pajky a slitiny.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ano, 2014 — ano, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji india v celkové vysi 228,3 t In nachaze-
jicimi se zejména v reviru Kutnd Hora.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahranicni obchod

81129281 - Indium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 5 42 10 54
Vyvoz kg 0 0 0 1
81129281 - Indium surové (netvarené), prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg - 16 600 9 000 1190 10 130
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - - 106 000
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba india
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova produkce india z rafinerii (dle MCS), t 968 960 932 999 990
Svétova tézebni produkce india (dle WBD), t 918 943 916 1008 N

e —odhad



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob - Indium 447
Hlavni producenti dle MCS
Produkce rafinerii
2023¢
Zemé
t %
Cina 650 65,7
Jizni Korea 180 18,2
Japonsko 66 6,7
Kanada 39 3,9
Francie 20 1,8
Belgie 18 1,8
Rusko 5 0,5
svét (zaokrouhleno) 990 100,0
e —odhad
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Indium, ro¢ni primér, newyorsky
zprostfedkovatel, min. 99,99%, s dodanim 390 395 N N N
placeno clo USA, USD/kg (MCS)
Indium, ro€ni pramér, FOB, min. 99,99%,
182 161 223 250 240
sklad v USA, USD/kg (MCS)
Indium, ro¢ni primér, Rotterdamsky sklad,
177 158 217 252 240
min. 99,99%, clo neplaceno, USD/kg (MCS)
Indium, USD/kg (DERA)* 150,4 213,43 | 224,36 | 280,8 | 424,99

e — odhad

* Ceny za indium > 99,99 %. Priumérna rocni cena.



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zdsob — Kadmium 448

Kadmium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Cd (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
0,2 Cd

Primyslové vyznamné mineraly

Samostatné mineraly kadmia véetné nejzastoupenéjsiho greenockitu CdS (76% Cd) jsou
pramyslové nevyznamné. Kadmium je pfimési v sulfidech a to zejména ve sfaleritu ZnS
(70-82 000 ppm Cd), chalkopyritu CuFeS, (30—1 200 ppm Cd), tetraedritu Cu;,Sb,S;3
(500-17 900 ppm Cd), bornitu CusFeS, (16—1 000 Cd) a bournonitu 2PbS.Cu,S.Sb,S;
(50-100 ppm Cd).

Pramyslové vyznamné typy lozisek
Loziska polymetalti a médi. Obsah Cd v typické Zn rudé je pramérné 0,03 % (300 ppm).

Zasoby

Kvantitativni odhady zasob ve svété nejsou dostupné (MCS 2023). Podle tdaju (Bilans
zasobow ztoz kopalin w Polsce 2020) EU disponuje zasobami Cd v Polsku. Jedna se
020 kt Cd.

Pouziti

Cast produkce Cd je vyuzivana na povrchovou ochranu kovii proti korozi. Nesmi se ho
vSak pouzivat na ptredméty, ptichdzejici do styku s potravinami, nebot’ snadno reaguji
s kyselinami a rozpustné slouceniny Cd jsou siln¢ jedovaté. Do nedavna vétsina Cd Sla
na vyrobu Ni-Cd akumulatorti a Cd-Ag a Hg-Cd elektrickych ¢lankt (kolem 83 %). Je-
jich pouziti je vSak z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi planovité omezovano. Mensi
cast Cd se spotiebuje ke stabilizaci plastl, dale na vyrobu pigmenti a do slitin na pajky
a lehko tavitelné kovy (napt. Woodtv kov). V Evropské unii poc¢inaje rokem 2006 vstupuji
postupné v platnost rtizné opatieni omezujici pouziti Cd v elektrotechnice a elektronice.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji kadmia ve vysi 1 013t Cd v reviru Kutna
Hora a 2 500t Cd v reviru Zlaté Hory.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.


2PbS.Cu2S.Sb
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahrani€ni obchod

810720 — Kadmium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023

Dovoz kg 64 233 180 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0

810720 — Kadmium surové (netvarené), prasek

2019 2020 2021 2022 2023

Priimérné dovozni ceny Kélkg 703 983 1016 - -
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - - -

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.

8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba kadmia
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova produkce kadmia z rafinerii,
kromé USA (dle MCS), t 25100 | 24400 | 24000 | 24700 | 24000
Svétova t&zba kadmia, (dle WBD), t 26771 | 24885 | 24781 | 24770 N

e —odhad

* obsah kadmia



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zdsob — Kadmium 450
Hlavni producenti kadmia dle MCS —
produkce z rafinérii
Zemé 2023¢
t* %
Cina 9000 39,1
Jizni Korea 4 000 17,4
Japonsko 1800 7,8
Kanada 1800 7,8
Mexiko 1100 4.8
Kazachstan 1 000 4.3
Rusko 1000 4,3
Peru 790 3,4
Holandsko 750 3,3
Australie 380 1,7
Norsko 380 1,7
Bulharsko 340 1,5
Polsko 230 1,0
Uzbekistan 220 1,0
svét** (zaokrouhleno) 23 000 100,0
e —odhad
* obsah kadmia
** mimo USA — neuvedeno z ditvodu firemniho tajemstvi
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Kadmium, kov, roéni prameér,
zprostifedkovatelska cena za 99,95% cCistotu 2,67 2,29 2,56 3,42 4,10
v zasilkach po 5 s.t.*, USD/kg (MCS)
Kadmium, ingot, >= 99,99 % USD/t (DERA)** N N N 3161,90 |4 441,61

e —odhad

*s.t. (short ton), 1 s.t. = 0,907185 metrické tuny

** yocni prumer



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zdsob — Stroncium 451

Stroncium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Sr (a jeho rozsah) v zemské kiife (ppm)
375 Sr

Primyslové vyznamné mineraly
Celestin SrSO, (48 % Sr), stroncianit SrCO5 (45 % Sr).

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Celestit je dulezitym loziskovym mineralem stroncia tvofici sloupcovité a tabulkovité
krystaly, stébelnaté agtegaty a konkrece. Priimyslova loziska jsou prevazné sedimentar-
niho typu Mississippi Valey v asociaci se Zn, Pb, Ba a F a jsou vice ¢i mén¢ postizena
diagenetickou metasomatézou: region Granada (Spanélsko)s lozisky Ezticar a Montevi-
ves, Octubre a dal$i v oblasti Coahuila (Mexiko), Yunlong-Lanping — Weixi Sr Metalo-
genetické pasmo, zapadni panev Qaidam, Gangou (Cina).

Zasoby

Celosvétové zasoby MCS 2022 odhaduje na 6 800 000t celestinu (¢ili 3 264 000t Sr),
v roce 2023 odhad svétovych zasob MCS 2022 neuvadi. Podle MCS 2022 se celosvétové
zdroje stroncia odhaduji na vice nez 1 mld tun. V EU Spanélsko disponuje prokazanymi
zasobami 3 743 200t stroncia (pozndmka redakce: spise rudy, potom by to mohlo byt
1 800 000t Sr) (European Minerals Yearbook — version 2023).

Pouziti

Stroncium je obchodovano zejména jako SrCOjs, ze kterého jsou odvozeny dalsi vyrobky —
feritové keramické permanentni magnety, rudé barvivo svétlic a ohnostroju, plniva, pig-
menty — a poziti ve sklafstvi a metalurgii.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji stroncia.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické adaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
283692 — Uhlicitan strontnaty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 569 495 588 380 312
Vyvoz t 0 0 22 16 0
283692 — Uhlicitan strontnaty
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ke/t 19 573 19 650 20212 28 314 29 907
Pramérné vyvozni ceny Keft - - 28 091 29 438 -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba stroncia
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézba stroncia — obsah celestinu
(dle MCS), kt 260 220 350 514 520

e —odhad
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Hlavni producenti stroncia dle MCS
Obsah celestinu v rudé

Zemé 2023
t %
Spanélsko 200 000 38,5
iran 200 000 38,5
Cina 80 000 15,4
Mexiko 35000 6,7
Argentina 700 0,1
svét 520 000 100,0
e —odhad

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021

2022

2023¢

Celestin — primérna cena dovozu do USA,

82 90 210
cena v exportnim pfistavu, USD/t (MCS)

114

79

e —odhad



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zadsob — Thallium 454

Thallium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Tl (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
1,2 (0,8-1,26) Tl

Primyslové vyznamné mineraly
Thallium nemé primyslové vyznamné mineraly, ziskava se pti zpracovani sulfidickych
rud.

Primyslové vyznamné typy lozisek
Thallium netvofi samostatna loziska, je vedlejsi surovinou polymetalickych a Au— Ag rud.

Zasoby

Svétové zasoby thallia se neuvadi. MCS 2023 svétové zdroje Tl v Zn rudach odhaduje
na 17 kt Tl zejména v Kanadég, Evropé a USA. Celosvetove se v uhli nachazi 630 kt thallia.
EU své zasoby Tl neuvadi (European Minerals Yearbook — version 2023). Vyjimkou je
Polsko se zdsobami 150t thallia (Bilans zasobdéw ztoz kopalin w Polsce 2023).

Pouziti

Thallium se ziskavé zpracovanim popilkil a residui vznikajicich pti hutnéni rud médi,
zinku a olova. Thallium i jeho slouceniny patii k vysoce toxickym latkdm. Radiaktivni
izotop 201 je vyuzivan v lékarstvi pti sledovani kardiovaskularnich onemocnéni. TI je
rovnéz jako detektor ve scintilometrech; oxidy Tl-Ba-Ca a Cu vytvareji vysokoteplotni
supervodice; krystaly Tl+As+Se jsou soucasti akusticko-optickych meficich zafizeni; Tl
ve slitin€ s Hg je vyuZzivano pfi méteni nizkych teplot. Déle se Tl pfidava do skel ke zvy-
Seni jejich odrazovych vlastnosti a zvyseni hustoty, pouziva se jako katalyzator v organické
syntéze a pro pripravu tekutin s vysokou hustotou pouzivanych pii separaci minerali
o riznych hmotnostech.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji thallia.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
811251 - Thallium surové (netvarené)
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
811251 — Thallium surové (netvarené)
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Ké/kg - - - - -
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba thallia
Komodita/rok 2019¢ 2020¢ 2021¢ 2022¢ 2023¢
Svétova produkce thallia z rafinerii 8 000* 8 000* 10 000* 10 000* 10 000*

(dle MCS), kg

e —odhad

* kolem



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zadsob — Thallium 456
Hlavni producenti thallia dle MCS
Produkce rafinerii
2023¢
Zemé*
kg %

Cina N N

Kazachstan N N

Rusko N N

Brazilie N N

Severni Makedonie N N

svét 10 000 100,
e —odhad
* Odhad nejvétsich producentii dle MCS.
Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019¢ 2020¢ 2021¢ 2022¢ 2023¢

1 0,
Thallium, kov, 99,99%, granule 7 600 8200 8 400 9400 8 800

ve 100 gramovych zasilkach (MCS)

e —odhad



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zdsob — Thorium 457

Thorium

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Th (a jeho rozsah) v zemské ktire (ppm)
15 (0,1-18) Th

Primyslové vyznamné mineraly
Uranothorit (U, Th)Si0,4 (1-25 % ThQO,), thorit ThSiO,, thorianit (Th,U)O, (1-25% ThO,),
monazit (Ce,Th)PO, (25 % ThO,), zirkelit (Ca,Th,Ce)Zr(Ti,Nb),0; (6 % Th)

Primyslové vyznamné typy lozisek

1. Rozsypy monazitu v recentnich i pohibenych ptibfezné motskych usazeninach
v Australii, Egypté, Indii, JAR, Malajsii, Powder-horn (USA).

2. Loziska monazitu v primarnich rudach, nejéastéji v pegmatitech: (napt. Nellur, Travan-
core — Indie, Jizni Dakota — USA, Brazilie, Cina), ale také v karbonatitech (napt. Oka —
Kanada) anebo v uranovych rudéach (napt. Sunnyside Inglewood — Australie). Dale sem
patii vyskyty thorianitovych (Madagaskar, Sri Lanka), thoritovych (napt. Bancroft —
Kanada) a zirkelitovych rud (napt. Jacupiranga — Brazilie).

Zasoby

Svét 1 200 kt Th, z toho Australie 25 %, Indie 24 %, Norsko 14 %, USA 13 %, Kanada
8% (World thorium occurences, deposits and resources — [AEA 2022). (EU zéasoby 224 kt
thoria predstavuji 19 % celosvétovych zasob; Norsko méa 76 % zasob EU (= 14 % zasob
svéta); podle World thorium occurences, deposits and resources — IAEA 2022 celkové
zdroje thoria v EU se pohybuji kolem 284-291 kt Th a ptedstavuji tak 4 %—5 % celosvé-
tovych zdroji Th.

Pouziti

Ve slitiné s magnesiem tvoii thorium vysoce pevny a tepelné odolny kov. Thorium je
vyhledove uvazovano jako rezervni palivo v atomovych reaktorech. Kromé energetiky
je thorium v raznych formach vyuzivano v naro¢né keramické vyrob¢, pro katalytické
vlastnosti a ve svarecich elektrodach.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 —ne, 2020 —ne, 2023 —ne

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji thoria.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

28443061 — Thorium ve tvaru ty¢€i, prutd, uhelniku, tvarovek, profild, dratd, desek,

pasu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 708 449
Vyvoz kg 0 0 0 1625 0

28443061 — Thorium ve tvaru ty¢i, prutd, uhelniku, tvarovek, profild, drata, desek,

past
2019 2020 2021 2022 2023
Prdmérné dovozni ceny Kélkg - - - 79 478
Priimérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - 12 -

28443069 — Thorium ostatni, nesurové, odpad, zbytky, ty¢, uhelnik, tvarovka,

drat, deska
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 0 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0

28443069 — Thorium ostatni, nesurové, odpad, zbytky, ty¢, uhelnik, tvarovka,

drat, deska

2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Ké/kg - - - - -
Primérné vyvozni ceny Ké&/kg - - - - -

28443099 — Thoriové soli

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 0 0 0 47 0
Vyvoz kg 0 0 0 0 0
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28443099 — Thoriové soli
2019 2020 2021 2022 2023
Priimérné dovozni ceny Kc&/kg - - - 7 532 -
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg - - - - -
6. Ceny domaciho trhu
Nejsou.
7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023
Nejsou.
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba thoria
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Svétova produkce thoria z rafinerii N N N N N

(dle MCS), kg*

* Vazana na tezbu monazitu z lozisek piskii obsahujicich vysoké procento REE (vzacnych zemin) v tézkych mineralech.

Hlavni producenti thoria

. 2023
Zemé*
kt %
N N N
sveét N N

* Vazana na tézbu monazitu z lozZisek piskii obsahujicich vysoké procento REE (vzacnych zemin) v tézkych minerdlech.

Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023
Slouceniny thoria, hruba vaha,

72 72 N N 74
Indie (MCS), USD/kg
Slou€eniny thoria, hruba vaha,

2 2 2 2 2
Francie (MCS), USD/kg o o o 6 o




Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob - Titan 460

Titan

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Ti (a jeho rozsah) v zemské kure (ppm)
0,5 (0,24-0,96) Ti

Primyslové vyznamné mineraly
Rutil TiO, (ptes 95 % Ti0,), anatas (pres 95 % Ti0O,), ilmenit FeTiO5 (35-70 % TiO,)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Loziska titanomagnetiti v bazickych horninach a titanitu v apatitovych: Gusevogorsk
(Rusko), Chibiny (Rusko), Damiao (Cina), Allard Lake (Kanada), Powderhorn (USA),
Campo Formosa (Brazilie), Magnet Hill (JAR).

2. Rozsypova loziska ilmenitu, rutilu a zirkonu v recentnich i pohibenych ptibfezné mot-
skych usazeninach a ve zvétralinach: IrSinskoje (Rusko), Murray Basin (Australie),
Truro (Kanada), Florida, Corridor Sands, Moma (Mozambik), Sierra Rutile (Sierra
Leone), Fort Dauphin (Madagaskar), lokality v Jizni Africe, Indii, Novém Z¢landu.

Zasoby
limenit
2023 2022
Zemé kt TiO, % Zemé t % EU % svét
Cina 210000 30,4 EU 133972 100,0% 18,0%
Australie 180 000 26,1 Polsko* 97 700 72,9% 13,1%
Indie 85 000 12,3 Norsko 36 068 26,9% 4,8%
Kanada 52 000 7,5 Slovensko 204 0,2% 0,03%
Brazilie 43 000 62 * Bilans zasobow ztoz kopalin w Polsce 2023.
Norsko 37 000 5.4 Zdroj: European Minerals Yearbook — version 2023.
Jizni Afrika 28 000 41
Madagaskar 27 000 3,9
Mosambik 22 000 3,2
Ukrajina 5900 0,9
USA 2000 0,3
Vietnam 1600 0,2
ostatni 26 000 3,8
svét 690 000 100,0

Poznamka: obsah TiO, v rudach
Zdroj: MCS 2024.
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Rutil
2023
Zemé kt TiO, % svét
Australie 35000 63,3
Indie 7 400 15,1
Jizni Afrika 6 100 13,3
Sierra Leone 2900 1,0
Ukrajina 2 500 5.1
Mosambik 720 1,8
Madagaskar 520 1.1
Kena 70 0,3
svét 55 000 100,0

Zdroj: MCS 2023.

Pouziti

Kosmonautika, letecky pramysl (slitiny). TiO, se vyuziva pfevazné na vyrobu titanové
béloby; dale je Ti spotiebovavan na pokovovani svarovacich elektrod a pti vyrobé¢ titano-
vanadu, karbidu, chemikalii a kovu.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ne, 2020 — ne, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika nedisponuje zdroji titanu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
Nejsou.

4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.
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5. Zahrani€ni obchod
2614 — Titanové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 138 646 121 706 97 132 167 637 96 636
Vyvoz t 780 581 624 821 455
2614 — Titanové rudy a jejich koncentraty
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K&/t 6 081 6 119 6 186 10 757 8 699
Pramérné vyvozni ceny Kelt 27 606 32 021 33 482 42 284 58 604
8108 — Titan a vyrobky z néj, v€etné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz t 3450 2773 1687 2777 2818
Vyvoz t 2112 1592 1412 1830 2133
8108 — Titan a vyrobky z néj, v€etné odpadu a Srotu
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Keit 433 156 436 724 539 649 672 086 767 013
Pramérné vyvozni ceny Kelt 349 408 381 562 378 851 409 637 345734

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba titanu

2019 2020 2021 2022 2023¢

Svétova tézba ilmenitového koncentratu

7 700 8 000 8900 8800 8 600
(dle MCS), kt obsazeného TiO,

Svétova tézba rutilového koncentratu

(dle MCS), kt obsazeného TiO, 654 605 618 9400 9200
ft"s;(;‘;i;j’]i “Ttiagz” (dle WBD), 7995 | 8504 | 8565 | 8943 N

e —odhad

Hlavni producenti ilmenitu dle MCS Hlavni producenti rutilu dle MCS
Zemé 2023¢ Zemé 2023¢

kt* % kt* %

Cina 3100 36,0 Austrélie 200 35,7
Mosambik 1600 18,6 Sierra Leone 110 19,6
Jizni Afrika** 1000 11,6 Jizni Afrika 100 17,9
Australie 400 4,7 Kena 58 10,4
Kanada* 500 5,8 Ukrajina 50 8,9
Norsko 430 50 Indie 13 2,3
Senegal 340 4,0 Madagaskar N N
Madagaskar** 320 3,7 Mosambik 9 1,4
Indie 210 2,4 Senegal 8 1,6
USA*** 200 2,3 USA** N N
Kena 140 1,6 Ostatni zemé 14 2,5
Vietnam 140 1,6 svét (zaokrouhleno) 560 100,0
Ukrajina 60 0,7 o odhad
Brazilie 54 0.6 * Metrické tuny obsahu titanu v téZeném koncentrdatu.
ostatni zemé 77 0,9 ** Obsah rutilu je zahrnut do produkce ilmenitu.
svét (zaokrouhleno) 8 600 100,0

e —odhad

* Metrické tuny obsahu titanu v téZeném koncentrdtu.
** Tezba je primdrné pouzivana k vyrobé strusky
obsahujici titan.

**% Véetné rutilu, zaokrouhleno na nejblizsich 100 000 tun.
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Ceny obchodovanych komodit

Komodita/rok

2019

2020

2021

2022

2023¢

Rutil, volné lozeny, min. 95 %
TiO,, FOB Australie, USD/t
(IM v MCS)*

1110

1170

1300

1470

1490

limenit a leukoxen, volné lozeny,
FOB Australie, USD/t (IM v MCS)*

478

459

595

530

330

lImenit, dovoz do USA,
USD/t (MCS)

186

215

240

285

390

Struska, 80%—95% TiO,, procleny
dovoz do USA, USD/t (MCS)

792

757

774

867

1000

Koncentrat titanové rudy, volné
lozeny, 95% TiO,, USD/t (MB)**

710-1 100

1 000-1 200

1100-1 200

Koncentrat titanové rudy, volné
loZeny, 54 % TiO,, USD/t (MB)**

160-200

164-220

190-230

Leukoxen, min. 91% TiO,,
max. 1% ZrO,, pytlovany, FOB
Zapadni Australie, USD/t (IM)***

700-802

Rutil, koncentrat, min. 95% TiO,,
volné lozeny, CIF Cina,
USD/t (IM)***

850-1 100

1150-1 250

1200-1 250

Ferotitan, USD/kg (DERA)****

5,0

4,33

7,42

11,77

5,39

Titan, oxid, pigment, volné lozeny
velky objem, CIF severni Evropa,
EUR/t (DERA)*****

2908

3271

3920,83

e —odhad

* Prumeér konecné rocni ceny. Zverejiiovani cen ilmenitu z Australie bylo preruseno po konci roku 2017.

** Cenové rozpeti zahrnuje nejnizsi a nejvyssi denni cenové kotace v daném roce.

**% Cenoveé rozpéti zahrnuje nejnizsi a nejvyssi mésicni cenové kotace v daném roce.

**%% Ceny ferotitanu 60% Ti za roky 2018 az 2021, FOB Evropa. Primérnda rocni cena.

*¥FX¥E Priumernd rocni cena.
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Vanad

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah V (a jeho rozsah) v zemské kiife (ppm)
150 (53-200) V

Primyslové vyznamné mineraly

Coulsonit FeV,0, (proménlivé obsahy V,05s), montroseit (V,Fe)O(OH) (proménlivé
obsahy V,0s5), carnotit K,(UO,),(VO,),.3H,0 (20 % V,05), tujamunit Ca(UO,),(VOy,),.
5-8H,0 (20% V,05)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

1. Loziska titanomagnetitovych rud se zvySenymi obsahy Ti,V a n¢kdy i platinoidu:
Kackanar (Ural), Lac Dore (revir Chibougamau, Kanada), Bushveldsky masiv (Jizni
Afrika), Otanmiki (Finsko), Panzhihua (Cina), Balla Balla (Australie).

2. Loziska cernych bridlic a bitumindznich btidlic a piskii se zvySenymi obsahy V piipadné U:
Kafferskraal (JAR), Grants, Lisbon Valley, Uravan (USA), Athabasca (Alberta, Kanada),
Minas Ragra (Peru).

Zasoby
2023
Zemé kt % svét
Cina 4 400 18,3
Australie 8 500 354
Rusko 5000 20,8
Jizni Afrika 750 3,1
Brazilie 120 0,5
USA 45 0,2
svét 19 000 100,0

Zdroj: MCS 2024, viastni odhad.
EU nedisponuje zasobami vanadu (European Minerals Yearbook — version 2023).

Pouziti

Vanad je dulezitou legujici pfimési v metalurgii Zeleza, nejcasteji dodavanou v podobé
ferrovanadia. 80 az 90 % vanadu spotfebovava metalurgie. V chemickém primyslu je
V pouzivan jako katalyzator pti krakovani ropy a pti vyrobé nékterych kyselin, barev a pii
zpracovani kaucuku.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano
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2. Surovinové zdroje CR
Ceska republika nedisponuje zdroji vanadu.
3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky
Nejsou.
4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.
Nejsou.
5. Zahrani€éni obchod
81129291 - Vanad surovy (netvareny), prasek, ne: odpad, Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 168 163 472 833 4
Vyvoz kg 19 4 128 0 0
81129291 - Vanad surovy (netvareny), prasek, ne: odpad, Srot
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny Ke&/kg 5452 4 239 4025 1229 29 500
Priimérné vyvozni ceny Kékg | 20053 25 250 37 547 - -

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.
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8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu

Svétova tézba vanadu

Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svétova tézb du k dle MCS), t
vetova tzba vanadu kovu (dle MCS), 73000 | 105000 | 105000 | 102000 | 100 000
obsazeného vanadu
Svetciva ’Eezba vanadu kovu (dle WBD), t 84 947 98723 105 776 99 969 N
obsazeného vanadu
e —odhad
Hlavni producenti vanadu dle MCS
Tézba
. 2023¢
Zemé
kt* %
Cina 68 000 68,0
Rusko 20 000 20,0
Jizni Afrika 9100 9,1
Brazilie 6 400 6,4
USA N N
svét (zaokrouhleno) 100 000 100,0
e —odhad
* Tisice metrickych tun obsazeného vanadu.
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Oxid vanadi¢ny (V505),
4,45-17,75 4,80-7,75 N N N
min. 98 %, Evropa, USD/Ib (MB) ’ ’ ’ ’
Oxid vanadi¢ny (V,0s),
12,17 6,68 8,17 9,25 9,25
USD/Ib (MCS)*
Ferovanad, pfepocteno na
27,00-76,00 | 26,00-31,00 N N N
zéklad 70-80 %, USD/kg (MB)**
Ferovanad, USD/kg
41,9 25,0 34,27 38,99 32,75
(DERA)™* , , , , ,
e — odhad

* Ceny za roky 2018 a 2021 jsou priimérné rocni ceny oxidu vanadicného v Ciné.

** Cenové rozpéti zahrnuje nejnizsi a nejvyssi cenové kotace v daném roce.
**% Ceny za roky 2018 az 2021 jsou za ferovanad, 70-80 %, CIF Evropa, Priimérna rocni cena.
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Vizmut

1. Charakteristika a uziti

Pramérny obsah Bi (a jeho rozsah) v zemské kuie (ppm)
0,2 (0,1-1) Bi

Primyslové vyznamné mineraly
Ryzi vizmut (100 % Bi), bismutinit Bi,S; (81 % Bi)

Pramyslové vyznamné typy lozisek

Vizmut je ziskavan ptevazné pii zpracovavani rud olova, wolframu, cinu, médi a stiibra.

Samostatna loziska vizmutovych rud jsou tézena v Ciné a Bolivii.

1. Vizmut jako vedlejsi produkt: loziska olovénych rud, rud pétiprvkové formace Bi-Co-Ni
(U-Ag), médénych rud, rud wolframu a Cu-Au rud: Adrasman (Cu-Bi, Kazachstan),
Salsigne (Au-Ag-Bi-As, Francie), Sangdong (W-Bi, Jizni Korea), Xihuashan (W-Bi,
Cina), Mt. Pleasant (W-Mo-Bi-Sn, Kanada), Tennant Creek (Au-Bi-Cu, Australie),
Bonfim (Brazilie), Nui Phao (Vietnam).

2. Loziska Bi-rud riiznych genetickych typt: Shizhuyuan (Cina), Tasna (Bolivie), Usta-
rasaj (Kazachstan).

Zasoby
Odhady svétovych zasob vizmutu nejsou publikovany. EU nedisponuje jeho zdsobami.

Pouziti

Nejcastejsi pouziti nachazi vizmut v lehkotavitelnych slitinach pro vyrobu specialnich
pajek apod. Nova zinek-vizmutova slitina je pouzivana pfi galvanizovani. Vizmut se dale
pouziva pro vyrobu mazadel, zejména pro extrémni tlaky, dale pro zhotovovani kera-
mickych glazur, pii vyrob¢ ktistalu a pigmentti. Supervodiva keramika je tvotena oxidy
Bi- Sr- Ca- Cu. Vizmutové sloucCeniny se vyuzivaji ve farmaceutickém primyslu a dale
je vizmut pouzivan jako prisada v metalurgii. VSestranné uplatnéni nachazi vizmut jako
netoxické nahrada olova.

Zarazeni ke kritickym surovinam Evropské unie
2011 —ne, 2014 —ne, 2017 — ano, 2020 — ano, 2023 — ano

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika disponuje neschvalenymi zdroji 49,8t Bi v reviru Kutnd Hora, 34t Bi
v reviru Zlatych Hor, 6 028t Bi v oblasti Cinovce.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje Ceské republiky

Nejsou.
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4. Zakladni statistické udaje Ceské republiky k 31. 12.

Nejsou.

5. Zahranicni obchod

81060010 — Vizmut surovy (netvareny), v€etné odpadu a Srotu, prasku

2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 67 090 73 542 82 226 57 683 20 102
Vyvoz kg 154 61 3259 0 16
81060010 — Vizmut surovy (netvareny), véetné odpadu a Srotu, prasku
2019 2020 2021 2022 2023
Pramérné dovozni ceny K¢&/kg 163 136 172 179 191
Pramérné vyvozni ceny Ké&/kg 305 197 341 - 64
81060090 — Vyrobky z vizmutu, ne: vizmut surovy (netvareny), odpad, srot,
prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Dovoz kg 2211 14 564 6 827 24 926 16 171
Vyvoz kg 8781 2089 3126 433 1111
81060090 — Vyrobky z vizmutu, ne: vizmut surovy (netvareny), odpad, Srot,
prasek
2019 2020 2021 2022 2023
Primérné dovozni ceny Kc/kg 1244 352 823 184 193
Pramérné vyvozni ceny Ke&/kg 477 1232 1173 341 336

6. Ceny domaciho trhu

Nejsou.

7. Tézebni organizace v Ceské republice k 31. 12. 2023

Nejsou.



Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob - Vizmut 470
8. Svétova vyroba a ceny svétového trhu
Svétova tézba vizmutu
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Svetovvate’zba vanadu kovu (dle MCS), 19 200 21100 19 000 19 000 20 000
t obsazeného vanadu
Svetovva te’zba vanadu kovu (dle WBD), 9033 9513 1117 10 276 N
t obsazeného vanadu
e —odhad
Hlavni producenti vizmutu dle MCS
Tézba
. 2023¢
Zemé
kt* %
Cina 16 000 80,0
Laos 2000 10,0
Korea 850 4.3
Japonsko 500 2,5
Kazachstan 160 1.1
Bolivie 40 0,2
Bulharsko 50 0,3
Kanada 50 0,3
svét (zaokrouhleno) 20000 100,0
e —odhad
* Tisice metrickych tun obsazeného vanadu.
Ceny obchodovanych komodit
Komodita/rok 2019 2020 2021 2022 2023¢
Vizmut kov, USD/Ib (MCS)* 3,18 2,72 3,74 3,90 4,10
Vizmut kov, rafinovany = 99.99 %,
6 358,40 | 53411 7100,99 | 6833,51 | 7912,94
USD/kg (DERA)** ' ' ’ ' ’

e —odhad

** Roc¢ni priumérna cena.
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