


Mezindrodni ¢lenstvi CGS

AAPG - Americkd asociace naftovych geologU

AGU - Americké geofyzikéIni unie

CBGA - Karpato-balkanska geologické asociace

CEP - ATS - Committee for Environmental Protection —
Antarctic Treaty / Vybor pro ochranu Zivotniho prostfedi —
Smlouva o Antarktidé

CETEG - Stfedoevropska tektonicka skupina

CO2GeoNet - Evropska sit excelence pro geologické
ukladani CO,

CAAG - Ceska asociace geofyzik, jedna ze spole¢nost

v Radé védeckych spolecnosti CR, je soucésti Unie
geologickych asociaci (UGA) a pfidruzenou asociaci
Evropské asociace geologl a inzenyrd (EAGE)

EAGE - Evropska asociace geovédcl a inzenyrd

EGS - EuroGeoSurveys - Sdruzeni evropskych geologickych
sluzeb

EGS Earth Observation and Geohazards Expert Group -
Expertni skupina EGS pro pozorovani Zemé a geohazardy
EGS Geoenergy Expert Group - Expertni skupina EGS pro
geoenergie

EGS Geochemistry Expert Group - Expertni skupina EGS
pro geochemii

EGS Mineral Resources Expert Group - Expertni skupina
EGS pro nerostné suroviny

EGS Spatial Information Expert Group - Expertni skupina
EGS pro prostorové informace

EGS Urban Geology Expert Group - Expertni skupina EGS
pro urbanni geologi

EGS Water Resources Expert Group - Expertni skupina EGS
pro zdroje vody

ENeRG - Evropska sit pro vyzkum geoenergif

EPOS TCS GDM - EPOS Thematic Core Service, Geological
Information and Modelling

EUG - Evropské geovédni unie

GEO - GEO4MIN - Group on Earth Observation, Community
Activity GEO4MIN on Earth Observation data for managing
mineral and non-renewable energy resources

GIC - Geovédni informatické konsorcium, sdruzujici
pracovniky informatiky 32 geologickych sluzeb svéta

GIC CE - Sdruzeni informatikd stfedoevropskych
geologickych sluzeb: ¢eské, slovenské, rakouské, madarské,
chorvatské, polské a slovinské

IAGOD - Mezinadrodni asociace pro vznik rudnich loZisek

ICDP-SAG - Mezindrodni program hlubokého vrtani —
Védecka poradni skupina (hodnoceni podanych projekt()

ICL - Mezindrodni konsorcium pro sesuvy
IMA - Mezindrodni mineralogicka asociace
INQUA - Mezinarodnf unie pro vyzkum kvartéru

International Organisation of Palaeobotany - Mezinarodni
paleobotanické organizace

ICS - ISCS - Mezinarodni stratigrafickd komise — subkomise
pro stratigrafii karbonu (International Subcommission
on Carboniferous Stratigraphy)

ICS - 1SOS - Mezinarodni stratigrafickd komise - subkomise
pro stratigrafii ordoviku (International Subcommission
on Ordovician Stratigraphy)

ICS - SDS - Mezinarodni stratigraficka komise — subkomise
pro stratigrafii devonu (International Subcommission on
Devonian Stratigraphy

ProGEO - Evropska asociace pro ochranu geologického
dédictvi — The European Association for the Conservation
of the Geological Heritage

SEG - Spolecnost loZiskovych geologl

SGA - Spolec¢nost pro geologii loZisek nerostnych surovin —
védeckd spolecnost sdruzujici cca 1300 specialist(

v oboru geologie lozisek nerostnych surovin z vice

nez 80 zemi svéta; spolecnost vydava prestizni ¢asopis
Mineralium Deposita

SGS - Slovenska geologicka spolo¢nost

SRG - Spole¢nost pro geologii nerostnych zdrojd (Japonsko)
Stredoevropska iniciativa — Sdruzeni sttedoevropskych
geologickych sluzeb: ¢eské, slovenské, rakouské, madarské,
polské a slovinské

UNESCO - IGCP Scientific Board - Mezinarodni geovédni
program UNESCO (Pafiz) — Védecka rada
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Geologické préace v zahrani¢i byly vzdy integralni soucésti aktivit Ceské geologické sluZby.
Béhem své stoleté existence nase instituce ziskala doma i za hranicemi vynikajici povést, zalo-
zenou na dokonalé znalosti geologickych véd, kterou vyuzila ve svych sluzbach nejen pro ¢eskou
spolecnost a statni organy, ale také pro feseni stovek projektti v zahranici, pfedev$im v rozvojovych
zemich. Doménou odbornikii CGS je zejména geologické mapovani, vyhledavani loZisek nerost-
nych surovin, pfedvidani pfirodnich katastrof ¢i hodnoceni negativnich dopadti tézby a tpravy
nerostnych surovin na zivotni prostiedi a zdravi obyvatelstva. Nelze opomenout ani rozsahlé
vzdélavaci aktivity, jimz se nasi pracovnici dlouhodobé vénuji.

V této broZute jsou uvedeny pouze nejdilezitej$i projekty realizované CGS béhem dvou dekad
nového tisicilet! v bezmala 20 zemich svéta. Jsou mezi nimi projekty Zahrani¢ni rozvojové spo-
lupréce Ceské republiky v Nikaragui, Kostarice, Salvadoru, Peru, Zambii, Namibii, Burkiné Faso,
Gruzii, Mongolsku nebo Afghédnistanu, financované Ministerstvem zivotniho prostfedi a Minis-
terstvem zahrani¢nich véci CR a pozdéji prostiednictvim Ceské rozvojové agentury, déle projekty
vyzkumu a vyvoje (VaV) a grantové projekty ve Sttedni Americe, Zambii, Namibii, Antarktidé,
Uzbekistanu ¢i Rusku. Nejnovéji se CGS soustiedila na piisobeni v Etiopii, at uz to bylo v rdmci
vzdélavaciho projektu PanAfGeo pro africké geologické sluzby, financovaného Evropskou komisi,
nebo projekti zameéfenych na geologické vyzkumy ptirodnich rizik. Navzdory tomu, Ze spoluprace
s touto zemi byla v posledni dobé mirné utlumena vlivem tamni politické situace, budou etiopské
rozvojové projekty pokracovativ nésledujicich letech a zajem o spolupraci projevuji i dalsi africké
zemeé. Spolu s témito aktivitami jsou v brozufe stru¢né zminény i nékteré projekty bilateralni
spoluprdce a zahrani¢ni komer¢n{ zakdzky, napt. v Irdnu nebo Mongolsku. Uvedené projekty
jsou rozc¢lenény podle svého zaméteni do péti oblasti - geohazardy, environmentalni geologie,
nerostné suroviny, vzdélavani a vyzkum a vyvoj. U kazdého projektu jsou stru¢né charakterizovany
jeho cile, rozsah, dosazené vysledky a zdroje financovani.

Zahrani¢ni aktivity Ceské geologické sluzby maji vysokou védeckou troven a vysledky pro-
jektt jsou ocetiovany vladnimi orgdny rozvojovych zemd, coZ ptispivé k vysokému renomé Ceské
republiky v mezinarodnim spole&enstvi. Mnozi{ experti CGS nadéle pracuji v zahrani¢f a néktei{
geologové dokonce tispésné putisobili jako diplomaté v Africe, Australii, Pdkistdnu nebo Latinské
Americe. Neni pochyb, Ze mezinarodni spolupréce v rozvoji a aplikaci geologickych véd je G¢inny
nastroj prohlubovani porozuméni mezi zemémi a narody i k udrzovani globalniho pohledu
na védy o Zemi, jeZ jsou zaroveti témito projekty obohacovény a rozvijeny. Vize CGS je zaloZena
na pokracovani téchto aktivit a poskytovani geologickych dat a konzultaci vysoké kvality vSem stat-
nim orgdniim, aby mohly byt vyuzity pti rozhodovéni o strategii racionalniho vyuzivani pfirodnich
zdroju i pti zmiriiovani dopadu ptirodnich katastrof doma i v zahranici.

Zavérem mi dovolte podékovat v§em svym koleglim a kolegynim, ktei{ se na nasich zahra-
ni¢nich projektech podileji, protoze Gspés$nost téchto projektd je vysledkem jejich nadsenectvi
a vysoce erudované prace.

Zdenék Venera
teditel Ceské geologické sluzby




V lednu 2009 silné zemétreseni zcela znicilo kostarickou vesnici Cinchona a ¢ast narodniho parku Volcan
Poas. Nejvice postizend oblast je kopcovitd a tvofend zvétralymi tretihornimi vulkanity. Hlavné tyto faktory
podminily vznik ¢etnych sesuvi a destrukci silnic, budov a zemédélskych ploch. Cesti geologové v ramci
projektu Zahrani¢ni rozvojové spolupréace CR a po dohodé s velvyslanectvim CR uskute¢nili rekognoskacni
vyzkum sesuvnych uzemi a monitoring Sirsiho okoli. Foto P. Hradecky.



GEOHAZARDY

Geologové Ceské geologické sluzby
pusobi v fadé zemi, které jsou obzvlast
silné postihovany vulkanickou ¢innosti,
zemétiresenim Ci sesuvy, ale i dal$imi
rizikovymi jevy spojenymi s procesy

v horninovém prostfedi zemského télesa.
Tyto jevy mohu byt zptisobeny nejen cCisté
ptirodnimi procesy, ale i lidskou ¢innosti.
Cilem prace naSich odbornika v takto
postihovanych oblastech je geologicka
rizika pfedvidat a pripadné také
doporucit opatfeni ke zmirnéni jejich
nasledk. Obvyklou soucasti

takovych projektt je i predavani
zkuSenosti mistnim geologtim

a specializované mapovani.



GEOHAZARDY / NIKARAGUA

Geologické vyzkumy pfirodnich rizik
v severni a stfedni Nikaragui

M Krater
nejaktivnéjsiho
vulkanu v zemi —
Cerro Negro.
Foto J. Sebesta.

Nikaragua




NIKARAGUA / GEOHAZARDY

Nejdéle trvajici rozvojova spoluprace Ceské geologické sluzby (rtizné projekty od 1997)
probihala v soucinnosti s nikaragujskou organizaci INETER (Instituto Nicaragiiense
de Estudios Territoriales).

Nikaragua casto Celi nasledkiim pfirodnich katastrof. V posledni dobé se nevladni
organizace, podporované granty EU, vénuji socidlné-ekonomickym nasledkiim kata-
strof, zvlasté pro vesnické obyvatelstvo. Pro kvalitni zhodnocenf stupné zra-

nitelnosti v ohrozenych tizemich je vSak potieba poznat geologickou
stavbu, typy hornin, jejich slozeni, ndchylnost ke svahovym pohybim
a ke zvétravani. Stejné dtlezité jsou i geomorfologické analyzy. Kom-
binace téchto dat je soucasti zadkladnich znalosti pro tizemni pldnovani

a vydésilo tamni obyvatele. Otfesy trvaly nékolik dni a byly zplisobeny tektonickymi pohyby v oblasti, kde se styka tfetihorni
vulkanické pasmo centralni Nikaraguy s krystalinickymi komplexy na severu zemé. Foto P. Hradecky.






NIKARAGUA / GEOHAZARDY

a dalsi ndvaznou praxi, coz bylo hlavnim pfedmétem mnohaleté prace ceskych geologti
v Nikaragui.

V letech 2004-2009 cesti geologové spolupracovali v centralni a severni Casti zemé,
v hornatych, ¢asto tézko prostupnych terénech. Zranitelnych oblasti je tam hodné, pestrd
geologicka stavba a rizné stupné zvétrani hornin patii k faktortim, které zptsobuji vznik
sesuvl, zaplav, skalniho ficeni nebo eroze. U honduraskych hranic ziistaly zaminované
useky z doby obc¢anské vélky a terénni prace bylo nutno koordinovat s armadou. Ke geo-
logické studii se neplanované pfipojil i vyzkum v San Juan del Rio Coco, kde v té dobé
doslo k sérii seizmickych otfest (2009).

Bylo ziskdno mnozstvi novych dat z vulkanickych terénti i z geologicky starsich ob-
lasti. Pfipraveny byly také podklady k vyhlaseni geoparku Kanion Somoto.

Nikaragujskému partneru byly pfeddny zdvére¢né zpravy, mapy a prilohy. Zaveé-
recnd piredavka a seminaf probeéhly v sidle INETERu v Managui. Vysledky ¢eského pro-
jektu pak byly zahrnuty do projektti praktického feseni rizik v jednotlivych okresech

a provinciich zemé.

B << Rio Coco neboli
Kokosova feka je se
svou délkou 680 km
nejdelsi fekou stfedo-
amerického kontinentu.
Zapadné od méstecka
Somoto vyhloubila

ve vulkanickych
horninach impozantni
kanon, jenZ byl popsén
Ceskymi geology v roce
2004. Foto P. Kycl.

M Freatické popelové
erupce sopky San
Cristobal v pacifickém
fetézci Marrabios.
Foto P. Hradecky.




Komplexni geologické a aplikované
vyzkumy v Kostarice

M Hlavni krater
aktivniho vulkdnu
Poas (2711 m),
ktery neustale
ohroZuje nedalekou
konglomeraci San
José - Alajuela.
Foto P. Kycl.




KOSTARIKA / GEOHAZARDY —

Hlavni ¢ést projektu v Kostarice probéhla vletech 2007-2009 ve spolupréci s Direccion g qqper vody
de Geologia y Minas v San José. Cilem bylo zhodnotit geologickou situaci ve zranitel-  zvulkanického jezera

nych oblastech kenozoickych vulkanitii a mezozoickych sedimentt, kde v minulosti ~ krateru vulkanu Poas
pro nasledné chemické

rozbory. Hodnota pH
vody dosahuje 0.
v uzavieném povrchovém zlatém dole Bellavista. Foto P. Kycl.

dochdzelo k ¢astym sesuviim, zadplavdm a rovnéz ke kontaminaci povrchovych vod
z dnes jiz zastavené tézby a tpravy zlata. S tim souviselo i hodnoceni sesuvného tizemi




GEOHAZARDY / KOSTARIKA

M Dacitovy dom Cerro la Cruz v pohofi Montes del Aguacate. Pfiklad dynamické morfologie krajiny tvofené pleistocennimi

vulkanickymi horninami o stafi pouhych 1,5-1,7 milionu let, s velmi Zivou tektonikou, kterd ¢asto podmirnuje vznik sesuv.
Foto V. Zacek.




KOSTARIKA / GEOHAZARDY

Projektové studie prispély i k lepSimu poznani vulkanické geneze rtiznych
typd ulozenin a sedimentarn{ stratigrafie. Zpracovana byla rovnéz navrhova studie
ke geologickému vyzkumu v oblasti Cinchona, postizené ni¢ivym zemeétfesenim
vroce 2009.

V oblasti Cordillera Tilaran (Cerranias de Abangares, Montes de Oro) v kenozoic-

kém vulkanickém fetézci byly zhotoveny soubory map 1: 50 000, z nichz ty geologické
na listech Miramar, Chapernal a Juntas byly publikovany. V§echny vysledky projektu
byly ve formé GIS piedlozeny k praktickému vyuziti statni spravé.

M < Méfeni zlomU a drobné tektoniky v silné hydrotermalné alterovaném
andezitu v pohofi Cordillera de Tilardn u mésta Miramar. Oblast zahrnuta

do ceského projektu je extrémné nachylna na katastrofické sesuvy. Jejich tvar,
pocet a velikost ovliviiuje fada faktor(: vedle mnozstvi srazek je to zejména
sklon svah, typ horninového podlozi, pfitomnost zZlomu a zén alterace,
stupen zvétrani a seizmicita. Syntézou vsech téchto poznatki Ize vytipovat
mista nejvice ohroZend sesuvy. Foto V. Zacek.

M > Po katastrofalnim sesuvu v poslednim
téZeném dole Bellavista na podzim roku 2007
zakazala kostaricka vlada dal3i rozvoj tézby zlata.
V oblasti Juntas de Abangares se v3ak stovky
rodin stale Zivi velmi nebezpeénou a v podstaté
ilegalni tézbou zlata, kterou urady kvili
nedostatku jinych pracovnich pfilezitosti tise
toleruji. Foto P. Kycl.




GEOHAZARDY / SALVADOR

LS Vyzkum v oblasti castych prirodnich rizik
v Salvadoru

2007-2009

M Zlomy

v holocennich
ryolitovych
ignimbritech kaldery
llopango. Foto

P. Hradecky.

Salvador ‘ Nikaragua




SALVADOR / GEOHAZARDY

Nejmensi zemé Stfedni Ameriky se potyka s ¢astymi nésledky ptirodnich pohrom -
jen v poslednich 10 letech to byly zaplavy, sopecné erupce (vulkdn Santa Ana), ze-
métfeseni a sesuvy (San Salvador). Ve srovnéni s dal$imi zemémi Stfedni Ameriky je
zranitelnost zvy$ovéana velkou pielidnénosti (304 obyvatel na km?) a pfeménou lesti
na zemeédélskou padu.

Ceské geologické projekty probihaly ve spolupraci se Servicio Nacional de Es-
tudios Territoriales (SNET) v letech 2003-2005 v centralnim, vychodnim a severnim
Useku zemé. Zpracovany byly geologické faktory ptirodnich rizik. Vysledky v grafické
formeé (mapy 1 : 50 000), tisténé a digitalizované, prevzal zahrani¢ni partner k dal$imu

vyuziti.

M Pro sesuv v zafezu
délnice, ktery zna¢né
komplikuje dopravu
v hlavnim mésté San
Salvadoru, zpracovali
Cesti specialisté
zékladni inZzenyrsko-
geologicka data,
dilezitd pro projekt
jeho sanace.

Foto J. Sebesta.




GEOHAZARDY / SALVADOR

M Vychozy dacitovych ignimbritl jiz na guatemalské strané hranice. V tektonicky zna¢né komplikované zéné Metapén bylo nutno
zhodnotit stratigrafii jak sediment( spodni kfidy, tak i neogennich vulkanita. Foto P. Hradecky.




SALVADOR / GEOHAZARDY

Druhd etapa spoluprace probéhla v letech 2007-2009 a byla zaméfena na hlavni
mésto a jeho okoli. Aktivity se sousttedily na geomorfologické a inzenyrskogeologické
studie jako podklad pro izemni plany OPAMSS (Planovaci komise hlavniho mésta).
Kromé terénnich praci probéhla fada vzdéldvacich seminéiti a prednasek a po skon-
¢eni projektu byl jeden z mladych salvadorskych inzenyrskych geologi ptijat na staz
do Ceské republiky.

M Vulkdn Santa Ana v zapadnim Salvadoru
Casto ohrozuje izemi okolniho narodniho parku s
i prilehlych vesnic. Foto J. Sebesta. = > '3
W Specialisté CGS a salvadorské instituce SNET
pii dokumentaci v masivu terciérniho vulkdnu
Juana Pancha. Foto P. Hradecky.




B Mlady vyplavovy
kuzel zatlacujici tok
feky Huancabamby,
hojné vyuzivany

k péstovani ryze.
Foto D. Nyvlt.

GEOHAZARDY / PERU

Geomorfologicky a hydrogeologicky
vyzkum v regionu Piura
v severnim Peru

Kolumbie

Brazilie

Bolivie




PERU / GEOHAZARDY

V letech 2007 aZ 2010 realizovala CGS ve spolupréci s firmou AQUATEST, a. s.,
projekt v severnim Peru, jenz mél za tikol zhodnotit zranitelnost stfedniho a dolniho
toku fek Piury a Chiry ptirodnimi riziky. Projekt navazoval na hodnoceni piirodnich
rizik v horni a stfedni ¢é4sti povodi téchto dvou fek, které tu provadéli nasi geologové
v letech 2003-2006.

Vyskyt ptirodnich katastrof v regionu Piura souvisi pfedev§im s fenoménem
El Nifo. Jde zejména o zaplavy, akumulaci sedimentd, erozi ptidy a jeji zasolovani.
Dals$im tkolem projektu bylo zhodnotit hydrogeologickou situaci oblasti, navrhnout

zpusoby vedouci k efektivnéj§imu vyuzivani stavajicich zdroji podzemni vody a také

vyhledévat zdroje nové.

M Eolicka ¢innost
predstavuje jedno ze
zakladnich pfirodnich
rizik v oblasti doIniho
toku feky Piury. Pise¢né
duny zde migruji
rychlosti az desitek
metr(i za rok a vyrazné
komplikuji prijezdnost
mistnich komunikaci.
Foto M. Rajchl.

M Severni okraj
obcasného jezera

La Nifa, které vznika
béhem povodni

na dolnim toku feky
Piury. Foto M. Rajchl.
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PERU / GEOHAZARDY

Na zakladé analyzy satelitnich snimk a detailni terénni dokumentace byla vy-
tvofena geomorfologickd mapa a mapy pfirodnich rizik a inZenyrskogeologickych
rajont. Hydrogeologicka c¢ast projektu vychazela ze studia archivnich dat, terénni
dokumentace a matematického modelovani. Hlavnimi vystupy jsou hydrogeolo-
gické schéma oblasti, mapa kvality povrchovych a podzemnich vod a ocenéni zasob
podzemni vody. Vysledky projektu ptedstavuji zdkladni data pro izemni planovani,

vyuzivani ptirodnich zdroji a ochranu uzemi pred prirodnimi riziky. Projekt byl fi-

nancovén z prostfedki Ministerstva Zivotnfho prostiedi CR.

M << Pravy bfeh feky
Chiry u obce Florida.
Jednim z hlavnich rizik
je bocni eroze fi¢nich
bieh. Foto M. Rajchl.

M Erozné roz¢lenéné strukturni svahy Mesety Andiny, spadajici do povodi

feky Quiroz. Foto D. Nyvlt.

M < Béhem povodnovych epizod dochazi k zaplavovéni rozsahlych Gzemi.

Foto M. Rajchl.
M < Blokové ficeni sediment(l Tablazos Talara

La Tortuga. Foto J. Sebesta.

podminéné zpétnou erozi periodického toku u obce

V depresich, odkud voda nem(ze odtéct, dochazi postupné v diisledku
evaporace ke vzniku solnych krust. Snimek zachycuje
téZbu soli v depresi Salina Grande, jejiz dno se nachazi
v hloubce vice nez dvaceti metr pod tGrovni more.




2014-2017

M Privalovy

proud znicil ¢ast
vesnice Kvemo Mleta
a docasné prehradil
feku Aragvi. Foto

P. Kycl.

GEOHAZARDY / GRUZIE

Hodnoceni nachylnosti k sesouvani
svahu v hornatych castech Gruzie

Turecko




GRUZIE / GEOHAZARDY

Cilem projektu Hodnoceni nachylnosti k sesouvani v hornatych ¢astech Gruzie na
prikladu ohrozenych sidel, mezinarodni silnice a energovodti v municipalité Dusheti,
realizovaného v letech 2014-2017, bylo zvySeni schopnosti geologické sekce NEA pred-
chazet ohrozeni vyplyvajicimu ze svahovych nestabilit.

Slo ptedevsim o to, aby dokézala identifikovat tizemi nachylna k sesouvéani na z4-
kladé nové nabytych znalosti a zku$enosti s terénnim priizkumem a stanovenim sva-
hovych nestabilit, modelovanim v prosttedi GIS a aktivnim vyuzivdnim nové databaze
svahovych nestabilit, kterd byla v rdmci projektu ptizptisobena pro pouziti v Gruzii.
Tato schopnost najde uplatnéni nejen pro tizemni planovani a rozvoj v regionu, ale 0G/ (¢
také identifikuje mista, na kterych je vyhodné zapocit s preventivnimi opatifenimi tak, &

M Opily les na sesuvu v blizkosti Kvesheti je dobfe viditelnym ukazatelem nestability podlozi. Stromy maji kmeny zakfivené
do rGznych smérl v dUsledku pomalého sesouvani pady, kterému se postupné pfizplsobuiji. Foto P. Kycl.






aby nedochdzelo k poskozovani stavajici infrastruktury a k abytku obyvatel v posti- B << Rozséhly sesuvny
zenych horskych oblastech. svah v okoli Zemo

. A - , . , , , , . Mleta. Foto P. Kycl.

V souvislosti s instalaci pilotniho monitorovaciho systému byly gruzinské strané
predéany teoretické a praktické znalosti o pouzivani modernich monitorovacich sys-

tému a jejich napojeni na systém v¢asného varovani.

M Satili je historické vesnice v severovychodni Gruzii, v byvalé provincii Chevsuretie (v prekladu Zemé tdoli). Lezi v udoli feky Argun,
3km od hranice s Ce¢enskem. Satili bylo vybudovéno v 8. stoleti na skéle a jeho domy slouzily jako pevnost se strategickym vyznamem.



2012-2014

M Eroze plGdy vaznym
zplsobem ohrozuje
zemédélskou
produkci. Foto

V. Rapprich.

GEOHAZARDY / ETIOPIE
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V rdmci restrukturalizace Geological Survey of Ethiopia (GSE), ktera probéhla v le-
tech 2007-2009, byla v GSE vytvoiena divize Geologickych rizik. Uk4zalo se vSak,
ze GSE nedisponuje dostatecnymi odbornymi kapacitami pro pokryti kol spoje-
nych s vyhodnocovanim ptirodnich rizik. Dal$im ze zékladnich pozadavka vlady
na GSE je zrychleni mapovani zdrojii podzemnich vod a poskytnuti aktudlnich
informaci $irokému spektru uzivateli. To byl hlavni diivod, pro¢ se GSE pti zvySovani{
svych odbornych kapacit v oblastech inzenyrské geologie, vulkanologie, seizmologie
a hydrogeologie obrétila na Ceskou republiku s Zddosti o pomoc v rdmci programu

H Sopecny krater
Shetan. Foto
a spole¢nosti Aquatest v letech 2012-2014 navazoval na dfive provadéné, prevazné V.Rapprich.

Zahrani¢ni rozvojové spoluprace. Projekt feseny Ceskou geologickou sluzbou







ETIOPIE / GEOHAZARDY

hydrogeologické cesko-etiopské projekty. Podobné jako vminulostiiu tohoto projektu se
etiopska strana spolupodilela na ndkladech formou platti etiopskych pracovnikti a je-
jich diet béhem terénniho mapovani, financovanim provozu terénnich vozidel apod.

V ramci projektu bylo vySkoleno 20 experti GSE v oblastech inzenyrské geologie,
vulkanologie, seizmologie a hydrogeologie tak, aby byli schopni samostatné kompilo-
vat, editovat, prezentovat a interpretovat v praxi mapové vystupy. Byly zkompilovany
hydrogeologické a hydrochemické mapy 1:250 000 s vysvétlivkami téchto mapovych
listli: Asela, Dila, Hosaina a Dolo. Déle byly sestaveny vzorové mapy geologickych rizik
1:250 000 vCetné vysvétlivek pro oblasti Dila a Hosaina, se zobrazenim vyhodnocené

miry rizika a dtisledkd pro praktické vyuziti izemi.

B << Dokumentace
propadu do zemnf
trhliny. Zemni
trhliny predstavuji
vazné a dosud mélo
prostudované riziko
v jizni Etiopii. Foto
V. Rapprich.

M Pyroklastické uloZeniny krateru Shetan. Foto V. Rapprich.



GEOHAZARDY / ETIOPIE

LI Analyza geologickych rizik
v Etiop

M Lateralni eroze
zemédélské pudy
spojena se vznikem
sesuvil (Leku).

Foto K. Verner.




ETIOPIE / GEOHAZARDY

Yev s

Etiopie je jednou z nejlidnatéjsich zemi Afriky s unikatni historii. V dnesni dobé tato
zemé zaujimad pozici regionélniho centra v regionu vychodni Afriky s naristajicim
geopolitickym i hospodaiskym vyznamem. V rdmci Koncepce zahrani¢ni rozvojové
spoluprace Ceské republiky je Etiopie fazena mezi prioritni programové zemé. Spolu-
préce s Etiopii navazuje na bohatou tradici vzajemnych vztahi i na probihajici aktivity
ceskych subjektti.

Ceska geologické sluzba je v souc¢asné dobé v Etiopii hlavnim
realizdtorem dvou projekti, které zahrnuji zakladni i aplikovany
vyzkum v geologickych védach s diirazem na pedagogickou ¢in-
nost a piedavani znalosti spolupracujicim subjekttim.

M Vznik sufoznich
trhlin v ndvaznosti

na tektonické poruseni
horninového prostredi
(Midre Genet).

Foto K. Verner.
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ETIOPIE / GEOHAZARDY

Hlavni naplni projektu s nazvem , Studie ptirodnich fenoménti ohrozujicich ze-
meédélskou produkci ve vybranych zénach SNNPR* je komplexni vyzkum a geologické
mapovani horninového prostfedi s diirazem na analyzu moznych geologickych rizik
v tektonicky aktivni oblasti vychodoafrického riftového systému (oblast Arba Minch,
Leku, Mejo a Dila). Vysledky fe$eni projektu vedou ke zmirnéni dopadii negativnich
geologickych procest na zemédélskou produkci s cilem zajistit trvale udrzitelné vy-
uziti a ochranu zemédélské ptidy, vodnich zdroji a mistni infrastruktury.

M << Zlomova plocha
zapadniho okraje
riftového systému alias
skluzavka (Dorze).
Foto K. Verner.

B Dokumentace geologickych lokalit s reprezentativnim zastoupenim mistniho obyvatelstva (Dila). Foto K. Verner.



Nedaleko etiopského mésta Debre Birham se nachdzi lom na ignimbrity. Tézi se v ném surovina pro
zpeviovani cest a budovani silnic v Etiopii. Foto J. Krupicka.



ENVIRONMENTALNI
GEOLOGIE

Mnoho nasich zahrani¢nich aktivit je
zaméfeno na feSeni environmentdlnich
problémi pomoci geologickych i celé
rady souvisejicich oboru. Patfi k nim
naprtiklad hydrogeologie, inzZenyrska

a loziskova geologie nebo geochemie.
V souladu s koncepci udrzitelného
rozvoje poméahdme nasim zahrani¢nim
partneriim pecovat o zivotni prostredi

a racionalné vyuzivat pfirodni zdroje,
vCetné zasob povrchovych a podzemnich
vod, tak aby nedoslo k jejich degradaci.
Pozornost vénujeme také antropogenni
kontaminaci ptidy, vody ¢i vegetace,
zejména pokud je zptisobena téZbou
nebo prasnym spadem z huti.



ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE / NAMIBIE

Vliv tézby rud na Zivotni prostredi
v hornickych oblastech Namibie

M Voblasti
Tsumebu byla
zjisténa velmi silnd
kontaminace pady
v okoli olovéné,
zinkové a arzenové
huté. Vice nez 26 %
travin zde prekracuje
pfipustné obsahy
As, Mo a Pb.

Foto B. Kfibek.
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NAMIBIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

Projekt byl zaméfen na posouzeni vlivu té€zby a tipravy nerostnych surovin na zivotni
prostfedi v opusténych i tézenych dalnich revirech. Vzhledem k aridnim podminkam
Namibie byla hlavni pozornost vénovdna kontaminaci ptid a rostlin prasnym spadem
z hutf a dtilnich provozi a také zhodnoceni toxicity uklddanych flota¢nich odpadd.

Pozornost vSak byla vénovana i kontaminaci povrchovych vod a fecistnich sedimenta.
V blizkosti tloZzi$t byla monitorovana kvalita podzemnich vod.

Na zakladé vysledkli environmentdlnégeochemického monitorovani byly na-
vrzeny nejvhodné;jsi technologie pro snizeni vlivu tézby a tipravy rud na zivotni pro-
stfedi a na zdravi obyvatelstva hornickych oblasti. Environmentdlnégeochemické
mapovani probéhlo v oblasti Tsumebu, v oblasti lozisek Kombat a Berg Aukas (oblast

B Soucasti projektu byla i vychova student(i Namibijské M Dnes jiz fada studentl pracuje na environmentalnich
univerzity v environmentélnim vyzkumu a pfi monitorovani projektech v ramci svych doktorskych dizertaci, v soukromych
kontaminace hornickych oblasti prasnym spadem. firmach nebo na novém environmentéalnim oddéleni

Foto B. Kfibek. Geologické sluzby Namibie. Foto B. K¥ibek.

M Pfiblizné 37 % z celkového poctu odebranych vzorkl

travin v oblasti Berg Aukasu vykazuje nadlimitni hodnoty Pb
v porovndni s ¢eskymi normami pro susena krmiva. Vzorky
listi a kofenl kasavy odebrané na silné kontaminovanych
zemédélskych pozemcich vykazovaly na prvni pohled zcela
netypické morfologické znaky (velikost, tvar hliz). Hodnoty
As, Pb a Zn v listech kasavy znacné presahuji pfipustné normy
Svétové zdravotnické organizace. V kofenech kasavy z oblasti
Berg Aukasu pak pfipustné normy pro potraviny presahuji
obsahy Pb, Cu, Zn a As. Foto B. Kfibek.
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NAMIBIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

Otawi) a v oblasti loZiska Rosh Pinah v jizni Namibii. V oblasti Tsumebu byl posouzen
vliv spadu z mistni huté na kontaminaci ptiid a hospodaiskych plodin, byl vymezen
rozsah kontaminace ptid prasnym spadem z odkalist a z Glozist strusek a byla posou-
zena ekotoxicita ulozenych odpadi. Rovnéz v oblasti téZeného loziska Kombat byla
sledovéana prasnost jednotlivych dilnich provozi a rozsah kontaminace ptid pras-
nym spadem. Zvlastni pozornost byla vénovana i kontaminaci ptid a vegetaci v okol{
opusténého zinkového a vanadového loziska Berg Aukas, vzhledem k intenzivnimu
zemeédélskému vyuzivani pozemki v okoli byvalého dolu. V oblasti zinkového loziska
Rosh Pinah, které lezi v ndrodni rezervaci Ais-Ais, byl studovan vliv prasného spadu
z deponii rud a z ilozi$té na terestrické ekosystémy. Velmi dtilezitou soucésti projektu

byla vychova mistnich odborniki a student Namibijské univerzity.

Vysledky projektu v Namibii predstavuji nezavislé zhodnoceni stupné regionalni

kontaminace zivotniho prostfedi dtilni ¢innosti a ipravou rud v fadé opusténych i té-
zenych oblasti a jsou jednim z podkladt, ktery mtize byt Ministerstvem dolti a ener-
getiky Namibijské republiky pouzit pii prosazovani systematické kontroly ochrany
zivotniho prostiedi pii tézbé a zpracovani nerostnych surovin v této oblasti. Regionalni
organy mohou vysledky projektu pouzit jako podklad pro izemni pldnovani v po-
stizenych oblastech, pfi urbanistickych studiich a pfi Setrné industrializaci krajiny.

M << Oteviena
vrasa v dolomitech
Tsumebské série.
Foto B. Kfibek.

M Vychozy
neoproterozoickych
kiremenct v blizkosti
Windhoeku.

Foto B. Kibek.



ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE / ETIOPIE

2006-2008

M Okraj pénve feky
Jemmy s utrzenymi
bloky bazaltd,

jez se pohybuji

po svahu do udoli.
Hloubka panve ¢ini
az 1200 m. Foto
Aquatest, a. s.

Zhodnoceni vodnich zdroju a ochrana
zivotniho prostredi v panvi feky Jemmy
ve stredni Etiopii

iska Arabie




ETIOPIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

Etiopie je rozlehla zemé na severovychodé Afriky. Jeji povrch tvofi ndhorni plosiny
a africky rift. Hlavnim odvétvim ekonomiky je zde zemédélstvi, které vsak trapi dva
velké problémy - nedostatek vody (povrchové i podzemni) a eroze pudy. Vlivem zmény
globédlniho klimatu dochdzi ke snizovani Cetnosti deStovych srazek, na kterych je

zemédeélstvi zavislé. Odlesnovani velkych ploch vede ke snizovani zdsob podzemni

vody, zatimco privalové desté, dopadajici na povrch krajiny bez vegetace, jen vyrazné
prispivaji k erozi zemédélské ptidy.
Etiopie mé pfitom na svém tizemi ohromné zasoby podzemni vody, které vsak

neumi sama vyuzivat. A tak mé ke kvalitni pitné vodé piistup pouze 15% obyvatel.

M Pfi okraji panve feky Jemmy se uvolfiuje blok ¢edice. Pracovnik Etiopské geologické sluzby (Leta) za asistence svych kolegli
(Janymar, Esatu) testuje blok ¢edi¢e Schmidtovym kladivkem. Foto J. Krupicka.



42 ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE / ETIOPIE

B Udolni svah panve feky Jemmy. Vychozy jednotlivych bazaltoidnich p¥ikrovii se liéi pevnosti i mocnosti. Nasledkem selektivni
eroze dochazi k ulamovani blokt z uvolnénych pevnéjsich vrstev a k jejich pohybu smérem do udoli. Foto J. Krupicka.



ETIOPIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

V letech 2006-2008 probihal v Etiopii projekt, ktery mél ptispét k syntéze geo-
ekologickych a socidlné-ekonomickych informaci o zemském povrchu, ptidé a jejim
vyuziti, povrchové a podzemnivodéio tzv. geohazardech - zvlasté pak povrchovych
sesuvech a erozi. Tento projekt byl zaloZen na spolupréci doméacich geologti (Etiopska
geologicka sluzba) a odbornikti z Cech (Aquatest, a. s., CGS).

Vysledkem spoluprace geologli obou zemi byla tvorba hydrogeologickych map,
map kvality podzemni a povrchové vody a zhodnoceni geodynamickych jevi ve formé
map geohazardli na vybranych mapovych listech. Na jejich zédkladé se nyni v Etiopii

hloubi nové vrty - zdroje pitné vody, stavi se pfehrady pro zadrzovani vody z ptivalo-

vych desta a aplikuji se protierozni opatfeni.

M Pohled na vychoz
pevnych ignimbritd

ve sténé lomu Debre
Birham. Na Etiopské
vysociné je dostatek
této suroviny, ktera

se dobyva v celé fadé
vétsich ¢i mensich
lomd. Materidl se
odvazi a pouziva pfi
opravach i stavbé
komunikaci rizného
typu. Je také vhodny
do téles sypanych hrézi,
které se stavi na mnoha
mistech pro zadrzovani
vody z pfivalovych
destd. Foto J. Krupicka.




ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE / ZAMBIE

2004-2006
2008-2010

M Oblast mésta
Kabwe patii k nejvice
kontaminovanym
oblastem v Africe.
Foto B. Kfibek.

Vliv tézby a upravy nerostnych surovin
na Zivotni prostredi ve vybranych
oblastech Zambie
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ZAMBIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

Zamérem projektu, ktery navazal na starsi projekt z let 2004-2006, bylo vymezeni
kontaminovanych ploch, posouzeni environmentdalnich rizik a stanoveni nejvhod-
néjsich environmentalnich technologii v oblasti mésta Kabwe v Centralni provincii
a v oblasti mést Luanshya a Ndola v zambijské provincii Copperbelt. Terénni prace
byly zaméteny zejména na posouzeni stupné kontaminace ptid v oblasti byvalych huti
a kontaminace hospodatskych plodin (sladkych brambor, kasavy a kukutice), véetné
zhodnoceni zdravotnich rizik p¥i jejich konzumaci. Byl stanoven stupen kontaminace

feciStnich sedimentt a povrchovych vod a stanoveny priority sana¢nich a rekultivac-

nich praci ve studovanych oblastech.

M Potencidlnim environmentalnim rizikem

v oblasti Ndoly je ulozisté toxickych flotacnich
odpad(i Bwana Mkubwa. Problémem je zde eroze
hrézi odkalisté a vymyvani suspenzi do mistnich
vodotedi. V oblasti mésta Luanshya byl vymezen
rozsah kontaminace pld a zemédélskych

plodin v okoli byvalé médéné huté. Hlavnim
environmentalnim rizikem je konzumace Spatné
omytych zemédélskych plodin péstovanych

v kontaminované oblasti. Environmentalni zatéz
pfedstavuji i Uniky kalt z protrzenych hrazi
starych flotacnich ulozist v této oblasti.

Foto B. Kfibek.

M Pfi environmental-
nim hodnoceni oblasti
Ndoly v Copperbeltu
bylo zjisténo, ze
hlavnim zdrojem
kontaminace je prasny
spad z mistnich
vapenek a cementdren.
Pfi mapovani byl
vyclenén rozsah
kontaminovaného
Uzemi a byla navrzena
opatteni pro omezeni
atmosférickych emisi.
Foto B. Kfibek.
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Zvlastni pozornost byla vénovana posouzeni kontaminace povrchovych a pod-
zemnich vod tinikem technologickych roztoki a suspenzi z tilozi$té chemickych od-
padt po chemickém zpracovani médénych rud v zavodé Bwana Mkubwa. Vzhledem
k tomu, Ze je oblast mésta Ndoly silné postizena prasnym spadem z vapenek a ce-
mentdaren, byl na zddost Méstské rady Ndoly monitorovan rozsah tizemi, ve kterém
mnozstvi prasného spadu piesahuje zambijsky environmentdln{ limit.

V radmci projektu bylo provedeno i dlouhodobé monitorovani kontaminace po-
vrchovych vod a sedimentt feky Kafue, kterd odvodnuje celou oblast Copperbeltu.
Toto dlouhodobé monitorovani umoznilo identifikovat jednotlivé zdroje kontaminace
a posoudit, do jaké miry jsou efektivni opatfeni ptijimané dilnimi spole¢nostmi pii

omezeni kontaminace fi¢nich toku.

Velmi dilezitou soucddsti projektu byla vychova zambijskych specialistii a stu-

dentd Zambijské univerzity. V rdmci projektu byly vypracovany tfi diplomové prace.
Vysledky projektu byly odborné vetejnosti prezentovany na fadé mezinarodnich kon-
ferenci a vramci jednodenniho semindie organizovaného pro dtlni spolecnosti i pro
$irokou vefejnost ve mésté Kitwe v Zambii. V rdmci projektu byla také poskytnuta
metodickd i materidlni pomoc nevladn{ organizaci , Citizens for a better environment*,
ktera monitoruje plnéni environmentalnich zévazk duilnich spole¢nosti.

Vysledky projektu jsou viibec nejrozsahlejsim zhodnocenim vlivu priimyslové
kontaminace na zivotni prostiedi nejen v Zambii, ale v celé Africe. Umoznily statnim
organtm zefektivnit jejich Gsili pii koordinaci environmentdlniho managementu
a zvysily zdjem obyvatelstva postizenych oblasti o stav zivotniho prostfedi. Organy
mistni samospravy mohou pouzit vysledky projektu jako zdklad pro své environmen-
talni rozhodovéni, poc¢inaje izemnim pldnovdnim a konce udrzitelnym rozvojem

mistni surovinové zakladny.

M << Vysledky
projektu byly pouzity
pii rekultivaci odkalist
i pfi budovani
monitorovaciho
systému prasného
spadu v okoli zdroj
kontaminace. Zacaly
i prace smérujici

k omezeni uniku
flotacnich kald

do povrchovych toki
v povodi feky Kafue.
Foto B. Kibek.

M Vysledky projektu
nepiimo ovlivnily

i chovani jednotlivych
dalnich spole¢nosti,
coz se napriklad
projevuje odstavenim
nevyhovujicich provozi
nebo rekonstrukci
stavajicich hutnich
zavod. Prikladem
mize byt zastaveni
vyroby ve zcela
nevyhovujicim hutnim
zavodu v Kitwe.

Foto B. Kibek.
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LS Viv téZby médénych a kobaltovych
S rud na Zivotni prostiedi v provincii
e COpperbelt v Zambii

Bulbostylis
pseudoperennis

na povrchu
opusténého
odkalisté u mésta
Kitwe v Copperbeltu.
Foto J. Pasava.
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Tento projekt Grantové agentury CR realizovany v Zambii byl zaméfen na studium
mineralogie a geochemie jednotlivych zdroji kontaminace (pevné emise z hut{, ma-
teridly uloZené v odkalistich, technologické vody vypousténé z chemickych tipraven)
a na modelovani{ disperze kovti a siry v ptidach, sedimentech, vodach a ve vegetaci.
Cilem projektu bylo objasnit zdroje kontaminace ptid a vodoteci, posoudit rozsah
a intenzitu kontaminace v dtilnich oblastech a modelovat pohyb kontaminantt v te-
restrickych i akvatickych ekosystémech.

V oblasti Kabwe (Centrdlni provincie, Zambie) byl studovan rozsah konta-

minace pud a vegetace péstované v kontaminovaném tzemi v okoli byvalé olo-

véno-zinkové huté. Experimentdlné byly v této oblasti studovany i moznosti

M Hlavnimi zdroji
kontaminace ptd

a vegetace v oblasti
Copperbeltu jsou
emise SO, a pradny
spad z huti a ze
suchych casti dlozist
flotacnich odpadd.
Plocha kontaminovana
prasnym spadem

a emisemi SO,
piesahuje 2500 km?2.
Pfitomnost
kontaminantd

v pldach se projevuje
i jejich zvysenymi
obsahy v péstovanych
hospodafskych
plodinéch.

Foto B. Kibek.




M Vysledky projektu pfispély podstatnou mérou k pochopeni chovani kontaminanti v terestrickych i akvatickych systémech

v podminkéch tropického klimatického pasu. V oblasti Kabwe bylo modelovédno srazeni a rozpousténi jednotlivych minerélnich

fazi na povrchu odkalisté. Bylo zjisténo, ze v obdobi destl dochazi k podméceni hrézi a ke kontaminaci povrchové vrstvy pldy
roztoky, které z odkalisté unikaji. Dlouhodoba akumulace kontaminant( ve zdejsich pldach, hospodarskych plodinach a v fecistnich
sedimentech vede k nevratnym zméndm Zivotniho prostiedi. Foto B. Kfibek.
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omezeni pfijmu toxickych kovl kofenovymi systémy hospodaiskych plodin.
V oblasti Copperbeltu bylo studovano slozeni chemickych odpadt na dlozisti
Chambishi a vliv tohoto tlozi$té na mistni vodoteCe. Studium mineralogie a geo-
chemie strusek a prasného spadu z huti ukdzalo, ze zna¢nd ¢ést toxickych prvki
je v téchto materidlech pfitomna v gastricky pfistupné formeé. Rozsah kontami-
nace prasnym spadem z huti ve mésté Kitwe byl studovan s pomoci izotopového
slozeni olova v ptidach a ve kmenech dfevin. Pfi studiu ptid byla pozornost vénovana
zejména gastrické pfistupnosti kovi, tj. mite, vjaké jsou jednotlivé kovy vsttebdvany
zaludec¢nti sliznici. V rdmci vyzkumu kontaminace vod a fecistnich sedimentti byla
metodou sekvencni analyzy studovana vazba kovii na jednotlivé komponenty sedi-
mentl a podil kovi, ktery je ve vodach unésen ve formeé pravého roztoku a ve formé
suspenzi. Celkové byly vysledky environmentalnich praci dosazené v rdmci grantu

prezentovany na fadé mezindrodnich konferenci a shrnuty v jedenéacti publikacich

vindexovanych ¢asopisech.

M Obsahy kovi

a polokovt
rozpusténych

v povrchovych

vodach Copperbeltu
jsou vysoké pouze

v tocich, do kterych
jsou vypoustény
technologické

roztoky z chemickych
Upraven rud. Hlavnim
zdrojem kontaminace
sedimentl povrchovych
tokd jsou viak suspenze
unikajici z dlozist
flotacnich odpadd.

Foto B. Kibek.
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Monitorovani prasného spadu
z huté v Nkané a environmentalni
ST vzdéldvani na strednich

a hliz kasavy —
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Cilem projektu bylo monitorovéni pra§ného spadu a emisi SO, z huté Nkana ve mésté
Kitwe ve spoluprdci s zdky a pedagogy stiednich $kol v blizkosti huté. Zaci jednotlivych
kol se podileli na monitorovani kontaminace pfimo v terénu, seznamili se s metodami
odbéru prasného spadu is pouzitim pasivnich vzorkovaci plynnych emisi. Jednotlivé
$koly byly vybaveny automatickymi meteorologickymi stanicemi pro monitorovani
teploty, srazek nebo sméru a intenzity vétru. V rdmci projektu byli zaci a pedagogové
jednotlivych skol formou pfedndasek a semindi seznameni s vlivy tézby a dpravy ne-
rostnych surovin na zivotni prosttedi a na lidské zdravi i s modernimi environmen-
talnimi technologiemi. Na zakladé prednasek a diskusi probéhla na tfech stfednich
skolach literarni soutéz na téma zlepSovani zivotniho prosttedi v Copperbeltu.

|
L

M Na zakladé prednasek a diskusi probéhla na tfech stfednich Skolach literarni soutéz na téma zlepsovéni Zivotniho prostiedi
v Copperbeltu. Soutéze se Ucastnili zaci jedenactych tid stiednich Skol v Kitwe. Pfi slavnostnim pfedavani odmén vitézlim soutéze
byli pfitomni zastupci Velvyslanectvi Ceské republiky v Harare a ¢lenové Skolské komise pfi Radé mésta Kitwe. Foto B. KFibek.






ZAMBIE / ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE

Financ¢ni prostredky projektu byly pouzity prevazné pro zlepseni vybavenosti
jednotlivych skol u¢ebnimi pomickami. K problematice kontaminace ovzdusi v okoli
huté byl uspofddan seminar za Gicasti tézaiti a zastupiteli mésta Kitwe.

Vysledky méfeni emisi oxidil siry ukézaly, ze ve srovndni se stejnym meéte-
nim provadénym na $koldch v roce 2005 doslo k jejich vyznamnému snizeni. Po-
zitivné se tak projevila instalace odsifovaciho zafizeni v huti v Nkané. Mnozstvi
prasného spadu v okoli huté ($koly Mukuba, Nkana, Wusakile) je vSak ve srov-
néani s referenénim odbérovym mistem ($kola Ndeke) daleko vyssi a dosahuje az
3,2g.m-2.den-1. Celkové mnozstvi suspendovanych prasnych ¢astic (TSP) v ovzdusi
v okolf huté kratkodobé ptekracuje limity Svétové zdravotnické organizace. Prach
v blizkosti huté obsahuje vysokd mnozstvi Zn, Pb, Cu a Co a malé mnozstvi Be, Cr, Mn,
Ni, As, Mo a Cd, coZ potvrzuje, Ze zdrojem spadu je pfevazné mistni médéna a kobal-
tova hut. Vysoké mnozstvi olova a zinku v prasnych ¢ésticich je ddna vysokou tékavosti
obou kovi v procesu hutnéni. Vysledky monitorovani byly pfedany partnerim ze
Zambijské univerzity i jednotlivym $koldm a Méstské radé Kitwe. Provedena meéfeni
byla spolu s mobilizaci vefejného minéniv ptilehlych ¢tvrtich jednim z impulst, které
vedly provozovatele huté k uzavieni starych provozi a k vybudovani moderniho hut-
niho komplexu.

M Predéavani vysledkd projektu panu P. M. Chandovi, sekretafi
Ministerstva dol a mineralniho rozvoje Zambie. Foto J. Godany.
M > Na monitorovani prasného spadu z huté Nkana na stredni
Skole ve ¢tvrti Mukuba se dobrovolné podilela i ucitelka
Jean Chokwe. Priibézné monitorovani bylo provadéno po
dobu osmi hodin v pribéhu jednoho tydne. Foto B. Kfibek.

B << Odbér
kontaminované pldy
v okoli huté Nkana.
Foto B. Kfibek.







NEROSTNE
SUROVINY

Vyzkum a ochrana nerostnych zdroja,
zejména hodnoceni potencialnich
lozisek, a to v¢etné sekundarnich zdrojt
surovin v odpadech po domorodé tézbé,
byly na mnoha mistech svéta pfedmeétem
projektti ceskych loziskovych geologt,
geochemikt a dalsich specialist.
Loziskovégeologické prace patii k nasim
nejvyznamnéjsim zahrani¢nim aktivitam,
nebot nalezeni a raciondlni vyuzivani
zdrojt surovin je v nékterych zemich
jednou z mala moznosti, jak zvySit
zivotni uroven tamniho obyvatelstva.
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M Po divoké tézbé
zlatonosnych
kfemennych Zil
Casto zlstavaji
velmi nebezpecné
oteviené, misty

az 50 m hluboké
dobyvky.

Foto J. Pasava.

Ocenéni zdroju zlata v odpadech
po domorodé tézbé
v Burkiné Faso
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Projekt byl zaméfen na zhodnoceni sekundarnich zdrojt zlata v odpadech po pri-
mitivn{ tézbé a tipravé na loziscich zlata v Burkiné Faso a na vytvoteni technicko-
-ekonomického modelu jejich mozného dal$iho vyuziti. Jeho cilem bylo prispét
k primyslovému rozvoji smétujicimu k vymyceni chudoby a k udrzitelnému fizeni
pfirodnich zdrojt ve vybranych oblastech s primitivni domorodou tézbou a tipravou
zlata. Projekt realizovala CGS ve spolupréci s Burkinskou geologickou sluzbou a firmou
Explomine, s. 1. 0. (Jihlava), v rdmci rozvojové pomoci Ceské republiky.

Béhem terénnich praci bylo ve tfech regionech Burkiny Faso studovéno celkem 63
lokalit domorodé tézby zlata. Vysledky projektu naznacuji, ze odpady tpravy na loka-
litich v severnéjsich regionech Burkiny Faso se vyznacuji niz§imi obsahy Au a zaroven

U LTS O EOVALLIGE AU ki s RESEHYES 1)OR DAN;
kU | mwmmuu ngmmuff POSSIBILITE

U-Cics

B Béhem zavérecného semindre byly prezentovény vysledky
projektu za hojné Ucasti zastupcd burkinské statni spravy,
domorodych tézar(, reprezentantl centralniho tisku a médii,
jakoz i zéstupcG MZP CR.V ramci navaznych terénnich praci byli
zaskoleni vybrani geologové z BUMIGEB, ktefi budou pofadat
dalsi skoleni pro zjemce ze strany domorodych tézafl. Zastupci
Ministerstva dol( a energetiky Burkiny Faso vysoce ocenili
vysledky projektu a zejména moznost jeho rychlé aplikace

v semindfich a v praktickych ukazkach. Foto E. Kominek.

M > Zlatokopové Zenského pohlavi zcela dominovali na loZisku
Dio v regionu Yatenga, kde je zlato ziskdvéno z lateritovych
rezidui. Foto J. Pasava.

M > Spolec¢né terénni prace Ceskych a burkinskych geolog
probihaly v mnoha regionech Burkiny Faso. Foto J. Pasava.
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¥ Xz

niz$i intenzitou zdrobnéni (odpady jsou hrubozrnnéjsi) nez na lokalitach situovanych
najihu.

Na zédkladé naseho modelového studia distribuce lokalit, jejich velikosti a pri-
mérnych obsaht zlata, provedeném na plose 5591 km?2 v regionu Yatenga v severni
Burkiné Faso, a s pouzitim dalsich vysledkt projektu z let 2003-2005 byl proveden
kvalifikovany odhad zdroji Au v odpadech po domorodé tézbé a upravé v Burkiné
Faso. Podle nasich odhadu je v 18 milionech tun odpadi po primarni tézbé vazano
asi 24 tun Au, v 0,7 milionech tun odpadi po tprave primarnich rud okolo 5,1 tun Au
a ve 20 milionech tun odpadi po tézbé a tprave lateritickych rezidui asi 2 tuny Au.
Celkové je tedy v téchto materidlech v Burkiné Faso obsazeno asi 30,5 tun Au.

Za nejperspektivnéjsi z hlediska mozného vyuziti povazujeme odpady té€zby pri-
marnich rud. Pfedpokladame, Ze 75 % téchto objektli je vhodnych pro alternativn{
(vylep$enou domorodou) tézbu a jen 5% pro semiindustridlni tézbu (objekty se zaso-
bami kovu nad 100-200kg Au). Vétsina odpadi po tpravé je rovnéz vhodna pro semi-
industrialni vyuziti, diky relativné vy$§im obsahtim velmi jemnozrnného, chemicky
vazaného Au (4-5 g/t), a to zejména zptisobem kyanidového louzeni.

Velmi alarmujici jsou zjisténé kontaminace pud rtuti, ktera je bézné, ac¢ protiza-
konné pouzivana pii findlni extrakci zlata prakticky na vSéech domorodych téZebnéach
(na1gAuje odpaten do ovzdusi asi 1 g Hg). Rtut je na rozdil od nékterych obecné zn4-
mych se zlatem spojenych kontaminantt (napt. kyanidil) v ptirodé ,neodbouratelna”
a zlstéva vazéna v prostiedi velmi dlouhou dobu.

Udrzitelnost projektu je garantovana vyskolenim zdstupct burkinské stétni
spravy s cilem poukézat na moznosti investicné nendro¢ného vyuziti téchto netra-

di¢nich zdrojt zlata.

B << Vzdusné
tiidéni (fr. vannage)
pouzivané k ziskavani
zlata z lateritovych
rezidui na loZisku
Namissiguima,
region Yatenga,
severozapadni
Burkina Faso.

Foto J. Pasava.

M Dobyvani zlata
prostrednictvim
systému primitivnich
sachtic na lozisku
Pousghin.

Foto J. Pasava.
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Tektonicky vyvoj a progndza nerostného
mesouid  notencidlu zapadni Afriky

organizacemi
jsou provadény
geochemické
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préce, které uréuji 7 ( .! \
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V roce 2010 se Ceskd geologicka sluZba stala jednim ze spolufesiteld projektu West
African Exploration Initiative. Zdmérem projektu je vypracovani nového tektonického
modelu zadpadni Afriky vCetné objasnéni vyvoje regiondlnich struktur, které urcuji
vyskytlozisek nerostnych surovin. Cilem je také zhodnotit loziskovy potenciél zdpadni
Afriky.

Ceska geologickd sluZba se v ramci projektu podili na objasnénf faktort, které
urcuji distribuci zlata a dalsich kovli v primarnich a sekundarnich aureolach rudnich
lozisek v Burkiné Faso, Mali, Senegalu a Ghané. V prvni etapé praci v roce 2010 bylo

AR

provedeno vzorkovani ptid, lateritovych krunyit a regolitu v republice Burkina Faso.

Vzorky byly analyzovany pfenosnym rentgenfluorescen¢nim analyzitorem a metodou

M Zlaty koncentrat
ziskany prostrednictvim
gravitacnich metod

z odpadového
materialu z lokality
Boutouonou 3

ve vychodni Burkiné
Faso. Foto J. Pasava.
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ICP-MS (hmotnostni spektrometrie). Dale bylo studovadno sloZeni jilovych minerdla
azmény v hodnotach pH v jednotlivych ¢astech zvétralinového krytu.

Vysledky dosazené v roce 2010 ukazaly, ze geochemické vlastnosti pid jsou
do zna¢né miry uréovany geochemickym charakterem mate¢nych hornin. Z hlediska
geochemické prospekce jsou nejvyznamnéjsimi doprovodnymi prvky zlata ve zveétrali-
néach As a Cu. Pomérné nizka mobilita obou prvki ve zvétravacich procesech je zfejmé
uréovana jejich vazbou se vznikajicimi fizemi trojmocného Zeleza (hematit, goethit).

B << Primitivni
téZba zlata v regionu
Kongoussi v severni
Burkiné Faso. Foto

J. Pasava.

Aol
W Soucasti projektu je také vychova mistnich specialistl M Pro vyhledavani nerostnych surovin je pouzivana ptdni
v ramci odbornych semindfd i pfi terénnich exkurzich. metalometrie ve dvou hloubkovych trovnich, tak aby bylo
Zvl&stni vyznam je pfikldddn modernim geochemickym, mozno odlisit povrchovou kontaminaci od vlastnich projevi

geofyzikdlnim a strukturnim metodam. Foto B. K¥ibek. zrudnéni. Foto B. Kfibek.
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Geologické mapovani
v Mongolském Altaji

M Tébor geologické

expedice v roce

2005, v pozadi

posvatna hora

Chandman i Rusko \
Khayrkhan Uul /
o nadmofské [
vysce 2802 m. Kaza c]i‘s@‘ﬂ'-.' ) S
Foto P. HanZl. ~ N Mongolsko
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Mongolsko jako zemé nekonecnych obzort, stepi, divokych hor a pousti, ale i netu-
$eného nerostného bohatstvi pfitahuje geology a prospek¢ni firmy z celého svéta.
Protoze loziskovy priizkum neni mozny bez kvalitnich geologickych map, ma mon-
golska vlada zajem o tvorbu téchto map, nebot zdroje surovin jsou v této vnitrokonti-
nentalni zemi jednou z méala $anci, jak zvysit zivotni Groven obyvatelstva. Proto bylo

zékladnim cilem projektu sestaveni geologickych, hydrogeologickych a geochemic-
kych map v oblasti styku Mongolského a Gobijského Altaje, s diirazem na loziskovou
problematiku.

Projekt zacal ptipravnymi pracemi v roce 2003. Terénni prace probéhly v letech

2004-2006, vzdy v letnich mésicich, zavére¢nd zprava byla pfeddna Mongolskému

M Geologické mapovani probihalo v Gzké kooperaci s mistnimi geology. Vzhledem k tomu, Ze oblast pokryva nékolik geologicky
odlisnych terén, byla velmi vhodnd i pro praktické skoleni mongolskych geologt a studentd v pouziti modernich metod
geologického vyzkumu a zpracovani geologickych dat. Foto P. Hanzl.
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uradu pro ropu a nerostné suroviny v kvétnu 2007. Celkem bylo sestaveno 87 map
v méfitcich 1:50000a 1:100 000, které pokryly oblast o rozloze témét 4000 km2.

V ramci projektu byl shromdazdén velky objem dat, unikatni nejen svym rozsa-
hem, ale i $ifkou zaméteni. Data obsahuji primarn{ geologickou dokumentaci, terénni
meéfeni a laboratorni analyzy pro geologické, geochemické a prospekeni, hydrogeo-
logické, sedimentologické, mineralogické, petrologické a geofyzikalni interpretace.
Tato data byla soustfedéna vinformac¢nim systému, ktery byl nejen jednim z vystupt
projektu, ale v priibéhu sbéru a zpracovani dat slouzil také jako pracovni nastroj pro
tvorbu a aktualizaci acelovych terénnich podkladti a kontrolni i analytickou ¢innost.

Pti geologickém mapovani bylo popsdno mnozstvi pozoruhodnych geologickych
odkryvu, ale i mineralogickych ¢i paleontologickych lokalit, které podporuji nové
pohledy na geologickou stavbu oblasti.

Hydrogeologické mapovani ovétilo v oblasti chudé na vodu témét v§echny vodni

zdroje. Udaje o nich byly kromé piesné lokalizace doplnény i o zdkladn{ fyzikalni
a chemické parametry.

Na zédkladé vysledkt geochemického mapovani, zalozeného pfedevsim na §li-
chové prospekci a geochemii fi¢nich sedimentti, byla vytipovdna fada geochemickych
anomalii a vterénu nalezeno nékolik perspektivnich vyskytti mineralizaci Au, Cunebo
As-Sb-Hg. V oblasti bylo zjisténo rovnéz nékolik zajimavych akumulaci nerudnich

surovin, zvlasté vysokoprocentnich vdpenci a stérkopiskt.

M << Otom, ze
mapovaéni bylo Uspésné,
svédciito, Ze na jedné
z lokalit doporucené
pro dalsi priizkum je
dnes otevieno malé
lozZisko zlata, kde jsou
celkem bézné i nalezy
zlatych nuggetd

o hmotnosti az nékolika
desitek gramd.

Foto P. Hanzl.

M Pro severni oblast
geologicky patfici
mezi neoproterozoické
az spodnopaleozoické
komplexy Jezerni zény
jsou charakteristicka
permska vulkanicka
centra a mezozoické
sedimenty s ¢etnymi
bazaltovymi vylevy.
Foto P. Hanzl.
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Hodnoceni loziskovych licenci
v Mongolsku

M Step v podhii
Altaje na Uzemi
ajmaku Uvs

v severozapadnim
Mongolsku,

ozivena dvojici supl
hnédych s rozpétim
kridel témér 3 metry.
Foto P. Mixa.

i
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Na zadost soukromého investora provedla Ceska geologicka sluzba v letech 2008-2012
expertni ohodnoceni dvaceti dvou vybranych loziskovych licenci Fe-Mn, Cu-Mo, Au
a Pb-Zn rud v severni a severozapadni ¢asti Mongolska, zejména na tizemi ajmakti
(zdejsich spravnich jednotek) Uvs, Dzavhan a Hovsgol. Po terénni rekognoskaci li-
cencnich poli bylo pét z nich ohodnoceno jako neperspektivni a bylo doporuceno, aby
licence pro tyto lokality byly vraceny statu. Jedna licence s Cu mineralizaci, pravde-
podobné genetického typu ,porphyry copper, byla vyhodnocena jako vysoce per-
spektivni a byl doporucen plan dal$iho prizkumu. Ostatni lokality vyzaduji ziskan{
blizsich geologickych a geochemickych tdajti pro zpracovani ekonomické rozvahy
a zhodnoceni perspektivy dalsiho prizkumu.

B Odbér slichového
vzorku pro zjisténi
obsahu tézkych
mineral(, zejména
zlata a minerald
médi, béhem
hodnoceni licence

s vyskyty Cu-Au-Mo
mineralizace.

Foto P. Mixa.




H Severozdpadni Mongolsko, licence jihovychodné od mésta Ulaangom. Pohled na romantickou krajinu tvofenou rozsdhlym
plutonem mu-bi granitu syté ¢ervené barvy s intruzi intenzivné greisenizovaného granitového pné o priméru cca 60 x 250 m

(v popredi snimku). Horniny jsou tvofeny kiemenem, svétlou slidou, topazem, magnetitem a pyritem. Lokalné byl dokumentovan
molybdenit a Cu sekundary. Foto P. Mixa.
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Bl Dokumentace tektonické zony vyplnéné drcenou zilovinou kiemene s chalcedonem o mocnosti do 2 metri a délce nékolika
stovek metrd v sz. ¢asti Mongolska v pohoti Chan Chuchijn nuur. Vysledky chemickych analyz ukazaly velmi nizké obsahy zlata —
do 4 mg na tunu materidlu, které nejsou ekonomicky vyznamné. Foto P. Mixa.

B Novy nélez
povrchovych projevi
médéného zrudnéni

v ajmaku Muron v okoli
jezera Sangijn dalaj
nuur. Hlavni rudni
mineral je chalkopyrit,
doprovézeny kupritem,
bornitem a malachitem.
Foto A. Seifert.
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M Hlavni zékladna
firmy Engui Tal Co.,
kterd ma licenci

na tézbu zdejsiho
zlata. Foto A. Seifert.

Vjizni

LoZisko zlata a platiny Ongon Ulaan Uul
¢asti Gobi v Mongolsku

Rusko \
4\
Y, ( _IH-I\ f/
"y it
=, e T e
Kazac S
lm,
e \ Mongolsko —
,_4.5 o — S
1 T 5
¢ -

Cina



MONGOLSKO / NEROSTNE SUROVINY

Ceskd geologickd sluzba v roce 2009 realizovala geologicko-loZiskovou expertizu
loziska Ongon Ulaan Uul se zdmérem vytvorit spole¢ny ¢esko-mongolsky podnik
pro tézbu sekundarnich akumulaci zlata. Starsi prizkumné préce zjistily 300 kg zlata
v kategoriich C1 a C2. Mineralogicky vyzkum ukdzal, Ze zlatinky obsahuji 5 procent
piimeési stiibra a jejich tvar svédci o transportu na kratkou vzdalenost. Zlato je do-
provazeno platinovymi minerdly ze skupiny PGM (platinum group metals), z nichz
prevlada Cistd platina a iridosmin.

Nové bylo zjisténo, Ze objekt je v jihovychodni ¢4sti perspektivni pro akumulace
ekonomicky tézitelného zlata a PGM v piivalovych sedimentech bezodtoké panevni

deprese. Centralni ¢ast lokality tvofend granity, dacity a ryolity zaroven ukazuje pfi-

M Vrtny priizkum
produktivnich
bazélnich
Stérkopisk

a Slichovani vrtného
jadra. Foto A. Seifert.

znivé strukturni pomeéry, rozsahlé hydrotermdlni alterace a metasomatické zény se

zvy$enymi obsahy médi, zlata a misty molybdenu, které indikuji vyskyt mineralizace
Cu-Mo-Au ,porfyrového typu“.



M Geologické
mapovani v zapadnim
Mongolském Altaji
severné od somonu
Munchairchan.
Pohoii je zde tvofeno
zvrasnénymi
sedimenty s hojnymi
intruzemi granitovych

plutond. Foto V. Zacek.

NEROSTNE SUROVINY / MONGOLSKO

Geologické mapovani 1:50 000
a zhodnoceni ekonomického
potencidlu vybrané oblasti
zapadniho Mongolska

. o) o
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Projekt se zkrdcenym oznacenim ,Mongol Altai-50“ zahrnoval geologické mapovani{
v méfitku 1:50 000, geochemickou prospekci a loziskové zhodnoceni v§ech typi su-
rovin. B€hem projektu také probihalo terénni skoleni mladych mongolskych geologti
a studentt geologie ve vSech metodikach provadénych praci, to v§e na izemi o roz-
loze 1770 km? situovaném v zdpadnim Mongolském Altaji do somont (okresii) Mun-
chairchan, Manchan a Zereg v ajmaku (kraji) Chovd.

Projekt probihal v letech 2013-2016, autorsky na ném spolupracovalo 32 odbor-
nikt ze 4 zemi, vedle dalsich 40 spolupracovniki - technikd, fidi¢d a pomocnika.
V ramci projektu bylo zpracovano 2832 dokumentacnich bodft, vyhotoveno 5 za-

kladnich geologickych map v méfitku 1 : 50 000 a 60 map geochemickych anomdlif

M Tym cesko-
-mongolské
expedice ,Mongol
Altai-50" v zakladnim
tabore pfi soutoku
fek Dund Cencher
gol a Uliastajn

gol v zapadnim
Mongolském Altaji
(Cerven 2013).
Foto V. Zacek.

a vznikly také mapy loziskového potencialu zdjmového tzemi. V pribéhu projektu

specialisté CGS vyskolili 19 mladych mongolskych geologti a studentil. Zavére¢na
zpréava byla ispé$né obhdjena v Uldnbétaru v ffjnu 2016. Rada poznatki ziskanych

béhem projektu byla pozdéji publikovana v renomovanych ¢asopisech.
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Pomoc pfi obnove geologickych instituci
g v Afghanistanu

geologové
diskutuji nad
geologickou situaci
na lozisku tmavych
mramor(i Gazag 1\ Y
‘ — / yrgysztan
45 km od Kabulu. zbeklsta:\;f’
Mramorové lavice . Tadzll £]
maji mocnosti - Turkmem“ l\_é,\rf ? q Cina
v rozmezi 70 cm az
1,8 m. Foto |. Knésl. ,?m
! Afghanistan -
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Vletech 2005-2007 se Ceska geologicka sluzba podilela na projektu Rozvojovd pomoc
Afghéanistdnu pfi obnové fungovani geologickych instituci se zaméfenim na vyuzivini
surovinovych zdrojt. Projekt vedla firma GET, s. . 0., spolu s Pfirodovédeckou fakul-
tou Karlovy univerzity a icastnily se ho také Geologicka sluzba Afghdnistdnu (GSA)
a Kabulska univerzita - Fakulta geologickych véd.

v

Projekt byl rozdélen na dveé ¢ésti - vzdélavaci a terénni, které probihaly soubézné.
Vzdéléavaci ¢ast probihala formou $koleni, kurzi a prednasek v oboru petrologie, struk-
turnf geologie a ddlkového prizkumu Zemé na kabulskych univerzitach. Jejich ci-
lem bylo pfedevsim napomoci zavadéni metodickych postupt pro fddné, racionalni

a komplexni vyuzivani nerostnych zdrojt v souladu s principy udrzitelného rozvoje.

M Prohlidka chemické laboratofe v Jabal Seraji.
Prvni vpravo (otocen zady) stoji Ing. Islamuddin
Ahmadi, feditel cementérny. Vedle stoji

Ing. Abdul Wasay. Takto primitivné vybavené
laboratore jsou v Afghanistdnu dodnes bézné.
Foto I. Knésl.

M > Zastavka u vychozu granitu v tdoli feky
Salang, cca 5km pod Salanzskym tunelem.

V pozadi je vidét zabrany proti padajicimu
kameni. Foto I. Knésl.
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Moderni metody geologického prizkumu pak nasi geologové spolu s pracovniky Geo- M << Prohlidka
logické sluzby Afghédnistanu aplikovali v praxi. opusténeho lomu,
ktery lezi severné

~ B od cementarny v mésté
kameny na lokalité CeSte Sarif (mramory) a na sadrovce pro cementafsky priamysl  japa) seraj. Jeho zasoby

Vroce 2005 probihaly terénni prace v oblasti Heratu. Byly zaméfeny na dekora¢ni

v Suah Ab. Na mramorech i sddrovcich byly provedeny chemické analyzy, na mramo-  z hlediska pouzitelnosti

rech také geomechanické zkougky. V roce 2006 byla terénni etapa pfesunuta do dvou  Pro vyrobu cementu
uz byly vycerpény.

oblasti: na lozisko hnédého uhli Callaw v provincii Kdbul a do provincie Parvén s ce- Foto I. Knésl|

mentatskymi surovinami. O rok pozdéji prace v provincii Parvan pokracovaly. Dals{

studovanou lokalitou bylo lozisko ¢ernych mramort Gazag.

M Cementarna v Jabal Seraji. Méstecko Jabal
Seraj lezi v provincii Parvan, jejimz centrem
je mésto Charikar. V méstecku v pribéhu
padesatych let vybudovalo Ceskoslovensko
cementarnu v ramci socialistické pomoci _ K
spratelenym zemim. Foto I. Knésl. = ‘_.. T EEPw
M Prohlidka aredlu cementarny v Jabal Seraji. i ;
V dobé navstévy byla cementarna nefunk¢ni.
Chybély suroviny na vyrobu cementu. Jedin
funkdni ¢ast v komplexu byla drtirna, kde drtili
kamen na Upravu poskozenych komunikaci.
Foto I. Knésl.
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M LoZisko Zelezné
rudy Esmalun je
tvofeno az 20m
mocnym gosanem,

v némz prevladaji
hematit s magnetitem.
V oxida¢nim pasmu
je patrnd sekundarni
Cu mineralizace
tvorena malachitem
a azuritem. Foto P. Mixa.

Hodnoceni potencialnich loZisek
zeleznych a manganovych

rud v irdnu
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Na zadost soukromého investora provedla Ceské geologick4 sluzba v letech 2010-2012
expertni ohodnoceni vybranych loziskovych objektti zeleznych a manganovych rud
v provinciich Kerman, Shiraz a Bandar-e-Abbas v centralni ¢4sti Iranu. Celkem bylo
navstiveno a zhodnoceno 19 rudnich lokalit rizné geneze, tvaru a strukturné-tekto-
nické pozice, s prevazujicim magnetitem a hematitem. K dal$imu jednani byly dopo-
ruceny tii licence s vyskyty Zeleznych rud situovanych jihozdpadné od mésta Sirjan

v rudnim rajonu Gol-el-Gohar, v blizkosti nejvétsich statnich dold.

M Turkam je nové oteviené a tézené lozisko hematitu na cesté mezi mésty Yazd a Neyriz. Rudni poloha vychodozdpadniho sméru
je lokalizovdna mezi podloznimi fylonity (chlorit-sericitickymi bfidlicemi) a nadloznimi kvarcity a kvarcitickymi rulami. Poloha ma
strmy sklon 45-850° s pravou mocnosti 10-12m. Tézba je pfilezitostna a zavisla na zajisténi odbytu. Foto P. Mixa.




M Typické polopoustni krajina jizni ¢asti iranu v provincii Fars, pobliz mésta Neyriz - pohled na severni piedhiifi pohoti Zagros.
V oblasti se vyskytuji ¢etnd mensi loziska hydrotermalnich manganovych rud, vdzana na kataklastické zény vyvinuté
ve vulkanosedimentérni formaci svrchnokiidového stafi. Foto P. Mixa.
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Nejvyznamnéjsi loZiska Zeleznych rud v frdnu patii mezi hydrotermélni, meta-
somatickd a skarnovd, lokalné doprovazend apatitem, kterd jsou vdzdna na pozdné
proterozoické az paleozoické vulkanosedimentarni a metamorfni formace, ¢asto s na-
lozenymi intruzemi alkalického magmatismu.

Nejveétsi statni tézend loziska tvofi horizontalni rudni polohy a cocky o mocnosti
od nékolika metrd do nékolika desitek metr(i, s priimérnou kovnatosti okolo 45 % mag-
netitu, mocnosti skryvky se zde pohybuji mezi 50 a 250 metry. Zasoby rudy v téchto
loziskéch jsou fddové desitky miliond tun.

M Na licen¢nim poli Ghuri, zdpadné od mésta Sirjan (¢ti Sirdzan) v jiznim Iranu, byla dokumentovana nevyznamna poloha
magnetitu, historicky lokalné dobyvand. Magnetit tvofi tenké, z¢asti remobilizované polohy v krystalickych vapencich okrové barvy
0 mocnosti desitek cm az 2 m, ekonomicky nevyznamné. Foto A. Seifert.
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Studium platinoidu v uzbekistanskych
loziskach zlata a médi

M Pohled na lozisko

Kalmakyr, kde jsou

povrchové dobyvany Kazachstéan
rudy Cu-Au (Mo)

porfyrového typu.

Foto J. Pasava.
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Spoleény projekt Ceské geologické sluzby a Narodni univerzity Uzbekistdnu, jehoZ
ucelem bylo studium zdrojti, transportu a frakcionace platinoidii ve vybranych gigan-
tickych loziskach zlata a médi v Uzbekistadnu, podporilo Ministerstvo $kolstvi, mladeze
a télovychovy v rdmci programu KONTAKT.

V roce 2007 probéhla prvni terénni etapa na epitermélnich Au-Ag loziskach Ky-
zylalma, Ko¢bulak, Cumauk I a na lozisku porfyrového typu Cu-Au(Mo) Kalmakyr.
Vroce 2008 probéhla druhé terénni etapa, pti niz byly odebrany vzorky na orogennich
loziskdch Au (Amantaytau, Daugyztau, Vysokovoltnoje a Mutenbaj) a na loziskdch Au

véazanych na intruze (Carmitan a Guzumsaj).

M Transport rudy na vulkanogenné-hydrotermalnim Au-Ag
lozisku Cumauk I. Foto J. Pasava.

M < Odbér vzorkd Cu-Au (Mo) porfyrovych rud na lozisku
Kalmakyr. Foto J. Pa3ava.




M V andezitickych a dacitickych vulkanitech a pyroklastikach v oblasti loZiska Au-Ag rud Kocbulak jsou ¢asto vyvinuty sesuvy.
Foto J. Pasava.
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Vysledky projektu ukézaly nejvys$si hodnoty Pd (292 ppb) ve studovanych vzorcich

zloziska porfyrového typu Kalmakyr (Cu-Au). Palladium pozitivné koreluje s Cua Ag

aje vdzdno na chalkopyrit a tetraedrit. B Lozisko stiedné
Re-Os studium ¢ernych btidlic z vrtu v rudnim reviru Muruntau-Mjutenbaj indi-  az nizkotermélnich

2N2

kuje neoproterozoické staii 697 + 20 Ma Besapanské suity. Besapanska suita je v oblasti Au-Ag rud Kocbulak.
Pohled na rudni zénu

vyvinutou v andezitech
maci celé fady vyznamnych loZisek Au, a tudiZ je jeji prvni moderné urcené datovani  , yacitech. Foto

centrdlniho Kyzylkumského regionu v zdpadnim Uzbekistanu hlavni hostitelskou for-

vyznamné pro geologicko-metalogenetické interpretace. J. Pagava.
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Frakcionace platinovych kovu v pohofi
Polarni Ural v Rusku

M Odbéry

vzork( na lozisku

chromitovych rud 4
Centralnoje I. '

Foto J. Pasava.
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Vroce 2007 schvalilo Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy v rdmci programu
KONTAKT spoleény grant CGS a VSEGEI (Vierusky védecko-vyzkumny geologicky
ustav A. P. Karpinského) na téma frakcionace prvka skupiny platiny v réiznych geolo-
gickych prostfedich na Polarnim Uralu.

V prtibéhu roku 2007 se uskutec¢nily terénni odbéry na loziskach Centralnoje -
Cr rudy, Sofronovskoje - P rudy, Charbejskoje - Mo rudy a Ozernoje - Cu rudy. Ana-
lytické prace ukézaly, Ze nejvyznamné;jsi koncentrace platinoidt byly v Cr rudach
loziska Centralnoje I a zvy$ené koncentrace i v Cu ruddch loziska Ozernoje. Tudiz
bylo nasledné detailni mineralogicko-geochemické studium soustiedéno na Cr rudy

zloziska Centralnoje I.

B Masivni chromitové
rudy vdzané na
dunity na lozisku
Centralnoje | obsahuji
anomalni koncentrace
platinovych kovd.
Foto J. Pa3ava.

M Dulezitou soucasti
projektu byly i diskuse
s lokalnimi geology
na geobdzi Poljarnoje.
Foto J. Pa3ava.
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Vysledky projektu ukazaly, ze chromitové rudy z loziska Centralnoje I jsou obo-
haceny zejména kovy Ir podskupiny, av§ak vykazuji v priméru nizs$i obsahy Ir, Pt, Pd,
Ru, Rh a Au nez Cr rudy ze sousedniho loziska Centralnoje II. Vy$§i pramérny obsah
Au v Cr rudéch loziska Centralnoje I nez na lozisku Centralnoje II indikuje moznou
piitomnost ryziho zlata. Vzhledem k primeérnym koncentracim platinoidd v chromi-
tech loziska Centralnoje I (2 platinoidd = 126 ppb) a odhadnutému obohaceni rudy
Pt kovy (cca 0,6 t) je uvedené lozisko mozno poklddat za potencidlni zdroj platinoida.

B << Typicka krajina
v oblasti masivu Raj [z
na Polarnim Uralu.
Foto J. Pasava.

M Stan a motorova tiikolka patii k obvyklému vybaveni terénnich geologi v oblasti Polarniho Uralu. Foto J. Pasava.
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V uplynulych letech zajistila

Ceska geologickd sluzba fadu $koleni
zahranic¢nich geologti z celého svéta,

at uz vramci Zahranic¢ni rozvojoveé
spoluprace CR, jako sou¢ast komerénich
zakazek ¢i pti svych dalsich aktivitach.
Predéavani znalosti a zkuSenosti
povazujeme za duleZitou soucdst

nasich zahrani¢nich misi.



Skoleni odborniki z Iranské geologické
-tz sluzby v geologickém mapovani

severozapadné

od Kharvany. Masiv

komplexu vyvrelych 1 : 25 OOO

hornin Siahrud je —
oddélen tektonicky " [ \
zalozenym ddolim N ’__”\1‘ ;
od mofskych / e - )
kfidovych

sedimentd.

Foto J. BabUrek.
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Vzdélavani iranskych geologti v podrobném geologickém mapovéni 1 : 25 000 zahrno-
valo $koleni vadeé geologickych oborti. Tykalo se zdkladniho geologického mapovani,
loziskové prospekce, environmentdlné-geologického mapovani a geohazardt. Kromé
toho ptipravila CGS pro franské kolegy i ¢étyti dvoudenni workshopy za-

meéfené na specidlni metody hydrogeologie, poustni kvartérni geologie,
mikrosondového vyzkumu vzorki nebo specidlniho mikrochemického
urc¢ovani minerald. Do kurst bylo pro zpestieni a lepsi vzajemné po-
znani obou kultur pfiddno i nékolik informaci o slavnych obdobich
Ceskych déjin.

M Geologicka
interpretace
terénniho pozorovani
na tektonické linii
Hajilar Chay u obce
Tilkari. Reka Hajilar
Chay je v tomto
pomérné suchém
regionu vyznamnym
zdrojem vody. V jejim
Udoli se dokonce
péstuje ryze, jinak

se v $irSim okoli dafi
jen pastevectvi.

Foto J. Baburek.

M Na vétsiné izemi mapovych listG Avan

a Eshtobin se nachdzi hornaty ordobddsky masiv.
Je tvofen pfevazné tzv. monzonity, ve vychodni
Casti masivu vsak bylo nové identifikovano

i téleso gaber. Radiometrickym datovanim,

které bylo v této casti izemi pouZito viibec
poprvé, bylo zjisténo, Ze gabra jsou stiedné
eocenniho stéfi a tvofi nejstarsi zndmou
intruzivni horninu masivu. V terénu byli kolegové
z [ranské geologické sluzby $koleni mimo jiné

z rozliSovani horninovych facii ordobadského
masivu. Foto R. Vodrazka.




& 4

M Jednim z hlavnich dkolli naseho skoliciho projektu byla loZiskova prospekce. Nejdllezitéjsi surovinou téZzenou v soucasné dobé
v $irSim okoli zajmové oblasti je médénd ruda. Pfi vlastni loZiskové prospekci byla proto zvlastni pozornost zamérena na vyskyt
médéné rudy v horninach. Jednou z dilezitych indikaci tohoto zrudnéni je pfitomnost sekundarnich mineralt médi, které byvaji
v pfirodnich podminkach ndpadné vyrazné zelenym — malachit — nebo modrym zbarvenim — azurit. Foto D. Masek.




Béhem pedagogické ¢innosti CGS v Iranu vznikly ve spolupréci s tamnimi odbor-
niky 4 geologické mapy, 4 environmentélné geologické mapy (cca 50 tematickych lista
anomalii jednotlivych prvki), 8 map loziskovych a 4 mapy geohazardt. CGS dodala
k mapam i fadu analytickych informaci, v€etné unikatnich tidaji o radiometrickém

datovani, které byly nad rdmec zadani projektu.

M U obce Cervik nedaleko mésta Ghalandar objevili nasi geologové unikatni pfirodni Gkaz. V odkryvu byl identifikovan lavovy
prikrov, ktery se pfi vulkanické erupci pfelil pfes pleistocenni sprase. Bylo tak mozné dolozit kvartérni az subrecentni vulkanickou
aktivitu v mapované oblasti. Radiometrické datovani vulkanickych erupci je jednak velmi drahé, jednak u takovychto geologicky
mladych jevl jiz velmi nepresné, resp. nemozné. Foto J. Otava.



EIEENEI  Zvyseni kvality vysokoskolského
vzdélavani v oborech véd o Zemi,
zejména v oblasti boje

B Terénni cviceni S geOhazardy V Etiopii

v dokumentaci ' -
horninovych

odkryvu. Foto

V. Rapprich.




Spolupréce s Etiopskou geologickou sluzbou ukézala potfebu vétsi pripravenosti ab-
solventt etiopskych univerzit v oborech environmentélni geologie. Proto byl v roce
2013 zahajen projekt zaméreny na zlepSeni efektivity vyuky a vzdélavani na Addis
Ababa University a Arba Minch University. V ptipadé Addis Ababa University byla
vyuka zaméiena predevsim na hydrogeologii a byla realizovdna pracovniky spolec-
nosti Aquatest. Naproti tomu vyuka na Arba Minch University zahrnovala riizné obory
vyuzivané privyzkumu ptirodnich rizik. Jednalo se zejména o fyzikalni vulkanologii,
horninovou a environmentalni geochemii, tektoniku, paleoseizmologii a aplikovanou

geofyziku.

M Praktické cvi¢eni z environmentélni geochemie se studenty Arba Minch Univerzity v terénu. Foto V. Rapprich.
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Na obou univerzitich byla teoretickd vyuka kombinovédna s praktickymi cvice- M << Lidova
architektura pred
sopec¢nymi kuzely
v jizni Etiopii.

Na Arba Minch University to pak bylo asi 45 studentt bakalafského stupné v kaz-  roto V. Rapprich.

nimi pfimo v terénu. Na Addis Ababa University se jednotlivych kurzi ti¢astnilo vzdy
15-20 studentti magisterského a doktorandského stupneé se specializaci hydrogeologie.

dém kurzu. Vedle pfedavani znalosti studentiim byly i vyucujicim demonstrovany
modernéjs$i metody vyuky, zapojujici ve vét$i mite samotné studenty a rozvijejici ini-
ciativu. Soucasti projektu bylo pfedani terénniho vybaveni a vybrané odborné litera-

tury. Na organizaci kurzii se vyznamnou mérou podilela i Etiopskd geologickd sluzba,

jakozto instituce, kterd miize budouci absolventy zaméstnat a jejich znalosti vyuzit.

M Skupina student
Arba Minch University
pfi terénnim cviceni
vulkanologie.

Foto V. Rapprich.

M Procvicovani
terénni dokumentace
geologickych odkryvi
se studenty Arba
Minch University.
Foto V. Rapprich.




B Geologicka
exkurze ucastnikd
mapovaciho kurzu
PanAfGeo do lomu
u Axumu v severni
Etiopii, kde se nalézaji
bloky fonolitu,
urcené na stély, jez
se zde zachovaly
po dobu 2000 let.
Foto V. Stédra.

PanAfGeo: ZvySovani geovédni
odbornosti a kvalifikace v africkych
geologickych sluzbach




V roce 2017 byl zahajen spole¢ny vzdélavaci projekt Organizace africkych geologic-
kych sluzeb a 12 ¢lenti EuroGeoSurveys na podporu ¢innosti africkych geologickych
sluzeb, financovany DG DEVCO EC. Prostifednictvim sedmi tematickych skupin bu-
dou béhem tii let pfeddny témér 1500 pracovnikim africkych organizaci zkuSenosti
rozvijejici jejich profesni zdatnost. Tym CGS zajistuje a koordinuje v rdmci naro¢né
hlavni ,Work Package 1“ a v $esti mési¢nich terénnich kurzech praktickou vyuku
zakladniho terénniho mapovani a pfedani k tomu nezbytnych teoretickych znalosti.

Jako tvodni blok v roce 2017 probéhlo desetidenni $koleni na téma dalkového prii-
zkumu Zemé ,,Remote sensing in geoscientific mapping“ v Etiopii, jehoZ se zti¢astnilo
25 zastupct 13 africkych zemi. Na pocatku roku 2018 nésledoval prvni z ndro¢nych

M Pfenos terénnich dat do mapy

a pfiprava skupiny na dalsi den (Axum).
Foto V. Stédra.

M > Jedna z pracovnich skupin
mapujici v pasmu dolomitickych
vapencd u Adwy. Foto V. Stédra.

M >> Expertni tym prvniho terénniho
kurzu v Etiopii, slozeny s experti Ceské
a Etiopské geologické sluzby. Foto

V. Stédra.
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terénnich mapovacich kurzti v Axumu v severni Etiopii, videalné odkrytém a geolo-
gicky pestrém hornatém tizemi kraje Tigray. Tohoto kurzu v angli¢tiné se ziucastnili
dalsi zastupci 13 africkych geologickych sluzeb; odborné se na ném podileli kromé
tymu Ceské geologické sluzby také specialisté z Etiopské geologické sluzby a experti
z univerzit v Mekelle a Addis Abebé.

Nésledovaly dalsi dva terénni kurzy, anglicky ve sttedni Namibii a francouzsky -
za Ucasti geologi BRGM - v marockém Agadiru a okoli. Pro opakované mapovaci

kurzy ve tfetim roce projektu PanAfGeo byly zahéjeny pripravy na druhou sérii kurzi

v Etiopii, Namibii a ve frankofonnim Senegalu.

B << Povrch
neoproterozoickych
dolomitickych

vapencl je tvarovan
rozpousténim za vzniku
Skrapl. Adwa, severni
Etiopie. Foto V. Stédra.

M Terénni zkusenosti

a metody jsou
predavany tymem CGS
africkym geologdim

na vychozech travertinu
(vlevo), granitu (vpravo)
a vapence (dole)

v okoli Adwy za velké
pozornosti mistni
mlédeze. Foto V. Stédra.
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2018-2019 Nové metodické postupy
v geologickych vedach pro zvyseni
kvality postgradualniho
studia v Etiopii

r
Eritrea

Lo _,f‘-_h.._.‘___

B Geresse, z6na Sudan

Gamo, jizni Etiopie.

Foto Leta Megerssa. ﬂ r,_,.-—"‘
| (_‘\’/__( N ,.‘N
Bl Cj Etiopie

Jizni Sudan
L




Hlavnim zamérem reSeného rozvojového projektu bylo zvyseni odborné erudice uci-
tel( a studenti postgradudlniho studia geologickych véd, kteti v blizké budoucnosti
budou hlavnim pilifem teoretického i praktického feseni nejdtlezitéjsich problémi
soucasné Etiopie. Absolventi postgradudlniho studia se zpravidla stévaji klicovymi
oborniky zajistujicimi vyuku budoucich univerzitnich studentt i pedagogti a z dlou-
hodobého hlediska budou mit zdsadni vliv na zvy$eni kvality vysokého §kolstvi
v Etiopii.

Hlavnimi obory teoretické i praktické vyuky byly geologické védy s diirazem
na strukturni geologii, petrologii, termodynamické modelovéani, analyzu geologic-

kych rizik a uzitou geofyziku.

M Planovani terénnich praci se skupinou
postgradualnich student a expert(i GSE.
Arba Minch, zéna Gamo, jizni Etiopie.
Foto T. Hroch.

M > Interpretace terénnich dat. Daye,
region Sidama, jizni Etiopie. Foto T. Hroch.
W > Navstéva mistni administrativy.
Tekeze, region Tigray, severni Etiopie.
Foto L. Megerssa.
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V ramci projektu byly realizovany postgradudlni pfednaskové kurzy zameéiené
na rozsifeni teoretickych znalosti a pfipravu mezinarodnich publikaci. V ndvaznosti
na né byly feSeny také dva vyzkumné projekty s ptimou ucasti studentt doktorského
studia, a to v celém rozsahu, od pofizeni terénnich i analytickych dat po zpracovani{

odborné publikace. Vysledky spole¢ného vyzkumu byly publikovany ve formé odbor-

ného ¢lanku s IF.

B << Kemba, z6na
Gamo, jizni Etiopie.
Foto K. Verner.

M Gohatsion,

region Amhara —
Oromia, centrdIni
Etiopie. Foto K. Verner.
B <Tomas Hroch
studuje zlom v Gdoli
Abay. Region Amhara,
centralni Etiopie.

Foto K. Verner.

M < Ucastnici
postgradudlniho kurzu.
Daye, region Sidama,
jizni Etiopie. Foto

L. Megerssa.



M Ucastnici

kurzu pfi exkurzi

do Severoceské
hnédouhelné pénve.
V pozadi dil Merkur.
Foto J. Pasava.
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GEOCHIM/UNESCO:

Postgradualni kurz v geochemickych
prospekénich metodach a jejich
environmentalnich aplikacich
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V 70. a 80. letech minulého stoleti organizoval tehdejsi Cesky geologicky ustav
postgradudlni kurz GEOCHIM pod patronaci UNESCO. Tento kurz byl zaméten vy-
lu¢né na geochemickou prospekéni metodiku ptivyhledavanilozisek nerostnych suro-
vin a byl hojné nav§tévovan zejména icastniky z rozvojovych zemi. Kurz byl pferusen
koncem 80. let z dGivodu ekonomicko-politickych zmén.

Vroce 1999 byl kurz GEOCHIM obnoven na z4dost Sekretarigtu Ceské komise pro
UNESCO. Jeho organizace se ujala Ceskd geologicka sluzba ve spolupréci s UNESCO.
Nova népln kurzu, zamétena vedle vyuky klasickych metod geochemické prospekce
inajejich environmentélni aplikace, vyustila ve zna¢ny z4djem ze strany uchazecti jak
zenského, tak i muzského pohlavi z fady zemi celého svéta.

M Teoreticka
vyuka v oblasti
hydrogeochemické
prospekce byla
doprovazena
terénnimi odbéry
a laboratornimi
méfenimi.

Foto J. Pa3ava.
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Od roku 2001 byl GEOCHIM zaclenén mezi projekty Zahrani¢ni rozvojové spolu-
prace CR na obdobi 2001-2004. Kurz si opét ziskal vysokou popularitu na mezindrodn{
drovni, a to zejména diky kvalitni organizaci, vysoké védecké trovnii dobré propagaci
na webovych strankdch UNESCO a CGS nebo prostiednictvim ¢ldnkii v mezindrod-
nich periodikach.

Pfednésky, seminéfe a prakticky terénni vycvik probihaly v Dolni Rozince -
v arealu posledniho ¢inného rudniho dolu v Ceské republice. Zahrnovaly nésledu-
jici témata: (1) tvod do geochemickych prospekénich metod, (2) zdklady geochemie
zivotniho prostiedi, (3) zdklady analytickych metod, (4) prospekci tézkych minerald,
(5) prospekci fi¢nich sedimentty, (6) prospekci ptid, (7) biogeochemickou prospekci,
(8) litogeochemickou prospekci, (9) hydrogeochemickou prospekci, (10) geofyzikalni
metody prizkumu a jejich pouziti pti feSeni problematiky zivotniho prostiedi, véetné
radonového rizika, a (11) poéitacové zpracovani a vyhodnocovéni dat. Témata byla
pojednéna s ohledem na aplikaci metod v oblasti zivotniho prostiedi. Po dopolednich
teoretickych prednédskach nésledovala odpoledni prakticka terénni cviceni vcéetné
pocitacovych ukazek.

V obdobi let 1999-2005 probéhlo tispésné celkem 7 ro¢nikti - bylo vyskoleno
95 tcastniki z vice nez 30 zemi Afriky, Asie, Jizni Ameriky a vychodni Evropy.

Organizatofi kurzt rovnéz obdrzeli mnozstvi dékovnych dopisti od ticastnikti
kurzg, jakoZ i ocenéni ze strany UNESCO. V souvislosti s reorganizaci ZRS CR nebylo
bohuzel mozno od roku 2006 zajistit stabilni financovani této vysoce tispésné aktivity.

M Vyuka Ucastniki probihala v aredlu GEAM Dolni Rozinka.
Foto J. Pasava.

B << Soucasti kurzl
GEOCHIM/UNESCO byla
i navstéva hlubinného
dolu na uranové rudy

v Dolni RozZince.

Foto J. Pa3ava.

M Soucasti praktickych
cviceni v oblasti
radiometrickych metod
bylo i méfeni thrnné
gama aktivity.

Foto J. Pa3ava.




Severni ¢ast poloostrova Ulu na ostrové Jamese Rosse umoznuje jako jedna z nejvétsich odlednénych ¢asti
Antarktidy detailni studium vztahu zalednéni a mistniho vulkanismu. Tato nesmirné zajimava oblast je
cilem mnoha vyprav uz od 60. let minulého stoleti. Foto B. Mi¢och.
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Geologové CGS se pochopitelné také
aktivné podileji na zlepseni globalniho
védeckého poznani a tcastni se
interdisciplindrnich expedicina ta
nejodlehlejsi mista svéta, jakym je tfeba
Antarktida, kde na ostrové Jamese Rosse
ucinili fadu unikdtnich objevii
sveétového vyznamu.
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M Bazaltovy
pyroklasticky
kuzel za hlavnim
vulkanickym
obloukem

v salvadorském
vnitrozemi.

Foto V. Rapprich.

Zaobloukovy vulkanismus Salvadoru

a Nikaraguy

Nikaragua
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Specializovany projekt detailni geochemické a izotopové studie tésné navazoval na po-
znatky z geologického mapovéni. Byl zaméf'en na studium terciérniho az recentniho
vulkanismu v oblasti za aktivni vulkanickou frontou v Salvadoru a Nikaragui. Kromé
detailniho slozeni prvkového se prace opirala ptredev$im o komplexni izotopovou
analytiku Sr-Nd-Pb-Li-O a K-Ar datovani.

V Salvadoru byla hlavni pozornost vénovana celkovému zhodnoceni vulkanismu
oblastiIpala a Cinotepeque. Na slozenilav v téchto zénach sopecné ¢innosti, vybihaji-
cich od vulkanické fronty do vnitrozemi, se projevuje klesajici vlivsubdukované desky.
Klesa predevsim podil prvka mobilizovanych fluidem této zanotujici se litosférické
desky. Vliv korového fluida (smési vody a plynu v zemské kiite) vSak kupodivu z-
stava dominantni, zcela vymizi az v oblastech pod-
statné vzdalenéjsich od subduk¢éni zény. Zaroven byl
dolozen i vliv korové kontaminace, byt velmi slaby.
Zajimavé udaje ptineslo i datovani, zjisténa stari
1,6-2,4 Ma jsou vyrazné vyssi, nez se predpokladalo
na zékladé predchoziho geologického mapovani, coz
je pro mistni obyvatele nepochybné dobré zprava.

Studie vulkaniti vychodni Nikaraguy méla
témér pionyrsky charakter, pro fadu lokalit byla
ziskana vibec prvni geochemickd data. Nebylo to
nahodou, nalezeni lokalit a ziskani vzorkt v naroc-
nych podminkdch oblasti s minimdlnf infrastruk-
turou vyzadovalo mimoiddné pracovni nasazeni.
Sopecné horniny se ukdzaly jako velmi variabilni,
dohromady byly identifikovany Ctyfti jejich skupiny
se samostatnym vyvojem. Velmi zajimavé bylo zjis-
téni, Ze jedna ze skupin vulkanickych hornin sou-
visi s aktivitou miocenniho vulkanického oblouku
Coyol. Ostatni skupiny byly ovlivnény subdukci jen
minimdalné, pomoci izotopt Pb se pak podaftilo iden-
tifikovat horniny ovlivnéné lavami Galapazské horké
skvrny, coz mé velky vyznam pro identifikaci roz-
sahu jednotky CLIP s dalsimi implikacemi pro vyvoj
karibské oblasti.

B Dokumentace zmén
chemického slozeni
pyroklastik souvrstvi
La Unién a odbér vzorkd
pro analyzy a datovani
Foto V. Rapprich.




Tektonické pochody v orogennim
pasmu Kaoko v Namibii

M Typicka
krajina kamenité
pousté Namib _'f""/; Demokraticka |’

v severozapadni \__/republika
| Kongo /.

Namibii. Oblast \ . ] 9
v blizkosti udoli Angola N ) x
feky Sechomib. Zambie " \:

Foto L. Tajémanova. "\_'"";Zimbabg_;ve

Namibie /
Botswana-, //

Jihoafricka .~
republika
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V severozapadni Namibii byl na piikladu pasu Kaoko studovan vztah tektonickych
pochodti a opakované magmatické aktivity b€hem vzniku orogennich pasem. Pro-
jekt byl pokra¢ovanim dlouholetych vyzkumt pracovnikt Ceské geologické sluzby,
Ustavu petrologie a strukturnf geologie PiF UK a Geofyzikalniho tstavu AV CR v této
oblasti. Pas Kaoko pfedstavuje jedno z nejlépe odkrytych orogennich pasem, které
bylo soucésti neoproterozoického gondwanského superkontinentu. V nejvy$e meta-
morfované zdpadni ¢asti tohoto orogénu se vyskytuje velké mnozstvi magmatickych
hornin, jejichz vznik zahrnuje ¢tyfi ¢asovd obdobi v rozmezi ~ 840-550 Ma. V rdmci
projektu byly vzorkovany a nasledné analyzovany granitoidni horniny a je doprova-
zejici mafické horniny v8ech ¢tyt vékovych skupin. Geochemické studium ukdzalo, Ze
nejstars$i skupina (~ 840-800 Ma) je relativné primitivni a vznikla zfejmé v prostredi
magmatického oblouku. Jde o horniny vzniklé frakcionaci z plasté derivovanych mag-
mat nebo pretavenim mafickych hornin z plasté odvozenych. Geochemické charak-
teristiky granitoidt mladsich skupin (~ 730-550 Ma) ukazuji, Ze tyto horniny zfejmé
vznikly béhem nékolika period parcidlniho taveni sedimentti vzniklych erozi kiry
z oblasti star§tho magmatického oblouku.

Druhé ¢ast projektu byla vénovana strukturni analyze zdpadni ¢sti pasu Kaoko.

Pozorovana sukcese deformacnich struktur spolu s datovanim metamorfézy a nékte-
rych intruzivnich téles ukazuje, Ze strukturn{ vyvoj je fizen §ikmym nasouvanim za-
obloukové panve na ztenceny okraj konzského kratonu v obdobi mezi ~ 580-550 Ma.
V dobé okolo 550 Ma dochdzi diky rozsdhlému taveni okraje kratonu ke zméné tek-
tonického rezimu. Sikmé nasouvéani se méni v transkurentni pohyby, které vedou
ke vzniku subvertikalnich staveb a k postupné lokalizaci deformace do strmych sttiz-
nych zén béhem nasledného chladnuti celého orogenniho pasma.

M Jizni ¢ast pasu
Kaoko v severozapadni
Namibii. Foto S. Ulrich.
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Vyzkum severni casti Antarktického
e poloostrova a pfilehlého ostrova
mmceos  Jamese Rosse

Mendela na ostrové
Jamese Rosse.

Za prilivem

Prince Gustava je
vidét Antarkticky
poloostrov.

Foto M. Bartak.

Antarktida
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)

Pétilety komplexni vyzkumny projekt, ktery fesila Ceské geologicka sluzba v Antark-

2 M2

tidé, byl zaméten na severni ¢ast Antarktického poloostrova a na vychodé priléhajict
ostrov Jamese Rosse a mél ¢tyii zdkladni ¢asti.

VY2

V odlednéné severni ¢asti ostrova Jamese Rosse byly vmétitku 1 : 25 000 vytvoieny

topografickd, geologicka a geomorfologicka mapa. Zakladni geologicka mapa v mé-
fitku 1 : 25 000 se stala vychozim podkladem pro jakékoliv dal$i navazujici studium
geovédnich problematik. Zaroven byla na mapovaném tuzemi studovdna geochemie
a geneze vulkanit®i a provadén rozsahly paleontologicky vyzkum kiidovych hornin.
Geologicky vyvoj Sirsi oblasti byl doplnén studiem emplacementu antarktického ba-
tolitu a strukturné metamorfnich a reologickych mechanismi tvorby magmatického

M Severni ¢ast poloostrova Ulu na ostrové Jamese Rosse
umoznuje jako jedna z nejvétsich odlednénych &asti Antarktidy
detailni studium vztahu zalednéni a mistniho vulkanismu.
Jednim z hlavnich cild geologického vyzkumu bylo sestaveni
geologické mapy severni, odlednéné ¢asti ostrova v méfitku
1:25 000. Geologové na snimku se vraci po snéhové boufi
do terénu k Monolith Lake, aby pokracovali ve své praci.
Foto B. MI¢och.

M > Ostrov Red Island v prilivu Prince Gustava je typickou
ukdzkou vulkanu typu ,tuya”, vzniklého pod pevninskym
ledovcem. Svrchni pfikrov ldv, horizontélné uloZeny, utuhl
jiz nad hladinou jezera, které vzniklo roztavenim ledovce

v disledku vulkanické ¢innosti. Foto B. Mi¢och.

B > Réno v kempu na pobrezi zalivu St. Martha ostrova
Jamese Rosse. Foto B. MI¢och.
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oblouku Antarktického poloostrova. Na ostrové Jamese Rosse na geologicky vyzkum
navazalo geomorfologické mapovani a dokumentace periglacidlnich jev. Vyzkum
nejmladsi geologické historie poslouzil k pochopeni abiotickych ptirodnich procesi
béhem kvartéru vcetné jednotlivych cykld oteplovani Zemé.

Hlavnim cilem klimatologické ¢ésti projektu bylo zlepseni globalniho védeckého
pozndani tykajictho se poklesu ozonu, zmén v intenzité UV zafeni a klimatickych zmén
v oblasti horni troposféry a dolni stratosféry. Za timto icelem byl na ostrové Seymour

umistén Brewer(v spektrofotometr s automatickym on-line pfenosem dat.

2 N2

Biologicka ¢ast projektu byla zaméfena na monitoring ptakt a savcti na ostrové Ja-
mese Rosse a detailni studium hnizdni biologie, chovani a popula¢ni dynamiky dvou
hlavnich pta¢ich druh - rybdka antarktického (Sterna vittata) a chaluhy antarktické
(Stercorarius maccormicki).

2 X2

Environmentalni ¢ast projektu byla cilena na studium vyskytu, koncentraci a cho-
vani organickych polutantt, které byly do prosttedi Antarktidy transportovany vétry
a atmosférickymi srazkami, a také na dlouhodobé posouzeni vlivu provozu ceské
polarni stanice na kvalitu okolniho prostfedi.

M Geologlim se v Antarktidé
podafilo nalézt také nékolik
vyjimecnych exemplaiG amonitd
rodu Eupachydiscus. Amoniti,
mlzi a plzi maji zachovalou
plvodni perlet, ktera je podle
nejnovéjsich vyzkuma velmi
dulezita pro studium evoluce
jednotlivych skupin mékkysa.
Schranky nékterych mékkysa
jsou misty tak hojné, ze

v horninach prevladaji - proto
fikdme, Ze jsou horninotvorné.
Na nékterych lokalitach v severni
Casti ostrova Jamese Rosse Ize
najit tfeba i stovky schranek

na jednom metru ¢tvere¢nim

a mezi nimi pravé takové fosilie,
které jsou nejlépe zachovalé
pro studium fosilni perleti.

Foto R. Vodrazka.

M << Pohled

z vrtulniku na umisténi
stanice na biehu
pralivu Prince Gustava.
V pozadi je vidét
vrchol Bibby Point.
Foto F. Holub.
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Ustup zalednéni severni ¢sti ostrova
Jamese Rosse v Antarktidé

M Pohled na rychle
ubyvajici ledovec
Whisky z vrcholku
Santa Marta,
porostlého lisejniky
rodu Usnea. V pozadi
jsou vidét vulkanické
stény Lookalike
Peaks. Foto D. Nyvlt.

Antarktida
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V ramci tohoto projektu byly pomoci metod délkové prizkumu Zemé a terénniho
glaciologického méfeni hodnoceny plo$né a objemové zmény malych ledovcti v se-
verni, pfevazné odlednéné Césti ostrova Jamese Rosse.

Z analyzy satelitnich a leteckych snimkt vyplynulo, Ze nejrychleji ubyvajicim
ledovcem je Whisky, ktery ubyva béhem poslednich vice nez tii desetileti rychlosti
pres 70 cm vodniho ekvivalentu ro¢né a plosné se od roku 1977 zmensil o vice nez
20%. Pomaleji ztrdci hmotu vyse poloZeny démovy ledovec Davies Dome. V primeéru
ubyva ptiblizné o 30 cm ro¢né a jeho plocha se za poslednich 30 let zmensila o nece-
lych 15 %. Hodnoty pro Davies Dome odpovidaji ledovci Bahia del Diablo na blizkém
ostrové Vega, ktery studuji argentinsti glaciologové. P¥imé terénni méteni bilance

M Ledovec Triangular
s vyrazné vyvinutymi
morénami.

Foto D. Nyvlt.

M Detailné provrasnéné
a kiehkou tektonikou
déle porusené flysové
metasedimenty Trinity
Peninsula Group
(?trias—spodni jura).
Foto V. Janousek.
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hmoty probihajici na ledovci Davies Dome od roku 2006 a na ledovci Whisky od roku
2009 vSak ukézalo na pozitivni bilanci hmoty v letech 2007 a predevsim 2009, kdy
na obou ledovcich doslo k ptirtistku hmoty o vice nez 1 m. Ro¢ni variabilita pfirtistku
¢i ubytku hmoty ledovcii v§ak nemtiZe zastavit obecny trend odtavani pevninskych
a Selfovych ledovci okolo Antarktického poloostrova. Ziskana data tento rychly trend
jednoznacné potvrzuji.

Ledovce v oblasti Antarktického poloostrova ustupuji v diisledku néristu teplot,
ktery je zde ndsobné vyssi nez v ostatnich ¢astech nasi planety.

B << Vrtani abla¢nich
ty¢i na povrchu ledovce
Davies Dome v roce
2009. Foto K. Laska.

B Na odlednéném tzemi severni ¢asti ostrova Jamese Rosse probéhl detailni vyzkum hnizdni biologie rybéka jiznich (Sterna
vittata), chaluh antarktickych (Stercorarius maccormicki, na snimku) a rackd jiznich (Larus dominicanus).V ramci tohoto vyzkumu byly
do vybranych hnizd rybaki instalovany teplotni dataloggery, pomoci kterych maze byt hodnoceno inkubaéni chovéni a predace
na hnizdech (zéznamy z 33 hnizd rybaku), a kamerové systémy s nepretrzitym zaznamem aktivity v hnizdech (zdznamy z 16 hnizd
rybaku). Také ostatni nalezend aktivni hnizda byla pravidelné kontrolovéna, aby mohla byt hodnocena hnizdni biologie sledovanych
druh a prezivani hnizd. Foto V. Pavel.
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Studium mechanismu vzniku
kontinentalni klry a vyvoje akrecnich
orogennich systému
v Mongolsku

M Zapad slunce
po desti v zékladnim
tdbore. Foto P. Hanzl.

Mongolsko
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Rozsédhly vyzkumny projekt je zaméfen na studium vyvoje akrecniho systému cen-
tralniho asijského orogenniho pasu a mechanismi tvorby nové kontinentdInf kiry.
Multidisciplinarni vyzkum vyuziva a kombinuje vysledky strukturni analyzy, pe-
trologie, geochemie, geochronologie, geofyziky, paleomagnetismu a analogického
i numerického modelovani.

Projekt tizce navazuje na pfedchozi vyzkumné, mapovaci a loziskové ¢innosti
pracovnikti Ceské geologické sluzby a Ustavu petrologie a strukturni geologie P¥F UK
a probihd ve spolupraci s mnoha zahrani¢nimi odborniky. Hlavni pozornost je sou-
sttedéna do oblasti mongolského a ¢inského Altaje a jihozdpadniho Mongolska, které
tvofijadro orogenniho systému.

M Pocinajici zapad
slunce v oblasti jezera
Terchijn Tsagaan

Nuur (Arkhangai).
Foto C. Aguilar.

M Vyzkumny tym roku
2018. Foto P. Hanzl.
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Tento region predstavuje unikatni kompletni profil fosilnim akre¢nim systémem,
ktery vznikal v obdobi od neoproterozoika do mezozoika.

V ramci tohoto projektu bylo zjiSténo stai{, charakter a vzajemné vztahy jednotli-
vych litotektonickych jednotek. Provedené vyzkumy ukazuji, Ze vznik a vyvoj studo-
vané Casti centralniho asijského orogenniho pédsu byl fizen predevsim dlouhodobou
existenci gigantického subdukéniho systému Paleoasijského ocednu. Tento subdukéni
systém zahrnuje dplnou sekvenci od kontinentalnich blokt, ofioliti, magmatickych
obloukti az po akre¢niklin. Na tyto vysledky dale navazuje detailni studium tektono-
metamorfniho a magmatického vyvoje, které umozni rekonstruovat celkovy akre¢ni
vyvoj regionu. Gravimetrické geofyzikdlni modelovani poskytuje informace o tloustce
a charakteru jednotlivych korovych jednotek a jejich rozhranich. Pfispéje tak k pocho-
peni hlubinné architektury kontinentalni kiry této oblasti.

Ziskané informace a vysledky, které jsou pribézné publikovany v prestiznich
mezindrodnich ¢asopisech, budou v zdvéru vyuzity nejen k sestaveni syntetického
modelu geodynamického vyvoje mongolské ¢asti centrdlniho asijského orogenniho
pésu, ale poslouzi také k lep§imu pochopeni hlavnich prvki vyvoje akre¢nich orogen-

nich systémi a mechanismi vzniku kontinentalni kiiry obecné.

M << Hra barev
v Udoli Gobi v altajské
provincii. Foto A. Guy.

M Clenové vyzkumného tymu CGS studujici riizné deformaéni udalosti
pozorované v jemnozrnnych metasedimentech (piskovcich) prolozenych
vrstvami ryolitu. Severovychodné od mésta Bumbugur. Foto C. Aguilar.

B < Asymetrické zvrasnéni kambrickych vapencl v disledku nahromadéni
kiry v kiehkém rezimu v kontextu pasivniho okraje, oblast Taishir. Stafi
struktur 750-500 Ma. Foto A. Guy.
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GEOHAZARDY

Geologicky vyzkum prirodnich rizik v severozapadni ¢asti

) 2004-2009 | MZP/MZV RNDr. Petr Hradecky
Nikaraguy

RegionélIni geologicky vyzkum pro definici a predikci pfirodnich
6,10, 14 | nebezpeciv centrdlni ¢asti Stredni Ameriky (Nikaragua, 2007-2009 MZP/MZV RNDr. Petr Hradecky
Kostarika, Salvador)

Geologicky vyzkum pfirodnich rizik ve stfednim Salvadoru, 2003-2005

MZP/MZV RNDr. Petr Hradecky
v provinciich San Salvador, Cuscatlén a La Libertad 2007-2009 4 I FetrHradecty

Hodnoceni prirodnich rizik ve stfedni a horni ¢asti povodi fek
18 Chiry a Piury v severozapadni ¢asti Peru, vyzkum moznosti 2003-2006 MZP/MZV Mgr. Daniel Nyvlt, Ph.D.
predvidani prirodnich katastrof a zmirfovani nasledkd skod

Vyzkum a priizkum geomorfologickych a hydrogeologickych
podminek v povodi feky Piura ke snizeni environmentalnich

18 . - i . o 2007-2010 MZP/MZV Mgr. Michal Rajchl, Ph.D.
faktord omezuijicich socidini a ekonomicky rozvoj regionu,
Peru
Hodnoceni ndchylnosti k sesouvéni v hornatych ¢astech Gruzie Ceska
22 na piikladu ohrozenych sidel, mezindrodnf silnice a energovodu 2014-2017 rozvojova Magr. Ales Havlin, Ph.D.
v municipalité Dusheti agentura
Rozvoj kapacit v oblasti environmentélni geologie — mapovani Ceska
26 georizik v¢etné hydrogeologickych podminek v oblasti Dila 2012-2014 rozvojova Magr. Vladislav Rapprich, Ph.D.
a Hosaina agentura
Studie pfirodnich fenomént ohrozujicich zemédélskou produkci Gl
30 S EIEY ! 2 20152018 | rozvojova | doc. RNDY. Krystof Verner, Ph.D.
ve vybranych zéonach SNNPR
agentura
ENVIRONMENTALNI GEOLOGIE
Zhod fvlivu tézby a d na Zivotnf tredf .
36 Ul At e A 2004-2006 | MZP/MZV | doc. RNDr. Bohdan Kiibek, Dr.c.
v hornickych oblastech Namibie
40 Prgzkgm zdrojl vod se zaméfenim na oblasti postizené suchem 2006-2008 MZP/MZV RNDr Jifi Zvelebil
(Etiopie)
Zhod fvlivu tézb ani médno-kobaltovych rud ;
44 SINSEE] VIV V2 6 AplEEornl S NeCITEara 12 2004-2006 | MZP/MZV | doc. RNDr. Bohdan Kiibek, Dr.c.

na zivotni prostredi v oblasti Copperbeltu v Zambii

Reseni dopadd vlivu téZby a zpracovani rud na zivotni prostredf
44 a zdravi obyvatel ve vybranych oblastech Centraln{ provincie 2008-2010 MZP/MZV | doc. RNDr. Bohdan Kiibek, Dr.Sc.
a provincie Copperbelt, Zambie
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Vliv tézby a Gpravy rud na zivotni prostredi v provincii
48 Copperbelt v Zambii: Model cykll tézkych kovd a siry v pldach, 2008-2010 GACR doc. RNDr. Bohdan Kfibek, Dr.Sc.
sedimentech, vodéch a vegetaci

Monitorovani prasného spadu z huté v Nkané a environmentalni
52 vzdélavani na strednich skolach Nkana, Wusakile a Mukuba 2008 MZP/MZV doc. RNDr. Bohdan Kfibek, Dr.Sc.
v Kitwe v Zambii

NEROSTNE SUROVINY

Ocenéni zdroju zlata po domorodé tézbé v Burkiné Faso

58 . . . - 2003-2005 MZP/MZV RNDr. Jan Pasava, CSc.
a moznosti jejich dalsiho vyuziti

62 EEEkay PN PO OSIEAND [ ekl 22 el 2010-2013 zakazka doc. RNDr. Bohdan Kfibek, Dr.Sc.

66 Geologické mapovéni vybranych oblasti Mongolska v méfitku 2003=2007 MZP/MZV RND. Pavel Hanz, Dr.
1:50000

70 Marketingové zhodnoceni vybranych licenci Moravia Steel, 2008-2012 Jakazka RNDI. Petr Mixa
Mongolsko

74 Posouzenf loZiskového prospektu Ongon Ulaan Uul v jizni Gobi, 2009 Jakazka RND. Antonin Seifert, CSc.
Mongolsko
Geologické mapovéni 1 :50 000 a zhodnoceni ekonomického tald

76 i 2013-2016 | rozvojové RNDr. Viadimir Zacek
potenciélu vybrané oblasti zdpadniho Mongolska agentura

Rozvojova pomoc Afghénistanu pfi obnove fungovani
78 geologickych instituci se zamérenim na vyuzivani 2005-2007 MZP/MZV Ing. llja Knésl
surovinovych zdrojl

82 Zhodnocenf lokalit Zeleznych a manganovych rud v franu 2010-2012 zakdzka RNDr. Petr Mixa
86 ijrOJe,' trajnsporvt. a frakoonace pJaFlnmdu né v%/branych 2007-2000 MEMT RND. Jan Pagava, CSc.
gigantickych loziskach zlata a médi v Uzbekistanu
90 Frakcvllonace pIat|n0|dLIJ Y ruzny/ch ty?ech gec{)lo/gmkeho prostedi 2007-2000 MEMT RND. Jan Pagava, CSc.
na pfikladech vybranych rudnich loZisek Polarnfho Uralu
VZDELAVANI

Skolenf odbornik(i z [ranské geologické sluzby v geologickém
96 mapovani v méfitku 1: 25 000 na Uzemi vybranych mapovych 2006-2010 zakézka RNDr. Jifi Baburek, Ph.D.
listC irénské provincie Vychodni Azerbéjdzéan
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Zvysent kvality vysokoskolského vzdélavani v oborech véd Ceské

100 0 Zemi zaméfené zejména na aplikované obory zamérené 2013-2015 rozvojova Magr. Vladislav Rapprich, Ph.D.
na boj s hazardy agentura
PanAfGeo: Geovédnf i a kvalifik frickych E ka -

o an .eo, eovevdn’l odbornosti a kvalifikace v africkyc S e vrops c| Mar. Veronika Stédré, Ph.D.
geologickych sluzbdch unie
Implementace metodickych postupl v geologickych védach Ceské

108 za Ucelem zvyseni kvality postgradualniho studia na univerzité 2018-2019 rozvojova doc. RNDr. Krystof Verner, Ph.D.
v Addis Abebé (Etiopie) agentura
GEOCHIM/UNE - alni ki ach .

2 OICHIMAINESEO) - posiigiehelir kot mesioeie 1999-2005 | MZP/MZV RNDr. Jan Pagava, CSc.

geochemické prospekce a jejich environmentalnich aplikacich

VYZKUM A VYVOJ

18

Vznik magmatu v kontinentalnim zaobloukovém prostredt:
geochemicka a izotopicka variabilita v centrélni casti
stredoamerického vulkanického oblouku

2006-2008

GACR

Mgr. Vojtéch Erban, Ph.D.

120

Vztah tektonickych pochodl a opakované magmatické
aktivity béhem vzniku orogennich pasem - pfiklad pasu Kaoko
v SZ Namibii

2007-2009

GACR

Mgr. Jifi Konopasek, Ph.D.

122

Pifspévek CRk zajistén stavu ozonové vrstvy Zemé a slune¢niho
UV zareni v Antarktidé, paleoklimaticka a paleogeograficka
rekonstrukce vybraného tzemi Antarktidy a souvisejici
geologické studium a mapovani

2007-201

GACR

RNDr. Petr Mixa

126

Recentni deglaciace severni ¢asti ostrova Jamese Rosse,
Antarktida

2009-2012

GACR

Mar. Daniel Nyvlt, Ph.D.

130

Mechanismy vzniku kontinentdln{ kdry a vyvoje akre¢nich
orogennich systému (Mongolsko, centralni asijsky orogennf pas)

od 2012

GACR

prof. RNDr. Karel Schulmann, CSc.
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Ceska geologicka sluzba

Ceskd geologicka sluzba je respektovana statnf
organizace, kterd vytvafi, uchovava a poskytuje
nestranné expertni geologické informace pro statni
spravu, soukromy sektor a vefejnost.

Je statni pfispévkovou organizaci, resortnim
vyzkumnym ustavem Ministerstva Zivotniho
prostredi, povefenym vykonem statni geologické
sluzby na uzemi CR. Je jedinou instituci, jejimz
poslanim je soustavny vyzkum geologické stavby
v rozsahu celého tzemi CR.

Cinnost Ceské geologické sluzby je zalozena

na optimalnim propojenf sluzeb pro spole¢nost

se Spickovym vyzkumem v oblasti geologickych
ved, pfirodnich zdrojd, geologickych rizik a ochrany
Zivotniho prostiedt.

Jako mezindrodné uznédvana védecka instituce
pruzné reaguje na potreby dlouhodobé
udrzitelného rozvoje spole¢nosti a zaroven plni
vyznamnou Ulohu ve vzdélavéani a popularizaci
geologie.

Hlavni oblasti ¢innosti

« geologicky vyzkum a mapovani

« horninové prostfedi a jeho ochrana

« nerostné suroviny a vlivy tézby na Zivotnf prostfedi

« geologicka rizika, prevence a zmirnovani jejich
dopadu

sprava a poskytovani geovédnich informaci

Poslani

« vykon statni geologické sluzby podle zakona
€. 62/1988 Sh. (0 geologickych pracich)

regionalnf vyzkum, geologické mapovani a tvorba
geologickych 3D modelti tizemi Ceské republiky

zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti
geologickych rizik, nerostnych surovin, zdrojl
podzemnich vod, ochrany horninového prostredi
a ochrany Zivotniho prostiedf

pofizovani, shromazdovani a vyhodnocovani
informaci o geologickém slozenf dzemi,
nerostnych surovindch a geologickych rizicich
na tuzemi CR

poskytovani geovédnich informaci a odborna
podpora pro rozhodovani ve vécech statniho
a vefejného zajmu

mezindrodni spoluprace a zahrani¢ni rozvojova
pomoc

vzdeéldvani v geovédnich disciplindch a v oblasti
ochrany Zivotniho prostiedi

Vize

Ceska geologicka sluzba chce byt pilifem ¢eského
statu v poskytovani geovédnich informaci, slouzi-
cich zejména k rozhodovan( ve vécech pfirodnich
zdroj(, rizik a udrZitelného rozvoje. Na zakladé
vysoké odbornosti bude rovnéz posilovat své
postaveni vidci vyzkumné instituce v oboru véd
o Zemi.



www.geology.cz



