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VYSVETLIVKY




Prehled pouzitych zkratek a technickych jednotek

AOPK CR  Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
API American Petroleum Institute, Americky ropny ustav
API stupné  Stupné mérné hmotnosti ropy definované API (°API)
Pfepocty mérné hmotnosti >API a v metrickych jednotkach:
o _ 1415
API = SH pH 60°F 131,5
SH pfi 60° F :OAPIL%
SH = specificka hmotnost (t/m?)
60°F=15,6°C
APT Ammonium Paratungstate, parawolframan amonny,
vzorec (NH,) [H,W O, ]-4H,0
ARSM Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materialt
a.s. zkratka za jménem ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spole¢nost ma
formu akciové spole¢nosti
ATPC Association of Tin Producing Countries, Sdruzeni zemi produkujicich cin
bbl barel (ropy), 158,99 vdm3 (litrtr); 1 tuna ropy je ptiblizné 7 bbl (6,67—7,75 bbl
pro roku tézenou v Ceské republice)
BP British Petroleum, britska nadnarodni petrochemicka spole¢nost
Btu British thermal unit, britska tepelna jednotka, 1055,06 J
carat karat
— (metricky karat), hmotnostni jednotka pro drahokamy rovnajici se 0,2 ¢g
— jednotka obsahu zlata (ryzosti) v jeho slitinach rovnajici se 4,167 %;
24 karatt = 100 % pro ryzi zlato
CBM Coal Bed Methane, metan ziskavany degazaci uhelnych sloji
CFR Cost and Freight (named port of destination), vylohy a dopravné placeny
(ujednany piistav urceni)
CI Coal Information, uhelna nerostné-surovinova ro¢enka IEA
CIF Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vylohy, pojistné
a dopravné placeny (ujednany piistav urceni)
COCHILCO Comision Chilena del Cobre, Chilsky vybor pro méd’
COREX® proces zhutiovani Zeleza, ktery nevyzaduje koks a homogenni kvalitu vsa-
zované rudy (koncentratu)
CBU Cesky banisky ufad
CEZ, a.s. nejvetsi Cesky producent elektiiny
CNR Ceské narodni rada
CR Ceska republika
CsU Cesky statisticky urad
8 Vysvétlivky



DRI
DU

ECFIN
ECU

EIA

EIU

ESA

EU
EU-15

EU-25

EU-27
EUR
EUROSTAT

EXW
FAS

FISIM

FMPE
FOB

FOL
FOT
GBP
GBp
GCC
HDP
HEU

Direct Reduction of Iron, touto metodou se vyrabi Zelezo z vysokoprocentni
zelezné rudy bez uziti vysoké pece, koksu nebo vapence

depleted uranium, ochuzeny uran (vesmés v rozmezi 0,2-0,3 % 235U)
odhad (estimation)

Directorate General for Economic and Financial Affairs (European Commissi-
on), Generalni feditelstvi pro hospodai'ské a financni véci (Evropska komise)

European Currency Unit (ménova jednotka Evropské unie pred zavedenim
Eura v roce 1999)

Environmental Impact Assessment, studie puisobeni posuzované (stavebni,
prumyslové) aktivity na zivotni prostedi;

Energy Information Administration, sekce Department of Energy (Minis-
terstva energetiky) USA poskytujici energetické statistiky, tdaje, analyzy
Economist Intelligence Unit, celosvétovy poskytovatel analyz o jednotli-
vych zemich, primyslu a fizeni se sidlem v Londyné

Euratom Supply Agency, Evropska agentura pro spole¢nou zasobovaci poli-
tiku na principu fadného a spravedlivého zasobovani uzivateli Evropského
spolecenstvi nuklearnimi palivy

Evropska unie

Clenské staty EU od roku 1995: Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Irslso, Ita-
lvie, Lucemb}lrsko, Némecko, Nizozemsko, Portugalsko, Rakousko, Recko,
Spanélsko, Svédsko, Velka Britanie

Clenské staty EU od roku 2004: EU-15 + CR, Estonsko, Kypr, Litva, Lotys-
sko, Mad’arsko, Malta, Polsko, Slovensko, Slovinsko

Clenské staty EU od roku 2007: EU-25 + Bulharsko, Rumunsko

Euro, ménova jednotka stati Eurozony Evropské unie

Statistical Office of the European Communities, Evropsky statisticky ufad
(Evropské unie)

Ex Works (named place), ze zdvodu (ujednané misto)

Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacené k boku lodi (ujed-
nany ptistav nalodéni)

zkratka pro finan¢ni sluzby neptimo métené (Financial Intermediation Ser-
vices Indirectly Measured), jejich diichod je dan rozdilem mezi Groky které
plati a Groky, které dostévaji za poskytnuté ptijcky

Federalni ministerstvo paliv a energetiky

Free on Board (named port of shipment), vyplacené na palubu lodé¢ (ujedna-
ny piistav nalodéni)

Free on Lorry (named place), vyplacen¢ na kamion (ujednané misto)

Free on Truck (named place), vyplacené prepravnik (ujednané misto)
Great Britain Pound, britska libra

Great Britain pence, britska pence

Ground Calcium Carbonate, mlety uhli¢itan vapenaty (vapenec)

hruby domaci produkt

highly-enriched uranium, vysoce obohaceny uran (nad 20 % *°U)

Prehled pouzitych zkratek a technickych jednotek 9



CHKO
CHLU
IAEA

ICSG
IEA
18I
ILZSG

1I0M
IPE

ISL

ITRI
k

k. s.

kt
Ib
LEU

LME
MCS

mesh

Chranéna krajinna oblast

Chranéné loziskové tizemi

International Atomic Energy Agency, Mezinarodni agentura pro atomovou
energii

International Copper Study Group, Mezinarodni studijni skupina pro méd’
International Energy Agency, Mezinarodni energeticka agentura
International Iron and Steel Institute, Mezinarodni ustav pro zelezo a ocel

International Lead and Zinc Study Group, Mezinarodni studijni skupina pro
olovo a zinek

Interoceanmetal Joint Organization, Spolecna organizace Interoceanmetal
International Petroleum Exchange, Mezinarodni ropna burza (Londyn)

In Situ Leaching, louzeni (uranovych) rud v jejich lozisku

International Tin Research Institute, Mezinarodni vyzkumny ustav cinu
karat, 0,2 g (u zlata oznaceni ryzosti, 1/24 hmotnosti)

zkratka za jménem ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spolecnost mé
formu komanditni spole¢nosti

kilotuna, 1 000t

libra, 0,4536kg

low-enriched uranium, nizce obohaceny uran (do 20% U, vétSinou
3-5 %)

London Metal Exchange, Londynska burza kovi

Mineral Commodity Summaries, nerostné-surovinova ro¢enka Geologické
sluzby USA

pocet ok sita na délku anglického palce (pfi zapoditani priméru dratu, z né-
hoz je sito zhotoveno)

Metals Economic Group piedni celosvétova informacni a poradenska spolecnost pro

kovové nerostné suroviny se sidlem v kanadském Halifaxu, zalozena v roce
1981

MF Ministerstvo financi

MH CR Ministerstvo hospodafstvi Ceské republiky

MHPR CR  Ministerstvo pro hospodatskou politiku a rozvoj Ceské republiky

MJ megajoule, 106 J

mil. milion

mld. miliarda

MOX mixed oxide fuel, smés plutonia a oxidd uranu z piepracovaného vyhotelé-
ho jaderného paliva, kde ?*°Pu jako hlavni zdroj energie nahrazuje U

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

mtu metric ton unit, 10kg, v rudnich koncentratech (1 hmotnostni % obsahu
uzitkové slozky v 1t rudy nebo koncentratu vykupovaného huti)

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

N nezjistény nebo nevérohodny udaj

NYMEX New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New York

10 Vysvétlivky



OECD
OPEC

PCC
PET

ppm
PU
Sb.
SEU

s. p.

spol. s r. o.

S. I. 0.

st
t
T/C

toz

UEPG

ul
UNCTAD

USe
usD
USGS
V. 0. S.

WBD

WMMR

WMP

WMS

WNA

Organization for Economic Cooperation and Development, Organizace pro
hospodaiskou spolupraci a rozvoj

Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvaze-
jicich ropu

Precipitated Calcium Carbonate, srazeny uhli¢itan vapenaty

Polyetylén tereftalat, pouziva se hlavné pro vyrobu napojovych lahvi
a (hlavng) syntetickych vlaken (,,polyesterovych® v textilni vyrob¢)

parts per million, 0,0001 % (g/t)

pruzkumné uzemi

Sbirka zakont Ceské republiky

slightly enriched uranium, mirné obohaceny uran (0,9-2 % #*5U)

zkratka za jménem Ceské obchodni spole¢nosti indikuje, Ze spolecnost je
vlastnéna statem (statni podnik)

zkratka za jménem ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spole¢nost ma
formu spole¢nosti s ru¢enim omezenym (také s. r. 0.)

zkratka za jménem ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spole¢nost ma
formu spole¢nosti s ru¢enim omezenym (také spol. s . 0.)

short ton, kratka tuna, 907,2kg
metricka tuna, 1 000kg

Treatment Charge, cena G¢tovana huti za zpracovani rudy nebo koncentratu
(Sn, Pb, Zn) na kov; je promitnuta do ceny, za kterou hut’ kupuje 1 hmot-
nostni % obsahu uzitkové slozky v rudé nebo koncentratu (mtu)

Troy ounce (troy 0z), trojska unce, 31,103 g

Union Européenne des Producteurs de Granulats, European Aggregates As-
sociation, Evropska asociace vyrobct kameniva

Uranium Institute

United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN
0 obchodu a rozvoji

United States cent, americky cent
United States Dollar, americky dolar
United States Geological Survey, Geologicka sluzba USA

zkratka za jménem ceské obchodni spolecnosti indikuje, Ze spole¢nost ma
formu vefejné obchodni spolecnosti

World Bergbau Daten, nerostné-surovinova roc¢enka rakouského Federal-
niho ministerstva hospodafstvi, rodiny a mladeze

World Metals & Mineral Review 2007, nerostné-surovinova monografie
spole¢nosti Metal Bulletin Plc

World Mineral Production, nerostné-surovinova ro¢enka Britské geologické
sluzby od r. 2005

World Mineral Statistics, nerostné-surovinova ro¢enka Britské geologické
sluzby do r. 2004

World Nuclear Association, Svétova nuklearni asociace

Prehled pouzitych zkratek a technickych jednotek 1n



WOGR World Oil and Gas Review, nerostné-surovinova ro¢enka specializovana na
ropu a zemni plyn nadnarodni italské petrochemické spolecnosti ENI (Ente
Nazionale Idrocarburi) S.p.A.

ZCHU Zv14§t& chranéné uzemi
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Sménné kurzy a inflace mén, v nichz
se uvadeéji ceny nerostnych surovin

Prameérna rocni mira inflace v USA (US), Velke Britanii (UK),
Eurozoéné (EUR) a Ceské republice (CZ)

us UK EUR CZ
1991 4,2 74 - 56,6
1992 3,0 4,3 - 1.1
1993 3,0 2,5 - 20,8
1994 2,6 2.1 - 10,0
1995 2.8 2,6 - 9,2
1996 29 24 - 8,8
1997 2,3 1,8 - 8,4
1998 1,5 1,6 - 10,6
1999 2,2 1,3 1,1 23
2000 3.4 0,9 2,1 3.8
2001 2,8 1,2 24 4,7
2002 1,6 1,3 2,3 1.8
2003 2,3 1,4 2,1 0,1
2004 2,7 1,3 2,1 2,8
2005 3,4 2,0 2,2 1.8
2006 3,2 23 2,2 2,5
2007 29 23 2,1 2,8
2008 3.8 3.6 3.3 6.3

Poznamky:

e zdroj — IMF, World Economic Outlook Database, October 2009
e mira inflace vyjadiena primérnou ro¢ni zménou indext spotiebitelskych cen
(index 2000 = 100)

Primérné rocni devizové kurzy ¢eské koruny k euru,
americkému dolaru a britské libie

EUR usbD GBP
1991 - 29,5 52,0
1992 - 28,3 49,9
1993 - 29,2 43,8
1994 - 28,8 44,0
1995 - 26,5 41,9
1996 - 27 1 423
1997 - 31,7 51,9
1998 - 32,3 53,4
1999 36,9 34,6 56,0
2000 35,6 38,6 58,4
2001 34,1 38,0 54,8
2002 30,8 32,7 49,0
2003 31,8 28,2 46,0
2004 31,9 25,7 471
2005 29,8 23,9 43,6
2006 28,3 22,6 41,6
2007 27,8 20,3 40,6
2008 249 17,0 31.4

Zdroj: Ceska narodni banka

Sménné kurzy a inflace mén 13



Klasifikace zasob a zdroji v Ceské republice

V Ceskoslovensku, jehoz soucasti byla Ceska republika, byla po roce 1948 postupné
pifijimana klasifikace zasob nerostnych surovin SSSR. V roce 1952 byla ztizena Komise
pro klasifikaci zasob (KKZ) jako nejvyssi statni organ, ktery pfezkoumava kategorizaci
a vypocCty zasob vSech druhi nerostnych surovin mimo radioaktivni suroviny.

Ceska klasifikace

Zpocatku geologické zasoby (vSechny zasoby ve svém plivodnim stavu na loZisku bez
odecteni ztrat t&zby, upravy a zpracovani) se klasifikovaly v ¢lenéni na skupiny a kategorie
(mirné zjednoduseno):

Skupiny geologickych zasob podle primyslové vyuzitelnosti:

nebilan¢ni —nedobyvatelné v soucasné dobé pro nizky obsah uzitkovych slozek, malou
mocnost loziska, zvlast komplikované podminky dobyvani, nebo pro neznalost metody
ekonomického zpracovani daného typu suroviny, av§ak mohou se povazovat za vyuzitelné
v budoucnosti

bilan¢ni — dobyvatelné, vyhovuji primyslovému vyuziti a hornicko-technickym pod-
minkam pro tézbu

Kategorie geologickych zasob podle stupné prozkoumanosti loziska:

A — podrobn¢ prozkoumany a ohrani¢eny hornickymi pracemi nebo vrty, anebo jejich
kombinaci. Ulozni poméry, rozlozeni jakostnich druhti uzitkovych slozek v lozisku a tech-
nologické vlastnosti nerostné suroviny jsou znamy natolik, Ze umoznuji vypracovat zptisob
upravy a zpracovani suroviny. Jsou uréeny ptirodni typy a prumyslové druhy nerostné su-
roviny. K zasobam A patii ty ¢asti loziska, kde ulozné poméry, hydrogeologické a tézebné
podminky jsou znamy natolik, Ze Ize vypracovat zptsob otevieni loziska.

B — prozkoumany a ohrani¢eny hornickymi pracemi nebo vrty, nebo jejich kombinaci
v Fidsi siti nez u kategorie A. Dale sem patii zasoby lozisek priléhajici k blokiim katego-
rie A, ovéfené prizkumnymi pracemi. Zpusob ulozeni, pfirodni typy a primyslové druhy
suroviny jsou stanoveny bez znalosti jejich detailniho rozmisténi v lozisku. Jakost a tech-
nologické vlastnosti suroviny jsou uréeny v rozsahu, ktery dovoluje zasadni vybér zptiisobu
zpracovani. Hydrogeologické poméry a vseobecné zasady otevieni loziska jsou dostatecné
objasnény.

C, — zjistény fidkou siti vrtl nebo hornickych praci, nebo jejich kombinaci, déle zasoby,
které priléhaji k zasobam kategorie A, B, jsou-li z geologického hlediska odtivodnéné. Patii
k nim také zasoby pomérné slozitych lozisek s velmi nepravidelnym rozlozenim uzitkové
slozky, 1 kdyz byla tato loziska podrobné prozkoumana. Patii sem zasoby lozisek ¢aste¢né
vydobytych metodami o malé vyrubnosti. Ulozné poméry, jakost, primyslové druhy a tech-
nologie zpracovani suroviny jsou stanoveny na zakladé rozbori nebo laboratornich zkousek
vzorkll, nebo na zéklad¢ analogie s prozkoumanymi lozisky podobného druhu. Hydrogeo-
logické poméry a zasady otevfeni loziska jsou stanoveny zcela vSeobecné.

C, — jsou piedpokladané na zaklade€ geologickych a geofyzikalnich idajd, potvrzenych
ovzorkovanim loziska nerostné suroviny z vychozi nebo z ojedinélych vrtt ¢i hornickych
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praci. Déle zasoby pfiléhajici k zdsobam kategorii A, B, C,, kde jsou k tomu geologické
predpoklady.

Dale se stanovuje, ze vypracovani projektl a investi¢ni ¢astky na vystavbu tézebnich za-
vodi se povoluji na podkladé bilan¢nich zdsob nerostnych surovin v kategorii A+B+C,, coz
jsou tedy zasoby zpusobilé k primyslovému vyuziti. Proto praxe bilan¢ni zasoby kategorii
A, B, C, resp. jejich souhrn A+B+C, oznacovala terminem primyslové zasoby.

KKZ v roce 1963 zavedla kategorii prognézni zasoby v novele svych Zasad pro klasi-
fikaci zdsob pevnych nerostnych surovin. Byly definovany jako neprozkoumané zasoby
nerostnych surovin, pfedpokladané na zaklad¢ zakonitosti vzniku a rozmisténi lozisek ne-
rostnych surovin a vyzkumi, fesicich geologickou stavbu a historii geologického vyvoje
zhodnocované oblasti. Parametry pro vyhodnoceni prognéznich zésob (smérna délka, moc-
nost, pruimérny obsah uzitkovych slozek a pod.) se stanovi podle geologickych ptedpokladi
nebo se odvozuji. Progndzni zasoby, podle Zasad, se nevedou v celostatni bilanci zasob.
Slouzi jen jako podklad pro vyhledové planovani geologického prazkumu.

KKZ v roce 1968 inovovala definici prognoznich zasob. V novelizovanych Zasadach
pro klasifikaci zasob zavedla déleni geologickych zasob na ovétené (prizkumem &i téz-
bou) a predpokladané, ¢ili progndzni. Progndzni geologické zasoby jsou zasoby neovétené,
ale predpokladané na zakladé geologickych, geofyzikalnich a jinych védeckych poznatku
a podkladu. Jde ptevazné o zasoby vétsich oblasti a utvart, v ojedinélych piipadech o zaso-
by neprozkoumanych ¢asti velkych struktur nebo lozisek.

Zavedenim kategorie prognozni zasoby se geologické zasoby daji obsahové prelozit
do anglictiny jako total resources (celkové zdroje). Termin zdroje se ale az do roku 1989
v Ceskych, resp. ceskoslovenskych klasifikacich neobjevil. Ale az dosud se za zasoby ozna-
¢uji i akumulace nerostnych surovin, které sice svou prozkoumanosti splituji kriteria zasob,
ale nesplnuji je z technickych a ekonomickych dtivodt (nebilanéni zasoby), jsou tedy zdroji
nerostnych surovin.

V roce 1981 Cesky geologicky tiad vydal Smérnici ¢.3 [3], ve které byly dosavadni
prognoézni zasoby rozd€leny na kategorie D, D,, D,. Jsou ji definovany takto:

D, —navazuji na ovéfené zasoby loZisek nerostnych surovin, s nimiz tvoii jeden lozisko-
vy celek. Stanovi se ve vymezenych plochach a Ize je kvantifikovat na zaklade¢ pozitivniho
zjisténi existence nerostné suroviny a jeji zakladni jakostni charakteristiky.

D, — tzemn¢ samostatné. Jsou stanoveny ve vymezené ploSe na zaklad¢ pozitivniho zjis-
téni existence nerostné suroviny a jeji zakladni jakostni charakteristiky. Pfi jejich stanoveni
se uplatnuje i hledisko analogie.

D, — stanoveny na zdkladé¢ regionalniho vyzkumu. Existence nerostné suroviny nebyla
dosud prokéazana tak, aby bylo mozno vymezit plochu jejich vyskytu a prognézu kvantifi-
kovat.

Cesky geologicky ufad vydal v ijnu 1989 Vyhlagku ¢. 121/1989 Sb., ve které redefinu-
je kategorie progndznich zasob, méni jejich oznaceni a poprvé v Ceské republice zavadi
termin zdroje. Termin prognoézni zdroje se od té doby pouziva misto terminu progndzni
zasoby. Kategorie P, P,, P, byly nasledujici:

P, — pfedpokladané v pokraCovani jiz zjistén¢ho loziska za obrys zasob kategorie C,
nebo objevenim novych loziskovych ¢asti (téles). Podkladem pro tuto kategorii jsou vy-
sledky geologického mapovani, geofyzikalnich, geochemickych a jinych praci v prostoru
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mozného vyskytu prognéznich zdroji: geologicka extrapolace udaji vychazi ze zjisténi,
poptipadé ovéfeni ¢asti loziska. V odivodnénych piipadech se do této kategorie zafazuji
i plochy s ojedinélymi technickymi pracemi, které nespliuji nalezitosti pro zafazeni do za-
sob kategorie C,. Mnozstvi a kvalita prognéznich zdroji této kategorie se odhadne podle
daného typu loziska a jeho ¢asti se zjiSténymi zasobami.

P, — piedpokladané v panvich, revirech a geologickych regionech, kde jiz byla zjiSténa
loziska stejného formacniho a genera¢niho typu. Pfitom se vychazi z pozitivniho hodnoceni
loziskovych indicii a anomalii zjiSténych pfi geologickém mapovani a geofyzikalnich, ge-
ochemickych a jinych pracich, jejichz perspektivnost je v nezbytném piipadé potvrzena vr-
tem nebo povrchovymi vykopovymi pracemi. Odhad prognéznich zdroji predpokladanych
lozisek a pfedstava o tvaru a rozmeérech téles, jejich slozeni a kvalité vychazeji z analogie
se znamymi lozisky stejného typu.

P, — pfedpokladané toliko na zdklad¢ zavér o moznosti vzniku loZisek uvazovaného
typu s ohledem na piiznivé stratigrafické, litologické, tektonické a paleogeografické pied-
poklady zjisténé v hodnoceni oblasti pii geologickém mapovani a analyzou geofyzikalnich
a geochemickych udaji. Mnozstvi a kvalita progndznich zdrojui se odhadne podle piedpo-
kladanych parametri vyvoje loziska z analogie s podrobnéji prozkoumanymi oblastmi, kde
byla zjisténa nebo ovéiena loziska stejného genetického typu. Prognézni zdroje nerosti
v kategorii P, se mohou vyjadfit jen prognozni plochou.

Novela Horniho zakona €. 541/1991 Sb. stanovila klasifikaci zdsob (vyhradniho loziska)
podle prozkoumanosti na kategorie vyhledané zasoby a prozkoumané zasoby a podle pod-
minek vyuzitelnosti na zasoby bilan¢ni a zasoby nebilan¢ni.

Bilan¢ni — zasoby vyhovujici stavajicim technickym a ekonomickym podminkam vyu-
ziti vyhradniho loziska.

Nebilanéni — v soucasnosti nevyuzitelné zasoby, protoze nevyhovuji stavajicim technic-
kym a ekonomickym podminkam vyuziti, ale podle ptfedpokladu jsou vyuzitelné v budouc-
nosti s ohledem na oéekavany technicky a ekonomicky vyvoj.

Tato novela ani zadny jiny pfedpis nedefinoval obsah terminti vyhledané a prozkou-
mané zasoby. Praxe ztotoziuje tyto kategorie s kategoriemi prozkoumanosti zasob, jak
byly v platnosti pted novelou Horniho zakona ¢. 541/1991 Sb. takto: prozkoumané zasoby
= souCet zdsob kategorii A + B + C, (nazyvanych také priimyslové), vyhledané zsoby =
zésoby kategorie C,.

Mezinarodni klasifikace

Mezinarodni systémy klasifikujici zasoby a zdroje se nejrychleji vyvijely v posledni
¢tvrting dvacatého stoleti. V roce 2001 byly publikovany Evropské principy pro oznamo-
vani vysledku prizkumu nerostnych surovin, zdrojui a zasob nerostnych surovin (European
Code for Reporting of Mineral Exploration Results, Mineral Resources and Mineral Reser-
ves [1]). Odpovidaji oznamovacim standardim australské, kanadské, jihoafrické a dalsich
organizaci seskupenych v Combined Reserves International Reporting Standards Commit-
tee (nyni nazyvaném Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards)
— CRIRSCO, coz je podvybor CMMI (Council of Mining and Metallurgical Industries).
Shrnuti je nasledujici:
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Vztahy mezi zasobami a zdroji nerostnych surovin, jejich definice
Schéma vztaht [1]

VYSLEDKY MINERAL MINERAL
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ZvaZovani barskych, metalurgickych, ekonomickych,

marketingovych, pravnich, environmentalnich,
socialnich a vladnich faktor (,,upravujicich faktora“)

Uvedené definice jsou v souladu s definicemi UNFC (United Nations Framework Classi-
fication) klasifikace OSN publikované UN-ECE v roce 1997 [4]. Tato klasifikace ¢leni (tak
jako napt. klasifikace USA [S]) své kategorie podle ekonomické dosazitelnosti (mnozstvi
a kvality nerostné suroviny in situ) v jednom sméru do 3 skupin, ale na ¢lenéni podle stup-
né geologického poznani neuziva jeden smér, jedno kriterium (ovéfenost podle mnozstvi
uskuteénénych technickych praci), jak je obvyklé, ale sméry dva, dvé kriteria: 1) podle toho
ve které ze 4 fazi prizkumu (od geologického po tézebni) a 2) jakou studii (od geologické
po tézebni) byla dana nerostna akumulace vyhledana nebo ovéfena. Celkem tak v prostoru
mezi osami E (ekonomické), F (feasibility — dosazitelnosti) a G (geologické) mize byt
mechanicky stanoveno 36 kategorii, z nichz ale realné existuje asi 10. Kategorie jsou ozna-
covany tiicifernym kodem a apriori nemaji nazvy (ale doporucené nazvy existuji).

(Poznamka: Pri nalézani a overovani lozZisek nerostnych surovin a pri odhadech jejich
zdrojii a zdsob nerostné suroviny na sebe navazuji dvé principielni etapy: vyhledavani
a prizkum.

Vyhledavani (prospekce) je soubor geologickych aktivit smérujicich k nalezeni akumu-
lace (akumulaci), které by mohly byt loZisky nerostnych surovin, a vycislent jejich (jejich)
zdrojii nerostnych surovin.

Priizkum ma rozhodnout, zda néjaka akumulace, ktera by mohla byt loZiskem nerostné
suroviny, loZiskem opravdu je, a vypocitat jeho zdsoby.)
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Ditlezitym aspektem evropského a podobnych oznamovacich principi je koncept
.kompetentni osoby*. Ta odpovida za vypocet zasob a jeho kategorie, je ¢lenem uznavané
profesni spolecnosti (ktera sankcemi dba na odbornost a etiku svych ¢lentl), ma odborné
a moralni kvality. Jeji vypocty jsou potom jako spolehlivé akceptovany bankami a bur-
zami cennych papiri. Kompetentni osoby jsou ¢leny Recognized Overseas Professional
Organizations (ROPO), seznam organizaci je sestavovan australskou Australasian Joint Ore
Reserves Committee (JORC).
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Jakkoliv jsou nékteré narodni a mezinarodni klasifikace pomérné komplikované, bansky
primysl si stale namnoze vystaci pouze s kategoriemi proved a probable reserves. Pokud
hleda finan¢ni zdroje v bankach nebo emisemi akcii na burzach cennych papirti, musi re-
spektovat regulace pii reportovani o zasobach svych nerosti. Burzy cennych papirii maji
obzvlaste striktni az zakony stanovené pozadavky na reporting. Obecné pozaduji dodrzo-
vani principii oznamovani mezinarodnich organizaci, jako jsou ty, jeZ kooperuji v ramci
Evropskych principi (European Code) [1].

Porovnani ¢eského a mezinarodnich systému klasifikaci

Niésledujici schéma a tabulka porovnavaji klasifikace zasob a zdroji Ceské republiky
s vyse diskutovanymi mezinarodnimi klasifikacemi.

Porovnani klasifikace zdroji nerostnych surovin platné v lJSA od roku
1980 [5] s klasifikacemi zasob a zdroji platnymi na tzemi Ceské republiky
od roku 1956
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Jako zasoby se v CR oznaduji také nebilanéni zasoby, tedy zasoby, které nejsou v sou-
Casnosti dobyvatelné, coz je terminologicky v rozporu s konceptem zasob, jak jej chapou
standardni mezinarodn¢ uzivané klasifikace. V nich se za zasoby oznacuje pouze okamzité
tézitelna ¢ast prozkoumanych zdroji. VSechny ostatni evidované ¢asti riizné prozkoumatel-
nosti jsou zdroje, nikoliv zdsoby dané nerostné suroviny.

Porovnani UNFC s klasifikacemi zasob a zdroji Council of Mining and
Metallurgical Industries (CMMI) [4] a v Ceské republice

) Ceské Ceské Ceské Ceské
Koéd S .. . . . . .
kategorie Navrzeny nazev | Kategorie | kategorie kategorie kategorie kategorie
UNFC kategorie UNFC CMMI do roku v letech v letech po roce
1981 1981-1989 1989-1991 1991
Proved | Gast tézitelné | cast tezitelne | cast tézitelné C%Ztstt‘;z'tre;’_‘e
Proved Mineral . Casti*A+B | Cast*A+B | Cast*A+B pre
111 Mineral S P P zkoumanych
Reserve bilanénich bilanénich bilanénich S
Reserve . . . bilanénich
zasob zasob zasob .
zasob
Sast tzitelné | dast téitelné | Sast t&ziteing | CoSt éZitelné
. Probable | . ", ik r i Casti* pro-
Probable Mineral ) Casti* A+ B + | Casti*t A+ B + | Casti*tA+B + ;
121 +122 Mineral I Do Sy o zkoumanych
Reserve C, bilan¢nich | C, bilan¢nich | C, bilan¢nich I
Reserve L L L bilanénich
zasob zasob z&sob .
zasob
Inferred I I I vyhledané
123 Mineral C, t?llancnl C, k?llancnl C, tl)llancm bilan&ni
zasoby zasoby zasoby .
Resource zasoby
L Measured | A+B A+B A+B cast pro-
Feasibility Mineral ) I I . . | zkoumanych
211 Mineral nebilanéni nebilanéni nebilanéni I
Resource . A A nebilanénich
Resource zasoby zasoby zasoby i
zasob
Indicated Cast pro-
Prefeasibility ; C, nebilanéni | C, nebilan¢ni | C, nebilan¢ni | zkoumanych
221+ 222 . Mineral L L 1o I
Mineral Resource zasoby zasoby zasoby nebilanénich
Resource .
zasob
Inferred I I o« .| vyhledané
223 Mineral C, ngbllancm C, ngbllancm C, m'ebllancnl nebilanéni
zasoby zasoby zasoby .
Resource zasoby
. Measured A+B A+B A+B cast pro-
Measured Mineral ) I e .~ . | zkoumanych
331 Mineral nebilanéni nebilanéni nebilanéni I
Resource " - i nebilanénich
Resource zasoby zasoby zasoby .
zasob
Indicated Cast pro-
Indicated Mineral ; C, nebilanéni | C, nebilanéni | C, nebilanéni | zkoumanych
332 Mineral o 1 1 I
Resource R zasoby zasoby zasoby nebilanénich
esource .
zasob
C, nebilan¢ni whiedané
. Inferred zasoby + C, nebilanéni | C, nebilanéni yh L
Inferred Mineral . s 2, 2, nebilanéni
333 Mineral Cast pro- zasoby + zasoby + .
Resource P o o zasoby +
Resource gnoéznich ¢ast D cast P s
i B B cast P
zasob i
Reconnaissance i | C8stprognoéz- | cast D+ D CastP + P CastP + P
334 Mineral Resource neexistuje nich zasob + 5 ’ + P1 ’ + F% ’

* zasoby se zapoctenim ztrat béhem tézby
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Zavéry

Narodnim a mezinarodnim klasifikacim nezbyva, maji-li byt ke skutecné potiebe, nez
respektovat svilj informacéni zaklad dany vypocty zasob banskych podniki. Mize byt ne-
ucelné ptilis rozsitovat klasifikacni pozadavky ¢i predpoklady za realné moznosti tohoto
zakladu. Spojovani klasifikaci se studii (projektem), ktery dané zdroje ¢i zasoby klasifikuje,
nebo s etapou vyhledavani a prizkumu, ve které byly zdroje a zasoby nerostii odhadnuty,
pfinasi problémy. Prospektor nebo tézai mohou byt ekonomickymi (ziskavani investi¢nich
prostiedkt, dané, trzni pozice) nebo politickymi diivody vedeni k tomu, Ze napf. posunou
svou prizkumnou etapu vyse nebo nize proti jeji skuteéné pozici. V socialistickém (komu-
nistickém) Ceskoslovensku, s kompletng zestatnénym primyslem, obchodem a sluzbami,
byly vysledky geologického vyhledavani a prizkumu posuzovany ne podle prizkumem
vyhledanych nebo ovéfenych zasob nerosti, ale podle plnéni planu prizkumnych praci.
Podle toho, zda naplanované investice do prizkumu byly zcela spotiebovany ,,vrtanim
a kopanim®, ¢i ne. Od plnéni planu byla odvisla mzda zaméstnancti prizkumnych a té-
zebnich organizaci. Byl také proto zajem na vSech urovnich, aby vyhledavani a pruzkum
stale pokracovaly. Proto vyhledavaci prizkum a pfedbézny prizkum byly nejcastéjsi typy
pruzkumu a ovétené zasoby ziidka byly kategorizovany jako A. Bézné byly zatfid'ovany
pouze do kategorii C, a C,. To umoZiovalo jejich stalé ovéfovani. Na druhou stranu mnoho
tézebnich organizaci tézilo ze zasob kategorie C,, které ale fakticky bylo mozné zatadit
vyse, byly preprozkoumané.
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UvoD

Surovinové zdroje Ceské republiky vychazeji jiz sedmnactym rokem se snahou poskyt-
nout odborné a predevsim podnikatelské vefejnosti informace pro jeji ¢innost, a pomoci tak
rozvoji podnikani v oblasti nerostnych surovin v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy
a zajmy tézebnich organizaci.

Prace autorského tymu letos téze sestavy jako loni je korigovana tymem domacich a za-
hrani¢nich recenzentd, sestaveného z ptednich odbornikd ve svych specializacich. Jeho
slozeni letos doznalo zmén. K nejvyznamnéjsim patfi odchod prof. Milose Kuzvarta, své-
tové znamého odbornika na geologii nerudnich nerostnych surovin, a ptichod dr. Anatolije
Stavského (Anaronuii CraBckwuii), ktery je m.j. odpovédny za vydévani nerostné-surovino-
vé roCenky Ruské federace.

Doporuceni recenzentl a ¢tenait jsou uvadéna do zivota rocenky postupné podle moz-
nosti autorského tymu a ¢asovych omezeni vyplyvajicich z harmonogramu tvorby publi-
kace.

publiky, které maji nebo v nedavné minulosti mély primyslovy vyznam, ale také pro ne-
rostné suroviny v minulosti na izemi Ceské republiky netéZené, které maji zasoby nebo
(schvalené ¢i neschvalené) zdroje. Jsou zminény rovnéz ty nerostné suroviny v minulosti
a v soucasnosti netézené, bez zdroju a zasob, které jsou predmétem zahrani¢niho obchodu
Ceské republiky a tento obchod lze u nich sledovat pomoci polozek celniho sazebniku.
Publikace obsahuje zakladni udaje o stavu a pohybu zasob nerostnych surovin CR z ,,Bi-
lance zasob vyhradnich loZisek nerostit CR* (déle Bilance), ktera je vydavana pro tzce
vymezeny okruh organt statni spravy. Publikace je doplnéna informacemi o cenach suro-
vin, jejich technologickych vlastnostech a uziti, dovozech a vyvozech, hlavnich téZebnich
organizacich a o izemnim rozlozeni zdrojii. Umoziuje orientaci v problematice nerostného
surovinového potencialu Ceské republiky a pii Gvahach o investi¢nich zamérech na t&2-
bu nerostl. Tomu maji napomahat také nové uvadéné prognozni zdroje, a to jak oficielné
schvalené Komisi pro projekty a zavéreéné zpravy MZP (KPZ) v kategoriich P,P, P, tak
KPZ neschvalené (prezentované pouze v odbornych zpravach).

S postupujicim vyvojem statniho informa¢niho systému a mezinarodni spoluprace je
publikace pribézné dopliovana souvisejicimi statistickymi udaji, a to i s ohledem na pfi-
pominky uzivateli.

Uvedené zasoby nerostl se udavaji jako geologické zasoby, tj. zasoby v ptivodnim stavu
na loziskach, vycislené podle stanovené klasifikace a podminek vyuzitelnosti. Vychozimi
podklady jsou vypocty zasob schvalené nebo provérené v minulosti statni expertizou Ko-
mise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin, popt. vypocty schvalené Komisi pro
priizkum a dobyvani vyhrazenych nerostii byvalého MHPR CR a MH CR, nebo byvalymi
komisemi pro hospodareni se zasobami jednotlivych tézebnich a zpracovatelskych resorti.
Zasoby a vypocty zasob uranu byly schvalovany Komisi pro klasifikaci zasob radioak-
tivnich surovin byvalého FMPE. V soucasnosti se zasoby schvaluji Komisi pro projekty
a zavéreéné zpravy MZP nebo zadavateli geologickych praci.

Horni zékon €. 44/1988 Sb., v platném znéni, definuje vyhradni a nevyhradni nerostné
suroviny a loziska nerostnych surovin. Vyhradni nerostné suroviny vzdy tvoii vyhradni
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loziska vlastnéna Ceskou republikou. Nevyhradni loZiska vlastni vlastnici pozemkil. Nevy-
hradni nerostné suroviny (stavebni suroviny) mohou vytvaret jak vyhradni, tak nevyhradni
loziska. AZ do roku 1991 vyhradni loziska vhodné kvality a kvantity nerostné suroviny byly
prohlaseny za ,,vhodné pro potieby a rozvoj narodniho hospodatstvi®, jak urcoval tehdy
platny Horni zdkon. Od roku 1991 nové vyhledand a prozkoumana loziska nevyhradnich
nerostnych surovin tvofi nevyhradni loziska.

Geologické zasoby vyhradnich lozisek vyhrazenych i nevyhrazenych nerostt k 31. 12.
2008 dosahovaly 55,4 mld. t s pfevahou mineralnich paliv (48 % vSech geologickych za-
sob) a stavebnich surovin (35 % vSech geologickych zasob). V letech 1993-2001 byl minis-
terstvem zivotniho prostfedi v soucinnosti s ministerstvem primyslu a obchodu zajistovan
rozsahly program ptehodnocovani zasob vyhradnich lozisek nerostnych surovin (Rebilan-
ce), na jehoz zakladé doslo k zasadnimu piehodnoceni surovinové zékladny Ceské repub-
liky. jehoz zaklad& doglo k zasadnimu piehodnoceni surovinové zakladny Ceské republiky.
V mensim rozsahu pak tikol pokracoval v letech 2003—-2006. Proto také oproti ptedchozim
Iétim doslo u fady surovin ke znaénym zménam v poctu lozisek a mnozstvi evidovanych
zasob. K vyrazné redukei poctu lozisek i mnozstvi zasob doslo predevsim u rud.

Rodenka Surovinové zdroje Ceské republiky zahrnuje vybrané nerostné suroviny podle
toho, zda jsou nebo byly t&Zeny na tizemi Ceské republiky. I u téenych nerostnych surovin
uvadi schvalené prognoézni zdroje, pokud existuji. V soucasnosti netézené suroviny déli na
ty, které¢ v minulosti byly tézeny a ty, které nikdy téZeny nebyly. V obou piipadech rozlisu-
je, zda jsou znamy jejich zdroje a zasoby, nebo nikoliv a vesmés i to, zda se jedna o rudy
nebo nerudni nerostné suroviny. Kazdé suroviné, nebo seskupenim surovin obvyklym na
jejich loziskéch, je vénovana samostatna kapitola. Kapitoly maji shodnou stavbu. Uvadéné
v soucasnosti tézené suroviny — energetické nerostné suroviny, nerudni a stavebni suroviny,
rudy — s podstatnéj$im hospodaiskym vyznamem a objemem zasob na tizemi republiky -
maji samostatné kapitoly rozdélené do jedenacti ¢asti.

Cast 1. Charakteristika a uZiti — obsahuje zakladni popis uZitkové slozky, jeji vyskyt
v ptirod¢, hlavni minerdly a obecné hospodaiské vyuziti.

Cast 2. Surovinové zdroje CR — popisuje v nezbytnd nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku lozisek, surovinové druhy a typy, t€zbu i potencialni vyuziti.

Cast 3. Evidovana loZiska a ostatni zdroje CR — vychazi z evidence loZisek nerost-
nych surovin CR a u vét§iny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich zemni rozloZeni.
Nazvy téZenych lozisek jsou oznaceny tu¢nym pismem. U energetickych nerostnych su-
rovin a nekterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotliva loziska, ale jen loZiskové
oblasti resp. panve. V piipadé lozisek stavebnich surovin, jejichz poget na uzemi Ceské
republiky dosahuje fadové stovek a ktera jsou rozlozena na celém tizemi, jsou lokalizovana
jejich seskupeni v ¢lenéni loziska vyhradni, nevyhradni, t¢Zena a netézena.

Cast 4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12. — vychazi zejména z Bilance zasob
vyhradnich loZisek nerostéi. V CR jsou bilancovany 3 skupiny nerostnych surovin (rudy,
energetické nerostné suroviny a vyhradni loziska nerudnich a stavebnich surovin). Od roku
1999 je novée sledovana i tézba na nevyhradnich loziskach. Schvalené prognézni zdroje jsou
také uvadeény, pokud existuji.

Poznamka: Udaje o zdsobdch Bilance jsou uvadény v kategoriich prozkoumanosti (vy-

hledané, prozkoumané) a skupinach ekonomické vyuzitelnosti (bilancni, nebilancni) stano-
venych prislusnymi predpisy, pocinaje hornim zdakonem. Jako zdsoby se tak oznacuji také
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nebilancni zasoby, tedy zasoby, které nejsou v soucasnosti dobyvatelné, coz je terminologic-
ky v rozporu s konceptem zdsob, jak jej chapou standardni mezinarodné uzivané klasifikace.
V nich se za zasoby oznacuje pouze okamzité tézitelna cast prozkoumanych zdroji. Vsechny
ostatni evidované casti rizné prozkoumanosti jsou zdroje, nikoliv zasoby dané nerostné
suroviny. Vztah domaci klasifikace a zahranicnich klasifikaci zasob a zdrojit nerostnych su-
rovin je popsan v samostatné kapitole této rocenky ,, Klasifikace zdsob a zdrojit nerostnych
surovin v Ceské republice*.

Cast 5. Zahrani¢ni obchod — obsahuje informace o dovozech a vyvozech vyznamnych
celnich polozek souvisejicich s danou nerostnou surovinou. Udaje o zahrani¢nim obchodu
jsou posledni (priibézné upiesiiované) tdaje CSU.

Cast 6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu — uvadi orientaéni ceny tuzem-
ské produkce (bez DPH), dovozni a vyvozni ceny.

Cast 7. TéZebni organizace k 31. 12. 2007 — obsahuje seznam organizaci t&Zicich na
tazemi Ceské republiky piislusnou surovinu. Organizace jsou uvadény v potadi podle vy3e
t&2by. Jejich adresy jsou k dispozici v Ceské geologické sluzbé — Geofondu.

Cast 8. Svétova vyroba — postihuje t&bu suroviny nebo vyrobu prodejnych produktii
za obdobi poslednich péti let s tim, Ze jsou uvadény i zemé s vyznamnéjsim podilem na
svétové tézbe (vyrobe), tj. zeme zaujimajici prvnich pét az deset mist ve svétové produkei.

Cast 9. Ceny svétového trhu — v prehledu je uvadén vyvoj svétovych cen za obdobi
poslednich péti let a kotované nebo dosahované smluvni ceny obchodi v aktualni podobé.

Cist 10. Recyklace — uvadi struény popis mozné recyklace surovin znamy ze svétové
praxe.

Cast 11. MoZnosti nahrady — obsahuje posouzeni a vy¢et moznych nahrad surovin ve
svetove praxi.

Ke zpracovani rocenky byla pouzita fada domacich a zahrani¢nich podkladu jak z caso-
pist a odborné literatury, tak z poslednich dostupnych vydani riiznych mezinarodnich statis-
tickych ptehledt [napt. Welt Bergbau Daten (WBD), Mineral Commodity Summaries 2009
(MCS), World Mineral Statistics (WMS), World Mineral Production 2003-2007(WMP),
World Oil and Gas Review 2009 (WOGR), Coal Information (CI), World Metals & Mine-
ral Review 2006 (WMMR), BP Statistical Review of World Energy 2009, Estadisticas del
Cobre y Otros Minerales de Comision Chilena del Cobre).
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NEROSTNA SUROVINOVA ZAKLADNA CESKE
REPUBLIKY A JEJi VYVOJ V ROCE 2008

RNDr. Tomas Sobota, RNDr. Josef Janda,

Ministerstvo zivotniho prostredi

Nerosty vymezené zakonem ¢. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (hor-
ni zakon), ve znéni pozdgjsich piedpisi se déli na vyhrazené a nevyhrazené. Ptirodni na-
hromadéni vyhrazenych nerostt tvoii vyhradni loZiska, ktera predstavuji nerostné bohatstvi
statu a jsou jeho vlastnictvim. Loziska nevyhrazenych nerostl (zejména Stérkopisku, staveb-
niho kamene a cihlafskych hlin) jsou soucasti pozemku — ve smyslu § 7 horniho zakona. No-
velou horniho zakona z roku 1991 byla zrusena diivéj$i moznost rozhodnout o vyznamnych
loziskach nevyhrazenych nerostl, Ze se jedna o loziska vyhradni. Rozhodnuti ustiednich
organd statni spravy v této véci, kterd byla vydana pied ucinnosti novely, ztistavaji podle pre-
chodnych ustanoveni § 43 a 43a horniho zakona v platnosti. Pfedmétna loziska jsou i nadale
lozisky vyhradnimi, tj. ve vlastnictvi statu, oddélena od vlastniho pozemku.

Vyhledavani a priizkum loZisek vyhrazenych nerosti ve smyslu zakona CNR &. 62/1988
Sb. o geologickych pracich, ve znéni pozdé&jsich piedpisi, mize provadét fyzicka nebo
pravnicka osoba (,,organizace®) za predpokladu, ze tyto prace tidi a za jejich vykon od-
povida osoba s osvédéenim odborné zpusobilosti (odpovédny fesitel geologickych praci).
Organizace, ktera chce realizovat vyhledavani a prizkum lozisek téchto nerostl, ovéfovani
jejich zasob a zpracovani geologickych podkladi pro jejich vyuzivani a ochranu, musi poza-
dat Ministerstvo Zivotniho prosttedi o stanoveni prizkumného tzemi. Rizeni, které podléha
spravnimu fadu, je zakon¢eno rozhodnutim o stanoveni nebo nestanoveni prizkumného
uzemi, které v kladném pfipadé obsahuje vymezeni prizkumného tzemi, nerost, na jehoz
vyhledavani a priizkum se prizkumné uzemi stanovuje, podminky provadéni praci a dobu
platnosti prizkumného Gzemi. Prizkumné izemi nema povahu tizemniho rozhodnuti, za-
klada v8ak vyhradni pravo podnikatele na vyhledavani daného nerostu v daném prizkum-
ném Uzemi. Zakon stanovi povinnost uhrady za plochu vymezeného priazkumného tizemi,
a to v prvnim roce 2 000 K¢ za kazdy zapocaty km?, ktera se zvySuje kazdy rok o dalsich
1 000K¢ za kazdy zapocaty km? (na 3 000 K¢ v druhém roce, 4 000 K& ve tietim roce atd.).
Tato uhrada je pfijmem obci, na jejichz katastrech je prizkumné tizemi stanoveno.

V ramci projektovani a provadéni praci pro vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych
nerostli musi pfislusna organizace zohlednovat podminky a respektovat zajmy chranéné
podle zvlastnich predpisti — § 22 zakona o geologickych pracich. K nim patii piedevsim
zakony na ochranu piirody a krajiny, ochranu zemédélské a lesni pidy, vodni a horni zakon
a pod. Porusi-li organizace opakované nebo se zavaznymi disledky povinnosti stanovené
geologickym zdkonem, muize Ministerstvo zivotniho prostfedi stanovené prizkumné tizemi
Zrusit.

Na vyhledavani a prizkum lozisek nevyhrazenych nerostii se uvedena ustanoveni vzta-
huji pouze v piipade, ze jde ve smyslu prechodnych ustanoveni horniho zakona o diive
deklarovana vyhradni loziska. V ostatnich pfipadech miize vyhledavani a priizkum lozisek
nevyhrazenych nerostli organizace provadét jen na zakladé dohody s vlastnikem pozem-
ku. Ustanoveni § 22 zakona o geologickych pracich je platné i pro tyto piipady. Dobyva-
ni vyhradnich lozisek je hornickou ¢innosti a dobyvani lozisek nevyhrazenych nerostt,
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ktera jsou soucasti pozemku, je ¢innosti provadénou hornickym zptisobem podle zakona
¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave, ve znéni pozdéj-
Sich ptedpist.

Zjisti-li se vyhledavanim a prizkumem vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které
umoziuji divodné ocekavat jeho nahromadéni (coz je dolozeno alespoii u ¢asti loziska vy-
poétem zasob v kategorii zasob vyhledanych), ohlasi organizace tuto skute¢nost MZP, které
vyda osvédceni o vyhradnim lozisku, které je vlastnictvim statu. To je souc¢asné podkladem
pro zajisténi ochrany vyhradniho loziska pred ztizenim nebo znemoznénim jeho dobyvani
— stanovenim chranéného loziskového uzemi podle § 17 horniho zakona.

Opravnéni podnikatele k dobyvani vyhradniho loziska vzniké stanovenim dobyvaciho
prostoru. Podani navrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru musi predchazet souhlas MZP,
ktery mtize byt vazan na splnéni omezujicich podminek zohledniujicich z4jmy surovinové
politiky statu a na uhrazeni prostifedku jiz vynalozenych ze statniho rozpoctu na geologic-
ké prace na lozisku. Pfednost pfi ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho
prostoru ma organizace, pro kterou byl prizkum proveden a pokud ji neuplatni, pak orga-
nizace, ktera se na pruzkumu finan¢né podilela. V pfipadech, tykajicich se ropy a zemniho
plynu plati pon€kud odlisna pravidla vychdzejici z transponované smérnice EU.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery ma od ptislusného obvodniho ban-
ského tiftadu vydano opravnéni pro hornickou &innost. Rizeni o stanoveni probiha v sou-
¢innosti s dotCenymi organy statni spravy, zejména v dohodé s organy zivotniho prostfedi,
uzemniho planovani a stavebnim tfadem. Navrh na stanoveni dobyvaciho prostoru musi
podnikatel dolozit zdkonem stanovenou dokumentaci. V fizeni jsou feSeny vztahy k vlast-
nikiim pozemki a vypotfadani se stfety zajma chranénych zvlastnimi ptedpisy. Soucas-
ti podkladd je také vyhodnoceni vlivu dobyvani na zivotni prostfedi (EIA). Rozhodnuti
o stanoveni dobyvaciho prostoru je vedle banského opravnéni téz rozhodnutim o vyuziti
uzemi.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, mize zahdjit t€zebni prace az na
zakladé povoleni hornické ¢innosti, vydané obvodnim banskym tifadem. Povoleni hornické
¢innosti podléha spravnimu fizeni, pfi kterém se posuzuji plany otvirky, ptipravy a doby-
vani loziska, v€etné plani na sanace a rekultivace po ukonceni tézby. V odivodnénych
ptipadech mize obvodni bansky tfad stanoveni dobyvaciho prostoru a povoleni hornické
¢innosti spojit do jediného spravniho fizeni.

Podnikatel je povinen platit thrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych
nerosti. Ro¢ni tthrada z dobyvaciho prostoru ¢ini 100 az 1 000 K¢ za kazdy i zapocaty hek-
tar z dobyvaciho prostoru ve vymezeni na povrchu. Uhrada je odstupiiovana s piihlédnu-
tim ke stupni ochrany zivotniho prostfedi dotceného uzemi, charakteru ¢innosti provadéné
v dobyvacim prostoru a jejimu dopadu na zivotni prosttedi. Tuto tthradu pievadi obvodni
bansky utad v celé vysi obcim, na jejichz Gizemi se dobyvaci prostor nachazi, a to podle
pomeéru ¢asti dobyvaciho prostoru na tizemi jednotlivych obci.

Roc¢ni thrada z nerostti vydobytych v dobyvacich prostorech je upravena vyhlaskami
MPO ¢&. 426/2001 Sb. a €. 63/2005 Sb., jimiz se méni vyhlaska ¢. 617/1992 Sb., o po-
drobnostech placeni tthrad z dobyvacich prostort a z vydobytych nerosti. Zptsob vypoctu
uhrady z vydobytych nerostt je stanoven vzorcem:

Nd S

U=xe T 1000
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kde
Nd = naklady na dobyvani nerostu (tis. K¢),

Nc = celkové naklady organizace za zhotoveni vyrobki (tis. K¢),

T = trzby za prodej vyrobku (tis. K<),
S = sazba thrady (%),
U = vyse sazby thrady celkem (tis. K¢).

Vynos uhrady z vydobytych nerostil pfevadi obvodni bansky tiad z 25% do statniho
rozpoctu Ceské republiky, ze které¢ho budou tyto prostfedky ucelové pouzity k napraveé
Skod na zivotnim prostiedi zpiisobenych dobyvanim vyhradnich i nevyhradnich lozisek,

a zbyvajicich 75 % do rozpoctu dotéenych obci.

Pii dobyvani je podnikatel povinen vytvaret v potfebné vysi financni rezervy na dilni skody
a na provedeni sanace (véetné rekultivace) pozemkll dotenych dobyvanim loziska. Vytvareni
rezerv schvaluje obvodni bansky tfad pii povolovani hornické ¢innosti k otvirce a dobyvani
loziska. Cerpani z rezerv povoluje obvodni baiisky titad po dohodé s Ministerstvem Zivotniho
prostredi a po vyjadreni dotcené obce. V ptipadé organizaci s majetkovou ucasti statu rozhoduje
obvodni bansky ufad v dohod¢ s Ministerstvem primyslu a obchodu.

Vybrané statistické udaje prizkumu a dobyvéniv
vyhradnich lozisek nerostnych surovin na izemi CR

Statistické udaje / Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
evidované geologické prace 2850|2631 (2563|2941 | 3450
chranéna loziskova uzemi 1052 (1048|1060 | 1048|1057
dobyvaci prostory — pocet 1004 998 986 988 979
pocet téZenych vyhradnich lozisek 513 517 508 512 508
pocet téZenych nevyhradnich loZisek 220 224 219 220 222
tézba vyhradnich lozisek, mil. t @ 134 135 138 151 138
téZba nevyhradnich lozisek, mil. t @ 13 14 15 16 17
organizace vykazujici vyhradni lozZiska 314 335 328 338 315
organizace tézici vyhradni loZiska 227 215 204 205 200
organizace tézici nevyhradni loziska 167 190 165 188 160

Poznamka:

9 piepocet na tuny u zemniho plynu 1 000 m® = 1t, u dekora¢niho a stavebniho kamene 1 000 m* =
2,7 kt, u $térkopiska a cihlafskych surovin 1 000 m* = 1,8 kt.

Nerostna surovinové zakladna Ceské republiky a jeji vyvoj v roce 2008
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Postaveni dobyvani nerostnych surovin v ekonomice CR

Ukazatel / Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Meziroéni rust HDP ve stalych cenach
pfedchoziho roku, %

4,5 6,3 6,8 6,1 3,2

Podil dobyvani na HDP, % 1.1 1,0 1,2 1,0 1,0*
Podil dobyvani na primyslové vyrobé, % 2,6 2,6 2,5 1,9 1,8*
Poznamka:

*  predbézné udaje

Vyvoj pramyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych
volnych zasob) nerostnych surovin celkem podle skupin
tisice kt (neni-li uvedeno jinak)

Skupina / Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Rudy @ 26 26 26 26 26
Energetické nerostné suroviny 30151 2972 2830| 2778| 2813
z toho: uran (U)(kt) 2 2 2 2 2
ropa 13 12 12 15 16
zemni plyn 2 2 2 2 2
Nerudni suroviny 2726 2705 2 669 2779 2726
Stavebni suroviny © 5316 5 350 5220 5200 5170

Poznamka:

9 kovy v rudach celkem, od roku 2004 jiz jen rudy Au (25 642 kt)

Y pfepocet na kt u zemniho plynu I mil. m* =1 kt

9 na vyhradnich loziscich véetné dekora¢niho kamene; prepocet na kt — u dekora¢niho a stavebniho
kamene 1 000 m* = 2,7 kt, u $térkopiskd a cihlafskych surovin 1 000 m® = 1,8 kt

Prehled rozhodnuti o prizkumnych Gzemich platnych v roce 2008
a z toho vydanych v roce 2008 podle nerostu

Prazkumna Gzemi (PU) v roce 2008
Priizkumné prace hrazené organizacemi

Kod Pocet Pocet Nova Pocatek

surovin Surovina Qlatnych Qlatnych rozhodnuti platnosti

v PU (sur. 1) [ PU (sur. 2) v r. 2008 v r. 2008
uc Cerné uhli 1 0 0 0
RP; ZP | Ropa a zemni plyn 35 0 1 1
PD Polodrahokamy 1 1 0 0
KN Kaolin 6 1 3 3
JL Jily 9 0 1 1
BT Bentonit 6 1 4 4
ZS | Zivcové suroviny 8 1 0 0
KS Kfemenné suroviny 1 0 0 0
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Kod ' Poégt Pot':’et Nova ’ Poc':étek.
suroviny Surovina p'Iatnych pJatnych rozhodnuti platnosti
PU (sur. 1) | PU (sur. 2) v r. 2008 v r. 2008
KA Dekoraéni kamen 1 0 0 0
SK Stavebni kamen 0 0 0 0
SP | Stérkopisky 4 2 0 0
Total 72 6 9 9

sur. | — v piipadé, ze jde o surovinu hlavni
sur. 2 — v ptipade, ze jde o surovinu vedlejsi

Prizkumné prace hrazené ze statniho rozpoctu

V roce 2008 byly z prostiedkil statniho rozpoctu realizovany Ministerstvem zivotniho
prostiedi geologické prace spojené s piehodnocenim, vyhledavanim, prizkumem a ochra-
nou vyhradnich lozisek v rozsahu 9,877 mil. K¢. Tak napt. byl proveden prizkum novych
lozisek vyhrazenych nerosti s cilem zajistit jejich ochranu pro budouci vyuziti. To se tyka
pruzkumu lozisek bentonitt, sklaiskych a slévarenskych piskd, kaolinu, jili a zivel.

Ustiedni geologicky organ statni spravy plni povinnost statni evidence zasob vyhradnich
lozisek — vlastnictvi statu (§ 29 horniho zakona). K tomu vydava statni bilanci zasob jako
jeden ze zakladnich podkladi pro:

* uzemni planovani,
 surovinovou politiku,

« energetickou politiku,

* politiku zivotniho prostiedi,
* strukturalni politiku,

* politiku zaméstnanosti.

V evidenci jsou vedena loziska v poslednim stavu dokumentovaném vypoctem zasob.
Vypocet zasob je zpracovan podle podminek vyuzitelnosti vyjadiujicich
 stav trhu, ceny, ekonomiku podnikani,
* Dbansko-technické podminky vyuziti,
+ stfety z4jmu s vyuzitim loziska (pfedev§im ochrana zivotniho prostfedi a dalsi stety).
Jde tedy vesmés o zcela proménlivé faktory reagujici na politické, hospodaiské a spole-

Bylo pokrac¢ovano v piehodnocovani lozisek neptidélenych k podnikatelskému vyuziti.

Cast prosttedkil ze statniho rozpoétu byla vénovana na zahlazeni nasledkd po priizkumu
a dobyvani nerostnych surovin.

Vzhledem ke stavu nekterych technickych praci, které byly realizovany pti geologic-
kych prizkumech v minulosti a jejichz stav zacal ohrozovat zivotni prostiedi, bylo nutné
provést jejich likvidaci. V roce 2008 byly takto likvidovany prace za 2,200 mil. K¢.

Bylo pokracovano v dil¢im programu, jehoz cilem je zajistit pitehodnoceni hald, vysypek
a odkalist’ po dobyvani nerostli ze dvou zasadnich hledisek:

a) které z existujicich hald, vysypek a odkalist’ pfedstavuji v budoucnu vyuzitelné na-

hromadéni nerostu, a je tedy tieba je povazovat za potencidlné vyuzitelné akumulace ne-
rostnych surovin
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b) jaky je stav biotopu na haldach, vysypkach a odkalistich a které z nich ptredstavuji
rizikovy faktor z hlediska tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi.

Vysledky praci v této oblasti jsou vyuzivany i pfi hodnoceni postizeni jednotlivych lo-
kalit dfive provedenymi hornickymi pracemi. Na tyto prace bylo v roce 2008 vynalozeno
6,972 mil. K¢.

Naklady na geologicko-prizkumné prace loziskové geologie
hrazené z prostredki statniho rozpoctu
(zaokrouhleno)

1993 248,7 mil K¢
1994 249,8 mil K¢
1995 242,3 mil K¢
1996 163,0 mil K¢
1997 113,2 mil K¢
1998 114,2 mil K¢
1999 110,8 mil K¢
2000 26,3 mil K¢
2001 21,5 mil K¢
2002 17,0 mil K¢
2003 7,0 mil K¢
2004 26,2 mil K¢
2005 12,0 mil K¢
2006 1,7 mil K¢
2007 3,0 mil K¢
2008 9,9 mil K¢

Z prostiedkd statniho rozpoétu byly financovany pievazné geologické prace s nelozis-
kovym zaméfenim. Jednotlivé vefejné zakazky byly zadavany k realizaci nasledujicich
dil¢ich programu:

« likvidace nasledkt minulych neloziskovych geologickych praci hrazenych statem (dosud
nezlikvidovana banska dila, vrty)

+ geologicka informatika

» geologické mapovani

* rizikové geofaktory zivotniho prostredi

* hydrogeologie

* inzenyrska geologie

» komplexni geologické studie

Na tyto prace bylo od roku 2001 vynalozeno:
2001 72,8 mil. K¢
2002 61,0 mil. K&
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2003 67,0 mil. K¢

2004 52,1 mil. K¢
2005 60,3 mil. K¢
2006 55,4 mil. K¢
2007 58,1 mil. K¢
2008 41,0 mil. K¢

Prehled vybranych obecné zavaznych pravnich predpisu pro
priazkum a dobyvani nerostu ke 30. 6. 2009

Zakony

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), ve znéni
zakond €. 541/1991 Sb., €.10/1993 Sb., &. 168/1993 Sb., ¢. 132/2000 Sb., ¢. 258/2000
Sb., &. 366/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., ¢. 61/2002 Sb., ¢. 320/2002 Sb., ¢. 150/2003
Sb., ¢. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006 Sb., ¢. 313/2006 Sb., ¢. 296/2007 Sb.
a ¢. 157/2009 Sb.

Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé, ve zné-
ni zakont €. 425/1990 Sb., ¢. 542/1991 Sb., €. 169/1993 Sb., ¢. 128/1999 Sb., ¢. 71/2000
Sb., ¢. 124/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., &. 206/ 2002 Sb., ¢. 320/2002 Sb., &. 226/2003
Sb.,&. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006 Sb., &. 313/2006 Sb., ¢. 342/2006 Sb.,
¢.296/2007 Sb., €. 376/2007 Sb., &. 124/2008 Sb. a &. 274/2008 Sb.

Zakon ¢&. 62/1988 Sh., o geologickych pracich, ve znéni zadkont ¢. 543/1991 Sb.,
¢. 366/2000 Sb., ¢. 320/2002 Sb., ¢. 18/2004Sb., &. 3/2005 Sb., ¢. 444/2005 Sb.,
¢. 186/2006 Sb. a ¢. 124/2008 Sb.

DalSi pravni predpisy
Pro oblast vyuzivani loZisek

Vyhlagka CBU &. 306/2002 Sb., kterou se uréuji obvody piisobnosti obvodnich baiiskych
uiradi

Vyhlaska CBU &. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek, o povo-
lovani a ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym
zptisobem ve znéni vyhlasek CBU ¢. 242/1993 Sb., &. 434/2000 Sb. a &. 299/2005 Sb.

Vyhlaska CBU &. 415/1991 Sb., o konstrukei, vypracovani dokumentace a stanoveni
ochrannych pilifa, celikii a pasem pro ochranu diilnich a povrchovych objekti, ve
znéni vyhlagek CBU ¢. 340/1992 Sb. a & 331/2002 Sb.

Vyhlaska CBU ¢. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech, ve znéni vyhlasky ¢. 351/2000
Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 175/1992 Sb., o podminkach vyuZivani loZisek nevyhrazenych neros-
tu, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlaska MZP CR &. 363/1992 Sb., o zji§t'ovani starych diilnich dél a vedeni jejich
registru, ve znéni vyhlasky MZP &. 368/2004 Sb.

Vyhlaska MZP CR &. 364/1992 Sb., o chranénych loZiskovych tizemich

Nerostna surovinova zakladna Ceské republiky a jeji vyvoj v roce 2008 33



Vyhlaska CBU ¢. 435/1992 Sb., o diilné méFické dokumentaci p¥i hornické Cinnosti
a nékterych &innostech provadénych hornickym zpiisobem, ve znéni vyhlasky CBU
¢. 158/1997 Sb. a vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlagka MH CR ¢. 617/1992 Sb., o podrobnostech placeni tihrad z dobyvacich pro-
stord a z vydobytych vyhrazenych nerosti, ve znéni vyhlasek MPO ¢. 426/2001 Sb.
a ¢. 63/2005 Sb.

Vyhlaska MHPR CR ¢&. 497/1992 Sb., o evidenci zisob vyhradnich loZisek nerostii

Pro geologické prace

Vyhlagka MZP &. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, ve znéni vyhlasky MZP
¢. 368/2004 Sb.

Vyhlagka MZP &. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

Vyhlagka MZP ¢&. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologic-
kych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu p¥i vypoctu zasob vy-
hradnich loZisek ve znéni vyhlagky MZP &. 18/2009 Sb.

Pro oblast opravnéni k ¢innosti a k ovéiovani odborné zpiisobilosti

Vyhlaska CBU ¢&. 298/2005 Sb. o poZadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou
zpusobilost pri hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zpusobem
a o zméné nékterych pravnich predpisi, ve znéni vyhlasky ¢. 240/2006 Sb.

Vyhlaska CBU ¢. 15/1995 Sb. o opravnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné
hornickym zpisobem, jakoZ i k projektovani objektii a zaFizeni, které jsou soucasti
téchto ¢innosti, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlaska MZP &. 206/2001 Sb. o osvéd&eni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace
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Vyvoj ceské a svétové ekonomiky
a vyznam nerostnych surovin

Prof. Ing. Vojtéch Spévacek, DrSc., Ing. Vaclav Zd'arek

Centrum ekonomickych studii, Vysoka skola ekonomie a managementu

1. Ristova vykonnost ¢eské ekonomiky

Obdobi 20052007 patii z ekonomického hlediska k nejpiizniv&jsim v historii Ceské
republiky. Reélny rast hrubého domaciho produktu (HDP) [1] (GDP) dosahoval primérné
rocné 6,5 % a proti pfedchozim letim se nejen silné zrychlil, ale stal se zdravéjsi z hlediska
rastovych faktorti na stran¢ nabidky i poptavky. Pozoruhodné je to, ze na rozdil od vétSiny
novych ¢lenskych zemi ze stfedni a vychodni Evropy nebylo zrychleni ristu doprovéazeno
zhorSujici se makroekonomickou rovnovahou. Naopak, proti pfedchazejicim tfem letim
obchodni bilance piesla do prebytku, snizil se deficit bézného uctu platebni bilance i scho-
dek verejnych financi a vyrazné se zlepsila situace na trhu prace.

Restrukturalizace a modernizace na nabidkové strané [2] byla urychlena silnym pfilivem
piimych zahrani¢nich investic a rostoucim vyznamem podniktl pod zahrani¢ni kontrolou
s vyrazné vyssi vykonnosti. Rstu napomohla i vétsi dostupnost finan¢nich zdrojti ze strany
bank, nizké tirokové miry a expanzivni fiskalni politika. Pozitivnim impulsem byl bezespo-
ru vstup CR do EU v roce 2004, ktery kultivoval institucionalni prostiedi a zvétsil moz-
nosti volného pohybu zbozi, sluzeb, kapitalu a pracovni sily. Dalsi ptiznivé vlivy zahrnuji
oziveni hospodaiské aktivity v zapadni Evropé (pfedevsim v Némecku, které je hlavnim
obchodnim partnerem CR), zv{3eni ziskovosti nefinanénich podniki &i riist avéri poskyto-
vanych podnikiim a domacnostem.

Vyvoj v roce 2008 piinesl postupné stale vétsi zhorSovani podminek hospodéiského
vyvoje a ekonomicky rust zacal ve druhé poloving roku vyrazné zpomalovat. Vyspélé zemé
byly ovlivnény finanéni krizi a ve druhé poloviné roku se dostaly do recese. Z hlediska
Ceské republiky byl zavazny silny atlum ekonomické aktivity v Némecku a daliich zemich
eurozony, na jejichz poptavee je zavisly ¢esky vyvoz. ZhorSily se i domaci podminky (fi-
nanc¢ni systém se sice nedostal do krize, ale vzrostla nedivéra a poskytovani uvérd domac-
nostem a podnikiim se ptibrzdilo, doslo ke zhorSenym ocekavanim spottebitelll, vyrobeti
i investort a ekonomika byla zasazena silnym vné&j$im poptavkovym Sokem). Pozitivnim
jevem bylo to, ze prudky vzestup svétovych cen ropy a potravin v prvni poloviné roku pte-
Sel do opacného extrému a postupné snizoval miru inflace.

V pribehu roku se snizovala tempa ekonomického ristu a zahraniéniho obchodu a ze-
jména vyvoj ve ¢tvrtém Ctvrtleti roku ukazal vyraznou zménu tendenci vyvoje (prudky po-
kles primyslové produkce a vyvozu, rist nezaméstnanosti). Predbézné udaje o rastu HDP
za cely rok 2008 (2,8 %), coz je méné nez polovicni tempo ristu proti roku 2007, neukazuji
vaznost situace a nemohou byt zakladem pro odhady budouciho vyvoje. Rychlost zmén
vyzaduje vénovat vétsi pozornost ¢tvrtletnim a mési¢nim Gdajum.

Ve ¢tvrtletnim Casovém Clenéni dochézi k vyraznému zrychleni ekonomického ristu
v CR od roku 2003. Vysoka &tvrtletni meziroéni dynamika pievysujici 6% se udrzovala
celych 11 ¢tvrtleti pocinaje rokem 2005. V roce 2008 se meziro¢ni ristova dynamika silné
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zpomaluje (z 4,6 % ve druhém Ctvrtleti na -0,1 % ve ¢tvrtém Ctvrtleti) a v prvnim Ctvrtleti
2009 podle predb&znych tdaji CSU se HDP jiz propadd o 3,4% — viz obrazek 1). Mezi-
ctvrtletni udaje vsak zaznamenavaji silnéjsi pokles HDP v poslednim ¢étvrtleti roku o 1,7 %,
coz spolu s nepfiznivym vyvojem ekonomiky na zacatku roku 2009 ukazuje, ze se Ceska
ekonomika dostala do recese.!

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni &ty (Serven 2009).
Obrazek 1: Rast HDP v CR podle &tvrtleti (v %), stalé ceny predchoziho roku

V mezinarodnim srovnani CR zaznamenala znaény predstih ristu HDP na obyvatele ve
srovnani s ristem v zemich EU, coz se projevilo v urychleni realné konvergence (pfiblizo-
vani k trovni primérného diichodu na obyvatele v EU). HDP na obyvatele v parit¢ kupni
sily [3] se zvysil viici celku EU z 68,6 % v roce 2000 na 81,3 % v roce 2008, tedy o celych
12,7 procentnich bodii. Proces konvergence ceské ekonomiky probihal v letech 2001-2008
po Slovensku nejrychleji ze skupiny stfedoevropskych novych &lenskych zemi EU a CR
patii po Slovinsku k nejvyspélejsim.

Na nabidkové strané byl rist v roce 2008 tazen rustem hrubé ptidané hodnoty (HPH)
[4] v prumyslu a sluzbach (viz tabulka 1). Silny, vice nez dvojciferny rist HPH v pri-
myslu v piedchozich letech se vSak vyrazné zpomalil. Pro rust pramyslové vyroby byl
kli¢ovy zpracovatelsky primysl, zejména vyroba dopravnich prostiedki a zafizeni, odvétvi
elektrickych a optickych pfistrojii, vyroba a opravy stroju a zafizeni a vyroba pryzovych
a plastovych vyrobkd. Silné€ exportné orientovany zpracovatelsky primysl je vSak zranitel-
ny v disledku snizené zahrani¢ni poptavky. K silnému propadu HPH doslo v zemé&dé€lstvi,
dobyvani nerostnych surovin a stavebnictvi. Sluzby vykazaly témér 4% rist HPH a vzhle-
dem ke svému vysokému podilu na celkové HPH (60 % v roce 2008) vyznamné prispély
k rastu ekonomiky. Vyvoj v jednotlivych odvétvich sluzeb byl rozdilny. Nejrychlejsi dy-
namiku zaznamenal obchod, penéznictvi a pojistovnictvi. Naproti tomu HPH v roce 2008
poklesla v odvétvi pohostinstvi, ubytovani, dopravé a nemovitosti.

Za recesi se poklada mezictvrtletni pokles HDP nejméné ve dvou po sobé nasledujicich ¢tvrtletich.
Z tohoto hlediska je dilezity mezictvrtletni pokles ve 4. ¢tvrtleti. Je to z toho divodu, ze indexy
rastu HDP proti stejnému obdobi predchazejiciho roku zaznamenaji dilezité zmény ve vyvoji
ekonomiky s urcitym zpozdénim, zatimco mezictvrtletni Gidaje zaznamenaji zménu trendu dfive.
To v ptipadé zlomt ve vyvoji ekonomiky hraje dilezitou roli.
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Primyslova vyroba méfena indexem primyslové produkce zaznamenala po silném ristu
v letech 2004-2007 stagnaci v roce 2008 a prudky propad ve ¢tvrtém Ctvrtleti 2008 (-13,2
%), ktery pokracoval i v prvnim ¢tvrtleti 2009 (-21 %). Poklesem produkce byla zasazena
prakticky vSechna primyslova odvétvi. Bylo to dano exportni orientaci vétSiny odvétvi
a jejich zavislosti na cyklickému charakteru zahrani¢ni poptavky. Zatimco v dob¢ expanze
svétové ekonomiky tato odvétvi (vétsinou se silnou penetraci firem pod zahrani¢ni kontro-
lou) rychle rostla, v dob¢ svétové recese se jejich vyvoz a produkce propada.

Tabulka 1: Rust hrubé pridané hodnoty podle odvétvi (ro€ni rist v %)

2001-2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Zemédélstvi -2,0 78 | 11,0 |-156 |-11,7 | -84
Pramysl 6,2 12,8 9,8 | 13,4 73 6,0
Dobyvani nerostnych surovin -29 14,4 | -12,4 0,8 -5,0 -3,7
Zpracovatelsky pramysl 7,3 13,2 | 11,9 | 14,6 9,2 6,6
Vyroba a rozvod elekt., plynu a vody 1,9 9,1 29 9,7 | -04 53
Stavebnictvi 0,5 57 | -1,2 7,0 47 | -6,7
Sluzby 4,2 0,2 54 57 6,0 3,7
HPH Celkem 4,4 4,5 6,6 7,6 519 3.5

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni uéty (Serven 2008), vlastni vypodty.

Na poptavkové strané [5] v obdobi 2001-2008 bylo zakladnim faktorem rtistu HDP
zvySovani domaci poptavky (spotieby a investic). Jedinou vyjimkou byl rok 2005, kdy
k ristu HDP nejvice ptispél zahrani¢ni obchod (Cisty vyvoz). Silny rist ¢eskych vyvozi
v letech 2004-2008 vedl k tomu, ze proti pfedchozim letim se saldo zahrani¢niho obchodu
ve zbozi a sluzbach [6] dostalo do kladnych a rostoucich hodnot a zahrani¢ni obchod se
stal vyznamnym rastovym faktorem. V roce 2008, zejména v poslednim ¢tvrtleti roku, se
v§ak na vyvoji zahrani¢niho obchodu projevila recese svétové ekonomiky. Vyvoz zbozi
(bez sluzeb) ve étvrtém ctvrtleti dokonce realné poklesl o 9,4% (v prvnim Ctvrtleti 2009
dokonce 0 21,7 %). Na strané¢ domaci poptavky se v roce 2006 a 2007 zrychlil riist kone¢né
spotieby domacnosti, coz odrazelo relativné rychly rist realnych disponibilnich dichodt
domacnosti, jejichz vyvoj byl ovlivnén pfedev$im zvySovanim zaméstnanosti a realnych
mezd. Utlum ekonomické aktivity v roce 2008 se odrazil i ve zpomaleni ristu soukromé
spotieby. Tvorba hrubého kapitalu se vyznacovala znacnymi vykyvy odrazejicimi vyvoj
zasob, pribéh hospodaiského cyklu a ocekavani investorii. Vyvoj zakladnich komponent
poptavky ukazuje tabulka 2.

V mezinarodnim srovnani se CR ristovou dynamikou 4,5 % roéné v letech 2001-2008
dostala na osmé misto v Zebticku zemi EU-27. V ¢ele jsou pobaltské republiky nasledované
Slovenskem, Rumunskem a Bulharskem. Z vyspélych zapadnich zemi pouze Irsko dosahlo
vy&§i riist HDP nez CR (viz obrazek 2). Nejpomaleji rostoucimi zemémi byla Italie, Portu-
galsko a Némecko, kde se primérny ro¢ni rist HDP v letech 2001-2008 pohyboval kolem
1 %. Znaény piedstih ekonomického riistu CR pred ristem EU-27, kde primérny roéni rist
HDP v letech 2001-2008 ¢inil pouze 2,0 %, urychlil proces realné konvergence.
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Tabulka 2: Rast HDP a zakladnich komponent poptavky (ro¢ni rast v %)

Tvorba
HDP Kone¢na | Soukroma | Vefejna ';I; zcl;réiao hrubého | Domaci
1] spotfeba | spotfeba | spotifeba Kapitalu fixniho | poptavka | Vyvoz | Dovoz
71 8] [9] [‘;0] kapitalu | [12]
[11]
2001 | 2,5 2,6 2,3 3,6 6,6 6,6 3,7 11,2 12,8
2002 | 1,9 3,5 2,2 6,7 4,6 51 3,8 21 5,0
2003 | 3,6 6,3 6,0 71 -1,4 0,4 4,2 7,2 8,0
2004 | 4,5 0,9 2,9 -3,5 9,1 3,9 3.1 20,7 17,9
2005 | 6,3 2,6 2,5 2,9 -0,8 1,8 1,7 11,6 5,0
2006 | 6,8 3,9 5,0 1,2 9,6 6,0 54 15,8 14,3
2007 | 6,1 3,7 4.8 0,7 94 10,8 52 15,0 14,3
2008 | 3,0 2,4 2,7 1,7 -2,3 -0,1 1,1 6,7 4,6

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni uéty (Serven 2009), vlastni vypodty.

Pramen: EUROSTAT, Structural Indicators (¢erven 2009).
Obrazek 2: Prdmérny ro€ni rast HDP v letech 2001-2008 (v %)

Prognozy vyvoje ceské ekonomiky na rok 2009 a 2010 se v dob¢ svétové krize stavaji
velmi obtizné. VSechny predpovédi z roku 2008 se ukazaly nepfesné a znacné optimistické.
Jarni a podzimni progndzy mezinarodnich organizaci a Ministerstva financi z roku 2008 do-
konce predpokladaly zrychleni ekonomického ristu v roce 2009 proti roku 2008. Prognozy
z jara 2009 jsou podstatné pesimisti¢téjsi a vyhlidky ceské ekonomiky se siln¢ zhorSuji.
Hlavnim divodem je prohlubujici se recese v zemich EU, kterd negativné ovliviiuje ¢eské
vyvozy a ptiliv pfimych zahrani¢nich investic a pokracujici problémy finan¢niho sektoru,
které se projevuji ve snizeni poskytovanych tvéri domécnostem a podnikiim. Kvantifika-
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ce rychle se ménicich podminek je obtizna a posledni pfedpovédi naznacuji pokles HDP
v roce 2009 pohybujici se mezi 2—4%. Projekce Mezinarodniho ménového fondu z jara
2009? predpoklada pokles HDP o 3,4 %. Tato predpovéd’ se zda byt pesimisticka ve srovna-
ni s predikei Ministerstva financi z dubna 2009, ktera pocita se 2,4% snizenim HDP. Podle
Evropské komise® by pokles HDP v roce 2009 mél ¢init 2,7 %. Rizika budouciho vyvoje
spocivaji predevsim ve vnéjsim prostiedi, které¢ ovlivni vyvozy, pfiliv pfimych zahranic-
nich investic a prosperitu podniki pod zahrani¢ni kontrolou. Potize finan¢niho sektoru mo-
hou byt zesileny recesi realné ekonomiky. Zhor§ena ocekavani utlumi investi¢ni aktivitu
a spotiebitelskou poptavku. Tvrdsi konkurence na svétovém trhu bude vyzadovat urychleni
pfechodu od nakladové a cenové zalozené konkurenceschopnosti k vyhodé zalozené na
kvalitativnich faktorech, zejména na vyuziti novych technologii a vysokych kvalifikaci,
zlepseni inovac¢ni vykonnosti a institucionalniho prostiedi.

2. Strukturalni zmény ceské ekonomiky

Struktura ¢eského narodniho hospodarstvi prosla po roce 1989 vyraznymi zménami, které
souvisely s ménici se domaci a zahrani¢ni poptavkou, liberalizaci cen a zahrani¢niho obchodu
a rozséhlou privatizaci. Nejvétsi strukturalni zmény probihaly v letech 1990-1995, kdy bylo
nutné piekonat tzv. industrializaéni strukturu s vysokym podilem primyslu a v jeho ramci pie-
devsim té€zkého pramyslu. To se odrazilo i na poklesu vyznamu a podilu odvétvi tézicich a zpra-
covavajicich nerostné suroviny. V obdobi 1995 az 2008 se struktura ceské ekonomiky ménila
jiz pozvolné (tabulka €. 3). Ve struktuie hrubé piidané hodnoty dochézelo k dalsimu poklesu
podilu zemédélstvi (z 5% na 2,2 %). Pramysl si zachoval svijj vice nez 30% podil. Staveb-
nictvi si udrzuje podil pohybujici se kolem 6,5 %. Podil sluzeb se postupné zvySoval na 60 %,
avSak v mezinarodnim srovnani ziistava stale nizky (za celek zemi EU v roce 2007 dosahoval
71,5 %). Pokles podilu odvétvi dobyvéani nerostnych surovin byl vyraznéjsi u zaméstnanosti
nez u HPH, coz svéd¢i o ristu produktivity prace, ktera je v tomto odveétvi nadpramérna.

V ramci zemi EU ma Ceské republika vyrazné niz§i podil sluzeb a podstatné vyssi podil
pramyslu. Vysoky podil primyslu je dan mimo jiné dlouhou primyslovou tradici zemé.
K velmi prudkému poklesu primyslové vyroby doslo na pocatku transformace v dasledku
ztraty vychodnich trhli, zménéné domaci i zahranic¢ni poptavky a v disledku silné zahranic-
ni konkurence po liberalizaci zahrani¢niho obchodu.

Tabulka 3: Struktura hrubé pfidané hodnoty (bézné ceny) a zaméstnanosti (v %)

Hruba pfidana hodnota Zameéstnanost

1995 2000 2008 1995 2000 2008
Zemeédélstvi a lesnictvi 5,0 3,9 2,2 6,0 4,7 3,4
Pramysl 31,7 31,6 31,2 29,9 29,8 29,3
Dobyvani nerostnych surovin 2,2 1,5 1,5 1,8 1,3 0,8
Stavebnictvi 6,6 6,5 6,4 10,1 8,7 8,6
Sluzby 56,7 58,0 60,2 54,0 56,8 58,7

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni uéty (Serven 2009), vlastni vypodty.

2 IMF: World Economic Outlook, April 2009.
3 ECFIN: Economic Forecast, Spring 2009.
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K silnému oziveni primyslové vyroby dochazi v letech 2004-2007, kdy se zacina vyraz-
néji projevovat priliv pfimych zahranicnich investic a vliv podnikt pod zahrani¢ni kontrolou.
Realny rist hrubé ptidané hodnoty [13] v primyslu byl v obdobi 20042007 enormné vysoky
(primérné rocné dosahoval téméf 11 %), zatimco v predchazejicich tfech letech hruba ptidana
hodnota v primyslu prakticky stagnovala. Zaméstnanost dlouhodob¢ klesala v zemé&délstvi,
dobyvani nerostnych surovin a vyrob¢ elektfiny, plynu a vody. Ve zpracovatelském primyslu
se v poslednich péti letech riist zaméstnanosti zvySoval primérné ro¢né o 1,4 %.

V ramci prumyslu byl v roce 2008 vyvoj v jednotlivych odvétvich zna¢né rozdilny. Nej-
vyssi dynamiku zaznamenalo odvétvi vyroby koksu, rafinérské zpracovani ropy (rtist o 10,8
%), nasledované vyrobou elektrickych a optickych pfistrojii a zafizeni (rist o 9,8 %), vy-
robou chemickych latek, ptipravki, 1é¢iv a chemickych vldken (rist o 6,1 %) a vyrobou
a opravami stroju a zafizeni (rist o 2,7 %). Pokles produkce zaznamenala vyroba textilii,
textilnich a odévnich vyrobki (-12,2 %), vyroba potravinaiskych vyrobki, napoji a tabako-
vych vyrobki (-6,9 %) a vyroba zakladnich kovii, hutnich a kovodélnych vyrobki (-2,5 %).

Vyznam nerostnych surovin posuzovany podilem tohoto odvétvi na hrubé piidané
hodnot& a zam&stnanosti v celém narodnim hospodaistvi CR je veelku maly a mé klesajici
tendenci. Podil tézby nerostnych surovin na celkové HPH se snizil z 2,2% v roce 1995
na 1,5% v roce 2008. Podil dobyvani nerostnych surovin na HPH primyslu je sice vyssi,
avSak snizeni jeho podilu je vyrazné. V roce 1995 se odvétvi dobyvani nerostnych surovin
podilelo na HPH primyslu (podle narodnich ucti) 6,9 % a v roce 2008 pouze 4,6 %. Za-
meéstnanost v odvétvi dobyvani nerostnych surovin se mezi lety 1995-2008 snizila o vice
nez polovinu (z 98,1 tis. osob v roce 1995 na 42,9 tis. v roce 2008) a podil tohoto odvétvi na
celkové zaméstnanosti v narodnim hospodafistvi klesl z 1,8 % v roce 1995 na 0,8 % v roce
2008. Nizsi podil na zaméstnanosti nez na HPH ukazuje relativné vyssi produktivitu prace
v tomto odvétvi ve srovnani s prumérnou produktivitou v celém narodnim hospodarstvi.

Podle indexu primyslové produkce [14] vychazejiciho ze statistiky produkce vybranych
vyrobkd, odvétvi t€zby nerostnych surovin v obdobi 2001-2008 stagnovalo (index pra-
myslové produkce 2008/2000 se rovnal 100,1). Tézba energetickych surovin dlouhodobé
klesala (index 2007/2000 = 89,8) a pouze tézba ostatnich nerostnych surovin zaznamenala
v letech 2001-2007 vice nez 4% primérny ro¢ni rist. Pouze v roce 2008 doslo k poklesu
0 1,2%. Z energetickych surovin klesala tézba uhli, lignitu a raseliny a rostla t¢zba ropy
a zemniho plynu (s vyjimkou let 2007 a 2008). Tézba ropy a zemniho plynu ma vsak velmi
malou vahu v celém odvétvi tézby nerostnych surovin a budouci vyvoj tézby uhli, ktera
ma nejvetsi podil v produkei odvétvi tézby nerostnych surovin, bude zéviset na vyvoji
poptavky a na vyfeseni otazky ekologickych limitii v severnich Cechach. Postaveni odvétvi
dobyvani nerostnych surovin v celém narodnim hospodatstvi ukazuje tabulka 4.

Tabulka 4: Hruba pfridana hodnota v béznych cenach (v mid. K¢)

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Zemédslstvi 72,7 82,8 80,4 74,9 77,8 73,5
Dobyvani nerostnych surovin 26,5 34,2 36,4 36,4 38,5 50,3
Zpracovatelsky pramysl 577,7 678,0 704,9 765,5 843,7 838,0
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody 86,8 99,4 103,8 126,0 135,4 150,9
Stavebnictvi 149,2| 164,5| 168,0/ 183,0f 204,2| 213,0
Sluzby 1429,5| 1470,3| 1581,2| 1721,3| 1877,9| 2003,4
HPH celkem v z&kladnich cenéch 2343,1| 2529,7| 2675,3| 2907,7| 3178,0f 3329,5

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni uéty (Serven 2009).
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Dlvodem z makroekonomického hlediska [15] malého a klesajiciho vyznamu tézby ne-
rostnych surovin je to, ze CR je celkové surovinové chuda (s vyjimkou uhli a stavebnich
surovin) a je zavisla na dovozu vyznamnych energetickych a jinych surovin (zejména ropy
a zemniho plynu). K tomu pfistupuji neustale probihajici strukturalni zmény s klesajicim
vyznamem primyslu zavislého na nerostnych surovinach. Podle tabulek meziodvétvovych
vztahl [16] za rok 2005 je rozhodujici ¢ast zdroji (domaci produkce a dovoz) odvétvi
dobyvani nerostnych surovin uzita v mezispotiebé. Nejvétsimi odbérateli subodvétvi CA
podle klasifikace OKEC [17] (uhli, lignit a raselina; ropa a zemni plyn; uranové a thoriové
rudy) jsou dvé odvétvi — vyroba koksu, jadernych paliv, rafinérské zpracovani ropy (DF)
a odvétvi vyroba a rozvod elektiiny, plynu a vody (E). U subodvétvi CB (ostatni nerostné
suroviny) jsou hlavnimi odbérateli tfi odvétvi — vyroba ostatnich nekovovych mineralnich
vyrobku (DI), vyroba zakladnich kovi, hutnich a kovodélnych vyrobki (DJ) a stavebnic-
tvi (F). Vaha odvétvi DI a DJ v primyslu je pomérné velka (20 % prumyslové produkce)
a vyznam domacich nerostnych surovin je tfeba posuzovat i vahou zpracovatelskych obort
v narodnim hospodafistvi, které je vyuzivaji. Nezanedbatelnym faktorem jsou i hlediska zi-
votniho prostiedi, protoze tézebni primysl ovliviiuje vétsinou negativné zZivotni prostiedi.

Hruba piidana hodnota pocitana v béznych cenach v odvétvi dobyvani nerostnych suro-
vin v letech 20042008 s vyjimkou roku 2006 kazdoro¢né vzrustala. Silny rist zaznamenal
sektor dobyvani surovin v roce 2008. Bylo to diky vyraznému zvyseni cen (HPH v tomto
roce realné poklesla o 3,7 %). Deflator HPH [18] vyjadtujici rist cen v odvétvi dobyvani
nerostnych surovin vzrostl v roce 2008 o 35,6 %.

3. Vyvoj svétové ekonomiky

Vyvoj svétové ekonomiky se v pribéhu roku 2008 a v prvni poloviné roku 2009 prudce
zhorsil a svét vstoupil po letech silné expanze do velmi obtizného obdobi poznamenaného
globalni krizi financniho systému a recesi ve vétSiné zemi. Srovnani s minulosti ukazuje, ze
puajde o nejhlubsi recesi v povale¢ném obdobi, ktera je navic globalni a bude relativné dlouha.
Ocekavané oziveni v roce 2010 by mélo byt slabé. Ve druhé poloviné roku 2008 a zejména
pak ve ¢ctvrtém Ctvrtleti se dopady finanéni krize vyrazné projevily v realné ekonomice a vét-
Sina vyspélych zemi se dostala do recese.

Prvotni pfic¢inou globalni krize byla finan¢ni krize, ktera zacala krizi na hypotecnim trhu
v USA v poloviné roku 2007 a postupné se ptelévala do celého finanéniho systému nejen
v USA, ale i v dalSich zemich. V zati 2008 se finan¢ni krize dramaticky rozsifila v souvis-
losti s krachem velké banky Lehman Brothers. Ve druhé vIng se pak pielila do rozvijejicich
se ekonomik. Tuto krizi MMF oznacila za nejhorsi od velké deprese v roce 1929. Ke krizi
vedla fada faktort, napt. pfedchazejici dostatek likvidity, silny rtst iveért a cen aktiv (prede-
v8§im nemovitosti) i poskytovani ptjcek klientim neschopnym splaceni. Nepiiznive ptisobily
i slozité kapitalové a vysoce rizikové operace s vyuzitim sofistikovanych finanénich nastro-
ju 1 nedostate¢na transparentnost a regulace finan¢niho trhu. Krize finan¢niho systému se
vyznacuje silnym narastem ztrat finan¢nich instituci ze Spatnych aktiv, bankroty nékterych
velkych finanénich instituci, rostouci nediivérou ve finanéni systém, neochotou si vzajemné
pljcovat a omezenim uvérovych zdroji. V globalnim a zna¢né liberalizovaném finanénim
systému se krize pielévala z USA do Evropy a dalSich zemi. Celkové mozné ztraty v USA,
Evropé¢ a Japonsku mohou podle Mezinarodniho ménového fondu dosahnout 4,1 bil. USD
z celkové hodnoty 58 bil. aktiv (1 bil. USD byl jiz odepsan). Dvé tetiny ztrat ptijde na tikor
bank. Dramaticky vyvoj finan¢nich trhti tak zvysil rizika budouciho vyvoje. Vazné problémy
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finan¢niho sektoru zhorsuje probihajici recese, pokles cen nemovitosti a aktiv a pretrvavajici
globalni makroekonomicka nerovnovaha.

Pi‘enos do reilné ekonomiky probiha riznymi kanaly. Pfimy dopad se projevuje v zamrz-
nuti uveéra poskytovanych podniktim a domacnostem (credit crunch), coz snizuje spotfebitel-
skou a investi¢ni poptavku. Pokles cen akcii a nemovitosti vede ke zna¢nym ztratam hodnoty
bohatstvi s dopady na snizeni poptavky. Ztraty bank a dalSich finan¢nich instituci zvysuji ne-
diveéru na financnich trzich. Celosvétovy charakter krize zhorSuje vnéjsi prostedi a v globa-
lizované a siln¢ propojené svétové ekonomice ma propad poptavky a zahrani¢niho obchodu
fetézovity efekt. Timto kanalem jsou silné zasazeny rozvijejici se a rozvojové ekonomiky,
které jsou znacné zavislé na vyvozech. Svétovy obchod se propadl o 24 % (anualizované) ve
&tvrtém Etvrtleti 2008 a podobny pokles byl i v prvnim étvrtleti 2009. Slo o nejvétsi pokles
po 2. svétové valce. Financni krize a ztrata diveéry navic vedou k poklesu kapitalovych toki
mezi zemémi a zeme se zna¢nymi deficity bézného uctu platebni bilance maji velké problémy
s jeho financovanim.

Svétova krize ma negativni dopady na zaméstnanost a rist nezaméstnanosti se stava vaz-
nym socidlnim problémem. Podle odhadii ILO by pocet nezaméstnanych v roce 2009 mohl
celosvétove vzrust o 40 miliont. ZkuSenosti z minulych recesi ukazuji, Ze trh prace se zotavu-
je pomalu a Ze riist nezaméstnanosti bude pokracovat i v roce 2010. Ve vyspélych zemich by
se podle MMF mira nezaméstnanosti méla zvysit z 5,8 % v roce 2008 na 9,2 % v roce 2010.
Vétsina velkych zemi zaznamend v roce 2010 miru nezaméstnanosti prevysujici 10% (USA,

Némecko, Francie, Italie, Span&lsko). Nejvyssi miru nezaméstnanosti by mélo mit Spanélsko
(19,3 %), nasledované Irskem (13 %).

Nebezpeci inflace v disledku prudkého ristu cen komodit (zejména ropy, potravin a ze-
médeélskych surovin) v roce 2007 a prvni poloviné roku 2008 bylo zazehnano silnym pokle-
sem svétovych cen komodit ve druhé poloviné roku 2008 a na zac¢atku roku 2009. Hlavnim
duvodem poklesu cen byla snizena poptavka v disledku recese ve vyspélych zemich a ttlumu
ekonomické aktivity v rychle se rozvijejicich zemich jako je Cina a Indie. Nabidka reagovala
zpozdéné a v dusledku toho vzrostly zasoby. Pokles cen ropy ze svého vrcholu v Eervenci
2008 spolu s umirnénym rustem mezd vedly ke znaénému snizeni cen. Mira inflace ve vyspé-
Iych zemich v tnoru 2009 klesla pod 1% a za cely rok se ocekéva stagnace spotiebitelskych
cen. V této souvislosti vzrostly obavy z deflace, ktera by déle snizovala ekonomickou aktivitu,
jak se to stalo v Japonsku v 90. letech ¢i v dobé Velké krize 30. let.*

Nerovnovazny vyvoj svétové ekonomiky vedl ke zna¢nym deficitim bézného uctu pla-
tebni bilance v jedné skupiné zemi (USA a fada rozvojovych a rozvijejicich se zemi) a k vel-
kym prebytkim v jingch zemich jako je Japonsko a Cina. V minulosti se b&zné téty pla-
tebni bilance vcelku rychle ptizpisobovaly vné€jsim Sokiim cestou zmén tGrokovych sazeb,
zpomalenim poptavky a ekonomického ristu. Navic pusobil i kurzovy kanal [19]. Existoval
i dostatek finan¢nich zdroju a finanéni systém umoznoval veelku hladké pielévani zdroji od
zemi s piebytkem uspor do zemi s jejich nedostatkem. Financni krize vak oslabila toky ka-
pitalu mezi zemémi i ochotu zahrani¢nich bank a investort financovat schodky b&ézného tctu
u zemi, které jsou ve velmi vazné hospodaiskeé situaci. Mezi né patfi fada rozvojovych zemi,
ale i zemé stfedni a vychodni Evropy jako je Ukrajina, pobaltské staty, Mad’arsko.

4 Deflace je nebezpe¢na pro podniky, kterym nizké ceny snizuji trzby a zisk, a pro dluzniky, jimz se

realné zvysuje dluh. Zeslabena ekonomicka aktivita se tak zhorSuje a zvySuje pocet bankrotujicich
podnikdi.
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Slozitost situace a nejisty vyhled svétové ekonomiky ¢ini obtiznou i hospodai‘'skou po-
litiku. Bezprostfedni vyzvou je stabilizace finan¢niho systému, zabranéni silnému propadu
ekonomické aktivity, vysoké nezaméstnanosti a protekcionismu v zahrani¢nim obchodg.
Hlavni prioritou a podminkou pro udrzitelné oziveni je obnoveni zdravi finan¢niho systému.
Ke stabilizaci finan¢niho systému a na zachranu fady velkych bank poskytly centralni banky
a vlady ohromné vefejné prostiedky. Vétsina vlad ve vyspélych zemich ptijala stimula¢ni
balicky a vyc¢lenila na né ohromné rozpoctové prostiedky, ¢imz se v§ak vyrazné zhorsila situ-
ace vefejnych rozpocti, které se dostaly do velkych deficiti. Na podporu poptavky centralni
banky vyrazné snizily Girokové sazby a v fad¢ zemi byl tento nastroj v podstaté vycerpan.

Struktura svétového hospodarského ristu

V roce 2008 vyspélé zemé svéta silné zpomalily hospodatsky riist a ve druhé poloviné roku
a zejména pak ve ctvrtém Ctvrtleti se dopady finan¢ni krize vyrazné projevily v redlné eko-
nomice a vétsina vyspélych zemi se dostala do recese. Skute¢ny rast HDP za cely rok 2008
(3,2% za celosveétovy HDP a necelé 1% za vyspélé zem¢) vSak v sob¢ skryva velké rozdily
v jednotlivych ¢tvrtletich roku a teprve vysledky za posledni ¢tvrtleti roku 2008 ukazuji na
hloubku poklesu. HDP vyspélych zemi poklesl témét o 8 % a zhruba stejny pokles byl zazna-
menan i v prvnim ¢tvrtleti 2009. Rozvijejici se zemé byly zasazeny krizi pozdéji a ve ¢tvrtém
ctvrtleti se jejich HDP snizil o 4%. To bylo zptisobeno financni krizi a propadem obchodu
v asijskych zemich a zemich stiedni a vychodni Evropy, které jsou silné zavislé na vyvozu.
Hloubku a délku recese ovliviiuje to, Ze jde o globalni krizi, v niz financni krize byla zékladni
pri¢inou recese, kterd se zpétn€ negativné projevuje ve finanénim sektoru.

Tabulka 5: Projekce realné ro¢ni zmény HDP podle MMF (v %)

2007 2008 Projekce 2009
HDP — svét 52 3,2 -1,3
USA 2,0 1,1 -2,8
EU 31 1,1 -4,0
Japonsko 2,4 -0,6 -6,2
Cina 13,0 9,0 6,5
Indie 9,3 7,3 4,5
Rusko 8,1 5,6 -6,0
Rozvijejici se zemé 8,3 6,1 1,6
Svétovy obchod 7,2 3,3 -11,0

Poznamka: Vaha zemi ve svétovém HDP je vypoctena pomoci parity kupni sily (PPP), coz zvySuje vyznam
méné vyspélych ekonomik v globalnim riistu. Pii vypoctu ristu svétového HDP na zékladé¢ trznich kurzi
by se ristova dynamika snizila o vice nez 1 procentni bod. Podle trznich kurzti by globalni rast ¢inil 2,1% v
roce 2008 a -2,5% v roce 2009. Pramen: MMF — World Economic Outlook, duben 2009.

Dramatické zmény ve vyvoji svétové ekonomiky ukazaly, ze pfedpovédi z podzimu
2008 a zacatku roku 2009 byly pfilis optimistické. Posledni prognéza Mezinarodniho mé-
nového fondu z dubna 2009 je daleko pesimistictéjsi a v roce 2009 by mélo dojit k poklesu
svétového HDP o 1,3 % (méfeno v parité kupni sily — viz tabulka 5). Ve vyspélych zemich,
i pfes ohromné prostiedky vénované na stabilizaci finanéniho sektoru a posileni poptavky,
MMF ocekava pokles HDP o 3,8 %. Piijde o nejhlubsi recesi v povalecném obdobi. Pokles
vyroby bude doprovazen a prohlubovan silnym propadem svétového obchodu (v povalec-
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ném obdobi o nevidanych 11 %). Rozvijejici se zemé by si mély udrzet pozitivni rist (1,6
%). V roce 2010 se ocekava pouze mirné oziveni svétové ekonomiky (rist o 1,9%) a eko-
nomiky vyspélych zemi by mély stagnovat. I kdyZz se svétova ekonomika zotavi, musi se
pocitat s relativné dlouhym obdobim, kdy tempa ristu budou vyrazné nizsi nez v nedavné
minulosti.

Z hlediska Ceské republiky je vyznamny vyvoj v zemich Evropské unie, kam sméfuje
85% jejiho vyvozu a odkud naopak ziskava prevazujici ¢ast zahrani¢nich investic. Evrop-
ska unie v letech 2006 a 2007 zrychlila rtistovou dynamiku na v priméru 3 % ro¢né. Na
podzim roku 2008 nebezpecné zesilila financni krize, doslo k utlumu ekonomické aktivity
a vétsSina zemi se dostala do recese. Nicméné rozdily mezi jednotlivymi zemémi jsou znacné
a dopady finan¢ni krize, krize na trhu nemovitosti, zeslabeni poptavky a zhorSeného vnéj-
Siho prostfedi zasahly riiznou silou jednotlivé zemé. Prioritou monetéarni a fiskalni politiky
se stala ekonomicka a finan¢ni stabilita. Naristajici ztraty a krachy bank, Spatné fungujici
mezibankovni trh a omezeni uvérové aktivity si vyzadaly zasahy Evropské centralni banky
(ECB) a bank ¢lenskych zemi. Opatieni ke stabilizaci financnich trhii zahrnuji poskytnuti
potfebné likvidity, navySeni kapitalu u vyznamnych finan¢nich instituci, ochranu vkladi
klientti, transparentnost, mezinarodni koordinaci a zvySenou odpovédnost akcionafti a ma-
nagementu. Do tinora 2009 vétsina ¢lenskych zemi piijala opatfeni na zachranu bankovniho
systému, ktera pocitaji s 300 mld. EUR na rekapitalizaci bank a 2,4 bil. EUR na rtizna
garantni schémata. Cilem intervenci je stabilizace finan¢niho systému, stimulace mezi-
bankovniho trhu a obnova plynulého toku tivéra pro realnou ekonomiku. Evropska komise
pfijala v listopadu 2008 Evropsky plan pro hospodatskou obnovu (European Economic
Recovery Plan), ktery byl schvalen Radou Evropy v prosinci 2008. Cilem je zmirnit dopad
finan¢ni krize na redlnou ekonomiku a obnovit divéru ve fungovani trzni ekonomiky. Plan
obsahuje opatieni umoziujici zvysit domaci poptavku a podporuje projekty vychazejici
z Lisabonské strategie.

Projekce Evropské komise z dubna 2009° pocita se snizenim rustové dynamiky v EU-27
z 0,9 % v roce 2008 na -4 % v roce 2009 a -0,1 % v roce 2010. V prvnim ¢tvrtleti 2009 se
recese prohloubila, zejména v disledku propadu zahrani¢niho obchodu a s nim spojeného
poklesu prumyslové vyroby. To zvysilo nejistoty i rizika budouciho vyvoje. Za této situa-
ce je obtizné odhadnout, kdy nastane oziveni ekonomiky. Nelze vyloucit, ze recese bude
pokracovat déle nez se ocekava, nebo ze oziveni ptfijde diive a bude silngjsi. Pokles ma
byt zvlasteé silny u velkych evropskych ekonomik jako je Némecko, Velka Britanie a Italie.
Némeckou ekonomiku, kam smétuje pres 30% ceskych vyvozi, ceka v roce 2009 témer
6% pokles. Dtivodem je silny propad vyvozu, ktery v minulosti patfil k zdkladnim riisto-
vym faktortm.

4. Zahrani¢ni obchod a vnéjsi ekonomicka rovnovaha [20]

Vyvoj zahrani¢niho obchodu hraje vyznamnou ulohu ve vyvoji ¢eské ekonomiky. Je
tomu tak proto, Ze Ceska ekonomika je zna¢né oteviena a v dusledku silného piilivu zahra-
ni¢niho kapitalu a vstupu do EU dochazi v zahrani¢nim obchodé k vyznamnym zménam
— vyvozy rychle rostou, méni se jejich struktura, technicka uroven i ceny a dochazi k znac-
nym zménam sménnych relaci [21]. Na druhou stranu piedstavuje tato vyrazna proexportni

5 European Commission, Directorate-General for Economic and Financial Affairs: Economic
Forecast, Spring 2009, Brussels.
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orientace problém, ktery se projevil jako silny vnéjsi poptavkovy Sok v souvislosti se stava-
jici finan¢ni krizi a nastupem recese u hlavnich obchodnich partnertt CR.
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Pramen: CSU (Eerven 2009), vlastni vypocet.
Obrazek 3: Rust vyvozi a dovozi zbozi (mezirocné v %)

Znaény vyznam zahrani¢niho obchodu pro CR vyplyvé z vysokého podilu hodnoty vy-
vozu zbozi a sluzeb na HDP, ktery v roce 2008 v béznych cenach dosahl 77,0 % u vyvozu
a 72,1 % u dovozu. Velmi dobré vysledky ceského zahrani¢niho obchodu v poslednich le-
tech ukazuji na to, ze roste konkurenceschopnost produkce, ktera se prosazuje na naroénych
trzich. Doklada to i fakt, ze i pfes utlum ekonomické aktivity v letech 2001-2005 ve sta-
rych zemich EU a zejména pak v Némecku, které je nasim hlavnim obchodnim partnerem,
doslo k vyraznému zlepseni salda zahrani¢niho obchodu. Z makroekonomického pohledu
je vyznamné i to, ze zahrani¢ni obchod se zbozim a sluzbami se v poslednich letech stal
dilezitym faktorem rustu HDP na strané poptavky. Zatimco v letech 2006 a 2007 byla
zaznamenana dvouciferna tempa rustu vyvozu i dovozu, v roce 2008 doslo k vyraznému
zpomaleni meziro¢nich temp rlstu vyvozu a dovozu — viz obrazek 3. Pokud porovname
dlouhodoba (dvanactileta) tempa riistu obou veli¢in (za léta 1997-2008), v ptipad¢ ceského
vyvozu zbozi bylo primérné tempo 12,5% a prevySovalo primérné tempo ristu dovozii
(10,1 %) o vice nez 2 procentni body.

Piebytek obchodni bilance v roce 2007 dosahl maxima za obdobi existence Ceské re-
publiky (87,9 mld. K¢&). V roce 2008 se snizil o 20,5 mld. K¢. na 67,5 mld. K&. Trebaze
byl zaznamenan meziro¢ni pokles, je vysledek za rok 2008 velmi piiznivy (vyvoj salda za
prvni tii Ctvrtleti dokonce ptekonal i rekordni rok 2007) a miize byt povazovan za diraz
konkurenceschopnosti ¢eského exportu v turbulentnim a relativné neptiznivém ekonomic-
kém prostiedi. Casteéné k tomuto vysledku dopomohl i kurz ¢eské koruny, ktery se po
vyrazném posileni (pfestieleni dlouhodobé rovnovazné ristové tendence) v predchozich
letech, vratil k hodnotam z let 2002 a 2003. Tim bezesporu napomohl exportérim usi-
Iujicim o zakazniky, protoze vytvofil prostor pro moznost reagovat na pokles poptavky
pomoci cenovych i necenovych akci. Obecné lze za faktory vedouci k pfiznivym vysled-

46 Ekonomika a nerostné suroviny



kiim zahrani¢niho obchodu CR povazovat nejen vstup CR do EU, ale piedeviim vyrazny
priliv pfimych zahrani¢nich investic sméfujicich do odvétvi s vysokym podilem exportu
(napt. vyroba dopravnich prostredkd, telekomunikaénich zafizeni, spotiebni elektroniky
a vypocetni techniky), postupna diverzifikace obchodnich partnerd (a exportnich trhit), jez
umoziuje kompenzovat zpomaleni konjunktury u hlavniho ¢eského obchodniho partnera
(Némecko) exportem na trhy v dal$ich zemich EU, resp. ve svéte.

Pozn.: podle SITC rev. 3, skupina 3 zahrnuje minerdlni paliva, maziva a piibuzné materidly. Udaje za
rok 2008 jsou piedbézné. Pramen: CSU (2009), statistika zahrani¢niho obchodu (¢erven 2009).

Obrazek 4: Bilance zahrani¢éniho obchodu, 1996-2008 (v mid. K¢)

Z hlediska komoditni struktury nejvétsi schodek stale vytvaii skupina 3 (mineralni pa-
liva, maziva a piibuzné materialy — viz obrazek 4). Z hlediska teritoridlni struktury vyvoz
nejvice vzrostl do Spolecenstvi nezavislych statt (o vice nez 15 %) s podilem 4,3 %. Domi-
nantni pozici si udrzuji zemé EU-27 odebirajici vice nez 85 % ceského vyvozu a predsta-
vujici témet 67 % ceském dovozu. Hlavnim obchodnim partnerem je Némecko s podilem
stabilizovanym jiz po nékolik let na pfiblizné 31 % ceského vyvozu a kolem 28 % dovozu
do CR (jeho podil se v poslednich letech mirné snizuje). Podil Slovenska se udrzuje na
priblizné shodné vysi jiz nékolik let (9 % vyvozu) s postupnym nartstem podilu na dovozu
(v poslednich trech letech vice nez 5%) a SR si tak udrzuje stile vyznamné postaveni.
Velmi vyrazné v poslednich nékolika letech vzrostl podil dovozii z Ciny (v roce 2008 témét
9% celkovych dovozt, pfi nevyznamném objemu vyvozu, ca. 0,7 %) nebo Ruska. V pfi-
pad¢ vyvozi se zvysSuje podil Polska, Rakouska, Ruska nebo Francie (hodnoty pro Italii
nebo Spojené kralovstvi stagnuji mezi 4-5 % celkovych ceskych vyvozl), coz predstavuje
zadouci diverzifikaci struktury ¢eského vyvozu a omezeni relativné znacné zavislosti na
jediném (némeckém) trhu. Vyrazné piebytky jsou z obchodu se zemémi EU (Némecko,
Slovensko, Spojené kralovstvi nebo Francie), naopak deficity zahrani¢niho obchodu jsou
vykazovany se zemémi SNS (Ruskem), asijskymi ekonomikami (pfedeviim Cinou — témét
200 mld. K¢), ostatnimi vyspélymi trznimi (Japonsko, Jizni Korea, Tchaj-wan) a nékterymi
rozvojovymi ekonomikami (napt. Thajsko).

Velmi nazorné je vyvoj bilance zahrani¢niho obchodu (kumulovana étvrtletni salda) vidét
na obrazku 5. Zatimco skupina SITC 3 vykazuje relativné stabilni hodnotu deficitu v celém
sledovaném obdobi, ktera se méni pievazné vlivem cen dovazenych surovin a pohybem kur-
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zu, pro ostatni skupiny je patrné postupné zlepsovani vyvoznich schopnosti ¢eské ekonomi-
ky. Markantni je vliv zmén cen surovin, ktery se zacal projevoval nartistem deficitu bilan-
ce skupiny 3 (od roku 2004), které vyrazné ovlivnily celkové saldo zahrani¢niho obchodu.
Docasnou stabilizaci v roce 2007 vystiidal opétovny rist v roce 2008 k hodnotam z roku
2006 — pusobily zde dva protichtidné faktory (riist cen surovin a posilovani koruny v prvni
poloving roku, jez byly vysttidany v pribéhu druhé poloviny roku 2008 klesajicimi cenami
surovin a oslabovanim koruny. Oba vlivy se do zna¢né miry kompenzovaly a tak vysledné
saldo v relaci k HDP ztistalo témét nezménéné.

Pozn.: podle SITC rev. 3, skupina 3 (SITC — Standard International Trade Classification) zahrnuje
mineralni paliva, maziva a piibuzné materialy. Relace je rozdil mezi celkovym saldem (bez skupiny 3)
a saldem skupiny 3. Udaje pro rok 2008 jsou piedb&zné. Pramen: CSU (2009), statistika zahrani¢niho
obchodu, ¢tvrtletni narodni ucty (¢erven 2009), vlastni vypocty.

Obrazek 5: Bilance zahrani¢niho obchodu, 1996-2008 (v % HDP, ro¢ni klouzavy thrn)

V roce 2008 se celkovy vysledek zahrani¢niho obchodu sice meziro¢né zhorsil o 20,5
mld. K¢, ale pfi velmi rozdilném vyvoji v jednotlivych komoditnich skupinach. Schodek
v piipadé dovozu nerostnych paliv a maziv se diky oslabujici ¢eské koruné meziro¢né zhor-
8il (z 123,8 mld. K¢ za rok 2007 na 164,5 mld. K¢ za rok 2008, tj. o vice nez 40 mld. K¢).
Schodek v pfipadé chemickych vyrobki se mirné snizil (z 104,3 mld. K¢ na 99,8 mld. K¢),
rovnéz v piipadé skupiny potraviny a ziva zvifata doslo k meziroénimu snizeni schodku
(z 31,1 mld. K¢ na 27,2 mld. K¢&). Skupina 1 (napoje a tabak) se v roce 2008 dostala do
prebytku (3,7 mld. K¢ ze schodku 1,3 mld. K¢). Zvyseny schodek z dovozu mineralnich
paliv byl kompenzovan naristem piebytku v ptipadé polotovarti a materiali (skupina 6,
meziroéné o 8,1 mld. K¢&) a pfedevsim v piipadé pro ¢esky zahrani¢ni obchod dominantni
skupiny 7 (stroje a dopravni prostiedky), ktery se dale vyrazné zvysil (meziro¢ni zlepSeni
0 19,1 mld. K¢), ato z 315,4 mld. K¢ v roce 2007 na 334,4 mld. K¢ za rok 2008.

V ceskych vyvozech v poslednich letech dominuji dvé skupiny — trzni vyrobky tfidéné
podle materialu (skupina 6) a pfedevsim pak skupina strojti a dopravnich prostiedkt (sku-
pina 7). Ta zvysila svtij podil na celkovych vyvozech z 32,8 % v roce 1996 na 53,6 % v roce
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2008 (viz tabulka 6). Naproti tomu poklesl podil vSech ostatnich skupin. Podil skupin 2
a 3, které maji nejblize k odvétvi dobyvani nerostnych surovin, poklesl z 9,3 % v roce 1996
na 6,1 % v roce 2008 avsak s postupnym nartstem v poslednich tfech letech (2005-2008).
V ptipad¢ dovozu miizeme pozorovat postupny narist podilu skupiny paliv, maziv a pfi-
buznych materialti v poslednich dvou letech, a to az na 10,4 % celkovych dovozi za rok
2008. Lonisky rok tudiz pfekonal doposud nejvyssi hodnotu 9,6 % z roku 2000 a prerusil se-
stupnou tendenci pozorovanou v letech minulych. Toto vyrazné kolisani podilu bylo zpiso-
beno piedevsim vyraznymi zménami cen ropy a zemniho plynu a rovnéz posilovanim ceské
koruny v letech 2004-2007. Tato skupina ma vyrazné¢ vyssi podil na dovozu nez na vyvozu,
z ¢ehoz vyplyva i znaéné vysoké a rostouci negativni saldo (viz vyse uvedeny obrazek 4).

Tabulka 6: Komoditni struktura zahraniéniho obchodu CR, vybrané roky (v %)

Vyvoz Dovoz
Skupina SITC (rev. 3) 1996 | 2000 | 2005 | 2008 | 1996 | 2000 | 2005 | 2008
0, 1 — potravinarské zbozi 50(37|38|39|66|46]| 51| 4,9
2 — suroviny (nepozivatelné) s vyjimkou paliv 48 35| 25| 26| 37|32 28| 26
3 — nerostna paliva, maziva a pfibuzné materiadly | 45| 3,1| 3,1 | 3,5| 8,7 | 9,6 | 9,2 |10,4
4 — zivogidné a rostlinné oleje, tuky a vosky 0201|0101 03|02]|0,2]0,2
5 — chemikalie a pfibuzné vyrobky 90| 71|64]| 59]|11,9 |11,2 (11,0 [10,3
6 — trzni vyrobky tfidéné hlavné podle materialu  |28,6 |25,4 |21,7 |19,6 |{19,3 |20,8 |20,5 |19,8
7 — stroje a dopravni prostiedky 32,8 (44,5 (50,8 |53,6 |38,0 {40,0 |40,3 |41,3
8, 9 — primyslové spotfebni zbozi a ost. komodity (15,1 |12,6 |11,6 |{10,9 (11,5 |[10,4 |11,0 [10,6

Pozn.: Udaje za roky 1996 a 2000 jsou v metodice platné od 1. 7. 2000. Udaje za rok 2008 jsou

predbézné, ale po revizi ke konci tinora 2009. Pramen: CSU — zahraniéni obchod (Serven 2009).

Vyvoj vybranych dovoznich a vyvoznich komodit shrnuje tabulka 7.

Tabulka 7: Zahrani€ni obchod — vybrané komodity (tis. tun)

Vyvoz dovoz
Cement Kaolin Vapenec Ropa Zelezna ruda
1999 1559 428 239 5997 5357
2000 1494 443 305 5819 6933
2001 866 455 270 6 005 6 891
2002 466 445 212 6 082 6812
2003 562 442 103 6 344 8 222
2004 747 484 140 6 406 7639
2005 559 271 124 7730 6 807
2006 496 261 162 7752 7987
2007 646 249 98 7147 5256
2008 664 239 109 8 142 6 803

Pozn.: udaje za rok 2007 jsou definitivni, udaje za rok 2008 jsou predbézné. Pramen: CSU (2009),
Ukazatele socialniho a hospodaiského vyvoje Ceské republiky od roku 1990 do konce 4. ctvrtleti 2008.
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Zatimco v pripadé n€kterych tradi¢nich surovin dochdzi k postupnému poklesu jejich
vyvozu (vyjimku tvoii cement, kde doslo po vyrazném nartistu v roce 2007 jen k mirnému
meziro¢nimu rustu o 2,8 % v roce 2008), dovoz energetickych surovin v roce 2008 zazna-
menal vyrazny nartst jak v pfipadé ropy (na vice nez 8 mil. tun),® tak zelezné rudy, ktery
prerusil pokles z roku 2007.

Vyvoj obchodni bilance je do zna¢né miry ovlivnén vyvojem cen surovin, které jsou do
Ceské republiky dovéazeny (jak bylo ukézano vyse). V poslednich nékolika letech doglo k vy-
raznému narustu svétovych cen primyslovych surovin a potravin (viz obrazek 6), ktery jiz
ptipomina situaci z po¢atku 70. let a obdobi druhého ropného Soku.” Negativni dopad na vysle-
dek zahrani¢niho obchodu byl tlumen pohybem ménového kurzu (apreciace [22] koruny vici
dolaru).* K poklesu stale rostoucich cen doslo az od druhé poloviny roku 2006, na poc¢atku roku
2007 se vSak obnovila tendence k riistu, a ceny ropy dosahly zatim nejvyssi hodnoty.

Pramen: od roku 2009 piestal CSU publikovat tidaje pro tento index. Pramen: CSU (2009), vlastni
vypocet.
Obrazek 6: Index svétovych cen pramyslovych surovin a potravin CSU,

prosinec 2001-prosinec 2008 (prtimér roku 2000 = 100)

& Lze jen spekulovat 0 mozném vlivu rozporti ohledné tranzitu energetickych surovin (zemni plyn)
mezi Ukrajinou a Ruskem, které eskalovaly na konci roku 2008, resp. zacatku roku 2009, na
skute¢né dovezeny objem ropy do CR (snaha piedzasobit se).

Vezmeme-li nejvyssi cenu za barel ropy typu Brent (kotované na burze v New Yorku) béhem
druhé ropné krize ve vysi 39,50 USD z dubna roku 1980, pak po piepocteni na soucasnou cenu
penéz (1 USD z roku 1980 ma dnes hodnotu 2,61 USD — na bazi indexu spotiebitelskych cen) by
barel ropy stal piiblizné 103,76 USD. Béhem prvni ropné krize se sice cena zvysila z cca 3 USD
azna 12 USD za barel (1974) v dne$nich cenach to vsak piedstavuje pouze 52,29 USD. Rekord z
roku 1990 vyvolany valkou v Perském zalivu (40,42 USD za barel) po ptepocteni do dnesnich cen
predstavuje jen 66,44 USD za barel. Dosavadni rekordni hodnota byla dosazena v prub&éhu meésice
¢ervna — 139,89 USD za barel. Od tohoto ¢asového obdobi doslo k vyraznému poklesu cen ropy
na hodnoty v rozmezi 40-50 USD za barel (prosinec 2008). V tomto rozmezi cena ziistala az do
poloviny dubna, kdy cena zacala opét postupné rist. V dob¢ psani tohoto textu (Cerven 2009) cena
oscilovala v relativné uzkém pasmu okolo 70 USD za barel.

8 Problematicka je vSak stale pretrvavajici vysoka energeticka naro¢nost ¢eské ekonomiky, ktera se

projevuje mimo jiné rustem dovozu surovin.
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Vyvoj cen surovin se odrazi i ve vyvoji sménnych relaci. V roce 2008 se sménné relace
meziro¢né zhorsily o 1,3 %, kdyz pfiznivé hodnoty v prvnich ¢tyfech mésicich roku byly
vysttidany poklesem a ani opétovny rist a vyrazné zlepSeni na konci roku (listopad a pie-
devsim prosinec) nedokazaly neptiznivy vyvoj za cely rok kompenzovat. Po zlepSeni v roce
2007 (o 2,3%) tedy rok 2008 predstavoval tfeti z poslednich Ctyt let, kdy sménné relace
klesaly (v letech 2005 a 2006 sménné relace poklesly o 1,0% a 1,5 %). V prvnich mésicich
roku 2009 pretrvavala mimofadné pfizniva situace z konce roku 2008 a sménné relace
v pruméru za prvni ¢tvrtleti oproti shodnému obdobi roku 2008 ¢inily 103,5% (poslednim
ctvrtleti roku 2008 103,3 %). Tahounem tohoto zlepsSeni byly zlepSené relace pro mineralni
paliva, polotovary a dopravni prostiedky.

Tabulka €. 8 shrnuje vyvoj ceny ropy a souhrnného indexu, ktery odrazi vyvoj cen suro-
vin mimo paliv. Dobfe patrné jsou tak vykyvy cen v letech 1998-1999, 20002001 a po-
stupny nartst v letech 2002-2008. Dopad na obchodni bilanci a zprostiedkované podniky
je mozné odhadovat na zakladé vyvoje indexu v CZK, ktery kromé zmén cen ropy odrazi
i vyvoj sménného koruny vici USD. V jednotlivych letech tak dochédzelo k vyraznéjsimu
dopadu (v roce 2000, kdy USD dosahl historickych hodnot viic¢i korun¢), resp. nepfizni-
vy vyvoj cen byl tlumen posilujici korunou (napt. dobfe patrna je tato tendence v letech
2004-2005) a opétovné mirné zhorseni diky depreciaci CZK v letech 2006-2007 a ¢astecné
12008. Index cen neenergetickych komodit je ovlivnén vyraznym riistem cen potravin a su-
rovin, které se viak kromé rostouci spotieby v fadé svétovych ekonomik (napt. Cina, Indie,
nékteré latinskoamerické zeme) staly investiénim instrumentem pro mezinarodni investory.
V koneéném duisledku tak dochézi k vyraznéjsim cenovym pohybiim a to obéma sméry.

Tabulka 8: Vyvoj pramérnych cen svétovych komodit v obdobi let 1994-2008

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ropa USDibarel 205 191| 127| 17,8 283| 24.4| 250| 288 383| 544| 654| 727| 97,7
Brent  sopr=100| 119,9| 935 66,5| 140,0| 159,0| 86.2| 102,5| 1153| 133.0| 142,0| 1202 111,2| 1344
Index 2000=100 | 50,8| 555| 37,6] 56,1| 100,0| 850 74,9| 745| 902| 119,3| 1353 135,1| 150,3
VCZK  sopr=100| 1225 109,3| 67,7| 149,2| 178.3| 850| 881| 99,5 121,1| 132.3| 1134| 99,9| 112.7
Index 2000=100 | 124,9 120,4 104,6| 959| 1000 952| 97,0| 102,8 122,2[ 121,7| 154,7| 176,6| 273,2
NFCY sopr=100| 988 964| 869 91,7| 1042| 952| 101,9| 105,9| 118,9| 102,8| 123,2| 114,1| 154,8
Index 2000=100 | 869| 984| 858| 858| 100,0| 939| 830| 747| 819| 781| 97,5 104,0| 103,1
NFC? sopr =100 | 100,4| 1132| 87.2| 100,0| 116.3| 93.9| 87,7| 91.3| 1083| 958| 1164 1024 955

Pozn.: Primér je vypocten na zakladé cen okamzitého dodani (spotovych cen). SOPR — stalé obdobi
ptredchoziho roku = 100. NFC — Nonfuel commodities (suroviny mimo palivovych). Hodnoty jsou
roéni priméry. 1) na bazi USD, 2) na bazi CZK. Pramen: MF CR (Makroekonomicka predikce, riizné
ro¢niky), vlastni vypocet.

Vnéjsi ekonomicka rovnovaha posuzovana na zakladé bilance bézného ctu plateb-
ni bilance zaznamenala v letech 2005-2008 vyraznou zménu struktury. Hlavnim zdrojem
deficitu bézného uctu piestala byt od roku 2004 obchodni bilance, ale stala se jim bilance
vynost. Deficit bilance vynost nebyl kompenzovan ani zvySujicim se prebytkem obchodni
bilance se zbozim a sluzbami. Ten pfesel z deficitu prevysujiciho 2% HDP rocné v letech
2001-2003 do rostouciho ptebytku, ktery v roce 2008 dosahl hodnoty 2,8 % HDP (mezi-
ro¢ni zhor$eni). Na silny rtst ceskych vyvozi ptiznive puisobil pfiliv pfimych zahrani¢nich
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investic v piedchozich letech i vstup CR do EU a zmény poptavky na stran& hlavnich ob-
chodnich partnert.

Bézny ucet platebni bilance v roce 2008 byla ovlivnén jak mezirocnim snizenim piebyt-
ku obchodni bilance, tak opétovnym meziro¢nim prohloubenim schodku bilance vynost.
Mirné meziro¢né zlepsené saldo bilance sluzeb (2,2 % HDP) pfispélo ke stabilizaci schod-
ku b&zného Gétu CR na hodnoté 3,1% HDP. Cisty odliv prvotnich dichodd do zahraniéi
v roce 2008 ve formé mezd, reinvestovanych ¢i repatriovanych ziskl a tirokti predstavoval
7,8% HDP a znaéné snizil narodni diichod Ceské republiky. To je ¢astka, o kterou je nizsi
hruby nérodni diichod [23] CR proti hrubému domacimu produktu. Ceské republika se tak
spolu s nékterymi dal§imi zemémi, jako je Irsko nebo Madarsko, dostava mezi zemé, jez
ztraceji vyznamnou ¢ast vytvofené hodnoty, ktera nemtize byt pouzita na spotfebu ¢i inves-
tice. Reinvestice a repatriace zisku budou i v budoucnu hlavnim zdrojem schodku bézného
uctu, a to i diky ocekavanému omezeni (re)investic ziskl ve stavajicich spolecnostech a po-
kracujicim odlivu vynosti do matefskych spolecnosti v zahrani¢ni.

Tabulka 9: Bézny ucet platebni bilance (v % HDP)

Bézny | Obchodni | Bilance Bilance Bézné
ucet bilance sluzeb vynosu prevody
2001 -5,3 -5,0 2,5 -3,6 0,8
2002 -5,5 -2,9 0,9 -4,7 1,2
2003 -6,2 -2,7 0,5 -4,7 0,6
2004 -5,2 -0,5 0,6 -5,6 0,2
2005 -1,3 2,0 1,2 -4,8 0,2
2006 -2,6 2,0 1,4 -5,6 -0,4
2007 -3,1 3,4 1,6 -7,6 -0,5
2008 -3,1 2,8 2.2 -7,8 -0,3

Pramen: CNB (2009), Statistika platebni bilance, vlastni vypoéty.

Deficit b&zného u¢tu CR se v poslednich &tyfech letech stabilizoval na primérné roéni
hodnoté 2,5 % HDP (viz tabulka 9). To je podstatné vice nez ¢ini primérny deficit ve vyspé-
lych zemich EU-15, ale pro ekonomiku na nizsi ekonomické urovni, kterd dohani uroven
dichodu ve vyspélych zemich, jde o pfijatelnou nerovnovahu. Ze skupiny dvanacti noveé
ka narodni ekonomiky je deficit bézného uctu vysledkem nedostateénych narodnich tspor
v jejich vztahu k investicim. Tato mezera musi byt financovana zahrani¢nimi zdroji. Za-
timco podnikatelsky sektor vyrazné zvysil svoji schopnost vytvaret Gspory a zlepsil svoji
rentabilitu, domacnosti znacné snizily tvorbu uspor a jejich mira tispor je ve srovnani s vy-
spélymi zemémi EU na velmi nizké trovni. Zaporna mezera mezi usporami a investicemi
je vytvarena piedevsim sektorem vladnich instituci a domacnosti.

Vyznamnym faktorem rtstu v novych ¢lenskych zemich EU vcetné ceské ekonomiky
se staly pFimé zahraniéni investice (PZI). V piipadé CR jejich piiliv zesilil po roce 1998

> Ostatni nové ¢lenské zemé vykazaly mnohem vyssi deficity bézného tctu, v fadé piipada i nad
doporucenou troven mezinarodnimi organizacemi (5% HDP). V roce 2008 ¢inil deficit Bulharska
25,3% HDP, Rumunska 12,2 % , Estonska 9,2 %, Litvy 11,6 % a Lotysska 12,7 %.
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v souvislosti s pfijetim investi¢nich pobidek a pokracujici privatizaci a restrukturalizaci
podnikel. V kumulované vysi PZI v % HDP (74,0 %) byla CR v roce 2007 z 10 novych ¢len-
skych zemi EU na tfetim misté (za Bulharskem a Mad’arskem, viz obrazek 7).!° Do ¢eského
zpracovatelského primyslu sméfovalo piiblizné 37 % z celého objemu zasoby PZI (tento
podil se v poslednich letech mirné snizuje ve prospéch nékterych odvétvi sluzeb). S ptili-
vem PZI vyznamné zesilil i vliv podnikii pod zahrani¢ni kontrolou. V sektoru nefinan¢nich
podniki se tyto podniky v roce 2008 podilely témét 51 % na Gcetni piidané hodnoté, podil
na zaméstnanosti dosahl 41 % a podil na celkovych vykonech ¢inil vice nez 54 %. I nadale
existuje vyrazny rozdil v produktivité podnikti pod zahrani¢ni kontrolou a soukromymi
nebo vefejnymi nefinanénimi podniky, tiebaze se rozdil v poslednich letech vyrazné snizil
(v roce 2008 dosahla produktivita ve vetejnych podnicich téméf 83 %, v soukromych 63 %
produktivity podnikli pod zahrani¢ni kontrolou). V piipadé soukromych primyslovych
podniki nad 20 zaméstnanct se podniky pod zahrani¢ni kontrolou podilely v roce 2008 na
trzbach témét z 59 % a u zaméstnanosti jejich podil prevysil 46 % (predevsim diky nabéhu
nékterych provozl v elektrotechnickém a automobilovém prumyslu).
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Poznamka: EU-15 = staré¢ ¢lenské¢ zeme EU. Cista vy$e = rozdil mezi stavem PZI v dané zemi a
vysi PZI dané zemé v zahrani¢i. Udaje za rok 2007 jsou ptedbézné. Pramen: UNCTAD (2009), FDI
databaze; ECFIN (2009), vlastni vypocet.

Obréazek 7: Kumulovana vyse PZI v novych ¢lenskych zemich EU (inward, v % HDP)

V poslednich tiech letech rovnéz doslo k vyraznému kvalitativnimu posunu ve struktute
PZI smétujicich do ¢eské ekonomiky, kdy hlavni ¢ast investic netvoii investice financo-
vané kapitalem pochazejicim od externich (matetfskych) firem, nybrz prostiedky vytvo-
fené samotnymi podniky v CR, tj. reinvestované zisky. Nastup reinvestic v CR zapocal
v roce 1998 a jeho rozsah i vyznam pro celkovou investi¢ni aktivitu zahrani¢nich firem se
v jednotlivych letech znaéné lisil. Prvotné byl jejich vyznam zcela marginalni, postupné
se ovSem s vytvafenim zisku v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou zvysoval (v souladu
s tzv. zivotnim cyklem investice). V roce 2003 byly reinvestice prakticky jedinym zdro-
jem pfilivu PZI, v letech 2004 a 2005 dosahly reinvestice kazdoro¢né témét 80 mld. K&

10

V relaci kumulované vyse PZI (inward) na jednoho obyvatele (téméi 9,2 tis. USD) je CR za rok
2007 podle tdaji Komise pro obchod a rozvoj Spojenych narodtt (UNCTAD) na prvnim misté
(pfed Estonskem a Mad’arskem) mezi novymi ¢lenskymi staty EU bez Kypru a Malty.
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a tvofily vyznamny zdroj financovani investic podnikti pod zahrani¢ni kontrolou; v letech
2006-2007 reinvestice siln¢ dominovaly nad vlastnim pfilivem PZI do zakladniho kapitalu
a za rok 2008 podle predb&znych udajit CNB dosahly téméf 125 mld. K& a tvorily pres 68 %
objemu PZI.

Vyznam zahrani¢niho kapitalu méfeny kumulovanym piilivem pfimych zahrani¢nich
investic v odvétvi dobyvani nerostnych surovin zhruba odpovidal podilu tohoto odvétvi na
tvorbé HDP (viz tabulka 10). V roce 2008 doslo k poklesu investic do odvétvi, a to v sou-
vislosti s koncem nékolikaletého boomu na trhu komodit a rozsifenim financni krize do
dalgich zemi a sektori ekonomik po celém svété. Rada piivodné uvazovanych investic tak
byla odlozena nebo z diivodu dostatecnych existujicich kapacit zrusena. Odrazem je pokles
jak ptimého (nového) investovaného kapitalu a odpovidajici pouze 0,7 % z celkového ob-
jemu nového kapitalu investovaného v CR v roce 2008, tak reinvestovaného zisku (0,3 %
celkového objemu reinvestovanych ziskii v roce 2008). Mezi hlavni investory v CR patii
spole¢nosti z Némecka, Rakouska, Nizozemska, Lucemburska a Francie.

Tabulka 10: Kumulovana vyse primych zahrani€nich investic
v CR k 31. 12. 2008 (mil. K&)

ZéKladni | Reinvestovany| oo ini apital | Celkem
kapital zisk
Stav celkem 1145771,4 872 310,8 196 825,5 | 2214 907,7
Dobyvani nerostl 35437,8 23 506,0 -1691,9 57 251,9
POOdI| dobyvani nerostu 3.1 27 X 26
(V%)

Pozn.: udaje za rok 2008 jsou predb&zné. Pramen: CNB (2009), Statistika platebni bilance, vlastni
vypocet.

Odliv ¢eskych ptimych zahrani¢nich investic do zahranici i vzhledem ke struktufe eko-
nomiky je podstatné nizsi (viz tabulka 11), avSak v poslednich letech Cesky kapital stale
nuji produkovat pro mistni trh, resp. zajistuji dodavky surovin a polotovart (napf. tézba
uhli v Polsku a prizkum a tézba ropy a zemniho plynu v africkych zemich a statech SNS
spolecnosti Moravské naftové doly), kde se vsak stretavaji s vyraznou konkurenci velkych
(statem vlastnénych a kapitalové velmi silnych) spole¢nosti napt. z Ruska, Ciny nebo In-
die.

Rok 2008 se v objemu PZI vyrovnal roku pfedchozimu, kdyz celkova vyse PZI dosahla
32,4 mld. K¢ (proti 32,9 mld. K¢ v roce 2007) a ptedstavuje tak tieti rok v fad¢, kdy objem
prevysil 30 mld. K¢ (rekord prozatim drzi rok 2006 s 33,2 mld. K¢). Odliv ¢eskych PZI do
zahranici v odvétvi dobyvani nerostnych surovin se v loiiském roce snizil z dosavadniho
zaznamenaného v roce 2007, nebot’ celkovy objem ptesahl pouze 0,5 mld. K¢, v relaci
k celkovému objemu Ceskych PZI vsak tvoril jen necelych 1,6 % (v roce 2007 to bylo
1,2 mld. K¢ a 3,6 % celkovych investic). Tedy pfiblizné¢ jedna ¢tvrtina toku ptedstavovaly
investice do zakladniho kapitalu, objem reinvestovaného zisku vsak i nadale dominoval,
ostatni kapital nebyl zaznamenan. (Dosavadni maximum bylo dosazeno v roce 2003, témef
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1 mld. K¢ a cca. 17% na celkovém odlivu PZI). Rok 2008 byl dal$im rokem, kdy pokra-
coval riist zaznamenany v roce 2006. Pokracovala tendence z minulych let spojena s vinou
zajmu Ceskych firem o zahrani¢ni akvizice. Z hlediska objemu je dobyvani nerostti srovna-
telné s odvetvim zpracovatelského primyslu zabyvajicim se chemickymi produkty. Podily
odvétvi dobyvani nerostnych surovin na celkovych i dil¢ich ¢astech PZI jsou v tabulce 11.

Tabulka 11: Kumulovana vyse ¢eskych pfimych zahraniénich investic
v zahraniéi k 31. 12. 2008 (mil. K¢)

Zakladni kapital | Reinvestovany zisk | Ostatni kapital Celkem
Stav celkem 75 861,6 94 854,3 16 343,3 187 059,2
Dobyvani nerostut 1076,9 901,0 472,4 2450,4
Podil dobyvani
nerostd (v %) 1.4 1.0 2.9 13

Pozn.: udaje za rok 2008 jsou predb&zné. Pramen: CNB (2009), Statistika platebni bilance, vlastni
vypocet.
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Vysvétlivky k vybranym ekonomickym pojmim

Prof. Ing. Vojtéch Spévacek, DrSc., Ing. Vaclav Zd'arek

Centrum ekonomickych studii,
Vysoka skola ekonomie a managementu, Praha

[1] Hruby domaci produkt (HDP) je nejcastéji pouzivany ukazatel celkového ekonom-
ického vykonu ekonomiky. Miize byt vymezen bud’ jako souhrn hrubé piidané hodno-
ty [4] riznych sektord a odvétvi narodniho hospodaistvi nebo jako hodnota domaciho
finalniho uziti / produkce (kone¢na spotieba [7] a hruba tvorba kapitalu [10]) zvySena
0 Vyvoz a snizena o dovoz.

2

—_—

Nabidkova strana ekonomiky se vztahuje k zakladnim faktoriim ekonomického ristu
(prace, kapital a souhrnna produktivita faktort) a k hlavnim odvétvim ovliviiujicim
rist (zemédélstvi, prumysl, stavebnictvi, sluzby).

3

—_—

Parita kupni sily je fiktivni, uméle vypocteny kurz mény, ktery odpovida jeji kupni
sile. Je to kurz, pti kterém bychom pofidili stejné mnozstvi zbozi a sluzeb doma i
v zemi se kterou se srovnavame. Je pouzivan v mezinarodnich srovnanich realnych
veli¢in jako je napt. vySe HDP na obyvatele, pro ktera se nehodi trzni sménné kurzy.

4

—_—

Hruba pridana hodnota (HPH) je Siroce pouzivany ukazatel celkového ekonomick-
¢ho vykonu odvétvi. Jde o ukazatel odpovidajici HDP v celém narodnim hospodaistvi.
Vypocte se ode¢tenim mezispotieby (spotieba surovin, energie, material) od celkové
hodnoty produkce.

[5] Poptavkova strana zkouma zakladni slozky poptavky determinujici ekonomicky rist
(soukroma spotieba, vefejna spotieba, investice a zahrani¢ni obchod).

[6] Saldo zahrani¢niho obchodu je rozdil mezi hodnotou vyvozu a dovozu. Je-li vyvoz
veétsi nez dovoz, vznika prebytek, v opacném piipadé vznika deficit (schodek).

[7] Konec¢na spoti‘eba zahrnuje soukromou spotfebu a vefejnou spotiebu, podminuje rist
zivotni Grovné a je rozhodujici slozkou finalniho uziti produkce.

[8] Soukroma spoti‘eba obsahuje spotfebu vyrobku a sluzeb pro kone¢né uziti, ktera je
hrazena z disponibilnich dichodt obyvatelstva.

[9] Verejna spotieba je soucésti kone¢né spotieby, ktera je hrazena z disponibilnich
dichodt vladnich instituci.

[10] Tvorba hrubého kapitalu (celkové investice) zahrnuje tvorbu hrubého fixniho ka-
pitalu, zménu stavu zasob a ¢isté potizeni cennosti.
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Tvorba hrubého fixniho kapitalu je zakladni slozkou investic a obsahuje pofizeni
fixnich aktiv (pfedevsim stroju, zafizeni, budov a staveb) béhem urc¢itého obdobi.

Domaci poptavka je souctem kone¢né spotieby a hrubé tvorby kapitalu (investic).

Redlny rist hrubé pridané hodnoty je riust pocitany ve stalych cenach, ktery
vylu€uje vliv zmén cen.

Index priumyslové produkce je pocitan v souladu s mezinarodnimi standardy a opira
se o statistiky vybranych vyrobkd a dvoustupniovy vahovy systém. Jde o vybérovy
index predstavujici vazeny aritmeticky primeér indext vybranych reprezentantt, ktery
se pouziva k charakteristice ristu primyslové produkce.

Makroekonomické hledisko je hledisko, které vychazi z pohledu celého narodniho
hospodafstvi a bere v tivahu vzajemné vazby a souvislosti.

Tabulky meziodvétvovych vztahi jsou Sachovnicové tabulky (v podob¢ matic), které
ukazuji toky produkce jednotlivych odvétvi. Na fadcich je uvedeno, jak je produkce
odvétvi uzita v mezispotiebé (podle jednotlivych odvétvi) a ve finadlnim uziti. Ve
sloupcich jsou pak naklady odvétvi ¢lenéné podle dodavatelskych odvétvi.

OKEC (Odvétvova klasifikace ekonomickych ¢innosti) je mezinarodné standardizovana
klasifikace ekonomickych aktivit podle hlediska obdobného ekonomického urceni
produkce. OKEC ¢&leni narodni hospodaistvi na 16 zékladnich skupin (sekei). Primysl je
¢lenén na tfi sekce (t€Zba nerostnych surovin, zpracovatelsky primysl a vyroba a rozvod

Deflator je cenovy index vétsinou nepiimo méfeny. Deflator hrubé pridané hodnoty
musi byt vypocten ze zmén cen celkové produkce a mezispotieby. Rovna se poméru
HPH v béznych cenach k HPH ve stalych cenach.

Kurzovy kanal vyjadiuje vliv zmén sménného kurzu na jiné ekonomické veliiny.
V ptipadé zahrani¢niho obchodu a platebni bilance zmény kurzu (oslabeni ¢i posileni
meény) ovliviiuji vyvozy a dovozy zemé a tim i vnéjsi ekonomickou rovnovahu.

Vnéjsi ekonomicka rovnovaha je dana vztahem celkovych pfijmu zemé ze zahranici
(ptijmy plynouci z vyvozu zbozi a sluzeb a pfilivu prvotnich dichodt a transferi) a
vydaji do zahrani¢i (dovozy zbozi a sluzeb, odliv prvotnich dichodi a transfert).
Mize byt posuzovana na zakladé bézného uctu platebni bilance.

Sménné relace vyjadiuji pohyb cen v zahrani¢énim obchodé€ (pomér zmén cen vyvozu
k cenam dovozu). Vypoctou se délenim indexu cen vyvozu indexem cen dovozu. V
piipadg, Ze rostou rychleji ceny vyvozu nez ceny dovozu, zemé muze za stejny fyz-
icky objem vyvozl dovézt vétsi fyzicky objem dovozu.

Apreciace znamena zhodnoceni (posileni) kurzu mény jedné zemé vici druhym v
zavislosti na poptavce a nabidce na devizovém trhu.
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[23] Hruby narodni dichod je ukazatel vychazejici z hrubého doméciho produktu, ktery

vsak bere v tivahu priliv a odliv prvotnich diichodl (diichody z prace, kapitalu a vlast-
nictvi). Saldo prvotnich diichodti vii¢i zahrani¢i ovliviiuje tzv. disponibilni dichody
zemg, na nichz zavisi kone¢na spotieba a uspory. V piipadé, ze ze zemé vice diichodu
odtéka nez ptitéka, moznosti ristu zivotni trovné se snizuji. Jde tedy o ukazatel, ktery
se Iépe hodi k charakteristice ristu blahobytu zemé nez HDP.
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Fakta o nerostnych surovinach: Kamenivo v Evropé

Dipl.-Ing.Dr.nat.techn. Giinter Tiess

Montanuniversitit Leoben, Katedra banského inzenyrstvi,
Leoben, Rakousko

1. Uvod

Suroviny oznacuji v primyslovych ekonomikach zacatek fetézu piidané hodnoty. Po-
skytuji zaklad pro ekonomickou vykonnost, rozvoj a rist. Vyznam zajisténého zasobovani
surovinami pro evropsky primysl je evidentni; jedna se o fakt, kterému bylo doposud v Ev-
ropé vénovano piili§ malo pozornosti. Kamenivo, které je zakladem stavebniho rozvoje,
je obzvlaste dulezité. Stavebni sektor ma v ¢lenskych zemich Evropské unie rtst, zvlasté
v novych ¢lenskych zemich. Splnéni poptavky vyzaduje ekologicky ucinny a udrzitelny
zasobovaci fetéz (planovani, tézba, doprava, pouziti a recyklace), a socalné-ekologicky pta-
telské lomaftstvi, aby se pfedem zamezil odpor viici t€Zbé a omezeny rust.

2. Vyznam kameniva

Vic nez 3,5 miliard tun pisku, §térku a drceného kameniva s hodnotou vice nez 35 mi-
liardy € je ro¢né vyprodukovano v Evropé, aby byly splnény pozadavky stavebniho prii-
myslu.

Pouziti kameniva

Kamenivo ma mnohonasobné pouziti, naptiklad pfi stavbe silnic, zeleznic a vodnich cest
stejné jako pii budovani obytnych budov, kancelaii a primyslovych budov. Rtzné pouziti
kameniva jako pisek a stérk, drcené kamenivo, lomovy kamen je do jisté miry zavislé na
pozadovanych chemickych a fyzickych charakteristikach produktu. Naptiklad kolejnice
pro expresy ICE némeckych drah z Kolina nad Rynem do Frankfurtu jsou polozené na
betonovém lozi. Beton sestava z 80 % kameniva ($térkopisku). Avsak i podlozi takové ,,be-
tonové vozovky“ musi byt inosné a nesmi vést k pietézovani témito vlaky pohybujicimi
se rychlosti 300 km/h, coz diky vysoké rychlosti zptisobuje vibrace a kmity. Podle analyz
némeckych drah je pro tento specificky pfipad nejlepsim feSenim §térkopisek ulozeny hlu-
boko pod kolejemi (Steine- und Erden- Industrie, 2001).

Nasledujici data také vyjadiuji ekonomicky vyznam kameniva: Solitérni rodinny diim se
suterénem obsahuje asi 450 tun surovin. Na byt o vyméte 80 m? se zpracuje piiblizng 100
tun surovin. Na vybudovani jednoho kilometru dalnice je zapotiebi asi 160 000 tun nerost-
nych surovin, na jeden kilometr silnice 1. tfidy asi 64 000 tun, na jeden kilometr venkovské
cesty 32 000 tun. Kosmetické ptipravky, stejné jako 1éky, nemohou byt vyprodukovany bez
ohromného podilu mineralnich surovin.'

Potieba kameniva je zobrazena tabulkou 1: Tabulka 1 popisuje primérnou spotiebu mi-
neralnich surovin ob¢ana Evropské unie za 70 let jeho Zivota.

' www.rohstoffforum.at
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Tabulka 1: Spotieba nerostnych surovin pfipadajici v priméru na jednoho obcana
Evropské unie

Stérkopisek 307 t Kfemenny pisek 4,7 t
Hnédé uhli 158 t Kaolin 4,0t
Drcené kamenivo 130 t Potas (K,0) 34t
Ropa 116 t Hlinik 1,7 t
Zemni plyn (1 000 m?) 89,6 Méd 1,11
Vapenec, dolomit 72 t Ocel leguijici kovy 09t
Antracit 67 t Sira 02t
Surova ocel 39,5t Azbest 0,16 t
Cement 29t Fosfaty 0,15t
Kamenna sul 12 t Elektfina (MWh) 293,2
Séadra 8,5t

[Zdroj: némecky Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), 2009]

Makro ekonomicky vyznam
Kamenivo ma podstatny vyznam kviili své potiebnosti ve stavebnictvi po celé Evropé.

3. Spotieba kameniva

3.1. Kamenivo

Ocekava se, ze celosvétova poptavka po kamenivu poroste 4,7 % ro¢né, takze roku 2011
dosahne 26,8 miliard tun.” Rostouci zaujeti zivotnim prostiedim a vyuzitim ptidy urychli nad-
pramérné prodeje kameniva slozeného z recyklovanych materialii jako rozdrceny hydrau-
licky a asfaltovy beton a vedlejsich produkti jako popilek a vysokopecni struska. Néktery
z nejsilngjSich prodejii bude v Indii, ktera je jiz jednim z nejvétsich narodnich trhi, stejné
jako obrovsky ¢insky trh. Mensi trhy jako Indonésie, Thajsko a fada rozvojovych zemi v Asii,
a ran také zaznamenaji silné nartisty urychlené industrializaci a ristem ve vystavbé infra-
struktury. Globalni vzestup nebude tak silny v rozvinutych oblastech svéta zahrnujicich USA,
Japonsko a zapadni Evropu. Oprava infrastruktury a stavebni tidrzba budou pohanét poptavku
v téchto oblastech do roku 2011. Zvyseni projekti mimo vystavbu budov v USA také ptispéje
k celkovému rastu trhu kameniva navzdory zpomaleni vystavby obytnych budov.

Spotieba na evropské turovni

Objem spotieby kameniva v Evropé, Stfednim vychod¢ a Africe dosahl asi 6,5 miliard
tun v roce 2007 (narist z 6 miliard tun v roce 2006).* Podle Gdajt Britské geologické sluz-
by (British Geological Survey), produkce kameniva v Evropé se jevila rozsdhle stabilni

2 http://www.dustboss.com/ data/files/showcase/articles/C_DR_JulAug08.pdf
> http://www.dustboss.com/_data/files/showcase/articles/C_DR_JulAug08.pdf
4 http://www.aggbusiness.com/articles/market-report/eastern-price-promise-310/
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Vystavba .
. y ; Ekonomika
Kamenivo a bytova EU
vystavba
Hruba pfidana Hruba pfidana Hruba pfidana
hodnota hodnota hodnota
11,4 mid. EUR 386,4 mid. EUR 7 229 mid. EUR
200 000 11 591 000 180 760 000
pracovnich mist pracovnich mist pracovnich mist
CO, emise CO, emise EO). et
5.9 mil. t 576.42 mil. t 2 .
. — . Ly | — 3447 mil. t
(Némecko) — (vCetné zpracovani) | s
staveni procesy —
vyroba cementu priblizné 4 % pro
— priblizné 5% stavebnictvi celkem
celkovych CO, emisi — priblizné 30—40 %
velkovych CO, emisi
Ccaxs Domaci materialovy Domaci materialova
Domaci tézba >
2910 mil. t D il
2 950 mil. t 5620 mil. t
Doméci t&2ba + D B U EEL O Celkova spotfeba
. vstup + skryté toky .
skryté toky dovozt materialu
3 540 mlyn t 3620 mil. t 19 000 mil. t

(Zdroje: Bleischwitz/Bahn-Walkowiak, 2006. Data zalozena na: internetové bazi dat Eurostatu 2006,

UNEP 2006, OECD 2005, Statistische Bundesamt Deutschland 2006, vlastni kalkulaci (tj. Bleischwitze/

Bahn-Walkowiaka). VSechna data pro rok 2003, hruba ptidana hodnota ve stalych cenach (roku 1995),

materidlové tdaje za rok 2000

Obrazek 1: Srovnani riznych proménnych udavajicich vzajemné poméry ekonomiky
Evropské unie, stavebniho sektoru bydleni a podsektoru kameniva v EU- 15.

v letech 1999 az 2004 a pohybovala se mezi 2 500 az 2 700 miliony tun ro¢né. Zemée jako
Velké Britanie, Némecko, Francie, Italie a Spanélsko zlistavaji v téchto letech v zdsadé ve
stabilni pozici dilezitych trhi. Poptavka se mirné zvySuje poc¢atkem roku 2004 pod vlivem
novych ¢Elenskych stati EU, zvlasté Ceské republiky, Mad’arska, Polska, Slovinska a Slo-
venska. V roce 2006 produkce kameniva téméf dosahla 2 900 miliont tun ro¢né (Koziol et.
al, 2008). Obrazek 2 ilustruje produkci kameniva v EU-27 mezi roky 2003 a 2007.
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Obrazek 2: Produkce kameniva 2003-2007 EU-27 (zdroj: British Geological Survey, 2009)

3.2. Stavebnictvi

Kamenivo a stavebnictvi mohou byt v Evropé povazovany za v minulych letech po-
zvolné rostouci trh. Bytova vystavba a pozemni stavitelstvi jsou jednim z vedoucich sil ve
stavebnim pramyslu.

Jako ptiklad muze poslouzit Velka Britanie.’ Produkce kameniva ve Velké Britanii rostla
béhem 80. let a dosahla vrcholu v roce 1989 pied poklesem odpovidajicimu poklesu sta-
vebni aktivity. Poptavka vykazala urcité zotaveni v roce 1994, kdy bylo dokonceno nékolik
vétsich silniénich projektt, ale pak znovu upadla v letech 1995 a 1996, ¢aste¢né diky za-
vedeni dané z ukladani odpadl v roce 1996. Zavedeni dan¢€ z ukladani odpadti v roce 1996
povzbudilo v&tsi opétné pouziti stavebniho a demoliéniho odpadu. Cisla signalizuji zvyseni
stavebni produkce v minulych letech navzdory poklesu prodeji primarniho (t¢zeného) ka-
meniva na jedné strané kompenzovaného na druhé strané zvySenim pouzivani kameniva
z recyklovanych stavebnich hmot.

Udaje poukazuji na tii cykly ve stavebnictvi. Prvni cyklus v letech 1993-1999 a 2. cyk-
lus v letech 1999-2006. Evropsky stavebni trh je na vrcholu ve 2. cyklu v roce 2006. Jinymi
slovy feceno: rok 2006 je vyvrcholeni Sestiletého rozvoje ve stavebnim pramyslu. Nejvyssi
tempa réstu jsou zaznamenana ve viech sledovanych zemich (EU-19 = EU-15 + Ceské
republika, Mad’arsko, Polsko a Slovensko) béhem let 2004-2006. Stavebnictvi vykazalo
nejvyssi tempo ristu v roce 2006 a celkovy evropsky rust dosdhl vrcholu ve druhém cyklu
za rok 2007 (3,7%). Cekalo se, 7e dalsi vrchol evropského stavebniho trhu bude v roce
2012 (3. cyklus) s rokem 2007 jako prvnim rokem tohoto tfetiho cyklu. AvSak rast evrop-
ského trhu kameniva byl v letech 2008-2009 ovlivnén finan¢ni krizi. Mnoho evropskych
bank bylo postizeno a bylo jasné, ze dlouhodoby pokles miize ovlivnit troven investovani
v Evropé v pfistich letech.

> Vsechny informace z: http://www.europeanmineralsfoundation.org/minerals 2008 documents.htm
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Investi¢ni vyhled pro evropsky trh bydleni a pozemni stavebnictvi v roce 2009 (spocita-
ny v roce 2007 z EUROCONSTRUCT) je pozitivni. Bez ohledu na finan¢ni krize se pted-
poklada pozitivni vyvoj trhu bydleni ve vétsing evropskych zemi, piedeviim ve Spanélsku,
Irsku, Finsku a Portugalsku. Také pozitivni vyvoj pozemniho stavitelstvi byl pfedpokladan:
nové pobidky v rtiznych zemich stimulovaly v roce 2007 poptavku po inzenyrskych stav-
bach jako je vystavba silnic v prognézovaném obdobi. Tak investi¢ni vyhled evropskych
zemi v budoucich letech byl optimisticky, s tempy ristu mezi 3 a 4 % ro¢né. Vyznamng;jsi
relativni pfispévek byl vyhledoveé zaznamenan ze stiedo- a vychodovropskych zemi, s roc-
nimi tempy rustu nad 10%.

4. Produkce kameniva

Z globalni geologické perspektivy v Evropé neexistuji zadné znamky bezprostiedné hro-
ziciho fyzického nedostatku vétSiny kameniva. Ale geologicka dostupnost nutné nezname-
na pristup k témto surovinam pro tézebni spolecnosti. Ptistup k pozemkum (tj. loziskiim)
je rostouci mérou ovliviiovan politickymi rozhodnutimi, naptiklad absenci nerostné-surovi-
nové planovaci politiky nebo politikou dani a poplatku (viz sekci 6.2). Snizena dostupnost
lozisek kameniva je tkaz existujici v celé Evropé¢ (a dopada na konkurenceschopnost pri-
myslu kameniva). Ale dostupnost kameniva z oblastnich a mistnich zdroju je podstatna pro
ekonomicky rozvoj se zietelem k logistickym omezenim a piepravnim nakladim. Kundig
et. al. (1997) uvedl pro Svycarsko, Ze z poéatecnich 100% zasob Stérkopisku asi 10% se
odecita na vrub opusténych nebo ¢innych tézeben, 18 % ve prospéch obytnych celku, 5%
pro ochranu pfirody a zivotniho prostiedi, 16 % pro lesy, 30 % pro podzemni vodu, 1 % pro
dopravu a jen asi 20 % zistava k dispozici pro tézbu.

Co se Evropy tyka, existuji zde zemé s vétsim potencialem Stérkopiskil, zemé s vétsim
potencidlem drcené¢ho kameniva, kromé toho nékteré zemé maji dostupné obé& nerostné
kategorie. To dozajista také mtize urcit vyrobni moznosti a vyvoj trhu kameniva v néjaké
zemi nebo i mezi zemémi. Tabulka 2 dava celkovy ptehled vztahu produkce Stérkopisku
a drceného kameniva ve vybranych zemich Evropy.

Stanoveni statistickych udaji o kamenivu v Evropé narazi na potize kvili prekryvani
definic a dat (naptiklad datové zdroje z British Geological Survey a UEPG). Pfitomna data
jsou zlomkovita, ¢asto rozporuplna, ¢asteéné neexistuji pro celou EU. Data se vztahuji
k riznym definicim a nazvoslovi materialovych skupin jako stavebni nerostné suroviny,
stavebni materialy nebo jednoduse nerostné suroviny, které vSechny zahrnuji do zna¢né
miry kamenivo. Ackoli nékteré studie signalizuji, Ze osamostatnéni kategorie jako kame-
nivo mize byt v nékterych piipadech zanedbatelné, protoze velikost jeho téZebni produkce
rozporuplnych definic a data zistava aktualni (Bleischwitz/Bahn-Walkowiak, 2006). Nedo-
state¢nost dostupnych dat o surovinach je explicitné zminéna v Commission Staff Working
Document ,,Analysis of the competitiveness of the non-energy extractive industry* (2007).
Obzvlasté oficialni statistiky pro kamenivo jsou dost netplné. Tento problém muize byt,
mezi dal§imi pfi¢inami, vysledovan zpatky ke struktuie sektoru stavebnich surovin, ktera
je za to obzvlasté odpovédna, nebot’ vykazuje velké mnozstvi stiednich, malych a velmi
malych podnikt ve vétsing Clenskych statii. Ty nejsou pokryty narodnimi statistikami, a tak
ani EUROSTATem. Tim je vyznam tohoto sektoru zobrazeny nedostatecné.
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Tabulka 2 poskytuje udaje z vybranych evropskych zemi, to jest tézebni spolecnosti,
sidla, zaméstnanci, produkce (UEPG, 2008). Poznamka: rozdil dat poskytnutych z UEPG
(2008) ve srovnani s daty poskytnutymi British Geological Survey (napiiklad obrazek 2)

Primysl kameniva je pfitomny v kazdé evropské zemi, ackoli vytéZzené mnozstvi velmi
kolisa podle jednotlivych zemi v zavislosti m.j. na jejich rozloze, hustoté obyvatelstva,
HDP.

S odkazem na tabulku 2, hlavni producenti v Evropské unii jsou Némecko, Spanélsko,
Francie, Italie a Velka Britanie, z nichz pochazi ptiblizné dvé tietiny produkce v EU-25:
Némecko (17 % celkové produkce), Spanélsko (13 %), Francie (12 %), Italie (10 %) a Velka
Britanie (7 %). Tyto zemé (s celkovou rozlohou > 50 % rozlohy EU a s > 60% obyvatelstva
EU) produkuji kolem 2,2 miliardy tun kameniva, to je 59% celkové produkce kameniva
EU.

12 A

10

2_

milliont kubickych metru

0 -
) X » o QA
’lz@ ’1/@ ’Iz® ‘L(p ’1/@

Bl Produkéni kapacita v milionech kubickych metra

Source: (http://www.aggbusiness.com)

Obrazek 3: Kapacita tézby kameniva v Rusku

Poznamky k tabulce 2: =

(1) Pocet lidi zaméstnanych piimo (tj. na vyplatni listiné spolecnosti), zahrnujici zaméstnance na
plny uvazek a zaméstnance se zkracenou pracovni dobou, prave tak jako lidi zaméstnané nepiimo
veetné vSech v misté piisobicich dodavatelti (napf. fidi¢i nakladnich vozi, uklizeci atd).

(2) Stérkopisek: prodana produkce véetné drceného stérku.

(3) Drcené kamenivo: prodana produkce (vyjma drceného Stérku).

(4) Recyklované kamenivo: materialy pochazejici ze stavebniho a demoli¢niho odpadu pouzité na trhu
kameniva.

(5) Vyrabéné kamenivo zahrnuje vysokopecni strusku, strusku z obloukovych elektrickych peci,
spodni popel ze spaloven odpadi, popilek a dal§i primyslové a tézebni vedlejsi produkty pro
stavebnictvi a inzenyrské stavby.
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5. Trhy kameniva

5.1. Ovliviiujici parametry

Trhy kameniva jsou charakterizované setkavanim dodavateld a spotiebiteltl za Gcelem
obchodovani s kamenivem. Vyvoj trhu kameniva zavisi na riznych okolnostech, tj. geolo-
gickych, geografickych, politickych podminkach, exportnich moznostech. Napiiklad staty
s nizkou hustotou obyvatelstva obvykle uzivaji vyssi podil kameniva pro stavby silnic,
zatimco nové ¢lenské staty EU se soustfedi se na zlepSovani své zdkladni infrastruktury.
Zvlasteé klicova zalezitost je HDP zemé: poptavka po kamenivu je vyznamné ovliviiovana
rozhodnutimi vetejného sektoru, napiiklad o rozvoji infrastruktury. Spotieba stavebnich
surovin je ve vztahu s poctem obyvatelstva podle linedrni regresni zavislostiy = 0.1711 x +
1 474,5 s korelaci 87 %, kde x = spotfeba v tisicich tun a y = obyvatelstvo v tisicich (zdroj:
Commission Working Staff Paper, 2007. Udaje o spotiebé se zakladaji na udajich Britské
geologické sluzby o produkei, dovozu a exportu stavebnich surovin v roce 2003).

Kromé toho jsou dilezitou okolnosti ceny kameniva. V poméru k celkovym stavebnim
nakladim jsou naklady na kamenivo nizké, a tak poptavka po kamenivu je obecné nepruz-
na. Ceny kameniva se mohou dramaticky list v jednotlivych zemich v zavislosti na dostup-
nosti zdroji skalnich hornin, vapence a $térkopisku, a na jejich kvalité. Tempo cenového
rustu sektoru kameniva je spojené s celkovym tempem ristu ekonomiky, ale jen kdyz rast
je nad 3 %.° Kdyz tempo ekonomického rtistu je pod 3 %, ma velmi maly vliv na trh ka-
meniva. Ale jestli ekonomika roste rychleji nez 3 %, pak obecn¢ trh kameniva vykaze rust
v rozsahu 5 %. TotéZ plati pro recesi, ale pokles bude &asto pocitovany vice ostte. Urovei
konkurence, ktera existuje na nékterych narodnich trzich kameniva, drzela cenovy vzestup
dole, protoze operatofi loml zkousi udrzet ceny betonu a asfaltu na rozumné urovni. Ka-
menivo neni konec fetézu, tak nemize pozadovat stejné ceny jako navazné produkty. AvSak
ceny kameniva v kazdém staté jsou tésné spojené s trzni cenou za cement. Trhy, kde cena
cementu je vysoka, budou také vyzadovat vyssi cenu za jeho kamenivo.’

5.2. Dodavatelské regiony

Jak je uvedeno vyse, v kamenivu je Evropa sobéstacna. Otazka je: kdo produkuje co, kdo
spotiebovava co. Stary obraz je, ze v mnoha zemich (nebo regionech uvniti zemi) produkce
kameniva se vétSinou témef rovnala jeho spotiebé. Ale v minulych letech se obraz postupné
menil — zvySeni dovozl nejen z regionu do regionu v jednom staté, ale také mimo a dale, je
mozné vidét dovozy z jedné zemé do druhé. Divody jsou rizné. Obecnym divodem je, ze
dostupnost pozemk se stava ¢im dal vic omezenou diky nedostatku planovaci politiky pro
nerostné suroviny, omezujicim environmentalnim pfedpisim (NATURA 2000 oblasti atd.),
zvlasteé ve vice obydlenych zemich zapadni Evropy. K tomu pfistupuje sterilizace lozisek
nerostnych surovin: informace o loziscich statu poskytované geologickou sluzbou obvykle
existuje, avSak informace vétsinou neni vzata v potaz pfi izemnim planovani.®

Zda se, ze v Evropé nartistd pomér mezi zasobovacimi regiony (t.j. regiony, které za-
sobuji také dalsi region zemée nebo jeji zahranici) a regiony se snizenou produkci kameni-
va. Naptiklad Rakousko: V regionu Marchfeld, blizko Vidné, se ro¢né vytézi asi 7 mil. t

http://www.aggbusiness.com/articles/market-report/eastern-price-promise-310

7 http://www.aggbusiness.com/articles/market-report/eastern-price-promise-310

8 Department of Mining and Tunnelling University of Leoben (2004), Minerals Policies and Supply
Practices in Europe, Final Report.
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stérkopisku; to je 10 procent celkové tézebni produkce Stérkopisku v Rakousku. Hlavnim
spotiebitelem je Viden, ale zasobované jsou také dalsi regiony.

Dopravni charakteristika

V zasad¢: Trhy kameniva jsou zadsobované uvniti omezeného okruhu. Transport kame-
niva z lomu k zdkaznikovi je nékladna obchodni aktivita (celkova hmotnost materidlu)
a mnoho cen kameniva je stanoveno jako ex-works (ze zavodu), aby byly naklady na tunu
porovnatelné. Cést piipadajici na piepravni naklady v sektoru kameniva ma asi 13 %. Sil-
ni¢ni doprava je ¢asto snadné feSeni pro prepravu vytéZzeného materidlu (at’ uz uvnitf regi-
onu nebo mezi regiony) piimo k zdkaznikovi. Napiiklad, tondz kameniva ptepravovaného
v Némecku nakladnimi auty dosahuje 45 % objemu celkové nakladni dopravy.” Totéz plati
pro Rakousko.

Cili povaha kameniva jako homogenniho produktu o nizké hodnotg, jej &ini nevynos-
nym pro dopravu na dlouhé vzdalenosti (> 50 km). At tak ¢i onak, v minulych letech
z riznych divodi — ne nutné geologickych, ale jak zminéno zvlasté z politickych divodi
— také silni¢ni doprava mize byt pozorovana na delsi vzdalenosti ve staté nebo mezi staty,
naptiklad: vyznamny obchod se §térkopiskem se vyskytuje mezi Némeckem (Severnim
Porynim-Vestfalskem) a Nizozemim a mezi Nizozemim a Belgii (viz obrazek 4).!°

Pro mnoho lomovych operatort je silniéni doprava jedinym zpusobem jak dostat ka-
menivo na jeho trh, ale pro néjaké lokality pomahaji oteviit nové dvete alternativni feSeni
— a podrzet existujici oteviené — pro prumysl. Vodni doprava hraje rostouci roli, uzemi
s témito moznostmi mohou byt nalezena ve Francii (Seina), Polsku, Némecku, Rakousku
(Dunaj). Naptiklad v Pafizi Lafarge pouziva piepravu po vodé, aby eliminoval silni¢ni
zacpy. Tato spole¢nost odhaduje, ze dodavky z jejiho ptistavisté v Berni¢res-sur-Seine od-
strani kazdoro&né 120 000 cest nédkladnich vozd do Pafize. Stérkovna je umisténa na roving
ktera ptehlizi udoli Seiny, ale neni obsluhovéana cestami vhodnymi pro Casté projizdéni
nakladnich vozi z lomu. Nezpracovand kameniva z lomu jsou ptevazena pies 7 km dlouhou
soustavou dopravnich pasu.!!

Navic existuje externi vodni doprava mezi staty: napiiklad exporty Stérkopiskovych
frakci ze Stérkopiskll vybagrovanych z mote z Velké Britanie do Belgie a Nizozemi (viz
obrazek 4). Drcené kamenivo je pfepravovano pres vétsi vzdalenosti nez stérkopisek, exis-
tuji tfi vyznamnéjsi exportni zeme: Skotsko, Norsko a Belgie. Vétsi ¢ast jejich exportnich
dilt jsou dovazena Nizozemim a Némeckem [(holandské) Ministerstvo dopravy, vefejnych
dél a vodohospodarstvi, 2003].

Ztetelné roste obchod s kamenivem mezi zemémi Evropy. V roce 2000, asi 65 mil. tun
kameniva bylo zobchodovano mezi staty na severozapadé EU, coz bylo asi 13 % celkového
mnozstvi produkce 508 mil. tun (mimo zasypovy material; (holandské) Ministerstvo do-
pravy, vefejnych dél a vodohospodaistvi, 2003). Skotsko, Norsko a Némecko jsou hlavni
vyvozni staty; Nizozemi a Belgie jsou Cisti dovozci. Srovnani s tidaji za rok 2001 ukazuje
tendenci k riistu obchodu, zvlasté uvnitt stiedni a severni Evropy (Bleischwitz/Bahn-Wal-
kowiak, 2006). V roce 2007, hlavni ¢isti dovozci jsou Nizozemi, Belgie, Lucembursko,
Svycarsko ale také Italie a Polsko. Ale také Francie importuje mnoho kameniva z dalsich

°  http://www.aggbusiness.com/articles/environment/highway-alternatives-707
10 Pisek dovazeny do Nizozemska z Némecka je obecné hrubozrngjsi nez pisek vyvazeny
z Nizozemska do Belgie.

" http://www.aggbusiness.com/articles/environment/highway-alternatives-707
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Obchod se §térkem Obchod s drcenym kamenivem
Obchod s piskem Cisty obchod s kamenivem.
(bez zahrnuti plniciho pisku) Sipky vyznaéuji smér &istého dovozu,
tedy absolutniho rozdilu mezi vyvozem
a dovozem

Zdroj: (holandské) Ministerstvo dopravy, vetejnych dél a vodohospodaistvi, 2003
Obrazek 4: Obchod s kamenivem v roce 2000 (mil. t) v severozapadni Evropé

zemi (zvlasté ze Skotska). Hlavni Cisti vyvozci jsou (opétovné) Norsko, Némecko a Velka
Britanie.

Jen utrzkovita data jsou dostupna o podilu kameniva na dalkové dopravé zbozi, t.j. o do-
pravé mezi Evropou a dal$imi kontinenty. At’ tak nebo onak, kvtli jeho relativné vysoké
hodnoté, lomovy kameny se stal dulezitym exportnim produktem, se Severni Amerikou
poskytujici zvlasté vyznamné moznosti trzniho odbytu pro evropské producenty; zde se
zvétiuje konkurence levnych producentii ze zemi jako Indie, Brazilie a Cina."

12 http://www.freedoniagroup.com/World-Construction-Aggregates.html
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Uroveii samozasobovani (narodni trover)

Pomeér produkce/poptavka pro kamenivo je blizka mife, do které je dana zemé sobé-
stacna. Dulezitou roli v tom hraji rizné faktory. Pomér produkce/poptavka jenom ¢astecné
pomér je politika fidici téZbu zdroji. V roce 2003 byla vykonana studie v zemich severoza-
padni Evropy (Norsko, Dansko, Belgie, Nizozemi, Némecko (Dolni Sasko) a Velka Brita-
nie), ktera podtrhuje tuto zaleZitost.!* Studie ukazuje, Ze evropsky severozapad je celkoveé
sobéstacny. Ale existuji tam zietelné rozdily vzhledem k poméru produkce/poptavka ale
také poméru vyvoz/dovoz. Zatimco Dolni Sasko a Dansko v roce 2000 jsou sobéstacné,
Belgie a Nizozemi jsou ¢istymi dovozci, ¢isté vyvoznimi zemémi s poméry >1 jsou Norsko,
Severni Poryni-Vestfalsko, Skotsko a Anglie/Wales. Belgie omezila zasoby pisku, Nizoze-
mi ma omezené rezervy hrubozrnného kameniva; v obou pfipadech jsou jisté urovné dovo-
zu nevyhnutelné. Belgie, ackoli celkové zavisi na dovozech, je Cistym vyvozcem drcené¢ho
kameniva. Nizozemi je na druhé strané Cistym dovozcem betonaiského a maltového pisku,
jejihoz rozsahlé zdroje jsou dostupné v jihovychodni a vychodni ¢asti zemé. To znamena,
ze: Nizozemi je zemé, ktera udrzuje podvyrobu dostate¢né dostupného kameniva. Toto ilu-
struje skute¢nost, Ze nerostné-surovinova politika zemé je dulezita zalezitost. Jak belgicka,
tak nizozemska politika nepfispiva (vyznamné) do nizké celkové urovné samozasobova-
ni [(nizozemské) Ministerstvo transportu, vefejnych dél a vodohospodaistvi (Ministry of
Transport, Public Works and Water Management, 2003].

6. Ekologické hledisko

6.1. VSeobecné

Primysl kameniva miZe byt povazovany za nejvice zdrojové- intenzivni sektor v celé
Evropé. Podle Eurostatu v roce 2002 piedstavoval 40% ptimych materidlovych vstupt
(DMI - Direct Material Imputs) do evropské ekonomiky.'* Samoziejmé produkce kameni-
va ma odli$né dopady na zivotni prostiedi. Obecné je kamenivo spojované se tfemi druhy
tlaku na zivotni prostiedi, t.j. s vyCerpanim neobnovitelnych zdrojt, ohrozenim, které pro
zivotni prostredi predstavuje specifické misto t€zby (naptiklad otazky vyuziti pidy), tlakem
na zivotni prostiedi, ktery vznika v pribéhu tézby, dopravy, pouziti a dalsiho zpracovavani
(tj. energie, problémy s vodou a emisemi).

V té€Zebnich procesech jsou generovany pfimé a nevratné zmény krajiny (dotykajici se
kulturnich aktiv dané oblasti nebo vice specificky naptiklad podzemni vody) a také je vy-
znamna konkurence vyuziti pudy (se zemédelstvim a ochranou pfirody). Po vytézeni se
dalsi dopady na Zivotni prostfedi vyskytuji béhem (spise dost dlouhého) zivotniho cyklu
kameniva. Tézebni aktivity ¢asto generuji velka mnozstvi odpadu kvuli obvykle vysokému
pomeéru mnozstvi odpadu k mnozstvi produktu a tyto odpady, pocitaje v to ornici, skryvku,
vyklizy a odvaly, mohou byt vétSimi zdroji znecisténi. Energeticky a emisné intenzivni vy-
robni procesy betonu, cementu, skla a keramiky, které uzivaji kamenivo jako zékladni ma-
terial, odpovidaji za nepfimé dopady kameniva na Zivotni prostredi. VéEtSina uzité energie

13 (Nekteré vysledky této studie jiz byly zminény vyse.) (Nizozemské) Ministry of Transport, Public
Works and Water Management (2003): Construction Raw Materials Policy and Supply Practices in
Northwestern Europe, Delft. Informace jsou dostupné na: http:/internationaal.bouwgrondstoffen.
info/.

4" Prezentace Steering Committee of the European Technology Platform on sustainable minerals,
Brussels, January 2006
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a emisi je vazano na dopravu uvnitt lomt, z lomt k mistnim zakaznikim a do mist dal§iho
zpracovani. V pripadé vzdalengjsich lomu a rostouciho obchodu a dovozli kameniva tato
vazba nabyde na duleZitosti. Primérna spotieba vody béhem roku 2003 ¢inila 0,4 m® na
tunu prodejného produktu (Bleischwitz, Bahn-Walkowiak, 2006). Zvlasté produkce $térku
je naro¢na na spotiebu vody. Intenzita spotfeby energie a produkce emisi roste s kazdym
stavebni material na svété, praimérna produkce se pohybuje mezi 1,5 a 3 tunami na hlavu
ro¢né. Asi 70-80% betonu tvoii kamenivo. V neposledni fad¢ hlavné kamenivo pfispiva
k ptetvoteni pudy do zastavéné plochy (ulice, dalnice, budovy), coZz mé za nasledek nevrat-
ny zabor pudy a rozristani skladek odpadi, kdyz jsou budovy demolovany (Bleischwitz,
Bahn-Walkowiak, 2006).

Souhrnné musi byt fec¢eno, ze dopady kameniva na zivotni prostfedi zdaleka nemohou
byt povazovany za zanedbatelné. Pro zlepSeni situace jsou nezbytné vyzkum a rtizna poli-
ticka opatfeni. Politicky pfistup k nalezeni rovnovahy mezi ekonomickymi a environmen-
talnimi aspekty kameniva spociva ve vyuziti dani a poplatki. O tom se bude hovofit v dalsi
Casti.

6.2. Environmentalni dané

Environmentalni dan¢ a poplatky jsou trzné zalozené prostfedky na vyvazeni cilii politi-
ky zivotniho prosttedi s cily hospodaiské politiky nakladové-ekonomickou cestou. Obecné
se musi rozeznavat dvé formy dané na kamenivo: dani ad valorem (penézni danovy zaklad)
a dan ad quantum (mnozstevni danovy zaklad).

Jak je uvedeno vyse, povaha kameniva, produktu s malou hodnotou a stejnorodého, déla
jej v zasadé nevynosnym k tomu, aby bylo piepravovano na dlouhé vzdalenosti. Pokud se
tyce celkovych stavebnich nékladi, cena kameniva je nizka, a tak poptavka po kamenivu
je obecné nepruzna. Pied zavedenim dané je proto tfeba uvazit pruznost poptavky, jelikoz
ta urCuje, jak budou producenti a konzumenti citlivi na zménu ceny, a jak tato zména bude
efektivni. Zda pozadavek stavebniho primyslu je uspokojeny recyklovanym kamenivem
nebo primarni kamenivo ovliviiuje relativni cenu mezi nimi. Pruznost kiizové ceny mezi
recyklovanym a primarnim kamenivem je dilezita tivaha pfi rozhodovani o vysi dané a od-
hadu uc¢inku dan¢ z kameniva. Dan z kameniva mtze poskytnout dilezity signal, Ze vlada
je odhodlana zménit chovani jeho producentii a konzumentd.

Dale jsou poskytnuty nékteré piiklady. Dansko a Svédsko jsou ptiklady pro ad quantum
dang. Zemé, které ocefiuji vytéZeni nerostnych surovin ad valorem, jsou Ceska republika
a Polsko. Cisté na kamenivo jsou dan& (véetn& pisku, $térku a/nebo drceného kameniva)
implementovany v Dansku, Svédsku (daf z pirodniho $térku), Velké Britanii (dai z ka-
meniva) a v Belgii (Flandry) a Italie — na oblastni urovni. Dalsi zemé zvysuji banské nebo
tézebni poplatky. Tabulka 3 nize ukazuje dané a poplatky vztahujici se k t€¢zbé kameniva,
které jsou nyni v Evropé v platnosti.

Pro tézbu $térku v Provincii Limburg (vlamska oblast, Belgie) oblastni vlada pfisla s vy-
znamnou iniciativou. 14 ¢ervence 1993 schvalila Vyhlasku o $térku, cilici na systematické
zmenseni tézby ficniho Stérku v této provincii. Tato Vyhlaska byla dale novelizovana Vy-
hlaskou ze 6. ¢ervence 2001. Od roky 2006 by tam uz neméla probihat tézba fi¢niho Stérku,
ledaze by se jednalo o vedlejsi produkt jinych tézebnich aktivit (naptiklad tézbu pisku nebo
velké inzenyrské stavby). Poplatek je uctovany za tunu vytézeného Stérku a byla zalozena
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Tabulka 3: Dané a poplatky z kameniva na narodni Grovni
(Zdroj: European Environment Agency, 2008).

Clen§ -9 AR CELE, GEVLE Ugel nastroje Rok zavedeni
stat poplatku
. Stérkové odvody .
Belgie (oblastni, Viamsko) Ukon¢eni té&Zby do r. 2010 1993
Bulharsko Barisky poplatek Zadny Ggel neuveden 1997
Ceska_ Poplatek za t&Zbu nerostu | Zadny Géel neuveden 1993
republika
Dansko Davka ze surovin ch'mne'vyuzm o 1978
pfirodnich zdroju
R , Uginné pouziti
Estonsko Dan z tézby nerostné pirodnich zdroji/ 1901
suroviny S ,
pokryti nakladd
VSeobecna dan z aktivit
Francie zpusobujicich zneCiStent; | o\ i akiada 1999
vytézené materialy
(Stérky)
Kypr Poplatek z lomové t&Zby | Zadny Géel neuveden N
Némecko Bansky’p(')platevk Zadny udel neuveden 1980
(zemska uroven)
Shromazdovani
Madarsko Barisky poplatek fondl za amortizaci N
dolu
o Baniské aktivity Nahradaza
Italie . environmentalni N
(oblastni) .
naklady
oo aprioa | S PR s
LotySsko zdroje; poplatek za J/poKry
vytézeny material Z4dny Ggel neuveden N
. Uginné pouziti
Litva Poplatek za vytézeni pirodnich zdroji/ 1901
nerostné suroviny . .
pokryti nakladd
Polsko Poplatek za vytézeni Pokryti naklad N
nerostné suroviny
Slovensko Bansky poplatek Rust vynosu N
Poplatek z bariského Uginné pouziti 1992
Svédsko zakona; dafi z pfirodniho | pfirodnich zdroja/ 1996
Stérku; pokryti nakladd pokryti nakladi 1999
Ve_Ik'a_ Odvody z kameniva Zn_wer}se’nl poptav_kly po 2002
Britanie primarnich materialech

organizace (nadace) k obhospodatovani téchto penéz. Cilem nadace je mezi jinym zkou-
mani alternativ pro §térk, pomoci restrukturalizovat tuto odvétvi primyslu a vypomahat se
socialnimi hledisky pro lidi pracjicich v lomech (Department of Mining and Tunnelling,
MU Leoben, 2004).
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Vzhledem ke kamenivu, §védska vlada ulozila dan z produkce pisku a §térku, aby ucho-
vala omezené zasoby v jizni ¢asti zemé, kde se kona vétsina stavebnich aktivit. Cilem je
zredukovat pouziti pisku a $térku ze soucasnych (v roce 2002) 23 mil. tun ro¢né na asi
12 mil. tun v roce 2010. Soucasné by recyklované materidly mély predstavovat 15 procent
z celkové spotfeby kameniva. Také bylo pfijato politické rozhodnuti ke zvySeni pouziti
recyklovaného kameniva (stavebniho recyklatu) a nahradnich materialt. Podobnym zptiso-
bem Nizozemsko pfijalo rozhodnuti, aby povzbudilo zvétsené pouziti druhotnych surovin
ve stavebnim pramyslu a v primyslu inZenyrskych staveb. Ziejmé jsou nasledujici vyhody:
snizuje se mnozstvi odpadu, ktery potfebuje byt uloZen na skladkach a snizuje se mnozstvi
surovin, které potfebuji byt vytézené. Toto dvousecné snizeni vyuziti pud je vitané v lid-
natych zemich, jako Nizozemsko. Vyzkum a politicky vyvoj dovolily Nizozemsku rozsifit
pouzivani druhotnych surovin (Department of Mining and Tunnelling, 2004).

V Italii a Velké Britanii je dan zaméfena na postizeni externalit (vedlejSich ekonomic-
kych efekti) Zivotniho prostfedi spojenych s lomovou aktivitou.'s To se lisi od cili ve Svéd-
sku a v Ceské republice, kde dan sméfuje k uchovani krajiny a udrzeni zdrojt, viz tabulku
4. Pouziti dané z kameniva nebo poplatku se lisi napii¢ zemémi. V Ceské republice je
poplatek zalozeny na kombinaci oblasti zemé na povrchu, ktera byla vyuzivana, a také na
mnozstvi materialu, ktery byl vyprodukovany. Itdlie zdanuje objem vytézeného materialu,
zatimco Svédsko dani tonaz materialu. Velka Britanie zavedla daf z prodejii na vahu mate-
ridlu prodaného z lomu. V nékterych zemich také plati datiové vyluky, naptiklad Svédsko
pouzilo jen dan z pfirodniho Stérku.

Tabulka 4: Souvislosti dané nebo poplatku (zdroj: European Environment Agency, 2008)

Ceska republika Italie Svédsko Velka Britanie
1) Nahradit 1) Nahradlt .
. environmentalni
naklady ochrany .
- . externi
Zivotniho S
rostiedi ekonomické
B pro . 1) Zabezpecit | efekty
1) Zvysit vynos zpusobené s .
L zdroje Stérku (externality)
. . aktivitou lomu, . o ”
Cil dané nebo . o a kvalitu vody | zpusobené
2) Povzbudit naptiklad L
poplatku ) ‘s . aktivitou lomu
hlubinnou té&Zbu a zachovani
- o - 2) Uchovat
uchovat krajinu. pfirodniho - -
o krajinu 2) Snizit
kapitalu .
poptavku po
kamenivu a
2) lfchovat povzbudit
krajinu . ;
recirkulaci
Aplikovany napfi¢ Aplikovan na . .
. |veskeré baiskeé pisek, Stérk, Aplikovan na. | » i ovan na
Rozsah dané L . . " pfirodni Stérk = . .
aktivity. Jen vyhradni | dekoracni . “ix skalni horniny,
nebo poplatku . . X . | pisek, Stérk a s .
loZiska jsou kamen, drcené Stérk a pisek
. . . ; valouny
predmétem dané kamenivo
Jak je dan Uzemné zalozeny o . P
o Vyméfeny za Vyméfeny za Vyméreny za
nebo poplatek |a vyméfeny za L .
. . L kubicky metr vytéZenou tunu | prodanou tunu
aplikovany kubicky metr

15 Vsechny informace jsou poskytnuty od: European Environment Agency (2008).
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pokracovani tabulky 4 z predchozi strany

Ceska republika Italie Svédsko Velka Britanie
Dar nebo Méni se podle
poplatek za 0,1 EUR za tunu regionu 0,2-0,3 :‘43 EUR za 2,4 EUR za tunu
; unu

kamenivo EUR za tunu

N i 0,
Dar jako % z 2-3% 4% 12% 20%
ceny kameniva
Celkovy Wnos |4 4 ilionu EUR 117 milionti EUR | 22 miliont EUR | 454 milionti EUR
ziskany z dané
Dan z
kameniva
jako % 0,6% N 0,02% 0,1%
celkového
pfijmu z dani
Administrativni N N 0,38 milionl 1,5 milionu EUR
naklady dané EUR ro¢né ro¢né

Dafiova sazba se také znaén& méni v jednotlivych zemich. Ceské republika a Italie maji
velmi nizké sazby dani nebo poplatkil, které jsou pod 4% pramérné ceny kameniva. Na
rozdil od toho ma Velka Britanie vyjimecné vysokou danovou sazbu 20 %, ktera se rovna
péting ceny tohoto materialu. Svédsko v uréitém obdobi postupné zvysilo dai z piirodniho
Stérku, aby vyslalo signal producentim a napomohlo postupné restrukturalizaci v sektoru,
aviak daf ve Svédsku ziistava znaéné& nizsi ne datiova sazba aplikovana ve Velké Britanii.
Dosazené danové vynosy jsou ovliviiované jak danovou sazbou, tak mnozstvim vyprodu-
kovaného materialu.

Dan ve Velké Britanii

Dan ve Velké Britanii zmifiujeme je$té jednou, protoze méla vyznamné vlivy na ope-
ratory lomt. Dan z kameniva byla ve Velké Britanii zavedena v dubnu 2002 a ospravedl-
néna piitomnosti externich nakladl pfi tézb¢ kameniva. Dan je vyméfovana operatorim
lomt a dal$im organizacim, které komercné vyuzivaji kamenivo. Byla zavedena sazbou
2,35 EUR (nebo 1,60 GBP ) za tunu, ktera se pfiblizn¢ rovna 20 % primérné ceny za tunu
materidlu. Jestli kamenivo ma byt dodavané zédkaznikiim vné Velké Britanie, pak je dan
refundovatelnd, a kazdé kamenivo dovazené do Velké Britanie se stava pfedmétem dané
v okamziku, kdy je komer¢né vyuzito. Zamér dané z kameniva byl v podstaté dvoji. Prvot-
nim cilem bylo redukovat naklady zZivotniho prostiedi spojené s lomovou tézbou, naptiklad
hluk, prach, ruseni vyhledu, ztrata pohody a poskozeni biologické rozmanitosti. Za druhé
danl smétuje ke snizeni poptavky po kamenivu a povzbuzuje pouziti nadhradnich materia-
It (naptiklad recyklovaného kameniva). Analyza podniknutd Quarry Products Association
(QPA) ukazuje, ze dopad zavedeni dan¢ z kameniva se projevil snizenim prodeji drcen¢ho
kameniva nizké kvality, jehoz pokles odhaduji na 6 miliont tun. To mélo za nasledek na-
hradu zdanéného kameniva nizsi kvality odpadnimi produkty z dal$ich nezdanénych vyte-
zenych nerostil jako biidlice a kaolin.

Je to kombinace politik, ktera daly signal vyrobciim o potiebé zménit vyrobni postupy
a praxi. Dan z kameniva tvofi dilezitou komponentu politického bali¢ku; je to viceturov-
novy pfistup, ktery vytvaii silné stimuly, na které pramysl kameniva odpovédél. Celko-
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vym efektem mélo byt povzbuzeni nahrady primarniho kameniva za recyklovany stavebni
a demoli¢ni odpad, které vytvaii mnohem nizsi dopady na Zivotni prostiedi ze spotiebo-
vavané energie a z emise Kyslicniku uhli¢itého. Je dilezité rozumét, jakou ma Sirsi soubor
politik, pfidavkem k dani, interakci se systémem kameniva. Kombinace dan¢ s ostatnimi
politickymi pakami (naptiklad povoleni, jakostni normy), zavedena jako balicek opatieni,
je Casto ucinngjsi v dosazeni zlepsSeni zivotniho prostiedi. Dai sama o sob& nemusi stacit
na to, aby opravila selhani trhu, jakym jsou Skody na Zivotnim prostiedi, zpisobené tézbou
kameniva.

6.3. Recyklace

Recyklace kameniva je dulezita z riznych hledisek. Recyklace redukuje potiebu primar-
nich nerostnych surovin, redukuje stavebni odpad, déla z n¢j vyznamny obnovitelny zdroj
a snizuje také mnozstvi odpadu.

Hlavnimi produkty jsou napfiklad sekundarni asfalt, sekundarni kamenivo pro novy be-
ton a novou podkladni vrstvu vozovky a cementem vazané (asfaltové) granulatové podklad-
ni vrstvy vozovky. Diky nepietrzitému zlepSovani pravniho ramce, pobidkdm z pfislusnych
ufadu a technické inovaci, nékteré evropské zemée dosahly vysoké procento znovuvyuziti
stavebniho odpadu.

Bourani generuje velké objemy odpadu, ktery tak okupuje cenny prostor, kdyz je zava-
zen na skladky. Recyklace odpadu ze staveb a demolic proto stale nartsta. Pouziti recyklo-
vanych materiall ze stavebniho a demoli¢niho (Construction a Demolition (C&D)) odpadu
predstavuje jedinou alternativu, kterou UEPG podporuje, aby uspokojila poptavku po ka-
menivu v oblastech, kde existuje nedostatek loZisek ptirodnich materialti. V zavislosti na
povaze C&D odpadu, soustfedény material muze byt pouzity bud’ ptimo nebo zpracovany
ve zvlastnich provozech. Zpracovani C&D odpadu dnes predstavuje opravdovy prumysl,
jehoz rentabilita zavisi na technickém, ekonomickém, geologickém a politickém prostiedi
trht, na nichz pusobi. Recyklovana kameniva maji environmentalné ptatelsky obraz, jeli-
koz ptispivaji k: ochrané ptirodnich zdroju, redukei skladek odpadkd, redukci negativnich
efektl dopravy. Ale stale stradaji nizkou ptijatelnosti kvili: odporu jistych stavebnich navr-
hatt a manazert, nedostatkem podpory pii zadavani vetejnych zakazek.

Kvalita vyprodukovaného kameniva zavisi na kvalité¢ vychoziho materidlu a na stupni
jeho zpracovani a tfidéni. Kdyz je dobfe vycistény, kvalita recyklovaného hrubého kame-
niva je obecné srovnatelna s panenskym kamenivem a moznosti pro pouziti jsou rovno-
cenné.

Stupen recyklace

Stupen recyklace musi byt interpretovan s opatrnosti, protoze v soucasnosti se inkli-
nuje k jeho precenovani nebo podceniovani diky riznym zplsobum evidence recyklace,
sekundarniho pouziti, atd. Jeho pfiblizna hodnota nicméné koreluje s riznou narodni do-
stupnosti po celé Evropé a s dopravnimi naklady. Studie ,,National Ready Mixed Concrete
Association (NRMCA) v USA shledala, ze az 10 % recyklovaného betonového kameniva
je vhodnou nahradou za primarni kamenivo pro vétSinu pouZiti betonu, véetné konstruke-
niho betonu. Vyzkum ve Velké Britanii ukazuje, Zze az 20 % recyklovaného betonového
kameniva se mize pouzit pro vétsinu aplikaci (véetné konstrukéniho betonu). Australské
smérnice uvadeji, ze konstrukéni beton nemd az do 30% obsahu recyklovaného kameniva
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jakykoliv znatelny rozdil ve zpracovatelnosti a v pevnosti ve srovnani s ptirodnim kameni-
vem. Némecké smérnice stanovuji, Ze za jistych okolnosti recyklované kamenivo tvofit az
45% celkového mnozstvi kameniva, v zavislosti na tfidé zatizeni betonu (World Business
Council for Sustainable Development, 2009).

Odhaduje se, ze stupen recyklace stavebniho a demoli¢niho odpadu se v budoucnosti
bude zvySovat. Odhady recykla¢nich potencialti ukazuji, ze ze 180 miliont tun C&D od-
padu, ktery je roéné vyprodukovan v EU, mize byt recyklovano az 50 %. To by odpovi-
dalo asi 45 milionim m? betonu. Celkova produkce hotové suché betonové smési v roce
2005 (tdaje sebrané pro 20 ¢lenskych zemi ERMCO!®) se rovnala asi 430 milionum m?;
ve porovnani s objemem potiebnym pro pokryti bézné poptavky se jedna zhruba o 10 %
(Bleischwitz/ Bahn-Walkowiak, 2006).

Recyklované kamenivo nyni tvoti 6 % az 8 % pouziti kameniva v Evropé, s vyraznymi
rozdily mezi zemémi. Nejvétsi uzivatelé jsou ve Velké Britanii, Nizozemsku, Belgii, Svy-
carsku a Némecku, zatimco gpanélsko, Finsko, Svédsko, Slovensko, Irsko a Italie maji
velmi nizka procenta pouziti. To je velkou mérou kvili silné spotfebitelské preferenci vyu-
zivani primarniho kameniva a nedostatku povédomi nebo divéry k vlastnostem recyklova-
nych materialt v téchto zemich.

Velka Britanie méa nyni miru recyklace vice nez ¢tyfikrat vyssi oproti Evropskému pra-
méru (podle zpravy UEPG 2004):

Recyklovana kameniva v Evropé

Zemé¢  Proporce recyklovanych kameniv k celkové produkci primarniho
a recyklovaného kameniva

Velka Britanie 23 %
Némecko 16 %
Belgie 5%
Francie 4%
Italie 1%
Spanélsko 0,5 %
Cela Evropa vcetn¢ Velké Britanie 7%
Cela Evropa mimo Velké Britanie 5%

Ve srovnani s USA: bylo odhadnuto Ze v roce 2000 kolem 5 % kameniva v USA bylo
kamenivo recyklované (World Business Council for Sustainable Development, 2009)

Standardy recyklace

Je dulezité vytvorit standardy, které by libovolné nevylucovaly recyklované kameni-
vo. Standardy by mély zdtraznit a povzbudit pouziti recyklovaného kameniva. Nekteré
uzite¢né standardy zahrnuji nové ISO standardy, které jsou vyvinuté na ,fizeni zivotniho
prostiedi pro beton a betonové konstrukce* (Environmental Management for Concrete and
Concrete Structures). Je tfeba se také zminit o Spanélském standardu (Instruccion Espafiola

® ERMCO - the European Ready Mixed Concrete Organisation
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de Hormigon Estructural), ktery doporucuje 20%-ni nahrazeni hrubého kameniva recyklo-
vanym betonem. Existuji riizné evropské normy, dobte vypracované jsou také japonské
a australské standardy. Mezinarodni unie laboratofi a expertti v konstrukénich materialech,
systémech a strukturach (International Union of Laboratories and Experts in Construction
Materials, Systems and Structures (zkratka RILEM z francouzského nazvu Réunion Inter-
nationale des Laboratoires et Experts des Matériaux, systémes de construction et ouvrages))
byla také zapojena do vyvoje standardi (World Business Council for Sustainable Develo-
pment, 2009).

7. Zaveér

Suroviny, zejména kamenivo, jsou zakladem rozvoje a ristovych moznosti (ptilezitosti)
narodniho hospodaistvi. Je skutecnosti, ze poptavka na hlavu po kamenivu v Evropé zusta-
ne na vysoké urovni. Ale existuje mnoho problémi a vyzev spojenych s produkei a zasoba-
mi kameniva v jihovychodni Evropé.

Za prvé je potieba homogenizovat riizné statistické tidaje v Evropé, se sou¢asnou kompi-
laci dat ptichazejicich z riznych zdroji do vyuzitelnych EU statistik nerostnych surovin.

Za druhé je dulezity budouci vyzkum kameniva. Budouci vyzkum by mél stanovit pii-
¢inna spojeni mezi poptavkou a nabidkou kameniva na jedné strang, a jejich uzitnou hodno-
tou na druhé strané. Ocenovanim uzitné hodnoty se mini analyzovani oblasti jako bydleni
a stavebni infrastruktury. Takova analyza by také piispéla k analyzovani hodnotovych fe-
tézcl a ucell produkee; to by také piispélo k politice horizontalni integrace (Bleischwitz,
Bahn-Walkowiak, 2006). Neni zadny divod k rozhodnuti, Ze primysl kameniva by mél
byt samostatné predmétem ekonomickych nastrojt, aby se zvysila produktivita zdrojii za
soucasného snizovani dopad na zivotni prostiedi. Kvili vzajemnym zavislostem mezi pri-
myslovymi sektory a kone¢nou poptavkou, jakykoliv nastroj dosahne nejvétsi vyhody udr-
zitelnosti, pokud se chopi soucasné problémui zasobovani kameniva, udrzitelné vystavby
bydleni a infrastruktury (Bleischwitz, Bahn-Walkowiak, 2006).

Tim se také zdlraznuje vyznam projekti souvisejicich s kamenivem na tirovni EU, jak
to nyni déla projekt SARMa (Sustainable Aggregates Resource Management — Udrzitelné
fizeni zdroji kameniva) pro jihovychodni Evropu. Oc¢ekavané vysledky projektu SARMa
budou pouzitelné napfi¢ oblasti jihovychodni Evropy , umoziujici zemim zavadét sladéné
pristupy, tim udrzitelné zvySovani kvality zivota, efektivitu zdroji a dlouhodobou spolu-
praci. Vysledky budou pouzitelné mimo oblast jihovychodni Evropy a budou déle pfenosné
prostiednictvim manuald popisujicich nejlepsi postupy, nastroje a metodiky, stejné jako
prostednictvim pribéznych vysledkt pilotnich studii a obsahu informacniho systému pro
kamenivo. Postup projektu miize byt sledovany na www.sarmaproject.eu.
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Ekonomicka situace podnikt tézicich nerostné suroviny

Doc. Ing. Inka Neumaierova, CSc., Ing. Ivan Neumaier
Vysoka skola ekonomickd, Praha
Ministerstvo primyslu a obchodu

Tab. 1: Tézba celkem

[Ukazatel [mérna jedn. | 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 225 223 208 153 232
Prepodteny podet pracovniki 103 682 101712 98 340 85 309 81 165
Trzby mil. K& 196 583 208 614 218 522 218 203 225 280
Pfidana hodnota mil. K& 72082 74 677 79 108 76 348 84 652
Poftizeni pozemku a loZisek tis. K& 564 534 608 115| 1181289 358 967| 1334684
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1896 2051 2222 2558 2776
Produktivita prace z PH K¢&/prac 695 224 734 193 804 436 894 966| 1042972
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 410 436 476 530 609
Primérna mzda K¢é/prac 20639 21777 23 413 25034 27 594
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 674 585 712416 781 023 869932| 1015377
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 3% -1% -7% -26% 52%
Prepocteny pocet pracovnikl -22% 2% -3% -13% -5%
Trzby 15% 6% 5% 0% 3%
Pfidana hodnota 17% 4% 6% -3% 11%
Potizeni pozemkU a loZisek 136% 8% 94% -70% 272%
Trzby na pracovnika 46% 8% 8% 15% 9%
Produktivita prace z PH 50% 6% 10% 11% 17%
Hodinova produktivita prace 48% 6% 9% 11% 15%
Primérna mzda 34% 6% 8% 7% 10%
(Ptidana hodnota - mzdy) na pracovnika 51% 6% 10% 11% 17%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Soubor vybranych podniki tézicich suroviny (Tab. 1: Tézba celkem) v této rocence ma

pét specifik:

1.

2.

Nelze odd¢lit tézbu od ostatnich ¢innosti podnikt. Data jsou za podnik celkem, tj. veetné
napt. vyroby cihel a obchodni ¢innosti.

Jednd se v odvétvové klasifikaci OKEC o podniky nejen z OKEC C Dobyvéni surovin,
ale i o podniky z OKEC DI Sklaisky a keramicky pramysl a pramysl stavebnich hmot
(sklatské a stavebni suroviny) a par podniki je z jinych OKEC (t&7ba je jednou z &innos-
ti téchto podniki).

. Jedna se o vybér, dany dostupnosti dat. I kdyz, co se tyce trzeb a piidané hodnoty, vybér

odpovidé asi 95 % celku. Napt. v po€tu podniki je pokryti celku vyrazné mensi. Data za
velmi malé podniky nelze ziskat.

. O velkych podnicich lze ziskat (napt. z vyro¢ni zpravy) mnoho dat, ovSem o malych

podnicich mnoho dat neni. Tomu je také ptizpiisoben vybér ukazateld.

. Vzhledem k utajeni individualnich dat bylo nutno tézaiské podniky u né¢kterych surovin

agregovat do vétsich celkt (agregat ,,Ostatni* zahrnuje uran, ropu, zemni plyn, grafit,
drahé kameny, diatomit, kfemenné suroviny a sddrovec).
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Vybér ukazateli byl stanoven takto:

Pocet organizaci

Piepocteny pocet pracovnikll (jedna se o primérny prepocteny stav)

Trzby (trzby za prodej zbozi a trzby za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb)

Pfidana hodnota (Trzby + zména stavu zasob hotovych vyrobkil a nedokoncené vyrobky
+ aktivace (vyroba podniku pro vlastni spotfebu) — nakupované zbozi — vykonova spo-
tieba (spotfeba materialu a surovin, energie a sluzeb)

Potizeni pozemkd a lozisek (investice do novych pozemku a lozisek)

Trzby na pracovnika (produktivita prace z trzeb, tj. Trzby/pfepocteny pocet pracovni-
ki)

Pfidana hodnota na pracovnika (produktivita prace z ptidané hodnoty, tj. pfidana hodno-
ta na pfepocteného pracovnika)

Hodinova produktivita prace (pfidand hodnota na odpracovanou hodinu)

Primérnd mzda

(Ptidana hodnota — mzdy) na pracovnika, tj. co zbude po vyplaceni mezd z pfidané hod-
noty.

Situace téZebnich podniki je za obdobi 2004 az 2008. Casové fady ukazatelt jsou dopl-

nény fetézovymi indexy. Srovnatelné ukazatele jsou srovnany s hodnotami za Celkem tézba
(Celkem t&zba = 100%).

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 1. Pocet organizaci

Pocet podniki (Obr. 1) je v letech 2004 az 2008 vcelku stabilni az na rok 2007. Zmény

poctu jsou dany jednak fizemi podniki (abytky) a ziskanim dat za nové podniky. Aby to ne-
bylo tak jednoduché, je v roce 2007 mén¢ podniktl z diivodu rozdilného sbéru dat. V letech
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2004 az 2006 byly podniky sbirany od 20 zaméstnanct a v roce 2007 od 50 zaméstnanci.
Sbér dat v roce 2008 se opét vratil k souboru od 20 zaméstnanct. Vliv tohoto rozdilu sbéru
dat je patrny u slévarenskych piskil, dekora¢niho kamene, stavebniho kamene, Sterkopiskt
a cihlatskych surovin. Blize se k nému vyjadiime u nasledujicich obrazku.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 2: Pfepocéteny pocet pracovnikt

Prepocteny pocet pracovnikll (Obr. 2) ma v obdobi 2004 az 2008, podle ocekavani, se-
stupny trend. OvSem pfi¢in tohoto vyvoje je vice a je nutno se na n¢ podivat podle jednot-
livych surovin.

U ,klasickych® tézebnich odvétvi napt. dobyvani uhli je patrny stabilni pokles pracov-
nikt. U kaolinu, jild a Zivce je pri¢inou dané¢ho vyvoje poctu pracovnikll ani ne tak nartst
pracovnikll zabyvajicich se téZbou, ale nartst pracovnikll v nasledné vyrobé a obchodu.
Projevily se zde také fuze tézby a vyroby, coz je nejvétsim uskalim pii hodnoceni ekono-
mickych vysledku.

Problémem je pokles poctu pracovniki v roce 2007 u slévarenskych piskl, dekoraéniho
kamene a stavebniho kamene. Je zde patrny vliv jiného souboru podnikti v roce 2007 oproti
roku 2006. Situace se zménila v roce 2008 vlivem navratu k souboru podniki majicich 20
zaméstnanct a vice.

Do budoucna lze ptedpokladat, ze pracovniki bezprostfedné zabyvajicich se tézbou
bude ubyvat.

Trzby (Obr. 3) v Case rostou a to nejen v dusledku ptipojeni naslednych vyrob (napft.
u kaolinu, jilu a bentonitu a zivce). Rust trzeb je také napt. u podnikl z t€Zby uhli, kde vliv
pfipojeni naslednych vyrob je minimalni.
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Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 3: Trzby (mil. K¢)

Retézové indexy za t&bu celkem jsou v letech 2004 az 2006 u trzeb vysoké, coZ je dobra
zprava. V roce 2007 jakoby nastala stagnace, ovSem v roce 2008 opét trzby rostly. V celém
obdobi 2004 az 2008 trzby vzrostly o 15%.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 4: Pridana hodnota (mil. K¢)

Ekonomicka situace podnik( téZicich nerostné suroviny 81



Vyhodou ptidané hodnoty (Obr. 4) oproti trzbam je, ze pii rozpadech podniki a fuzich
se nemeéni. Z tohoto pohledu jsou indexy ptidané hodnoty 1épe vypovidajici nez indexy
v trzbach. V obdobi 2004 az 2008 vzrostla pfidana hodnota o 17 %, tj. o 2 procentni body
vice nez trzby.

V souvislosti spojeni tézby surovin s naslednym zpracovanim surovin by mélo dojit
k nizsimu rastu pfidané hodnoty oproti trzbam. Protoze podil pfidané hodnoty na trzbach
v ,,Cisté t&zbé se pohybuje ptes 40 % a u zpracovatelského primyslu pod 20 %. Ovsem rust
pridané hodnoty je pocitan z vyrazné nizsiho zékladu a tudiz by mélo dojit k vyssimu ristu
indexu pfidané hodnoty oproti trzbam.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 5: Pofizeni pozemk a lozisek (tis. K¢)

Pofizeni pozemk a lozisek (Obr. 5) ndm ukazuje investice do novych ploch a to jak pro
vyrobu, tak pro tézbu (nelze oddélit). Investice do pozemki byly v letech 2004 az 2005
polovi¢ni oproti roku 2006. V roce 2007 nastal pokles s tim, ze v roce 2008 investice do
pozemkd a lozisek narostly na rekordni Groven.

Potizeni pozemkd a lozisek je nutno doplnit informaci o jejich prodeji (Obr. 6).

Souhrnnou informaci z obrazkt 5 a 6 dava az saldo pofizeni — prodej pozemkd a lozisek
(Obr. 7). V letech 2004 az 2005 ptevladal prodej pozemkii nad nakupem. V roce 2006 pod-
niky v t&Zb¢ nakoupily vice pozemk, nez prodaly. V roce 2007 se situace opét obratila a
prodej pievazil nad nakupem. V roce 2008 nastal opét zvrat a nakup vyrazné prevladl nad
prodejem.
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Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 6: Prodej pozemku a lozisek (tis. K¢)

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 7: Saldo pofizeni a prodeje pozemku a lozisek (tis. K¢)
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Kladna salda jsou pravdépodobné vyrazem nakupu pozemki pro potencionalni tézbu.
Zaporna salda jsou dana predevsim prodejem nepotiebnych pozemku a také prodejem vy-
tézenych lozisek. Je ale pravda, ze interpretace sald neni jednozna¢na. Nemame totiz infor-
maci o samotnych loziscich.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 8: Produktivita prace z pfidané hodnoty (Ké/pracovnik)

Produktivita prace z pfidané hodnoty je v nasem vybéru ukazatell jednim ze stézejnich
ukazatelti pro hodnoceni podniku. Jak je z obrazku 8 patrné, jsou velké rozdily mezi jed-
notlivymi surovinami. Excelentni jsou sklafské suroviny, vapence, cementaiské suroviny
a dolomity a cihlafské suroviny. Na druhém konci jsou ostatni suroviny, kde hodnotu uka-
zatele strhava dold pravdépodobné tézba uranu, kde se prakticky nic neprodukuje, ale jsou
zde vysoké naklady.

Zajimavé je skokové zlepSeni v roce 2008 u ¢erného uhli, hnédého uhli a lignitu a ostat-
nich surovin, protoze se produktivita prace u surovin pro energetiku (v ostatnich surovinach
je ropa, zemni plyn a uran) vyrazné zlepsila. Naopak cihlafské suroviny se po extrému
v roce 2007 vratily na Groven blizkou roku 2006.

Protoze se jedna o relativni ukazatel, 1ze provést srovnani nejen kazdé suroviny s hodno-
tou za T¢éZba celkem, ale také srovnat Tézbu celkem s vétsimi celky, kterymi jsou agregace
OKEC. Ve srovnani v roce 2008 s primyslem celkem je produktivita prace u TéZby celkem
vyssi asi 0 10 %. Primysl se sklada z dobyvani (v nasem vybéru je obsazeno), zpracova-
telského primyslu (v nasem vybéru je zahrnuto ¢astecn¢) a energetiky. Nase Tézba celkem
ma produktivitu prace z pfidané hodnoty nizsi nez samotné dobyvani (asi o 25 %) a vyssi
nez zpracovatelsky primysl asi 0 37 %. Na nasem vybéru je patrné, Ze je ¢aste¢né spojen
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s vyrobou — se zpracovatelskym primyslem (napt. kaolin + keramika), coz mu snizuje
produktivitu prace.

V nefinanéni sféfe podniki je tézba, co se tyce produktivity prace z pridané hodnoty,
v jednotlivych agregacich na druhém misté za energetikou. Jde o specifikum tézby, kde je
spotieba materialu a surovin velmi mald — nejsou zde vyrabény vyrobky z nakupovaného
materialu.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 9: Hodinova produktivita prace (Ké/odpracovana hodina)

Hodinova produktivita prace (Obr. 9) vykazuje obdobné charakteristiky srovnani s pro-
duktivitou prace z ptidané hodnoty (Obr. 8). Na druhou stranu je pfesnéjSim vyjadienim
produktivity, protoze ukazuje ptidanou hodnotu na skutecné odpracované hodiny.

Trzby na pracovnika (Obr. 10) ve srovnani s ostatnimi agregacemi vyznivaji pro nas vy-
bér podnikl opaéné nez u produktivity prace z pfidané hodnoty. Na§ vybér ma vyssi trzby
na pracovnika nez dobyvani (asi o 4 %), ale nizsi nez zpracovatelsky pramysl (asi o 39 %)
a pramysl celkem (asi o0 28 %). Vy$si trzby na pracovnika nez v dobyvani jsou opét dany
pfimichanim ¢asti vyroby do naseho vybéru podniku.

V trzbach na pracovnika je tézba na poslednim misté ve srovnani s agregacemi prumyslu
a nefinan¢ni sférou celkem. Je to o¢ekavany vysledek, protoze napt. ve zpracovatelském
primyslu si podniky dodavaji mezi sebou polotovary a ty se pak ,,nabaluji* do trzeb. Rozdil
se projevi, jak jsme jiz uvedli, u pfidané hodnoty, kde toto ,,nabalovani“ neni.
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Zdroj: vlastni propocty z dat MPO a CSU
Obr. 10: Trzby na pracovnika (tis. Ké/pracovnik)

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 11: Primérna mzda (Ké/pracovnik)
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I kdyz produktivita prace vykazuje pomérmné velké rozdily mezi jednotlivymi surovi-
nami, je primérna mzda (Obr. 11) veelku vyrovnand. Ve srovnani s agregacemi pramyslu
v roce 2008 je nase primérna mzda o 8 % nizsi nez v dobyvani, vyssi nez v primyslu
o 11 % a vy$si nez ve zpracovatelském pramyslu o 15 %. Srovnani odpovida tomu, ze t&€z-
ba je, co se tyce mezd, na druhém misté za energetikou. Jde opét o specifikum tézby dané
skladbou pracovnik.

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 12: (Pfidana hodnota — mzdové naklady) na pracovnika (K&é/pracovnik)

Rozdil produktivity prace z ptidané hodnoty a praimérné mzdy (Obr. 12) je rozhodujici
ukazatel pro hodnoceni vykonnosti podniki (v nasem vybéru ukazateltt). Cim vyssi hod-
nota, tim lépe, tj. zbude vice na Ghradu dal$ich naklada (odpisy, socialni odvody, finan¢ni
naklady atd.) a tvorbu zisku. Vzhledem k tomu, ze primérné mzdy nevykazuji tak velkou
variabilitu, je vysledek dan rozdily v produktivité prace z pfidané hodnoty.

Pro lepsi orientaci v ukazateli (Pfidana hodnota — mzdové naklady) na pracovnika jsme
spocetli index 2008/2004 (Obr. 13). Pozitivni je, ze tézba celkem vykazala rist o 51 %.
Jinak feceno podnikani v t€zbé se vice vyplacelo v roce 2008 nez v roce 2004. Excelentni
je tézba ostatnich surovin, cerného uhli a sklarskych surovin.
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Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
Obr. 13: Index 2007/2002 (Pfidana hodnota — mzdové naklady) na pracovnika

Nasleduje pohled na jednotlivé suroviny.

Tab. 2: Cerné uhli

[Ukazatel [mérna jedn. 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 9 10 11 12 10
Prepocteny pocet pracovniki 21464 20 360 19 523 17 423 16 729
Trzby mil. K& 38 048 41260 36 599 40 021 51166
Pfidana hodnota mil. K& 16 446 18 637 17 153 18 145 26 742
Porizeni pozemku a loZisek tis. K& 55 473 33 496 19214 17 417 39794
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1773 2027 1875 2297 3058
Tézba celkem = 100% |% 93% 99% 84% 90% 110%
Produktivita prace z PH Ké/prac 766 212 915 357 878606| 1041427 1598525
Tézba celkem = 100% |% 110% 125% 109% 116% 153%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 470 567 549 651 978
Tézba celkem = 100% |% 115% 130% 115% 123% 160%
Primérna mzda Ké/prac 22378 24 181 25787 28 157 33276
Tézba celkem = 100% |% 108% 111% 110% 112% 121%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 743 834 891 175 852819| 1013270| 1565249
Tézba celkem = 100% | % 110% 125% 109% 116% 154%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 11% 12% 9% 9% -17%
Prepocteny pocet pracovniku -22% -5% -4% -11% -4%
Trzby 34% 8% -11% 9% 28%
Pfidana hodnota 63% 13% -8% 6% 47%
Pofizeni pozemku a loZisek -28% -40% -43% -9% 128%
Trzby na pracovnika 73% 14% 7% 23% 33%
Produktivita prace z PH 109% 19% -4% 19% 53%
Hodinova produktivita prace 108% 21% -3% 19% 50%
Primérna mzda 49% 8% 7% 9% 18%
(Ptidana hodnota - mzdy) na pracovnika 110% 20% -4% 19% 54%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
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Podniky tézici ¢erné uhli (Tab. 2) nejsou pocetné (okolo 4 % organizaci naseho vybéru
podnikii v roce 2008), ale co se tyce trzeb (asi 23 %), pracovnikl (21 %) a ptidané hod-
noty (32 %) se jedna o nejvyznamngjsi ¢ast tézby. V relativnich ukazatelich ma ¢erné uhli
vynikajici dynamiku a ve srovnani s Tézbou celkem se jedna z ekonomického hlediska
o nadprimérnou surovinu.

Tab. 3: Hnédé uhli a lignit

[Ukazatel [mérna jedn. 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 6 6 6 6 15
Prepocteny pocet pracovniki 14 667 14 138 13 657 13 366 13 405
Trzby mil. K& 21259 21920 24613 26 609 30 849
Pfidana hodnota mil. K& 11949 12 166 14 135 14 561 17 082
Porizeni pozemku a loZisek tis. K& 21978 44 106 197 748 84 730 131372
Trzby na pracovnika tis. Ké/prac 1449 1550 1802 1991 2 301
Tézba celkem = 100% |% 76% 76% 81% 78% 83%
Produktivita prace z PH K¢&/prac 814 684 860557| 1034945 1089399 1274288
Tézba celkem = 100% |% 117% 117% 129% 122% 122%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 495 525 630 668 762
Tézba celkem = 100% |% 121% 120% 132% 126% 125%
Primérna mzda Ké/prac 20120 21315 23 099 24 478 27 581
Tézba celkem = 100% |% 97% 98% 99% 98% 100%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 794 564 839242| 1011846| 1064921| 1246707
Tézba celkem = 100% | % 118% 118% 130% 122% 123%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 150% 0% 0% 0% 150%
Prepocteny pocet pracovnik -9% -4% -3% -2% 0%
Trzby 45% 3% 12% 8% 16%
Pfidana hodnota 43% 2% 16% 3% 17%
Pofizeni pozemku a loZisek 498% 101% 348% -57% 55%
Trzby na pracovnika 59% 7% 16% 10% 16%
Produktivita prace z PH 56% 6% 20% 5% 17%
Hodinova produktivita prace 54% 6% 20% 6% 14%
Pramérna mzda 37% 6% 8% 6% 13%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika 57% 6% 21% 5% 17%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Podniky tézici hnédé uhli a lignit (Tab. 3) také nejsou pocetné (6,5 % podnikii), ale co
se tyce trzeb (14 %), pracovniki (16,5 %) a piidané hodnoty (20 %) maji vyssi podil. Jde
o jednu z nejdulezitéjsich surovin. Ve srovnani s Tézbou celkem je surovina nadprimérna
v produktivité prace z pfidané hodnoty, hodinové produktivité prace a v rozdilu (pfidana

hodnota — mzdy) na pracovnika.

V roce 2008 tvofil podil kaolinu 3 % na poctu organizaci, 2,6 % na trzbach, 3,3 % na pra-
covnicich a 2 % na pfidané hodnoté t&zby celkem. Z tohoto pohledu jde o malo vyznamnou
surovinu. Co se tyée pomérovych ukazatelt, jako trzby na pracovnika, produktivita prace
atd. dosahuje surovina vesmeés niz§i hodnoty nez Tézba celkem.
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Tab. 4: Kaolin

[Ukazatel [mé&rna jedn. | 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 5 4 4 4 7
Prepocteny pocéet pracovnikl 3901 4 259 3977 3685 2706
Trzby mil. K& 7 365 8 266 8222 8913 5829
Pfidana hodnota mil. Ké 2735 2812 2522 2965 1675
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 25 153 52 848 43 331 7374 19110
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1888 1941 2067 2419 2154
Tézba celkem = 100% (% 100% 95% 93% 95% 78%
Produktivita prace z PH Ké/prac 701 211 660 293 634 189 804 661 618 805
Tézba celkem = 100% | % 101% 90% 79% 90% 59%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 411 399 373 473 354
Tézba celkem = 100% (% 100% 92% 78% 89% 58%
Primérna mzda Ké/prac 20 669 21517 22533 24 542 25 369
Tézba celkem = 100% | % 100% 99% 96% 98% 92%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 680 541 638 776 611 655 780 119 593 436
Tézba celkem = 100% (% 101% 90% 78% 90% 58%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 40% -20% 0% 0% 75%
Prepocteny pocet pracovniki -31% 9% 7% 7% -27%
Trzby -21% 12% -1% 8% -35%
Pfidana hodnota -39% 3% -10% 18% -44%
Potizeni pozemku a loZisek -24% 110% -18% -83% 159%
Trzby na pracovnika 14% 3% 7% 17% -11%
Produktivita prace z PH -12% -6% -4% 27% -23%
Hodinova produktivita prace -14% -3% 7% 27% -25%
Primérna mzda 23% 4% 5% 9% 3%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika -13% -6% -4% 28% -24%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Tab. 5: Jily a bentonit

[Ukazatel [mérna jedn. | 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 7 7 6 6 9
Prepocteny pocet pracovnikil 5020 5375 4910 4 626 3733
Trzby mil. K& 8 267 9124 9122 10 163 7203
Pfidana hodnota mil. Ké 3127 3247 2953 3408 2236
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 34 042 25240 40 242 13 690 40 271
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1647 1698 1858 2197 1929
Tézba celkem = 100% | % 87% 83% 84% 86% 70%
Produktivita prace z PH Ké/prac 622 834 604 200 601 502 736 680 598 970
Tézba celkem = 100% |% 90% 82% 75% 82% 57%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 368 366 357 436 352
Tézba celkem = 100% | % 90% 84% 75% 82% 58%
Primérna mzda Ké/prac 19814 20 638 21755 23632 23902
Tézba celkem = 100% |% 96% 95% 93% 94% 87%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika |K¢&/prac 603 020 583 562 579 746 713 048 575 068
Tézba celkem = 100% (% 89% 82% 74% 82% 57%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 29% 0% -14% 0% 50%
Prepocteny pocet pracovniki -26% 7% -9% -6% -19%
Trzby -13% 10% 0% 11% -29%
Pfidana hodnota -28% 4% -9% 15% -34%
Pofizeni pozemku a loZisek 18% -26% 59% -66% 194%
Trzby na pracovnika 17% 3% 9% 18% -12%
Produktivita prace z PH -4% -3% 0% 22% -19%
Hodinova produktivita prace -4% 0% -3% 22% -19%
Primérna mzda 21% 4% 5% 9% 1%
(PFidana hodnota - mzdy) na pracovnika -5% -3% -1% 23% -19%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
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U jilt a bentonitu (Tab. 5) je obdobna situace jako u kaolinu. Malo vyznamna surovina
s podily v roce 2008 na poctu organizaci (3,9 %), trzbach (3,2 %), po¢tu pracovniki (4,6 %)
a pridané hodnoté (2,6 %). Hodnoty pomérovych ukazatelii jsou pod Grovni Tézby celkem.

Tab. 6: Zivec

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

|Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008
Pocet organizaci 5 5 5 4 5
Prepocteny pocet pracovnikil 4 223 4 584 4 251 3978 2 855
Trzby mil. K& 7279 8164 8221 8977 5403
Pfidana hodnota mil. K& 2689 2772 2498 2941 1534
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 22 361 34 611 28918 13 967 25 563
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1724 1781 1934 2257 1892
Tézba celkem = 100% [ % 91% 87% 87% 88% 68%
Produktivita prace z PH Ké/prac 636 862 604 713 587 632 739 276 537 301
Tézba celkem = 100% | % 92% 82% 73% 83% 52%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 374 365 347 435 314
Tézba celkem = 100% (% 91% 84% 73% 82% 52%
Primérna mzda Ké/prac 20 285 21105 22 145 24 081 24 205
Tézba celkem = 100% | % 98% 97% 95% 96% 88%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 616 577 583 608 565 487 715 195 513 096
Tézba celkem = 100% (% 91% 82% 72% 82% 51%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 0% 0% 0% -20% 25%
Prepocteny pocet pracovnik( -32% 9% 7% -6% -28%
Trzby -26% 12% 1% 9% -40%
Pfidana hodnota -43% 3% -10% 18% -48%
Porizeni pozemku a lozZisek 14% 55% -16% -52% 83%
Trzby na pracovnika 10% 3% 9% 17% -16%
Produktivita prace z PH -16% -5% -3% 26% -27%
Hodinova produktivita prace -16% -2% -5% 25% -28%
Primérna mzda 19% 4% 5% 9% 1%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika -17% -5% -3% 26% -28%

Opét mala surovina majici podil v roce 2008 2,2 % na poctu organizaci, 2,4 % na trz-
bach, 3,5 % na pracovnicich a 1,8 % na pfidané hodnoté. Efektivnost je vyrazné pod prii-

mérem Tezby celkem.

Sklafské pisky (Tab. 7) jsou nejmensi surovinou (surovinovym oborem). Podil na poctu
organizaci 1,3 % a podily na trzbach, poctu pracovniki a ptfidané hodnoté od 1 %. Ovsem
v produktivité¢ prace a dalSich pomérovych ukazatelich jednozna¢né nejlepsi surovina.
Nejmensi, ale nejvykonnéjsi surovina.
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Tab. 7: Sklarské pisky

[Ukazatel [mérna jedn. | 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 3 3 3 3 3
Prepocteny pocet pracovnikl 296 227 163 124 156
Trzby mil. K& 960 881 860 661 875
Pfidana hodnota mil. Ké 425 425 430 321 382
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 548 123 0 0 0
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 3248 3881 5 269 5327 5608
Tézba celkem = 100% | % 171% 189% 237% 208% 202%
Produktivita prace z PH Ké/prac 1439824 1871185| 2635394| 2586412 2450526
Tézba celkem = 100% | % 207% 255% 328% 289% 235%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 831 1095 1571 1530 1483
Tézba celkem = 100% | % 202% 251% 330% 289% 243%
Primérna mzda Ké/prac 21972 24 553 27 575 28478 31434
Tézba celkem = 100% | % 106% 113% 118% 114% 114%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 1417852 1846632 2607819 2557934| 2419092
Tézba celkem = 100% (% 210% 259% 334% 294% 238%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 0% 0% 0% 0% 0%
Prepocteny pocet pracovniki -47% -23% -28% -24% 26%
Trzby -9% -8% -2% -23% 32%
Pfidana hodnota -10% 0% 1% -25% 19%
Potizeni pozemku a loZisek -100% -78% -100%
Trzby na pracovnika 73% 20% 36% 1% 5%
Produktivita prace z PH 70% 30% 41% -2% -5%
Hodinova produktivita prace 79% 32% 44% -3% -3%
Primérna mzda 43% 12% 12% 3% 10%
(PFidana hodnota - mzdy) na pracovnika 71% 30% 41% 2% -5%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Tab. 8: Slévarenské pisky

[Ukazatel [mé&rna jedn. | 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 6 6 6 4 5
Prepocteny pocet pracovnik( 1485 1450 1402 1099 1418
Trzby mil. K& 2285 2229 2439 2177 2726
Pfidana hodnota mil. K& 983 1007 1099 865 1108
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 3051 647 946 110 4 298
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1539 1537 1740 1981 1923
Tézba celkem = 100% (% 81% 75% 78% 77% 69%
Produktivita prace z PH Ké/prac 662 379 694 188 784 288 787 376 781319
Tézba celkem = 100% | % 95% 95% 97% 88% 75%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 391 420 477 472 465
Tézba celkem = 100% (% 95% 96% 100% 89% 76%
Primérna mzda Ké/prac 17 554 18 275 19726 21544 22729
Tézba celkem = 100% | % 85% 84% 84% 86% 82%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 644 824 675912 764 562 765 832 758 591
Tézba celkem = 100% (% 96% 95% 98% 88% 75%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci -17% 0% 0% -33% 25%
Prepocteny pocet pracovnik -4% 2% -3% -22% 29%
Trzby 19% -2% 9% -11% 25%
Pfidana hodnota 13% 2% 9% 21% 28%
Pofizeni pozemku a loZisek 41% -79% 46% -88% 3807%
Trzby na pracovnika 25% 0% 13% 14% -3%
Produktivita prace z PH 18% 5% 13% 0% -1%
Hodinova produktivita prace 19% 7% 14% -1% -2%
Primérna mzda 29% 4% 8% 9% 5%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika 18% 5% 13% 0% -1%

Zdroj: vlastni propocty z dat MPO a CSU
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U slévarenskych piskt (Tab. 8) se jedna o malou surovinu majici podily na 7ézbé celkem
1 az 2 %. Efektivnost je, jak byva (az na vyjimku sklarskych piskti) pod primérem Tézby

celkem.

Tab. 9: Vapence, cementaiské suroviny a dolomit

[Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 16 16 15 11 14
Prepocteny pocet pracovniki 2835 2752 2797 2 467 2647
Trzby mil. K& 10 648 10 341 11545 11711 12 028
Pfidana hodnota mil. K& 4224 4275 4 660 4704 4725
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 23513 19 971 31613 26 622 30 847
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 3756 3757 4128 4748 4544
Tézba celkem = 100% |% 198% 183% 186% 186% 164%
Produktivita prace z PH Ké/prac 1490063 1553192| 1666071| 1906767 1784975
Tézba celkem = 100% | % 214% 212% 207% 213% 171%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 811 859 916 1060 1007
Tézba celkem = 100% |% 198% 197% 192% 200% 165%
Pramérna mzda Ké/prac 22 617 23 126 24 789 26 869 29 136
Tézba celkem = 100% (% 110% 106% 106% 107% 106%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 1467 446| 1530066 1641282] 1879898 1755839
Tézba celkem = 100% |% 218% 215% 210% 216% 173%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci -13% 0% -6% -27% 27%
Prepocteny pocet pracovnik( 7% -3% 2% -12% 7%
Trzby 13% -3% 12% 1% 3%
Pfidana hodnota 12% 1% 9% 1% 0%
Pofizeni pozemku a loZisek 31% -15% 58% -16% 16%
Trzby na pracovnika 21% 0% 10% 15% -4%
Produktivita prace z PH 20% 4% 7% 14% 6%
Hodinova produktivita prace 24% 6% 7% 16% -5%
Primérna mzda 29% 2% 7% 8% 8%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika 20% 4% 7% 15% 7%

Zdroj: vlastni propo&ty z dat MPO a CSU

Velikostné vEtsi skupina surovin, tj. vapence, cementatrské suroviny a dolomit (Tab. 9)
jsou suroviny majici asi 6 % organizaci, 3,3 % pracovniki, 5,3 % trzeb a 5,6 % piidané
hodnoty tézby. Z téchto udaju je ihned patrné, co se tyce produktivity prace, ze se jedna opét
o hvézdu majici stale produktivitu skoro dvojnasobnou oproti celku.

Dekoracni kdmen (Tab. 10) je mala surovina s velmi malou produktivitou prace a s niz-
kymi primérnymi mzdami, ale majici tfeti nejvyssi pocet organizaci.
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Tab. 10: Dekoracni kamen

|Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008|
Pocet organizaci 20 23 18 11 21
Prepocteny pocet pracovnikil 1432 1551 1197 989 1395
Trzby mil. K& 1713 2525 1625 1282 1696
Pfidana hodnota mil. K& 469 532 547 453 619
Potizeni pozemku a loZisek tis. K& 2 505 1375 1422 41 9 869
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 1197 1628 1358 1296 1216
Tézba celkem = 100% | % 63% 79% 61% 51% 44%
Produktivita prace z PH Ké/prac 327 448 342 669 456 865 458 621 443 897
Tézba celkem = 100% (% 47% 47% 57% 51% 43%
Hodinova produktivita prace Ké/hodina 191 201 269 267 252
Tézba celkem = 100% | % 47% 46% 56% 50% 41%
Primérna mzda K&/prac 16 546 16 996 18 659 20574 21664
Tézba celkem = 100% (% 80% 78% 80% 82% 79%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 310 902 325674 438 206 438 047 422 233
Tézba celkem = 100% | % 46% 46% 56% 50% 42%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 5% 15% -22% -39% 91%
Prepocteny pocet pracovnikl -3% 8% -23% -17% 41%
Trzby -1% 47% -36% 21% 32%
Pfidana hodnota 32% 13% 3% -17% 37%
Pofizeni pozemku a loZisek 294% -45% 3% -97% 23971%
Trzby na pracovnika 2% 36% -17% -5% -6%
Produktivita prace z PH 36% 5% 33% 0% -3%
Hodinova produktivita prace 32% 5% 33% -1% -6%
Primérna mzda 31% 3% 10% 10% 5%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika 36% 5% 35% 0% -4%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Tab. 11: Stavebni kamen

[Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 62 61 57 38 61
Prepoéteny pocet pracovnikil 21008 19 700 21061 15 404 16 631
Trzby mil. K& 44 914 46 290 58 074 48 311 49 852
Pfidana hodnota mil. K& 13759 13 022 17 479 10892 12 084
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 235 638 139 468 396 754 101 245 496 510
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 2138 2350 2757 3136 2998
Tézba celkem = 100% | % 113% 115% 124% 123% 108%
Produktivita prace z PH Ké/prac 654 960 660 984 829 901 707 076 726 586
Tézba celkem = 100% | % 94% 90% 103% 79% 70%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 375 372 473 397 410
Tézba celkem = 100% | % 91% 85% 99% 75% 67%
Primérna mzda Ké/prac 19 760 20712 22788 23 284 25134
Tézba celkem = 100% | % 96% 95% 97% 93% 91%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika |Ké&/prac 635 200 640 272 807 113 683 792 701452
Tézba celkem = 100% | % 94% 90% 103% 79% 69%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci -2% -2% 7% -33% 61%
Prepocteny pocet pracovnik( -21% 6% 7% -27% 8%
Trzby 11% 3% 25% -17% 3%
Pridana hodnota -12% -5% 34% -38% 11%
Potizeni pozemku a loZisek 111% -41% 184% -74% 390%
Trzby na pracovnika 40% 10% 17% 14% -4%
Produktivita prace z PH 11% 1% 26% -15% 3%
Hodinova produktivita prace 9% -1% 27% -16% 3%
Pridmérna mzda 27% 5% 10% 2% 8%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika 10% 1% 26% -15% 3%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
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Stavebni kamen (Tab. 11) je surovina majici nejvyssi pocet organizaci (podil 26,3 %)
a druhy nejvyssi podil na trzbach (22,1 %) a poctu pracovnikii (20,5 %). Podil na ptidané
hodnoté je tfeti nejvyssi (14,3 %). Spolecné s ¢ernym uhlim je to nejvyznamnéjsi surovina.
Ovsem oproti ¢ernému uhli je vykonnostné podprimérna az na ukazatel Trzby na pracov-

nika.

Tab. 12: Stérkopisky

[Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 56 58 55 39 60
Prepodteny pocet pracovnikul 13 677 13978 13030 11 801 11158
Trzby mil. K& 38 336 40 818 41 228 42 607 41385
Pridana hodnota mil. K& 10 582 10773 10 924 11513 10 458
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 69 010 159 652 236 847 63 039 448 653
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 2803 2920 3164 3610 3709
Tézba celkem = 100% | % 148% 142% 142% 141% 134%
Produktivita prace z PH Ké&/prac 773718 770719 838 354 975 543 937 219
Tézba celkem = 100% |% 111% 105% 104% 109% 90%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 441 443 474 557 520
Tézba celkem = 100% | % 108% 102% 100% 105% 85%
Primérna mzda Ké/prac 21247 22512 24 201 25 899 27 923
Tézba celkem = 100% |% 103% 103% 103% 103% 101%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 752 471 748 207 814 153 949 644 909 295
Tézba celkem = 100% |% 112% 105% 104% 109% 90%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 7% 4% -5% -29% 54%
Prepocteny pocet pracovniku -18% 2% 7% -9% -5%
Trzby 8% 6% 1% 3% -3%
Pridana hodnota -1% 2% 1% 5% -9%
Potizeni pozemku a loZisek 550% 131% 48% -73% 612%
Trzby na pracovnika 32% 4% 8% 14% 3%
Produktivita prace z PH 21% 0% 9% 16% -4%
Hodinova produktivita prace 18% 0% 7% 18% 7%
Primérna mzda 31% 6% 8% 7% 8%
(Pfidana hodnota - mzdy) na pracovnika 21% -1% 9% 17% -4%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

V tab. 12 je druhd nejpocetnéjsi surovina (podil 25,9 %) Stérkopisky. Také vyznamny
podil je na trzbach (18,4 %), pracovnicich (13,7 %) a pfidané hodnoté (12,4 %). Co se tyce
efektivnosti je surovina v roce 2008 nadprimérnd v trzbach na pracovnika. V primérmné
mzd¢ je na priméru 7eézby celkem a v ostatnich ukazatelich je podprimérnd. Ovsem v le-
tech 2004 az 2007 byla ve vSech ukazatelich nadprimérna.

Cihlafské suroviny (Tab. 13) patii spiSe k mensim surovindm (2 % trzeb atd.) s vysoce
nadprumérnymi produktivitami prace, ale s podprimérnou mzdou.
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Tab. 13: Cihlarské suroviny

[Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 23 17 14 8 9
Prepocteny pocet pracovnik( 3003 2 656 2209 1319 1249
Trzby mil. K& 7412 7 600 6684 5732 4 596
Pfidana hodnota mil. K& 2948 2880 2722 2486 1605
Pofizeni pozemku a loZisek tis. K& 49 752 36 740 136 091 20370 47 995
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 2468 2861 3 026 4 345 3678
Tézba celkem = 100% | % 130% 140% 136% 170% 133%
Produktivita prace z PH Ké/prac 981717| 1084344] 1232195 1884091 1284502
Tézba celkem = 100% | % 141% 148% 153% 211% 123%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 553 619 707 1077 732
Tézba celkem = 100% (% 135% 142% 148% 203% 120%
Primérna mzda Ké/prac 19 588 20 335 22 385 24 784 25235
Tézba celkem = 100% |% 95% 93% 96% 99% 91%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 962 129| 1064 009| 1209810 1859307| 1259267
Tézba celkem = 100% | % 143% 149% 155% 214% 124%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci -61% -26% -18% -43% 13%
Prepocteny podet pracovniku -58% -12% -17% -40% -5%
Trzby -38% 3% -12% -14% -20%
Pridana hodnota -46% -2% -5% -9% -35%
Pofizeni pozemku a loZisek -4% -26% 270% -85% 136%
Trzby na pracovnika 49% 16% 6% 44% -15%
Produktivita prace z PH 31% 10% 14% 53% -32%
Hodinova produktivita prace 33% 12% 14% 52% -32%
Primérna mzda 29% 4% 10% 11% 2%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika 31% 11% 14% 54% -32%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU

Tab. 14: Ostatni suroviny

[Ukazatel [mérna jedn.| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008]
Pocet organizaci 7 7 8 7 13
Prepocteny pocet pracovnikil 10 672 10 682 10 165 9028 7080
Trzby mil. K& 8 096 9197 9292 11039 11673
Pfidana hodnota mil. K& 1744 2129 1988 3096 4402
Porizeni pozemku a loZisek tis. K& 21510 59 839 48 163 10 362 40 402
Trzby na pracovnika tis. K&/prac 759 861 914 1223 1649
Tézba celkem = 100% [ % 40% 42% 41% 48% 59%
Produktivita prace z PH Ké/prac 163 424 199 317 195 582 342 952 621748
Tézba celkem = 100% | % 24% 27% 24% 38% 60%
Hodinova produktivita prace Ké&/hodina 100 123 120 209 377
Tézba celkem = 100% | % 24% 28% 25% 39% 62%
Primérna mzda Ké/prac 20 029 20 894 22 076 23423 25517
Tézba celkem = 100% | % 97% 96% 94% 94% 92%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika [Ké&/prac 143 395 178 423 173 506 319 530 596 231
Tézba celkem = 100% (% 21% 25% 22% 37% 59%
Indexy 08/04 05/04 06/05 07/06 08/07
Pocet organizaci 86% 0% 14% -13% 86%
Prepocteny pocet pracovnik( -34% 0% -5% -11% -22%
Trzby 44% 14% 1% 19% 6%
Pridana hodnota 152% 22% % 56% 42%
Poftizeni pozemku a loZisek 88% 178% -20% -78% 290%
Trzby na pracovnika 117% 13% 6% 34% 35%
Produktivita prace z PH 280% 22% 2% 75% 81%
Hodinova produktivita prace 278% 24% -3% 74% 81%
Primérna mzda 27% 4% 6% 6% 9%
(Pridana hodnota - mzdy) na pracovnika 316% 24% -3% 84% 87%

Zdroj: vlastni propoéty z dat MPO a CSU
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Protoze v dalsich surovinach bylo velmi malo podnikd, nelze data za tyto suroviny pu-
blikovat. Proto jsme je shrnuli do baliku ostatni suroviny (Tab. 14). Je zde téZba uranu,
ropy, zemniho plynu, grafitu, drahych kamentl, diatomitu, kiemennych surovin a sadrovce.
Komentat k této velmi riznorodé smési je problematicky. Jsou zde pravdépodobné velmi
efektivni suroviny (ropa, zemni plyn), ale také, vzhledem k prakticky nulové tézb¢, problé-
mové suroviny.

Pokusili jsme se stru¢né shrnout vybrana dostupna ekonomicka data o podnicich (a to jak
velkych, tak malych) tézicich suroviny. Jde o sice malo daji, ale vhledem k dostupnosti
dat za malé podniky, jde o maximum.
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Prehled domaci tézby nerostnych surovin

| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Energetické suroviny
tyU 435 420 383 322 290
Uran Produkce
koncentratu, t U 412 409 358 291 261
Cerné uhli kt 14648 | 12778 | 13017 | 12462 | 12197
Hnédé uhli kt @ 47 840 | 48658 | 48915 | 49134 | 47 456
Lignit kt 450 467 459 437 416
Ropa kt 299 306 259 240 236
Zemni plyn mil. m? 175 356 148 148 168
Nerudni suroviny
Grafit kt 5 3 5 3 3
Pyroponosna
hornina kt 42 43 39 34 24
Vltavinonosna | tis. m® 114 74 95 114 99
hornina kt(1m3=1,_8t1) 205 133 171 205 178
Kaolin Surovy, kt @ 3862 3882 3768 3604 3833
Plaveny, kt 596 649 673 682 672
Jily kt 649 671 561 679 574
Bentonit “) kt 224 216 267 335 235
Diatomit kt 33 38 53 19 31
Zivec kt 466 472 487 487 488
Nahrady zived |kt 26 23 31 25 36
Kiemenné |, 10 15 17 19 18
suroviny
Pisky sklarské |kt 828 920 963 942 1151
Pisky Ik 831 | 807 | 773| 850 | 702
slévarenské
Vapence a
cementarské kt 10800 | 10190 | 10441 | 11670 | 11465
suroviny
Dolomit kt 345 419 409 385 449
Sadrovec kt 68 24 16 66 35
Stavebni suroviny
Tézba vyhrad. loz., 273 288 242 242 229
tis. m* ©)
Tézba vyhrad. loz., kt
’ 737 778 653 653 618
Dekoraéni (1Im3=2,71)©®
K o~ p -
amen Tézba nevyhradnich 65 55 55 50 45
loz., tis. m® ©
Tézba nevyhradnich
lo%., kt (1mé = 2.7 )9 176 149 149 135 122
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loz., kt (1 m®=1,81)®

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Tézba vyhrad.loz., | 11 956 | 12822 | 14003 | 14655 | 14799
tis. m3®
TézZba vyhrad. loZ., kt

Stavebni I 22700 32308 | 34619 | 38051 | 39569 | 39957

kamen Tézba nevyhradnich
0%, 5. M © 960 | 1270 | 1300 | 1350 | 1600
Tézba nevyhradnich
o2 Kt (ImF = 2.7 o | 2592 | 3420 | 3510 | 3645 | 4320
Tézba vyhrad. loz.,

g b4 8859 | 9075 | 9110 | 9185 | 8770

) Lefn"gaz"}"gf)"(g)"’z" Kt| 15946 | 16335 | 16398 | 16533 | 15786

Stérkopisky Tezb - “hradnich

€zba nevynradnic 4900 | 5100 | 6000 | 6450 | 6350
loz., tis. m® ®
Tézba nevyhradnich
o2 Kt (16 = 184 8640 | 9000 | 10800 | 11700 | 11520
Tézbavyhrad. 1oz, | 1554 | 1543 | 1286 | 1433 | 1242
tis. m3 ©
Tézba vyhrad. loz., kt

— AP e180® 2797 | 2777 | 2282 | 2579 | 2236

suroviny Tézba nevyhradnich 330 220 290 300 270
loz., tis. m® ®
Tézba nevyhradnich 594 396 540 540 520

Rudy (netézi se)

M odpovida odbytové produkci (bez ztrat ipravou)
@ CSU vykazuje tzv. odbytovou t&zbu, ktera piedstavuje vyrobu prodejného hnédého uhli a v priméru

dosahuje zhruba 95 % uvadéné dilni tézby
®  surovy kaolin, celkova t&zba viech technologickych typt
@ od roku 2004 v¢etné t¢zby montmorillonitovych jilti v nadlozi kaolinti
©®  abytek objemu zasob surovin tézbou

©  piiblizny tdaj
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Domaci podil na svétové tézbé

| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Energetické nerostné suroviny

Uran (U) svét (zdroj): U/WNA | 1,081% | 1,007% | 0,971% | 0,780% | 0,660%
Cerné uhli svét (zdroj): WBD 0,317% | 0,259% | 0,251% | 0,226% N
I'i"g”n?é uhlia | st (zdroj): WBD | 5,215% | 5,311% | 5,529% | 5,570% | N
Ropa svét (zdroj): WBD 0,008% | 0,008% | 0,007% | 0,006% N
Zemni plyn svét (zdroj): B 0,006% | 0,013% | 0,005% | 0,005% | 0,005%
Nerudni suroviny

Grafit svét (zdroj): MCS 0,509% | 0,283% | 0,485% | 0,270% | 0,270%
Pyro_ponosné N N N N N
hornina

VItav_inonosné N N N N N
hornina

Kaolin svét (zdroj): MCS 8,679% | 8,685% | 10,048% | 9,241% | 9,904%
Jily N N N N N
Bentonit svét (zdroj): MCS 2,133% | 1,846% | 2,282% | 2,815% | 1,450%
Diatomit svét (zdroj): MCS 1,710% | 1,881% | 2,454% | 0,905% | 1,550%
Zivec svét (zdroj): MCS 4,396% | 3,659% | 3,162% | 2,840% | 2,667%
Nahrady zivcl N N N N N

Pisky sklarské

J .| svét (zdroj): MCS 1,443% | 1,464% | 1,471% | 1,422% | 1,459%
a slévarenské

Véapence a

cementarske N N N N N

suroviny

Dolomit N N N N N

Sadrovec svét (zdroj): MCS 0,062% | 0,020% | 0,015% | 0,043% | 0,023%
Stavebni suroviny

| | N | N [ N N N

Rudy (netézeny)
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NEROSTNE SUROVINY

V CESKEM ZAHRANICNiIM OBCHODU

Nerostné suroviny ptedstavuji dlouhodobé vyznamnou skupinu v zahrani¢nim obcho-
du CR. Bilance zahraniéniho obchodu s nerostnymi surovinami je pfitom trvale pasivni
zejména v disledku velkych objemti dovozu mineralnich paliv (ropy a zemniho plynu),
zeleznych rud a surovin pro vyrobu primyslovych hnojiv. Zahrani¢ni obchod se statisticky
vyznamnymi (v hodnotovém vyjadfeni) nerostnymi surovinami je ziejmy z definice posti-
hujici skupinu 38 polozek celniho sazebniku v nomenklatute HS-4 a HS-6:

Definice vybranych celnich polozek

Cislo
Surovina celniho Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Fe-rudy a koncentraty 2601 Zfelezrvléurudy a je!'ich koncentraty, véetné kyzovych
vyprazkl (vypalk()
Manganové rudy a koncentraty, v€etné Zelezonosnych
Mn-rudy a koncentraty 2602 | manganovych rud a koncentratll s obsahem manganu
20 % nebo vice, pocitano na suchou hmotu
Ni-rudy a koncentraty 2604 | Niklové rudy a jejich koncentraty
Cu-rudy a koncentraty 2603 | Médéné rudy a jejich koncentraty
Pb-rudy a koncentraty 2607 | Olovnaté rudy a jejich koncentraty
Zn-rudy a koncentraty 2608 | Zinkové rudy a jejich koncentraty
Sn-rudy a koncentraty 2609 | Cinové rudy a jejich koncentraty
W-rudy a koncentraty 2611 | Wolframové rudy a jejich koncentraty
Ag-rudy a koncentraty 261610 | Stfibrné rudy a jejich koncentraty
Au-rudy a koncentraty 7108 |Zlato s’urové nebo’ve forrr:é po!ptovarﬂ a prallchu
261690 | Ostatni rudy drahych kov( a jejich koncentraty
U-rudy a koncentraty 261210 | Uranoveé rudy a jejich koncentraty
Ropa 2709 | Ropné oleje a oleje ze zivicnych nerostu, surové
Zemni plyn 271121 | Zemni plyn
Uhli &erné 2701 S;Ln;eﬁghz’ ggr:gygobllj:‘el?y a podobna tuha paliva
Uhli hnédé 2702 | Hnédé uhli, téZ aglomerované, vyjma gagat
252921 | Kazivec, obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné
Fluorit quor.idu vépenatého
252922 | Kazivec, obsahuijici vice nez 97 % hmotnostnich
fluoridu vapenatého
Baryt 251010 | Pfirodni siran barnaty (tézivec, baryt)
Grafit 2504 | Pfirodni tuha (grafit)
Kaolin 2507 |Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované
Ostatni jily (s vyjimkou expandovanych jilu Eisla
Jily 2508 |6806), andaluzit, kyanit, sillimanit, téz palené, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy
Bentonit 250810 | Bentonit
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Cislo

Surovina celniho Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Zivce 252910 |Zivec
Nahrady Zivcu 252930 | Leucit, nefelin, nefelinicky syenit

Kfemen (vyjma pfirodnich pisku); kiemenec
surovy, téz zhruba otesany nebo fezany pilou

nebo jinak do blokl nebo desek ¢tvercového nebo
obdélnikového tvaru

KFfemenné suroviny 2506

Pisky sklarské

a slévarenské 250510 | Kfemicité pisky a kfemenné pisky

Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny

Vapence 2521 k vyrobé vapna nebo cementu
Dolomit téz kalcinovany; dolomit zhruba opracovany
Dolomit 2518 | nebo rozfezany pilou nebo jinak, pouze do blokud
nebo desek; aglomerovany dolomit
Sadrovec 252010 | Sadrovec, anhydrit

2514 | Bridlice, téZ zhruba opracovana nebo fezana pilou nebo
jinak pouze do blok( nebo desek pravouhlého tvaru
2515 | Mramor, travertin, ecaussin a jiné vapenaté kameny
pro vytvarné prace nebo stavebni ucely, o hustoté
2,5 nebo vysSi a alabastr, téZ zhruba opracované
nebo rozfezané pilou nebo jinak pouze do bloki nebo
desek pravouhlého tvaru

2516 | Zula, porfyr, &edi¢, piskovec a jiné kameny pro
vytvarné prace nebo stavebni ucely, téz zhruba
opracované, rozfezané do blokl nebo desek
Dekoraéni kamen pravouhlého tvaru

6801 | Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky

z prirodniho kamene (vyjma bfidlice)

6802 | Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni
Ucely (vyjma bfidlice a vyrobky z nich, vyjma zbozi
Cisla 6801, kaménky pro mozaiky nebo podobné
Ucely z pfirodniho kamene (vcetné bridlice), téz

na podlozkach, uméle barvené granule, ostépky

a prach z pfirodniho kamene (vcetné bridlice)

6803 | Opracovana bfidlice a vyrobky z pfirodni nebo
aglomerované bfidlice

Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen, bézné
pouzivané pro betonovani a Stérkovani silnic,
Zeleznic a podobné, pazourek a kiemenné valouny,
téz tepelné zpracované

Stavebni kamen 251710@

250590 | Ostatni pisky (pfirodni pisky v8ech druhu, téz
barevné s vyjimkou piskd obsahujicich kovy

a s vyjimkou kifemicitych a kiemennych pisku
Stérkopisek 251710@ | Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen, bézné
pouzivané pro betonovani a Stérkovani silnic,
Zeleznic a podobné, pazourek kfemenné valouny,
téz tepelné zpracované

M Gagat je kompaktni ¢erny typ hnédého uhli pouzivany na vyrobu (smute¢nich) $perkt
@ Polozka zapoctena jen v jednom surovinovém druhu
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Definice dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek z tridy V.
— nerostné suroviny

Surovina

Cislo celniho

Definice polozky dle celniho sazebniku

sazebniku
Al-rudy 2606 | Hlinikové rudy a jejich koncentraty
Ti-rudy 2614 |Titanové rudy a jejich koncentraty
Nb, Ta, V a Zr-rudy 2615 Nl_ol?ove, tantaloye, vanadové a zirkoniové rudy
a jejich koncentraty
Koks 2704 Koks a Qol_okokiz ¢erného uhll,'.hnedeho 'uhll ]
nebo raseliny, téZ aglomerovany; retortové uhli
Sl (véetné soli stolni a denaturované) a Gisty
o chlorid sodny, téz ve vodném roztoku, nebo
Sul 2501 S . NN
obsahujici prostfedek proti spékani nebo
prostfedek pro dobrou tekutost; morska voda
Sira v8ech druhd, jina nez sublimovana sira,
, 2503 . L
Sira srazena Kkoloidni sira
2802 | Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
Kyselina sirova 2807 |Kyselina sirova; oleum
PFirodni fosfaty 2510 Pr_|r_c>dn[ fosfaty vapen’ate,’prlvr'odm fosfaty
hlinitovapenaté a fosfatova kfida
Oxid a kyseliny fosforu 2809 Oxid fosfor?cr]y; kyselina fosfore¢na a kyseliny
polyfosforec¢né
Dusikata hnojiva 3102 | Mineralni nebo chemicka hnojiva dusikata
Fosfore¢na hnojiva 3103 | Mineralni nebo chemicka hnojiva fosforecna
Draselna hnojiva 3104 |Mineralni nebo chemicka hnojiva draselna
Hnoiiva obsahuiici vice Mineralni nebo chemicka hnojiva obsahujici dva
! I 3105 |nebo tfi z hnojivych prvkl: dusik, fosfor nebo
prvki e 5
draslik; jina hnojiva
Magnezit 251910 | Pfirodni uhli€itan hofe€naty (magnezit)
9 251990 |Magnézie tavena, slinuta, oxidy hof¢iku ostatni
PFirodni steatit, téz zhruba opracovany nebo
Mastek 2526 |roziezany pilou nebo jinak do blokt nebo desek
pravouhlého (vetné &tvercového) tvaru; mastek
Nehasené (palené) vapno, hasené vapno
Vapno 2522 |a hydraulické vapno, vyjma oxid a hydroxid
vapenaty Cisla 2825
Portlandsky cement, hlinitanovy cement,
Cement 2523 struskovy cement, superfosfatovy cement

a podobné hydraulické cementy, téZ barevné
nebo ve formé slinkd
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Hlavni zemé vyvozu a dovozu nerostnych surovin a meziproduktt
z nich vyrobenych

(v % podilu z hodnotového vyjadieni FOB)

Zemé / rok 2004 2005 2006 2007 2008
Vyvoz Némecko 28,5 24,6 22,3 24,1 34,5
Slovensko 243 24,4 243 23,0 21,1
Rakousko 26,5 29,6 23,9 21,9 18,8
Polsko 7,7 5,8 5,9 17,5 15,3
Madarsko 47 8,9 14,7 5,2 4,0
Italie 1,1 1,2 1,3 1,1 1,1
Finsko 0,4 0,0 0,8 1,1 0,9
ostatni 6,8 55 6,8 6,1 4,3
Dovoz Rusko 54,2 61,7 62,7 62,4 61,3
Azerbajdzan 6,7 9,7 12,6 13,5 12,0
Ukrajina 7,6 51 4.4 4.5 5,3
Polsko 9,2 4,1 4,4 6,0 49
Norsko 8,0 7,8 6,2 3,2 4,9
Kazachstan 1,6 1,8 2,7 1,7 3,3
Némecko 2,3 1,8 1,8 1,9 2,3
Slovensko 2,6 2,0 1,7 2,0 1,8
Libye 1,6 1,9 1,2 0,3 0,3
Alzirsko 1,3 1,0 0,1 2,0 0,2
Syrie 1,8 0,2 0,0 0,0 0,1
ostatni 3,1 3,9 2,2 2,5 3,6

Vzhledem k vyraznému ristu cen ropy, ke kterému doslo v obdobi let 1999-2000,
a k soub&znému poklesu koruny viii dolaru, za které CR nakupuje nejvyznamngjsi poloz-
ky dovozu z tfidy nerostnych surovin (ropa, zemni plyn), doslo v téchto letech ke zméné
ve struktufe dovozu dle zemi v hodnotovém vyjadfeni. Vyrazné zastoupeni zemi, z nichz
CR dovazi ropu a zemni plyn, se s ohledem na stale vysoké svétové ceny obou komodit,
projevovalo i v letech 2001-2007, a to bez ohledu na opétovné (a v poslednich letech i ra-
zantni) posileni ¢eské mény vici dolaru. V poslednich letech klesa vyznam dovozi z Nor-
ska, coz je zptisobeno poklesem podilu dovazeného norského plynu (9% podil v roce 2007
oproti 18% podilu v roce 2006). Norsko se tak propadlo ze 3. na 5. pozici.

Pro cesky zahrani¢ni obchod s nerostnymi surovinami je tedy charakteristicka vysoka
zavislost na dovozu strategickych palivoenergetickych surovin, zejména ropy a zemniho
plynu. Dalsim charakteristickym rysem je fakt, ze naprosta vétSina dovozu nerostnych su-
rovin se realizuje ze zemi mimo EU. Objem dovozu nerostnych surovin z EU-15 se dlou-
hodobé pohybuje jen mezi 2 a 4% ve finan¢nim vyjadfeni importu. Pfi zapocteni novych
Clenskych zemi se toto procento (diky Polsku a Slovensku) mirné zvySuje — v roce 2004
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se jednalo o 15,7 %, v letech 2005 a 2006 o 9,1 %, v roce 2007 o 11,4 %. Pfesto je zhruba
85 az 90 % nerostnych surovin importovano z teritorii mimo Evropskou unii. Udivujici je
témé&# nulovy zahrani¢éni obchod v sektoru nerostnych surovin mezi CR a zcela novymi
¢leny EU Bulharskem a Rumunskem.

Pii teoretickém nezapocteni ropy a zemniho plynu bylo v roce 2007 dovezeno z EU-15
priblizné 15 % z celkového ¢eského importu nerostnych surovin v hodnotovém vyjadie-
ni, z EU-25 pak 54 %. Teritorialni struktura importu by v takovém piipad¢ byla: Polsko
28,2 %, Ukrajina 21,6 %, Rusko 18,9 %, Slovensko 9,4 %, Némecko 9,1 %.

Zcela jina je situace na stran¢ ¢eského vyvozu nerostnych surovin. Naprosta vétSina Ces-
kého vyvozu mifi tradi¢né na zapadoevropské a stiedoevropské trhy. Vyvoz do tii nejvy-
znamnéjsich odbératelskych zemi (Némecko, Rakousko, Slovensko) ptesahuje dlouhodobé
70 % hodnoty celkového ¢eského vyvozu nerostnych surovin a meziproduktt z nich vy-
robenych. Od roku 2005 navic dynamicky nartsta podil vyvozu do Polska, ktery se zvysil
z necelych 5% v roce 2004 na 17,5 % v roce 2007.

Podil zemi EU-15 respektive EU-25 na ¢eském zahraniénim obchodu
s nerostnymi surovinami

(% z hodnotového vyjadieni FOB)

Skupina zemi / rok 2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz z EU-15 (%) 3,7 2,7 2,7 3,0 3,3
Dovoz z EU-25 (%) 15,7 9,1 9,1 11,4 10,5
Dovoz z EU-27 (%) - - - 11,4 10,5
Vyvoz do EU-15 (%) 58,4 56,7 49,6 49,4 56,6
Vyvoz do EU-25 (%) 96,1 96,8 95,2 96,0 97,8
Vyvoz do EU-27 (%) - - - 96,4 98,1

Podil zemi EU-15, EU-25 respektive EU-27 na ¢eském zahrani¢nim
obchodu s nerostnymi surovinami

(% z objemového vyjadieni FOB)*

Skupina zemi / rok 2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz z EU-15 (%) NA NA 59 5,1 6,3
Dovoz z EU-25 (%) NA NA 25,7 26,3 29,5
Dovoz z EU-27 (%) - - - 26,3 29,5
Vyvoz do EU-15 (%) NA NA 42,7 41,2 39,1
Vyvoz do EU-25 (%) NA NA 95,4 96,9 98,1
Vyvoz do EU-27 (%) - - - 97,2 98,1

* Zahrnuje rudy, palivoenergetické suroviny, nerudy, stavebni suroviny a vybrané meziprodukty
z nerostnych surovin. Nezahrnuje Zelezné, nezelezné a drahé kovy.
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Poznamka:

EU-15: Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lucembursko, Nemecko, Nizozemsko,
Portugalsko, Rakousko, Recko, Spanélsko, Svédsko, Velkd Britanie

EU-25: EU-15 + CR, Estonsko, Kypr, Litva, Lotyssko, Madarsko, Malta, Polsko, Slovensko,
Slovinsko

EU-27: EU-25 + Bulharsko, Rumunsko

V roce 2007 byly nejvyznamnéj$imi komoditami ¢eského vyvozu nerostnych surovin:
¢erné uhli — 49,3 %, koks — 14,4 %, zemni plyn — 7,1 %, hnédé uhli — 4,3%, a cement —
2,9%. Hlavni dovozni komodity ve stejném roce byly: ropa — 46,8 %, zemni plyn — 32,4 %
a zelezné rudy — 7,9 % (% z hodnotového vyjadieni dovozu, resp. vyvozu nerostnych suro-
vin). Podrobné tdaje jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

Dovozy a vyvozy vybranych nerostnych surovin (v mil. K¢)

Cislo
Surovina celniho 2004 2005 2006 2007 2008*
sazebniku
Rudy a dovoz 13419 | 12787 | 13805 | 12356 | 18363
koncentraty
celkem Vyvoz 5 2 1 2 2
Fe-rudy a dovoz 2601 13352 | 12704 | 13707 | 12272 | 18198
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Mn-rudy a dovoz 64 79 71 74 159
. - 2602
koncentraty vyvoz 3 1 0 1 2
Ni-rudy a d(?voz 2604 3 3 5 8 5
koncentraty vyvoz 2 1 1 1 0
Cu-rudy a dovoz 2603 0 0 0 0 0
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Pb-rudy a dovoz 2607 0 0 20 0 0
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Zn-rudy a d(’)VOZ 2608 0 0 1 1 1
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Sn-rudy a dovoz 2609 0 0 1 1 0
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
W-rudy a dovoz 2611 0 1 0 0 0
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Ag-rudy a dovoz 0 0 0 0 0
. 261610
koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Au-rudy a dovoz 0 0 0 0 0
koncentraty vyvoz 261690 0 0 0 0 0
Energetické dovoz 76 887 |116 608 |145 854 [127 052 [182 260
suroviny celkem | vyvoz 13667 | 15457 | 16913 | 19157 | 28884
Uran-rudy a dc’)voz 261210 N N N N N
koncentraty vyvoz N N N N N
dovoz 41865 | 68287 | 82534 | 72034 |102 922
Ropa - 2709
Vyvoz 437 516 422 165 230
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Cislo

Surovina celniho 2004 2005 2006 2007 2008*
sazebniku
dovoz 31838 | 45560 | 59429 | 49808 | 72366
Zemni plyn 271121
'PY vyvoz 389 428 815 | 2224 | 7893
Uhii Sorné dovoz 701 3175 | 2757 | 3821 5163 | 6915
vyvoz 11628 | 13109 | 13997 | 15424 | 18752
dovoz 9 4 70 47 57
hli hn&dé 2702
uhli hnéd vyvoz 1213 | 1404 | 1679 | 1344 | 2009
Nerudy a dovoz 1514 | 1507 | 1848 | 2110 | 2069
stavebni suroviny
celkem vyvoz 2941 | 2442 | 2483 | 2670 | 2505
Fluort dovoz | 252021 127 111 116 107 16
vyvoz 252922 64 61 73 78 37
Baryt d(')voz 251110 47 55 43 39 40
vyvoz 4 8 5 5 3
dovoz 73 116 130 126 129
Grafit 2504
ral vyvoz 87 85 101 107 110
dovoz 58 69 87 106 95
Kaoli 2507
aoin vyvoz 0 1140 654 626 655 574
d 195 193 217 284 238
Jily OVOZ 1 2508
Vyvoz 557 525 458 501 512
dovoz 64 71 70 124 93
Bentonit 250810
entonite vyvoz 199 211 204 225 225
.. dovoz 24 33 39 34 29
Zivee wvor | 222010 142 161 129 184 162
Pisky skiéfské a | dovoz | . 127 136 180 202 184
slévarenské vyvoz 262 271 298 304 262
] dovoz 97 40 39 93 84
Vapence wwoz | 22 67 62 70 42 45
42 4 12 144
Sadrovec dovoz | e 010 36 8 8
vyvoz 27 12 19 19 21
Dekora&ni dovoz | 2514-6 571 558 731 856 956
kamen vyvoz | 6801-3 531 520 559 653 703
dovoz 133 136 150 93 110
Stavebni kamen 251710
vebn! vyvoz 56 80 133 103 72
Stérkonisek dovoz | 250590 153 160 182 135 154
P wvoz | 251710 60 83 145 122 76
Colkem dovoz 91820 [130902 [161507 [141518 [202 692
vyvoz 16613 | 17901 | 19397 | 21829 | 31301
*  Data za rok 2008 jsou podle sd&leni Ceského statistického titadu predb&zna
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Dovozy a vyvozy dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek
z tiidy V. — nerostné produkty (v mil. K¢)

Cislo celniho

Surovina . 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
sazebniku
Al-rudy a dovoz 62 68 79 93 96
. - 2606
koncentraty Vyvoz 14 0 0 4 4
dovoz 303 300 316 380 326
id hlinity 28182
Oxid hlinity yvoz 81820 2 5 3 5 5
N dovoz 98 98 70 62 60
Hydroxid hlinity Wvoz 281830 2 > 1 1 1
dovoz 189 421 458 513 640
Ti- k 3 2614
i-rudy a koncentraty oz 6 13 6 9 2 10
Nb, Ta, V a Zr-rudy a| dovoz 30 18 44 40 18
. - 2615
koncentraty Vyvoz 1 0 0 0 0
Zelezo surove, dovoz 7201 842| 707 1069| 900| 1174
vysokopecni
zrcadlovina vyvoz 419 153 147 269 324
720211,
Feromangan dovoz 720219 2322 1766 1595| 2114| 3155

Ferosilikomangan,

ferowolfram, vyvoz 720230, 111 315 213 149 336
o 720280
ferosilikowolfram
Med rafinovana, dovoz 7403 350| 370| 815| 2131| 1847
slitiny médi
netvarené vyvoz 544 330| 1520| 1189| 1012
Olovo suroveé dovoz 7801 1569| 1662 2101| 3327| 2364
(neopracované) vyvoz 186 194 359 853 833
Zinek surovy dovoz 7901 1034| 1281 2630| 3620| 1965
(neopracovany) Vyvoz 157 258 454 1385 676
Cin surovy dovoz 8001 107 118 130 235 176
(neopracovany) vyvoz 37 43 9 65 22
Wolfram, vyrobky dovoz 8101 222 295 319 284 257
z négj, odpady, rot | vyvoz 216 142 137 127 101
Stfibro surové ive | dovoz 7106 1028 265| 1070| 1234| 1224
formé polotovara,
prachu vyvoz 1123 265| 1058| 1073| 1100
Zlato surove i ve dovoz 7108 152 | 199 | 425 | 478 | 858
formé polotovara,
prachu vyvoz 685 291 252 372 527
Koks dovoz 2704 4358 | 2295 | 2788 | 2997 | 2836
vyvoz 5324 | 6005 | 4557 | 4492 | 6324
dovoz 1070 995 | 1469 800 816
Sul kamenna 2501
. vyvoz 41 43 84 65 61
dovoz 13 0 0 0 0
Azbest 2524
20es vyvoz 0 8 0 0 0
d 26 24 14 49 22
Magnezit OVOZ I 251910
Vyvoz 8 10 1 2 2
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Cislo celniho

Surovina . 2004 2005 2006 2007 | 2008*
sazebniku
dovoz 73 71 78 88 76
Mastek 2526
aste vyvoz 2 2 2 3 3
. dovoz 13 12 13 26 24
Perlit yvoz 25301010 1 > 0 1 2
dovoz 232 217 237 244 376
i 2503, 2802
Sira vyvoz | 2003280 24 22 19 13 54
. L, dovoz 39 48 53 64 96
Kyselina sirova yvoz 2807 60 ) 70 71 150
dovoz 51 63 85 83 126
PFirodni fosfat: 2510
rirodnt fostaty vyvoz 1 19 23 24 35
Oxidy a kyseliny dovoz 2809 105 170 148 111 103
fosforu vyvoz 421 657 647 545 | 1053
dovoz 1815 | 2040 | 2195 | 2291 | 4193
Dusikata hnoji 3102
ustkata hnojiva Im0vvoz 1717 | 1870 | 2110 | 2466 | 3409
dovoz 50 51 50 135 281
Fosfore¢na hnoji 1
osfore€na hnojiva yvoz 3103 5 15 9 10 13
. . dovoz 476 459 506 575 | 1192
Draselna hnojiva oz 3104 31 22 28 2 o4
Hnojiva obsahujici dovoz 3105 772 709 713 1112 | 1848
vice prvku vyvoz 182 197 163 266 220
. dovoz 144 135 173 190 183
Vapno vyvoz 2522 272 | 244 | 238 | 262 | 275
Cement d?voz 2523 1953 | 1921 | 1873 | 1841 | 1899
Vyvoz 782 677 590 913 976
Celkem dovoz 18 470 (16 513 |20 446 |24 783 |27 007
Vyvoz 12 386 (11873 |12723 |14 681 |17 596

*  Data za rok 2008 jsou podle sd&leni Ceského statistického titadu predb&zna
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Tézba nerostnych surovin
a ochrana prirodniho prostredi

V Ceské republice bylo roku 2008 registrovano 1 492 vyhradnich a 732 nevyhradnich
lozisek nerostnych surovin s evidovanymi zasobami. Pocet té¢zenych lozisek byl vyrazné
nizsi — 508 vyhradnich a 222 nevyhradnich. Ve zv1aité chranénych tzemich ptirody Ceské
republiky se dobyvalo pouze 48 vyhradnich a 16 nevyhradnich lozisek. Tedy 9,5 % resp.
7,6 % z celkovych pocti.

Cinnost ve zv1asté chranénych tizemich (ZCHU) ptirody Ceské republiky (nrodni par-
ky — NP, chranéné krajinné oblasti — CHKO, narodni pfirodni rezervace, ptirodni rezer-
vace, narodni piirodni pamatky a piirodni pamatky) upravuje zakon Ceské narodni rady
¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve svém soucasném znéni. Podle tohoto za-
kona je zakazana tézba nerostnych surovin (§ 16) v narodnich parcich (s vyjimkou tézby
stavebniho kamene a pisku pro stavby na izemi narodniho parku), v 1. z6n€ chranénych
krajinnych oblasti (§ 26) a v narodnich piirodnich rezervacich (§ 29). I kdyz v ostatnich
uzemich (2. az 4. zoné¢ CHKO, piirodnich rezervacich, narodnich ptirodnich pamatkach,
ptirodnich pamatkach) neni tézba nerostnych surovin jmenovité zdkonem zakdzana, jeji po-
voleni je velmi obtizné. Diivodem jsou ustanoveni zakona, ktera zminuji zékaz ,,nevratného
poskozeni piidniho povrchu®, a prakticky tak vylucuji tézbu nerostnych surovin, a také ob-
Canska aktivita v oblasti ochrany zivotniho prostiedi.

Loziska nerostnych surovin se t€zi a v uplynulych letech tézila v CHKO, kde dobyva-
ci prostory byly stanoveny ve vétSing piipadu jesté pred ziizenim CHKO. Vyvoj tézby
v CHKO po roce 1989 byl celkové sestupny do roku 2002, poté spiSe roste zejména u vy-
hradnich lozisek, coz je zfejmé z udaji v tabulce ,, Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek
nerostnych surovin v CHKO* a také ze skuteCnosti, ze v letech 2007 a 2008 probihala tézba
vyhradnich lozisek v 19 CHKO z 25 (viz tabulka ,,T¢zba vyhradnich a nevyhradnich lozi-
sek nerostnych surovin v jednotlivych CHKO*) oproti 17 CHKO z 25 v roce 2006.

Zvlasté chranéna Gzemi (ZCHU) pfirody Ceské republiky

Pocet/Rok 2004 2005 2006 2007 2008
celkem 2202 2210 2217 2221 2234
narodni parky (NP) 4 4 4 4 4
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 24 25 25 25 25
ostatni chranéna uzemi 2174 2181 2188 2192 2 205

Pramen: AOPK CR (2008)
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Struktura ZCHU v roce 2008

V¥méra Podil na uzemi
Kategorie zvlasté chranénych uzemi Pocet Y 7 CR 78 864 km?
by (%)
VELKOPLOSNE ZCHU:
narodni parky (NP) — vyslovny zakaz tézby 4 1195 1,52
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 25 10 867 13,78
- (z’toho ].vzony CHKO - vyslovny o5 881 112
zakaz tézby)
ZCHU s vyslovnym zakazem t&zby ze zak.
& 114/1992 Sb. 29 2076 2,64
MALOPLOSNE ZCHU:
narodni pfirodni pamatky (NPP) 106 30 0,04
narodni pfirodni rezervace (NPR) 112 285 0,36
pfirodni pamatky (PP) 1199 200 0,25
pfirodni rezervace (PR) 788 379 0,48
NPP, NPR, PP, PR 2205 894 1,13
— (z toho NPP, NPR, PP, PR na uzemi
NP, CHKO) 704 468 0,59
VELKOPLOSNE A MALOPLOSNE ZCHU 2934 12 488 15,84
celkem
Pramen: AOPK CR (2008)
Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v CHKO, kt
vyhradni lozZiska nevyhradni loziska
Surovina 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Drahé kameny* 31 32 31 21 24 — - - - -
Grafit 0 0 0 0 o] - - - - -
Cerné uhli 0 0 0 0 of - - - - -
Ropa 1,5 1,1 0,9 0 of - - - - -
Zemni plyn** 3,01 49| 141 13,8 88| - - - - -

Kfemenné pisky 0,4 0 1,5 0,8 06| - - - - -
Zivcova surovina 296 296| 290| 306| 280| - - - - -
Vapence 3427|13096|3111(3171|3301| - - - - -
Dekoraéni kamen** 37 37 39 31 37 38| 28| 36| 32 52
Stavebni kdmen** |2 797 (3 1713 739 |3 604 | 3 950 45 82 51 32 38

Stérkopisky** 1755(1649|1737 (1735|1463 91 81| 116 51 50
Cihlarské suroviny™* 31 99 0 23 29 4 4] 36| 36| 36
Celkem 8377|8386|8963|8906|9093| 143| 169| 174 90 97
Index, 1990=100 52 52 56 55 56| - - - - -

Index, 2000=100 - - - - - 47 55 57 29 31

*  pyroponosna hornina
** prrepocet na kt u zemniho plynu (1 000 000 m® = 1 kt), dekoracniho a stavebniho kamene (1000 m*
= 2,7 kt), Sterkopiskii a cihlarskych surovin (1000 m® = 1,8 kt)
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Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v jednotlivych CHKO, kt

CHKO/rok * 2004 2005 2006 2007 2008
Beskydy 38 74 68 46 51
Bilé Karpaty 21 28 28 31 136
Blanik 0 0 0 0 0
Blansky les 583 483 761 632 729
Broumovsko 123 110 137 133 123
Ceské stfedohofi 1400 1736 1876 1736 1818
Cesky kras 3 346 3239 3353 3338 3421
Cesky les 0 0,2 0,2 0,2 0,2
Cesky raj 0 0 0 0 0
Jeseniky 135 105 173 162 138
Jizerské hory 0 0 0 0 0
Kokofinsko 4 4 4 4 4
KFivoklatsko 269 274 324 402 387
Labskeé piskovce 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 83 58 49 92 67
Luzické hory 0 5 9 10 12
Moravsky kras 222 175 143 154 194
Orlické hory 0 0 0 0 0
Pélava 71 0 0 0 0
Poodfi 27 99 0 23 29
Slavkovsky les 165 188 181 204 171
Sumava 30 57 70 51 70
Treborisko 1737 1713 1813 1760 1521
Zdarské vrchy 49 38 68 91 98
Zelezné hory 76 167 81 127 223
(Tzzzobk?::r']'l‘:r’:;) 8377 8 545 9138 8996 9192

* do roku 2004 uvadéna tézba pouze vyhradnich lozisek, pocinaje rokem 2005 tézba jak vyhradnich
tak nevyhradnich lozisek

Z hlediska zatizeni plochy tézbou nerostnych surovin pfetrvava neptiznivy stav zejména
v CHKO Cesky kras (t&zba vapencii), ale nedafi se sniZit zatizeni ani v nékterych dalsich
CHKO, obzvlasté v CHKO Treboiisko, Ceské sttedohofd, Blansky les a Moravsky kras, jak
doklada tabulka ,,Zatizeni izemi CHKO tézbou vyhradnich lozisek®.
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Zatizeni uzemi CHKO tézbou vyhradnich lozisek, t/km? za rok

(rozlohy CHKO ke 31. 12.)

rozloha
CHKO/rok km? 2004 2005 2006 2007 2008
v r. 2008

Beskydy 1160 32 62 59 40 44
Bilé Karpaty 715 28 38 39 43 190
Blanik 40 0 0 0 0 0
Blansky les 212 | 2653 | 2199 | 3592 | 2981 | 3439
Broumovsko 410 286 233 334 324 300
Ceské stredohofi 1070 1311 1626 1753 1622 1699
Cesky kras 132 | 25301 |24 495 | 25402 | 25288 | 25917
Cesky les 473 0 0 0 0 0
Cesky rgj 182 0 0 0 0 0
Jeseniky 740 182 142 234 219 186
Jizerské hory 350 0 0 0 0 0
Kokofinsko 270 13 13 13 15 15
Kfivoklatsko 630 430 439 514 638 614
Labské piskovce 245 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 96 887 617 506 958 698
Luzické hory 270 0 19 34 37 44
Moravsky kras 92 | 2437 | 1918 | 1559 1674 | 2109
Orlické hory 200 0 0 0 0 0
Palava 70 832 0 0 0 0
Poodfi 82 335 | 1228 0 280 354
Slavkovsky les 640 269 307 283 319 267
Sumava (CHKO + NP) 1684 18 34 42 30 42
Treborisko 700 2526 2 492 2589 2514 2173
Zdarské vrchy 715 69 53 95 127 137
Zelezné hory 380 264 585 213 334 587
CELKEM TE20a celkemiroziona| 10867 | 723 | 738 | 841 | 828 | 846
Pozndamka: za kritické je povazovano zatiZeni presahujici hodnotu 10 000 t/km?za rok
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O zatizenosti izemi Ceské republiky bafiskymi aktivitami je mozné si udélat predstavu
z ptiloZzené mapy.
bilancovana loZiska
dobyvaci prostory
chranéna loziskova uzemi

Baiiské aktivity na izemi Ceské republiky

Kromé zakona o ochrané prirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., v soucasném znéni, ma
na povoleni prizkumu a tézby zasadni vliv zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi
na zivotni prostiedi, a vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 175/2006 Sb. (dfive
¢. 395/1992 Sb.), kterou se provadéji néktera ustanoveni zédkona ¢. 114/1992 Sb.

Horni zékon ¢. 44/1988 Sb., v soucasném znéni, té¢zaftim nafizuje svym § 31 rekultivovat
uzemi dotcend tézbou a vytvatet pro tuto rekultivaci finan¢ni rezervy, které jsou z hlediska
dané ze zisku posuzovany jako néklady tézby. Pokles ploch ovlivnénych tézbou a nao-
pak nartst rekultivovanych ploch doklada za roky 2004-2008 tabulka ,,Vyvoj rekultivaci
po té€zb¢ nerostnych surovin®.

Zpusob provedenych rekultivaci v roce 2008 uvadi stejnojmenna tabulka.

Vyvoj rekultivaci po tézbé nerostnych surovin

km? 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

__ | Plocha s projevy tézby, dosud 822| 760| 697| 663| 637
Eg nerekultivovana

© é Rozpracované rekultivace 111 96 110 113 115

~'§ 9 | Rekultivace ukon¢ené od pocatku tézby 169 170 178 181 195

Rekultivace ukoncené v daném roce 4 9 11 8 11

= Plocha s projevy tézby, dosud 16 16 17 16 16
S g nerekultivovana

= é Rozpracované rekultivace 3 3 3 3 3

% 9 | Rekultivace ukonéené od pocatku tézby 2 2 2 2 2

© Rekultivace ukonéené v daném roce 0,6 0,5 0,5 0,5 0,2
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Tézba nerostnych surovin ovliviiuje pfirodni prostiedi, méni krajinny raz a podminky
existence organismtl. Z hlediska délky lidského Zivota je to zejména rozsahla tézba, existu-
jici na jednom misté mnohdy po nékolik lidskych generaci. Tézba tak pretrvava a trvalejsi
nové usporadani pfirodnich pomért a vztahti v jejim prostoru neni zdaleka ihned patrné.
Toto nové uspotfadani se mize ptivodnimu, samoziejmeé na jiné urovni, vyrovnat i jej pred-
git. Svédei o tom nejen umélé jezera vznikla napf. v jiznich Cechéch téZbou $térkopiski,
stavby a sportovni arealy v byvalych lomech nebo zv1asté chranéna uzemi ptirody vyhlase-
na paradoxné v arealech byvalych lomt, ale také napiiklad 35 ha novych vinic vysazenych
jako zem&dglska rekultivace vysypky hnédouhelného lomu na severu Cech v Mostecké vi-
naiské oblasti. Svou vymeérou predstavuji témer 6,5 % vymeéry z celkem asi 550 ha rodicich
vinic Ceského vinatského regionu.
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Odstranovani negativnich nasledktd hornické
¢innosti v CR - hlavni formy a finanéni zdroje

Ing. Vit Kastovsky, Ph.D., Ing. Adolf Platzek
Ministerstvo primyslu a obchodu

Uvod

Proces restrukturalizace uhelného a rudného hornictvi a odstrafiovani negativnich na-
sledktl hornické ¢innosti na krajin€ a zivotnim prostiedi a zahlazovani téchto nasledkd na
dotcenych uzemich v Ceské republice je realizovan nékolika zplisoby a z riznych financ-
nich zdroji. Jedna se zejména o:

1. Uplatnovani finan¢nich prostfedkil z vytvofené finan¢ni rezervy tézebnich organizaci na
sanace, rekultivace a dilni skody

2. Vyuzivani finan¢nich prostedkil z ro¢nich uhrad tézebnich organizaci za dobyvaci pro-
story a vydobyté vyhrazené nerosty dle horniho zakona

3. Utlum t&Zebnich aktivit a zahlazovani nasledkd hornické &innosti uhelného, rudného
a uranového sektoru financovany z prosttedkut statniho rozpoctu

4. Vyuzivani vynosu z privatizace narodniho majetku na odstranéni starych ekologickych
zatézi po hornické ¢innosti vzniklych pted privatizaci téZzebnich spolecnosti

5. Program feseni ekologickych skod zptisobenych pied privatizaci hnédouhelnych tézeb-
nich spole¢nosti v Usteckém a Karlovarském kraji, feSeni ekologické revitalizace po
hornické ¢innosti v Moravskoslezském kraji a feSeni zmirnéni dopadi ukonceni tézby
uhli v kladenském regionu zalozeny usnesenimi vlady v roce 2002. Zdrojem financovani
jsou vynosy z privatizace narodniho majetku

1. Uplatnovani finanénich prostredki z vytvorené financni rezervy
tézebnich organizaci na sanace, rekultivace a dalni Skody

Financ¢ni rezerva na sanace a rekultivace

Nejvyznamngéj$im zdrojem financovani procesu odstranovani nasledkd hornické ¢innosti
v Ceské republice je finanéni rezerva na sanace a rekultivace tvofend t&Zebnimi organizace-
mi v pribéhu vyuzivani lozisek vyhradnich nerostt.

Novelou horniho zékona ¢. 541/1991 Sb. byla v § 31 odst. 6 zavedena povinnost ban-
ské organizaci vytvaret rezervu financnich prostiedkt ke splnéni povinnosti ulozené § 31
odst. 5 horniho zakona, tedy k zajisténi sanaci a rekultivaci vSech pozemkl dotcenych
tézbou (dale jen ,,rezervy*). Rezervy jsou soucasti nakladi organizace. Podle § 32 odst. 2
horniho zédkona je vy¢isleni pfedpokladanych nakladii na sanace a rekultivace soucasti
planu otvirky, pfipravy a dobyvani vyhradnich lozisek (dale jen ,,POPD*) a POPD musi
obsahovat také navrh na vysi a zplisob vytvoteni potiebné finanéni rezervy. Piedpoklada-
nou vysi finan¢nich nakladd na sanace a rekultivace vsak jiz poprvé musi obsahovat podle
ustanoveni § 2 odst. 3 pism. k) bod 4 vyhlasky ¢. 172/1992 Sb., v platném znéni, i zadost
o stanoveni dobyvaciho prostoru. Pfechodné ustanoveni k zakonu ¢. 541/1991 Sb. ulozilo,
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aby u existujicich dolii byla potebna vyse rezervy zajisténa do 10 let (tj. do 20. 12. 2001).
V nasledujici novele horniho zdkona zakonem ¢. 168/1993 Sb. byla lhita na vytvofeni
rezervy zménéna na dobu do konce Zivotnosti dolu, lomu nebo jejich ¢asti. To se v§ak ne-
vztahovalo na organizace s vyhlasenym nebo schvalenym programem utlumu (rudy, uhli).

Podle ustanoveni § 37a odst. 2 horniho zakona podléha vytvareni rezerv schvaleni ob-
vodnim baniskym titadtm (OBU). Ty také povoluji na zadost organizace Serpani prostiedki
z vytvorené rezervy po dohodé s Ministerstvem zivotniho prostfedi a po vyjadieni dotéené
obce. U organizaci s majetkovou Géasti statu rozhoduje OBU o &erpani rezervy po dohodé
s Ministerstvem priimyslu a obchodu.

Uvedenou problematiku dale upravuje Opatteni FMF ¢. j. V/20 100/1992 Sb., uctova
osnova a postupy uctovaci, které¢ stanovuje pravidla pro tvorbu a uziti finan¢nich rezerv
v organizacich s povolenou hornickou ¢innosti. Po ukonceni kazdého ucetniho obdobi or-
ganizace provadeji ucetni uzaveérky a dokladové inventury, které ovéfuji ucetni uzavérky

(zék. €. 593/1992 Sb. a ¢. 563/1991 Sb.).

Pravni uprava rezerv na sanace a rekultivace, stejné jako na dulni Skody byla naposledy

aktualizovana po nabyti G¢innosti zakontu ¢. 223/2006 Sb. (novela zékona o rezervach) a
¢. 313/2006 Sb. (novela horniho zékona).

Tvorba a €erpani rezervy na sanace a rekultivace (v tis. K¢)

rok cerné uhli hnédé uhli rop:la :em. rudy nerudy ra(isilt::kt. cekem
tvorba | cerpani tvorba Cerpani tvorba |Cerpaniltvorbal Cerpani | tvorba | Cerpani |tvorbal| Cerpani tvorba Cerpani
1993 | 118 500 0| 1341769 65615 12722 o 0 0 97 438| 8236| 0 0 1570 429 73 851
1994|123 750 18 600| 573 242| 259 929| 6 836 o 0 0 255155 30335| 0 0 958 983 308 864
1995| 85895(136 064| 3 845935 265856|22414| 370| 0 0 276 724| 24230 0 0 4230968 426 520
1996 | 143 500 97 993| 1 436 957| 831 817| 25 811 13| 0 0 270 432 31829| 0 0 1876700( 961752
1997|108 000( 42 108| 1 302 735| 1 087 993| 62 618| 5569| 0 0 484 420 53262| 0 0 1957 773| 1188 932
1998| 51594 48 033 1226 036| 994 133| 22 112| 9541 0 0 466 649 59913| 0 0 1766 391| 1111 620
1999|132 143| 56 236]| 1199 633| 704 199| 26 181| 7473| 0 0 318 852|141 530 0 0 1676 809| 909 438
2000| 42747| 52029| 1119474| 683179/ 23487 600| O 0 307 433|140 225| 0 0 1493141 876033
2001|876 194| 77 458| 1267 431| 678 515| 23 184| 2 750| 390 0 215379 53893| 0 0 2382578| 812616
2002 887 250|129 600| 1 007 561| 653 557 100 250 O 0 157 721| 50 604 0 0 2001946| 822491
2003 1800 498| 5199 919| 4 844 371| 11 782| 1 050| 0 0 179763| 57848| 0 0 5393 264 4903 767
2004| 65002| 54162| 1031828 720168| 4770 o 0 0 160 102| 73177| 0 0 1261702 847507
2005| 66 504| 54 204| 964 222| 547 883| 17 524| 9409| 0 0 228 713(113743| 0 0 1254 884 766460
2006| 74178| 113691 845008 663 055| 17 893| 3300 0 0 144 665| 92489| 0 0 1081744 872535

Finanéni rezerva na dulni Skody

K zajisténi vyporadani dtlnich $kod je podle § 37a odst. 1 horniho zakona tézebni or-
ganizace povinna vytvaret rezervu financnich prostiedkl. Vyse rezervy vytvarené na vrub
nakladti musi odpovidat potfebam na vypotadani dilnich Skod v ¢asovém prubéhu podle
jejich vzniku, poptipadé v predstihu pred jejich vznikem (§ 37 odst. 4).

Odstrafiovani negativnich nésledk(i hornické &innosti v CR
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Vytvareni rezerv podléha schvaleni pfislusnym obvodnim banskym tifadem, ktery schva-
Iuje téz Cerpani z téchto rezerv po dohod¢ s Ministerstvem zivotniho prostfedi. Obvodni
bansky urad si pfed vydanim rozhodnuti o ¢erpani z téchto rezerv vyzada vyjadieni dotcené
obce. V piipadé organizaci s majetkovou u&asti statu rozhoduje OBU v dohodé s Minister-
stvem prumyslu a obchodu.

Zadost organizace o Cerpani z rezervy finanénich prostiedkii na diilni skody musi byt
dolozena vyc¢tem dilnich §kod, odhadem néakladti na jejich odstranéni a casovym priubchem
vynakladani prostiedki na odstranéni dilnich skod.

Tvorba a €erpani rezervy na dualni Skody (v tis. K¢)

¢erné uhli hnédé uhli rop:la :em. rudy nerudy radioakt. sur. cekem

rok tvorba | Cerpani | tvorba | Cerpani |tvorba |Cerpani| tvorba |Eerpani| tvorba | &erpani | tvorba |Eerpani| tvorba Cerpani
1993|400 721 4093]|150548| 42957 O 0 0 0 28462 0 0 0 |579731 47 050
1994|105 650 38 813| 50000| 32223 O 0 0 0 9328|28852| O 0 164 978 99 888
1995|204 785( 86 001|209 207| 37 748 O 0 0 0 10673| 9394 0 0 |424665( 133143
1996|151 643 74 952|259 779| 84258 O 0 0 0 13100| 3407 O 0 |424522( 162617
1997| 77900142 512|318981|127 715 0 0 0 0 5733 683 0 0 402614 270910
1998|185 723 174 640| 252 920| 112852 0 0 0 0 16 043| 3638 O 0 457 686| 291 130
1999 111588 174 640|212 722| 40448 O 0 0 0 10803| 6844 0 0 335113 221932
2000/ 110 088| 107 852| 240 655|188 685 O 0 0 0 11414| 1020 O 0 |362157| 297557
2001 | 145 750| 188 073| 105 513|217 306| 192 0 100 0 35877| 6628| O 0 |286872( 412007
2002|102 750| 168 531|102 700|510 200y O 0 0 0 2327 2338 O 0 207 777| 681069
2003 0 0 816 197|999 271 90 0 0 0 12576| 2263 O 0 |828863( 1001534
2004|187 700| 139 714|164 700| 315321 O 0 0 0 3007| 4560 O 0 |355407( 459595
2005|191 700| 143 974| 97 433|279 955 O 0 0 0 6597| 4273 0 0 |295730( 428202
2006 N N N N N N N N N N N N N N

2. Vyuzivani finanénich prostredktl z ro€nich uhrad tézebnich
organizaci za dobyvaci prostory a vydobyté vyhrazené nerosty dle
horniho zakona

Uhrady z dobyvacich prostorti

Zakonem ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), je v
§ 32a odst. 1 stanovena tézebnim organizacim povinnost zaplatit na ucet piislusného ob-
vodniho banského tfadu ro¢ni uhradu z dobyvaciho prostoru. Vyse uhrady z dobyvaciho
prostoru je stanovena v rozmezi 100 K¢ az 1 000 K¢ na hektar, a odstuptiovana s piihlédnu-
tim ke stupni ochrany zivotniho prostfedi dotceného uzemi, charakteru ¢innosti provadéné
v dobyvacim prostoru a jejimu dopadu na zivotni prostfedi.

Koneénym piijemcem uhrad z dobyvacich prostort jsou obce, na jejichz tizemi je doby-
vaci prostor lokalizovan. Ve velké mife jsou tyto prostiedky vyuzivany ke kompenzaci ne-
gativnich dopad hornické Cinnosti na pfedmétné obce. Jak vyplyva z nasledujici tabulky,
od zahgjeni plateb thrad za dobyvaci prostory v roce 1993 do roku 2008 bylo vyplaceno
obcim celkem 348,3 mil. K¢.
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Uhrady z ploch dobyvacich prostorii podle § 32a odst. 1 horniho zakona poskytnuté
obcim (v tis. K¢)

rok pocet obci celkem
1993 1327 25929
1994 1194 22 752
1995 1168 24 114
1996 1225 24 032
1997 1191 23 446
1998 1269 22 885
1999 1208 23 629
2000 1178 23780
2001 1171 23728
2002 1168 22 899
2003 1158 21 740
2004 1161 21511
2005 1138 21077
2006 1127 16 178
2007 1118 15512
2008 1305 15127
celkem 348 339

Uhrady z vydobytych vyhrazenych nerostt

Zakonem ¢. 541/1991 Sb. bylo stanoveno v § 32a odst. 2, ze uhrada z vydobytych neros-
tt ¢ini nejvyse 10% z trzni ceny vydobytych nerostil a podle odst. 4, Ze z vynosu uhrady
podle odst. 2 prevede obvodni bafsky tfad 50% do statniho rozpoétu Ceské republiky
a 50 % do rozpoctu obce, na jejimz tizemi se dobyvaci prostor nachazi. Pokud je dobyvaci
prostor na izemi vice obci, odvadi obvodni bansky urad piijem podle podilu tézby, obdob-
né jako pfi thradé z dobyvaciho prostoru.

Upravou horniho zakona &. 10/1993 Sb. bylo stanoveno, Ze 50 % tihrad odvedenych do
statniho rozpoctu bude ucelové pouzito k naprave skod na Zivotnim prostiedi zptisobenych
dobyvanim vyhradnich lozisek.

V roce 2000 doslo ke zméné a zakonem ¢. 366/2000 Sb. stanoveno v § 32a odst. 4, ze
zGhrady podle odst. 2 pievede obvodni baiisky tfad pouze 25 % do statniho rozpoétu Ceské
republiky, ze kterého budou tyto prostiedky ucelové pouzity k napravé skod na zivotnim
prostiedi zpuisobenych dobyvanim vyhradnich i nevyhrazenych lozisek a zbyvajicich 75 %
prevede obvodni banisky ufad do rozpoctu obce. Soucasné usnesenim vlady ¢. 906/2001
a opétovné usnesenim vlady ¢. 69/2008 bylo schvaleno rozdéleni uziti 25 % uhrad odvede-
nych do statniho rozpoctu v podilu 12,5 % pro Ministerstvo primyslu a obchodu k napraveé
Skod na zivotnim prostedi zplisobenych dobyvanim vyhradnich i nevyhrazenych lozisek
a 12,5% pro Ministerstvo zivotniho prostedi na likvidaci starych dalnich dél.
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Soucasné byl usnesenim vlady ¢. 69/2008 schvalen prevod vynosu z tthrad za vydobyté
nerosty podle § 32a odst. 4 zakona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zakon), ve znéni pozdéjsich ptedpisti, prostiednictvim obvodnich banskych uradt
pfimo na pfijmové ucty statniho rozpoctu kapitol Ministerstva primyslu a obchodu a Mi-
nisterstva zivotniho prosttedi od roku 2008.

Odvod a uziti finan¢nich prostredkii za obdobi rokl 1993 az 2008 je zfejmy z nasledujici
tabulky. T¢zebni organizace odvedly za 16 let celkem 8,15 mld. K¢, z toho obce obdrzely
5,15 mld. K¢ a k napravé skod na zivotnim prostiedi zptisobenych dobyvanim vyhradnich
i nevyhrazenych nerostii bylo obvodnimi banskymi ufady do statniho rozpoctu odvedeno
a nasledné ze statniho rozpoctu uvolnéno celkem 3,0 mld. K¢, z toho Ministerstvu primys-
Iu a obchodu 2,48 mld. K¢ a Ministerstvu zivotniho prostfedi 0,52 mld. K¢.

Rozdéleni thrad z vydobytych vyhrazenych nerostt podle § 32a odst. 4 horniho
zakona (v tis. K¢)

rok 50% SR 50% obce celkem
1993 230 400 230526 | 460 926
1994 245 762 245276 | 496 961
1995 221 909 221566 | 458005
1996 229703 220703 | 460 588
1997 228 874 228874 | 473400
1998 220 885 220886 | 442577
1999 210 938 210938 | 429603
2000 227778 227859 | 463648
celkem 1825 249 1824628 | 3649877
rok 12,5% MPO 12,5% MZP 75% obce | celkem

2001 153 166 12 500 302221 | 472492
2002 55 000 59 500 356724 | 475632
2003 61713 61 800 371827 | 495582
2004 70 000 69 500 393695 | 532750
2005 76 398 76 700 449135 | 602509
2006 76 305 76 400 455947 | 608614
2007 82 716 82 300 494737 | 659288
2008 84 367 84 250 505782 | 674399
e 659 665 522 950 3330068 | 4521266
) ;9‘*3'5;3‘08 2 484 914 522 950 5154606 |8 162 560
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3. Utlum tézebnich aktivit a zahlazovani nasledkd hornické &innosti
uhelného, rudného a uranového sektoru financovany z prostiredku
statniho rozpoctu

Restrukturalizace primyslu v CR, zejména hutniho a strojirenského, zahajena po roce
1989, méla bezprostiedni dopady na tézebni sektor. Neefektivni téZba rud, uhli i uranu
aniz$i poptavka surovin byla rozhodujicim diivodem pro restrukturalizaci a nasledné priva-
tizaci t€zebnich spolecnosti. Soucasti restrukturalizace tézebniho primyslu bylo vyhlaseni
utlumu tézebnich aktivit na ekonomicky neefektivnich hlubinnych dolech a lomech.

Rozhodujicim zptisobem financovani restrukturalizace té¢zebniho sektoru jsou v souladu
s prislusnymi usnesenimi vlady dotace ze statniho rozpoc¢tu na utlum a zahlazovani nasled-
ki hornické ¢innosti.

V pocatecni fazi probihal tlum v jednotlivych odvétvich hornictvi samostatné, zejména
z divodu podiizenosti tézebnich podnikl riznym resortim.

O utlumu uranového hornictvi bylo rozhodnuto jiz v roce 1989 materidlem zpracovanym
Federalnim ministerstvem paliv a energetiky, ktery schvélilo piedsednictvo vlady CSSR
usnesenim ¢. 94/1989 o koncepci snizeni ztratovosti t&zby uranu v CSSR v roce 1990, v 9.
a 10. pétiletce cestou jejiho utlumu. Nésledné toto usneseni ptedsednictva vlady v roce
1990 vlada CSFR upravila novym usnesenim vlady &. 894/1990 ke zméné koncepce ttlumu
t&7by uranu v CSFR.

Rudné hornictvi spadalo v roce 1990 pod Federalni ministerstvo hutnictvi, strojirenstvi
a elektrotechniku, které k feseni rudného hornictvi a vyhlaseni utlumového programu pro
odvétvi rudného hornictvi k 1. 7. 1990 zpracovalo material pro jednani vlady a bylo pfijato
usneseni vlady ¢. 440/1990.

Utlum uhelného hornictvi byl vyhlasen v zdvéru roku 1992 usnesenim vlady &. 691/1992
k programu restrukturalizace uhelného primyslu a material pro jednani vlady zpracovalo
Ministerstvo prumyslu a obchodu.

Ptestoze itlum rudného hornictvi nebyl ukoncen, doslo k 1. 1. 2001 ke slouceni statniho
podniku Rudné doly Pfibram se statnim podnikem DIAMO a tim bylo ukonéeno sledovani
pribéhu utlumu podle odvétvi, tj. rudného a uranového hornictvi.

Dalsi zasah do metodiky vykazovani ¢erpani finan¢nich prostiedkt: statniho rozpoctu byl
v roce 2003, kdy byl usnesenim vlady ¢. 395/2003 k navrhu spoluucasti statu na dokonceni
restrukturalizace uhelného hornictvi schvalen pfevod lokality Barbora ze spolecnosti OKD,
a. s., na DIAMO, statni podnik, a lokalit Lezaky, Kohinoor a Kladenskych dolt pod statni
podnik Palivovy kombinat Usti.

Od zahgjeni Gtlumu hornictvi v roce 1992 bylo ze statniho rozpoctu uvolnéno na utlum
a zahlazovani nésledkd hornické Cinnosti celkem 68,48 mld. K¢, tj. v priméru rocné
4,03 mld. K¢. Jak vyplyva z nasledujici tabulky, bylo na technické prace souvisejici s utlu-
mem a zahlazovanim nasledkti hornické ¢innosti vynalozeno 40,75 mld. K¢ a na socialné
zdravotni davky horniktim ¢astka 27,73 mld. K¢.

Vzhledem k trvalému poklesu finanénich prostiedkti stdtniho rozpoctu na zahlazovani
nasledkti hornické €innosti v poslednich letech, byl deficit v roce 2008 feSen v usneseni
vlady ¢. 688 ze dne 9. 6. 2008 uvolnénim ¢astky 300 mil. K¢ z prodeje privatizovaného
majetku a ze zisku z GiCasti statu v obchodnich spole¢nostech na financovani akci spojenych
s napravou skod zpisobenych na Zivotnim prostiedi tézbou nerosta.
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Uziti dotace ze statniho rozpoctu na Gtlum hornictvi a zahlazovani nasledkt hornické
¢innosti a mandatorni socialné zdravotni naklady (v mil. K¢)

Hornictvi celkem

Uhelné hornictvi

Rudné hornictvi

Uranové hornictvi

rok TU MSZN | celkem| TU MSZN |celkem| TU |MSZN |celkem| TU |MSZN |celkem
1992 | 11003 o | 11003| 5557 o0 5557| 2480/ 0 248,0] 2966/ 0 296,6
1993 | 25551| 1436,3| 3991,4| 1816,1| 949,7| 2765,8| 43,2| 189,0| 2322| 6958| 297,6| 9934
1994 | 3940,1| 1528,0 5468,1| 2333,4| 1011,7| 33451| 35| 179,6| 214,7| 1571,5| 336,7| 1908,2
1995 | 3861,1| 1678,1| 5539,2| 1956,8| 1329,9| 3286,7| 198,8) 36,4| 2352| 1759,3| 346,4| 21057
1996 | 3755,5| 1823,2| 5578,7| 2168,3| 1422,7| 3,501,0| 126,7| 33,0| 159,7| 1486,9| 367,0| 18539
1997 | 2305,9| 1811,1| 4117,0| 1364,6| 1362,8| 2727,4| 100,1| 349 1350| 836,6| 413,4| 1250,0
1998 | 2571,7| 1862,9| 4434,6| 1690,2| 1403,7| 30939 94,8 302 1250| 979,7| 422,9| 14026
1999 | 2073,5| 1955,8| 4029,3| 1206,1| 14759| 2682,0| 792| 37.6| 116,8] 7879 442,2| 1230,1
2000 | 2 064,2| 1986,1| 4050,3| 1193,8| 14752| 2669,0] 158,0] 302| 1882 7123 474,9| 11872
2001 | 2296,2| 19556| 4251,8| 1118,4| 1451,0| 2569,4 1174,6| 500,4 1675,0
2002 | 17299 1913,8| 3643,7| 574,9 13592 1934,1 s°”éé:;ir:ig":?"éh° 1154,8| 553,3| 1708,1
2003 | 2148,5| 1751,1) 3899,6| 654,4 1294,2| 1948,6 1494,1| 4555/ 1949,6
2004 | 2576, 1713,2| 4289,3

2005 | 2110,3| 1669,1| 3779,4

2006 | 206898 16093 36791 e e oylo siedovani podl oavtui srusenc.
2007 | 1917,9| 1574,1| 3492,0

2008 | 1971,9| 1465,7| 3437,6

lkem|41 048,027 733,4|68 781,4]16 632,7|14 536,0|31 168,7|1 083,9| 57o,9| 1 654,8|12 950,1 |4 610,3|17 560,4

TU — technicky tGtlum a zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti
MSZN — mandatorni socialné zdravotni naklady

4. Vyuzivani vynosu z privatizace narodniho majetku na odstranéni

starych ekologickych zatézi po hornické ¢innosti vzniklych pied
privatizaci tézebnich spole¢nosti

Na zakladé rozhodnuti vlady CR se byvaly Fond narodniho majetku Ceské republiky
(od 1. 1. 2006 na zakladé zakont ¢. 178/2005 Sb. a ¢. 179/2005 Sb. Ministerstvo financi)
zavazal ekologickymi smlouvami viéi jednotlivym nabyvatelim majetku z privatizace, od-
stranit ze svych privatiza¢nich pfijmu staré ekologické zatéze vzniklé pted privatizaci.

V souladu s usnesenim vlady z 10. ledna 2001 €. 51 jsou stanoveny postupy a procesni

Y

zasady pro realizaci opatieni vedoucich k napravée starych ekologickych zatézi vzniklych
pred privatizaci.

Proces se tidi zejména nasledujicimi zakony a usnesenimi vlady CR:
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a) Zakon €. 92/1991 Sb., o podminkach ptevodu majetku statu na jiné osoby, ve znéni poz-
d¢jsich predpist;

b) Zakon &. 171/1991 Sb., o piisobnosti organii CR ve vécech pievodu majetku statu na jiné
osoby a o Fondu narodniho majetku CR, ve znéni pozdéjsich piedpisi;

c¢) Usneseni vlady ze dne 10. ledna 2001 ¢. 51, které obsahuje pfilohu s nazvem ,,Zasady
vypoiadani ekologickych zavazkl vzniklych pfi privatizaci* (dale jen Zasady), ve znéni
pozdgjsich zmén;

d) Usneseni vlady ¢. 212/1997 o zasadach postupu pii privatizaci podle zakona ¢. 92/1991

¢.393/1994, €. 178/1995, ¢. 773/1995 a ¢. 20/1997;
e) Zakon ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach.

Procesovani programu zajistuje vzdy Ministerstvo financi. Ministerstvo zivotniho pro-
stfedi je v procesu odbornym garantem vydavajici zdvazna stanoviska k jednotlivym pro-
cesnim krokiim realizace. Vzajemnou spolupraci obou organil v tomto procesu upravuji
,,Pravidla pro vzajemnou spolupraci Ministerstva zivotniho prostiedi a Ministerstva financi
pfi realizaci procesu zadavani ekologickych zakazek v oblasti odstranovani starych ekolo-
gickych zatézi“.

Pifi odstranovani starych ekologickych zatézi vzniklych pted privatizaci je zpravidla
postupovéno podle priorit, které stanovuje MZP.

Prehled subjektti, se kterymi byly uzavieny ekologické smlouvy véetné garantovanych
finan¢énich objemtu a vyse jejich dosavadniho ¢erpani (v K¢) — stav k 31. 8. 2009

Nazev tézebni spolecnosti VysSe garance z%irngirge Zbyva k ¢erpani
DIAMO, statni podnik 4 000 000 000 991 816 153 3008 183 847
DIAMO, statni podnik 3432 000 000 1467 093 262 1964 906 738
OKD, a.s. 27 800 000 000 2570 416 802 25 229583 198
Sokolovska uhelna, a.s. 214 000 000 100 790 043 113 209 957
Severoceské doly, a.s. 172 265 000 2094 077 170 170 923
GRANITOL akciova spole¢nost 282 473 000 11 451 511 271 021 489

5. Program feseni ekologickych skod zplisobenych pied privatizaci
hnédouhelnych tézebnich spoleénosti v Usteckém a Karlovarském
kraji, FeSeni ekologické revitalizace po hornické ¢innosti
v Moravskoslezském kraji a feSeni zmirnéni dopadd ukonéeni tézby
uhli v kladenském regionu zalozeny usnesenimi vlady v roce 2002.
Zdrojem financovani jsou vynosy z privatizace narodniho majetku

Po privatizaci tézebnich podnikti nebylo v ramci privatizacnich projektti odpovidajicim
zpusobem dofeseno finan¢ni vyporadani souvisejicich ekologickych skod. V rameci privati-
zace vSak spole¢nosti prevzaly od statu nejen tézebni lokality, ale i rozsahla tzemi uréena
k revitalizaci, na néz nebyla vytvofena v minulosti potiebna financni rezerva.
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Finan¢ni rezervu na sanaci a rekultivaci izemi dotéeného banskou ¢innosti jsou si tézeb-
ni spolecnosti povinny vytvaiet az od roku 1994, a to na zaklad¢ novely horniho zédkona
(€. 168/1993 Sb.).

Védoma si této skutetnosti, zahajila vlada CR v roce 2002 finanéni intervenci v oblasti
ckologické a castecné hospodarské revitalizace regiont s aktivni nebo ukonéenou tézebni
¢innosti. Cilem bylo odstranit Skody na zivotnim prostiedi zptisobené hornickou ¢innosti
pred provedenou pravni tpravou.

Vy¢lenila k tomuto tcelu z vynost z prodeje majetku uréenému k privatizaci a zisku
z ucasti statu v obchodnich spolecnostech ¢astky 15 mld. K¢ k feSeni ekologickych skod
vzniklych pied privatizaci hnédouhelnych t&zebnich spoleénosti v Usteckém a Karlovar-
ském kraji, 20 mld. K¢ na feSeni ekologickych Skod po t€zb¢ nerostt, predevsim hlubinné
tézby cerného uhli v Moravskoslezském kraji a 1,177 mld. K¢ k feSeni zmirnéni dopad
ukonceni tézby uhli v kladenském regionu.

Finanéni prostfedky z vynost privatizace jsou v souladu s rozhodnutimi vlady uvolfio-
vany k tthradé nakladi na odstrafiovani $kod na Zivotnim prostiedi zpuisobenych dosavadni
¢innosti t€zebnich podniku, k uhradé naklada a podpofe investi¢nich a neinvesti¢nich akci
spojenych s napravou Skod zpuisobenych na Zivotnim prostiedi t€zbou nerostu a na revita-
lizaci dotéenych tizemi a k finan¢ni podpote projektli rozvoje tizemi uréenych pro primys-
lové vyuziti schvalenych vladou.

Reseni ekologickych §ko,d vzniklych pred privatizaci hnédouhelnych
tézebnich spolec¢nosti v Usteckém a Karlovarském kraji

Vice jak 150letou intenzivni lomovou a hlubinnou tézbou hnédého uhli v podkrusnohor-
ské oblasti severozapadnich Cech doslo ke znaénému ovlivnéni charakteru krajiny. Hlu-
binnou tézbou bylo postizeno zejména tizemi s nejhloubé&ji ulozenymi slojemi (az 450 m
pod povrchem) v centralni, mostecko-bilinské oblasti panve, ale i tzemi teplické oblasti
severoCeské hnédouhelné panve. Lomové dobyvani probihalo zejména v oblastech pfi vy-
chozech uhelné sloje jihozapadné od Chomutova, zapadné a vychodné od mésta Mostu,
severné od mésta Biliny, severozapadn¢ od mésta Teplice, jihozapadné a severné od mésta
Usti nad Labem.

V roce 2002 byl tehdejsi Fond narodniho majetku Ceské republiky zavézan usneseni-
mi vlady Ceské republiky odstranit ekologické skody vzniklé &innosti uhelnych t&zebnich
spole¢nosti v Usteckém a Karlovarském kraji a revitalizovat dotéena Gizemi a v tomtéZ roce
byl tento proces zahéjen.

V souladu s p¥islu§nym usnesenim vlady CR feseni ekologickych §kod vzniklych pred
privatizaci hnédouhelnych t&Zebnich spolenosti v Usteckém a Karlovarském kraji zahrnu-
je obé podkrusnohorské hnédouhelné panve, situované na uzemi okresi Sokolov, Chomu-
tov, Most, Teplice a Usti nad Labem, tzn. sokolovskou panev a severoCeskou hnédouhelnou
panev, neboli dobyvaci prostory ve spravé Sokolovské uhelné, a.s., Severoceskych dold,
a.s., Mostecké uhelné spolecnosti, a.s., Kohinooru, a.s., a Palivového kombinatu Usti, s. p-

Uvedeny program stanovuje soubor praci smétujicich zejména k tvorbé a obnové:
— lesnich porosti,
— zemédé€lské pady,
— vodnich slozek,
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krajinné zeleng,

biokoridort a biocenter,

uzemi pro Gcely vyuziti volného Casu,
ekologickych a ptirodovédné orientovanych uzemi,
stavebnich pozemkd.

Realné vycerpané finan¢ni prostredky u 86 projektti s ukonéenou realizaci ¢ini 3,152 mld.
K¢ a u 68 projektd v realizaci je to k uvedenému datu 1,707 mld. K¢. Zbyvajici financ-
ni ¢astka potfebna k dofinancovani realizovanych projektd dle realiza¢nich smluv ¢ini asi
3,078 mld. K¢&.

Clenéni dle banskych spoleénosti zahrnutych do koncepce programu:
Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s. (SU)
Severoceské doly, a.s. (SD)
Mostecka uhelna spole¢nost, a.s. (MUS)

Palivovy kombinat Usti se sidlem v Usti nad Labem
Clenéni dle kraju (projekty mést a obci) zahrnutych do koncepce programu:
Karlovarsky kraj — KK

Ustecky kraj — UK

Projekty s ukoncenou realizaci a projekty ukonéené (v tis. K¢)

Projekty s ukoncenou . .
Uhelné realizaci Projekty v realizaci
spole¢nosti pocet naklady na pocet realiza¢ni ¢erpano k 31. 12.
projektu realizaci projektu cena 2008
SU 3 293 803 19 2103741 875 686
SD 8 450 538 6 813 454 125 313
MUS 29 325529 15 634 443 275 446
PKU 26 1757 014 13 890 704 316 539
celkem 1 66 2 826 884 53 4 442 344 1592 985
Projekty s ukoncenou . .
Obce realizaci Projekty v realizaci
celkem pocet naklady na pocet realizaéni ¢erpano k 31. 12.
projektu realizaci projektu cena 2008
KK 16 259 128 7 155 369 51 804
UK 4 65 999 8 160 966 62 441
celkem 2 20 325127 15 316 336 114 246
celkem 1-2 86 3152012 68 4785 680 1707 231
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Reseni revitalizace Moravskoslezského a Jihomoravského kraje

V soucasné dobé¢ je revitalizace Moravskoslezského kraje zamétena predev§im na od-
stranovani dasledkd ekologickych zatézi vzniklych tézbou ¢erného uhli.

Realn¢ vycerpané finan¢ni prostiedky se stavem k 31. 3. 2008 u 19 projekti s ukonce-
nou realizaci ¢ini asi 0,24 mld. K¢ a u 31 projektt v realizaci je to k uvedenému datu asi
0,91 mld. Ké¢. Zbyvajici finan¢ni ¢astka potfebna k dofinancovani realizovanych projektt
dle realiza¢nich smluv ¢ini asi 0,835 mld. K¢.

Vladou schvalené skupiny prioritnich projektti k FeSeni odstrafnovani
§kod na zivotnim prostredi po tézbé nerostli v Moravskoslezském
a Jihomoravském kraji

1. Rekultivaéni prace

. Utlum termickych procesi

. Komplexni feseni uzemi

. Komplexni fe$eni nekontrolovanych vystupt metanu

. Zahlazeni starych zatézi v OKD, a. s.

. Priprava uzemi po ukonéené hornické ¢innosti

. Odstranéni ekologickych zatézi po prizkumu a t&zbé ropy a zemniho plynu ve vymeze-
ném Gzemi Jihomoravského kraje

~N N R W

Projekty s ukoncenou realizaci (v K¢)

Nazev projektu Nakla_dy na
realizaci

Rekultivaéni prace
Rekultivace odvalu Zofie 1 950 601
celkem 1 1950 601
Utlum termickych procesti
Prizkum a monitoring termickych procesu na odvalu Hefmanice 4 962 696
Prizkum a monitoring termickych procesu na odvalu Hedvika 6 506 627
celkem 2 11 469 323
Komplexni feseni izemi
Vyskové méreni v dot€eném Uzemi s utlumenou hornickou €innosti 1094 800
Oponentni posudek Vyskové méreni v dotéeném tzemi s utlumenou

) - 44 140
hornickou téZbou
celkem 3 1138 940
Komplexni feSeni tizemi nekontrolovanych vystupt metanu
Komp{exm feSeni problematiky metanu ve vazbé na stara duaini dila 7 602 000
— studie
Oponentni posudek koncepéniho feseni problematiky metanu 35 000
Opatn’em k odstranéni havarijnich opatfeni vystupt metanu ve mésté 62 873 211
Orlova
Zpracovani jednotlivych metodickych postupl zakladnich ¢innosti 1 856 400
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Bilance vystupu dulnich plynl v oblastech s Utlumem uhelné tézby a
. . : " o 2 344 300
navazna zdravotni a environmentalni rizika
celkem 4 74710 911
Zahlazeni starych zatézi v OKD, a. s.
Sanace a rekultivace uzemi Kfemenec 113 929 281
Zpracovani realizaéniho projektu ,Sanace a rekultivace pozemku
o o 809 200
Kasparkovice
Zpracovani realizacniho projektu ,Sanace odkalovacich nadrzi Solca“ 1224510
Zpracovani realizacniho projekty ,Uprava pozemk(i véetné 1860 565
Karvinského potoka v prostoru Spluchov 3. ¢ast*
Odborny posudek k opravnénosti zadosti OKD, a. s., o schvaleni
S o " 39 668
Metodické zmény €. 3 — Kiemenec
celkem 5 117 863 224
Priprava tzemi po ukonéené hornické ¢innosti
Demolice KOBLOV 6 914 609
Demolice HRUSOV 6 845 432
Projektova dokumentace pfiprav Uzemi v ramci odstranovani Skod na
Zivotnim prostfedi po ukonceni hornické Cinnosti — realizace oblasti 1543 500
€. 1 a 3 projektu €. 45
Areadl Frantisek, 1. etapa 13917 808
celkem 6 29 221 349
celkem 1-6 236 354 348
Projekty v realizaci (v K¢)
Dosud
Realizacni cerpané
Nazev projektu cena finanéni
projektu naklady na
realizaci
Rekultivacni prace
Rekultlvac':e uzemi Rudna, 5. stavba (podél ulice 5711 866 3420 929
Polanecké)
Sanace a rekultivace nadrzi a Uzemi pod nadrzemi 53 926 603 29 958 940
Stachanov
Odvodnéni pozemkd jizné od rybnika Kubon — plocha Aa B 2379151 2053633
Rekultivace uzemi NP 1 116 095 818 33977 844
Sanace odvalu Vaclav 19573128 65 980
Sanace SALMA 7 110 595 3280 403
Rekultivace odvalu Oskar 6074 753 2748 987
Upravy na Orlovské struzce 6519 187 5265 932
Uprava toku Susanky 2340718 0
Sanace sesuvného uzemi Urx 6 948 449 0
celkem 1 226 680 268 80 772 647
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Utlum termickych procest

Priizkum a monitoring termickych procesu na odvalu

N } 4 224 595 3802 054
Hefmanice — plocha Il
Priizkum a monitoring termickych procesli na odvalu Ema 1495 848 961 956
Komplexni fe$eni sanace kontaminovaného uzemi lok.
Trojice — faze |: aktualizace analyz rizik kontaminovaného 2 337 636 0
uzemi
celkem 2 8 058 079 4764010
Komplexni fesSeni izemi
VySkova méfeni v dot€eném Uzemi s utlumenou hornickou
ginnosti ve spravé DIAMO (ODRA) — realizace 5604305 1882840
celkem 3 5 604 305 1882 840
Komplexni fe$eni tizemi nekontrolovanych vystupu
metanu
Res_enl overe’nych vystuptd metanu ve mésté Orlova — 34 575 450 20 111 531
Projekt Orlova 2
Monltorlpg a udrzba $DD po dobu realizace projektu, 21 748 615 475 224
kontrolni metascreening
Mapa kategorizace uzemi OKR 2249 100 610 470
Ekonomika zakladani podzemnich prostor 2 261 000 2034 900
Geofyzikalni a vrtny prazkum 1707 650 1536 885
Védecko-vyzkumna podpora vyznamného posunu
bezp'ecn_c')s"ﬂ pvrl [1er|’zenem vystupu sta_rlnng atmosféry _ 2261 000 2 034 900
vychazejici z feSeni zbytkové plynodajnosti a plynonosnosti
utlumovanych a opusténych dolovych partii
celkem 4 64 802 815 26 803 910
Zahlazeni starych zatézi v OKD, a.s.
Asanace a rekultivace kalovych nadrzi — etapa lll., IV.a V. | 260993 363 | 174 113407
Rekultivace uzemi Darkov, |. etapa, lokalita C2 394 939 113 | 378100 043
Rekultivace uzemi Louky — 8. stavba 62 491 957 52 214 909
Rekultivace odvalu D — rekultivace odvalu D1 a D2 57 386 059 50 605 783
Soudné-znalecké provérfeni spravnosti stanoveni poméru
(podilu) statu a OKD pfi financovani predlozenych dil€ich 30 000 0
projektl
Asanace a rekultivace kalovych nadrzi Dolu Lazy I. a Il. 33 665 792 3997 757
etapa
Rekultivace odvalu Lazy 85 009 115 0
Humanizace centra mésta v Orlové-Lutyni — studie 1897 000 0
celkem 5 896 412399 | 658 331 898
Priprava uzemi po ukonéené hornické ¢innosti
Jez Ostravice — Hrabova km 12,05, €. st. 237 63580471 38673351
PFiprava uzemi v ramci revitalizace lokality FrantiSek 380 644 254 69 497 046
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Regenerace uzemi byvalého dolu FrantiSek — Horni Sucha 95 178 855 25031518
celkem 6 539403580 | 133201915
celkem 1-6 905 757 220

Reseni zmirnéni dopadii ukonéeni tézby uhli v kladenském regionu

Z divodu ekonomické neefektivnosti t&zby rozhodla vidda CR v poloving roku 2002
o utlumu hlubinné tézby ¢erného uhli v kladenském regionu. Toto urychlené uzavieni dolti
v této oblasti pfineslo podobné jako v piedchozich uhelnych revirech potiebu nestandard-
niho feSeni odstrafiovani $kod na zivotnim prostfedi zpisobenych v minulosti tézebni Cin-
nosti.

Vzhledem ke vzniklé situaci v kladenském regionu vlada CR usnesenim ze dne 4. erv-
na 2003 €. 552, k feSeni zmirnéni dopadl ukonceni tézby uhli v kladenském regionu vzala
na védomi feseni zmirnéni dopadll ukonceni tézby uhli v kladenském regionu a souhlasila
se zamérem postupné podle moznosti Fondu narodniho majetku Ceské republiky uvoliiovat
od roku 2004 ze zdroji FNM castku do vyse 1,177 mld. K¢ na feseni ekologickych zatézi
vzniklych v souvislosti s téZbou uhli v minulych obdobich a na revitalizaci tizemi. Vzhle-
dem k nedostatku finan¢nich prostiedkti na realizaci zakazky ,,Rekultivace odvalu Dolu
Tuchlovice* vlada CR svym usnesenim ze dne 20. prosince 2006 &. 1467 provedla zménu
vyse uvedeného usneseni a souhlasila se zamérem postupné uvoliovat podle moznosti MF
od roku 2004 ze zvlastniho uctu vedeného MF podle § 4 zakona ¢. 178/2005 Sb., o zruSeni
Fondu narodniho majetku, finanéni prostiedky do vyse 1,427 mld. K¢ na feseni ekologic-
kych zatézi z minulych obdobi a revitalizaci uzemi.

Jako zésadni lze oznacit projekty:

e feSeni havarijniho stavu odvalu V Némcich Dolu Schoeller,
o rekultivace odvalu Dolu Tuchlovice.

Realné vycerpané finanéni prostiedky u 3 projektd s ukonéenou realizaci ¢ini
0,387 mld. K¢ a u 1 projektu v realizaci je to k uvedenému datu 0,516 mld. K¢. Zbyvajici
finanéni ¢astka potfebna k dofinancovani realizovanych projekti dle realizaénich smluv
¢ini asi 0,507 mld. K¢.

Projekty s ukoncenou realizaci (v tis. K¢)

Nazev projektu Nakla_dy .
na realizaci
Odval V Némcich Dolu Schoeller — fe$eni havarijniho stavu 234 429
Odstranéni havarijniho stavu odvalu V Némcich Dolu Schoeller — 2. et.,
. C s 106 862
zapadni Cast
Odstranéni havarijniho stavu odvalu V Némcich Dolu Schoeller — dodat. 46 609
stavebni prace
celkem 387 900
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Projekty v realizaci (v tis. K¢)

Realizacni Dosud ¢erpané
Nazev projektu cena finanéni naklady
projektu na realizaci
Rekultivace odvalu Dolu Tuchlovice 1023419 516 019
celkem 1023 419 516 019
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Geologicky vyvoj tizemi Ceské republiky

RNDr. Arnost Dudek, DrSc.

Ceska republika leZi v samém stiedu Evropy u hranice hercynské mezoevropy s neoidni
neoevropou (obr: 1) a je jen malo statnich tizemi, pokud viibec né&jaka takova existuji, s tak
pestrou geologickou stavbou na tak malé plose a s tak slozitym geologickym vyvojem.
Na tizemi statu se vyskytuji prakticky vSechny znamé horniny a je tam zastoupena naprosta
vétsina geologickych utvart i velka vétsina znamych typt rudnich i nerudnich lozisek.
I'kdyz dnes jsou néktera z nich, zejména loziska rudni, zajimava spiSe z hlediska védeckého
a sbératelského, fada z nich méla ve stiedovéku i ranném novovéku vyznam celoevropsky.
Zajimava a slozita historie této oblasti zaujala badatele jiz v davné dob¢ a nemalou mérou
se zapsala i do vyvoje hornictvi a geologickych véd. Vzdyt na tomto tizemi vzniklo jed-
no z nejstarSich hornich prav, pravo jihlavské (1260) a o malo pozdgjsi horni pravo krale
Vaclava II — ,,Ius regale montanorum® (1300), které se stalo zakladem mnoha hornich prav
v jinych statech svéta, zejména v jizni Americe. S uzemim Ceského masivu je spjat i vznik
svétoznamych dél Georgia Agricoly, zejména knihy ,,Bermannus sive de re metallica dia-
logus® (1530).

Na stavbé tizemi Ceského statu se podileji t¥i hlavni stavebni komplexy. Nejstarsi,
konsolidovany jiz béhem prekambrickych orogenezi, je brunovistulikum, zaujimajici
v podstaté tizemi Moravy. Tento usek zemské kury je patrné vybézkem vychodoevropské
platformy, a¢ nékteti badatelé jej povazuji spise za okrajovou ¢ast africké desky. Béhem
mladsich orogenezi — paleozoickych i alpinskych — byl jiz jen velmi malo postizen a slouzil
jako predpoli piikrovovych staveb, které byly pfes néj presouvany. Nejveétsi ¢ast uzemi
statu buduje hercynsky (varisky) konsolidovany Cesky masiv, ktery na J, Z i S piesa-
huje na uzemi sousednich statli — Rakouska, Némecka i Polska. Cesky masiv je souGésti
mezoevropy a byl v podstaté dotvoien hercynskym vrasnénim na konci karbonu, i kdyz
jsou v ném zabudovany i starsi stavebni prvky. Po hercynském vrasnéni se choval jiz jako
konsolidovany blok, ktery byl jen nékdy zaplavovan epikontinentalnim mofem a postizen
jiz jen zlomovou tektonikou. Jako korovy blok vystupujici z mladych sedimentarnich for-
maci se individualizoval az béhem neoidnich horotvornych pochodii, morfologicky az kon-
cem neogenu a v kvartéru. Geologické pokracovani hercynid k zapadu indikuji dalsi, téz
az neoidné individualizované korové bloky — Schwarzwald, Vogézy, francouzsky Centralni
masiv a Iberska meseta, v severnéjsi vétvi hercynid pak armoricky masiv a masivy v jizni
Anglii a Irsku. Vychodni okraj Ceského masivu byl presunut béhem hercynské orogeneze
pres kadomskou jednotku brunovistulika. Vychodni ¢asti ceského statu probiha hranice
mezi hercynskou mezoevropou a alpidni neoevropou, alpidy jsou tam zastoupeny jednot-
kou Zapadnich Karpat. Ta se sklada z vnitini ¢asti — centralnich zapadnich Karpat — bu-
dované predmesozoickymi vulkanosedimentarnimi komplexy, vétSinou metamorfovanymi
a proniknutymi pozdné hercynskymi granitoidnimi plutony (tzv. jaderna pohofti) a jejich
sedimentarnim obalem mesozoickych hornin (trias az spodni kiida). Jeji stavba vznikla
intenzivnim vrasnénim po spodni kiidé. Tektonicka zona prvého tadu — bradlové pasmo,
slozené z mesozoickych hornin — ji oddéluje od externi zony — flySovych Karpat. Vnéjsi
flysové Karpaty jsou tvorené (kromé siln¢ podiizené nejsvrchnéjsi jury a lokalnich proje-
v vulkanismu) prevazné sedimentarnimi komplexy kfidového az paleogenniho stafi. Ty
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Obr.1. Geologicka pozice Ceské republiky v Evropé
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byly formovany hlavné terciernimi horotvornymi pochody. Charakteristické jsou pro né
dalekosahlé horizontalni ptikrovy pfesouvané az v neogenu pies podlozni brunovistuli-
kum a jeho sedimentarni obal na vzdalenost desitek kilometrt, a ¢aste¢né i ptes karpatskou
predhluben.

Podobné jako pfi studiu historie lidstva, je i pfi sledovani vyvoje zemé na které zijeme,
o nejstarSich obdobich nejméné informaci a nase poznatky jsou provazeny velkym mnoz-
stvim nejistot. To se pochopitelné tyka i tizemi Ceska, i kdyz patti k oblastem, kde systema-
ticky geologicky vyzkum probihal jiz od zacatku 19. stoleti.

Komplexy brunovistulika vystupuji na povrch jen na zapadni Morave, ale pod pre-
sunutymi ptikrovy flySovych Zapadnich Karpat zasahuji daleko na vychod. Jsou tvofeny
metamorfovanymi horninami — vétSinou monotonnimi biotitickymi pararulami, které byly
pfeménény béhem proterozoickych orogenezi, a na rozhrani proterozoika a paleozoika bé-
hem kadomské orogeneze proniknuty ohromnymi masivy hlubinnych vyvfelin starych cca
550 Ma (z nichz vystupuji na dnesni povrch brnénsky a dyjsky masiv). Plosné€ rozsahlé gra-
nitoidni plutony i mensi bazické masivy gaber a noriti zpevnily tuto jednotku a zabranily
tak jejimu pozd&j§imu prepracovani mladimi horotvornymi pochody, které Cesky masiv
vytvarely. Zapadni ¢asti brunovistulika jsou budovany pestrymi vulkanosedimentarnimi
komplexy (s vapenci, grafitickymi horninami, kvarcity, amfibolity a ortorulami) a byly sil-
né&ji ovlivnény hercynskymi tektonometamorfnimi pochody. Nyni vystupuji z podlozi pte-
sunutych hercynskych komplexti moldanubika a lugika v podobé¢ tektonickych oken dyjské
a svratecké klenby moravika a desenské ,,klenby* silezika. Jejich piislusnost k brunovistu-
liku neni zatim obecné piijimana a nékterymi autory jsou fazeny az do spodniho paleozoika

Obr. 2. Geologie Ceské republiky
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a pfi¢lefiovany k hercynskému Ceskému masivu. Na kadomském fundamentu jsou usazeny
jiz platformni sedimenty — v malém rozsahu kambrické slepence a piskovce, ojedinéle mot-
ské silurské bridlice a plosné rozsahlé a vyznamné sedimenty devonu, mississippu (spodni-
ho karbonu) a pak kontinentalni ulozeniny uhlonosné¢ho pennsylvanu (svrchniho karbonu).
Mladsi platformni pokryv je zastoupen sedimenty jury, kiidy, paleogenu i neogenni karpat-
ské predhlubné. Ptes tento konsolidovany fundament byly piesunuty od vychodu ptikrovy
vngjsich flySovych Karpat (obr: 2).

Spodni patro (fundament) Ceského masivu — epivariska platforma — je budovano meta-
morfovanymi horninami proniknutymi ¢etnymi a velmi rozsahlymi granitoidnimi masivy,
ajen slabé metamorfovanym nebo nemetamorfovanym, ale hercynsky zvrasnénym spodnim
paleozoikem. Regionalné se ¢leni (obr: 3) na jadro, tvofené vysoce metamorfovanou oblasti
moldanubickou — moldanubikem a vétsinou jen slabé metamorfovanou oblasti stiedoces-
kou — bohemikem. Toto jadro je lemovano na SZ oblasti krusnohorskou — saxothuringi-
kem (Krusné hory), na S oblasti luzickou — lugikem (Krkonose, Orlické hory, Kralicky
Snéznik) a na V oblasti moravskoslezskou — moravosilezikem (Jeseniky, vychodni Cast
Ceskomoravské vrchoviny), jehoZ souéasti je i brunovistulikum. Tyto okrajové komplexy
jsou pfeménény véts§inou méné intenzivné nez centralni moldanubikum.

Moldanubikum je tvoteno horninami metamorfovanymi pievazné v amfibolitové facii
— sillimanitickymi a cordieritickymi rulami a migmatity s vlozkami ortorul, mramord, skar-
nii, kvarcitil, grafitickych hornin a amfibolitd. Cetna jsou i télesa vysokoteplotnich a vyso-
kotlakych metamorfiti — granulitd a granatickych peridotiti s eklogity, jejichz vyskyty
indikuji prub¢h starych tektonickych zon, podle nichz byly tyto horniny vysunuty z hloub-

Obr. 3. Geologické élenéni fundamentu Ceského masivu na tizemi Ceské republiky
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ky. Vystupuji hlavng v jiznich Cechach (granulitové masivy blanského lesa, prachaticky,
kiistanovsky a liSovsky) a na zapadni Moravé (granulitové masivy borsky a namést’sky).
Stati protolitu moldanubickych komplext je nejspiSe svrchnoproterozoické, jejich preména
v amfibolitové, granulitové a eklogitové facii je spjata s hercynskou orogenezi. Prokazana
byla vsak i regionalné rozsifena predpaleozoicka metamorfoza kadomska, vétsinou piekry-
ta hercynskymi pochody. Ojedinélou vyjimkou jsou drobna télesa starych ortorul vyvlece-
nych podél hlubinnych zloma v jiznich Cechéch, jejich radiometrické stafi je az 2,1 mili-
ardy let. Dokladaji existenci spodniho proterozoika v hlubsi stavbé kiiry Ceského masivu.
Nekteré horniny moldanubika (zejména ruly, granulity a amfibolity) jsou Casto zdroji sta-
vebniho kamene.

Metamorfni horninové komplexy stfedoeského bohemika i okrajovych komplext
saxothuringika, lugika a moravosilezika vznikly regionalni pfeménou protolitu pfevazné
svrchnoproterozoického staii (1000 az 545 miliond let). V tomto obdobi bylo izemi dnes-
niho Ceského masivu piekryto hlubokym motem, ve kterém se usazovaly pis¢ité a jilovi-
té horniny. Zdrojem usazované¢ho materialu byly okolni kontinenty, vétSinou zfejmé dosti
vzdalené a budované velmi starymi horninami. N¢které klastické mineraly z metamorfiti
jiznich Cech (staré az 2,7 miliardy let, v sousednim Bavorsku dokonce 3,8 miliardy let),
pochazely aspon z ¢asti z archaika afrického Stitu, ovSem doba jejich usazovani byla pod-
statn¢ mladsi.

Sedimentaci doprovazel podmotsky vulkanismus tholeiitickych bazaltt, ktery vytvarel
linearni struktury dlouhé desitky km, snad n¢kdy vy¢nivajici nad motskou hladinu (ost-
rovni oblouky), i podstatné méné¢ rozsiteny vulkanismus kysely. Vulkanicka ¢innost byla
doprovazena usazovanim ¢ernych bfidlic s hojnym pyritem a kiemitych sedimentd — buliz-
nikti. V nich byly vzacné nalezeny jemné paskované struktury ptipominajici organogenni
stromatolity, které by patiily k nejstar$im organickym zbytkim na ¢eském tizemi. Soubor
téchto sedimenttl a vulkaniti byl koncem proterozoika intenzivné zvrasnén a vétSinou i me-
tamorfovan. Dnes vystupuji slabé metamorfované proterozoické horniny na povrch jen
ve stiednich Cechach mezi Prahou a Plzni (v tzv. Barrandienu), smérem do okrajovych
pohoii intenzita jejich pfemény stoupa a zejména k Z a JZ se vyvinul sled uzkych meta-
morfnich zén barrovienského typu az po ruly s kyanitem a sillimanitem. Téz v Krusnych
horach, Krkonosich, Orlickych horach i v Hrubém Jeseniku jsou proterozoické horniny
pfeménény na ruly a amfibolity. Do téchto komplexti pronikaly zejména v zapadnich i se-
vernich Cechach v zavéru tektonometamorfnich pochodil etné masivy graniti (zejmé-
na masiv stodsky, Cistecko-jesenicky a luzicky) a gaber (masiv kdyiisky a pobézovicky).
Predpaleozoické kadomské vrasnéni je jednim z nejvyznamnéjsich tektonometamorfnich
a magmatogennich pochodd ve vyvoji Ceského masivu.

Po kadomském vrasnéni nebyla jesté zemska kira v prostoru Ceskych zemi zcela pev-
na a postupné se lamala v fadu mensich ker, které se od sebe vzdalovaly a byly ¢astecné
opét zaplavovany motem béhem spodniho paleozoika (v kambriu, ordoviku, siluru, de-
vonu az spodnim karbonu). Nepfeménéné usazeniny se zachovaly zejména ve stiednich
Cechéch, v Barrandienu, v men3im rozsahu i v jinych ¢astech Ceského masivu. V jeho
okrajovych ¢astech (kromé brunovistulika) byly paleozoické komplexy postizeny i silnou
metamorfozou, takze jejich identifikace a datovani je Casto spojeno se znacnymi potizemi.
V Barrandienu sedimentace zacala jiz ve spodnim kambriu, které reprezentuje az nékolik
set az tisicli metr mocné souvrstvi slepenct a piskovet. Jsou v ném znamé i ojedinélé
vyskyty biidlic sladkovodniho nebo brakického piivodu, ve kterych byly nalezeny nejstarsi
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proniklo do stiednich Cech mofe a usadilo souvrstvi piskovci a zejména biidlic, které jsou
svétoznamymi vyskyty trilobitové fauny. Vyvoj kambria byl ukonéen rozsahlym ryolito-
vym a andesitovym suchozemskym vulkanismem.

Ordovik zatina opét nastupem mote do stiednich Cech a vznikem tzv. pragské pdnve,
jejiz vyvoj pokracoval az do stfedniho devonu. Horniny ordoviku jsou zastoupeny pievaz-
né klastickymi sedimenty, hlavné riznymi druhy bridlic s mocnymi vlozkami kfemencil,
jejichz usazovani bylo doprovazeno intenzivnim bazaltovym vulkanismem. V souvislosti
se sopecnou ¢innosti vznikala i loziska sedimentarnich zeleznych rud (napf. Nucice, Ejpo-
vice atd.), ktera mé&la velky vyznam v 19. a za¢atkem 20. stoleti. V ordoviku lezel Cesky
masiv v blizkosti jizniho polarniho kruhu, a usazovani hornin i vulkanické ¢innost probi-
haly v subpolarnim klimatu. Koncem ordoviku se tento tisek kiiry pfesouval zna¢né rychle
k severu, do teplejsich vod blizko obratniku Kozoroha.

V siluru vedla zména klimatu a tim i podminek rozvoje organizml a sedimentace
ke vzniku jemnozrnnych ¢ernych biidlic s hojnou graptolitovou faunou, provazenych téz
intenzivni vulkanickou ¢innosti a proniky ¢etnych loznich zil diabazl. V jeho svrchnéjsich
Castech se vzhledem ke stoupajici teploté masové rozvijely organizmy s karbondtovymi
schrankami a vznikla mohutnd souvrstvi vapencu.

V prazské panvi pokracoval vyvoj karbonatové sedimentace nepteruSené do devonu,
zatim co v okolnich oblastech Evropy i oblastech vzdalenégj$ich bylo usazovani hornin pie-
ruseno kaledonskou orogenezi. Ni¢im neovlivnény postupny vyvoj sedimentt i organizmu
a jejich dlouholety detailni vyzkum nékolika generacemi ¢eskych paleontologti byl piedpo-
kladem pro stanoveni prvniho celosvétové platného stratotypu hranice mezi dvéma utvary
(silurem a devonem) na Klonku u Suchomast jz. od Prahy. Usazovani vépenct v prazské
panvi skoncilo ve stfednim devonu a piskovce se suchozemskou flérou ukon¢ily devonskou
sedimentaci v této oblasti.

Sedimentace devonskych hornin pokracovala ve svrchnim devonu jen v oblasti Krkonos
(na Jestédu) a zejména na Moravé v Jesenikach a Moravském krasu. Na Morave byl vyvoj
devonu odchylny od tizemi Cech. Jiz ve spodnim devonu transgreduje na stary fundament
brunovistulika v jeho zapadni, mobilngjsi casti komplex siliciklastik a vulkanitd se strati-
formnimi lozisky Fe, Cu, Au, Zn, Pb. Tato klasticka sedimentace pokracuje i v mississip-
pu (spodnim karbonu). Na stabilngjsim fundamentu brunovistulika na J a V zacinaji de-
vonské horniny klastiky, které misty dosahuji mocnosti ptes 1 000 m. Ve svrchnim devonu
se tam objevuji vapence, jejichz vyvoj pokracuje az do mississippu (spodniho karbonu).
Na Moravé se tedy neprojevilo preruseni sedimentace v dusledku hercynského vrasnéni,
sedimentacni prostory se pouze sté¢hovaly k vychodu na Ostravsko a do dne$niho podlozi
Karpat. Vapence svrchniho devonu tvori vyznamna loziska, pfedev§im na stfedni Morave
(napt. Mokra, Lisen, Hranice atd.).

Zména charakteru sedimentace koncem devonu a v karbonu je projevem hercynské oro-
geneze, ktera postihla (pfed cca 340-310 Ma) vétsinu Ceskych zemi s velkou intenzitou
a projevila se vznikem piikrovové stavby a velmi silnou metamorfézou rozsahlych oblasti.
I krystalinikum vzniklé v kadomské orogenezi bylo znovu metamorfovano. Prakticky sou-
¢asné vznikly ohromné masivy granitoidnich vyvfelin o rozsahu nékolika tisic km?, dosud
ne zcela odkryté denudaci; jejich intruze byly doprovazeny i rozsahlou povrchovou vul-
kanickou ¢innosti a vznikem velmi ¢etnych lozisek nejriznéjSich genetickych typa (napft.
v saxothuringiku kru$nohorskych masivii a mineralizaci Sn, W, Ag, U, Co, Ni, v moldanubi-
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Obr. 4. Karbon a perm v Ceském masivu a podlozi Zapadnich Karpat na tizemi
Ceské republiky

ku stfedoceského a moldanubického plutonu i mineralizaci Au, Sb, Ag, Pb, Zn, U atd.). Gra-
nitoidni masivy jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene, kamene pro hrubou i uslech-
tilou kamenickou vyrobu i Zivcovych surovin. Zuly krugnohorského plutonu byly mate¢nou
horninou svétove proslulych lozisek kaolind na Karlovarsku, v mensi mife i na Chebsku.

Karbon a jeho horniny maji v Ceském masivu v diisledku hercynského vrasnéni dvoji
odli$ny vyvoj. V Cechéch mississipp (spodni karbon) chybi a sedimentace kontinentalniho
typu za¢ind ve vnitrohorskych panvich az v pennsylvanu (svrchnim karbonu, westfalu)
a pokracuje az do permu. Panve s ¢astecné samostatnym vyvojem se tahnou z okoli Plzné
k S a SV az na Broumovsko v sv. vybézku Ceska (obr: 4), kde maji nejvétsi stratigraficky
rozsah a sedimentace kon¢i az v nejspodnéjsim triasu. Z velké Casti jsou zakryty sedimenty
Ceské kiidové panve. Usazeniny fek a jezer — slepence, arkozy a biidlice s polohami tufi
a tufitd — jsou na mnoha mistech doprovazeny i vznikem uhelnych sloji, které mély a maji
velky hospodaisky vyznam. Nékteré sloje maji i zvySeny obsah U, jde az o potencialni
loziska. Z karbonskych arkéz na Plzenisku a Podboransku vznikla vyznamna loziska kaoli-
nu. Dilezité jsou rovnéz karbonské prevazné zaruvzdorné jily a jilovce. V karbonu dospél
Cesky masiv ve své pouti k S na rovnik a tvorba uhli je odrazem panujiciho tropického
klimatu.

V moravskoslezské oblasti, ktera byla diky pevnému podkladu brunovistulika ovlivnéna
hercynskym vrasnénim jen slabé, pokracovala devonska sedimentace nepierusené i do mis-
sissippu (spodniho karbonu), kdy vznik vapencii ustal a byl nahrazen flySoidni sedimentaci
slepencti, drob a btidlic v mnohonasobném sttidani jednotlivych poloh (kulmsky vyvoj).
Tamnéjsi droby jsou zdrojem kvalitniho stavebniho kamene. V pennsylvanu (svrchnim
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Obr. 5. Svrchni kfida v Ceském masivu na tizemi Ceské republiky

karbonu) se sedimentacni prostor vyslazoval a v piibfeznich bazinach vznikla vyznamna
loziska ¢erného uhli (Ceska ¢ast hornoslezské panve — paralické panve Ostravska a limnic-
ké panve Karvinska — je nejdiilezit&jsim ¢ernouhelnym revirem v CR). Karbonsky ttvar
v Cesku byl a zfistava nejen vyznamnou energetickou zakladnou statu, ale je té svétozna-
mou klasickou oblasti karbonské flory a fauny.

V obdobi permu bylo hercynské horstvo erozi a denudaci rychle snizeno za vzniku moc-
nych souvrstvi rudohnédych slepenct, piskoveu, arkoz a biidlic. Sedimentace byla dopro-
vazena i bazaltoidnim vulkanismem vnitrodeskového typu a sedimentaci klastik se zvyse-
nym obsahem Cu. Podstatna zména klimatu, zptisobend posunem litosférické desky s Ces-
kym masivem dale k S, do pasu mezi rovnikem a obratnikem Raka, vedla ke vzniku pousti,
které pokryvaly vétsinu Evropy. Dnes jsou tyto sedimenty uchovany v Ceském masivu jen
v reliktech. Nejveétsi mocnost — az 3 km — dosahuji v tektonickych prolomech zhruba s-j.
sméru — tzv. brazdach (boskovické a blanické). V nich se misty vyskytuji na bazi permu
i uhelné sloje (dnes jiz vytézené), a ve vyssich horizontech téz malo rozsahlé jezerni a fi¢ni
vapnité sedimenty. Jsou Casto pieplnény zbytky krytolebcti a zejména permského hmyzu,
které boskovickou brazdu proslavily.

Po hercynské konsolidaci byl Cesky masiv jako celistvy blok kiry zvolna zvedan a zd-
staval az téméf do konce druhohor sousi. Jen ve velmi malém rozsahu jsou v severovychod-
nich Cechach v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi zastoupeny bilé jezerni piskovce
triasu. V nejsvrchnéjsi juie proniklo mote z karpatské oblasti do severniho Némecka 0z-
kym prlivem pies severni Cechy (zhruba mezi Brnem a Drazd’any), ktery propojil hluboké
mofe tethydni na JV s m&lkym $elfovym motem severn& od Ceského masivu. Vapence (ox-
ford-kimeridz) vystupuji jen v malych ostrivcich podél luzického zlomu. Podstatné veétsi
vyznam méla transgrese svrchnokiidového mote, ktera zaplavila celou severni a ¢aste¢né
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i stiedni ¢ast Ceského masivu. Vznikl tam nékolik set metréi mocny soubor svrchnokiido-
vych jilovei, slinovet, opuk a piskovcl, pokryvajici severni ¢ast masivu (Ceska kiidova
panev — obr: 5). Podle charakteru sedimentace v jednotlivych ¢astech panve byla rozdélena
na jednotlivé vyvoje (facialni oblasti) uvedené na obr. 5. Horninové komplexy ceské kiido-
vé panve jsou nejvyznamnéjs$im rezervoarem podzemni vody u nas a téz dilezitym zdrojem
nerostnych surovin (keramickych i zaruvzdornych jila, sklarskych, slévarenskych a mal-
tafskych piski, cementaiskych surovin, stavebniho i sochafského kamene, ale i uranu).
Soucasti opolské kiidové panve v Polsku je nepatrny vyskyt svrchnoktidovych sedimentt
u Osoblah. Mensi, aviak sladkovodni svrchnok¥idové panve vznikly i v jiznich Cechach;

Vyvoj na Moravé byl odchylny. Trias tam neni zastoupen viibec, zato V juie proniklo
mofe ze stiedozemni oblasti daleko k SZ a zaplavilo vychodni okraj Ceského masivu. Dnes
jsou jurské sedimenty vétSinou zakryty horninami neogenu nebo dalekosahlymi piikrovy
vnéjsich Zapadnich Karpat. Tektonické kry jurskych vapencti, vynesené v celech karpat-
skych piikroviti z hloubky a tvoiici izolovan bradla u Stramberka a v Pavlovskych kopcich,
jsou vyznacnym krajinotvornym prvkem a (zel) i vyznamnym zdrojem velmi cisté karbo-
natové suroviny.

V kiidé se charakter sedimentace ve vnéjSich Karpatech vyrazné zménil. Usazeniny
vznikaly v hlub$im mofi jako vysledek podmotskych skluzi a turbiditnich proudi zana-
Sejicich usazeniny daleko od pevniny. Vyznacuji se mnohondsobnym stfidanim piscitych
a jilovitych poloh nevelké mocnosti (dm az m) a obcas i lavic slepenct, které oznacujeme
souborné jako flyS. Jejich mocnost dosahuje az mnoho tisic metrd. FlySova sedimentace
pokracovala v této oblasti i v paleogénu (obr: 6).

Obr. 6. Terciér v Ceském masivu a Zapadnich Karpatech na tizemi Ceské republiky
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Naproti tomu ziistaval Cesky masiv sousi, na kterou jen na vychodg ob¢as proniklo mél-
ké mote z karpatské oblasti. AvSak koncem paleogénu a v neogénu v ném vzniklo nasled-
kem silnych tektonickych pohybt v alpském a karpatském prostoru nékolik poklesovych
oblasti, kde probihala intenzivni sladkovodni sedimentace. Jde o izemi jihoCeskych panvi,
Ceskobudéjovicke a tiebotiské, s lozisky hnédého uhli a diatomitd, a pak o vyrazny tektonic-
ky prolom (oharecky rift) v severozapadnich Cechach, kde vznikly podkrugnohorské panve
(chebska, sokolovska a severoceska a v jeho pokracovani i zitavska — obr. 6). Sedimentova-
ly v nich piskovce a hlavné jily a jilovce s mocnymi (misty az 60 m) slojemi hnédého uhli,
které v severoleské a sokolovské panvi tvoii nejvyznamngjsi loziska hnddého uhli v CR.
Na sedimenty bohaté organickou hmotou jsou vazana i drobngjsi loziska U. Pfedevsim pak
v chebské panvi jsou vyznamna loziska neogennich jili. Vznik panvi byl doprovazen velmi
intenzivni vulkanickou ¢innosti a velkym nahromadénim tufii a 1av (Doupovské vrchy
— stratovulkén, Ceské stiedohoii). Jde prevazné o riizné druhy olivinickych bazalti a alka-
lickych bazaltoidnich hornin, v mensi mife i acidngjSich fonolitd. Vypreparované ptivodni
drahy a sopouchy davaji dodnes krajiné obdivuhodny raz. Hlavni sope¢na aktivita probiha-
la ped 35—18 miliony let, mladsi faze pied 8 miliony let a posledni drobné sopky jsou jen
nékolik set tisic let staré (Komorni a Zelezna hiirka). Uzemi je klasickou oblasti alkalického
vulkanismu a sehralo dilezitou tlohu pfi rozvoji geologickych véd. Horniny jsou vyznam-
né nejen jako stavebni kamen, ale i jako surovina petrurgického priimyslu. Se sope¢nou
&innosti jsou spjata i loziska Geskych granati na jiznim okraji Ceského stiedohoii (pyropy
byly vyneseny sopouchy z ultrabazik v krystalinickém podlozi). Rozkladem a zvétranim
tufti Doupovskych hor i Ceského stiedohoti vznikla vyznamna loZiska bentonitL.

Obr. 7. Clenéni kvartéru na Gzemi Ceské republiky
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V karpatské oblasti byly flySové komplexy koncem paleogénu zvrasnény a nasunuty
v podobé¢ piikrovi (ovétenych prizkumnymi pracemi) na vzdalenost n¢kolika desitek km
k Z a SZ na Cesky masiv. Pfed nasouvanymi ptikrovy se vytvofila v neogénu (miocénu)
karpatska predhluben, ¢aste¢né jesté dosouvanymi piikrovy prekrytd. Sedimenty videnské
panve (o mocnosti az 5 km) jiz nebyly vyznamnéji vrasnény. Jde hlavné o motské jily, sliny
a pisky, jen ¢astecné diageneticky zpevnéné, které obsahuji mensi loziska ropy a plynu.
Mladsi souvrstvi jsou postupné vice a vice vyslazovana a nejmladsi obsahuji loziska lig-
nitu.

Koncem tetihor a na za&atku étvrtohor probéhly v Ceském masivu vyznamné tektonické
pochody, které se projevily vyraznymi vertikalnimi pohyby jednotlivych tisekti ktiry. Tak
byla vyzvednuta okrajova pohoii — Sumava, Cesky les, Kruiné hory, Krkonose, Orlické
hory 1 Hruby Jesenik a to az o 1 000 m, a vytvofila se ceské kotlina. Nékdy byva povazo-
vana za astroblém vznikly dopadem velkého meteoritu — to je vSak nesmysl pochazejici
z interpretace satelitnich snimkd, bez znalosti skute¢né geologické stavby masivu. Béhem
kvartéru byl Cesky masiv ovlivnén nékolika fazemi kontinentalniho i horského zalednéni.
Panovalo tu periglacialni klima, které podminilo vznik mohutnych suti a kamennych mofi,
terasového systému fek (obr: 7) i plosné rozsifenych sprasi. Predevsim terasové sedimenty
ek tvori vyznamna loziska §térkopiskti a zivcovych surovin, a sprase cihlarskych surovin.
Kontinentalni ledovec zasahoval az k s. okraji masivu a zanechal ulozeniny celnich mo-
rén na Ostravsku, na severnim tipati Hrubého Jeseniku a ve Sluknovském a Frydlantském
vybézku. Horské ledovce pak ovlivnily morfologii okrajovych pohofii, zejména Krkonos,
méné i Jesenikti a Sumavy, kde vznikla i drobna ledovcova jezera.

Obrazky v kapitole byly doplnény a upraveny autorem podle:

Dudek, A., Svoboda, J. (1968): Geological position of Czechoslovakia in Europe. — IGC
Praha;

Geologie Ceské republiky, CGU, pohlednice;

Misar, Z., Dudek, A., Havlena, V., Weiss, J. (1983): Geologie CSSR. I. Cesky masiv. — SPN
Praha;

Zprava Ceskoslovenské stratzgraﬁcke komise (1992): Regionalné geologické déleni Ceské-
ho masivu na uzemi Ceské republiky. — Casopis min.geol. 37, 257-276, Praha
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Regionalné geologické terminy

pouzité v éastech (podkapitolach) ,,2. Surovinové zdroje CR“

RNDr. Arnost Dudek, DrSc.

bitesskd ortorula — pievazné muskoviticka ortorula kadomského stafi, charakteristicka
soucast moravika dyjské i svratecké klenby mezi rakouskym Krems a ¢eskym Svo-
janovem (opaly, kaolin, kamenivo) — obr. 3 — jednotka 5a

blanickd brdzda — systém zlomti sméru SSV-JJZ ve stiednich a jiznich Cechach, vyznageny
i zakleslymi ostrtivky nejsvrchnéjsiho karbonu a permu se slojkami ¢erného uhli i an-
tracitu. V Rakousku pokracuje jako zlomy rodelské linie (AuAg—rudy) — obr. 4 — jed-
notka 4b

boskovickda brazda — tektonicky ptikop sméru SSV-JJZ na zapadni Moravé vyplnény sedi-
menty nejsvrchnéjsiho karbonu a permu (¢erné uhli) — obr. 4 — jednotka 4a

borsky granulitovy masiv — mensi granulitové téleso v moldanubiku severné od Velkého
Meziti¢i na zapadni Moravé (Zivee, kamenivo) — obr. 2 — jednotka 13

brnénsky masiv — rozsahly masiv na zapadni Moravé budovany pestrou fadou kyselych
i bazickych plutonitt kadomského staii (Zivee, kamenivo) — obr. 2 — jednotka 10

Ceska kiidova panev — sedimenty svrchni kiidy (cenoman az santon) lezici na krystaliniku
s. &asti Ceského masivu. Podle litologického charakteru se déli regionaln& na facialni
vyvoje:

— luzicky (U-Zr—rudy, sklaiské a slévarenské pisky) — obr. 5 — jednotka l1a

— jizersky (sklafské a slévarenské pisky, dekoraéni kamen) — obr. 5 — jednotka 1b

— orlicko—zdarsky (slévarenské pisky) a jeho vychodoceska (jily) a moravska cast (jily)
—obr. 5 —jednotka 1d

— oharecky — mostecko, teplicko (kfemence, cementaiské suroviny) a jeho lounska cast
(jily) — obr. 5 — jednotka le

— vltavo—berounsky vcetné okoli Prahy (jily, dekora¢ni kdmen) — obr. 5 — jednotka 1f

Ceské stiredohoFi — klasicka oblast terciernich alkalickych vulkanitd (olivinickych bazalti
az fonolit) vystupujici v ohareckém riftu mezi Chomutovem a Novym Borem, s hlav-
nim vulkanickym centrem u Roztok n. Labem (pyrop, diatomity, nahrady zivcu, kame-
nivo) — obr. 6 — jednotka 2b

Ceskobudéjovickad panev — mensi, zapadni jihoCeska panev, vyplnéna sladkovodnimi sedi-
menty svrchni kiidy a v mens$im rozsahu neogenu a kvartéru. Obcasné ingrese mote
z alpské predhlubné (lignit, tektity, diatomity, Stérkopisky) — obr. 6 — jednotka 3a
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Cistecko-jesenicky masiv — meni granitoidni masiv v zapadnich Cechach slozeny z pre-
kambrickych i hercynskych téles. Z vétsi ¢asti je zakryt sedimenty permokarbonu (zivcee,
dekoracni a stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 4

domaZlické krystalinikum — jihozapadni usek svrchniho proterozoika bohemika v podhiiti
Sumavy, kadomsky i hercynsky metamorfovany, s drobnymi masivky granitoidf i ga-
broidd a hojnymi pegmatity (Zivce) — obr. 2 — jednotka 17

Doupovské hory — slozity stratovulkan tercierniho stafi mezi Karlovy Vary a Kadani, na
kiizeni ohareckého riftu s jachymovskym zlomem. Alkalické vulkanity zastoupeny
hlavné olivinickymi bazalty, ,,leucitickymi‘ tefrity a hojnymi tufy. Fonolity tam chybé&ji
(bentonit, kamenivo) — obr. 6 — jednotka 2a

dyjsky masiv — masiv kadomskych granitoidd v dyjské klenbé moravika na jz. Morave,
sahajici ze severniho okoli Znojma téméf az k Dunaji. Byl postizen silnym tropickym
vétranim v jufe i neogenu a z velké Casti zakryt sedimenty karpatské predhlubné (kaolin,
zivee, stavebni kamen) — obr. 2 — jednotka 11

hornoslezska panev — pennsylvanska (svrchnokarbonskd) panev lezici pfevazné na uzemi
Polska a zasahujici jen svym jihozdpadnim cipem do CR. Je tvofena vulkanoklastickymi
sedimenty s &etnymi slojemi &erného uhli. Na tizemi CR ji déle délime na i) zapadni, vice
mobilni paralickou ¢ast ostravskou, ii) vychodni, platformni limnickou ¢ast karvinskou
a iii) jizni ¢ast podbeskydskou (¢erné uhli, zemni plyn) — obr. 4 — jednotka 2

hroznétinskd panev — severni vybézek sokolovské panve (viz) severné od Karlovych Vart
(bentonit) — obr. 6 — jednotka 1b

chebskd panev — nejzapadnéjsi z podkrusnohorskych terciernich panvi, na kiizeni oherské-
ho riftu a tachovské brazdy. Sedimentace pokrac¢ovala od eocénu az do pliocénu (hnédé
uhli, kaolin, jily, diatomity, sklarské a slévarenské pisky — Cetné stiety zajmu) — obr.
6 — jednotka la

Jjihocleské panve — sladkovodni sedimenta¢ni prostor svrchnokiidového a tercierniho staii,
kde lisovsky prah krystalinika oddéluje mensi zdpadni panev ceskobudéjovickou od vy-
chodni vétsi panve treboriské — obr. 6 — jednotka 3

Jjilovské pasmo — 120km dlouhy pruh svrchnoproterozoickych vulkanit (bazaltt, andezit,
boninit a ryolitll), subvulkaniti a acidnich plutoniti sméru SSV-JJZ jizné od Prahy,
z nejvetsi ¢asti uzavieny v granitoidech stfedoceského plutonu (Au-rudy, stavebni ka-
men) — obr. 2 — jednotka 6

karpatska predhluberi — externi cast karpatského horstva na vychodni Moravé, ktera se vy-
tvotila pied elem piikrovi vngjsich Karpat a spo¢ivéa na jihovychodnim svahu Ceského
masivu. Je vyplnéna miocennimi sedimenty egeru az badenu (ropa, zemni plyn, jily,
bentonit, sadrovec v opavské panvi) — obr. 6 — jednotka 4a

karpatsky flys — cast vnéjsich Karpat na vychodni Moravé tvoiena jilovymi a pis€itymi
sedimenty kiidy a paleogenu, s vyraznou piikrovovou stavbou pfedmiocenniho staii.
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Buduje Chiiby a Zdanicky les a horstva na hranici se Slovenskem — Beskydy, Javorniky,
Bilé Karpaty (zemni plyn?) — obr. 6 — jednotka 4c

kdyrisky masiv — komplex metabazitd a gabroidnich a dioritickych hornin v domazlickém
krystaliniku na hranici Sumavy a Ceského lesa (dekora¢ni a stavebni kamen) — obr. 2
—jednotka 12

kladensko-rakovnicka pdnev — jedna z panvi stiedoceského limnického permokarbonu, ¢as-
tecné zakryta kiidovymi sedimenty (¢erné uhli, kaolin, jilovce) — obr. 4 — jednotka 3f

krkonoSsko-jizerské krystalinikum — zapadni Cast luzické oblasti budovana metamorfity
proterozoického a spodnopaleozoického stafi (vapence, dolomity) a proniknutnd pluto-
ny kadomského (luzicky) a hercynského (krkonossko—jizersky) stafi (zivee, dekoraéni
a stavebni kamen). V exokontaktu plutonti Fe-skarny, Sn a W-rudy, fluorit, baryt — obr.
2 — jednotka 14

krkonoSsko-jizersky masiv — hercynsky granitoidni masiv budujici hrani¢ni hibet s Pol-
skem (vynikajici dekoracni kamen, zivce) — obr. 2 — jednotka 2

krusnohorska soustava (krusnohorské krystalinikum) — ¢ast saxothuringika tvofena meta-
morfnimi komplexy pievazné proterozoického, podiizené i spodnopaleozoického stafi
(U-Ag-Bi-Co-As-rudy, Cu-rudy, Sn-skarny, fluorit, baryt, kaolin) a proniknuta hercyn-
skymi granitoidy — obr. 3 — jednotka 3 (2 — jednotka 15)

krusnohorsky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton podestylajici metamorfity
Krusnych hor a Smr¢in, odkryty erozi jen v fadé dil¢ich masivi (Sn-W-rudy, kaolin,
zivee, kfemen, stavebni kamen) — obr. 2 — jednotka 3

kvarterni ii¢ni ndplavy — aluvia a terasy vétSiny vétsich toku (zivce, Stérkopisky, v jiznich
Cechach a na jihozapadni Moravé i tektity) — obr. 7 — jednotky B2a, B2b, B2f

kvarterni rozsypy — v podhtiti Sumavy a Jesenikii (Au), Krunych hor (Sn), na jiznim apati
Ceského sttedohoti (pyrop)

luZicky masiv — rozsahly kadomsky granitoidni masiv pfevazné na uzemi SRN, zasahujici
do Jizerskych hor (kfemen, dekoracni a stavebni kamen) — obr. 2 — jednotka 1

moldanubicky pluton — nejvétsi hercynsky granitoidni komplex v Ceském masivu na Ces-
komoravské vrchoving, Sumavé a ve Waldviertelu (dekoraéni a stavebni kamen, v exo-
kontaktu Au-W a U-rudy, Ag-Pb-Zn-rudy) — obr. 2 — jednotka 8

moldanubikum — fundament jizni ¢asti Ceského masivu, tvofeny vysoce metamorfova-
nymi komplexy proterozoického a snad i spodnopaleozoického staii. Kadomské tekto-
nometamorfni procesy byly nasledovany vysokoteplotni a nizkotlakou metamorfézou
hercynskou a cely komplex byl proniknut ¢etnymi pozdné hercynskymi granitoidnimi
plutony - obr. 3 — jednotka 1
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moravskoslezsky devon — slabé metamorfované vulkanosedimentarni jednotky v Jeseni-
kach — vrbenske vrstvy, Sternbersko—benesovsky pruh (Fe-rudy, Cu-rudy, PbZn-rudy, ba-
ryt, kiemence, dolomity), nebo karbonatova souvrstvi v Moravském krasu a hranickém
devonu (vapence, cementai'ské suroviny) — obr. 2 — jednotka 19

moravskoslezsky karbon — marinni flySoidni spodni karbon Nizkého Jeseniku a Drahanské
vrchoviny (pokryvacskeé fylity/bridlice, kiemen) a paralicky az limnicky svrchni karbon
Ostravska (hornoslezské panve —Cerné uhli, zemni plyn) — obr. 4 — jednotky 1,2

mSensko-roudnickd panev — dil¢i panev stiedoceského permokarbonu zcela zakryta Ces-
kou kiidovou panvi (¢erné uhli) — obr. 4 — jednotka 3g

nasavrcky masiv — mensi, ale velmi sloité hercynské granitoidni t&leso vystupujici v Ze-
leznych horach (pyrit, dekoracni a stavebni kamen, v exokontaktu fluorit, baryt) — obr. 2
—jednotka 7

oharecky rift — vyznatna zlomova struktura na jv. Gpati Krusnych hor vymezena kru$no-
horskym a litométickym zlomem a jejich smérnymi pokracovanimi. Na rift jsou vazany
tercierni alkalické vulkanity, uhlonosné panve a mineralni i termalni vody — obr. 3 —
jednotka 3a

orlicko-kladské krystalinikum — metamorfni komplexy nejspise proterozoického staii za-
ujimajici vychodni ¢ast luzické oblasti v Orlickych a Rychlebskych horach a v Kladsku
— obr. 2 — jednotka 18

ostrovni zona stiredoleského plutonu — fada rozsahlych i drobnéjsich ker kontaktné meta-
morfovanych proterozoickych a spodnopaleozoickych hornin plasté plutonu, zakleslych
do granitoidi (Au, stavebni kdmen, baryt, vapenec) — obr. 2 — jednotka 6

pestrd skupina moldanubika — metamorfni komplexy pararul a migmatitd s ¢etnymi vloz-
kami amfibolit, mramort, kvarcitd, grafitickych hornin i skarnt (Fe-skarny, grafit, zivce,
vapenec, dolomit, fluorit, stavebni kdmen) — obr. 2, (3) — ¢ast jednotky moldanubikum

plzeriskd panev — samostatna dil¢i panev na jz. okraji sttedoCeského permokarbonu (Cerné
uhli, kaolin, jily) — obr. 4 — jednotka 3a

podkrkonoSskd panev — dil¢i panev stfedoCeského permokarbonu z&asti zakryta kiidovymi
sedimenty. Souvrstvi zahrnuji cely perm a zasahuji az do nejspodnéjsiho triasu (Cu-rudy,
Au paleorozsypy, ¢erné uhli, pyrop) — obr. 4 — jednotka 3¢

podkrusnohorské panve — skupina limnickych terciernich panvi vazanych na oharecky rift
jv. od Krusnych hor. Od ZJZ k VSV to jsou panve chebska, sokolovska, severoceska
a zitavska — obr. 6 — jednotka 1

severoleskd panev — nejveétsi tercierni panev v ohareckém riftu mezi Doupovskymi horami
a Ceskym stfedohotim (hnédé uhli, jily, bentonit, diatomity, kiemence) — obr. 6 — jed-
notka lc
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sokolovska pdnev — nejmensi tercierni panev v ohareckém riftu zjz. od Doupovskych hor
s vyznamnymi lozisky energetickych surovin (hnédé uhli, U, jily, bentonit) — obr. 6 —
jednotka 1b

stiedolesky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton ve stiednich Cechach na hra-
Ceskomoravské vrchoving (granodiority, tonality, diority). V exokontaktu vyznamné
loziska (U, Au, Ag-Pb-Zn-rudy, zivce, kiemen, dekoracni a stavebni kamen) — obr. 2 —
jednotka 6

svrateckd klenba moravika — severnéjsi klenba metamorfiti moravika zapadné od Brna
(grafit, Zivce, vapenec, stavebni kamen) — obr. 3 — jednotka 5a

syrovicko-ivariskd terasa — vyse polozena kvarterni terasa mezi fekami Jihlavou a Svratkou
jizné od Brna (zivce) — obr. 7 — jednotka B2f

tepelské krystalinikum — sz. ¢ast proterozoika stiedoceské oblasti (bohemika) s rychlym
sledem metamorfnich zén od JV k SZ do Slavkovského lesa (zivce) — obr. 2 — jednot-
ka 16

tercierni relikty na plzerisku — relikty ptivodné rozsahlejsich terciernich sedimentti v mis-
tech fi¢niho paleotoku tsticiho do severoceské panve (jily, bentonit) — nejsou znazorné-
ny v meéfitku mapek

tiebicsky masiv — rozsahly masiv hercynskych melanokratnich granitoid a syenitoidt
(durbachittl) na Ceskomoravské vrchoviné (ametyst, zahnéda, zivce, dekora¢ni kamen)
—obr. 2 —jednotka 9

tieboriskd panev — vétsi vychodni jihoceska panev s kontinentalnimi kiidovymi a tercierni-
mi sedimenty (kaolin, jily, bentonit, diatomity) — obr. 6 — jednotka 3b

videriskd pdnev — rozsahla tietihorni neogenni panev s motskou a postupné vyslazovanou
sedimentarni vyplni, pfes 5000m mocnou (lignit, ropa, zemni plyn) — obr. 6 — jednot-
ka 4b

vnéjsi bradlové pasmo Zdapadnich Karpat — rozsahlé utrzky jurskych a kiidovych sedi-
mentil vynesené z hloubky v &ele piikrovii flySové zony — Stramberk, Pavlovské vrchy
(vapence) — obr. 2 a 6 — jednotka 4c

vnitrosudetskd pdanev — permokarbonska panev v sv. cipu Cech se sedimentarni vyplni
mississippu (spodniho karbonu) az svrchni kiidy, asi 3 000 m mocnou, a permskymi
vulkanity. Jizni vybézek dolnoslezské panve (Cerné uhli) — obr. 4 — jednotka 3a

Zeleznohorska oblast — Cast Bohemika budovana slabé metamorfovanou vulkanosedimen-
tarni sérii svrchniho proterozoika a sedimenty spodniho paleozoika (Mn-Fe-karbonaty,
pyrit, fluorit, baryt, vapence) a hercynskym nasavrckym granitoidnim masivem — obr.
2 — jednotka 20
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fitavskd pdnev — tercierni panev v pokracovani ohareckého riftu, na izemi Ceska zasahuje
jen nepatrnym jihovychodnim vybézkem (hnédé uhli, lignit, jily) — obr. 6 — jednotka 1d

Zulovsky masiv — mensi hercynsky granitoidni masiv v severnim cipu moravskoslezské
oblasti (kaolin, kiemen, dekora¢ni a stavebni kdmen) — obr. 2 — jednotka 5
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NEROSTNE SUROVINY V SOUCASNOSTI
TEZENE V CESKE REPUBLICE




ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY
— geologické zasoby a tézba

Vyznamnéjsi geologické zasoby a zdroje mineralnich energetickych surovin na uzemi
CR jsou pouze u uranové rudy, &erného a hnédého uhli. Geologické zasoby téchto surovin
dosahuji fadové procentni podil na celosvétovych zasobach. Loziska hnédého uhli jsou
soustfedéna v podkrusnohorskych panvich a z jejich uhli je zajistovano kolem 60 % do-
maci vyroby elektrické energie a teplarenské vyroby tepla. Veskera tézba ¢erného uhli je
v soucasnosti soustiedéna v ¢eské Casti hornoslezské panve. Pti souc¢asné trovni svétovych
cen uranu je izemi CR perspektivni i z hlediska zdroji této energetické suroviny. Piipadné
vyuziti téchto zdroji vSak mize byt komplikované a omezené, predevsim z divodi stieti
zajmu s ochranou zivotniho prostiedi.

Tézba uhli se zacala rozvijet v Ceskych zemich s nastupem primyslové revoluce jiz
v 19. stoleti. Po 2. svétové valce nastal rozvoj tézby uranové rudy. Tézba energetickych ne-
rostnych surovin jako celku dosahla vrcholu v druhé poloving 80. let a poté nastalo jeji sni-
zovani spojené s Utlumem t&ézby uranové rudy a vSech druhti uhli. Z energetickych surovin
nejrychlejsi Gtlum postihl t€zbu uranové rudy, v poslednim obdobi byl vSak tento postup
pfehodnocen, a to s ohledem na vyrazny narGst svétovych cen uranu, ke kterému dochazelo
v letech 2004-2008. Dotace statu na Gtlumové programy smérované na socidlni naklady,
technické likvidace, sanace a rekultivace v obdobi 1990 az 2008 jsou pfedmétem kapitoly
Odstrariovani negativnich ndsledki hornické ¢innosti v CR — hlavni formy a financni zdroje
v této rocence.

Potieby Ceské republiky v uranu byly v minulosti zabezpedovany domaci tézbou. Toto
pokryti z doméacich zdroju trvale mirné klesa, takze v roce 2008 dosahuje asi jedné tietiny
celkovych potieb. Potieby Ceské republiky v uhli jsou zcela pokryty doméci tézbou (Serné
uhli je i pfedmétem vyvozu), ale zavislost na dovozu ropy a zemniho plynu je téméf stopro-
centni. V roce 2000, kdy zacal razantni nardst svétovych cen ropy a zemniho plynu, vynalo-
zila CR na nakup obou strategickych surovin 82,3 mld. K& (oproti 41 mld. v roce 1999), t;.
témét 90 % vsech financnich prostredkd pouzitych na nakup primarnich nerostnych suro-
vin. Vysoké finan¢ni prostfedky na nakup ropy a zemniho plynu byly vynaloZeny i v letech
2001 (vice nez 86 mld. K¢&), 2002 (68 mld. K¢), 2003 (72 mld. K¢&), 2004 (74 mld. K¢)
a 2005 (116 mld. K¢). V roce 2006 se jednalo dokonce o 142 mld. K&, coz reprezentovalo
dvojnasobek oproti roku 2003 pii srovnatelném mnozstvi. Toto obrovské zatizeni salda Ces-
kého zahrani¢niho obchodu se v roce 2007 mirné meziro¢né snizilo na 122 mld. K¢. V roce
2008 se opét jednalo o astronomickych 175 mld. K¢, a to pfesto, ze v poslednim ctvrtleti
doslo k propadu cen ropy i plynu.

Vyrazny rust svétovych cen z let 2004-2008 se projevoval i u ostatnich energetickych su-
rovin, tedy napf. i u v§ech druht uhli. Zcela enormni byl vSak nartst cen uranu. Po dlouhém
obdobi stability do roku 2003 jeho cena razantné rostla az do ¢ervence 2007 a dosahla mno-
hanasobku vychozi hodnoty z konce roku 2003. Od poloviny roku 2007 dochazelo v néko-
lika fazich k ¢aste¢né korekei predchazejiciho raketového nardstu cen uranu. V poloving
roku 2009 ceny uranu hledaly novou rovnovaznou hladinu na Grovnich kolem 50 USD/Ib,
coz stale reprezentuje cca pétinasobek mnohaletych cenovych urovni.
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Tézba energetickych nerostnych surovin

Surovina Jednotka 2004 2005 2006 2007 2008
Uran tu 435 420 383 322 290
Cerné uhli kt 14 648 12778 13017 12 462 12 197
Hnédé uhli kt 47 840 48 658 48 915 49 134 47 456
Lignit kt 450 467 459 437 416
Ropa kt 299 306 259 240 236
Zemni plyn mil. m? 175 356 148 148 168

Zivotnost pramyslovych zasob

(bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob) a tzv. vytézitelnych zasob vychazejici
z Ubytku zasob tézbou vcetné ztrat bilancovanych lozisek za rok 2008 (A) a z pramérného
ro¢niho tbytku zasob v obdobi 2004 az 2008 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost ,varianta A“ (roky) Zivotnost ,varianta B* (roky)

Zasoby pramyslové vytézitelné pramyslové vytézitelné
Uranova ruda 12 2 13 3
Cerné uhli 62 9 66 10
Hnédé uhli @ 29 19 28 19
Hnédé uhli ® 45 - 45 -
Lignit >100 3 > 100 2
Ropa 62 7 55 6
Zemni plyn 14 > 100 12 > 100

9 Mimo zasob vazanych Gizemnimi limity
Y Veetné zasob vazanych tizemnimi limity (¢astené i nebilan¢nich)

Poznamka: Zivotnosti zasob jsou konkretizovany jen do sta let, Zivotnosti pfesahujici tuto hranici jsou
oznaceny symbolem > 100
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Cerné uhli

1. Charakteristika a uziti

Cerné uhli (bituminous, hard nebo black coal) a antracit jsou fytogenni kaustobiolity
prouhelnéné vyse nez hnédé uhli. Mezindrodn¢ uzndvana hranice mezi cernym a hnédym
uhlim se pfi Q™" (spalné teplo na bezvodé bezpopelové bazi) rovna nebo je vétsi nez
24 MJ/kg., resp. Q™" (spalné teplo na bezvodé bezpopelové bazi) je < 24 MJ/kg pii od-
raznosti svétla vitrinitu R, > 0,6 %. K antracitim nélezi vSechna uhli s odraznosti vitrinitu
(R, >2 %. Hrani¢ni hodnotou mezi metaantracitem (nejvyse prouhelnény antracit) a semi-
grafitem je obsah vodiku v hoflaviné (H") 0,8 %.

Podle tdaju Mezinarodni energetické agentury (IEA 2006) svétové ovéfené tézitel-
né (resp. bilancni) zasoby (proved recoverable reserves) ¢erného uhli dosahuji kolem
480 mld t. Pfevazna ¢ast téchto zasob lezi na izemi USA (23 %), Indie (19 %), Ciny (13 %),
Ruska a Jihoafrické republiky (po 10 %), dale Australie (8 %), Kazachstanu (6 %), Ukrajiny
a Polska (zhruba po 3 %).

Jako koksovatelné uhli je definovano ¢erné uhli s kvalitou, ktera umoziuje vyrobu koksu
pro vysokopecni vyrobu surového Zeleza ptipadné k otopovym tceliim. Ostatni druhy Cer-
ného uhli jsou oznacovany jako uhli energetické, které slouzi prevazné k vyrobé elektrické
energie.

2. Surovinové zdroje CR

Na tizemi CR jsou loziska &erného uhli jak energetického, tak koksovatelného. Rozhodu-
jici vyznam ma Ceska ¢ast hornoslezské panve o rozloze cca 1 550 km? (cca 30 % zasob uhli
je v CR a 70 % v Polsku), provozné nazyvana ostravsko-karvinsky revir, kde se vyskytuje
i vyznamnéjsi podil koksovatelného uhli. V podstaté se jedna v soucasnosti o jedinou oblast
t&7by ¢erného uhli v CR a t&7i zde spoleénost OKD, a.s., Ostrava.

e Bludovicky zlom rozd€luje panev na dvé ¢asti: severni ostravsko-karvinskou a jizni pod-
beskydskou. Vyznamnou tektonickou strukturou (tzv. orlovska porucha) je ostravsko-
karvinska ¢ast panve rozdélena na zapadni, geologicky star§i a tektonicky intenzivné
postiZzenou ostravskou ¢ast panve s paralickym vyvojem sedimentt, a vychodni, méné
slozitou karvinskou ¢ast nejen s paralickym, ale i limnickym vyvojem sedimentd. Za-
padni ¢ast obsahuje nékolik desitek pomérné malo mocnych (primérné cca 0,7 m) slo-
ji kvalitniho koksovatelného uhli, kdezto ve vychodni ¢asti pfevazuji v dobyvatelnych
hloubkach stfedné mocné sloje (primérné cca 1,8 m) s uhlim koksovatelnym ve smési
nebo energetickym. V soucasnosti pies 92 % produkce panve zajistuji 4 doly se 7 lozis-
ky (dobyvaci prostory Darkov, Doubrava, Karvina-Doly I a II, Lazy, Louky, Stonava)
v karvinské ¢asti panve (v poloviné roku 2006 byla ukoncena tézba v DP Dolni Sucha).
Vyhievnost Q" téZeného uhli se vétsinou pohybuje mezi 23-30 MJ/kg, popelnatost A?
mezi 10 az 30 %. Vzhledem k dlouhodobé intenzivni tézbé se dobyvani v ostravské ¢asti
panve dostavalo stale do vétsich hloubek (i pfes 1 000 m), coz spolu se slozitymi bansko-
geologickymi podminkami enormné zvysilo naklady na tézbu. Proto se ostravské doly
staly ztratové a byly postupné uzavirany a likvidovany. Vétsina dolti ve vychodni ¢asti
ma dostatek zasob s jednodussi geologickou stavbou, které je mozné dobyvat s podstatné
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niz§imi naklady. Hodnotu tohoto uhli vSak snizuje jeho nizsi kvalita vzhledem ke kok-
sovacim vlastnostem.

e V severni oblasti podbeskydské ¢asti panve je dosud jednim dolem tézeno 1 lozisko
(dobyvaci prostor Stati¢) pfevazné koksovatelného uhli v ostravském souvrstvi. Vyhtev-
nost Q" tézeného uhli se pohybuje priimérné mezi 28-29 MJ/kg, popelnatost A mezi
Radhostém, kde je uhlonosny karbon prekryt miocénem a beskydskymi piikrovy. Uhli
by zde bylo dobyvéno za obtiznych geologickych podminek z hloubek 800—1 300 m.
Lozisko navic ¢astecné zasahuje do CHKO Beskydy, a proto se s jeho vyuzitim zatim
nepocita.

e Az do definitivniho ukonceni t€zby v poslednich 3 dobyvacich prostorech (Kacice, Srby,
Tuchlovice) v poloviné roku 2002 byla druhou nejvyznamnéjsi oblasti se zasobami
&erného uhli kladensko-rakovnickd panev leZici ve stfednich Cechich zapadné od Pra-
hy. Vétsina zasob ptivodni kladensko-rakovnické panve s energetickym uhlim vsak jiz
byla vydobyta a zbyvajici ztratily ekonomicky vyznam. Vyhfevnost Q" t€Zzeného uhli
se pohybovala primérné mezi 18-20 MJ/kg, popelnatost A¢ mezi 20-35 %. V severovy-
chodnim pokracovani kladenské ¢asti panve bylo v 50. az 60. letech 20. stoleti zjisténo
a prozkoumano lozisko pomérné kvalitniho a ¢aste¢né koksovatelného uhli u Slaného,
s geologickymi (nebilan¢nimi) zasobami cca 364 mil. tun, lezicimi v§ak v hloubkach
700—1 300 m, navic se slozitymi hydrogeologickymi a plynovymi poméry. Primérna
vyhievnost Q" se pohybuje mezi 18-22 MJ/kg, popelnatost A? mezi 20-40 %. Otvirka
tohoto loziska byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam pocatkem 90. let 20. stoleti zasta-
vena a az dosud vyhloubené dvé jamy byly zasypany.

e Severovychodné od Prahy byla zjisténa a predbézné prozkoumana msenska ¢ast msen-
sko-roudnické panve s geologickymi zasobami energetického uhli pfes 1,1 mld. tun.
Vyhievnost Q" se primérné pohybuje mezi 16-20 MJ/kg, popelnatost A¢ mezi 24-40
%. Vyuziti téchto zasob je ale v soucasnosti nerealné (ekonomicka hlediska a stret za-
jmi — pitna voda pro stfedoceskou oblast v nadloznich kiidovych piskovcich). Zcela
neperspektivni se v soucasnosti jevi roudnicka ¢ast této panve a vychodné od msensko-
roudnické panve leZici panev mnichovo-hradist'ska.

e Malo perspektivni lozisko nekvalitniho energetického ¢erného uhli je vyhodnoceno
v podkrkonosské panvi.

e Hlubinna tézba prevazné energetické¢ho uhli v ¢eské ¢asti vnitrosudetské panvi defini-
tivné skoncila poc¢atkem 90. let 20. stoleti. Od roku 1998 probiha velmi mala povrchova
tézba na loZisku Zacléf.

e Tézba cerného uhli na Plzensku (plzenska a radnicka panev) byla definitivné ukoncena
rovnéz v 1. poloving 90. let 20. stoleti a zbylé zasoby byly vyfazeny z evidence v roce
2002. Nepatrna tézba v prilehlych panvich manétinské a zihelské a v izolovanych relik-
tech karbonu u MiroSova, Merklina, Tlustic, Malych Pfilep aj. méla spise lokalni vy-
znam.

e Dobyvani energetického ¢erného uhli v boskovické brazdé (rosicko-oslavansky revir)
zapadné od Brna definitivné skoncilo jiz poc¢atkem roku 1992.

e Drobné izolované relikty ¢erného uhli az antracitu v blanické brazdé byly v minulosti lo-
kalng t&eny napf. u Lhotic severovychodn& od Ceskych Budg&jovic, zapadné od Vlagimi
a na Ceskobrodsku.

e RovnéZz nepatrna té€zba antracitu v malé panvic¢ce u Brandova v Krusnych horach neméla
nikdy vétsi vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)
Uhelné panve:

(nazvy panvi s tézenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 ceska cast

hornoslezké panve

2 Ceska cast

vnitrosudetské panve
3 podkrkonoSska panev 6 plzefiska a radnicka panev

4 stfedoceské panve (zejména

kladensko-rakovnicka panev)

5 mSenska ¢ast mSensko-
-roudnické panve

7 boskovicka brazda

8 roudnicka ¢ast mSensko-

-roudnické panve

9 mnichovohradist'ska

panev
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 62 63 63 63 62
Z toho téZenych 11 11 10 9 8
Zasoby celkem, kt 16 093 442 |16 094 030 |16 063 718 |16 159 327 |16 193 970
bilancni ) 1670133 | 1672651 | 1587320 | 1566771 | 1523979
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 5891506 | 5880437 | 5869966 | 5876191 | 5928 406
nebilanéni 8531803 | 8540942 | 8606432 | 8716365 | 8741585
vytézitelné 271120 269 198 134 060 182 165 192 182
Tézba, kt 14 648 12 778 13 017 12 462 12 197
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 590 300 590 300 590 300 590 300 590 300
P, - - - - -
P — —_ — —_ —_
Domaci vyroba vybranych meziproduktt
Rok / kt 2004 2005 2006 2007 2008
koks 3548 3412 3428 3258 3399

Vyroba koksu

Mittal Steel Ostrava a.s. — zavod 10 koksovna

OKD, OKK a.s.

Ttinecké zelezarny, a.s.

Koksovna spolegnosti Mittal Steel Ostrava a.s. je nejvétsim vyrobcem koksu v CR. Dis-
ponuje ttemi koksarenskymi bateriemi, z nichz dvé jsou obsazovany péchovanym uhelnym
hranolem a tfeti, tzv. velkoprostorova, je plnéna sypanym zpusobem. Koksovna celkem
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produkuje az 1,5 mil. tun koksu, z ¢ehoz tvoii vice nez 90% kvalitni vysokopecni koks
se zrnem nad 30 mm. V chemické ¢asti koksovny je ¢istén koksarensky plyn, ktery je pak
zuzitkovan uvnitt hutniho komplexu. Vystupem z tohoto procesu jsou chemické produkty
— surovy Cernouhelny dehet, surovy koksarensky benzol a kapalna sira, které se uspésné
uplatfiuji na tuzemském i zahrani¢nim trhu.

Hlavnim vyrobnim programem OKD, OKK, a. s. je vyroba koksu, ktera je realizovana
prakticky ze vSech druht uhli vhodného pro koksovani, tézeného v OKD, a.s. Spole¢nost
vyrabi metalurgicky koks (slévarensky koks, vysokopecni koks), otopovy koks a koks
vhodny k technologickym ucelim. Vedlejsim produktem jsou koksochemické vyrobky
(koksarensky plyn, dehet, benzol, siran amonny a sira kapalna a pevnd), které vznikaji pri
vysokoteplotni karbonizaci uhli.

Spole¢nost Trinecké zelezarny, a.s. vyuziva k vyrobé koksu dvé koksarenské baterie
o ro¢ni kapacité¢ 700 tis. tun. Uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu je dopravovano po ze-
leznici z nedalekého cernouhelného ostravsko-karvinského reviru. Koksarenské baterie
jsou vybaveny zatizenim pro mokré haseni koksu.

V prvnim pololeti roku 2009 se v souvislosti s globalni finanéni a ekonomickou krizi a
v navaznosti na potize stiedoevropského hutniho sektoru vyznamné propadla domaci vy-
roba koksu. Spoleénost OKD se proto rozhodla uzaviit koksovnu Jan Sverma v Ostravé a
ptesune celou vyrobu do koksovny Svoboda.

5. Zahranic¢ni obchod

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena z éerného uhli

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 1696 1264 1981 2532 2223
Vyvoz, kt 5705 5261 6515 6 687 6 002

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu €erného uhli v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 1630 1225 1923 2371 1885
Rusko 53 32 51 90 172
ostatni 13 7 7 70 166

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu €erného uhli v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Rakousko 2170 1974 1748 1820 1970
Slovensko 2013 1757 1822 1867 1842
Polsko 621 637 1570 2 008 1681
Madarsko 304 251 516 559 318
Némecko 587 525 551 281 187
SOHSgracegovina 1 108 307 150 0
ostatni 9 9 3 2 4
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2704 — Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny, retortové uhli

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 756 510 768 725 503
Vyvoz, kt 958 980 971 798 831

Podrobné udaje o teritorialni struktuire dovozu koksu v objemovém vyjadieni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 686 423 704 672 392
Slovensko 38 75 56 45 87
ostatni 32 12 8 57 24

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu koksu v objemovém vyjadreni (kt)

Zeme 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 437 409 372 319 364
Rakousko 323 344 280 233 243
Finsko 31 0 50 73 80
Polsko 46 99 73 68 45
Slovensko 42 34 103 28 33
ostatni 79 94 93 77 66

Cerné uhli tvoii jednu z nejvyznamnéjsich polozek Eeského vyvozu nerostnych surovin,
a to jak v objemovém, tak i financnim vyjadreni. Objem vyvozu se tradi¢né pohyboval ko-
lem 5,5 mil. tun. V roce 2006 vyvoz ¢erného uhli narostl na 6,5 mil. tun, coz reprezentuje
vice nez polovinu domaci tézby. V roce 2007 se vysoky objem ceského vyvozu opakoval,
také v roce 2008 se jednalo o cca 6 mil. tun. Zhruba 3x mensi dovoz ¢erné¢ho uhli pochazi
témét vyhradné z Polska. Vyrovnanéjsi je bilance ceského zahrani¢niho obchodu s koksem.
Zatimco dovoz se pohybuje tradi¢né mezi 500 a 800 kt a pochazi rovnéz témeéf vyhradné
z Polska, cesky export se dlouhodobé drzel mirné pod 1 mil. tun a miti do sousednich zemi,
hlavné do Némecka a Rakouska a také do Finska.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena z éerného uhli

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 1872 2181 1950 2040 3088
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 2038 2492 2187 2 307 3124

2704 — Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny, retortové uhli

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢/t) 5765 4498 3557 4132 5639
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 5558 6131 4700 5630 8 254
Cerné uhli 161




Ceny ¢erného uhli na domacim trhu jsou smluvni a spoleénost OKD a.s. je povazuje
za soucast firemniho tajemstvi. Pfesto 1ze usuzovat, ze v obdobi let 2004 az 2008 doslo
k vyraznému vzestupu cen, ktery zhruba kopiroval vzestup dovoznich a vyvoznich cen. Ke
zméné trendu a poklesu cen doslo koncem roku 2008 a poc¢atkem roku 2009.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
OKD a.s., Ostrava

8. Svétova vyroba

Svétova tézba ¢erného uhli prekrocila hranici 3 000 mil. t v roce 1985. Navzdory pro-
gnézam Evropské hospodarské komise OSN z roku 1995 piekrocila svétova tézba hranici
4 000 mil. tun jiz v roce 2003 (nikoliv az po roce 2010, jak bylo komisi pfedpovidano).
Narust tézby se v poslednich letech urychluje: v roce 2005 byla dostizena hranice 5 000 mil.
tun, coz reprezentovalo vice nez 20 % nartst béhem dvou let. Meziro¢ni narust produkce
2006/2005 reprezentoval dalsich 8 %. V roce 2007 byla dle predbéznych udajti prolomena
hranice 5,5 mld. tun. TéZba energetického uhli vyrazné piesahuje tézbu uhli koksovatelné-
ho. Dlouhodoby pokles tézby v Evropé je nahrazovan tézbou v Asii a Latinské Americe.
Asijsky kontinent se na celosvétové tézb¢ energetického uhli podili cca 60 %, na svétové
tézbeé koksovatelného uhli asi jednou polovinou. Obzvlast’ dynamicky roste v poslednich
letech t&7ba v Cing, v Indii, ale i v Indonésii, Kolumbii a Kazachstanu. V poslednich péti
letech se svétova produkce vyvijela takto:

Svétova tézba ¢erného uhli

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mil. t (dle IEA/WCI) 4610 4925 5209 5442 5 845
Tézba, mil. t (dle WBD) 4620 4934 5196 5520 N

Statisticky pfehled Welt Berbau Daten uvadi navic ¢lenéni tézby podle zakladnich tech-
nologickych typt ¢erného uhli:

Svétova tézba ¢erného uhli podle technologickych typu

Tézba, mil. t 2004 2005 2006 2007 2008 e
energetické uhli 4 037 4292 4 503 4782 N
koksovatelné uhli 583 642 693 738 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle WBD):

Energetické uhli Koksovatelné uhli

Cina 45,9 % Cina 48,3 %
USA 19,5 % Australie 19,2 %
Indie 8,9 % Rusko 8,4 %
Jihoafricka republika 51% USA 6,4 %
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Energetické uhli Koksovatelné uhli

Indonésie 4,2% Kanada 3,9%
Australie 3,8% Indie 3,4 %
Rusko 3,8% Ukrajina 3,0%
Polsko 1,5 % Némecko 1,9 %
Kazachstan 1,5% Polsko 1,9 %
Kolumbie 1,5% Kazachstan 1,5%
Vietnam 09% Ceska republika 1,0%
Ukrajina 0,8 % Mexiko 0,3 %

Podle World Coal Institute je pfedmétem mezinarodniho obchodu cca 17 % svétové pro-
dukce ¢erného uhli (cca 900 mil. tun). V roce 2007 patfili mezi nejvétsi svétove exportéry:
Australie (244 mil. tun), Indonésie (202 mil. tun), Rusko (100 mil. tun), Kolumbie (67 mil.
tun) a Jizni Afrika (67 mil. tun). Nejvétsimi dovozci uhli bylo Japonsko (182 mil. tun),
nasledované Jizni Koreou (88 mil. tun), Taiwanem (69 mil. tun), Indii (54 mil. tun), Britanii
(50 mil. tun), Cinou (48 mil. tun) a Némeckem (46 mil. tun).

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu ¢erného uhli se rozlisuji ceny okamzitych obchodi (spot) a ceny dlou-
hodobych kontrakti. Oba zakladni technologické typy ¢erného uhli (energetické a kokso-
vatelné) jsou ve svétovém obchodu dale déleny a oceniovany podle vyhievnosti, obsahu
prchavé hotlaviny, obsahu siry a popelnatosti. Podle IEA bylo v roce 2007 zamoitskou pre-
pravou dopraveno cca 840 mil. tun uhli, z ¢ehoz na energetické uhli pfipadalo 610 mil. tun
a na koksovatelné zhruba 230 mil. tun. Objem po mofi pfepravovaného ¢erného uhli roste
od roku 1984 kazdoro¢né v priméru o 5,7%.

Tradi¢né urcujici byly ceny australského a amerického uhli, nebot’ toto uhli se historicky
vyznamnou mérou podilelo na svétovém obchodu. Ceny jsou kotovany v USD/t a dopravni
parit¢ FOB, FAS nebo CIF. Ceny zamoiského uhli na evropském trhu v dopravni parité
CIF se v poslednich 10 letech pohybovaly az na vyjimky u energetického uhli od 34 do 110
USD/t a u koksovatelného uhli od 48 do 140 USD/t. Kolisani cen bylo zptsobeno nejen
vykyvy nabidky a poptavky, ale i cen ndamoini dopravy. Nizs§i ceny zamotského uhli vedly
v posledni tfetiné 20. stoleti k postupnému utlumu tézby v evropskych zemich, kde byly
vyrobni naklady podstatné vyssi. Od roku 2004 dochazi k vyznamnému nartistu svétovych
cen ¢erného uhli (jak u koksovatelného, tak u energetického uhli).

Prameérné roéni ceny ¢erného uhli v USD/t v dopravni parité CIF EU
(podle International IEA Statistics):

Komodita/Rok 2004 2005 2006 2007 2008

Cerné uhli koksovatelné, USD/t | 84,75 | 110,91| 123.44| 126,95 | 175,35
americké, CIF EU

¢erné uhli koksovatelné,
australské, CIF EU
¢erné uhli koksovatelné,
jihoafrické, CIF EU

USD/t 73,63 114,89 | 135,52| 127,74 | 220,54

USD/t 61,31 71,77 66,18| 96,82 | 141,18
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Komodita/Rok 2004 2005 2006 2007 2008

¢erné uhli koksovatelné,
polské, CIF EU

¢erné uhli energetické,
americké, CIF EU

¢erné uhli energeticke,
australské, CIF EU

¢erné uhli energeticke,
jihoafrické, CIF EU

¢erné uhli energetické,

USD/t 108,71 138,92 118,82| 139,47 | 245,85

USD/t 61,50 86,75 82,08| 97,50 | 138,40

USD/t 69,05 106,40 | 109,71| 103,73 | 184,75

USD/t 58,00 67,64 66,24 | 80,25 | 142,07

USD/t 60,61 93,41| 150,20 73,02 | 161,12

¢inské, CIF EU

¢erné uhli energetické,

ruské, CIF EU USD/t 65,14 68,46 67,93| 79,03 | 161,62
Cerné uhli energetické,

polské, CIF EU USD/t 68,95 78,34 75,65 94,13 | 156,01

¢erné uhli energetické,
kolumbijské, CIF EU

Poznamka: Vyhievnost uhli a jeho ostatni vlastnosti se zna¢n¢ rizni mezi doly, natoz mezi zemémi,
coz cenové rozdily ¢aste¢né vyjadiuji

USD/t 61,54 67,98 66,07| 78,16 | 138,32

V roce 2004 doslo k vyznamnému narGstu cen vSech typta cerného uhli. Meziro¢né se jed-
nalo o vzestup 20 az 75 %. Pfi¢inou byl jednoznaéné zlom, ktery nastal ve spotiebé surovin
v zemich tfetiho svéta. Donedavna fada téchto zemi dodavala velké objemy cerného uhli
vyspélym statim a jejich vlastni domaci spotieba byla zanedbatelna. V poslednich letech
vSak nartistda domaci spotieba Casto rychlym tempem, a suroviny jsou proto ve stale vét-
Sich objemech spotiebovavany jiz v mateiskych zemich. Jedna se vSak o ceny nominalni,
takze jejich vzestup ovliviiovalo rovnéz dlouhodobé oslabovani amerického dolaru. Tento
nartst pokracoval a v nékterych piipadech i akceleroval v roce 2005, kdy doslo k naristu
cen zejména amerického a australského koksovatelného uhli a jihoafrického a amerického
energetického uhli. V roce 2006 byl vyvoj v jednotlivych zemich rozdilny: v nartistu pokra-
covaly ceny amerického a australského koksovatelného uhli a s ohledem na pievis poptav-
ky nad nabidkou zejména ceny Cinského uhli (mezirocné o 60 %). Ceny ostatnich kotaci
vicemén¢ stagnovaly. Pro vyvoj cen ¢erného uhli béhem roku 2007 byl charakteristicky
narist téch kotaci, které v roce 2006 vzrostly malo (jihoafrické, polské, ruské uhli), naopak
korekce cen nastala v téch pripadech, kde ceny v roce 2006 raketové vystielily vzhiiru
(¢inské energetickée uhli, australské koksovatelné uhli). Vliv na tento vyvoj mélo rozdilné
casovani kontraktii v jednotlivych zemich.

10. Recyklace

Uhli nemize byt recyklovano poté, co byla spotiebovana jeho energie.

11. Moznosti nahrady

Koksovatelné ¢erné uhli je mozné nahradit uhlim energetickym nebo zemnim plynem
pii zavadéni novych postupti vyroby surového Zeleza (napf. COREX®). V palivové energe-
tice je mozna zaména uhli dal$imi palivy.
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1. Charakteristika a uziti

Hnédé uhli (lignite, brown coal, subbituminous coal) je fytogenni kaustobiolit prouhel-
nény méné nez cerné uhli. Hranice mezi hnédym a ¢ernym uhlim neni mezinarodné exaktné
definovana, ale obecné se akceptuje jeji definice dana hodnotou spalného tepla na bezvodé
bezpopelové bazi (Q ) < 24 Ml/kg a odraznosti svétla vitrinitu R, < 0,6 % Pro nejvice
prouhelnéné hnédé uhli (v eské terminologii hnédouhelny metatyp) se v zahranicni lite-
ratuie pouziva ndzev subbituminous coal. Mezinarodni hranice mezi hnédym uhlim a lig-
nitem nebyla stanovena, ale vétSinou je za lignit povazovana surovina s obsahem uhliku
v hoflaviné€ pod cca 65 % a s vyhievnosti < 17 MJ/kg Ve svétové praxi neni terminologie
uhli jednotna, Casto je anglickym terminem ,,lignite soucasné oznaceno jak uhli kvality
na$eho (stiedoevropského) hnédého uhli, tak lignitu (hnédouhelny hemityp), ktery je v CR
vykazovan samostatné.

Svétové oveéfené vytézitelné zasoby (proved recoverable reserves) hnédého uhli a lig-
nitu se odhaduji asi na 420 az 430 mld. tun (EIA 2006); z toho je asi 250 mld. tun hnédého
uhli a asi 170 mld. tun lignitu. Jejich pfevazna cast lezi na uzemi USA (31 %) a Ruska
(25 %), dale Ciny (12 %) a Australie (9 %). Pomérn& znaéné zasoby jsou i na uzemi Ukra-
jiny (4 %), Brazilie a Némecka (zhruba po 2 %).

Uziti hnédého uhli je predevsim v energetice (vyroba elektiiny), v mensi mite v chemic-
kém pramyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi ¢eské hnédouhelné panve
vznikly v tektonickém piikopu a sleduji smér soubézné s Krusnymi horami a severozapadni
hranici CR. Celkova rozloha uhlonosné sedimentace ¢ini 1900 km?. Podlozni sedimen-
ty jsou fazeny do eocénu, sloje a nadlozni sedimenty (o mocnosti az pies 400 m) nalezi
do spodniho miocénu, v chebské panvi konc¢i sedimentace az v pliocénu. V oblasti pod-
krusnohorskych panvi se vétSinou vymezuji tyto hlavni samostatné panve (od SV k JZ):
severoceska, sokolovska a chebska. Nejrozsahlejsi severoceska panev se dale déli na 3 dilci
Casti. Na celkové produkei hnédého uhli v CR se severoceska panev podili zhruba 79 %,
zbyvajicich 21 % pochazi z panve sokolovské. Dobyvani probihd, az na jediny dul, povr-
chovym zpisobem.

e V chomutovské ¢asti severoceské panve je hnédouhelna sloj rozdélena do 3 lavek. Sme-
rem k SZ panve jsou tyto sloje spojeny nebo sblizeny a povrchové se t€zi spolecné.
Jedna se o méné vyhievné energetické uhli s niz§im az stfednim stupném prouhelnéni.
Vyuziva se prfedevsim spalovanim v elektrarnach, jejichz odsifenim byl eliminovan pro-
blém se zvySenym obsahem siry (S kolem 2,6 %) v tomto uhli. Obsah popela generelné
stoupa od SZ smérem k JV, kde mtize dosahovat az 50 % (primérné je kolem 35 %).
Primérnd mocnost t€Zené sloje je kolem 23 m a vyhtevnost uhli Q; 1011 MJ/kg. Uhli
z této Casti panve je tézeno jednim velkolomem TuSimice-Libous (dobyvaci prostor Tu-
Simice).

e V mostecké casti severoceské panve se té€zi uhli s niz§im obsahem popela (10-34 %)
a vy$$im stupném prouhelnéni. Uhli se vyuziva v energetice, produkovany jsou i tfidéné
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druhy pro maloodbératele. Lokalné ma vyrazné zvySené obsahy siry (S¢ zpravidla mezi
1 a 1,5 %) a arsenu. Primérna mocnost téZené sloje se pohybuje mezi 20-30 m, vyhiev-
nost pak mezi Q' 10-17 MJ/kg. Hloubka povrchového dobyvani se postupné zvysuje,
v soucasnosti jiz misty dosahuje az 150 m. Tézbu v této ¢asti panve zajist'uji 4 velkolo-
my: Bilina-Velkolom M.Gorkij, Ervénice-Velkolom CSA, Holegice a Vriany (dobyvaci
prostory Bilina, Ervénice, Holesice, Vrsany) a jeden hlubinny dil Dolni Jifetin-Centrum
(dobyvaci prostor Dolni Jifetin u Mostu).

e V teplické ¢asti severoCeské panve tézba skoncila v roce 1997 uzavienim lomu Cha-
batovice. Zbyvajici zasoby stfedné prouhelnéného, vysoce kvalitniho uhli s nizkym
obsahem siry pod obci Chabafovice nebude mozné vytézit pro stiety zajmi a slozité
hydrogeologické poméry. Podobné stiety budou patrné branit vytézeni ostatnich zasob
kvalitniho uhli i v dalSich usecich této ¢asti panve. Drobné izolované vyskyty slojek
hnédého uhli na uzemi Ceského stfedohoti byly z vétsi ¢asti vytéZeny v minulosti.

e Sokolovska panev zapadné od Karlovych Varti méa dvé hlavni sousloji (Antonin a Josef).
Nejveétsi zasoby obsahuje nejmocnéjsi a nejvyssi sloj Antonin, v zapadni Casti rozstépe-
nou na 2 az 3 lavky. Jde o slabé az stfedné prouhelnéné energetické uhli s niz§im obsa-
hem siry (S¢kolem 1 %) a vy$§im obsahem vody oproti uhli severoCeské panve. Od roku
2001 probiha tézba jiz jen na vychod¢ stiedni ¢asti panve. Sloj o primérné té¢zené moc-
nosti 26-38 m se dobyva povrchové ve 2 velkolomech Alberov-Velkolom Jiii (dobyvaci
prostor Alberov) a Nové Sedlo-Druzba (dobyvaci prostor Nové Sedlo) a 1 mensim lomu
Kralovské Pofi¢i-Marie (dobyvaci prostor Kralovské Potic¢i). Vyhievnost Q' se pohy-
buje mezi 12 a 13 MJ/kg a obsah popela A mezi 20 a 23 %. Uhli se pouziva pfedevsim
v energetice (tfidéna paliva, spalovani v elektrarnach a vyroba energoplynu a briket), ale
i pfi vyrobé nékterych karbochemickych produkti. Uhli spodni sloje Josef, které mélo
vy$$i stupen prouhelnéni, ale i zvysené obsahy popela, Ge, siry a dalSich Skodlivin (As,
Be), jiz neni vyuzivano. V minulosti bylo v men$im mnozstvi t€Zeno i v izolovanych
reliktech j. od Karlovych Vart.

e Chebska panev ma pres 1,7 mld. t geologickych zasob slabé prouhelnéného hnédého
uhli (vyhievnost Q; kolem 10 MJ/kg). Uhli mé zvySeny obsah vody, popela (2040 %),
siry (2—4 %) a dal$ich Skodlivin. Vzhledem k lokalné vysokym obsahim liptodetritt, by
mohlo byt vhodné i pro chemické zpracovani. V minulosti bylo v malé mife kratkodobé
tézeno predevsim v pochlovické ¢asti panve na V. Opétovna tézba uhli v této panvi je
vSak zatim vyloucena, naprosta vétSina zasob je vazana ochranou zdrojii mineralnich
vod Frantiskovych Lazni.

e 7 Némecka a hlavng Polska zasahuje nepatrnou &asti do CR Zitavska panev. Svrchni sloj
byla jiz vydobyta povrchove, hlubinné tézbé zbyvajicich dvou slojovych obzorl brani
kromé ekonomickych i technické problémy s mnozstvim zvodnélych piskl v nadlozi.

e Drobné vyskyty nekvalitniho hnédého uhli v ¢eské kiidové panvi byly v minulosti v ne-
patrném mnozstvi ptilezitostné dobyvany jako doprovodna surovina pfi tézbé zaruvzdor-
nych jili napf. u Moravské Tiebové, Svitav.

Ekologické uzemni limity

Pomérné znaéné zasoby hnédého uhli v severnich Cechach (severogeské uhelné panvi)
jsou blokovany na zakladé vyhlaseni tzv. uzemnich limitd tézby hnédého uhli v severnich
Cechéch. Ty byly stanoveny usnesenim vlady Ceské republiky &. 444 z roku 1991, které
bylo pfijato na navrh tehdej$iho ministra zivotniho prostfedi Ivana Dejmala. Usneseni vla-
dy definuje dobyvaci prostory a oblasti, které by mély zlstat nevytézeny. Hlavnim davo-
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dem jejich stanoveni byla ochrana Zivotniho prostiedi a krajiny v oblasti severnich Cech.
Zivotnost zésob za uzemné ekologickymi limity reprezentuje cca 18 letou t&Zbu a tyka se
zejména lomu CSA, lomu Bilina a lomu Vrsany. Celkové jsou tzv. ekologickymi uzemni-
mi limity vazany zasoby o objemu cca 0,9 mld. tun. S tencicimi se zdsobami hnédého uhli
v tézenych lokalitach dochazi ke stupniovani tlaku na ptehodnoceni ¢i korekci ptivodniho
rozhodnuti z roku 1991. Faktem zlistava, ze pro ¢eskou elektroenergetiku je hnédé uhli spo-
le¢né s jadernymi elektrarnami jedinym relevantnim surovinovym zdrojem. Hnédé uhli je
také zcela esencialni surovinou pro ¢eské teplarenstvi. Z hlediska energetické bezpecnosti
dochazi také k riistu vyznamu domacich surovinovych zdroju.

Distribuce ekologickych uzemnich limiti v severoceské panvi

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Uhelné panve
(nazvy panvi s tézenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 chebska panev 3 severoceska panev
2 sokolovska panev 4 geska cast zitavské panve
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 57 55 54 54 54
Z toho tézenych 9 9 9 9 9
Zasoby celkem, kt 9873178 | 9423625 | 9192305 | 9140769 | 9090 892
bilan¢ni prozkoumané | 3088 277 | 2616 759 | 2562 306 | 2516 982 | 2 608 212
bilan¢ni vyhledané 2334200 | 2305437 | 2305437 | 2305437 | 2168 466
nebilanéni 4450701 | 4501429 | 4324562 | 4318350 | 4314214
vytézitelné 1091284 | 1045968 978 839 931 488 886 223
Tézba, kt 47 840 48 658 48 915 49 134 47 456

Poznamka: Podle publikace MPO CR ,,A. Bufka: Uhli, koks a brikety v CR v roce 2006 produkce
hnédého uhli evidovana po jeho ipravé na dole byla v roce 2006 48 600 kt, z toho 3 692 kt tfidéného
a 44 908 kt primyslového hnédého uhli.

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / kt 2004 2005 2006 2007 2008
brikety 301 301 345 247 156

5. Zahranicni obchod

2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagat

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 4 2 25 34 50
Vyvoz, kt 1233 1475 1563 1164 1635

Poznamka: Gagat je masivni ¢erna odriida hnédého uhli pouzivana na vyrobu (smutecnich) $perkt

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu hnédého uhli v objemovém vyjadreni (kt)

Zemeé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 743 862 938 777 895
Némecko 158 174 223 130 110
Madarsko 272 347 366 157 425
ostatni 60 92 36 99 205

Hnédé uhli patii mezi suroviny, jehoz domaci tézba plné kryje domaci spotiebu. Su-
rovina tedy neni pfedmétem dovozu a také vyvoz je v porovnani s t€Zbou relativné maly.
V poslednich letech se pohybuje mezi 1 a 2 mil. tun ro¢né a sméfuje zejména na sousedni
Slovensko. Vyvoz do Némecka poklesl béhem poslednich péti let vyrazné poklesl — jesté
v letech 1999 az 2001 se jednalo o cca 2 mil. tun.
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagat

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) N N N N N
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 983 952 1111 1155 1228

Ceny hnédého uhli zaviseji na vyhfevnosti a zrnitosti. Spole¢nost Severoceské doly a.s.
nabizi tfidéné uhli z Dolu Bilina o primérné vyhtevnosti 17,6 MJ/kg v kategorii kostka II
za cca 1 700 az 2 050 K¢&/t, v kategorii ofech I za 1 620 az 1 940 K&/t a v kategorii ofech 11
za 1 320 az 1 590 K¢&/t. Ceny hrubopracht se pohybovaly v rozmezi od 700 do 1 020 K¢éft,
ceny prumyslovych smési o vyhievnosti 11,4 az 15,6 MJ/kg v rozmezi 620 az 850 K¢&/t.
Pramyslova smés z Dold Nastup-Tusimice (vyhievnost 10,5 az 11,5 MJ/kg) byla nabizena
za 478 K&/t. Mostecka uhelna spole¢nost a.s. nabizela do roku 2007 téidéné uhli v kategorii
kostka kolem 1 870 K¢&/t, v kategorii ofech I kolem 1 780 K&/t, v kategorii ofech II kolem
1 180 K¢&/t. Po zméné struktury spolecnosti Mostecka uhelna a.s. jiz fy Czech Coal a.s.
nezvefejniuje cenik produkovaného uhli, ale vSechny kontrakty jsou uzavirany na smluv-
nim cenovém zakladé. Spolecnost Sokolovska uhelna nabizi hnédouhelnou kostku od 950
do 1120 K¢&/t, ofech od 880 do 1 020 K¢&/t. Suseny hnédouhelny prach se prodaval za ceny
vrozmeziod 1270 do 1 625 K¢&/t. Ceny hnédouhelnych briket kolisaji od 1 540 K¢/t (zlom-
ky) do 4 200 K¢/t (balickované hranoly). V poslednich letech neni cenik zvefejiiovan.

Specifikace produktu 2006* 2007* 2008*
tggﬁ/ne; kostka II; 17,6 MJ/kg; SeveroCeské 1460-1600 | 1707—2 045 | 1707-2 045
tggﬁ/ne; ofech I; 17,6 MJ/kg; SeveroCeské 13801660 | 1619-1942 | 1619-1 942
tzgﬁ/ne; orech Il; 17,6 MJ/kg; SeveroCeské 1120-11340 | 1325-1586 | 1325-1 697
hruboprach |, Il; SeveroCeské doly 660-960 708 —1 023 N
prumysl?va s’mes; 10,5-11,5 MJ/kg; 600-815 627-855 N
Severoceské doly

tfidéné; kostka; Mostecka uhelna 1 450-1 750 1869 N
tfidéné; ofech |; Mostecka uhelna 1 380-1 660 1780 N
tfidéné; ofech IlI; Mostecka uhelna 850-1 030 1181 N
tfidéné; kostka; Sokolovska uhelna 860-1 010 N 950-1 120
tfidéné; ofech; Sokolovska uhelna 800-920 N 880-1 020
s:ﬁ:lr:]);hnedouhelny prach; Sokolovska 1 150—1 480 N 1970-1 625

*  Ceny jsou uvedeny bez dané z pevnych paliv

Primérné vyvozni ceny se zvysily v roce 2003, kdy piesahly 900 K¢&/t, v roce 2006 dale

vzrostly na vice nez 1 100 K¢&/t. V letech 20072008 se pohybovaly mezi 1 1501 250/t.
Sledovat dovozni ceny je s ohledem na zanedbatelné objemy obchodu nereprezentativni.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Severoceské doly a.s., Chomutov
Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Sokolov
Vrsanska uhelna a.s., Most
Litvinovska uhelna a.s., Most

Diil Kohinoor a.s., Dolni Jifetin

8. Svétova vyroba

Svétova tézba hnédého uhli (ve. lignitu) piekrocila v roce 1980 hranici 1 mld. tun. Vr-
cholu tézby bylo dosazeno ziejmeé v roce 1989 — 1 273 mil. t, poté nastal postupny pokles.
Ve druhé poloviné devadesatych let svétova produkce stagnovala kolem 850 miliond tun
ro¢né. Tézba v Némecku (nejvyznamnéjsi svétovy producent) se v poslednich letech stabil-
né pohybuje kolem 180 mil. tun, produkce Recka se pohybuje v rozmezi 60 az 70 mil. tun.
Dalsi vyznamny evropsky producent hnédého uhli Polsko tézi cca 60 mil. tun ro¢né. V roce
2006 narostla vyznamné produkce Ruska (90 mil. tun). V poslednich letech dynamicky
narusta také produkce Turecka (44 mil. tun v letech 2003-2004; 56 mil. tun v roce 2005,
62 mil. tun v roce 2006, 70 mil. tun v roce 2007).

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mil. t (dle WBD) 926 925 893 890 N
Tézba, mil. t (dle IEA/WCI*) 924 929 937 945 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle WBD):

Némecko 20,3 % Recko 7,0 %
Rusko 8,1% Polsko 6,5 %
USA 8,0% Ceska republika 56 %
Turecko 7,9 % Kanada 41 %
Australie 7,3 % Srbsko 4,0 %

9. Ceny svétového trhu

Hné&dé uhli neni vyznamnou polozkou svétového obchodu a zpravidla se obchody usku-
teCnuji jen mezi sousednimi staty, a to na zakladé smluvnich cen zohlediujicich jakost
a dopravni naklady. Udaje o dosahovanych cenach v mezinarodnim obchodu nejsou k dis-
pozici.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.
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11. Moznosti nahrady

Moznosti nahrady hnédého uhli jsou diferencované podle druhu a zpiisobu jeho uziti.
V energetice je jeho nadhrada mozna dal$imi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem.
Tato zaména je vSak investi¢né pomérné naroc¢na a v nékterych zemich byva spojena s eko-
logickymi a dal$imi problémy. Handicapem hnédého uhli pro jeho vyuziti v energetice
bezesporu je, Ze se podobné jako v piipadé ¢erného uhli, zemniho plynu, topnych olejt a bi-
omasy jedna o tzv. emisni zdroj. Hnédé uhli (spolu s lignitem) ma nejvyssi produkci CO, na
jednotku vygenerované energie ze vSech fosilnich paliv diky nizkému prouhelnéni.
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Lignit

1.

Charakteristika a uziti

Lignit je v Ceské terminologii nejméné prouhelnény druh hnédého uhli (hnédouhelny

hemityp), Casto s vétSimi ¢i menSimi ulomky diev a kment se zietelnymi letokruhy. Jeho
spalné teplo (Qsm,af) na bezvodé bezpopelové bazi je mensi nez 17 MJ/kg. Mezinarodné
uzndvand hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena. Ve svétové praxi je
lignit vétsinou zahrnovan do hnédého uhli; v CR je vykazovan samostatng.

Svétove oveéiené vytezitelné (resp.bilanéni) zasoby (proved recoverable reserves) lignitu

se odhaduji asi na 170 mld. tun. Jejich pfevazna ¢ast lezi na uzemi Australie (22 %), USA
(19 %), dale Ciny (11 %), Srbska (9 %) a Ruska (6 %).

Uziti lignitu je v energetice a k otopu. Z fosilnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni

surovinu s postupnym sniZzovanim spotieby.

2. Surovinové zdroje CR

Vyznamng;jsi loziska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videfiské panve, ktera
z Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladsich sedimentech pannonského staii
se vyskytuji dve sloje. Zasoby severnéji ulozené kyjovské sloje jsou prakticky vydobyty
ské sloje tézi od roku 1994, kdy byla ukoncena tézba na lozisku Dubnany, jiz jen jeden
hlubinny diil Hodonin-Mikul€ice. Jeho uzavteni se pivodné predpokladalo v roce 2004,
ale na zékladé dohody o prodlouzeni smlouvy s CEZ zatim t&zba pokracuje. Prakticky
cela produkce tohoto dolu se spaluje v elektrarné Hodonin. Bilan¢ni zasoby jsou vykazo-
vany na Sesti dalSich loziskovych uzemich, avsak o jejich vyuzivani se v soucasné dobé
neuvazuje. Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. Mé vysoky
obsah vody 45 az 49 %, popelnatost A mezi 23 az 26 %, praimérmy obsah S¢ 1,5 az 2,2 %
a vyhfevnost Q" 8 az 10 MJ/kg. V posledni dob¢ se mistni lignit uplatiiuje i jinak, nez
palivo. Po Gpravé drcenim a mletim se z n¢j vyrabi tzv. teraclean pro zarodiiovani pud.
Mén¢ vyznamné vyskyty lignitu jsou v uzkych lalokovitych vybézcich ¢eskobudéjovic-
ké panve. Vétsina zasob byla vytéZena a zbyvajici nemaji ekonomicky vyznam.

Mensi izolované vyskyty lignitu (miocenni) v zitavské panvi byly v minulosti rovnéz
z vetsi Casti vytézeny a zbytkové zasoby nemaji ekonomicky vyznam.

Drobny vyskyt u Uhelné ve Slezsku vychodné od Javorniku a u Dolnich Zivotic jz. od
Opavy byly rovnéz z vétsi ¢asti vytézeny v minulosti.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:
(nazvy oblasti s tézenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 videniska panev 2 Ceskobudéjovicka panev 3 Ceska cast zitavské panve
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 11 11 9 9 9
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 1010123 | 1007 933 976 985 976 367 975 702
bilanéni prozkoumané 212 982 210 792 205 030 204 412 204 221
bilanéni vyhledané 622 534 622 534 615 273 615 273 615 273
nebilanéni 174 607 174 607 156 682 156 682 156 208
vytézitelné 3065 3003 2544 2107 2165
Tézba, kt 450 467 459 437 416
Schvalené prognozni zdroje P, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 232 867 232 867 232 867 232 867 232 867
P, - - - - -
P _ _ — — _

5. Zahranic¢ni obchod

Pro lignit neni stanovena samostatna celni polozka.

6. Ceny

Ceny jihomoravskych lignitd pro energetické ucely (zcela ptevazujici ¢ast produkce)
se v poslednich letech pohybuji mezi 500 a 750 Ké&/t. Tiidény lignit byl v roce 2008 nabi-
zen v kategorii ofech za 730 K¢&/t, v kategorii kostka za 740 K¢/t. Vyhtevnost nabizeného
lignitu se pohybuje v rozmezi 8,0 az 10,0 MJ/kg.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Lignit Hodonin s.r.0., Mikulice

8. Svétova vyroba

Tézba lignitu je vykazovana ve svété spolecné s hnédym uhlim. Tézba vlastniho lignitu
(ve vyznamu Ceské terminologie) je tradi¢n€ vykazovana zejména ve stfedni a jihovychod-
ni Evropé¢ (napi. Rakousko, Mad’arsko, Bulharsko, Srbsko, Slovinsko, Bosna a Hercegovi-
na, Makedonie).

9. Ceny svétového trhu

Lignit, az na nepatrné vyjimky, se neprodava za hranice statu, ve kterém je tézen.
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10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Lignit, uzivany témét vyhradné jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy fosilnich
paliv.
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Ropa

1. Charakteristika a uziti

Ropa je pfirodni smés kapalnych, tuhych a plynnych slou€enin, pievazné uhlovodikd.
Jeji mérna hmotnost kolisa mezi 0,75 a 1 t/m?, praimérny obsah uhliku mezi 80 a 87,5 %,
vodiku mezi 10 a 15 % a vyhievnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem uhlovodiki je organic-
ka hmota vznikajici subakvatickym biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy
dochazi pti teplotach 60—140 °C, v hloubkach 1 300-5 000 m v pelitickych ropomatecnych
sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnych, poréznich pftip. rozpukanych
kolektorovych horninach. TéZena ropa se oznacuje jako surova ropa a ma zna¢né variabilni
vlastnosti jako barvu, viskozitu, molekulovou a mérnou hmotnost.

Ropa je klasifikovana jako lehka, stfedné tézka nebo tézka podle jeji specifické hmot-
nosti namétené ve stupnich APIL. Pfi 60° F (15,6° C) lehka ropa ma specifickou hmotnost
pod 31,1° APIL, stfedné tézka ropa ma specifickou hmotnost mezi 22,3-31,1° API, tézka
pod 22,3° APL.

Podle chemického slozeni se rozliSuji 4 zakladni typy — ropa parafinicka, naftenicka,
aromaticka a asfalticka.

Ropa je téz oznacovana jako sladka (sweet) nebo kysela (sour) podle obsahu siry (sladka
pod 0,5 hm.% S, kysela nad tuto hranici).

Celkové ovétené zasoby ve svéte se odhaduji na 165 mld. t (vice nez 1,2 trilionu barelt),
z toho asi 75 % zasob pfipada na Clenské zemé OPEC. Nejvétsi podil ovéfenych zasob
se naléza na uzemi Satdské Arabie (22 %), franu (11 %), Iraku (tém&f 10 %), Kuvajtu
a Spojenych arabskych emiratti (po 8 %), dale Ruska a Venezuely (téméft po 7 %).

Perspektivnim zdrojem jsou tzv. ropné, také ziviéné nebo dehtové pisky, jejichz zdroje
(resources) jsou odhadovany na 3,5 trilionu barelti (472,5 mld. t). Nejvétsi svetova loziska
a zdroje jsou ve Venezuele a Kanad¢ (Alberta). Kvili ekonomické i technické naro¢nosti
ziskavani, jsou v souCasnosti zatim té¢zeny ve vétsim mnozstvi pouze povrchové v Kanade¢.
Obsah bitumenu (8-14° API) se v piscich pohybuje vétSinou mezi 10-12 %. Extrahovany
bitumen je pfepracovan na syntetickou ropu nebo piimo na ropné produkty ve specializo-
vanych rafineriich.

Ropa je vétSinou upravovana destilaci (rafinaci) tak, aby se oddélily jeji jednotlivé frakce:
gazolin, benzin, petrolej, nafta, mazaci olej, asfalt. Vyssi uhlovodiky (dlouhé uhlovodikové
fetézce) jsou upravovany (kraceny) v procesu krakovani. Vyuziti ropy je vSestranné, obje-
vuji se stale nové moznosti. Nejveétsi objem spotieby ma vyuziti na energii v dopravnich
systémech, energetika obecné, petrochemicky (zasobujici dopravu) a chemicky priamysl.

2. Surovinové zdroje CR

Na rozdil od uhli nemé CR dostate¢né zdroje ropy ani zemniho plynu. Primyslové vy-
znamné akumulace ropy se vyskytuji pfedevsim na jizni Moravé a jsou vazana na geologické
jednotky Zapadnich Karpat a jv. svahy Ceského masivu. A¢koliv doméci produkee ropy rostla
az do roku 2003 a v poslednich letech je stabilni, pokryva jen zhruba 4 % tuzemské potieby.
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e V oblasti videniské panve (moravska ¢ast) jsou loziska roztrousena do mnoha dil¢ich
struktur a produktivnich obzort, lezicich pfevazné v hloubkach od 450 do 2 000 metra.
Nejproduktivngjsi jsou piskovce stfedniho a svrchniho badenu. Nejvétsim v této oblasti
je lozisko Hrusky, jehoz ptevazna ¢ast je jiz vytéZena. Prizkum v oblasti vSak stale po-
kracuje. Nové lozisko ropy s plynovou Cepici bylo objeveno a je tézeno (celkovy podil
kolem 6 %) v oblasti Postorna.

e Oblast karpatské piedhlubné a jv. svahti Ceského masivu. Dosud nalezena loziska patii
k nejvétsim ropnym loZiskiim na Gizemi CR. Nejvyznamné&j§i akumulace jsou vazany pre-
devsim na kolektory v miocénu, jufe a na rozpukané a zvétralé partie krystalinika. Nej-
pruzkumem vedenym na zaklad¢ interpretace 3D seismiky byla v okoli tohoto loziska
objevena dalsi vyznamna loziska Zarogice, Uhfice-jih a Uhiice-JV. Ropa je zde akumu-
lovana v jurskych sedimentech — u loZiska ZaroSice v tzv. vranovickych karbonatech
a u loziska Uhfice-jih v piskovcich grestenského souvrstvi. V soucasnosti jsou tato lo-
ziska intenzivné téZena — podileji se zhruba 80 % na celkové t&ézbé ropy v CR. Za uéelem
dosazeni co nejvyssi vytéznosti se pii t€zbé vyuziva i technologie horizontalnich vrtd.
V ptipadé lozisek Uhtice-jih a Dambotice se pro udrzovani loziskového tlaku navic vtlaci
plyn do vrcholovych partii lozisek. Na lozisku Zarogice je vyraznym zdrojem tlaku ply-
nova Cepice i aktivni podestylajici voda, a proto neni nasazeni této metody zatim nutné.

Loziska ropy a zemniho plynu jsou navzajem geneticky svazana. V oblasti videniské pan-
ve se loziska ropy vyskytuji v sedimentech badenu a spodniho miocenu, zatimco v sarmatu
se nachazi pouze prevazné loziska plynu. Ropa v CR je pievazné vétsinou lehkd, bezsirna,
parafinickd aZ parafinicko-naftenicka. V roce 2008 byly v CR tézeny 3 druhy ropy — lehka,
stfedné tézka i tézka, s mérnymi hmotnostmi od 812 do 930 kg/m? pti 20°C, coz odpovida
20 az 43° API, obsahy siry se v ropé pohybovaly v rozmezi 0,08 az 0,32 % hmotnostnich.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:
(hlavni loziskové oblasti s t€zenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 videniska panev 2 karpatska predhluben

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 28 28 28 28 30
z toho téZenych 19 19 21 22 24
Zasoby celkem, kt 32790 32 536 32277 31118 31144
bilan¢ni prozkoumané 12 824 12 526 12 315 14 602 15553
bilanéni vyhledané 8 567 8 613 8 609 5163 5113
nebilanéni 11 399 11 397 11 353 11 353 10478
vytézitelné 3065 2325 2135 1793 1718
Tézba, kt 299 306 259 240 236
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Rafinérie ropy:

Ceska Rafinérska, a.s. — rafinérie Kralupy nad Vltavou a rafinérie Litvinov
PARAMO, a.s. — rafinérie Pardubice a olejai'ska rafinérie Kolin

Nejvétsim zpracovatelem ropy a vyrobcem ropnych produkt v Ceské republice je spo-
le¢nost Ceska Rafinérska, a.s., ktera provozuje rafinérie v Litvinové a Kralupech nad Vlita-
vou. Obe¢ rafinérie jsou palivarského typu, rafinérie v Litvinové zpracovava ruskou ropnou
smés REB (Russian Export Blend — stfednésirné ropy dovazené z Ruské federace zejména
ropovodem Druzba), rafinérie v Kralupech zpracovava tzv. sladké ropy, tj. nizkosirné ropy
dovéazené do CR ropovodem IKL (Ingolstadt — Kralupy — Litvinov) a v tuzemsku ropu
t&enou spoleénosti Moravské naftové doly a.s. Spoleénost Ceska Rafinérska a.s. je spo-
le¢nym podnikem tfi akcionait: rafinérsko-petrochemického holdingu Unipetrol (51,23 %)
a zahrani¢nich spole¢nosti ENI (32,44%) a Shell (16,33 %). Od srpna 2003 pracuje spolec-
nost Ceska refinérské a.s. v tzv. pfepracovavacim rezimu, coz znamena, Ze se jiz nezabyvé
obchodem, ale pouze zpracovanim ropy na sortiment ropnych produktli a poloproduktti
pfedem stanoveny procesory (obchodni zastoupeni akcionait). Nakup potiebné ropy zajis-
t'uji sami procesofi.

PARAMO, a.s. je vyznamnym ¢eskym vyrobcem ropnych produktd, jimiZ jsou paliva
(motorova nafta, LPG, topné oleje), mineralni mazaci paliva, plasticka maziva a asfal-
ty. Spole¢nost provozuje palivarskou rafinerii v Pardubicich, ktera se zabyva zpracovanim
ruské ropy predevsim na paliva, mazaci oleje a asfalty a mensi odstépny zavod v Koling,
kde je provozovana tzv. olejaiska rafinérie na vyrobu mazacich oleji vybavena moderni
jednotkou redestilace olejovych hydrogenatl (suroviny z rafinérie Litvinov). Hlavnim ak-
cionafem firmy PARAMO, a.s. je spole¢nost Unipetrol (88,03 %).

5. Zahranicni obchod

2709 - Ropné oleje a oleje ze ziviénych nerostt, surové

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 6 406 7730 7752 7147 8 142
Vyvoz, kt 64 58 42 17 20

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ropy v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Rusko 4 440 5458 5187 4611 5404
Azerbajdzan 983 1455 1951 1963 1893
Kazachstan 218 249 413 232 533
Norsko 0 0 0 0 210
Libye 236 270 175 51 40
Alzirsko 188 178 20 279 20
Syrie 316 49 6 0 15
ostatni 25 71 0 11 27
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271011 — Benziny

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 1235 1055 732 N 768
Vyvoz, kt 200 172 311 221 253

Podrobné udaje o teritorialni struktuife dovozu benzinu v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 554 457 377 N 398
Rakousko 145 113 85 N 214
Némecko 275 294 190 N 120
Polsko 240 175 65 N 18
ostatni 21 16 15 N 18

S ohledem na skutecnost, ze domaci téZba pokryva pouze nepatrnou ¢ast domaci spotieby
ropy (cca 3 az 5 %), musi byt naprosta vétsina suroviny dovazena. Celkovy objem dovozu
v poslednich letech systematicky nariista — za obdobi let 2002 az 2006 se jednalo o0 27,5 %, tj.
5,5% ro¢né. Objem dovozu v roce 2007 byl o néco nizsi, diivodem vsak nebyl pokles spotteby,
ale fakt, Ze rafinérie Litvinov-ZaluZzi byla ¢astecné neplanované odstavena. V roce 2008 bylo
pak dovezeno historicky nejvétsi mnozstvi ropy do CR (8,1 mil. tun). Nejvétsi ¢ast importo-
vané ropy pochazi tradi¢né z Ruska — jedna se zhruba o dvé tretiny celkového dovozu. Dru-
hou nejvyznamnéjsi dovozni zemi je Azerbajdzan, jehoz podil vzrostl z cca 15% v roce 2002
na cca 25% v roce 20006, resp. cca 27% v roce 2007. K vyznamnéjsim trvalym dodavatelim
ropy do CR se fadi jesté Kazachstan, Alzirsko a Libye, spektrum ostatnich zemi se méni.

Ceska republika je kromé ropy rovnéz dovozcem ropnych derivétii, zejména benzinu.
Objem dovozu benzinu se pohybuje mezi 0,7 az 1,2 mil.tun s tim, ze vétSina je importovana
ze Slovenska a z Némecka. Udaje o objemu dovozu benzinu v roce 2007 nejsou vérohodné.
K dispozici je pouze udaj, e v roce 2007 byl do CR dovezen benzin v celkové hodnoté
11,7 mld. K¢ (423 mil. euro) a vyvezen v hodnoté 3,1 mld. K& (112 mil. euro). Finanéni
objem zahrani¢niho obchodu s benzinem v roce 2008 byl nasledujici: dovoz v hodnoté
9,8 mld. K¢ (393 mil. euro); vyvoz v hodnoté 3,5 mld. K¢ (140 mil. euro).

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2709 — Ropné oleje a oleje ze ziviénych nerost(, surové

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢/t) 6 536 8 834 10 646 10 079 12 641
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 6776 8 952 10 103 9975 11 695

271011 - Benziny

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 10 705 13015 14 636 N 12711
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 9915 12 938 14519 14 104 13 751
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V souvislosti s vyraznym nartistem celosvétovych cen ropy dochazelo v uplynulych le-
tech k razantnimu vzestupu primérych dovoznich cen ropy do Ceské republiky. Oproti
roku 1999, kdy byla ropa importovana v priméru za 3 680 K¢/t, doslo v roce 2000 ke zdvoj-
nasobeni dovoznich cen (7 486 K¢/t). Pri¢inou byl razantni nariist cen ropy na svétovych
trzich a rovnéz vyrazné oslabeni koruny vici dolaru. Také v roce 2001 byla diky situaci
na svétovém trhu dovozni cena ropy stale pomérné vysoka (6 808 K¢/t) a to bez ohledu
na opétovné posileni ¢eské koruny vuci dolaru. K uréitému zlepSeni tohoto nepiiznivého
trendu doslo az v roce 2002, kdy bylo dosazeno (diky niz§im cendm ropy na svétovém trhu
a dlouhodobému posilovani ¢eské mény vici dolaru) primérné dovozni ceny 5 501 K¢/it.
V roce 2003 doslo v souvislosti s vyvojem na svétovém trhu k opétovnému ristu praimérné
dovozni ceny na 5 732 K¢/t a tento trend pokracoval i v roce 2004, kdy primérna dovozni
cena dosahla 6 536 K¢/t (34,7 USD/barel). Prudky narGst cen ropy pokracoval i v roce 2005,
kdy dosahla dovozni cena jiz 8 834 K¢/t (51,3 USD/barel). Vzestup dovoznich cen se neza-
stavil ani v roce 2006, kdy byla dokonce piekroc¢ena hranice 10 tis. K¢ za tunu a cena, za niz
byla v priméru ropa do CR dovazena, se pohybovala kolem 66 USD/barel. V roce 2007 se
diky docasnému poklesu dovoznich cen ropy v 1. ¢tvrtleti ro¢ni pramér dostal zpét na 10
tis. K¢ (68,5 USD/barel), avsak po zbytek roku jiz dovozni ceny opét rostly. Pred jesté za-
dolaru. Dovozni ceny kulminovaly diky rekordnim svétovym cenam ropy v roce 2008, kdy
narostly z cca 12 tis. K&/t v lednu 2008 az téméft na 15 tis. K&/t v zati 2008. V poslednim
¢tvrtleti doslo k vyraznému poklesu dovoznich cen az pod hranici 10 tis. K¢/t

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Moravské naftové doly a.s., Hodonin
MND Production a.s., Hodonin
Ceska naftaiska spol. s.r.0., Hodonin
UNIGEO a.s., Ostrava-Hrabova

8. Svétova vyroba

Svétova tézba ropy se v poslednich letech pohybovala mezi 3,5 a 3,9 mld. tun. V 90. le-
tech vyrazné poklesla tézba v Rusku. Nezanedbatelny vliv na objem t&ézby prokazovala or-
ganizace OPEC, jejiz ¢lenové na jate 1999 dohodli produkéni omezeni ve vysi 1,7 milionu
barell (1 barel = 158,987 litru, 1 tuna surové ropy odpovida ptiblizné 7 barelim) denné,
aby celili tehdejsim rekordné nizkym cenam. Spolu se ¢tyfmi neclenskymi staty Cinil cel-
kovy pokles tézby 2,1 miliénu barelt denné. Kartel OPEC zasadné ovliviioval svétovy
trh s ropou i v dal$ich letech, kdy se na trhu projevoval nedostatek suroviny, coz vedlo
k razantnimu rustu cen. V roce 2007 se ¢lenské zemé kartelu podilely na svétové produkci
ropy 44,8 %, nelze tedy v zadném ptipadé hovotit o poklesu vlivu OPEC. Naopak v roce
2007 byla za ¢lena nové prijata Angola a ¢lenstvi obnovil Ekvador. O vstupu do kartelu
OPEC uvazuje Sudan a podobné uvahy se objevuji i v ptipadé Brazilie, u jejihoz pobiezi
byla v poslednim obdobi nalezena potencialné obrovska nalezisté suroviny. Kartel naopak
k 31.12.2008 opustila Indonésie, ktera se diky vysokému nartstu domaci spotieby stala
z Cistého vyvozce Cistym dovozcem.

V poslednich letech dochazi k nartstu produkce Saudské Arabie, Ruska, Alzirska, Bra-
zilie, Angoly a Kanady, naopak klesa produkce USA, Mexika, Velké Britanie, Norska a In-
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donésie. Pro ropu je charakteristicka velka disproporce mezi produkénimi a spotiebitelsky-
mi regiony: tak napf. USA se na celosvétové t€zbé podileji 7,8 % zatimco na celosvétové
spotiebd 22,5 %, staty EU 25 na t&7b& pouze 2,7 % oproti 17,9 % podilu na spotiebg, Cina
méla v roce 2008 na svétové tézbé podil 4,8 %, zatimco na spotiebé 9,6 %. Jedna z mala
zemi svéta, které se dafi dlouhodobé sniZovat spotfebu ropy, je Japonsko. Udaje jednotli-
vych mezinarodnich statistickych piehledi se pomérné 1isi, napf. podle International Ener-
gy Outlook 2004 dosahla svétova tézba zhruba 83 mil. barelt denné jiz v roce 2002, naproti
tomu udaje udavané kartelem OPEC v publikaci Annual Statistical Bulletin 2008 jsou pod-
statné nizsi. V roce 2007 vytézilo deset nejvyznamnéjsich producentskych zemi téméer 62 %
svétoveé tézby. Vyrazny meziro¢ni nardst produkce vykazali v obdobi 2007/2006 Angola
a Azerbajdién, v obdobi 2008/2007 napt. Irak, Katar, Kolumbie, Kongo (Zair).

Svétova tézba ropy

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, tis. barelG/den (dle BP) 80256| 81089| 81497| 81443| 81820
Té&zba, tis. barelG/den (dle OPEC) 70512 | 71641| 71729| 71387 | 72028
Tézba, mil. t (dle WBD) 3 750 3 837 3866| 3856 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle WBD):

Saudska Arabie 12,8 % Mexiko 4,6 %
Rusko 12,7 % Venezuela 4,0 %
USA 82% Kuvaijt 35%
iran 5,5 % Norsko 3,4 %
Cina 4,9% SAE 33%

9. Ceny svétového trhu

Na svétovych burzach (IPE, NYMEX atd.) jsou kotovany ceny okamzitych obchodl
(Spot) a ceny dlouhodobych kontrakt a to v USD/barel v dopravni parit¢ FOB. Kotace
se provadi denné a svétové agentury uvadéji zejména ceny severomoiské ropy Brent, ame-
rické West Texas Intermediate (WTI) a ropy kose OPEC (12 typt ropy — Saharan Blend
z Alzirska, Girassol z Angoly, Oriente z Ekvadoru, Iran Heavy z [ranu, Basra Light z Iraku,
Kuwait Export z Kuvajtu, Es Sider z Libye, Bonny Light z Nigérie, Qatar Marine z Ka-
taru, Arab Light ze Saudské Arabie, Murban ze Spojenych arabskych emirati a Merey
z Venezuely). Rizné ceny surové ropy do znacné miry odrazeji jakost, ktera je hodnocena
ve stupnich API (Brent 38 °API, WTI 34,5 °API, Arab Light 34 °API, Dubai Fateh 32 °API,
Rusko — smés 32 °API).

Ropa je obchodni komodita mimotéadné citliva na politicky a hospodatsky vyvoj ve svéte.
Donedavna platilo, ze se prodavala nejdraze v roce 1990, kdy v disledku valky v Perském
zalivu pfesahla cena hranici 40 USD/barel. V letech 1991-1995 doslo k vyraznému poklesu
do rozpéti zhruba 15-20 USD/barel. V prubéhu roku 1996 cena opét vystoupala na 24 USD/
barel. Od konce roku 1996 se vsak ceny prakticky souvisle snizovaly, piedevsim v disledku
nekontrolovatelného riistu produkce. Dvanactiletych cenovych minim (v okoli 10 USD/ba-
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rel) dosahla ropa v prosinci 1998. V reakci na tak nizké ceny podepsali na jafe 1999 Clenové
kartelu OPEC dohodu o vyrazném snizeni produkce, k niz se ptipojilo i n€kolik vyznamnych
producentli — neclentt (Mexiko, Oméan, Rusko, Norsko). Prekvapivé disciplinované dodr-
zovani produkénich limiti jednotlivymi ¢lenskymi staty kartelu vedlo k razantnimu rtstu
cen — béhem roku 1999 se ceny témét ztrojnasobily a koncem roku se pohybovaly zhruba
mezi 24 USD/barel (ropa Dubai) a 27 USD/barel (ropa Brent). Vyvoj svétovych cen ropy byl
zcela pod taktovkou ropného kartelu i v roce 2000, kdy ceny dale vzristaly i piesto, Ze byla
nékolikrat zvysena produkce OPEC a Ze v zavéru roku byla celkova tézba kartelu jiz mno-
hem vy$si nez v dob¢ cenové krize na zac¢atku roku 1999. OPECu se totiz podafilo od¢erpat
znacnou ¢ast rezerv v jednotlivych zemich a vyvolat tak pocit nedostatku suroviny. Na zacat-
ku zati 2000 se ropa Brent obchodovala za ceny kolem 37 USD/barel, Dubai za 31-32 USD/
barel. Také v roce 2001 se kartelu OPEC dafilo uréovat svétové ceny podle jeho predstav
— ropa Dubai byla obchodovana v rozmezi 16 az 27 USD/barel, ropa Brent zhruba mezi 17
a 29 USD/barel. Béhem roku 2002 se ceny ropy na svétovém trhu pohybovaly v rozmezi 18
az 30 USD/barel (Brent), respektive 17 az 28 USD/barel (Dubai). V roce 2003 doslo na své-
tovych trzich k dalsimu nartstu svétovych cen ropy. Hlavni pficinou byl konflikt na Stfed-
nim vychodé¢, diky némuz vyrostla nejistota v zasobovani svétového trhu touto strategickou
surovinou. V disledku mezinarodni situace se ceny ropy Brent pohybovaly v rozmezi 23
az 34 USD/barel, v pfipadé ropy Dubai oscilovaly mezi 22 a 31 USD/barel.

Dramaticky vyvoj prodélala svétova cena ropy v roce 2004. K nejistot¢ dodavek z oblas-
ti Perského zalivu, neustale zmitaného nasilim, se pfidal mnohem vyznamné;jsi faktor, totiz
raketové rostouci spotieba ropy v rychle se rozvijejicich ekonomikéach tetiho svéta (Cina,
Indie, Indonésie, Brazilie apod.). Zcela ukazkovym piikladem je Indonésie, donedavna vy-
znamny sveétovy exportér ropy, ktera opustila OPEC, nebot’ se béhem poslednich nékolika
let stala Cistym dovozcem suroviny. V disledku téchto faktorti nartistala cena ropy Brent
soustavné po celych deset mésicti z hodnoty okolo 29 USD/barel (leden 2004) az na 52 USD/
barel (fijen 2004). Cenovy vyvoj ropy Dubai probihal v roce 2004 dle shodného scénéte,
pouze rozpéti cen bylo nizsi (27 az 41 USD/barel). V prubchu roku 2005 se svétové ceny
ropy vyvijely v intencich obdobnych trendt. Béhem prvnich tfi ¢tvrtleti 2005 cena ropy
Brent vicemén¢ souvisle nartistala z hladiny 40 USD/barel az na 68 USD/barel. Po nasled-
né mensi korekci se béhem posledniho ¢tvrtleti 2005 pohybovala v rozmezi 54 az 66 USD/
barel. Cenové rozpéti ropy Dubai se v roce 2005 pohybovalo mezi 34 a 60 USD/barel s ob-
dobnym silnym nartistem v obdobi leden—zaii a mirnou korekci a stagnaci do konce roku.
Béhem roku 2006 pretrvavaly velmi vysoké ceny ropy, které se v ptipadé Brent pohybovaly
v Sirokém rozmezi 58 az 78 USD/barel. Pro obdobi leden—srpen 2006 byl charakteristic-
ky téméi kontinualni nartst cen az na tehdejsi nominalni historické maximum presahujici
78 USD/barel v prvni srpnové dekadé. V obdobi srpen—iijen 2006 dochazelo k poklesu
zpét na hladinu kolem 60 USD/barel. Razantni rtist svétovych cen ropy pokracoval také
po cely rok 2007. V prvnim pololeti roku 2007 ceny prakticky souvisle vystoupaly na tro-
veil 80 USD/barel a po kratké korekci vzrostly do konce roku az na 95 USD/barel. Kro-
mé pokracujiciho ptisobeni dosavadnich pficin (rlst spotfeby v rychle se modernizujicich
ekonomikach, neklesajici spotieba v rozvinutych zemich, politickéd nestabilita v nékterych
produkénich regionech) piisobil na cenu ropy stale vice pokles hodnoty amerického dola-
ru. Magicka hranice 100 USD/t byla pfekondna na pocatku brezna 2008. Nasledné¢ béhem
druhého ctvrtleti roku 2008 vysSplhaly svétové ceny ropy az na Grovné 140 USD/barel.
K zasadni a mnoha experty ne¢ekané zmeéné doslo ve druhé poloviné roku 2008, kdy se do-
savadni nekolikalety rustovy trend, podporovany fundamentalnimi divody, prudce obratil
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a cena ropy zacala vyrazné klesat. Nasledné propadly i ceny zemniho plynu, nezeleznych
kovi a dalsich pramyslovych komodit. Mnoho interpretaci hovoii o vlivu svétové finanéni,
hospodaiské a akciové krize na ceny ropy a dal$ich komodit. Pravdépodobnéjsi vsak je,
ze to byly pravé extrémné vysoké ceny ropy a dalsich energetickych a kovovych komodit,
zacaly klesat o mnoho tydnu dfive nez finan¢ni krize zacala. Béhem druhého pololeti roku
2008 se ceny ropy propadly ve dvou poklesovych vinach na 90 USD/barel a poté az na t&z-
ko uvétitelnych 40 USD/barel. V prvnim ctvrtleti roku 2009 ceny stagnovaly v rozpéti 40-
50 USD/barel a hledaly novou rovnovaznou hladinu. Od druhého ¢tvrtleti 2009 se obnovil
rlst cen a ceny se zvySily az na 70 USD/barel. S ohledem na fakt, Ze fundamentalni pficiny
ristového trendu budoucnu nezaniknou, 1ze ocekavat, ze po ptekonani problému spojenych
s globalni hospodaiskou krizi, se ceny pramyslovych komodit opét zvysi.

Pramérné kotace cen okamzitych obchodu dle IEA a BP

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
ropa Brent, CIF Rotterdam USD/barel 38,26 | 54,57 | 65,14 | 72,39 | 97,26
ropa koS OPEC, CIF Rotterdam |USD/barel | 33,43 | 49,40 | 61,50 | 68,19 | 94,34
ropa West Texas Intermediate
(WTI), CIF Rotterdam

ropa Nigerian Forcados, CIF
Rotterdam

USD/barel | 41,51 | 56,64 | 66,02 | 72,20 | 100,06

USD/barel | 38,13 | 55,69 | 67,07 | 74,48 | 101,43

10. Recyklace

Surovinu nelze recyklovat poté,co je jeji energie spotfebovana. Recyklovany v§ak mo-
hou byt n&které produkty z ropy vyrabéné, zejména plasty. Ceska republika patii mezi
vyznamné producenty plastovych vyrobkd. Domaci produkce plastt narostla v letech 2000
az 2004 o 93 %, coz bylo nejvice z celé EU. Rozvoj odvétvi souvisi zejména s nartistem
vyroby automobilt v CR, nebot’ na kazdy automobil piipada 100 az 200 kilogrami plas-
tovych vyrobki. Zaroven stoupa poptavka v obalovém pramyslu, ktery je dominantnim
odbératelem plasti v CR (47 %). Primérna spotieba plastii na obyvatele &ini v CR cca 60
az 70 kilogramd, coZ je nejvice ze zemi stiedni a vychodni Evropy. Primér zemi EU se po-
hybuje mezi 90 a 100 kg na obyvatele.

Ve vlastni recyklaci plastt zaujima CR za Némeckem druhé misto mezi zemémi Evrop-
ské unie. Z vytiidénych plast bylo v roce 2004 v CR znovu vyuzito (recyklovano) 38 %,
v roce 2005 jiz 42 %; v roce 2007 dokonce 52%. Z recyklovanych PET lahvi je mozno
vyrabét vlakna, kterd se pouzivaji jako vypli do spacich pytli nebo zimnich bund; pfidavaji
se i do zatézovych koberci. Recyklaci ostatnich plastil 1ze vyrabét napt. sacky na odpadky,
odpadkové kose ¢i zahradni nabytek.

11. Moznosti nahrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditelnd jinymi druhy paliv. Je diskutabilni, nako-
lik je vyuzivani ropy k pouhé vyrobé elektrické energie hospodarnym uzitim cenné suro-
viny, kdyz pro vyrobu elektfiny existuje cela fada jinych technologii. V oblasti pohonnych
hmot jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéz do urcité miry palivy rostlinného ptivodu.
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Uran

1. Charakteristika a uziti

Uran pii své prumérné koncentraci v zemské kiife okolo 2,7 ppm je spiSe jejim béznym
prvkem jako cin nebo zinek. Nékteré horniny, napt. zuly, bfidlice nebo fosfaty, jej mohou
obsahovat vice — od 5 do 25 ppm. Pfirodni uran ma litofilni charakter a nachazi se v podob¢
oxidu a jinych sloucenin. Je smési tif izotopl: 99,2836 % *8U, 0,711 % U a 0,0054%
24U. Pro vétSinu pramyslového vyuziti je tieba ptirodni uran obohatit, tj. zvysit obsah »*°U,
ktery je $t€pny na rozdil od **U. Pro pouziti jako palivo do vétSiny komer¢nich jadernych
reaktorti se obohacuje na 3 az 5 % (LEU), pro jaderné zbrané pies 90 % (HEU). Naopak
pro jiné vyuziti (napt. konvenéni zbrané (protipancéfova munice), stinéni) se pouziva uran
ochuzeny, tzn. se snizenym obsahem 5U, vétSinou pod 0,3 % (DU).

Uranové rudy riznych genetickych typt pfedstavuji surovinovy zdroj pro vyrobu paliva
v jaderné energetice. Uran je zastoupen v n€kolika desitkach nerosti (vesmés kyslikatych
sloucenin), z nichz ekonomicky nejdilezitéjsi jsou oxidy (uraninit - smolinec), fosfaty (tor-
bernit, autunit), silikaty (coffinit), titanaty (brannerit, davidit), vanadaty (carnotit) a orga-
nické slouceniny (antraxolit).

IAEA rozlisuje podle geologické pozice celkem 15 hlavnich kategorii loziskovych
typl, z nichz nejvétsi ekonomicky vyznam maji v soucasnosti loziska typu diskordantni
(;,unconformity*) (Kanada), piskovcova (Niger a vétSina lozisek v Kazachstanu a USA),
brekciovych komplext (Olympic Dam, Australie), vulkanogenni (Krasnokamensk, Ruska
federace) a intrusivni (Rossing, Namibie). TéZené kovnatosti rud se v zavislosti na typu
loziska, mnozstvi zasob a zptisobu tézby velmi rizni. Kromé mimofadné bohatych kanad-
skych lozisek typu ,,uncorformity, kde primérné kovnatosti dosahuji i nékolika procent-
nich (az 20 %) hodnot (napf. McArthur River), se ve vét§in¢ piipadi primérné obsahy
uranu pohybuji od 0,05 do 0,4 %.

Produktem upravy uranové rudy je chemicky koncentrat obsahujici 70 az 90 vahovych %
oxidl uranu. Znamé svétové zasoby uranu kovu v rudach (primarni zdroje) sestavaji z Re-
asonably Assured Resources (RAR) a Inferred Resources (IR). Jsou udavany ve vysi 3,8
az 5,1 mil. t (podle WNA a IAEA, 5,47 mil. t podle ,,Red Book 2007 — spole¢né zpravy
Agentury pro jadernou energii OECD a IAEA) tézitelnych pii nakladech 80 USD/kg U,
resp. az < 130 USD/kg U. Nejvétsi zasoby a zdroje jsou soustiedény v Australii (ptes 23 %),
Kazachstanu (15 %), Rusku (10%), Kanad¢ a Jizni Africe (po 8 %), USA (6%), dale v Na-
mibii, Brazilii a Nigeru (po 5 %), Ukrajiné ( 4 %) a Uzbekistanu a Jordansku (po 2 %).

Historie vyuzivani uranu zacala teprve pted asi 150 lety, kdy malé mnozstvi sloucenin
uranu bylo vyuzivano k vyrob¢ barev pro skléaistvi a keramiku. V prvni poloviné 20. sto-
leti byly uranové rudy dobyvany jako zdroj radia (USA, Ceskoslovensko, Kanada, Kongo
a Portugalsko). Hlavni poptavka zapocala na konci druhé svétové valky pro vojenskeé ucely,
kterou nahradila spotfeba pro energetiku v pozdnich Sedesatych letech (1 tuna uranu do-
kaze vyrobit 40 gigawatt hodin elektrické energie, coz je srovnatelné se spalenim 16 tisic
tun uhli nebo 80 tisic barelil ropy). Cely tento vyvoj je dnes sledovatelny pomoci zasob
ochuzeného uranu z obohacovaciho procesu (uranu postradajiciho podstatnou ¢ést izotopu
35U). Celosvétove se od roku 1945 vytézilo priblizné 2,4 mil. t uranu. Hlavni jeho vyuziti
je v soucasnosti v energetickych jadernych reaktorech, velmi malé mnozstvi ve vyzkum-
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nych reaktorech (a napft. pfi pfipravé radioizotopt pro medicinu, defektoskopii), jako pa-
livo nuklearniho pohonu v namotnictvu, ledoborcich, ponorkach, ochuzeny uran se uziva
ke stinéni, vyvazovani (lod¢, letadla) a vyrob¢ specialni munice (do délostieleckych gra-
nat kvili vysoké mérné hmotnosti ke zvyseni jejich priraznosti). Zanedbatelnd mnozstvi
uranovych soli jsou pouzivana pro barveni skla. Zna¢né mnozstvi vytézeného uranu je stale
jesteé deponovano ve formé nalozi jadernych zbrani.

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika patfila k nejvyznamngjsim svétovym producentim uranu. Historicky
je s celkovou produkei pies 110 tis. t uranu v letech 1946 az 2008 ve form¢ tfidénych rud
a chemického koncentratu na 9. misté na svété. Hlavni obdobi t&by uranovych rud v CR
probihalo od konce 40. let do pocatku 90. let 20. stoleti, kdy byla ukoncena z divodu vy-
soké ztratovosti produkce na vSech do té doby téZenych zilnych loziskach (vyjma Rozné).
V roce 1995 skoncila ze stejného diivodu i tézba na lozisku Hamr a o rok pozdéji z prevazné
ekologickych divodi na lozisku Strdz, ¢imz byla ukoncena i tézba na loziskach piskov-
cového typu. V obdobi vrcholného rozkvétu tézby (1955-1990) se rocni produkce uranu
pohybovala mezi 2 000 az 2 900 t (max. mirn¢ ptes 3 000 t v roce 1960). S produkei 275 t
U v roce 2008 CR zaujimé 13. misto na svété s cca 0,6% podilem na svétové tézbg. Dalsi
pokles na méné nez 250 t U je ocekavan v nasledujicich letech.

Vyuzitelné akumulace uranu byly zjistény jak v krystalinickém podlozi, tak i v pokryv-
nych ttvarech Ceského masivu. Rozli§ovany jsou dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud
— pozdné¢ variska a alpinska.

V zavislosti na geologickém prostiedi se na uzemi CR vyskytovaly podle klasifikace
IAEA prakticky jen dva typy lozisek — a to zilna a piskovcova. Z hlediska produkce kovu
méla nejveétsi vyznam hydrotermalni zilna loziska (zily v metamorfitech, zéonova loziska
v metamorfitech a podél velkych poruch v granitoidech). Celkova produkce U kovu z téch-
to typu lozisek byla témét 80 kt. Druhé misto z hlediska produkce (celkem 29,5 kt U) zauji-
maji loziska uranonosnych piskovct ¢eské kiidové panve. Zbyvajici necelych 0,9 kt U pak
piipada na loziska v sedimentech permokarbonu a terciéru (podle klasifikace IEAE pievaz-
n¢ uhelného, resp. lignitového typu). Naprosta vétsina vytézeného mnozstvi uranu — kolem
85 % — byla vydobyta klasickym hlubinnym zptisobem. Povrchovymi lomy bylo vytéZzeno
kolem 400 t uranu, coz ptedstavuje cca 0,3 % z celkového mnozstvi. Zbyvajici ¢ast uranu
(necelych 15 %) byla ziskana piedevs§im metodou podzemniho vyluhovani z vrta.

Zilna loziska byla v CR d&lena na 3 podtypy:

e Zily a zilné systémy hydrotermélniho ptivodu v metamorfovanych horninach. Zrudnéni
s pievladajicim uraninitem (smolincem) je velmi nerovnomeérné, kontrastni a je prosto-
rové i geneticky spjaté s masivy variskych granitoidt. Vétsinou strmé uklonéna rudni te-
lesa (zily) maji mocnost od nékolika cm do 1 m, zfidka vice. Obsahy U v téchto loziscich
se pohybovaly vétSinou od 0,1 do nékolika desetin procenta, vyjimecné az kolem 1%.
Do tohoto typu pattilo nejvétsi ceské a jedno z nejvétsich svétovych hydrotermalnich zil-
nych lozisek Ptibram, dale dfive vyznamna loziska Jachymov, Horni Slavkov, a néktera
mensi loziska, napt. Licoméfice-Biezinka, Zalesi u Javornika, Predbofice, Chotébof,
Slavkovice, Lazné Kynzvart-Kladska, Plana u Marianskych Lazni-Svata Anna, aj.

e Neostfe ohraniené grafitizované a chloritizované nebo pouze chloritizované rudonos-
né drcené zoény v metamorfovanych horninach, pfevazné strmého sklonu. Zrudnéni je
nerovnomeérné, pfevazné vtrousené s hlavnimi mineraly uraninitem, coffinitem a bran-
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neritem. Rudni télesa maji deskovity tvar o mocnostech X m az 10 m a obsahy U se v lo-
ziskach pohybovaly kolem 0,09 az 0,3 %. Patii sem napf. jediné dosud tézené lozisko
Rozna, dale Zadni Chodov, OI8i, Okrouhla Radoun, Dylen, Jasenice-Pucov atd.

e Zrudnéni vazané na chloritizované tektonické zony ve variskych granitoidech ptevazné
s uraninit-coffinit-branneritovou mineralizaci. Zrudnéni je pomérn¢ rovnomérné a tvoti
télesa sloupovitého nebo ¢ockovitého tvaru, vétsinou strmé uklonéna. Obsahy U se v lo-
ziskach pievazné pohybovaly mezi 0,07 az 0,13 %. Nejvyznamnéjsim loziskem tohoto
typu bylo Vitkov 2, dal§imi pfiklady jsou Naho$in a Lhota u Tachova.

Loziska v uranonosnych piskovcich:

e Prevazné stratiformni zrudnéni ve zvodnélych cenomanskych prachovitych piskovcich lu-
zického vyvoje ceské kiidové panve, tvofend hlavné uraninitem a U-Cernémi, misty i hyd-
rozirkonem. Rudni télesa jsou horizontaln€ nebo subhorizontalné ulozena a maji vrstevni,
deskovity a méné¢ cockovity tvar s mocnostmi mezi nékolika dm do nékolika m. Zrudnéni
je soucasti pojiva a je pomérn¢ rovnomérné rozptylené. Obsahy U se v loziskach v pri-
meéru pohybuji od 0,03 az 0,14 %. Rozhodujici vyznam méla loziska v okoli Straze pod
Ralskem, kde probihala jak klasicka hlubinna tézba (Hamr, Bfevnisté, Kfizany), tak lou-
zeni rudy z vrtd (Straz). Dalsi ovéfena loziska (Osec¢na-Kotel) a prognozni zdroje (Hvéz-
dov, Mimori, Hefménky aj.) dosud t&Zena nebyla. Vice nez 98 % evidovanych zasob v CR
(vétsinou nebilancnich = , irrecoverable resources®) je vazano prave na tento typ lozisek.
Zasoby uranu by byly ekonomicky vytézitelné predevsim louzenim in situ (ISL ¢i ISR =
,,In situ recovery*‘), coz v soucasnosti neni z ekologického hlediska akceptovatelné.

Ostatni loziska:

e Stratiformni zrudnéni v sedimentech mladsSiho paleozoika, tvofené uranonosnymi uhel-
nymi slojemi a okolnimi horninami v pennsylvanu (svrchnim karbonu) a spodnim permu
ve vnitrosudetské panvi (napf. Radvanice, Rybnicek, Svatonovice) a v kladensko-rakov-
nické panvi (Jedomélice, Rynholec). Zrudnéni tvoiené ptevazné uraninitem mélo tvar
malych mirné¢ uklonénych nepravidelnych ¢ocek, piipadné¢ desek max. decimetrovych
mocnosti. Primérné obsahy U se na loziskach pohybovaly od 0,1 do 0,3 %.

e Stratiformni zrudnéni ve vychodni ¢asti sokolovské panve (napt. Meziroli, Podlesi) a jeji
hroznétinské ¢asti (napt. Hajek, Ruprechtov, Hroznétin). Nepravidelné zrudnéni v sedi-
mentech obohacenych organickym materidlem (véetné€ uhli), tvotené hlavné uranovymi
¢ernémi, mélo vétSinou tvar mensSich desek a ¢o¢ek o mocnostech v dm az max. néko-
lik m. Obsahy U se primérné pohybovaly mezi 0,1 az 0,2 %.

Ekonomicky vyznamna a zejména v minulosti intenzivné vyuzivana loziska byla sou-
sttedéna do péti oblasti. V nésledujicim ptehledu jsou oblasti s uvedenim typu zrudnéni
a nejdilezitéjsich lozisek fazeny podle vyznamu, daného mnozstvim vytézeného uranu.
V zévorce je doplnén procentni podil oblasti na celkové tezbé.

o stiedoCeskd — Zzilné zrudnéni: napf. Pfibram, Predbofice (témét 40 % celkové tézby
kovu)

e severoceska — zrudnéni v kiidovych sedimentech: napt. Straz pod Ralskem, Hamr pod
Ralskem, Bievnisté pod Ralskem (pies 23 %)

e moravskd — zénové a zilné zrudnéni: Roznd, OI$i (témét 18 %)

e zapadoceskd — zonové a zilné zrudnéni: napt. Zadni Chodov, Vitkov 2, Horni Slavkov,
Dyleii (10 %)
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e krusnohorska — zilna loziska a zrudnéni v terciérnich sedimentech: napt. Jachymov, Ha-
jek (necelych 7 %)
Ostatni mala loziska a vyskyty rozptylené po zbyvajicim izemi Ceského masivu napf.
v Zeleznych horach, Rychlebskych horach, Krkonogich a na lozisku Okrouhla Radouii pii-
spély zbyvajicimi 3 % k celkové vytézenému mnozstvi cca 110 500 t U po druhé svétové
valce.

V roce 2007 byl uran v koncentratu ziskavan pouze ze dvou bilancovanych lozisek ura-
novych rud.

Pouze jedno z nich bylo téZeno — lozisko zénového typu Roznd. Druhé — lozisko Straz
pod Ralskem v ¢eské kiidové panvi — produkovalo uran v rdmeci sana¢nich praci. Na lozisku
Rozna (prim. obsah 0,2 az 0,3 % U v bilancnich z4sobach) probihala klasickd hlubinna
tézba. Lozisko Straz (prim. obsah 0,03 % U resp. minimalni stanovena produktivnost 1 kg/
m2 v bilan¢nich zasobach) bylo do 1. 4. 1996 exploatovano louzenim in situ. Po tomto datu
je uran ziskévan ¢isténim vod a technologickych roztokt v rameci likvida¢nich a rekultivac-
nich praci s klesajicim trendem od 150 t U az na soucasnych cca 30 t ro¢né.

Veskera vytézena surovina byla chemicky upravovana a kone¢nym produktem byl che-
micky koncentrat. Téméf vyhradnim odbératelem uranového koncentratu byla v poslednich
15 letech energeticka spleénost CEZ a. s. (CEZ) Soudasna spotieba uranu v jadernych elek-
trarnach Dukovany a Temelin se pohybuje v rozsahu 670-700 tun ro¢né.

Piebytek produkce z pocatku 90. let 20. stoleti, kdy byl realizovan radikalni Gtlumovy
program, byl ulozen do statnich hmotnych rezerv a po roce 2000 vétSina uranu (vice nez
2 300 t) prodana na svétovém trhu.

Odkaliste ve Strazi pod Ralskem, kde se 30 rokti hromadil odpad vyluhti ze suroviny
z loziska s obsahem 0,030 az 0,063 % vzacnych zemin (lanthanu az gadolinia), ale i skan-
dia, yttria, niobu, zirkonia a hafnia je potencialnim zdrojem téchto kovti. Kromé Zr nebyly
dosud zasoby téchto kovii vyhodnoceny.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Vyhradni evidovana loZiska

(Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy téZenych lozisek)
1 Rozna 3 Brevnisté pod Ralskem 5 Jasenice-Pucov 7 Straz pod Ralskem*
2 Brzkov 4 Hamr pod Ralskem 6 Osecna-Kotel

* uran je ziskavan jako vedlejsi efekt ¢isténi podzemnich vod a technologickych roztokl v ramei
likvidacnich praci a rekultivaci po t€zbé¢ in situ louzenim (ISL) rud

VytéZena loZiska a ostatni zdroje

8 Pribram 13 Okrouhla Radoun 18 Predbofice

9 Jachymov 14 Dylen 19 Hajek + Ruprechtov
10 Zadni Chodov + Vitkov 2 15 Javornik 20 Chotébof
11 OIsi 16 Licoméfice-Bfezinka 21 Slavkovice
12 Horni Slavkov 17 Radvanice + Rybnicek 22 Mecichov-Nahosin

+ Svatoriovice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 7 7 7 7 7
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, t U 136 044 | 135990 | 135812 | 135729 | 135553
bilanéni prozkoumané 1622 1655 1671 1677 1545
bilanéni vyhledané 19418 19411 19 476 19 435 19 428
nebilanéni 115 004 114 924 114 665 114 617 114 581
vytézitelné 570 596 677 643 503
Tézba, t U 435 420 383 322 290
Produkce koncentratu, t U* 412 409 358 291 261
* odpovida odbytové produkei (bez ztrat Gpravou)
Schvalené prognézni zdroje P, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, - - - - -
P, tu 8480 8 480 8 480 8 480 8 480
p _ _ - - -
5. Zahraniéni obchod
28441030 - Prirodni uran — zpracovany
2003 2004 2005 2006 2007
Dovoz, tU N N N N N
Vyvoz, t U 1016 665 867 529 316

Dovozy uranu nejsou publikovany kviili ochrané individualnich tidaji soukromych do-
vozcl. Pozn. piiblizné 80 t jiz obohaceného a zpracovaného uranu CEZ ro¢né dovazi ve
formé jaderného paliva.

V letech 2000 az 2005 byla veskera eska produkce uranu odebirdna CEZ a exportovéna
pro upravu a zpracovani na jaderné palivo pro elektrarny Dukovany a Temelin. To v letech
2000 az 2002 pokryvalo cca 93 % jejich potieb. V disledku postupného poklesu domaci
produkce pouze zhruba 1/3 potieb CEZ v r. 2008. Zbyvajici mnozstvi uranu je kupovano
na svétovych trzich a nebo importovano jako jiz obohaceny zpracovany uran v palivu v pii-
pad¢ ruského dodavatele — spole¢nosti TVEL, ktera dodava palivové ¢lanky pro elektrarnu
Dukovany. Palivové ¢lanky pro Temelin dodava od pocatku provozu spole¢nost Westing-
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house. Na zaklad¢ vysledki tendru na budouciho dodavatele paliva za¢ne spolecnost TVEL
od r. 2010 dodavat i pro Temelin.

Podle vladniho usneseni ze fijna roku 2005 bylo naplanovano uzavieni posledniho ces-
kého uranového dolu Rozna na rok 2008. V kvétnu 2007 vlada rozhodla na zakladé pri-
znivé cenové situace na uranovém trhu o moznosti pokracovat v tézbé za predpokladu,
ze bude ekonomicky efektivni. Zbyvajici zasoby umoziuji prodlouzit zivotnost dolu do
2012-2013.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

28441030 - Pfirodni uran — zpracovany

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Primérné dovozni ceny (Ké/kg U) N N N N N N
Primérné vyvozni ceny (Ké/kg U) 806 844 1445 | 1345 | 1764 | 2491

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
DIAMO, s. p., Straz pod Ralskem

8. Svétova vyroba

Podle IAEA byla v soucasnosti svétova potfeba uranu jako paliva pro jaderné elektrarny
cca 67 kt az 68 kt (64—65 kt podle WNA) rocné. Z primarnich zdroji (t€zbou) bylo pokryto
zhruba 67 % potieb, coz indikuje jejich vzrtstajici podil oproti pfedchozim létim. Zby-
lych 33 % potieb uranu bylo kryto ze sekundarnich zdroju (strategické rezervy piirodniho
i obohaceného uranu, predev§im USA a Ruska; uran z rozebranych ruskych nuklearnich
zbrani — ,,zfedény” HEU; pfepracované vyhotelé palivo véetné MOX a uran ziskdvany
z opétovného obohaceni DU z predchoziho zpracovani).

Po prechodném meziro¢nim poklesu produkce v roce 2006 (o 5 %) mirny rtst pokra-
¢oval rovnéz v r. 2008, a to piedevsim z diivodu strmé rostouci produkce v Kazachstanu a
jejimu zvySeni v Namibii. Urcité vyrobni potize pietrvavaly u hlavnich producentti na ka-
nadskych a australskych loziskach.

Od roku 1945 do soucasnosti bylo ve svété vytézeno pro vSechny druhy pouziti zhru-
ba 2,4 mil. t uranu. Velky vzestup t€zby uranovych rud nastal v 50. letech jako dasledek
jadernych zbrojnich programii — zavoda ve zbrojeni — a nasledné i rozvoje jaderné ener-
getiky a to zejména po prvnim ropném Soku v roce 1973. Rekordni Grovné vyroby 45,6 kt
bylo prozatim dosazeno v roce 1990. Tézebni produkce v nasledujicim obdobi spadla diky
piebytku nabidky na svétovém trhu, ktera pochazena z U zasob byvalého SSSR a dalsich
druhotnych zdroji. Béhem poslednich let dochazi k ristu t€Zby predevsim v Kazachstanu,
Namibii, Uzbekistanu a Rusku. Z evropskych zemi je dlouhodobé¢ stabilni produkce okolo
800 t U/rok dosahovana na Ukrajing, k postupnému poklesu dochézi v CR, malé mnozstvi
je dobyvano v Rumunsku a ur¢ita produkce stale jesté pochazi z ¢isténi dulnich vod likvi-
dovanych dolii v Némecku. Podil CR na svétové produkci ¢inil v roce 2008 zhruba 0,6 %.
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Na svétové tézbé se podilely predevsim tyto staty (podle The Uranium Institute/ World Nuc-
lear Association, World Mineral Statistics a Welt Bergbau Daten):

Svétova tézba uranu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Tézba, t U (dle UI/WNA) 40 251 41702 39429 41279 43 930
Tézba, t U,0, (dle WBD) 47 407 48 783 45 596 49 109 N

Prepocet: 1tU=0,848tU.O

378

1tU,0,= 1,179t U

Hlavni producenti (rok 2008 dle WNA):

Kanada 20,5 % Uzbekistan 5,3 %
Kazachstan 19,4 % USA 3,3%
Australie 19,2 % Ukrajina e1,8%
Namibie 9,9 % Cina e18%
Rusko e 8,0% Jizni Afrika 1,5 %
Niger 6.9 % Brazilie 0,8 %

Zhruba 25 % primarni produkce uranu bylo ziskano lomovou tézbou, 37 % pochazelo
z podzemni t&€zby, ptes 28 % bylo vytéZeno louzenim in situ (in-situ leaching — ISL, ¢i
novéji pouzivany termin ,,in-situ recovery”“ — ISR) nebo z hald a okolo 10 % tvofila dopro-
vodna produkce pii zpracovani jinych rud (by-product), vétSinou Cu. Nepfizniva situace
na uranovém trhu v 90. letech vedla k fiizim tézebnich spolecnosti a k celkové koncentraci
produkce uranu mezi n¢kolik vyznamnych tézait. Vysledkem této konsolidace bylo, ze
8 nejvétsich svétovych téZzebnich spolecnosti (s objemem produkce nad 1 000 tun U ro¢né)
zajistovalo 87 % svétové produkce v r. 2008. Jednalo se o spole¢nosti Rio-Tinto (Velka Bri-
tanie), Cameco (Kanada), Areva (byvala Cogema, Francie), KazAtomProm (Kazachstan),
ARMZ (Rusko), BHP Biliton (Australie), Navoi (Uzbekistan) a Uranium One (Kanada)
River (Kanada): 6 383 t U, Ranger (Australie): 4 527 t U, Rossing (Namibie): 3 449 t U,
Olympic Dam (Australie): 3 344 t U jako by-produkt pii té€zbé Cu, Krasnokamensk (Rus-
ko): 3050 t U a Arlit (Niger): 1 743 t U.

9. Ceny svétového trhu

Na rozdil od jinych nerostnych surovin, uran nebyl doneddvna obchodovan na zadné
burze. V r. 2007 spustila newyorska komoditni burza NYMEX nové obchodovani s ura-
nem, avsak pouze ve form¢ futures kontraktti, nikoliv fyzickych dodavek. Elektrarenské
spolecnosti jako kone¢ni spotiebitelé burzovni nakupy uranu nevyuzivaji vzhledem k ma-
Iym realizovanym objemim, a zejména pak z divodu dlouhodobych strategii zabezpe-
¢ovani uranu, které je uzce svazdno s logistikou jeho nasledného zpracovani (konverze,
obohacovani a fabrikace paliva). Rozdil mezi uranem a ostatnimi komoditami mtze byt
presentovan i na skute¢nosti, ze spotfeba uranu v disledku stavajici hospodaiské krize ne-
poklesla, nebot” spole¢nosti pokracuji v provozu svych jadernych elektraren. Svétové ceny
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jsou nominovany v USD/Ib U,O, (Ux Weekly je publikuje rovnéz v EUR). Pro potieby této
kapitoly byly ptepocéteny na USD/kg U (vynasobeni indexem 2,6).

Cenova historie uranu byla ovlivnéna tfemi hlavnimi obdobimi jeho vyuzivani: (1) za-
jistovanim pro zbrojni vyrobu (1940-1969), (2) hromadénim zasob — komercni obdobi
(1970-1989) a (3) obdobim likvidace — spotfeby zasob (1990-2005). Zatimco prvni obdobi
charakterizovalo dotovani tézby neboli ceny stanovené vladami jako zakazniky, ve druhém
byly ceny odvozeny z nékladi jiz existujicich lozisek. Ceny také rostly v disledku oceka-
vani rychlého rozvoje jaderné energetiky v pozdnich sedmdesatych letech a dosahly svého
maxima 112,80 USD/kg (43,4 USD/Ib U,O,) v roce 1978, coZ by vyjadieno v hodnoté USD
roku 2008 bylo vice nez 300 USD/kg. Rozsml se celosvétovy boom prizkumu na uran.
Avsak ocekéavani rapidniho rozvoje jaderné energetiky bylo zmrazeno nehodami v elektrar-
nach Three-Mile Island a Cernobylu. Zaplava levného uranu ze zemi byvalého Sovétského
svazu zpusobila pokles svétové ceny na pocatku devadesatych let. Trvaly prebytek uranu
z druhotnych zdroji snizil dal ceny uranu na trhu po mnoho let, coz vedlo k radikalnimu
Gtlumu téZeb a uzavirani uranovych dolii v mnoha zemich (napt. Francii, USA, Spanélsku,
Gabunu, Ceskoslovensku, NDR, Jizni Africe) a zptisobilo odklad dal§iho prizkumného
cyklu, protoze bylo mélo ekonomickych diivodu investovat do osvojovani novych lozisek
uranu.

Bez zietele na obecny mnohalety nézor, ze ceny by mély rist, stalo se tak az po nékolika

varovnych vaznych trznich vypadcich produkce v obdobi let 2003-2004, jako:

e Zatopa na dole McArthur River (Kanada)

e Pozar na tpravné dolu Olympic Dam (Australie)

e Stavka ve zpracovatelské tovarné spolecnosti Cameco v Port Hope (Kanada)

e QOdrtiznuti obchodni spolecnosti GNSS (Globe Nuclear Services and Supply Ltd), ope-
rujici prevazné na americkém trhu, od zdroji ruského uranu matetskou ruskou statni
spolec¢nosti TENEX (Texcuabokcmopt — Téchsnabexport)

Negativni signaly v podminkach siln¢ koncentrovaného uranového dtlniho sektoru pro-
kazaly jeho vysokou zranitelnost a zpisobily postupny riist cen uranu. Takovyto cenovy
vyvoj na uranovém trhu pfitahl investi¢ni a hedgeové fondy a jejich intenzivni nakupy ze
spekulativnich diivodii urychlily cenovy rist. Pro uranovy trh to byla zcela nova, do té doby
neznama situace. AvSak pokracovani strmého riistu cen bylo vyrazné ovlivnéno dal$imi
problemy v roce 2006:

Casteéné vypadky produkce v diisledku prechodného zaplaveni dolu Ranger (Australie)
e Zaplaveni oteviraného dolu Cigar Lake (Kanada) s pravdépodobnosti dnes jiz pétiletého

zpozdéni uvedeni dolu do provozu
e Velmi mald likvidita na uranovém trhu zpusobila problémy fad¢ producenti, kteti v di-

sledku technickych potizi byli nuceni vstoupit na trh v roli kupujicich, aby splnili své do-
davatelské zavazky, coz vytvételo dalsi tlak na rtst ceny. Oproti situaci pfed 5-10 lety
dostupnost uranu ze zasob vyrazné poklesla a nejistota ohledné pokra¢ovani dodavek fedé-
ného uranu z rozmontovanych jadernych hlavic po roce 2013 se zvysila. Na druhé strang,
politika spotiebitelti navySovat a dlouhodobé¢ drzet strategické zasoby pretrvavala.

Vysledkem piedchozich skuteCnosti byla situace, kdy trh se potykal s nedostatkem uranu
a ceny uranu na pohotovém (spot) trhu se staly extrémneé nestalé (,,volatile). Spotova cena
kulminovala na pocatku ¢ervna 2007, kdy dosdhla 353,6 USD/kg U (136 USD/Ib U,O,).
Dlouhodobé cenové indikatory vystoupaly na troveii 247 USD/kg U (95 USD/Ib U,O,) a
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stabilizovaly se na ni po dobu 11 mésicti do bfezna 2008. Po dosazeni svého historického
maxima zacala cena strmé¢ padat a nasledné, v druhé poloviné 2007 kolisala v rozmezi
195-242 USD/kg (75-93 USD/Ib U,O,). Pokles spotové ceny pokracoval v priibéhu celého
roku 2008, avsak s niz§imi vykyvy. Tento pokles byl urychlen svétovou finan¢ni krizi a
cena pohotového trhu dosahla svého dna 114,4 USD/kg v fijnu 2008, jelikoz mnozstvi pro-
davajicich, v ¢ele s finanénimi a hedgeovymi fondy zbavujicich se zasob s cilem vyhnout
se bankrottim, vrhlo zna¢né mnozstvi uranu na trh. Na druhé strané, poptavka zlstavala
omezena a umoznila pouze mirné vylepSeni ceny na uroven 138 USD/kg v konci roku.
V principu je mozno konstatovat, ze elektrarenské spolecnosti, dostatené zajisténé svymi
zasobami uranu, nebyly ochotny se ucastnit konkurenc¢nich nakupt za situace kdy ceny
vzrostly k 260 USD/kg a vyse. Béhem obdobi poklesu ceny pak vyckavaly na nejlepsi
kupni pfilezitosti.

Vyrazny rozdil mezi nizkou cenou pohotového trhu a cenou dlouhodobého trhu v r. 2008
pritahl na trh, ktery byl primarné doménou producentti, dalsi subjekty (arbitrazni makléte
— ,finan¢ni spekulanty*). Cenovy rozdil znamenal pfilezitost pro tzv. arbitrazni obchody,
kdy spekulant na jedné strané kupuje na nizkém spotovém trhu a soucasné nabizi za pev-
nou cenu forvardovych prodeji v sttednédobém horizontu. To mélo za nasledek postupny
pokles dlouhodobé ceny uranu na urovei 208 USD/kg (80 USD/Ib U,O,) v ¢ervenci 2008.
V disledku podzimni krize na finan¢nich trzich dlouhodoba cena opét poklesla a koncila r.
2008 na tirovni 182 USD (72 USD/Ib U,O,).

V roce 2005 World Nuclear Association deklarovala, ze dochazi k nuklearni renesanci
za situace nedostatku energie v zemich jako Cina a Indie a obecného ristu cen viech ener-
getickych zdrojd. Napiiklad jen Cina planuje v piidtich 15 letech vybudovat 40 novych
jadernych elektraren, obdobné ambiciézni plany ma Rusko. V poslednich letech vyhlasily
ptiklon ¢i névrat k jaderné energetice dalsi zemé, z evropskych napt. Velka Britanie, Ita-
lie a Polsko. Jeden reaktor je v pokrocilém stadiu vystavby ve Finsku a vystavba dal§iho
zapocala ve Francii. Novym trendem je také zdjem mnoha nékdejsich rozvojovych zemi o
vstup do jaderného klubu (Indonésie, Vietnam, Egypt, Jemen, Turecko aj.). Nova poptavka
po uranu tak pomiZze stabilizovat ceny uranu na pfiméfené vysi, ktera by podporovala po-
tiebné investice do prizkumu a otevirani novych dolu.

Pramérné ceny uranového koncentratu v USD/kg uranu (U) se pohybovaly takto:

Cena/Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
pohotova — ro¢ni primér (TradeTech) | 30,05 | 48,49 | 74,92 | 129,84 | 258,05 | 159,68

pohotova — konec roku (Ux Weekly) 37,70 | 53,82 | 94,25 | 187,20 | 234,00 | 137,80
indikativni dlouhodobych kontrakt(
— konec roku (TradeTech)
pramérna — dlouhodobych kontraktt
vEU-152

40,30 | 65,00 | 93,60 | 179,40 | 247,00 | 182,00

34,50 | 36,32 | 41,76 | 48,23| 56,16| 69,47

Poznamky:

D cenovy indikator vykazuje vychozi cenovou uroven, pro niz bylo mozné uzaviit dohodu
o dlouhodobém (mnohaletém) zasobovani v daném Case

»  pramémé ceny ESA pro dodavky realizované podle dlouhodobych (mnohaletém) kontraktd
v daném roce
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10. Recyklace

Jen asi 5 % energie obsazené v uranovém palivu je spotifebovano ve vétsiné soucas-
nych reaktorti, které pracuji v rezimu tzv. otevieného palivového cyklu. Vyhotelé palivo
je v tomto pfipadé nejprve skladovano (po dobu 50-60 let) v meziskladech s perspektivou
nasledného uloZeni v trvalych lozistich budovanych ve vhodném geologickém prostiedi.
Zatim pouze mala ¢ast (z ekonomickych i zdravotnich i bezpecnostnich diivodi) vyhotelé-
ho paliva se pfepracovava v ramci tzv. uzavieného palivového cyklu, jednak kvuli snizeni
objemu vysoce aktivnich odpadt a dale pak pro vyuziti nespotfebovaného $t€pného materi-
alu (*°U a #Pu) pro jejich opétné pouziti jako paliva, ¢imZ se zvysi efektivita vyuziti uranu
az o0 30 % oproti otevienému cyklu. Perspektivou pro podstatné vyssi energetické vyuziti
uranu jsou rychlé reaktory, resp. pokro€ilé rychlé reaktory pouzivajici jiné typy paliva a
chladiva (He, Na, atd.) nez soucasné vodou a plynem moderované reaktory.

11. Moznosti nahrady

Termalni energetické a pohonné atomové reaktory jsou konstruovany pro vyuziti speci-
fického paliva a formy zpracovaného uranu (malo obohaceného nebo ptirodniho v termal-
nich reaktorech, nebo vysoce obohaceného uranu v reaktorech jadernych ponorek a lodi).
Z tohoto hlediska neexistuje ndhrada za uran v téchto reaktorech. Thorium (Th) je dalsi
prvek, ktery mtize byt pouzit jako palivo ve specielné¢ zkonstruovanych jadernych reakto-
rech. Pouze Indie v soucasnosti vazné uvazuje o budoucim vyuziti Th pro sviij ambiciozni
nuklearné-energeticky program. Vede ji k tomu jak nedostatek domacich zdroji uranu a
diive zavedené restrikce jinych statli na dovoz uranu do Indie, vzhledem k tomu, Ze Indie
nebyla signatafem smlouvy o nesifeni atomovych zbrani. Restrikce byly zruSeny v pribéhu
posledniho roku. Indie hodlé vyuzivat Th ve svych budoucich mnozinovych reaktorech ve
spojitosti s vyuzitim plutonia, tj. az bude mit nahromadéné jeho dostate¢né zasoby z pie-
pracovaného paliva stavajicich reaktorti. Norsko je dalsi zemi, ktera v soucasnosti zvazuje
vyuziti thoriového palivového cyklu na zakladé svych rozsahlych zasob thoria. Brazilie
studovala jadernou thoriovou elektrarnu také, a to v pokusném métitku v 70. letech.

V sirsich souvislostech energetické bilance 1ze pak uvazovat s nahradou jaderné energie
jako zdroje pro zakladni zatizeni (,,base load power®) jinymi energetickymi zdroji, napf.
fosilnimi palivy, které vSak bohuzel produkuji sklenikové plyny. Problémy jaderné ener-
getiky jsou ve svéte Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k vyrobé energie z klasickych
paliv — uhli, ropy a plynu a jejich nahrady.

Nicméné je patrné, ze naléhava potieba elekttiny v nékterych rychle rostoucich ekono-
mikach (Cina, Indie) a rovn&Z iroce akceptovana idea nezbytnosti zamezit dal§imu riistu
emisi sklenikovych plynt v rozvinutych zemich davaji zrod jaderné renesanci.
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Zemni plyn

1. Charakteristika a uziti

Existuji dva typy zemniho plynu: zemni plyn vice méné spojeny s ropou a zemni plyn
z uhli. Zemni plyn je smés plynnych uhlovodiki, zejména metanu (CH,), a dalSich plyni
(vodik, dusik, oxid uhli¢ity, sirovodik a inertni plyny). Ve smési z vice nez 50 % prevazuje
metan. V surové t&zbé byva uréita piimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozlifovany 3 zé-
kladni druhy zemniho plynu: suchy plyn (s obsahem CH, 98-99 %), vlhky plyn (85-95 %
CH, a ptimés uhlovodiki) a plyn se zvySenym podilem inertnich slozek (50-65 % CH,,
pies 10 % N, a pfes 20 % CO,).

Prokazané svétové zasoby zemniho plynu se pohybuji kolem 178 tril. m3. Nejvétsi podil
ovéfenych zasob se naléza na uzemi Ruska (pies 25 %), franu (témét 16 %) a Kataru (pies
14 %), pomérné znacné jsou i na Gizemi Saudské Arabie (4 %), Spojenych arabskych emi-
ratd a USA (obé pies 3 %), Nigérie a Venezuely (po 3 %) a Alzirska (zhruba 2,5 %).

Perspektivnim zdrojem by mohl byt pevny metan v podobé takzvaného hydratu (gas
hydrate). Obvykle se vyskytuje v sedimentech oceanského dna nebo v permafrostu. Jeho
ziskavani vSak dosud neni zcela technologicky i ekonomicky vyfeseno.

K zemnimu plynu lze zaradit i vétSinou karbonsky plyn emitovany z uhelnych lozi-
sek. Karbonsky plyn je tvofen z 90 az 95 % metanem. Jeho obsah v tuné uhli kolisa od 0
do 25 m® v zavislosti na stupni prouhelnéni a hloubce uloZeni.

Zemni plyn je spolu s ropou a uhlim jednim z hlavnich svétovych pfirodnich paliv. Je
vSestrannym zdrojem energie — nejcastéji je pouzivan k topeni a vyrob¢ elektiiny.

2. Surovinové zdroje CR

Podobné jako v piipadé ropy, nema CR dostateéné zdroje ani zemniho plynu. LoZiska
a zdroje jsou soustiedéna na jizni i severni Moravé. Jsou vazana na geologické jednotky
Zapadnich Karpat a jihovychodni svahy Ceského masivu, kde jsou vétsinou spjata s ropou.
Na severni Moravé jsou vazana i na uhelné sloje hornoslezské panve. Produkce zemniho
plynu v CR je dlouhodobé pomérné stabilni a kryje zhruba 1 az 2 % domaci spotieby.
V roce 2005 tézba prudce vzrostla z diivodu jednorazového odtézeni vytézitelnych zasob
zemniho plynu z podusky podzemniho zasobniku plynu Dolni Bojanovice (lozisko Pod-
dvorov).

e Loziska zemniho plynu, geneticky svazana se vznikem ropy, jsou v moravské ¢asti vi-
denské panve. LozZiska ropy jsou soustiedéna prevazné do centralni ¢asti panve, loziska
plynu pfevazuji v oblastech okrajovych. Jsou ulozena v badenskych sedimentech spo-
le¢né s lozisky ropy bud’ jako samostatna loziska zemniho plynu nebo jako plynové
Cepice ropnych lozisek nebo plyn rozpustény v ropé. Nadlozni sarmatské sedimenty ob-
sahuji témef vyhradn€ pouze loziska zemniho plynu. TéZeny plyn obsahuje CH, od 87,2
do 98,8 % objemovych, ma vyhievnost 35,6 az 37,7 MJ/m? (suchy plyn pfi 0 °C), mér-
nou hmotnost 0,72 az 0,85 kg/m’ (pii 0 °C) a obsah H,S pod 1 mg/m’. Nové zdroje
zemniho plynu byly vyhledany zejména v oblasti Prusanek a PoStorné vétSinou pomoci
3D seismiky. Dalsi pruzkum po téchto pozitivnich vysledcich se soustiedi na analogické
typy loziskovych struktur. Nejveétsi vytézena loziska zemniho plynu z tézebnich poli
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Hrusky a Poddvorov byla vyuzita jako podzemni zasobniky plynu Tvrdonice a Dolni
Bojanovice.

e Za perspektivni oblast je povazovana oblast karpatské piedhlubng a jv. svahii Ceského
masivu. Mezi dosud nejvétsi nalezena loziska nalezi Dolni Dunajovice, Uhfice a Horni
Zukov (plynova loziska konvergovana na podzemni zésobniky) a Lubna-Kostelany (dnes
témet vytezené). Nejdulezitéjsi akumulace jsou vazany piedevsim na kolektory v miocé-
nu, jufe a v rozpukanych a zvétralych partiich krystalinika. Z nejhlubsiho vyuzivaného
loziska Karlin byl zemni plyn (a plynokondenzat) té¢zen z hloubky ptes 3 900 m. Tato
loziska plynu maji velmi variabilni slozeni. Na lozisku Dolni Dunajovice tvoii metan
98 %, naproti tomu na lozisku Kostelany-zapad je to jen 70 % metanu s primyslové vy-
uzitelnymi koncentracemi He a Ar. Nemalé zasoby jsou vazany v plynovych &epicich
lozisek s t&zkou ropou Zdanice-miocén a Klobougky. V soudasnosti probihé intenzivni
hledani nové technologie tézby, ktera by umoznila ekonomicky odtézit nejen Cast zasob
tézké ropy, ale i zemniho plynu vazaného v plynovych ¢epicich. Prizkumem (predevsim
pouzitim technologie 3D seismiky) byly objeveny nové zdroje zemniho plynu pfedevsim
v oblasti Postorné. Na zékladé¢ téchto pozitivnich vysledki se bude dalsi prizkum soustie-
d’ovat na analogické typy loziskovych struktur. Loziska zemniho plynu Dolni Dunajovice
a Uhfice jsou druhotné vyuzivany jako podzemni zasobniky plynu. Na severni Morave,
mezi Piiborem a Ceskym T&Sinem, se vyskytuji plynové loziska vazana vétsinou na zvét-
raly a tektonicky poruseny reliéf karbonu, ¢i na pfimo nasedajici klastika miocénu. Piivod
plynu téchto lozZisek, tvoticich se pii vrcholech morfologickych elevaci karbonu, neni do-
sud jednozna¢né objasnén (zda se jedna o plyn vznikajici pfi prouheliiovani lozisek uhli
&i plyn spojeny se vznikem ropy). Jde zvlasté o loziska Bruzovice a Piibor. Cést loziska
Piibor nebo jiz vyt&zené lozisko Zukov slouzi jako podzemni zasobnik plynu.

e Prokazatelné karbonsky plyn se ziskava tzv. degazaci (t€zbou z jiz uzavienych hlubinnych
dolt1) uhelnych sloji ¢eské Casti hornoslezské uhelné panve. Pti tomto procesu dochazi
k fedéni dilnich plynt prisavanim ovzdusi a vysledna koncentrace takto ziskanych plyni
se pohybuje okolo 50-55 % CH,, dale jsou zastoupeny O,, N,, CO a CO,. Jeho kvalita je
zavisla na zplisobech a technickych moznostech této degazace a je proto velmi kolisava.
Obsah CH, v nefedéném karbonském plynu je 94 az 95 %. Plyn z jednotlivych lokalit je
pomoci vice nez 100 km dlouhé sité plynovodi dodavan ke spotieb¢ mistnim odbérate-
lam (napt. Mittal Steel). Na soudasné celkové produkei v CR se zemni plyn sorbovany
na uhelné sloje podili kolem 20 %, ale z hlediska vytézitelnych zasob jeho podil dosahuje
témét 88 % z celkovych zhruba 28 mld. m*. Zemni plyn z dolt Dukla, Lazy a Doubrava
je dopravovan 22 km dlouhym plynovodem do ocelarny Nova Hut’ v Ostravé.

e Cetné vyskyty ptirodnich uhlovodiki jak na povrchu terénu tak ve vrtech byly zjistény
v oblasti pfikrovu karpatského flySe. V minulosti probihala omezena tézba z nékolika
lozisek (napt. Hluk).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti a podzemni zasobnik plynu Pfibram:
(nazvy oblasti s tézenymi lozisky jsou uvedeny tuénym pismem)

1 oblast jizni Moravy 2 oblast severni Moravy 3 podzemni zasobnik plynu Pfibram

198



nuA|d Ayjugosez juwazpod

nuA|d oyjuwaz oysueaoqlos afolpz juleiso
nuAjd oyjuwaz oysueA0qJos BYSIZO| Jupelysa
nuA|d oyjuwaz alolpz 1UILISO B BYSIZO| BUSZIIAA

nuA|d oyjuwaz eysizo| BUBAOPIAS JUPBIYAA

ufAjd juwez

199

Zemni plyn



4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 83 84 84 85 88
z toho tézenych 35 38 40 39 41
Zasoby celkem, mil. m? 41 731 46 542 46 811 45 989 46 044
bilanéni prozkoumané 4097 3848 4109 4139 4 265
bilanéni vyhledané 35 606 40 643 40 593 39 765 39 807
nebilanéni 2028 2051 2109 2085 1973
vytézitelné 24 933 27982 28 160 27 819 27 812
Tézba, mil. m® 175 356 148 148 168

Schvélené prognézni zdroje P,, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P mil. m* | 16 767 16 767 16 767 16 767 16 767
=) _ — - - —
P

5. Zahraniéni obchod
271121 — Zemni plyn v plynném stavu

2004 2005 2006 2007 2008 e
Dovoz, mil. m? 9169 9 759 9761 8378 8692
Vyvoz, mil. m? 63 N 86 N N

Teritorialni ¢lenéni dovozu je paradoxné povazovano za individualni Gdaj. V zasadée vsak
plati, ze zhruba 75 % zemniho plynu je dodavano z Ruska a zbyvajici cca jedna Ctvrtina
z Norska. Cesky zemni plyn je v fadové nizSich objemech vyvazen do Rakouska, Polska
a Némecka. Na zajisténi dovozu se podilela spolecnost RWE Transgas 97 % a spolecnost
Vemex 3 %.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
271121 — Zemni plyn v plynném stavu

2004 2005 2006 2007 2008 e
| Primérné dovozni ceny (K¢&/tis.m3) 3472 4 668 6 088 5929 8 326

Podobneé jako v pfipadé ropy(protoze ceny zemniho plynu jsou svazany s cenami ropy)
doslo v roce 2000, v souvislosti s ristem svétovych cen zemniho plynu a oslabeni koruny
vuci dolaru, ke zdvojnasobeni dovoznich cen (2 063 K¢&/tis.m* v roce 1999; 4 059 K¢/tis.m?
v roce 2000). Dovozni ceny zemniho plynu zistaly vysoké i v dalsich letech. Mirny pokles
primérné dovozni ceny v roce 2004 byl disledkem posilovani ¢eské koruny k americkému
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dolaru. V roce 2006 doslo k dalsimu nartstu primérnych dovoznich cen zemniho plynu,
a to o plnych 30 % meziro¢né. Dovozni ceny v roce 2007 zlstaly vysoké a dosahovaly té-
méf 6 000 K¢/tis. m?. Celkova vyse spotieby zemniho plynu dosahla v roce 2008 cca 8,685
mld. m3, coZ reprezentuje 7% pokles oproti roku 2006. Pti¢inou byly zejména vysoké ceny
komodity, které vedly cast spotiebitelti ke zmeéné energetického média. V navaznosti na
historicka maxima svétovych cen ropy v prvni poloviné roku 2008, doslo rovnéz k nartistu
pramérnych dovoznich cen zemniho plynu do CR. Priimérna dovozni cena dosahla v tomto
obdobi 8 326 K¢&/tis. m?, coZ reprezentuje cca 488 USD/tis. m®.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Green Gas DPG, a.s., Paskov
UNIGEO a.s., Ostrava-Hrabova
MND Gas Storage a.s., Hodonin
MND Production a.s., Hodonin
Ceska naftaiska spol. s.r.0., Hodonin

V Ceské republice je celkem osm podzemnich zasobnikd zemniho plynu, které provo-
zuji tii spolecnosti. Celkova kapacita podzemnich zasobnikii reprezentuje zhruba tietinu
roéni spotieby zemniho plynu v CR. Spolenost RWE Transgas, a.s. (dcefinna spoleénost
némecké spole¢nosti RWE AG), mé na tzemi Ceské republiky prostiednictvim deefinné
spolec¢nosti RWE Gas Storage s.r.o. Sest podzemnich zasobnikti (Dolni Dunajovice, Tvr-
donice, Stramberk, Lobodice, Haje u Piibrami a Ttanovice) s celkovou kapacitou cca
2,321 mld. m®. Spole¢nost planuje v letech 2007-2012 rozsitit kapacitu zasobniku o dal§ich
0,77 mld. m®.

Spoleé¢nost MND Gas Storage. provozuje podzemni zasobnik plynu Uhfice s kapacitou
180 mil. m?, ktery byl zprovoznén v roce 2001. Projekt dalsiho zasobniku o kapacité 300 az
350 mil. m? spole¢nost uvazuje vybudovat spolu s firmou VEMEX.

Spole¢nost SPP Bohemia a.s. je vlastnikem a provozovatelem podzemniho zésobniku
Dolni Bojanovice s kapacitou 570 mil. m®. Tento podzemni zasobnik plynu je vSak vyuZi-
vany pouze pro potieby Slovenské republiky.

8. Svétova vyroba

Tézba zemniho plynu se v poslednich péti letech udrzovala v rozmezi cca 2 700 az 3 000
mld. m¥rok. V poslednich letech dochazelo k mirnému nartistu t&zby v Rusku, franu a Nor-
sku. Velmi dynamicky rostla produkce Kataru (trojndsobek béhem let 2003-2008), v Egyp-
té a v Nigérii, ale tyto staty se podileji na svétové tézbe nékolika malo procenty. Produkce
stagnovala v Kanad¢, Alzirsku a Indonésii. Naopak k poklesu tézby dochazi od roku 2001
ve Velké Britanii. Pom&mé dynamicky narfisté t&zba zemniho plynu také v Cing, ale jeji
podil na svétové produkei je jen 2,5%. V piipadé zemniho plynu existuje mensi regionalni
disproporce mezi producenty a spotiebiteli suroviny nez v piipad¢ ropy. Podil USA na
svétove tézbé ¢ini 19,3 %, na spotiebé 22,0 %. Podil Ciny na tézbé ¢ini 2,5 %, na spotiebé
témét shodnych 2,7 %. V roce 2007 Cina postoupila z 15. mista svétového Zebiicku t&zby
na 10. pozici. Podil ¢lenti EU na svétové produkei €ini 6,2 %, podil na spotiebé 16,2 %.
Tézby zemniho plynu byly nésledujici (podle British Petroleum a Welt Bergbau Daten):
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Svétova tézba zemniho plynu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mld. m® (dle BP) 2 694 2778 2876 2945 3 066
Tézba, mld. m* (dle WBD) 2709 2820 2930 3010 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle WBD):

Rusko 21,6 % Alzirsko 2,8 %
USA 17,9 % Indonésie 2,6 %
Kanada 6,1 % Velka Britanie 2,6 %
fran 3,7% Satidska Arabie 2,5%
Norsko 3,0 % Cina 2,3 %

Poznamka: Tézba zemniho plynu v Rusku je vykazovana pii tlaku 0,1 MPa ateplot¢ 20 °C.
Pro srovnatelnost se zdpadnim standardem je nutné tézbu nasobit soucinitelem 0,9315.

Karbonsky plyn emitovany pfi t€zbé uhelnych lozisek dosahoval roéné asi 25 mld. m?,
coz pfedstavovalo 4 az 6 % z celkovych emisi metanu z pfirodnich a umélych zdroji me-
tanu na svété. Z uvedenych 25 mld. m® bylo asi 1,6 mld. m® plynu, tj. cca 6 %, vyuzivano
pro prumyslové ucely, zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle udaji z roku 1996 karbonsky
plyn vyuzivalo 10 statd — Cina, Rusko, CR, Némecko, Polsko, Velka Britanie, USA, Aus-
tralie, Francie a Ukrajina.

9. Ceny svétového trhu

Vétsina smluvnich cen zemniho plynu je vazana na ceny trhu s ropou, protoze neexistuji
mezinarodné kotované svétové ceny zemniho plynu ale existuji dvoustranné dlouhodobé
smlouvy na jeho dodavky.

Rist spotteby zemniho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydaji spo-
tiebitelskych zemi za dovazeny zemni plyn (cca 75 % je pfepravovano plynovody a 25 %
ve zkapalnéné formeé tankery). Ceny jsou smluvni a udavaji se v USD/mil. Btu. Cena zemni-
ho plynu u odbératele v Evropé, ktera jesté v roce 1985 kolisala mezi 3,6-4 USD/ mil. Btu,
se v roce 1996 pohybovala okolo 2,25 USD/mil. Btu. V roce 1998 ceny poklesly na 1,7-2,0
USD/mil. Btu, v roce 1999 kolisaly mezi 1,8-2,9 USD/mil. Btu. V prib&hu roku 2000 do-
Slo, ptedevsim v souvislosti s dal$im ristem cen ropy, k vyraznému vzestupu cen zemniho
plynu — na podzim ptekrocily ceny poprvé v historii hranici 5 USD/mil. Btu. V roce 2001
se ceny pohybovaly v rozmezi 1,9-3,4 USD/mil. Btu; v roce 2002 se pohybovaly mezi 2,0
a 5,3 USD/mil. Btu. V roce 2003 bylo dosazeno lokalnich maxim, kdyz byl na konci unora
zemni plyn kratkodobé obchodovan za 9,5 USD/mil. Btu. Po zbytek roku 2003 se ceny po-
hybovaly vétSinou v rozmezi 4,5 az 7,2 USD/mil.Btu, ro¢ni priamér ¢inil 5,5 USD/mil. Btu.
Vysoké ceny zemniho plynu v roce 2003 kopirovaly rekordné vysoké ceny ropy. V roce
2004 se v souvislosti se stale rekordnimi cenami ropy drzela cena zemniho plynu na po-
meérné vysoké hladiné — cena kolisala v rozpéti 4,5 az 9,0 USD/mil. Btu; ro¢ni pramér ¢inil
6,17 USD/mil. Btu. V roce 2005 se svétové ceny zemniho plynu pohybovaly v Sirokém
rozmezi 5,5 az 15,5 USD/mil. Btu. K vyraznému nartistu doslo zejména ve druhé poloviné
roku, kdy ceny dosahovaly velmi vysokych hodnot. Béhem roku 2006 se ceny zemniho
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plynu pohybovaly v rozmezi 5,5 az 11,0 USD/mil. Btu s pfevazujicim poklesem v prvnim
pololeti a opétovnym nartistem ve druhém pololeti. V pribéhu roku 2007 se ceny pohybo-
valy v rozmezi mezi 6 a 9 USD/mil. Btu. K vyraznéjsimu nartstu cen dochazelo v prvnim
pololeti roku 2008, kdy v reakci na rekordni ceny ropy doslo ke zvyseni cen plynu z 8 na
13 USD/mil. Btu. Pfi¢inou tohoto ristu byl zejména fakt, Ze je zemni plyn povazovan za al-
ternativou k ostatnim palivoenergetickym zdrojim. Podobné jako v ptipadé¢ ropy a dalsich
surovin se vsak jednalo o ceny nominalnimi, jejichz vzestup byl kromé fundamentalnich
faktor( ¢astecné ovlivnén rovnéz dlouhodobé klesajicim americkym dolarem. Propad cen
zemniho plynu zpét na hladinu kolem 4 USD/mil. Btu byl reakci na propad svétovych cen
ropy kvili zacatku svétové finan¢ni, komoditni a hospodarskeé krize.

10. Recyklace

Zemni plyn nemtize byt recyklovan, kdyz je jeho energie spotfebovéna.

11. Moznosti nahrady

V energetice je zemni plyn do ur¢ité miry nahraditelny jinymi druhy paliv. Samotny zem-
ni plyn vSak rovnéz ptedstavuje alternativu ostatnich mineralnich paliv (vytvari nejmensi
mnozstvi CO,na jednotku vyprodukované energie).
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NERUDNi SUROVINY
— geologické zasoby a tézba

Nerudni suroviny piedstavuji — po energetickych nerostnych surovinach — nejvyznam-
néjsi skupinu nerostnych surovin na tizemi CR. Tradi¢né vyznamné jak z hlediska geolo-
gickych zasob tak tézby jsou keramické a sklaiské suroviny. Nejdulezitéjsi jsou kaoliny
z Plzeniska a Karlovarska, ale i Kadaniska a Podbotranska. Déle pak sklaiské pisky ze Stielce
a okoli Provodina, zivce z Haldmek, Krasna a Luzenicek a jily z chebské panve a stiednich
Cech. Znaéné geologické zasoby maji loziska vapencti a cementaiskych surovin a i jejich
tézba dosahuje vysokych objem.

Kaolin, kiemenné pisky, zivce, jily a vapence jsou také vyznamnymi vyvoznimi komo-
ditami v sektoru nerostnych surovin.

Naopak kdysi vyznamna éra tézby grafitu, pyritu, fluoritu, barytu, ale i nékterych dalsich
nerudnich surovin, jiz pravdépodobné definitivné skoncila.

Tézba nerudnich surovin — vyhradni loziska

Surovina Jednotka | 2004 2005 2006 2007 2008
Grafit kt 5 3 5 3 3
Pyroponosna hornina kt 42 43 39 34 24
Vltavinonosna hornina kt 205 133 171 205 177
Kaolin kt 3862 | 3882 | 3768 | 3604 | 3833
Jily kt 649 671 561 679 574
Bentonit kt 201 186 220 284 174
Zivec kt 488 472 487 514 488
Nahrada Zzivcu (fonolit) kt 26 23 31 25 36
KFfemenné suroviny kt 10 15 17 19 18
Sklarské a slévarenské pisky kt 1659 | 1727 | 1736 | 1792 1853
Cedi¢ tavny kt 12 14 19 16 16
Diatomit kt 33 38 53 19 31
Vapence (celkem) z toho kt 10568 | 9912 | 10193 | 11 279 | 10 957

vysokoprocentni vapence kt 4629 | 4199 | 4386 | 4885 | 4602

ostatni vapence kt 4666 | 4500 | 4643 | 5138 | 5198
Dolomity kt 345 419 409 385 449
Cementarské korekéni suroviny kt 232 278 248 391 507
Sadrovec kt 68 24 16 66 35

Zivotnost pramyslovych zasob

(bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob) vychazejici z tibytku zasob tézbou véetné
ztrat u bilancovanych lozisek za rok 2008 (A) a z primérného ro¢niho ubytku za obdobi
2004 az 2008 (B) uvadi nasledujici tabulka:
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Surovina

Zivotnost ,varianta A“ (roky)

Zivotnost ,varianta B“ (roky)

Grafit

Pyroponosna hornina

Vltavinonosna hornina *

Kaolin

Jily

Bentonit

Zivec

Nahrada zivcu (fonolit)

Kfemenné suroviny **

Sklarské a slévarenské pisky

Cedi¢ tavny

Diatomit

Véapence (celkem) z toho
vapence vysokoprocentni
vapence ostatni

Dolomity

Cementarské korekéni suroviny

Sadrovec

> 100
88

4

42

> 100
> 100
46

> 100
42

94
>100
> 100
> 100
> 100
> 100
> 100
> 100
> 100

> 100
55

4

42

> 100
> 100
46

> 100
48
46
>100
93

> 100
> 100
> 100
> 100
> 100
> 100

*  Bilan¢ni vyhledané volné zasoby
** Zasoby vyuzivanych lozisek

Poznamka: Zivotnosti zasob jsou konkretizovany jen do sta let, zivotnosti piesahujici tuto hranici jsou

oznaceny symbolem > 100

Nerudni suroviny

205



Bentonit

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je mékkd velmi jemnozrnna nehomogenni rizné zbarvena hornina slozena
z podstatné ¢asti z jilového mineradlu montmorillonitu, kterd vznikla vétSinou subakvatic-
kym nebo subaerickym zvétravanim produktti bazického (v mensi mite i kyselého) vulka-
nismu (hlavné tufit). Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu
- znacna sorb¢ni schopnost charakterizovana vysokou hodnotou vymény bazi (schopnosti
pfijimat z roztokt urcité kationty a uvoliovat za né ze své molekuly Mg, nékdy i Ca a al-
kalie), vnitini bobtnavost ve styku s vodou (n€které bentonity bobtnavé nejsou, ale maji
vysoké absorbeni schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovany), vysoka plasticita
a vaznost. Bentonit ddle obsahuje dalsi jilové mineraly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-slou-
Ceniny, kiemen, zivce, sopecné sklo atd., které pfedstavuji skodliviny a upravou se pokud
mozno odstranuji. Svétové loziskové zasoby bentonitu jsou odhadovany na vice nez 1 400
mil. t.

Pouziti bentonitu je mnohostranné a fidi se jeho mineralogickym sloZenim a technolo-
gickymi vlastnostmi. Nejvice se ho spotiebuje jako pojiva ve slévarenstvi, pii peletizaci
zeleznych rud (4-10 kg na tunu pelet), dale se pouziva jako sorbent (odbarvovani, ka-
talyzatory, rafinace, filtrace, vysousedla, ¢isténi odpadnich vod, nosice pesticidl), do vrt-
nych vyplachu, jako plnidla (barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje),
ve stavebnictvi (t€snici material), zemédélstvi atd. V posledni dobé vyrazné stoupa spotieba
bentonitu jako sorbentu exkrementli domacich zvifat — tzv. ,,kockolit” - a pojiva granulo-
vanych krmiv.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechny loziskové vyskyty bentonitu v CR vznikly zjilovénim vulkanickych hornin.
Naprosta vétsina loZisek i zdsob bentoniti v CR je soustiedéna v oblasti Doupovskych
hor a Ceského stiedohofi. Zna¢na &ast suroviny z loZisek bentonitii v téchto oblastech je
tvofena nejjakostnéjs$i surovinou vhodnou piedevsim pro slévarenské ucely (pojivo slé-
varenskych piski pii zhotovovani forem) — jak aktivovany (nahrazeni iontd Ca** a Mg*
ionty Na*) tak neaktivovany bentonit. Rozvoj t&Zby, ipravy a vyuziti bentoniti v CR nastal
az koncem 50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuzitim ve slévarenstvi. Tézba kulmino-
vala nejprve zacatkem a koncem 80. let (207 kt v roce 1987); v prvni poloving 90. let doslo
v souvislosti s poklesem poptavky ze strany slévarenského prumyslu k poklesu tézby (54 kt
v roce 1995). V letech 19962000 tézba opét vyrazné vzrostla, predevsim diky zvysené
poptavce po odlisné uplatiiované suroviné (steliva, krmiva, tésnici materidly, aj.) a tento
trend pokracuje i v soucasnosti.

e Nejvyznamnéjsi loziskovou oblasti je vychodni okraj Doupovskych hor na styku se se-
veroCeskou panvi. V okoli Kadan¢ a Podbotan je soustfedéna vétSina zasob 1 nejvetsi

je Rokle.
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e V oblasti zapadniho okraje Doupovskych hor na styku s hroznétinskou panvi jsou lozis-
ka bentonitl soustfedéna predevsim v okoli Hroznétina. Z ekonomickych divodi byla
v roce 1993 tézebni i upravnicka ¢innost ukoncena na lozisku Hroznétin-Velky Rybnik.
Pomérmné velké zasoby na nékolika loziskach byly ovéfeny koncem 90. let 20. stoleti.
Vétsina téchto lozisek (kromé loziska VSeborovice) ma vSak neptiznivé skryvkové po-
méry, jsou méné prozkoumana a nékdy maji i horsi kvalitativni skladbu suroviny nez
loziska na Podboransku, Kadansku a Mostecku.

e Loziska na Mostecku na styku jihovychodniho okraje severodeské panve a Ceského stie-
dohoti jsou v sougasnosti druhou nejvyznamngjii oblasti bentonitii v CR. Mezi nejdiile-
7it&j§i patii lozisko Branany-Cerny vrch, dale Strance a Stiimice.

e Terciérni panve Plzenska (DneSice) a jihoCeské panve (MarSov, Rybova Lhota) maji
maly vyznam. Surovina (pfevazné montmorillonitové jily) je vétSinou horsi kvality a po-
uzitelna predevsim v zemédélstvi nebo jako tésnici material, ale ¢astecné i k vyrobé
steliv. Bentonity se vyskytuji rovnéz v sokolovské panvi, kde je od roku 2004 k vyrobé
steliv zpracovavana vhodna surovina (montmorilloniticky jil) z nadlozi kaolint, pfevaz-
né z loziska Bozi¢any-Osmosa-jih.

e Vmiocénnich sedimentech karpatského neogénu na jizni Morave ptevazuji montmorillo-
nitové jily. Jedna se az na vyjimky (Ivancice-Réna) o jakostné horsi surovinu, vhodnou
predevsim pro zemédélstvi nebo jako tésnici material. Jsou zde vyhodnocena dveé mala
loziska (Ivan¢ice-Réna, Postorna).

Od roku 2006 je v Bilanci veden bentonit jako jeden surovinovy druh — doslo tedy
ke slouceni bentonitu slévarenského a ostatniho.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Braiiany-Cerny vrch 16 Krasny Dvur-Vysoké Trebusice
2 Marsov u Tdabora 17 Lesov

3 Rokle 18 Libésice

4 Strance 19 Nepomysl

5 Blov-Krasny Dvoreéek 20 Nepomysl-Velka

6 Blsany 2 21 Obrnice-Vtelno

7 Dnesice-Plzensko-jih 22 Podborany-Letov

8 Hajek 1 23 Postorna

9 Hajek 2 24 Racetice

10 Hroznétin-Velky Rybnik 25 Rybova Lhota

11 Chomutov-Horni Ves 26 Stiimice 1

12 Ivancice-Réna 27 Velika Ves-Nové Trebcice
13 Krasny Dvir-Brody 28 Vlkan

14 Krasny Dvar-Podbotany 29 Vseborovice

15 Krasny Dvur-Vysoké Tiebusice 1
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 28 28 29 29 29
z toho téZenych 4 4 4 4 2
Zasoby celkem, kt 315 256 315413 327 155 317 813 319 613
bilancni 54 035 53 997 53 893 50 895 51228
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 168 104 168 104 177 893 162 625 163176
nebilancéni 93 117 93 312 95 369 104 293 105 209
Tézba, kt * 224 216 267 335 235
*  véetné montmorillonitickych jili z nadlozi kaolint
Schvalené prognézni zdroje P, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 23792 23792 23792 23792 23792
P, kt 36 874 36 874 36 874 36 874 36 874
P, - - - - -
5. Zahranic¢ni obchod
250810 — Bentonit
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 19 944 15 084 18 521 24 756 24 320
Vyvoz, t 62 012 85 146 86 298 97 474 105 408
250820 — Odbarvovaci zeminy a fullerova (valcharska) hlinka
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 564 1333 1104 0 0
Vyvoz, t 27 0 1 0 0
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu bentonitu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 13721 8 409 12 046 14 415 13 045
Némecko 4115 4267 4016 6171 6 539
Italie 623 995 1329 1839 2278
ostatni 1485 1413 1130 2331 2458

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu bentonitu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 44 032 60 129 60 754 53 204 53 650
Rakousko 8 247 13 447 12 700 15 207 18 470
Francie 0 0 0 10761 14 302
Polsko 3703 4967 5838 7709 8 555
Slovensko 3317 4052 4048 3054 3109
ostatni 2713 2551 2958 7 539 7 322

Bentonity patii mezi nerostné suroviny, jejichz vyvoz je nékolikanasobkem dovozu
(v poslednich letech cca ¢ty az pétinasobkem). Dovoz se tradi¢né realizuje predevsim ze
Slovenska, odkud je dovazena také vysoce kvalitni surovina z loziska JelSovy potok I a
také Lastovce-Michal'any a Brezina-Kuzmice. Tradi¢ni je i dovoz z Némecka, v posledni
dobé nartista objem importu z Italie. Vyvoz ¢eskych bentonitl se realizuje zejména do N¢-
mecka (trojnasobny nartist mezi roky 2002 a 2005) a do Rakouska, od roku 2007 nov¢ i
do Francie.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
250810 — Bentonit

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 3192 4688 3782 5001 3817
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 3216 2481 2 365 2 307 2134

Technické bentonity pouzitelné jako tésnici material, zasypovy material, pfipadné jako
ptisada do hnojiv, jsou na doméacim trhu nabizeny od 3 000 K¢/t. Dovozni ceny se béhem
poslednich péti let pomérné stabilné pohybovaly v rozmezi 2 000 az 6 500K ¢/t (100 az 350
USD/t). Vyvozni ceny vykazuji mnohem vétsi vykyvy; v poslednim obdobi vsak v sou-
vislosti s vyraznym nariistem objemu vyvozu do Némecka vyznamné poklesly. Primérné
vyvozni ceny se v letech 2005 az 2007 pohybovaly mezi 105 a 115 USD/t. V roce 2008 se
prumérné vyvozni ceny pohybovaly v pomérné §irokém rozmezi 95 az 140 USD/t v zavis-
losti na kvalité a stupni upravy.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
KERAMOST a.s., Most
LITH s.r.0., Malé Chvojno

8. Svétova vyroba

Svétova rocni vyrobni kapacita bentonitu je cca 15 mil. t. Svétova produkce se v posled-
nich péti letech pohybuje v rozmezi 10 az 15 mil. tun. Udaje jednotlivych mezinarodnich
statistickych piehledd se viak pomérné ligi. Produkce Ciny se v poslednich péti letech zvy-
Sila 0 cca 1 mil. tun, tj. plnych 50 %. S mensimi vykyvy nartsta také produkce nejvétsiho
evropského producenta Recka i nejvétsiho svétového producenta USA. Béhem poslednich
dukce Mexika, Argentiny, Brazilie a zejména Indie (ztrojnasobeni produkce za poslednich
5 let). U tzv. Fullerovy hlinky (fakticky Ca-bentonitu) se podle Mineral Commodity Sum-
maries svétova produkce v poslednich letech pohybovala mezi 3,9 a 5,6 mil. tun.

Svétova produkce bentonitu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Té&zba, kt (dle MCS) 10500 11 700 11 700 11 900 12 000
Té&zba, kt (dle WBD) 13 688 13731 14 630 15001 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle WBD):

USA 32,1 % Italie 4,0 %
Cina 21,3 % Rusko 33 %
Recko 9,2 % Japonsko 2.8 %
Indie 42 % Turecko 2,7 %
Mexiko 4.1 % Némecko 2,6 %

Podil CR pro rok 2007 udava WBD cca 2,2 % (11. misto).

Vyznamni evrops$ti producenti bentonitu jsou sdruzeni v European Bentonite Producers
Association (EUBA), ktera je ¢lenem European Industrial Minerals Association (IMA).
V roce 2008 byli ¢leny EUBA: Bentonite Performance Minerals, Cebo Holland, Cetco Eu-
rope Ltd., Damolin A/S, Laviosa Chimica Mineraria Spa, Oil Dri, Peletico Ltd., Rockwood
Additives Ltd., S&B Industrial Minerals S.A., Steetley Bentonite & Absorbents Ltd., Siid-
Chemie AG a Tolsa S.A.

9. Ceny svétového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech vykazovaly spiSe kratkodobé vykyvy. K vétsimu
zdrazeni nékterych druhti doslo az v roce 2000. V roce 2001 pokracoval rist cen vétsi-
ny typt; v letech 2002-2004 ceny stagnovaly. V roce 2005 doslo k vyrazné€jsimu nartstu
ceny slévarenskych bentonitd indické provenience. Nasledné se v roce 2006 zvysily ceny
amerického bentonitu z Wyomingu o 7-40 %, poté doslo k dalSimu riistu cen v roce 2008
v rozpéti 12-25 %. Podle kotace casopisu Industrial Minerals byly primérné ceny koncem
roku:
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Prameérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

loZzeny, FOB evropské pristavy

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
bentonit surovy, volné lozeny

v zelezni¢nich cisternach, FOB zavod USD/st | 44,50 | 46,50 | 59,00 | 59,00 | 72,00
Wyoming

bentonit slévarensky, pytiovany USDIst | 63,00 | 63,00 | 67,50 | 67,50 | 80,00
ve vaqgnech, FOB zavod Wyoming

bentonit API, pytlovany ve vagonech, | yqryct | 48,00 | 48,00 | 67,50 | 67,50 | 85,00
FOB zavod Wyoming

bentonit indicky, stelivova jakost, dreeny, | ;s | 36,00 | 36,00 | 36,00 | 36,00 | 37,00
suseny, volné loZzeny, FOB Kandla

bentonit indicky, slévarenska jakost,

drceny, suseny, volné lozeny, FOB USD/t | 42,50 | 67,50 | 67,50 | 67,50 | 67,50
Kandla

bentonit, stelivova jakost, 1-5 mm, volné EUR/t | 40,00 | 43,50 | 43,50 | 43,50 | 60,00

10. Recyklace

Bentonit 1ze recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

11. Moznosti nahrady

U slévarenskych formovacich smési 1ze bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit,
umélé polymery ¢i jiné jilové mineraly. U vrtnych vyplachi se daji pouzit analogické na-
hrady, u plniv pak kiida, dolomity, vapence atd., v ekologickych aplikacich zeolity. Za
nizsiho spottebitelského komfortu je mozno nahradit steliva pro kocky levnou kiidou nebo
kfemelinovymi pisky [nebo né&jakou formou produktu z celuldzy (lepenkou)]. Pti vyrobé
zelezorudnych pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem, polymery a dal$imi pojivy.
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Diatomit

1. Charakteristika a uziti

Diatomit je sedimentarni hornina, slozena ptevazné z mikroskopickych schranek slad-
kovodnich nebo motskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rizny stupeil zpevnéni — je
bud’ sypké (kfemelina, rozsivkova zemina) nebo zpevnéna (diatomova biidlice, popf. i ro-
hovec). Sypka hornina méa podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pii diagenezi nasta-
va ¢astecné rozpousténi schranek a dochdzi k impregnaci sedimentu uvolnénym opalem,
ke zpevnéni a zbfidlicnaténi. Podle stupné porovitosti pak jsou rozliSovany lestivé a savé
biidlice, nékdy az opalové rohovce. V chemickém slozeni naprosto prevlada SiO,, jehoz
obsah mé byt co nejvyssi. Z technologického hlediska je sledovana pérovitost, odolnost
vuci kyselindm a teplotam, tepelna a elektricka vodivost, objemova hmotnost suroviny,
vlhkost, chemické slozeni aj. Skodlivinou je piimés klastik, jilovitych a organickych asti
(spongii) a zvySené obsahy AL O,, Fe,0, a CaO. Loziska vznikaji ve vodnich panvich s niz-
kym obsahem CaCO, se suspendovanymi alumosilikatovymi latkami. Nejptiznivejsi pod-
minky jsou v chladnych vodach v blizkosti sope¢nych oblasti. Svétové loziskové zasoby
se odhaduji na 800 mil. tun, z toho asi 250 mil. tun v USA.

kosmetika), k u€¢elim brusnym, pii vyrob¢ nosict katalyzatort a ve stavebnictvi pro vyrobu
tepelné i zvukove izola¢nich hmot.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace diatomitu v CR jsou vazana na oblasti vyskytu terciérnich a kvartérnich je-
zernich sedimenttl a to zejména na terciérni sedimenty jiho¢eskych panvi a vulkanity Ces-
kého sttedohofi. Jsou uvadény i mensi vyskyty na dalsich mistech Ceského masivu a v ne-
ogénu karpatské predhlubné a flysi.

e Nejvétsi akumulace diatomitu v Cechach se nachézeji v jihoceskych panvich. V budgjo-
vické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomitové jily (nekvalitni stavebni diato-
mity) spolu s lignity. Lozisko Borovany-Ledenice, lezici v tfeboiiské panvi, je jedinym
evidovanym a zaroven t&zenym loziskem v CR. Tietihorni sedimenty byly ukladény
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podlozi. Loziskova poloha diatomi-
tt, diatomovych jili a spongodiatomitii je fazena k svrchnimu oddilu mydlovarského
souvrstvi. Diatomity jsou bélaveé Sedé az okrové, nezpevnéné a jsou ulozeny témét vodo-
rovng. Primérnd mocnost suroviny je cca 8,5 metru (maximalné 15 m). ZvIasté ¢isté di-
atomity jsou po upraveé vyuzivany k filtraénim Gc¢elim ¢i jako plnidla v potravinatském,
chemickém, farmaceutickém prumyslu aj. Diatomitl nejvyssi kvality se uziva pti filtraci
vin, likért, piva, jedlych olejii ¢i tukt. Ostatni jsou vhodné vétSinou jen pro vyrobu sta-
vebnich a izola¢nich hmot, pfipadné steliv pro domaci zvitata.

e V Ceském stiedohoii je znamo mnoho vychozi diatomitl, které byly piileZitostné doby-
vany uz v prvni poloving 19. stoleti jako surovina pro vyrobu brusnych a lesticich hmot.
Nejvyznamngjsi lozisko Kuclin bylo vytéZeno v roce 1966. V soucasnosti jiz nemaji
loziskovy vyznam.

o Cockovité vyskyty diatomitt byly zkoumény v karpatském flysi jizné od Brna (Pouzda-
ny), loziskové byly ale negativni.
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e Kvartérni diatomity jsou znamy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim bahnem)
a Frantiskovych Lazni (lozisko Hajek — dfive tézeno spolu s raselinou, nyni pfirodni

rezervace S00s).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek

1 Borovany-Ledenice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 4562 4519 4 451 4432 4401
bilanéni prozkoumané 4234 4191 4123 4104 4073
bilan¢ni vyhledané 328 328 328 328 328
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 33 38 53 19 31
5. Zahrani€ni obchod
2512 — Moucky fosilni kiemicité, zeminy kifemicité
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1969 2267 2262 3273 4776
Vyvoz, t 4734 4274 4 566 3616 4147

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu diatomitu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008

Slovensko 0 0 0 434 1181
Italie 12 26 3 223 990
Dansko 310 479 567 585 986
Francie 674 675 438 749 704
Mexiko 2 2 2 606 323
USA 767 843 996 481 90
ostatni 204 242 256 195 502
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu diatomitu v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 1389 1337 1817 1646 1765
Rakousko 1811 1461 1180 956 921
Svycarsko 261 400 554 522 612
ostatni 1273 1076 1015 492 849

6901 — Cihly, dlazdice a jiné keramické vyrobky z kiemicitych fosilnich moucek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1612 1839 3938 3697 3197
Vyvoz, t 215 978 3303 4684 191

Objem dovozu se pohybuje mezi 2 a 5 kt kvalitni suroviny ro¢né s trendem pozvolné-
ho nartstu v poslednich letech. Objem ceského vyvozu byl tradi¢né dvoj az trojndsobny,
v poslednich letech se viak bilance dovoz/vyvoz pozvolna vyrovnava. Do CR je tradiénd
dovazen diatomit z Francie, USA a Danska, v poslednich letech také nové ze Slovenska a
z Itdlie. Vyvoz ne tak kvalitni ¢eské kifemeliny miii hlavné do sousednich zemi.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2512 — Moucky fosilni kiemicité*, zeminy kifemicité

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (Ké/t) 12 391 10 864 12 945 10 803 6 985
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 8 661 8 427 8 520 8 825 9 069

Poznamka: * diatomit

Na domacim trhu je nabizena filtra¢ni kiemelina ruznych parametra (filtraéni rychlost,
sypna hmotnost, pH) v cenovém rozmezi 14-15 tis. K¢/t, kiemelinova drt’ byla nabizena
za 8 400 K¢&/t. Kifemelinové sorbenty, uzivané jako stelivo pro drobna domaci zvifata, pii-
padné k likvidaci pachti byly dostupné v cenach kolem 40 K¢&/kg. Pro ceny zahrani¢niho
obchodu jsou typické vyrazné vyssi dovozni ceny, coz je dano rozdilem kvality dovazeného
a exportovaného diatomitu. Propad primérnych dovoznich cen na polovinu v roce 2008 byl
zpusoben dovozem vétsiho mnozstvi méné kvalitniho diatomitu ze Slovenska.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

LB Minerals a.s., Horni Biiza

8. Svétova vyroba

Svétova tézba diatomitu se dlouhodobé pohybovala zhruba mezi 1 a 2 mil. tun roc-
né. Udaje jednotlivych statistickych piehledi se znacné lidi, rocenka Welt Bergbau Daten
(WBD) udava tradi¢né nizsi hodnoty.
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Svétova produkce diatomitu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Té&zba, kt (dle MCS) 1930 2020 2160 2100 2000
Té&zba, kt (dle WBD) 1357 1377 1592 1473 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

USA 32,7% Francie 3,6 %
Cina 20,0 % Mexiko 3,0%
Dansko 11,0 % CR 2,6 %
Japonsko 5,7 % Némecko 2,6 %
zemé byvalého SSSR 3.8% Peru 1,7%

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvetejiiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Primérné
ceny na americkém trhu pfi odbéru piimo od vyrobce v poslednich letech oscilovaly mezi
220 a 270 USD/t. Renomovany ¢asopis Industrial Minerals zvefejituje kotace mési¢né v do-
pravni parité CIF Velka Britanie. Svétové ceny obou typl diatomitu jsou velmi stabilni.

Prameérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

diatomit kalcinovany, filtracni, CIF GBP/t | 390,00 | 390,00 [ 390,00 | 390,00 | 390,00
Velka Britanie

diatomit kalcinovany, paleny, filtracni, | spp | 400,00 | 400,00 | 400,00 | 400,00 | 400,00
CIF Velka Britanie

10. Recyklace

Diatomit lze recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

11. Moznosti nahrady

Diatomit, ktery je pro své unikatni vlastnosti uzivan v fadé¢ aplikaci, mize byt nahrazen
fadou materiald. V dominantni oblasti uziti, kterou je filtrace, mize byt nahrazen expan-
dovanym perlitem nebo kifemennym piskem, pfipadné riznymi typy membran. Obvykle
se v8ak nedafi dosahnout parametrti diatomitu. Jako plnivo 1ze kfemelinu nahrazovat mast-
kem, mletym kiemennym piskem, drcenou slidou, nékterymi druhy jilt, perlitem, vermiku-
litem nebo mletym vapencem. Jako tepelné izola¢ni hmota muze byt diatomit nahrazovan
rovnéz riznymi druhy jilt, nékterymi cihlafskymi vyrobky, mineralni vlnou, expandova-
nym perlitem ¢i vermikulitem. Jako kluzny material mize byt nahrazen azbestem, barytem,
bauxitem, hlinikem, jily, grafitem, sadrovcem, slidou, pemzou, pyrofylitem, kiemenem,
bridlici, vermikulitem a zirkonem.
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Dolomit

1. Charakteristika a uziti

Jako dolomity jsou v CR klasifikovany karbonatové horniny s obsahy MgCO, nad
27,5 % a MgCO, + CaCO, nad 80 %.

Cisty dolomit je vyznamnou surovinou pro sklaisky, keramicky a chemicky primysl.
Dolomitické horniny se dale pouzivaji pro vyrobu dolomitickych vapen a hydrati, hofe¢na-
tych cementt, Zaruvzdornych hmot v hutnictvi, pro odsifovani spalin tepelnych elektraren,
pro dekoracni tcely, na vyrobu hnojiv a plniv, jako korektiva pro kyselé pidy a jako pru-
myslova plnidla. Casto se rovnéz pouzivaji pro vyrobu drceného kameniva a dalii stavebni
ucely.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska a vyskyty dolomitii a vapnitych dolomitii jsou v CR soustfedéna v téchto hlay-
nich oblastech:

e Krkonossko-jizerské krystalinikum s lozisky krystalickych vapnitych dolomitt az dolo-
mitl, tvoficich cocky v okolnich horninach. Tato oblast je co do poctu lozisek i objemu
nov je tézena surovina s pruimérnymi obsahy MgO témet 19 % a CaO kolem 32 %.

e Sumavské a Geské moldanubikum s nékolika mensimi loZisky Gistych dolomitii (téZené
lozisko Bohdanec, opusténé lozisko Jaroskov) a véapnitych dolomitl (napf. Podmokly,
Krty).

e KruSnohorské krystalinikum s nékolika malymi lozisky v okoli Kovaiské a Prisecnice
(napt. vytézené lozisko Cistého dolomitu Vykmanov).

e Moravska vétev moldanubika s drobnymi vyskyty casto kvalitniho dolomitu (vytézené
lozisko Dolni Rozinka) a malo prozkoumanymi prognéznimi zdroji (Lukov u Morav-
skych Budgjovic, Cichov aj.).

e Devon Barrandienu, s jiz vytézenym klasickym loziskem ¢istych dolomitt Velkd Chuch-
le.

e Orlicko-kladské krystalinikum a silezikum (velkovrbenska klenba) s nékolika mensimi
lozisky dolomiti (Bila Voda).

e Moravsky (Celechovicko-pierovsky) devon jz. od Olomouce s dvéma vétsimi lozisky
(Hnévotin, Bystrocice) lazaneckych vapnitych dolomitt, které zde vystupuji spolu s vi-
lémovickymi vapenci (VO). Primérné obsahy Mg jsou na obou loziskach kolem 17 %.
Dale na JZ je stfedné velké loZisko lazaneckych vapnitych dolomiti Celechovice obdob-
ného slozeni (zasoby vazané ochrannym pasmem lazni).

kde se na nékterych loziskach ¢astecné vyskytuji dolomity (Lanov, Hnévotin), ale vétSinou
jde o vapnité dolomity. Loziska Sumavského moldanubika jsou vétSinou mensi nebo jsou
tvofeny malo ¢istymi vapnitymi dolomity. V ostatnich oblastech tvoii dolomity jen mensi
Cocky a Casto jsou i nedostate¢né prozkoumany (zejména na zapadni Morave).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Bohdane¢ 5 Hnévotin 9 Krystofovo Udoli
2 Lanov 6 Horni Rokytnice 10 Ktizlice
3 Bystrocice 7 Jesenny-Skalka 11 Machnin-Karlov pod Jestédem
4 Celechovice na Hané 8 Koberovy 12 Podmokly
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 12 12 12 12 12
z toho téZenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 515 382 514 963 514 554 514 168 513719
bilanéni prozkoumané 80 255 79 836 79 427 79 041 78 600
bilanéni vyhledané 340843 | 340843 | 340843 | 340843 | 340843
nebilan¢ni 94 284 94 284 94 284 94 284 94 276
Tézba, kt 345 419 409 385 449
Schvalené prognézni zdroje P, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 23 946 23 946 23 946 23 946 23 946
P, - - - - -
=) _ — - - -
5. Zahrani¢ni obchod
2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 463 601 364 125 447 424 493 559 587 459
Vyvoz, t 14 403 13164 19 047 19 908 22613

Naprosta vétsina dovozu dolomitu (a dolomitickych vapenct ve formé drceného kame-
niva) pochazi ze sousedniho Slovenska, naopak ptevazna ¢ast ceského vyvozu miti do Pol-

ska. Za vyrazné vy$$i vyvozni ceny je exportovan vysoce kvalitni bily dolomit.

Dolomit
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 288 261 214 224 238
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 2 205 2 863 2 587 2 389 2379

Dolomit kusovy je nabizen od 75 K¢&/t, dolomitové kamenivo podle zrnitosti za 210-350
K¢/t. Mleté vapenité dolomity se prodavaji volné lozené za 600—-690 K¢/t, balené za 1 615
K¢/t. Bily dolomit je nabizen drceny od 950 K&/t (0-2 mm) do 1 330 K&/t (2-5, 5-8, 8-16
mm).

Priimérné ceny dolomitu na domacim trhu

Specifikace produktu 2006 2007 2008
dolomitové kamenivo, K&/t 190-330 210-350 210-350
mleté vapenité dolomity volné lozené, K&/t 510-610 540-640 600-690
mleté vapenité dolomity balené, K&/t 1580 1580 1615

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Krkonosské vapenky Kuncice a.s.
UNIKOM a.s., Kutna Hora

8. Svétova vyroba

Tézba a spotieba dolomitu nenti statisticky ve svétovém métitku sledovana. Ro¢ni tézba
na Slovensku se v poslednich péti letech pohybovala zhruba v rozmezi 1,7-2,0 mil. tun.
Polska ro¢ni tézba dolomitu kolisa v rozmezi 5-6 mil. tun. V USA byla produkce dolomi-
tového drceného kameniva 91 mil. tun v roce 2004 a 95 mil. tun v roce 2005, v roce 2006
poklesla na 87,7 mil. tun a v roce 2007 se pohybovala kolem 85 mil. tun.

9. Ceny svétového trhu

Svétové ceny nejsou v mezinarodnich piehledech uvadény. Primérna cena dolomitu uzi-
vaného jako drcené kamenivo €inila v roce 2007 na americkém trhu 7,75 USD/t.

10. Recyklace

Recyklace se v rliznych odvétvich spotfeby dolomitu prakticky neprovadi s vyjimkou
recyklace sklenénych stiepu.

11. Moznosti nahrady

Dolomit jako zdroj Mg je nahrazovan magnezitem, Mg z moiské vody a solanek, a bru-
citem.
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Drahé kameny

RNDry. Jaroslav Hyrsl
(podkapitoly 1., 2., 6. — mimo tabulek, 8. — mimo udajui o svétovych tézbach
diamantu a granati, 9. — rozpeti cen hlavnich drahokami, 10., 11.)

1. Charakteristika a uziti

Jako drahé kameny (drahokamy) se oznacuji ptirodni materialy, které jsou vhodné pro
pouziti do $perku. Mohou to byt mineraly, horniny, pfirodni skla i organické materialy
(napt. perly, jantar, gagat (kompaktni ¢erna varieta hnédého uhli uzivana k vyrobé (smutec-
nich) $perk) nebo slonovina). Jejich hlavnimi vlastnostmi jsou krasa (hlavné zajimava bar-
va, typ vybrouseni aj.), trvanlivost (tvrdost, houZevnatost) a vzacnost. Drahokamy se diive
fadily podle tvrdosti (diamant, korund, chryzoberyl, beryl, spinel, topaz, ...), protoze pro
pouziti ve $perku je idealni tvrdost 7 a vice. Dnes se pouziva mineralogicky systém podle
spinel, chryzoberyl, kifemen aj.) a silikaty (beryl, turmalin, topaz aj.). Z hlediska vzniku
a geologického prostiedi se drahokamy nachazi ve vulkanitech (diamant, korund, olivin,
ametyst v geodach), pegmatitech (beryl, turmalin, topaz, chryzoberyl, ruzenin), hydroter-
malnich zilach (smaragd, kiemen), metamorfitech (korund, spinel, smaragd) i sedimentech
(skoro vsechny uvedené po erozi piivodnich mate¢nych hornin).

Drahé kameny jsou surovinou, ktera se zcela li$i od ostatnich, které jsou uvedeny v této
ro¢ence. Je to dano extrémnim rozpétim jejich ceny v zavislosti na kvalité. V moderni li-
teratuie se uz také nepouziva staré déleni na drahokamy a polodrahokamy, protoze napft.
kvalitni ametyst mize byt drazsi nez nekvalitni rubin nebo smaragd. Spis se pouziva déleni
na drahé kameny (pouzivané do $perku jako brousené) a ozdobné kameny (napf. achaty,
malachit apod., obvykle se pouzivaji jen lesténé). Odpad po zpracovani drahokamti se v né-
kterych ptipadech (hlavné granaty a korund) dé pouzit jako abrazivo.

Technicky vzato je nutné kameny ve $percich rozdélit na ¢tyfi nasledujici kategorie:
1. pfirodni kameny, zcela neupravované
2. pfirodni kameny upravené ¢lovékem (pouziva se napf. vypalovani na vysoké teploty,
radioaktivni ozafovani, vypliovani prasklin cizi latkou, umélé pfibarvovani a fada ji-
nych)
. syntetické kameny (maji stejné vlastnosti jako pfirodni)
4. imitace (napf. sklo, maji jiné vlastnosti nez pfirodni kameny)

w2

Problém je, ze spravné urcit drahokam a zatadit do téchto kategorii dokaze jen zkuse-
ny odbornik s velmi dobrym pfistrojovym vybavenim, navic se kazdy rok objevuji nové
postupy upravy. Rozdily v cené (zde jsou uvedeny piiblizné velkoobchodni ceny na jate
2009) jsou obrovské, jako priklad si miizeme uvést ¢erveny prihledny vybrouseny rubin
o velikosti kolem 2 karatd (tj. asi 9 x 7 mm). Sklenénd imitace je prakticky bezcenna, synte-
ticky mize mit cenu mezi 2 az 400 USD v zavislosti na metodé syntézy. Upraveny ptirodni
kdmen muze stat mezi 20 az 8 000 USD podle pouzité metody upravy a jeji intenzity. Zcela
neupraveny piirodni rubin $pickoveé kvality o vaze 2 karaty ale mize stat az 45 000 USD!

Jinym ptikladem je diamant, ktery je zdaleka nejznamnéj$im drahokamem a finan¢né
tvofi pfevaznou ¢ast obchodu s drahokamy (pfes 90 %). Diamanty se ocenuji podle tzv.
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¢tyf C (z anglictiny) — carat (vaha v karatech), colour (barva od nejdrazsi zcela bezbarvé
az po levné zlutavé a hnédé kameny), clarity (Cistota posuzovana lupou) a cut (kvalita
brusu). V zavislosti na téchto parametrech mize mit diamant o vaze 1 karatu (v piipadé
kulatého briliantového brusu ma primér 6,4 mm) cenu od nékolika set do 20 000 USD,
intenzivné zbarvené pfirodni diamanty i mnohem vice. Stejné jako u téméf vSech ostatnich
drahokamt je ale znama fada Uprav, které vyrazné zlepSuji vzhled kamene, a které logicky
musi mit nizsi cenu nez stejné piirodni kameny. Na trhu jsou dnes bézné i syntetické brou-
Sené diamanty (zatim hlavné barevné, bezbarvé je mnohem t&z$i vyrobit) a jejich zastoupe-
ni se bude v budoucnosti rychle zvySovat.

A znovu je nutné zdiraznit, ze se v obou uvedenych ptikladech jednd o kameny, které
laikovi mohou pfipadat velmi podobné. Z tohoto thlu je proto nutné brat nasledujici statis-
ticka data s velkou reservou, protoze nam o kvalité¢ kament nic nefikaji.

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika je sice velmi geologicky slozita a proto bohata na riizné typy loZisek, je ale
velmi chuda na vyskyty drahokamuti. Mezinarodni vyznam maji jen loziska pyropu (¢eského
granatu) a vltavint, ekonomicky bezvyznamné jsou vyskyty nékterych ozdobnych kiementi
(ktist'aly a zahnédy v pegmatitech v okoli Velkého Mezifici a Liberce), achatti v Podkrkonosi,
ametystu a jaspisu v Krusnych horach, tzv. porcelanitu (ptivodné jilové mineraly vypalené
na kontaktu s ¢edi¢em) na jizni Moravé, opalt v okoli Kiemze v jiznich Cechach apod.

Pyrop je mineral ze skupiny granatu o slozeni Mg Al [SiO,]O,, vzdy ale s piimési Fe
a barveny Cr. Svétové nejznamngéjsi drahokamovy krvavé cerveny pyrop je tzv. esky gra-
nét, t&zeny jiz n&kolik stoleti v kvartérnich $tércich na upati Ceského stiedohoi. Jejich ma-
te¢nou horninou jsou ultrabazické xenolity (uzavieniny) v terciernich vulkanitech. V sou-
Casnosti je t€Zeno lozisko Podsedice a jiz vytéZeno je malé lozisko Vestifev v Podkrkonosi.
Obsahy pyropt nad 2 mm v suroving jsou kolisavé a vétSinou se pohybuji mezi 20 a 100
g na 1 tunu horniny. Pravé ¢eské granaty jsou vzdy malé, surové kameny s primérem nad
5 mm jsou vzacné a nad 7 mm jsou raritni. Ve $percich se proto jako centralni kameny pou-
zivaji mnohem vétsi a hojnéjsi z ciziny dovazené granaty almandiny, které ale maji hnédavy
nebo fialovy odstin.

Zcela unikatnim c¢eskym drahokamem je vltavin, ktery patfi mezi tzv. tektity. Tektity
jsou piirodni skla, které se vyskytuji na n¢kolika mistech na svété. Jejich vznik byl vzdy
zahadou, ale v soucasnosti pievazuje nazor, ze jsou to pozemské horniny, které byly preta-
veny pii padu velkého meteoritu a tavenina vystiikla na velkou vzdalenost. U vétSiny svéto-
vych tektit se také podatilo identifikovat krater, kam meteorit dopadl. Vltaviny pochazeji
z krateru Ries u némeckého mésta Nordlingen v Bavorsku a vznikly pied asi 15 miliony
let. Nachézeji se v jiznich Cechach v terciernich i kvarternich naplavech, hlavné v jiznim
okoli Ceskych Budgjovic. Je pro né typicka zelena barva a nerovny povrch s mnoha ryhami,
které vznikly pfirodnim naleptanim. VItaviny maji obvykle rozmér 1 az 3 cm, vétsi jsou
vzacné. Pouzivaji se do Sperku bud’ v pfirodnim stavu nebo vybrousené. Mensi vyskyty
vltavind jsou i na jizni Moravé v okoli Ttebice, tam ale maji neatraktivni hnédozelenou
barvu a jako drahokamy jsou nepouzitelné. V jiznich Cechach bylo v nedavné minulosti
tézeno nekolik malych lozisek, v soucasnosti se t€zi lozisko Locenice (zde je hlavni suro-
vinou $térkopisek a vltaviny jen vedlejsi) a do roku 2007 pak Besednice. Obsahy vltavini
v loziskach jsou velmi proménlivé a pohybuji se vétsinou mezi 8 az 15 gna I m* (5az8 g
na 1 tunu) horniny.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Pyroponosna hornina: Vltavinonosna hornina: Ostatni drahé kameny:
1 Podsedice-Dremcice 7 Besednice 12 Bochovice *

2 Vestfev 8 Locenice 13 Rasov **

3 Horni Olesnice 1 9 Chlum nad Malsi-vychod

4 Horni Olesnice 2 10 Slavce-sever

5 Linhorka-Staré 11 Vrabce-Nova Hospoda

6 Ttebivlice * ametyst, ** opal

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 11 11 13 13 13
z toho téZenych o) 4 4 4 4 3
Zasoby celkem, kt a) 19198 19 162 19 196 19 155 19131
bilan¢ni prozkoumané 3469 3444 3412 3384 3360
bilanéni vyhledané 12 840 12 829 12 895 12882 12 882
nebilanéni 2889 2889 2889 2889 2889
Tézba, kt a) 42 43 39 34 24
TézZba, tis. m® © 114 74 95 114 99
Tézba, kt (1 m® = 1,8t) © 205 133 171 205 201
Poznamky:

9 pyroponosna hornina

» 2 loziska pyropy, 2 loziska vltaviny do roku 2007, v roce 2008 1 lozisko pyropy, 2 loziska
vitaviny

©  vltavinonosna hornina

Schvélené prognézni zdroje P, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, - - - - -
P,, a ot 100 100 100 100 100
P, okt 749 749 749 749 749
P,, ° tis. m? 66 000 66 000 66 000 66 000 66 000
P — — - - -

Poznamky:

Y jaspis

»  pyroponosnd hornina

9 vltavinonosna hornina
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5. Zahranic¢ni obchod

7102 — Diamanty, téz opracované, avSsak nezamontované ani nezasazené

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 138 140 175 317 322
Vyvoz, kg 26 44 43 185 46
7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované,
tiridéné, ale nenavlecené, nemontované, nezasazené
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 51 882 95 925 45 963 147 541 222 338
Vyvoz, kg 2 965 3960 1925 2230 601
251320 - Smirek, prirodni korund, granat a ostatni brusiva prirodni
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 3089 2882 2 662 4037 2240
Vyvoz, t 1063 354 246 347 155

Podrobné udaje o teritorialni struktuire dovozu diamanti v objemovém vyjadreni (kg)

2004 2005 2006 2007 2008
Belgie 14 14 26 158 137
fg;)%flﬂfaka 51 63 110 105 106
USA 1 5 5 7 24
Izrael 18 12 8 10 14
Thajsko 4 5 6 7 12
Indie 4 4 4 5 7
Némecko 23 26 8 11 6
Velka Britanie 21 8 3 8 2
ostatni 2 3 5 4 14

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu drahokamu (jinych nez diamantu)
v objemovém vyjadreni (kg)

2004 2005 2006 2007 2008
Brazilie 19 581 16 492 33102 125 096 191 136
Cina 89 427 2979 5951 7 475
Namibie 0 1220 0 0 6192
Indie 6 1560 29 735 5919
Tanzanie 1026 985 301 1134 2224
Mosambik 0 920 90 601 1036
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pokracovani tabulky z predchozi strany

2004 2005 2006 2007 2008
Nigérie 197 277 288 110 219
Thajsko 102 169 189 210 215
Hongkong 147 1561 1781 591 152
Pakistan 0 102 183 0 119
Maroko 0 0 204 438 60
Rusko 0 62 451 81 30
;’;';‘l’;fﬁ:f:a 30 422 71072 5677 10323 0
Uruguay 0 0 405 2137 0
USA 3 732 23 90 0
Némecko 45 216 206 19 0
Mongolsko 29 0 0 0 0
ostatni 235 130 55 25 397

Podrobné udaje o teritorialni struktufe dovozu smirku, pfirodniho korundu a granatu
v objemovém vyjadreni (t)

2004 2005 2006 2007 2008
Australie 2543 2 206 1822 2 845 1282
Indie 527 568 561 1021 864
Némecko 10 8 274 111 28
ostatni 9 100 5 60 66

Celni polozka 7103 zahrnuje siroké spektrum drahych kamenti (rubiny, safiry, smaragdy
apod.), které jsou proto dovazeny z mnoha zemi, namatkou z Mosambiku, Brazilie, Na-
mibie, Tanzanie, Hongkongu, Ciny, Némecka, Nigérie, Ruska apod. Radové nizsi vyvoz
smefuje hlavné do Ruska, USA a Hongkongu. Smirek, pfirodni korund a granaty jsou im-
portovany zejména z Australie a z Indie.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

V soucasné dobé& je mezinarodni obchod s drahokamy natolik globalizovany, ze neexis-
tuji podstatngjii rozdily v jejich cenach kdekoli na svété véetné CR. Jediny rozdil je, e diky
niz8i koupéschopnosti i nizsi znalosti klenotnikd i zakaznikd se k ndm vozi spise méné
kvalitni drahokamy, kameny vysoké kvality jsou na ¢eském trhu vyjimkou.

7102 — Diamanty, téz opracované, avSak nezamontované ani nezasazené

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/kg) 284 370 | 439379 | 442023 | 410814 | 977 435
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/kg) 294 077 | 354 886 | 452 209 | 109 135 |2 850 022
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7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované,
tridéné, ale nenavle¢ené, nemontované, nezasazené

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K¢&/kg) 243 233 508 199 205
Primérné vyvozni ceny (K¢&/kg) 3 363 1635 3391 4060 | 12156

251320 - Smirek, pfirodni korund, granat a ostatni brusiva prirodni

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 4 455 3784 5773 5513 6535
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 5362 6 767 11 490 7 858 8 800

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Granat — druzstvo umeélecké vyroby, Turnov
FONSUS prvni tézebni a.s., Praha

8. Svétova vyroba

mant. U zadného dal§iho drahokamu zadné odhady prakticky neexistuji. Je to dano hlavné
tim, ze jde vétSinou o mala loziska téZena primitivnimi metodami, a jak jiz bylo vysvétleno,
diky obrovskému rozpéti cen by podobny odhad nemél zadny vyznam. Obecné se da fici,
ze na kazdé lokalité ma vétSina vytézeného materialu velmi nizkou kvalitu, brousitelné
kameny Casto tvori jen nékolik procent celkové tézby a z finan¢niho hlediska miize vétsinu
ro¢niho zisku pfedstavovat jen n€kolik kament $pickové kvality.

V nasledujicim prehledu jsou hlavni drahokamy s uvedenim hlavnich tézebnich zemi

Diamant — Botswana, Rusko, Kanada, Australie, Jizni Afrika, Kongo (byvaly
Zair)
Rubin — Myanmar (Barma), Madagaskar, Kena, Tanzanie, Pakistan, Vietnam
Safir — Sri Lanka, Madagaskar, Tanzanie, Australie, Thajsko
Smaragd — Kolumbie, Brazilie, Zambie, Zimbabwe, Pakistan, Afghanistan
Alexandrit — Brazilie, Rusko, Zimbabwe, Indie
Opal — Australie, Brazilie, Etiopie
Spinel — Myanmar (Barma), Sri Lanka, Vietnam, Tadzikistan
Akvamarin — Brazilie, Madagaskar, Mozambik, Pakistan
Tanzanit — Tanzanie (jediné zndmé lozisko)
Topaz — Brazilie, Pakistan, Nigérie

Turmalin — Brazilie, Madagaskar, Pakistan, Afghanistan, Mozambik, Nigérie
Olivin — USA, Pakistan
Ametyst — Brazilie, Uruguay, Zambie, Bolivie, USA
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Svétova tézba primyslovych diamantii (podle MCS) dosahla v roce 2008 asi 75 mil. ka-
rath. V Cele tézaii byla Demokraticka republika Kongo (byvaly Zair) — 30 % nasledovany
Australii — 23 %, Ruskem — 20 %, Jihoafrickou republikou — 12 % a Botswanou — 10 %.
Tyto zemé zajist'ovaly zhruba 95 % svétové produkee.

Svétova tézba klenotnickych diamanti (podle WBD) byla v roce 2007 zhruba 101 mil.
karatt. V tomto pripadé je na 1. mist¢ Botswana — 25 %, dale nasleduji Rusko — 23 %, Ka-
nada — 17 %, Australie — 9 %, Angola — 9 %, Jihoafricka republika — 6 % a Demokraticka
republika Kongo (byvaly Zair) — 6 %. T¢chto sedm zemi zajistovalo zhruba 94 % svétové
produkce.

Svétova tézba granatil (s pfevaznym uréenim pro pramyslové vyuziti) byla v roce 2008
(podle MCS) asi 352 kt. Nejvetsi tézebni kapacitu méla Australie — 45 %, dale Indie — 19 %,
USA-17 % a Cina— 9 %.

Svétova produkce diamantt

Primyslové diamanty 2004 2005 2006 2007 2008e
Tézba, tis. karata (dle MCS) 67 000 81 000 80 000 77 000 77 000
Tézba, tis. karatt (dle WBD) 65 608 83 766 93 291 69 140 N
Klenotnické diamanty 2004 2005 2006 2007 2008
Tézba, tis. karatt (dle WBD) 74 106 85 211 101 520 | 100 522 N

Svétova produkce primyslovych granatu

Primyslové granaty 2004 2005 2006 2007 2008e

TéZzba, kt (dle MCS) 302 324 325 352 352

9. Ceny svétového trhu

Ceny drahych kament jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti. Granat (almandin) uzi-
vany jako abrazivo je kotovan mési¢né Casopisem Industrial Minerals v tfidé 8—250 mesh
a dopravni parit¢ FOB dul Idaho, USA. Koncem roku dosahovala primérna cena téchto
hodnot v USD/t pii miniméalnim odebraném mnozstvi 20 t:

Pramérné ceny obchodovanych granati koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

granat (almandin), 8-250 mesh,

FOB dl Idaho, USA USD/t 210 210 210 210 210

Rozpéti cen hlavnich drahokamu

(jaro 2007, v§e ptirodni vybrousené kameny o vaze 2 karaty, velkoobchodni cena za kus

v USD):
Akvamarin 10-1 000
Alexandrit 500-15 000
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Ametyst 2-45
Diamant bezbarvy 1 000-70 000
Diamant rizovy 50 000-400 000

Granat almandin 5-40
Olivin 10-150
Rubin 50-50 000
Safir modry 50-10 000
Smaragd 50-14 000
Tanzanit 150-1 100
Topaz modry 5-30
Topaz oranzovy 30-1 500
Turmalin ¢erveny 50-400
Turmalin zeleny 20400

10. Recyklace

Drahé kameny neztraceji na cené, takze se ¢asto pouZiji piesazenim ze star$iho Sperku
do nového. Nékdy je pritom nutné kamen piebrousit, hlavné v ptipadé poskozeného brusu.
Technické kameny se bézné recykluji, predev§im v piipad¢ abraziv.

11. Moznosti nahrady

pfirodni kameny (napf. granaty nebo ¢ervené spinely jako imitace rubinu), nebo syntetické
kameny (napf. zeleny a svétlemodry synteticky spinel jako imitace olivinu a akvamarinu
nebo barvoménovy synteticky korund jako imitace alexandritu). Syntetické drahokamy
jsou na trhu zcela bézné, v nasledujicim piehledu jsou ptiblizna data prvnich syntéz: ale-
xandrit (1973), diamant (technicky 1955, brousitelny 1971), rubin (1891), safir (1910),
smaragd (1956), spinel (1930). Da se dokonce fici, Ze v celosvétovém méfitku zdaleka
prevazuji syntetické drahé kameny a imitace nad pfirodnimi, a neupravené pfirodni kameny
jsou velmi vzacné.
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Grafit

1. Charakteristika a uziti

Grafit je jedna z forem uhliku (C) vyskytujicich se v ptirod€. Jedna se o dulezity tech-
nicky nerost, ktery vynika dokonalou bazalni §tépnosti, velmi dobrou vodivosti elektfiny
a tepla, vysokou zaruvzdornosti (tavici kelimky a vyzdivky peci atd.), kyselinovzdornosti a
odolnosti vici alkaliim a roztavenym kovim.

Za grafitovou surovinu se povazuji vSechny horniny, jejichz podstatnou soucasti je gra-
fit a Ize ho jejich upravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozlisuje grafit ,,vlockovy*,
makrokrystalicky s velikosti vlo¢ek nad 0,1 mm a ,,amorfni“ — krypto az mikrokrystalicky
pod 0,1 mm, ktery se jevi jako celistva hmota. D€leni krystalického grafitu na velkou, stfed-
ni a malou vlocku je déleni obchodni, které nema obecna pravidla a lisi se podle vyrobc.

Loziska grafitu 1ze rozdélit na rané magmaticka, kontaktné metasomaticka, metamorfo-
genni (metamorfni a metamorfovana) a rezidualni. Podle USGS se svétové loziskové zaso-
by grafitu udavaji ve vysi 290 mil. t (reserve base), z toho asi 86 mil. t bilan¢nich (reserves).
Vice nez tii &tvrtiny zasob leZi na uzemi Ciny (76 %), vyznamngjsi zasoby jsou déle na tze-
mi Indie, Mexika, Sri Lanky a CR (kde jsou oviem vét§inou nebilanéni = subeconomic).

Pouziti vyplyva z jeho vyse uvedenych vlastnosti. Uplatiluje se ve slévarenstvi a hutnic-
tvi, elektrotechnice, elektrochemii, v chemickém, raketovém a zbrojnim primyslu, atomo-
vé energetice, ve vyrob¢ zaruvzdornych hmot, mazadel a ochrannych natérd, tuzek, vlaken,
syntetickych diamantt aj.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechna loziska grafitu v CR patii k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pii
regionalni metamorfoze jilovitopiscitych sedimentt s vys§im obsahem biogenniho materi-
alu, coz je patrné ze zvySeného obsahu S, P, V a Casté pfitomnosti vapencu. Loziska se vy-
skytuji v Ceském masivu a to v moldanubiku, v moraviku a v sileziku.

e Nejvyznamnéjsi loziska se nachazeji v moldanubiku, zejména v pestré skupiné esko-
krumlovské (Cesky Krumlov-Méstsky vrch a Lazec, na kterych byla ukongena téZba
ve druhé poloving roku 2003, dale loziska Blizna, Spoli, Cesky Krumlov-Rybéiska uli-
ce). Pestra skupina susicko-voticka je s vyskytem jediného, do roku 1967 tézeného, lo-
ziska Kolodé&je nad Luznici-Hosty, méné vyznamna. V pestrém pasmu chynovskych svo-
1t byl v minulosti téZen vyskyt u Cernovic, ktery jiz nema loziskovy vyznam. Jihoceské
grafitové suroviny maji povahu grafitem bohatych rul, kvarciti nebo karbonatii. Mensi
vyskyty, dnes jiz bez primyslového vyznamu, jsou zndmé i z moravského moldanubika
(napft. Lesnd, Lubnice, Louka, Rimov aj.).

e Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postizené niz§im stupném meta-
morfozy. Grafit ma nizsi stupen krystalinity a obsahuje podstatné vice siry, ktera je va-
zana na pyrit, ptipadné pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, Ze polohy grafi-
tu ve vapencich obsahuji vice spalitelnych latek a méné siry nez polohy v grafitickych
bridlicich a fylitech. Za nejvétsi lozisko v moraviku bylo povazovano dnes jiz vytézené
lozisko Velké Tresné. Nachazi se v olesnické skuping svratecké klenby. V sileziku je nej-
vyznamnéj$im loziskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvoii soucast grafitového pasma
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na zapadnim obvodu velkovrbenské klenby a od 2. poloviny roku 2003 zistalo jedinym

t&zenym loziskem v CR. V okoli Branné a Velkého Vrbna bylo do roku 2006 evidovano

dalsich 8 malych lozisek, po piehodnoceni vsak jiz jen 1.

Pro loziska grafitu v CR plati ve vétsing piipadi totéZ, co pro fluorit a baryt: hlubinna
tézba je ekonomicky nerentabilni a dochazi k jejimu utlumu, protoze na trhu je dostatek lev-
néjsi, predevsim ¢inské suroviny. Naopak povrchova tézba v okoli Velkého Vrbna nadale
pokracuje a jeji vySe je pomérné stabilni.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy téZenych lozisek

Grafit amorfni: Grafit krystalicky: Grafit smiseny:
1 Velké Vrbno-Konstantin 5 Cesky Krumlov-Méstsky vrch 8 Spoli
2 Blizna-Cerna v Po§umavi 6 Lazec-Kienov

3 Cesky Krumlov-Rybatska ulice 7 Kolodgje nad Luznici-Hosty
4 Velké Vrbno-Lucni hora 2

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 15 15 8 8 8
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt a | 14 350 14 347 14 165 14 162 14 159
bilanéni prozkoumané 1339 1336 1327 1324 1321
bilan¢ni vyhledané 4154 4154 4041 4041 4041
nebilanéni 8 857 8 857 8797 8 797 8 797
Tézba, kt a) 5 3 5 3 3
Poznamka:

9 zasoby itézba jsou uvadény pro surovy grafit (grafitova ,ruda“), primémé obsahy grafitu
se v suroviné pohybuji mezi 15 az 20 % (krystalicky grafit), resp 25 az 35 % (amorfni grafit).

Zpracovani grafitu

Graphite Tyn, spol. s r.o.

Spole¢nost Graphite Tyn, spol. s r.0. (do bfezna 2007 Maziva Tyn spol. s 1.0.) je produ-
centem vysoce ¢istych piirodnich grafitd, mikromletych grafitli, expandovatelnych grafiti,
grafitovych disperzi a lisovanych grafiti. Tradice zpracovani grafitu se v Tyné nad Vlta-
vou datuje jiz od roku 1965. Od roku 1999 je spole¢nost ¢lenem mezinarodniho koncernu
Graphit Kropfmiihl AG. Tuhové kelimky, grafitové zatky a vylevky vyrabi také spole¢nost
Moravské keramické zavody a.s.
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5. Zahranic¢ni obchod

2504 — Prirodni tuha (grafit)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 3 668 4 858 3601 5353 6 235
Vyvoz, t 3924 3614 3518 4031 4076

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu grafitu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Cina 1098 2027 1177 2 686 2077
Némecko 1862 2265 1912 2367 1621
Velka Britanie 373 382 177 87 116
ostatni 335 184 335 213 2421

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu grafitu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 2179 2017 2272 2725 2732
Italie 719 601 381 418 378
Polsko 553 481 265 284 249
Madarsko 185 196 227 281 280
Slovensko 166 172 211 162 155
ostatni 122 147 162 159 282
3801 — Umély grafit, koloidni nebo polokoloidni grafit, pfipravky na bazi
grafitu
2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 2740 3799 2780 4402 7376
Vyvoz, t 829 673 369 565 999

6903 — Vyrobky ostatni zaruvzdorné (napfriklad retorty, tavici kelimky, mufle,
trysky, zatky, podpéry, zkusebni kelimky, trouby, trubky, pouzdra a tyce)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 5707 5767 7744 11 211 10 473
Vyvoz, t 12 186 12 470 14 062 16 385 16 484

Po ukonceni domaci tézby na jihoCeskych loziskach v poloviné roku 2003, dochazelo
po tomto datu k nartistu objemu dovazeného grafitu, a to az na 5 kt v roce 2005, resp. 6 kt
v roce 2008. Grafit je do CR dovazen zejména z Ciny, rovnéz importy, vykazované jako
ze SRN, obsahuji ¢asto ¢inskou surovinu z lozisek, kterd v Ciné provozuji némecké spoleé-
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nosti. Naproti tomu objem vyvozu se v poslednich letech stabilné pohybuje v rozmezi 3,5
a 4 kt roéné a surovina sméfuje hlavné do sousednich zemi. Vyrobky ceské zaruvzdorné
grafitové keramiky byly v roce 2008 vyvezeny do vice nez 60 evropskych i mimoevrop-
skych zemi.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
2504 — Prirodni tuha (grafit)

2004 2005 2006 2007 2008

Pramérné dovozni ceny (K&/t) 19 849 23 849 36 198 23 628 20 620
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 22121 23520 28 661 26 661 27 092

Ceny tuzemskych flotaénich koncentrat z pfirodniho grafitu se pohybuji mezi 12
a 17 tisici K&/t v zavislosti na obsahu spalovacich latek, siry a na obsahu vlhkosti. Floto-
vany krystalicky grafit se syntetickou vlockou je nabizen za 15 tis. K¢&/t. Grafitovy produkt
(petrolkoksovy pudr) je nabizen zhruba za 12 tis. K&/t. Siroké spektrum findlnich grafi-
tovych vyrobki, zahrnujici chemicky rafinované, mikromleté, expandovatelné, lisované
grafity a grafitovd maziva, nabizi firma Graphite Tyn, spol. s r.o. (dfive Maziva Tyn nad
Vltavou, spol. s r.0.). Ceny grafitu chemicky rafinovaného (Cistota nad 99,5 % C) se pohy-
buji v rozmezi od 54 do 100 tis. K¢/t (podle zrnitostniho slozeni). Ceny déale upravovanych
grafit mikromletych zacinaji od 62 tis. K¢&/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Grafitové doly Staré M¢ésto, s.r.0.

8. Svétova vyroba

Tézba grafitu se ve svété udrzovala az do roku 1992 okolo 1 milionu tun, poté doslo
k vyraznému poklesu. V uplynulych péti letech doslo na své€tovém trhu s grafitem k opé-
tovnému rastu produkce a k mnoha dal$im zméndm: ¢inskd dominance dale posilila, do-
Slo k vyraznému poklesu tézby na Madagaskaru, tézba poklesla i v Mexiku, Zimbabwe,
a v Indii.V poslednich dvou letech roste produkce Brazilie. Z evropskych zemi je grafit
t&zen jen na Ukrajing, v Norsku, v Ceské republice a ve zcela zanedbatelnych objemech
v Rumunsku. Podil CR na svétové t&zbé by pii celkové produkei 810 kt v roce 2002 &inil
2 %, v roce 2003 kolem 1,2 %, nyni se miize pohybovat kolem 0,5 %. Udaje jednotlivych
mezinarodnich roCenek se znacné lisi a jsou Casto zpétné korigovany. Data jsou pievzata
z Mineral Commodity Summaries (MCS) a Welt Bergbau Daten (WBD).

Svétova produkce grafitu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt (dle MCS) 982 1060 1030 1110 1110
Té&zba, kt (dle WBD) 577 675 762 1098 N
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Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 72,7 % Kanada 2.5 %
Indie 11,7 % Madagaskar 1,4 %
Brazilie 6,8 % Mexiko 1,2%
Severni Korea 2,7% Ukrajina 0,7 %

9. Ceny svétového trhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvySenou nabidkou na svétovém trhu.
V roce 1993 klesly ceny vétsiny obchodovanych jakosti v priméru na 50 % cen dosahova-
nych jesté v roce 1990. Urovei cen ovliviiovaly piedevsim dodavky levného ¢inského gra-
fitu a vstup nového dodavatele na svétovy trh — Ruska. Od druhé poloviny 90. let az do roku
2004 svétové ceny grafitu stagnovaly. Ke zméné€ doslo az v prabéhu roku 2005, kdy ceny
jednotlivych kotaci narostly v rozmezi 10-20 %. Béhem let 2006 a 2007 pokracoval rist
cen u vysoce kvalitni suroviny. V roce 2008 doslo k vyznamnému nartstu cen také kotaci

nerals.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
grafit krystalicky, velka vlo¢ka, 94—97 %
C, +80 mesh, CIF britské pfistavy

grafit krystalicky, stfedni vlocka, 94-97 %
C, +100-80 mesh, CIF britské pfistavy
grafit krystalicky, mala vlocka, 94-97 %
C, + 100 mesh, CIF britské pfistavy
grafit krystalicky, velka vlo¢ka, 90 % C, +
80 mesh, CIF britské pfistavy

grafit krystalicky, stfedni vliocka, 90 % C,
+ 100—-80 mesh, CIF britské pristavy
grafit krystalicky, mala vlo€ka, 90 % C,

— 100 mesh, CIF britské pristavy

grafit amorfni, prachovy, 80/85 % C, CIF
britské pristavy

USD/t | 660 | 728 | 875 | 935 | 950

uUSD/t | 600 | 670 | 770 | 850 | 850

USD/t | 525 | 583 | 675 725 650

USD/t | 515 613 613 613 750

USD/t | 390 468 468 468 730

uUSD/t | 375 443 443 443 600

USD/t - 250 250 250 460

V letech 1993 az 2001 byl ¢asopisem Industrial Minerals kotovan rovnéz umély grafit
s obsahem 99,93 % C, pozdé&ji 99,95 % C. Jeho cena, ktera koncem roku 1993 byla 2,23
USD/kg, trvale stoupala a koncem roku 1996 dosahla 2,55 USD/kg FOB $vycarska hranice.
V nasledujicich letech se pohybovala v rozmezi 2,23 USD/kg az 2,55 USD/kg FOB §vycar-
ska hranice. Koncem roku 2000 se synteticky grafit obchodoval za 1,94 USD/kg, na konci
roku 2001 za 2,07 USD/kg. Kotovani ceny bylo znovu obnoveno v roce 2005 pii cené 2,07
USD/kg koncem roku, v roce 2006 se cena pohybovala v Sirokém rozpéti 3 az 10 USD/kg.
V roce 2007 doslo k rastu cen do rozmezi 3,50 az 12,50 USD/kg. Siroké rozmezi cen se
udrzovalo i v roce 2008, kdy se ceny pohybovaly od 5,50 do 17,90 USD/t.
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10. Recyklace

V hlavnich oborech uziti (zaruvzdorné materialy, brzdova obloZeni, slévarenstvi, maziva)
neni recyklace mozna. Vyjimkou nevelkého vyznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

11. Moznosti nahrady

Ptirodni grafit se nahrazuje umélym ve slévarenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks
ve smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouziva lithium, slida,
mastek a molybdenit. Ve vyrobé oceli je grafit nahrazovéan kalcinovanym petrolejovym
koksem, antracitem, pouzitymi uhlikovymi elektrodami a magnezitem. VSechny nahrady
maji vSak jen omezeny vyznam.
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Jily

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentarni nebo rezidualni nezpevnéné horniny slozené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakce (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou sloz-
ku jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu (viz
bentonit). Podle slozeni jilovych minerali jsou jily déleny na monomineralni (napt. kao-
linitové, illitové aj.) a polymineralni (sloZzené z vice jilovych mineraltt). Jily dale obsahuji
ruzné ptimeési, napt. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe
a dalsi. Barvy maji rizné podle pfimési — bilé, Sedé, zIluté, hnédé, fialové a obvykle zelené
a dalsi. Druhotn€ mohou byt zpevnéné — jilovce, piipadné navic nemetamorfné rekrystali-
zované — jilovité bridlice.

Ve smyslu loziskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hor-
nin s vysokym obsahem jilovych minerali. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny bentonity
a cihlaiské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve vSech sedimentarnich
formacich po celém svété. Nejvice se pouzivaji v keramické vyrobé, jako zaromaterialy,
plnidla, tésnici hmoty, v papirenstvi, filtraci oleju atd.

2. Surovinové zdroje CR

Podle technologickych vlastnosti a pouZitelnosti se jily déli v CR na:

e Porovinové (JP) — surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci bar-
vou, slinujici pfi teplotach nad 1 200 °C. Z jilovych mineralti pfevazuje kaolinit, obsahy
klastickych ¢astic jsou nizké.

e Zaruvzdorné na ostiivo (JZ) — surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako ostii-
vo pro vyrobu Samotového zboZzi. U suroviny je poZadovén co nejvyssi obsah ALO,,
co nejnizsi obsah Fe,O,, vysoka Zaruvzdornost a co nejniz8i nasakavost po vypalu. Hlav-
nim jilovym mineralem je opét kaolinit (pfip. i dickit).

e Zaruvzdorné ostatni (JO) — surovina pouZitelna jako vazna (plastickd) slozka pti vyrobé
Fe,O, a klastik.

e Keramické nezaruvzdorné (JN) — surovina Sirokych technologickych vlastnosti i pouzi-
telnosti (napf. kameninové, dlazdicové, piisadové aj.).

e Hlinikové podlozni (JA) — kaolinitické jily v podlozi uhelnych sloji mostecké Casti seve-
roCeské panve, obsahujici kolem 40 % Al,O,, misty 3—7 % TiO, a vesmés znatné mnoz-
stvi sideritu. V minulosti se o nich uvazovalo jako o mozném zdroji Al. Dnes jiz nemaji
vyznam kvtli energetické narocnosti vyroby a navic jsou vétSinou pfesypany vysypkami
z uhelnych dolt.

Loziska jilt jsou v CR soustiedéna do t&chto hlavnich loZiskovych oblasti:

e Kladensko-rakovnicky permokarbon — vyskytuji se ptedevs§im vysoce zaruvzdorné jilov-
ce (lupky) (JZ), které se pouzivaji pro vyrobu zadruvzdornych ostfiv. Méné jsou zastoupe-
ny také Cervené se palici dlazdicové jily a Sedé nezaruvzdorné jilovce (JN). Nejdilezitéj-
$imi lozisky JZ jsou velké lozisko Rynholec-Hotkovec 2 a mensi Lubna-Marta.
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e Moravska a vychodoceska kiida — jedna se o oblast s nejvétsimi zasobami suroviny (JZ)
se stejnym pouzitim jako u piedchozi oblasti (s mirné horsi jakostni skladbou). V sou-
Casnosti je t€Zeno jiz jen jediné lozisko Bfezinka.

e [ounska k#ida — jily jsou vhodné jako poérovinové (JP) a zaruvzdorné ostatni (JO), ale
hlavné jako keramické (JN). V soucasnosti je téZeno jen stfedné velké lozisko JN List'a-
ny.

e Kiida v okoli Prahy — jily jsou vhodné jako vysoce zaruvzdorné na ostfivo (JZ), zaru-
vzdorné vazné (JO) i jako porovinové (JP). Nejvyznamnéjsi jsou vyuzivana loziska JZ
Vysehotovice a Brnik.

e JihoCeské panve — jily jsou vysoce az stfedné Zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(JO), dale i jako porovinové (JP) a nezaruvzdorné (JN). Hlavnimi lozisky JO jsou Boro-
vany-Ledenice (kde se zaroven tézi i diatomit) a Zahaji-Blana.

e Plzetiska panev a terciérni relikty stiednich a zapadnich Cech — pievladaji stfedné Zaru-
vzdorné jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic
a obkladacek, ale i kameniny (JN). Nejdilezitéjsi je tézené velké lozisko JO Kysice-Ej-
povice.

e Chebska a sokolovska panev — mnohem diilezitéjsi je chebska panev, kde jsou vyznamné
vazné jily (JO), porovinové (JP) a zaruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN). Rozhodujicim
tézenym loziskem JO je dnes Nova Ves u Ktizovatky 2.

e Severoceska a zitavska panev — mimo vyse zminénych hlinikovych podloznich jila (JA)
se vyskytuji 1 nadlozni keramické (kameninové) jily (JN). V soucasnosti je téZeno jen
stiedné velké loZisko JN TvrSice v severoceské panvi.

e Terciér a kvartér na Moravé — vyskytuji se keramické (predevsim kameninové a dlazdi-
cové) jily (JN). Tézba zde byla obnovena v roce 2008 (Postorna).

Nejvyznamngj$imi oblastmi jsou dnes chebska a jihoceské panve, kiida v okoli Prahy,
rakovnicky permokarbon a stdle méné moravska a vychodoceska kiida. Jily a jilovce jsou
v CR tézeny vétsinou povrchoveé, pouze misty i hlubinné (Lubna, Biezinka).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:
(Nazvy hlavnich loziskovych oblasti s tézenymi lozisky jsou uvedeny tu¢né)

kladensko- rakovnicky

1 7 terciérni relikty stfednich Cech
permokarbon

2 moravska a vychodoceska kiida 8 terciérni relikty zapadnich Cech

3 k#ida v okoli Prahy 9 chebska a sokolovska panev

4 lounska krida 10 severoceska panev

5 jihoceské panve 11 zitavska panev

6 plzenska panev 12 terciér a kvartér na Moraveé
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet loZisek celkem 111 111 110 106 124
z toho téZenych 25 25 22 21 19
Zasoby celkem, kt 959 285 956 937 944 607 927 520 927 639
bilan¢éni prozkoumané | 193 861 193 230 188 102 185 168 179 551
bilanéni vyhledané 416 348 414 014 411 630 396 645 397 614
nebilanéni 349 076 349 693 344 875 345 707 350 474
Tézba, kt 649 661 561 679 574
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 83544,19| 83544,19| 83544,19| 83544,19| 83544,19
P, kt 38 196,00 38196,00| 38196,00| 38196,00| 38 196,00
P — — - - —
Domaci vyroba vybranych meziproduktui
Rok / kt 2004 2005 2006 2007 2008
Samot 26,1 24,9 23,8 27,2 23,7
netvarované zaromaterialy 82,0 96,1 85,6 96,1 81,3
ostatni zaromaterialy 67,0 66,2 68,4 101,0 82,9

5. Zahranicni obchod

2508 - Ostatni jily (neexpandované), kyanit, sillimanit, téz palené, mullit, Samotové
nebo dinasové zeminy

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 59 004 57 634 64 285 70 556 64 625
Vyvoz, t 230108 209 718 189 026 201 953 216 133

S ohledem na skute¢nost, ze polozka 2508 v sobé zahrnuje riizné suroviny (¢asto s odlis-
nym zpusobem pouziti), uvadime rovnéz tdaje o zahrani¢nim obchodu s vybranymi pod-

polozkami:

250830 — Zaruvzdorny ($amotovy) jil

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 11 937 11 294 18 087 23 275 14 114
Vyvoz, t 41722 35140 36 623 31 830 30 663
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu zaruvzdornych jilii v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 9 869 8421 14 655 14 022 9 268
Némecko 767 1891 1531 5905 3348
Ukrajina 1236 893 1720 3109 1240
ostatni 65 89 181 239 258

Podrobné udaje o teritorialn

vyjadreni (t)

i struktuie vyvozu zaruvzdornych jili v objemovém

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 13787 21509 23729 20 053 18 579
Slovensko 8074 5800 5507 3901 4942
Italie 2452 1413 1148 970 1116
Rakousko 11 558 201 234 910 848
ostatni 5851 6 237 6 005 5996 5178

s jily. Objem dovozu se mezi roky 2003 a 2006 zhruba zdvojnasobil diky nariistu dovozu
z Polska. Tradi¢né vyssi vyvoz naopak v poslednich letech postupné klesa. Vyvoz ceskych
zaruvzdornych jilti mifi hlavné do Némecka a na Slovensko. Zatimco objem vyvozu do N¢-
mecka roste, vyvoz na Slovensko poklesl v letech 2002 az 2006 na polovinu a v roce 2007

dale poklesl. V poslednich letech na vyznamu ztraci vyvoz do Rakouska.

250840 - Ostatni jily

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 16 892 23 955 17 655 14 055 16 478
Vyvoz, t 44 383 6 979 8 940 11 405 11 128
250870 — Samotové nebo dinasové zeminy
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 5889 2235 2168 2862 3026
Vyvoz, t 81 891 82 246 56 556 61124 68 933
6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
250830 — Zaruvzdorny ($amotovy) jil
2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 1264 1625 1896 1932 2 306
Priimérné vyvozni ceny (K¢/t) 1766 1402 1249 1331 1184
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250840 — Ostatni jily

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 2906 1920 1985 3038 1995
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 834 1863 1815 2237 2090

250870 — Samotové nebo dinasové zeminy

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 3214 5847 5309 4617 4147
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 3009 3035 3300 3405 3301

Ruizné kvality lupkd a jilti na trhu se vyznacuji cenovou pestrosti. Tak napt. zaruvzdorné
jily surové jsou dodavany za 450-850 K¢/t, v pruméru asi 650 K¢/t, susené dosahuji cen
860-2 000 K¢/t v priméru asi 1 400 Ké/t. Kaolinitické jily s vysokou vaznosti a zaruvzdor-
nosti cca 1 700 °C byly nabizeny v surovém stavu za 450—1 110 K¢&/t, suSené od 2 500
do 5 000 K¢/t.

Ceny kameninovych jilti surovych se pohybuji mezi 200 a 800 K¢&/t, v praméru kolem
450 K¢&/t, susené jsou prodavany cca za 1 200 K¢/t. Cena surovych bélninovych jili kolisa
mezi 400 a 1 700 K¢&/t, v priméru kolem 1 300 K¢/t v surovém stavu, cena susenych bél-
ninovych jili dosahuje 1 400-3 000 K¢&/t, v praméru asi 2 200 K¢/t. Ostatni jily v surovém
stavu maji prumérnou cenu kolem 300 K¢/t, susené cca 1 450 K&/t

Ceny surovych lupkt se na tuzemském trhu pohybuji mezi 400-600 K¢/t, palené lupky
dosahuji cen 3 600-5 050 K¢/t.

Ceny jilti se kromé stupné finalizace vyrobku 1isi také podle lokality — napf. ceny jill z
Nové Vsi se dle stupné zpracovani pohybuji v rozmezi 320-950 K&/t, z Vackova 200-630
K¢é/t, ze Suché 650-1 200 K¢/t apod.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
LB Minerals a.s., Horni Biiza
KERAMOST a.s., Most
Ceské lupkové zavody a.s., Nové Straseci
P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
Sedlecky kaolin a.s., Boziany
RAKO — Lupky s.r.o0., Lubna u Rakovnika
Kaolin Hlubany a.s., Podbotany

8. Svétova vyroba

Souhrnné tdaje o svétové tezbe jili nejsou k dispozici. Diléi statistiky postihuji jen né-
které typy jilti; z nich je mozné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci tézbu. Celkova ro¢ni
produkce jilovych surovin v USA (do niz je vSak fazena i produkce kaolinu, bentonitu a
Fullerovy hlinky) ¢inila v poslednich letech zhruba 26 mil. tun a zvolna klesa. Mezi vy-
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znamné producenty zaruvzdornych jili patii napf. Némecko, Kanada, Ukrajina, Thajsko,
Rakousko.

9. Ceny svétového trhu
Primeérné ceny vétsiny jili pomalu stoupaly. Ceny nékterych jilti byly kotovany mésicné
Casopisem Industrial Minerals.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
= —

ZC?;‘;"ZdomyJ”' 45%A,0, FOB | yspyi | 67,50 | 8400 84,00 8400 84,00
kalcinovany kaoliniticky jil, 47 %

ALO. FOB EU USD/t | 140,00 | 140,00| 140,00| 140,00| 140,00

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady
Prevazna vétsina jild se pouziva v riznych odvétvich keramické vyroby. V tomto oboru

se rozlisuji:

— jily pérovinové do keramickych receptur — pro toto pouziti nejsou jily nahraditelné, ale
naopak se paleta uzivanych surovin systematicky rozsifuje podle mistnich zdroji i podle
empirickych vysledki vyvoje receptur,

— jily pro ostfiva — jde pfedev$im o vyrobu Samotu a podobnych hmot, kde jily mohou
byt uspésné nahrazeny celou fadou zaruvzdornych surovin: andaluzitem, mullitem
(v posledni dobé i syntetickym) podle ti€elu uziti i mistnich podminek,

— totéz plati 1 pro jily pro zaruvzdorné zbozi, kde existuje nejveétsi moznost nahrady;
vybér zavisi predevsim na Gcelu a zptisobu uziti, na ekonomickych limitech a mistnich
zdrojich,

— jily pro nezaruvzdorné keramické vyrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlazdice, obklady, nadoby atd.) — v této oblasti moznosti nahrady vedle nerostnych
surovin (halloysit na dlazdice, mineralni barviva misto barevné se vypaluyjicich jilt,
taveny cedi¢) zahrnuji i sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, dlazby, kachliky),
kovy, plasty apod. Pro vlastni keramickou vyrobu vsak jily nahradit nelze,

— jily titani¢ité a hlinikové jsou potencialnim zdrojem titanu a hliniku a jsou samy nahradou
za klasické zdroje obou prvkd.
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Kaolin

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejcastéji rezidudlni (primarni), méné pteplavena (sekundarni) bila nebo svétle
zbarvena hornina, ktera obsahuje podstatné mnozstvi jilovych mineralt ze skupiny kaolini-
tu. Obsahuje vzdy kfemen, ddle mtize obsahovat ostatni jilové mineraly, slidy, zivce a dalsi
podle povahy matei'ské horniny.

Kaolin vznikl nej¢astéji zvétranim nebo hydrotermalnimi pochody z riiznych hornin bo-
hatych zivcem, nejcastéji granitoidd, ryoliti, arkdz, rul aj. Tyto tzv. primarni kaoliny mo-
hou byt pfemistény, pak se jedna o kaoliny sekundarni. Loziska jsou soustiedéna do oblasti
vyskytu ziveovych hornin, ve kterych probéhla kaolinizace. Svétové loziskové zasoby kao-
linu jsou odhadovany na cca 12—14 mld. t. Nejvice zasob je v USA (kolem 53 %), Brazilii
(28 %), Ukrajing a Indii (po 7 %).

Vétsina surového kaolinu je pro zvysSeni obsahu uzitkové slozky (kaolinitu) upravovana
suchou nebo mokrou cestou. Upraveny kaolin se pouziva pro rizné ucely a podle toho jsou
na surovinu kladeny riizné naroky. Nejvice kaolinu se spotiebuje do natérd a jako plnivo
v papirenském prumyslu (kolem 45 %) a také v keramickém primyslu pii vyrobé porce-
lanu a ostatni keramiky (kolem 20 %). Déle jako plnidlo do gumy, plastt a barev, vyztuhy
optickych vlaken, pii vyrobé zaruvzdornych materialti, v kosmetickém, farmaceutickém
a potravinaiském priamyslu. Kaolin je také vychozi surovinou pro vyrobu umélého zeolitu.
Ve svéte je produkce kaolinu Casto fazena mezi jily a naopak.

2. Surovinové zdroje

Technologicka vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného kao-
linu. V CR jsou kaoliny rozdéleny podle pouzitelnosti:

e Kaolin pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky (KJ) — jedna se o nejkvalitnéjsi kaolin
s vysokymi pozadavky na Cistotu, reologické vlastnosti, pevnost po vysusenti, ¢isté bilou
vypalovaci barvu (obsahy Fe, O +TiO, bez upravy vysokointenzitni elektromagnetickou
separaci do 1,2 %), zaruvzdornost min. 33 s.z. (1 730 °C).

e Kaolin pro keramicky primysl (KK) — nemd piesn¢ definované vlastnosti, pouziva
se v riznych keramickych recepturach. Cenéna je bila a bélava vypalovaci barva, nizké
obsahy barvicich kysli¢nikt aj.

e Kaolin pro papirensky prumysl (KP) — pouziva se jako plnivo do papiru a jako natérovy
- zde je pozadovana vysoka bélost za syrova a nizké obsahy abrazivnich ¢astic. Dale jako
plnivo do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. ,,gumarenskych jeda“ — Mn do 0,002
%, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %), plastt, sklenénych vlaken atd.

e Kaolin titanicity (KT) —mé obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku,
kde vznikl ze zul s vysokym obsahem Ti-minerald. Zkousky i praxe prokazaly v né-
kterych piipadech moznost sniZeni obsahii TiO, vysokointenzitni elektromagnetickou
separaci, pak je ¢ast z téchto kaolinii vyuzitelna jako KJ, ptip. KK i KP.

e Kaolin ziveovy (KZ) — obsahuje vyssi podily nekaolinizovanych Zivcet, pouziva se hlav-
né pro keramicky prumysl, zejména pro vyrobu sanitni a uzitkové keramiky.
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V CR vznikla viechna loziska kaolinickym zvétranim Zivcovych hornin. Je pro né cha-

rakteristické ubyvani kaolinizace s hloubkou a ptechod do nezvétralé matecné horniny.
Naprosto ptevazujicim jilovym mineralem je kaolinit. Hlavnimi oblastmi s lozisky kaolinu
jsou:

Karlovarsko — mate¢nymi horninami byly autometamorfované a horské zuly karlovar-
ského masivu. Je nejvyznamngéjsi oblasti vyskytu nejkvalitnéjSich kaolind pro vyrobu
porcelanu (KJ) a jejich potencialni nahrady (KT). Dale se vyskytuji KK, méné KP. Nej-
vyznamnéj$imi lozisky jsou Bozi¢any, Jimlikov, Mirova a v roce 2005 oteviené loZisko
Ruprechtov, na kterych se spole¢né t¢zi KJ, KT i KK. Na lozisku Otovice-Katzenholz
se tézi KP.

Kadansko — kaoliny vznikly z granulitové ruly krusnohorského krystalinika. Kaolin je
pouzitelny jako KK a KP. V roce 2003 bylo dotézeno lozisko Kralupy u Chomutova-
Merkur (KP), dalsi loziska byla vytézena jiz diive (napt. Kadan, Prahly). Od roku 2003
je vyuzivan KP na velkém lozisku Rokle, kde je jiz delsi dobu tézen bentonit.
Podbotansko — mate¢nou horninou je arkézovity piskovec linského souvrstvi stiedo-
¢eského permokarbonu. Vyskytuji se zde vSechny vyse zminéné typy kaolint. Nékteré
kaoliny vyhodnocené jako KJ jsou vSak mén¢ jakostni (spiSe by se mélo jednat o KK
az KZ) a jsou pouzivany velmi omezené jako pitisadové do karlovarskych kaolind pii
vyrobé porcelanu vzhledem k jejich reologickym vlastnostem. Nejdulezitéjsi je velké
tézené lozisko KJ Krasny Dvir-Podborany.

Plzenisko — mate¢nou horninou kaolint jsou karbonské arkozy plzenské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou prevazné pouzitelné jako KP (nejvétsi zasoby nejkvalitnéjsi suroviny)
a KK, nepatrné jako KZ a KJ. V roce 2005 byla v souvislosti s pfehodnocenim zasob vét-
Horni Bfiza, Kazné&jov-jih a Lomnicka-Kazné&jov severné a Chlumcany-Dnesice jizné
od Plzné.

Znojemsko — kaoliny vznikly pfedev§im z granitoidii dyjského masivu, méné z bites-
ské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny piedevsim jako KZ,
mén& KP. Malé loZisko KP Unanov-sever bylo vytézeno v roce 2007.

Chebska panev — kaoliny vznikly kaolinizaci zul smr¢inského masivu. Je zde vyhodno-
ceno pouze jedno, dosud netézené lozisko Plesna-Velky Luh (KK, KP).

Tiebonska panev — malo vyznamna oblast, kde kaoliny vznikly ze Zzul a biotitickych
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK) na dvou malych
loziskach: Kolence a Klikov. Surovina se netézi, ani v budoucnosti se s ni pro nizkou
kvalitu nepocita.

Vidnava — kaoliny vznikly z granitti zulovského masivu. Surovina jediného, jiz netéze-
ného loziska Vidnava je alternativné vyhodnocena jako KP a KK, ale z diivodu nejlepsi-
ho vyuziti suroviny je evidovana mezi jily pro vyrobu zaroostiiv (JZ).

Dalsi mensi vyskyty kaolind jsou bud’ vytézeny (Lazanky) nebo dosud neprozkoumany
(Zluticko, Touzimsko, Javornicko).

Loziska kaolinti jsou vyznamna i z celosvétového hlediska, nejdilezitéjsi jsou oblasti

Plzetiska a Karlovarska, dale Podbofanska a Kadatiska. Viechna loziska kaolinu v CR jsou
v soucasnosti tézena povrchove.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loZiskové oblasti:
(Nézvy hlavnich loziskovych oblasti s t¢zenymi lozisky jsou uvedeny tu¢né)

1 Karlovarsko 4 Plzeinisko 7 tiebonska panev

2 Kadarisko 5 Znojemsko 8 Vidnava
3 Podboiansko 6 chebska panev
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 65 66 67 69 70
z toho téZenych 15 14 14 14 13
Zasoby celkem, kt 11208691104 330| 1204349 |1220325|1212123
bilanéni prozkoumané 215787 195550 | 191326| 249703 244494
bilan¢ni vyhledané 494 164 | 486686| 567 110| 497185| 497 356
nebilanéni 410918| 422094 | 445913| 473437| 470273
Tézba, kt @ 3862 3882 3768 3604 3833
Vyroba plaveného kaolinu, kt 596 649 673 682 672
9 surovy kaolin, celkova té€zba viech technologickych typt
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 24 627 24 627 24 627 24 627 24 627
P,, kt 4998 4998 4998 4998 4998
p _ — - - _

Vzhledem k vyznamu a ke znaénym rozdilim v technologickém vyuziti i v cené jednot-
livych surovinovych typt kaolinu, uvadime navic samostatné tidaje o kaolinech pro vyrobu
porcelanu a jemné keramiky (KJ) a kaolinech pro papirensky pramysl (KP):

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Kaolin pro vyrobu porcelanu (KJ) 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 29 29 29 30 34
z toho tézenych 7 7 7 6 6
Zasoby celkem, kt 257 119 | 256 232 | 255331 | 259 416 | 256 317
bilanéni prozkoumané 56 008 55491 54 965 54 054 53 042
bilan¢ni vyhledané 107 762 | 107 762 | 107 762 | 111858 | 111 713
nebilanéni 93 349 92 979 92 604 93 504 91 562
Tézba, kt 448 429 449 383 331

9 tézena loziska: Bozicany-Osmosa-jih, Jimlikov, Krasny Dvir-Podbotany, Mirova, Podlesi 2,

Ruprechtov
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Pocet lozisek; zasoby; tézba

Kaolin pro papirensky pramysl (KP) | 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 22 22 23 23 24
z toho tézenych 8 7 7 7 6
Zasoby celkem, kt 365 127 | 266 832 | 349 689 | 312 105 | 310982
bilanéni prozkoumané 77365 | 32462 | 31228 | 57019 | 55980
bilanéni vyhledané 185975 | 176 074 | 231906 | 185 205 | 185 205
nebilanéni 101787 | 58296 | 86555 | 69881 | 69797
Tézba, kt @ 3181 1023 1013 1021 969

»  tézenad loziska: Horni Bfiza-Trnova, Chlumcany-Dnesice, Kaznéjov-jih, Lomnicka-Kaznéjov,
Otovice-Katzenholz, Rokle, Unanov-sever 3

Vyroba porcelanu

Karlovarsky porcelan a.s.

Cesky porcelan a.s. Dubi

Porcelanova manufaktura Royal Dux Bohemia a.s.

Leander, Porcelan Loucky s.r.o.

G. Benedikt Karlovy Vary

Haas & Czjzek, Prvni porcelanova manufaktura v Cechach, s.r.o.

Starorolsky porcelan Moritz Zdekauer a.s.

Pramyslova vyroba specialnich keramickych hmot

Glazura s.r.0, Roudnice nad Labem

Elektroporcelan Louny a.s. — vyroba keramickych izolatort
Technicka keramika a.s.

Jizerska porcelanka s.r.o.

Nejvétsim ceskym vyrobecem uzitkového porcelanu je spolecnost Karlovarsky porcelan
a.s., ktery je tvofen zavody Concordia a.s. (vyroba 1 000 tun porcelanu ro¢n¢), Chodov (tra-
di¢ni vyroba rizového porcelanu, roéné cca 100 tun), Klasterec (vyroba 4 500 tun porcela-
nu roéné&), Nova Role (vyroba 4 000 tun porceldnu roéné) a Thun Studio. Spole¢nost Cesky
porcelan a.s. Dubi je jednim z vyrobcd zndmého porcelanu s cibulovym vzorem. Kromé
toho vyrabi dalsi druhy bilého porcelanu, dekorovaného porcelanu a hotelového porcela-
nu. Spoleénost Cesky porcelan je vétsinovym akcionafem Porcelanové manufaktury Royal
Dux Bohemia v Duchcové, ktera je tradi¢nim vyrobcem figuralniho a ozdobného porcela-
nu. Sortimentem spolecnosti Leander, Porcelan Loucky je jemny bily ozdobny a uzitkovy
porcelan a $iroky sortiment rizového porcelanu. Firma G. Benedikt Karlovy Vary je za-
méfena na vyrobu porcelanu pro hotely a gastronomii. Haas & Czjzek, Prvni porcelanova
manufaktura v Cechach, s.r.o. provozuje manufakturu v Hornim Slavkové, kterd vyrabi
ruéné malované porcelanové jidelni kolekce.Vyrobou uzitkového, hotelového a ozdobného
porcelanu se zabyva také firma Starorolsky porcelan Moritz Zdekauer a.s.
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Spole¢nost Glazura z Roudnice nad Labem je vyznamnym vyrobcem keramickych fritd,
taviv a zejména Sirokého spektra keramickych glazur pro zuslechténi povrchu keramickych
vyrobkt, predevsim k zajiSténi nepropustnosti, zvyseni chemické a mechanické odolnos-
ti a zlepSeni estetickych vlastnosti (barevnosti, lesku apod.). Spole¢nost Elektroporcelan
Louny a.s. je zaméfena na vyrobu porcelanovych izolatorti a produktt ze specialnich kera-
mickych hmot vyznacujicich se mimofadnou odolnosti vii¢i otéru, mechanickému a tepel-
nému namahani. Sortiment spole¢nosti Technicka keramika a.s. zahrnuje vyrobu oxidové
technické keramiky pro elektrotechnicky primysl. Laboratorni a technicky porcelan vyrabi
napf. Jizerska porcelanka s.r.o. se sidlem v Desné v Jizerskych horach.

5. Zahranic¢ni obchod

2507 - Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 14 046 16 901 23023 24161 20 869
Vyvoz,t @ 483 720 268 715 261 065 248 673 234 499

9 vyvoz nejkvalitngjsiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvotami MPO

Protoze je kaolin velmi vyznamnou ¢eskou vyvozni komoditou, uvadime tdaje o zahra-
ni¢nim obchodu také v podrobnéjsim ¢lenéni:

25070020 — Kaolin

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 6 888 11 697 12 289 15 239 15626
Vyvoz,t @ 482 251 265 195 259 395 247 076 233 867
9 vyvoz nejkvalitngjsiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvotami MPO
25070080 - Jiny kaolinicky jil
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 7158 5203 10735 8922 5243
Vyvoz, t 1469 3520 1670 1597 632

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu kaolinu v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Ukrajina 3278 7193 5690 9713 9570
Velka Britanie 7 585 5122 11 270 8 036 5663
Némecko 2162 3334 4201 4129 4048
ostatni 1021 1252 1862 2283 1588
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Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu kaolinu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008

Slovensko 75 045 80 819 82555 68 939 73507
Némecko 152 135 60 803 50 801 45934 32384
Polsko 27 895 26 027 29 056 30180 31388
Italie 30 834 23098 22391 22 650 21894
Rumunsko 14 610 13425 12 200 10 909 14 751
Rakousko 44543 16 542 14 226 10 860 10 008
S&?ﬂ:{;’e arabské 7612 6 986 8 406 8 351 9 606
Madarsko 10 005 8 564 5745 5197 5450
Slovinsko 7525 6 952 5992 8479 4912
Chorvatsko 2827 3334 3497 3750 3859
Turecko 0 0 1924 5558 3249
fran 2528 7 940 4209 6673 2 497
Srbsko 0 1556 2755 3183 3095
Nizozemsko 40 310 9 49 45 130
Belgie 50 356 271 0 0 0
ostatni 16 026 8869 15 589 16 368 17 137

Kaolin patii tradi¢né mezi nejatraktivnéjsi polozky ¢eského zahrani¢niho obchodu s ne-
rostnymi surovinami, o ¢emz nejlépe svédéi fakt, ze v poslednich péti letech byly ¢eské
kaoliny vyvezeny do vice nez 40 evropskych i mimoevropskych zemi. Tradicnimi a vel-
kymi odbérateli jsou jednak sousedni ¢i blizké zemé (Slovensko, Némecko, Polsko, Ita-
lie ¢i Rakousko), ale i zem& velmi vzdalené a exotické (Spojené arabské emirdty, iran,
Bangladés, Malajsie apod.). V poslednich 4 letech vSak doslo k velkému propadu objemu
vyvozu ¢eskych kaolint, zejména do Némecka, Rakouska, Belgie a Nizozemi. V roce 2007
pokracoval propad exportu na Slovensko a do Rakouska. Nové trhy ¢esky kaolin naopak
nalezl v Srbsku a Turecku.

Primarni pticinou poklesu ¢eského vyvozu je silna konkurence levnéjsiho ¢inského por-
celanu v Evropé. V sougasné dobé vyrabi Cina zhruba polovinu svétové produkce porcela-
nového nadobi, oproti tomu produkce fady evropskych zemi klesa. Sekundarni pticinou je
postupny presun zajmu Iépe situovanych vrstev k jinym zptisobim ukladani hodnot (elektro-
nika, nemovitosti) na tkor luxusnich porcelanovych servist. Levna konkurence se projevuje
i u elektroporcelanu, ktery je diky subvencovani cen energii a nizkym mzdam v porovnani se
mzdami v Evropé, Severni Americe a Japonsku produkovén vyrazné levngji v Indii a v Cing.

Objem dovozu je podstatné nizsi, avSak kazdoro¢n€ zvolna nartistd. Mensi cast dovazené
suroviny reprezentuji vysoce kvalitni anglické a némecké kaoliny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Primeérné ceny keramického kaolinu na tuzemském trhu se pohybuji podle kvality mezi
2 200-3 000 K¢/t, dosahované prumérné ceny exportu 2 400-2 600 K¢/t. Papirenské kaoliny
se prodavaji za 1 700-2 500 K&/t. Pouze mala ¢ast presahne 2 500 K¢/t (kusové kaoliny, vol-
n¢ lozeno). Cen ptes 3 000 K&/t dosahuji pouze produkty pro chemicky primysl, vyrobené
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mletim papirenskych kaolind. Surovy kaolin pro stavebni keramiku je nabizen za 200-300
K¢/t. Plaveny podbotansky kaolin je na domacim trhu nabizen za 1 800 K¢&/t, kaolin pro vy-
robu jemného porcelanu a glazur zhruba za 2 200 K¢/t a aktivovany kaolin za 2 700 K&/t

Pramérné ceny kaolinu na domacim trhu

Specifikace produktu 2006 2007 2008
kaolin keramicky, K&/t 2 000-3 500 | 2 000-3 500 | 2 200-2 950
kaolin papirensky, K&/t 1400-2 200 | 1 500-2 200 | 1 700-2 500
kaolin pro chemicky primysl, mikromlety, K&/t nad 3 000 nad 3 000 nad 3 000
kaolin pro vyrobu porcelanu sedlecky, K&/t 3 000-3 300 | 3 000-3 500 N
kaolin plaveny podboransky KD, K&/t 1500 1640 1800
kaolin pro vyrobu jemného porcelanu a glazur

podboFF;nsk};'/ KDG. K&t ’ 2000 2100 2200
aktivovany kaolin podboransky KDA, K&/t 2400 2 500 2700

25070020 — Kaolin

2004 2005 2006 2007 2008
Priimérné dovozni ceny (K¢/t) 5278 4085 4 456 4819 4304
Priimérné vyvozni ceny (K&/t) 2 352 2 426 2393 2 608 2441

Primérné dovozni ceny jsou v poslednich letech asi dvakrat vyssi nez ceny vyvozni,
a to zejména proto, Ze dovazeny jsou do CR vysoce kvalitni britské a némecké kaoliny pro

mezi 2 300 a 2 700 K¢/t

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
LB MINERALS a.s., Horni Bfiza
Sedlecky kaolin a.s., Bozicany
Kaolin Hlubany a.s., Podbofany
KERAMOST, a.s., Most
KSB s.r.0., Bozicany

8. Svétova vyroba

Udaje o svétové vyrobé kaolinu se znatné lisi; ve statistikach je uvadéna suché i mokra
hmotnost, upraveny (plaveny) i surovy kaolin, pfesné hlasené téZby a vyroby prodejného
produktu i jejich odhady. Znaéné rozdilné idaje udavaji i rizné ro¢niky stejnych publikaci.
Pies tuto skute¢nost lze usuzovat, ze svétova vyroba kaolinu se od roku 1984 pohybovala
nad urovni 20 mil. tun a v roce 1990 ziejmé doséahla vrcholu tézbou 27,7 mil. tun (dle Welt-
Bergbau-Daten). Po poklesu na 21,0 mil. tun (rok 1993) svétova produkce opét zvolna
roste. Udaje uvadéné britskou roenkou World Mineral Statistics (WMS) jsou o néco vy,
udaje Mineral Commodity Summaries (MCS) dokonce vyrazné vyssi, ro¢enka totiz zahr-
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nuje rovnéz nékteré druhy jild, v poslednim vydani v roce 2009 vsak byly tdaje vyrazné
piehodnoceny. Obecné 1ze sledovat vzestup t€Zzby kaolinu v rychle se rozvijejicich zemich
(Cina, Brazilie, Jizni Korea, Malajsie) a stagnaci &i pokles produkce ve vyspélych zemich
(Velka Britanie, USA). V poslednich péti letech vyznamné vzrostla i produkce Brazilie,
franu, Alzirska, Chile, Malajsie a Vietnamu, z evropskych zemi Spanélska, Némecka a Bul-
harska. Naopak k poklesu doslo v Thajsku, Jihoafrické republice, Jordansku a Kolumbii.

Svétova produkce kaolinu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt (dle MCS) 44 500 44 700 44 800 39 000 38 700
Tézba, kt (dle WBD) 26 314 27 149 26 460 26 112 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle Welt Bergbau Daten):

USA 27,2 % Jizni Korea 4,0 %
Némecko 14,5 % Ceska republika 3,2%
Cina 10,7 % fran 2,7 %
Brazilie 9,7 % Turecko 2.3 %
Velka Britanie 6,4 % Malajsie 2,3 %

Podobné jako udaje o celosvétové produkei, 1isi se v jednotlivych rocenkach i udaje
o podilu CR. Welt-Bergbau-Daten udavé pro rok 2007 cca 3,2 %. Renomovana publikace
The Industrial Minerals HandyBook udavala pro rok 1997 dokonce 8 % podil na celosvé-
tové produkei.

9. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu se — pies trvajici pfevahu nabidky — udrzovaly na celko-
vé& vyrovnané trovni. Casopis Industrial Minerals kotoval m&sién& ceny britského a ame-
rického kaolinu. Od roku 2002 bylo spektrum kotaci zménéno a ceny britského kaolinu
Cornwall prestaly byt zvefejiiovany.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
kaolin upraveny, plnivova jakost,
Ex Goongia plant USA USDIst 90,00 90,00| 90,00| 90,00| 90,00
kaolin upraveny, natérova jakost, | \;qp, ¢ 135,00 | 135,00 | 135,00 | 135,00 | 140,00
Ex Georgia plant, USA
kaolin upraveny, kalcinovany, EX | ;qp, ¢ 348,00 | 348,00 | 348,00 | 348,00 | 348,00
Georgia plant, USA
kaolin plaveny, keramicka jakost GBP/L,

in plaveny, : ' | od 2005 70,00 | 116,50 | 116,50 | 116,50 | 116,50
volné lozeny, EXW Francie EURM
kaolin plaveny, keramicka jakost, | pp, 80,00| 80,00/ 80,00| 80,00/ 80,00
volné lozeny, FOB Rotterdam
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10. Recyklace

V keramickém prumyslu se recykluje ¢ast stiepti. Vliv zvySujici se recyklace papiru ma
zanedbatelny vliv na spotiebu kaolinu; pti recyklaci jsou plniva, natéry a pigmenty ve for-
m¢ kalti bézn¢ ukladany jako odpad. Recyklovany papir — uZivany pievazné pro tisk novin
a baleni — vyzaduje jen maly nebo zadny obsah kaolinu.

11. Moznosti nahrady

Podle obort uziti je situace nasledujici:

— pti vyrob¢ porcelanu neni kaolin nahraditelny.

— v keramickych recepturach se ¢aste¢n¢ piipad od ptipadu kaolin mize nahrazovat jily,
mastkem, wollastonitem a mullitem i v syntetické form¢, ale vétSinou jde o nahrady
cenové naro¢né.

— ve vyrob¢ papiru (kde se spotfebovava témét polovina celkové spotieby kaolinu) jsou
moznosti nahrady nejvetsi — kaolin plisobi jako plnivo a da se nahradit superjemné mle-
tym vapencem, dolomitem (i syntetickym — srazenym), slidou (svétlou), mastkem, wol-
lastonitem atd.

— v ostatnich ptipadech, kde se kaolin uziva jako plnivo (izola¢ni materidly, barvy, sklen¢-
na vlakna), je situace analogicka.

— pti vyrobé zaruvzdorného materidlu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobte nahra-
ditelny jinymi surovinami pozadovanych vlastnosti.
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Kfemenné suroviny

1. Charakteristika a uziti

Jako kiemenné suroviny se uplatiiuji riizné typy hornin s vysokym obsahem SiO, (zpra-
vidla min. 96 %, ale ptes 99 % pro vysoce kvalitni skla a vyrobu kiemiku). Jedna se o rtiz-
né kiemence (sedimentarni nebo metamorfované horniny, slozené prevazné z kiemene
a vznikajici silicifikaci piskovetl nebo stmelenim kiemennych piskll kifemitym tmelem),
silicifikované piskovce, silicity, kiemenné pisky a valouny a zilny a pegmatitovy kiemen.
Ijoiadavky na kvalitu suroviny urcuji normy. Sledovany jsou obsahy SiO, a zéruvzdornost.
Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména AL O, a Fe O,, popi. dalSich oxidi.

Z kiemennych surovin jsou vyrabény ferosilicium pro ocelaisky priamysl, kovovy kiemik
(polovodice a solarni fotovoltaické panely), zaruvzdorna staviva (dinas — cihly, malty, dusaci
hmoty). Dale jsou pouzivany pro vyrobu porcelanu a keramiky. Ze zilného kiemene, kiistalu
a ktemennych valount se vyrabi ¢iré kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vlakno).

2. Surovinové zdroje CR

Kiemenné suroviny jsou v CR déleny na kiemenné suroviny a kiemenné suroviny pro
specialni skla. Loziska kiemennych surovin se vazou zejména na vyskyty ,,amorfniho*
terciérniho kiemence, kiidového ,krystalického* kiemence a ordovického kifemence, méné
na loziska zilného kiemene a silicitii (bulizniktl) svrchniho proterozoika. V soucasnosti
se jiz v CR tyto suroviny, az na jedinou vyjimku, prakticky netéi a jsou vétiinou nahra-
zovany kiemennymi pisky (zcela v keramickém a sklarském pramyslu), kterych je na trhu
dostatecné mnozstvi a navic jsou mén¢ variabilni a levnéjsi.
e Loziska zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém tizemi CR. Surovina je po-
uzitelnd na vyrobu ferosilicia, kiemiku a pro keramické a sklarské ucely. Akumulace
zilného kiemene jsou dnes pro nizkou a kolisavou kvalitu neperspektivni a postupné
vyrfazovany z Bilance. Loziska a vyskyty 1ze rozdélit do n¢kolika genetickych skupin:
1. dnes jiz bezvyznamna loziska a vyskyty velmi Cistého kfemene v pegmatitech (Dolni
Bory)

2.kfemenné zily typu valti (prokiemenéla dislokacni pasma) na Tachovsku (Tachov-Své-
tecka hora), v severnich (Rumburk) a jiznich (Rimov-Velesin) Cechach a v Jesenikach
(Bily Potok-Vrbno, Zarova)

3.zily kemene vézané na granitoidni masivy (zulovsky: Velkd Krag, karlovarsky: Cer-

nava-Tatrovice, luzicky: Rumburk aj.)

e Loziska ,,amorfniho* kiemence (zrna kiemene jsou tmelena velmi jemnym kiemennym
tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnokiidovych ulozenin na Mostecku (Luzice
u Mostu-Dobr¢ice, Strance, Skrsin) a Chomutovsku (Chomutov-Horni Ves). Na Podbotan-
sku (Skytaly, Vroutek) a Zluticku se vyskytuji jiz jen ve formé reliktnich balvanii. Kiemenec
byl klasickou surovinou pro vyrobu dinasu a nej€istsi surovina je pouzitelna i pro vyrobu
kovového kfemiku. Na Podboransku se kiemence pouzivaly i v keramické vyrobé.

e Neoidni silicifikaci kfidovych piskovct vznikla loziska ,krystalickych* kiemencti (izo-
metrickd zrna kifemene) na Teplicku (Jenikov-Lahost’, Stfelnd) a Mostecku (Becov).
Kfemence jsou pouzitelné predevsim pro hutni zpracovani (hlavné ferosilicium), z¢asti
i pro vyrobu dinasu a kovového kiemiku.
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e Nejveétsi vyznam z paleozoickych kfemenci mély ordovické kiemence Barrandienu
(Kublov, Mnisek pod Brdy, Drahotiiiv Ujezd-Bechlov, Sklenna Hut', Zelezna). Jsou hod-
noceny zpravidla jako jakostné horsi pro vyrobu ferosilicia, méné¢ dinasu. Dalsi vetsi aku-
mulace kifemenct az kvarcit jsou v devonskych horninach silezika (Vikytovice) aj. Tyto
kfemence maji nizkou kvalitu a jsou vhodné po tGprave pro vyrobu dinasu nizsi jakosti.

e Predpoklady pro primyslové vyuziti, pro své zasoby a kvalitu, by snad v budoucnu moh-
ly mit loziska svrchnéproterozoickych silicitti (bulizniktl) a to zejména na Rokycansku
(Litohlavy, Kysice-Pohodnice) a Presticku (Kalisté, Kbelnice). Surovina by podle zkou-
Sek mohla byt vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin a snad i ¢aste¢né dinasu.

e Svého Casu se o suroving pro vyrobu kiemiku a specialnich druht skel také uvazovalo
o valounovém kiemeni z tézby $térkopiski v ulozeninach Labe, Dyje, na Chebsku aj.
V soucasnosti je takto vyuzivana frakce 16-50 mm na lozisku Vrabée-Borsov v budéjo-
vické panvi, ktera je tvofena prakticky jen valouny kiemene (ru¢né se z ni vybiraji jiné
horniny, limonitizované valouny a ostatni neéistoty). Stérk je exportovan do Némecka
(cca 20 az 30 kt ro¢n¢) jako kiemenna surovina pro vyrobu ferosilicia.

e Jako kiemenna surovina pro specialni skla je po tipraveé vhodny pouze mlécné bily zilny
ktemen. Na Piibramsku (KraSovice) je vazany na stitedocesky pluton (zonu metamorfo-
vanych ostrovil) a na Prostéjovsku (Détkovice) na hydrotermalni zily, které prodélaly
spolu s okolnimi horninami (fylity) metamorfozu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
K¥emen — kifemence:

1 Vrabce-BorSov 7 Kbelnice 13 Stielnd

2 Cernava-Tatrovice 8 Kublov-Dlouh4 Skala 14 Velka Kras
3 Drahoniiv Ujezd-Bechlov 9 Kysice-Pohodnice 15 Vikytovice
4 Chomutov-Horni Ves 10 Litohlavy-Smrkovy vrch 16 Zelezna

5 Jenikov-Lahost’ 11 Sklena Hut’

6 Kaliste 12 Strance

K¥emenna surovina pro specialni skla:
17 Détkovice 18 Krasovice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozZisek celkem 20 18 18 18 16
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 31379 28 455 28 455 28 673 28 655
bilanéni prozkoumané 4607 4 463 4 463 907 907
bilanéni vyhledané 26 063 23283 23 283 23014 22 996
nebilanéni 709 709 709 4752 4752
Tézba, kt 10 15 17 19 18
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Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt | 4533 4533 4533 4533 4533
P, - - - - -
P, - - - - -

Produkce mletého kiemene
Minorit s.r.0.

Kiemenné moucky vyrabi od roku 2000 firma Minorit s.r.o. se sidlem v Teplicich, dce-
finna spolec¢nost firem Provodinské pisky a.s. a Fluorit Teplice s.r.0. Kfemenné moucky
jsou vyrabény mletim kiemenného pisku v nezeleznych kulovych mlynech a naslednym
vzduchovym rozttidénim. Jejich obsah Si0, se pohybuje nad 98 %.

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / kt 2004 2005
dinas 8,7 8,8

2006
10,5

2007
11,2

2008
11,5

Produkce dinasu

P-D Refractories CZ a.s.

Zavod na vyrobu dinasu s ro¢ni kapacitou az 30 tisic tun byl zaloZen v roce 1985 ve Svi-
tavach. Moderni vyrobni provoz dovoluje produkovat zarovzdorné vyrobky vysokeé kvality
i slozitych tvart.

Mezi vyznamné stfedoevropské vyrobce dinasu a dalsich zaruvzdornych hmot patii slo-

venska spole¢nost Dinas Banské Bela, a.s., ktera tézi vlastni lozisko kifemencii Sobov.

5. Zahranicni obchod

2506 — Kfemen vyjma pfirodnich piskil, kiemenec surovy, téz opracovany

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 18 329 19352 14372 16 560 18 225
Vyvoz, t 384 653 36 24 31

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu kiemene a kiemencu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovinsko 8 874 9828 7 360 8 604 12 504
Némecko 3808 4146 4218 5095 4 500
Polsko 4 986 4785 2217 1799 0
ostatni 661 593 577 1062 1221
258 Nerudni suroviny




720221 - Ferosilicium

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 30471 31682 34 114 39 658 34 527
Vyvoz, t 7120 5157 6 233 8 208 8 842

Podrobné udaje o teritorialn

i struktuie dovozu ferosilicia v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 7027 8839 8970 8 556 9 346
Polsko 10 852 10179 5020 11 204 8002
Rusko 1006 1395 3586 3416 3735
Ukrajina 3637 1579 3938 2216 3048
Makedonie 3075 4827 6 525 2091 2674
Cina 270 203 1030 4 366 994
ostatni 4 604 4 660 5045 7 809 6728
6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
2506 — Kfremen vyjma pfirodnich piskil, kiemenec surovy, téz opracovany
2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 2713 2411 2722 2837 2776
720221 - Ferosilicium
2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 20 281 18 561 19 570 22 367 31633

Kusové kiemeny jsou nabizeny na tuzemském trhu za 50 az 200 K¢&/t. Dovozni ceny do-
vazenych kiemenct se pohybuji v pomérné tizkém rozmezi 2 400 az 2 800 K¢&/t. Pramérné
dovozni ceny ferosilicia kolisaly v obdobi let 2003 az 2007 mezi 17 a 22 tis. K¢&/t, v roce

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Budgjovické stérkopisky spol. s r.o., Vrabce

2008 prekrocily 30 tis. K¢/t. Ferosilicium importované z Makedonie a z Polska je lacingjsi
nez ze Slovenska.
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8. Svétova vyroba

Z tady znamych kiemennych surovin (kromé piskil) je vyjimecné sledovana tézba su-
roviny pro vyrobu kultivovanych kiemennych krystalti pro pouziti v elektronice a optice
a dale tézba ptirodnich kifemennych krystalti pro piimé primyslové vyuziti. TéZba piirod-
nich krystald je omezena (Brazilie, Cina, Namibie, Madagaskar a USA), a proto v fadé zemi
byly vybudovany kapacity na vyrobu syntetickych krystalt, nejvétsi v USA a Japonsku,
mensi v Belgii, Brazilii, Bulharsku, Francii, Némecku, Jizni Africe a Velké Britanii. Mezi
nejvetsi vyvozee suroviny pro vyrobu syntetickych krystalti patiily Brazilie a Namibie. Téz-
ba suroviny v USA dosahla maxima 778 t v roce 1992; v roce 1993 doslo k poklesu tézby
na 500 t; v dalSich letech se produkce v USA stabilizovala: 1995 —435t, 1996 —435 t, 1997
—450 t. Pak klesala az do svého ukonceni v roce 2003. V letech 1998-2003 nebyla vyse této
produkce v mezinarodnich ptehledech publikovana. Svétovou vyrobu kiemiku (jako soucet
obsahu kiemiku ve ferosiliciu a kovového kiemiku) popisuje nasledujici tabulka:

Svétova produkce kiemene

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Vyroba, kt (dle MCS) 4900 4720 4970 5590 5700

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 59,0 % Norsko 4,0 %
Rusko 11,4 % Francie 2,9 %
Brazilie 4,7 % USA 2,8 %

9. Ceny svétového trhu

Kiemenné suroviny (s vyjimkou sklarskych a slévarenskych piskt) nejsou kotovany.
Ceny suroviny pro vyrobu syntetickych kiemennych krystalt v USA klesly z 1,43 USD/kg
v roce 1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990. V letech 1994-1997 cena stagnovala na Girovni
1,20 USD/kg. Od roku 2002 zvefejiiuje Casopis Industrial Minerals kotace karbidu kiemi-
ku. Ceny karbidu kfemiku byly fadu let pomérné stabilni, k vyraznému nardstu zhruba na
dvojnasobek doslo az v roce 2008.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
—_—— A —

I:Je:(rbld kfemiku, 99 % SiC, prvni jakost, CIF GBP# 825| 825| 825| 825|1900
karbid kfemiku, min. 98 % SiC, zaruvzdorna USDA;
. ’ ’ ’ od 2005| 745|1000|1000|1 0001900
jakost, CIF UK

EUR/
karbid kfemiku, min. 95 % SiC, Zaruvzdorna USDA;
. ’ ’ ’ od 2005| 540| 875| 790| 7901700
jakost, CIF UK EURM
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10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Pfirodni kiemen byval jako strategicka surovina nenahraditelny jesté v padesatych le-
tech. Dnes je stale vice vytésiiovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokon-
ce 1 ve vyrobé ¢iré¢ho kiemenného skla synteticky kiemen do jisté miry konkuruje piirodni
suroving. V keramice a pii vyrobé ¢irého kiemenného skla jsou dnes hlavnim zdrojem
kiemene vétsinou dostupnéjsi sklarské pisky. Misto dinasu 1ze pouzit jiné druhy vyzdivek.
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Pisky sklarské

1. Charakteristika a uziti

Sklarské pisky jsou zrnité svétle zbarvené az bilé horniny (kfemenné pisky nebo piskov-
ce), které se pouzivaji po uprave jako surovina pro vyrobu skla. Pozadavky na jeho kvalitu
(zrnitostni, mineralni a chemické slozeni) se méni podle druhu vyrabéného skla. Pisky v po-
zadované kvalité se vétSinou v pifirodé nevyskytuji, proto je nutno je upravovat drcenim,
pranim (odstranéni odplavitelnych castic) a tfidénim (docileni pozadované zrnitosti). Pii
vyrobe suroviny vyssich jakosti je nutné naro¢néjSimi zptisoby upravy (elektromagneticka
separace, flotace aj.) snizit obsahy barvicich kysli¢nikl (Fe,O,, TiO,, ALO,); pozadovan
je také maximadlni obsah SiO,. Sklafskych tavnych piskl se pouziva k vyrobé sklarského
kmene pro vyrobu plochého, obalového a nékterych technickych skel (max. obsahy Fe, O,
0,023 az 0,040 %), uzitkového skla (do 0,021 % Fe,0,); lepsi druhy sklatskych piskii se po-
uzivaji k vyrob¢ nepriihledného kifemenného skla (max. 0,020 % Fe,0,) a nejlepsi (max.
0,012 az 0,015 % Fe,0,) pro kfistalové, polooptickd a néktera technicka skla.

Ptirodni kiemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suSeni, ¢asto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stiesnich krytin a jiné dekoracni tcely.

2. Surovinové zdroje CR
Nejvétsi a nejvyznamnéjii loziska sklatskych piskii jsou v CR soustiedéna v Geské kiido-

vé panvi, mensi jsou pak v chebské panvi. Nekteré potencialné loziskove zajimavé oblasti

¢eskeé kiidové panve jsou predevsim z dtivodti ochrany ptirody neperspektivni (napt. Luzic-
ké hory, Cesky raj, Adrspassko-teplické skaly atd.).

e Nejvyznamnéjiim loziskem v CR je Stiele¢ v jizerské facidlni oblasti Geské kiidové
panve. Tézena surovina je tvofena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci coniackého
stafi a jeji kvalita dosahuje svétovych parametrti. V jeho jiznim ptedpoli je vyhodnoceno
rezervni lozisko Mladgjov v Cechéch.

e Druhou nejvyznamngjsi oblasti je jizni okoli Ceské Lipy v luzické facialni oblasti kii-
dové panve. Surovina je tvofena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci stiednéturon-
ského staii. V soucasnosti vyuzivana loziska Srni 2-Veseli a Provodin jsou dotézovana
a postupné nahrazovana od roku 2004 tézenym loziskem Srni-OkfeSice.

e Netradi¢ni lozisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi stérkopisky chebské panve (ptepla-
veny materidl z kaolinicky zvétralé smrcinské zuly). Surovina je vyuzivana pro vyrobu
piskt technickych, keramickych a vodarenskych, vétSina nebilancni suroviny je vyu-
zitelna jako stavebni pisek. Vyroba sklafskych piskti zde neni, protoze by vyzadovala
naroc¢nou upravu (otirku, elektromagnetickou separaci, mleti).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Provodin* 3 Srni-OkieSice* 5 Velky Luh*
2 Srni 2-Veseli* 4 Stiele¢* 6 Mlad¢jov v Cechach*

*  loziska sklafskych a slévarenskych piskt
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 6 6 6 6 6
z toho téZzenych 4 5 5 5 5
Zasoby celkem, kt 268876 | 265673 | 260917 | 254871 | 260440
bilanéni prozkoumané 96 595 93 283 92 382 91 391 90 231
bilanéni vyhledané 15 305 26 077 25947 25892 25781
nebilanéni 156 976 | 146313 | 142588 | 137588 | 144428
Tézba, kt 828 920 963 942 1151

Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

P, kt | 21750,00f 21750,00] 21750,00| 21750,00f 21750,00
P, kt | 14926,56| 14926,56| 14926,56| 14926,56| 14 926,56
=) - - - - -

Pramyslova vyroba skla

Glaverbel Czech a.s.

Moravské sklarny Kvétna

Speglass s.r.o

Sklarna Hefmanova hut’

Sklarny Kavalier a.s.

Sklarna Slavia s.r.o.

Nizborské sklarna RUCKL CRYSTAL a.s.

VITRUM, spol. s r.o. Sklarna Janov

Spolecnost Glaverbel Czech a.s. vyrabi ploché sklo, Siroky sortiment bezpecnostnich
skel lepenych i kalenych, skla protislunecni, tepelné izolacni skla, skla s pokovenou vrst-
vou, protipozarni skla apod. Spoleénost Moravské sklarny Kvétna vyrabi sodnodraselné
sklo tradi¢nimi metodami v panvovych pecich. Sortiment sklarny v Kvétné tvoii foukané,
ruéné tvarované vyrobky. Specialni, pfedev§im ohybana skla a rizné typy bezpeénostnich
skel produkuje spolecnost Speglass s.r.o. Sortiment sklarny Hefmanova hut’ zahrnuje vy-
robu napojového skla. Sklarny Kavalier vyrabéji varné, technické a laboratorni sklo a bo-
rokiemicita skla.

V Ceské republice se nachézi fada tradi¢nich sklaren, jejichz vyrobky jsou asto velmi

proslulé v mnoha zemich. Ru¢ni vyrobou skla se zabyva Sklarna Slavia v Novém Boru,
vyrobou olovnatého kiistalu zdobeného brusem nizborska sklarna RUCKL CRYSTAL,
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spole¢nost Sklarna Janov spole¢nosti Vitrum se zaméfuje na vyrobu lisovaného, foukaného
i ruéné malovaného skla.

Obdobi let 2007-2008 a zejména prvni polovina roku 2009 byla velmi slozitym obdobim
pro ceské vyrobcee skla. Spolecnosti byly nejprve vystaveny velmi vysokym cendm energii
(zemni plyn, elektfina), nasledné byly vyrobci skla mezi prvnimi obétmi svétové finanéni
a hospodarské krize. V jejim disledku doslo k propadu poptavky po kvalitnim zbozi, které
zacalo byt pro fadu zakaznikd zbytnym. Nekteré ceské sklarny, casto s mnoho desitek let
trvajici tradici, se dostaly do zavaznych existencnich potizi, byl na n€ vyhlasen konkurz ¢i

upadek.

5. Zahranic¢ni obchod

250510 — Kremicité pisky a kiemenné pisky

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 245139 263 151 360 174 322 259 333 862
Vyvoz, t 555 118 516 770 564 608 516 050 515 810

Podrobné tdaje o teritorialni strukture dovozu kiemicitych a kiemennych pisku
v objemovém vyjadreni (t)

Zeme 2004 2005 2006 2007 2008

Slovensko 124 302 147 997 150 434 132549 131117
Polsko 48 413 52 427 95 842 97 289 99 807
Rakousko 53 496 41 568 88 439 48 609 61 291
Némecko 16 332 17181 18 526 33058 31 364
ostatni 2596 3978 6 933 10 754 10283

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu kiemicitych a kiemennych piskut
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Rakousko 261 065 4790 230 075 198 915 200 140
Slovensko 96 014 99 366 115 553 125 378 106 815
Némecko 100 032 87 853 111 690 78 755 95913
Chorvatsko 66 836 67 889 67 584 66 203 74 032
Slovinsko 23 950 27 150 31 000 35 650 33 000
ostatni 7 221 3288 8 706 11 149 5910
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7001 — Sklenéné strepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 77 588 79321 71259 75 965 80 781
Vyvoz, t 11 959 3485 8542 13 007 14 455

Celni polozka 250510 bohuzel zjevné sluCuje pisky sklatské, slévarenské i ¢ast stérko-
piskii. Obecné plati, ze udaje CSU o zahraniénim obchodé s polozkami pisky a stavebni
suroviny je tfeba brat pouze jako informaci o zakladnich trendech v této oblasti nikoliv jako
presné udaje. To 1ze dokumentovat napfi. na atypickych ¢islech vyvozu v roce 2005, kdy je
ziejmé, ze zbyly objem exportu do Rakouska byl pouze vykazan pod jinou celni polozkou
nez obvykle.

Zhruba polovina vykazaného dovozu kiemicitych a kiemennych piskd je deklarovana
jako dovoz ze Slovenska. K vyraznému nartistu dovozu dochazelo v letech 2003 az 2008
také z Polska a do roku 2006 i z Rakouska. Ceské kiemenné pisky jsou vyvazeny do iro-
kého spektra zemi — jen v letech 2004 az 2008 se jednalo o vice nez 50 zemi svéta. Obje-
move nejvyznamnéjsi vyvoz smétuje logicky do sousednich zemi (Rakousko, Slovensko,
Némecko), ale také napt. do oblasti Balkanu apod. Zatimco v pfipadé vyvozu do Rakouska
a zejména do Némecka se jedna o §térkopisky, na Slovensko a do Slovinska jsou vyvaze-
ny sklafské ¢i slévarenské pisky. Finanéni hodnota vyvozu se stabilné pohybuje mezi 200
a 300 mil. K¢ ro¢né.

Objem dovozu sklenénych stiept se od roku 2003 pohybuje v rozmezi 65 az 80 kt ro¢-
n¢. Cennd druhotna surovina je dovazena zejména z Némecka, Rakouska, Mad’arska, ale
i Velké Britanie, Francie, Nizozemi a Ciny. Pozitivnim jevem je, Ze sklenéné stfepy nejsou,
na rozdil od mnoha jinych druhotnych surovin, ve velkych objemech vyvazeny, ale jejich
piepracovani probiha v CR, tj. zstavaji zde i nezanedbatelné energetické Gspory.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Cenové relace se tidi technologickym hlediskem a pozadavky na kvalitu. Tuzemské ceny
sklafskych piskt se pohybuji od 300 do 600 K&/t ve vihkém stavu, suSené volné lozené stoji
800—1 050 K¢&/t, pytlované 1 300—1 660 K¢&/t. Ceny mikromletych piskl se podle kvality
pohybuji mezi 3 000 a 4 600 K¢/t. Filtraéni pisky jsou prodavany vlhké za 530-690 K&/,
susené za 1 050—1 350 K¢/t.

Primérné dovozni ceny kiemicitych a kiemennych piski jsou dlouhodobé velmi sta-
bilni, v letech 2003 az 2006 se pohybovaly v uzkém rozmezi 500 az 520 K&/t. Praimérna
dovozni cena v roce 2007 se zvysila na cca 630 K¢&/t, a to zejména diky vysokym dovoznim
cenam némecké, indické a turecké suroviny. Primérna dovozni cena za rok 2008 se opét
vratila do obvyklého rozmezi. Primérna vyvozni cena ceskych piskt v letech 2003 az 2006
zvolna nartstala. V roce 2007 doslo ke skokovému zvyseni diky vyvozu vysoce kvalitnich
kfemennych piskti na Slovensko, do Slovinska, Mad’arska a Spojenych arabskych emirata.
V roce 2008 poklesla primérna vyvozni cena zpét k hlading 500 K¢/t. Ke zvyseni dovoz-
nich i vyvoznich cen sklenénych stiepti a odpadi doslo v roce 2004; atypicka pramérna
vyvozni cena v roce 2005 byla ovlivnéna malym objemem obchodu.
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250510 - Kremicité pisky a kiemenné pisky

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 518 517 501 626 552
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 472 524 528 590 508
7001 — Sklenéné strepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech
2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 1740 1736 1640 2 807 2884
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 2676 4174 2 360 1786 1225

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Sklopisek Stielec, a.s., Mladg&jov

Provodinské pisky, a.s., Provodin

LB Minerals a.s., Horni Bfiza

8. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji jen celkovou tézbu piskt pro prumyslové vyuziti (vyroba
skla, slévarenstvi, abraziva atd.). Udaje jsou navic zkresleny skute¢nosti, e nejsou k dis-
pozici pro vSechny zemé. Svétova tézba vzrustala az do roku 1988 (119 mil. t). Poté nastal
pokles spojeny s hospodaiskou recesi ve svété. V roce 1995 se objem tézby vratil zpét
na aroven cca 120 mil. t. Mezi roky 1996 az 2002 dochézelo k pozvolnému poklesu sveétové
tézby. Ke zméné doslo az v roce 2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil. tun. V le-
tech 2004 az 2007 pokracoval v souvislosti s celosvétovym hospodaiskym rstem vzestup
t&7by a7 nad hranici 120 mil. tun. Udaje o vy§i svétové produkce jsou pevzaty z Mineral

Commodity Summaries.

Svétova produkce kiemicitych piskd pro primyslové vyuziti

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mil. t (dle MCS) 115 118 118 126 127

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

USA 23,8 % Australie 4.2 %

Italie 11,1 % Spanélsko 4,0 %

Némecko 6,1 % Francie 4.0 %

Rakousko 5,4 % Japonsko 3,4%

Velka Britanie 4,4 % Jihoafricka republika 3,0 %
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9. Ceny svétového trhu

V prvni poloving 90. let se pfirodni pisky pro vyrobu skla obchodovaly na evropskych
trzich primérné za 11,00 GBP/t, od roku 1995 se cena zvysila na 13,50 GBP/t. V roce 2000
doslo k dalsimu zvySeni na 15,00 GBP/t a v roce 2001 na 16,00 GBP/t. Od roku 2001 cena
stagnuje.

Pramérné ceny obchodované komodity koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

sklarsky pisek, flintovy, v kontejnerech,
EXW Velka Britanie

GBP/t | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00

10. Recyklace

Sklafské pisky ze zjevnych diivodt recyklovat nelze; je ale mozno pouzivat vytiidény
sklarsky odpad do sklafského kmene, coz se dlouhodobé provadi. V poslednich letech vsak
dochézi k tomu, ze kvalitativni pozadavky sklaren na vstupni kvalitu sklafskych odpadt
rostou. Dal§im problémem je, ze ve sklafském prumyslu je poptavka predevsim po stfepech
oddélenych barev (bilé, zelené, hnédé). O michané stfepy je minimélni zajem. Pievis na-
bidky michanych upravenych stiepi od zahrani¢nich recyklacnich firem (pfedevsim z N¢-
mecka a Rakouska, kde je recyklace skla siln¢ podporovana) nad poptavkou mé za nasledek
trvaly tlak na snizeni prodejni ceny sklenéného recyklatu na tizemi CR. Cena michaného
neupraveného skla na tizemi CR se pohybuje mezi 650—1 100 K&/t (22-37 euro) véetné do-
pravy do recyklacnich zafizeni. Pfi téchto cenach na vstupu na recykla¢ni linku je bohuzel
vystupni cena daleko vyssi nez v zemich EU. Sklarny pozaduji po ¢eskych zpracovatelich
cenu srovnatelnou se zahrani¢im, odmitaji odebirat veskeré mnozstvi michaného skla se-
braného na izemi CR a radé&ji si podstatnou ¢ast nakoupi za hranicemi.

Nejvyssi podil recyklace z vytiidénych sklenénych odpadii udavalo v roce 2006 Svy-
carsko (96 %), Svédsko (94 %), Némecko a Belgie (shodné 88 %), Rakousko a Norsko
(shodné 86 %). Naopak velmi nizky byl podil v Turecku (22 %), Recku (28 %), Velké
Briténii (32 %), Spanélsku a v Portugalsku (shodn& 38 %). Objemové nejvétsi sbér skla
je vykazovan v Némecku, ve Francii a v Italii. Velka ¢ast bézného obalového skla je vy-
rabéna z recyklovaného sklenéného odpadu. Priméma ro¢ni produkce sklenénych odpadi
na obyvatele dosahuje v CR zhruba 77 kg. Z vytiidéného sklenéného odpadu bylo v roce
2004 znovu vyuzito (recyklovano) 65 %, v roce 2005 jiz 68 % a v roce 2006 témet 70%.
Zpracovanim odpadového skla se zabyvaji v CR tii sklarny: SKLARNY MORAVIA, a.s.
Usobrno, Vetropack Moravia Glass a.s. Kyjov a Avirunion a.s. Teplice.

11. Moznosti nahrady

Ve skléfstvi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto Ize misto pisku uZzit napf. gra-
nulometricky upraveny Zilny kiemen, odpadové sklo, umély SiO, apod.
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Pisky slévarenské

1. Charakteristika a uziti

Slévarenské pisky jsou zrnité svétle zbarvené horniny, které jsou bud’ pfimo a nebo po tGpra-
vé vhodné k vyrob¢ slévarenskych forem a jader. Hlavnimi pozadavky na slévarenské pisky
jsou dostate¢nd zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalité a kvantité vazné slozky) a vhodna
zrnitost (velikost stfedniho zrna a pravidelnost zréni). Ptirodni slévarenské pisky jsou vzhle-
dem ke své variabilité stale Castéji a vice nahrazovany syntetickymi pisky, tj. pisky kiemenny-
mi, do kterych se vimichava stanovené mnozstvi vazné ptimési (vétSinou bentonit).

Ptirodni kiemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suSeni, ¢asto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stiesnich krytin a jiné dekoracni tcely.

2. Surovinové zdroje CR
Loziska slévarenskych piskii doprovazeji jednak na vsSech loziskach sklarské pisky

(méné kvalitni surovina) a dale se vyskytuji samostatné. Nejveétsi vyznam maji, stejné jako

v ptipadé pisku sklarskych, loziska v okoli Provodina a Stielce.

e Treti nejvyznamnéjsi oblasti je orlicko-zd’arska facialni oblast ceské kiidové panve. Su-
rovina je tvofena slabé zpevnénymi cenomanskymi kiemennymi nebo glaukonitickymi
(tzv. prirozené pisky) piskovci. Tézba je soustiedéna v okoli Blanska, Vodérad a Svitav.

e O glacigenni pisky severni Moravy (Palhanec-Vavrovice, Polanka nad Odrou), eolické
pisky v Polabi (Zvéfinek, Kluk) a jizni Moravy (Bzenec, Straznice, Bieclav), fluvial-
ni terasové pisky stiednich (Tetin, Srbsko, vytézené Kobylisy-Dolni Chabry), jiznich
(Lzin) a zapadnich Cech (Kygice) a dal3i, neni v soucasnosti zdjem z diivodii nizké kva-
lity, narocné tpravy suroviny a dostatku kvalitngjsi suroviny z jinych zdroju. Totéz plati
o piscich karpatskych neogennich panvi (Novy Saldorf) atd.

e Lokalni vyznam maji pisky pliocénnich sedimentti chebské panve (Velky Luh).

e Mimo to se ve slévarenstvi nékdy uziva i piskt, vznikajicich jako odpad pfi plaveni
kaolinti (napt. Krasny Dvtir).

Loziska sklaiskych i slévarenskych piskit v CR jsou tézena povrchové. Méné kvalitni
surovina je vyuzivana ve stavebnictvi.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
1 Nyrov 9 Velky Luh* 17 Mlad&jov v Cechach*
2 Provodin* 10 Vodérady 18  Nacesice
3 Rudice-Se¢ 11 Babolky 19  Palhanec-Vavrovice
4 SpeSov-Dolni Lhota 12 Blansko 1-Jezirka 20 Polanka nad Odrou
5 Srni-OkfeSice* 13 Blansko 2-Mosna 21 Rudka-Kunstat
6 Srni 2-Veseli* 14 Boskovice-Chrudichromy 22 Velky Luh 1
7 Strelec* 15 Destna-Dolni Smrzov
8 Svitavy-Vendoli 16 Lomnicka u Plesné

* loziska sklafskych a slévarenskych piski
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 29 29 26 22 24
z toho téZenych 12 12 10 10 10
Zéasoby celkem, kt 442 305 | 418304 | 387667 | 378201 | 378977
bilanéni prozkoumané 142 134 138 820 137 955 134 964 134 202
bilan¢ni vyhledané 85 786 81 956 81 907 80 465 80 455
nebilanéni 214385 | 197528 | 167805 | 162772 | 164 320
Tézba, kt 831 807 773 850 702
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt | 23157,00 | 23 157,00 | 23 157,00 | 23 157,00 | 23 157,00
P, kt | 1472327 | 14723,27 | 14723,27 | 14 723,27 | 1472327
=] — — — - -

5. Zahranic¢ni obchod

Celni polozka 250510 bohuzel zjevné slucuje pisky sklaiské, slévarenské i ¢ast stérko-
piskti. Nasledujici tidaje jsou proto shodné s tidaji uvedenymi v kapitole sklaiské pisky, kde

250510 - Kremicité pisky a kiemenné pisky

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 245 139 263 151 360 174 322 259 333862
Vyvoz, t 555 118 290 336 564 608 516 050 515 810
6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
250510 - Kremicité pisky a kiemenné pisky
2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 518 517 501 626 552
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 472 524 528 590 508

Primérné dovozni ceny kiemennych piski (celni polozka 250510) se dlouhodobé po-
hybovaly kolem 500 K¢/t a byly v zasad¢ srovnatelné s primérnymi vyvoznimi cenami.
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V roce 2007 doslo k vyraznému naristu primérnych dovoznich a vyvoznich cen. Diivodem
byl obecné vzestup svétovych cen kiemennych piskd vlivem ristu cen energii a také zvyse-
na poptavka ve stiedni Evropé, kde doslo k silnému oziveni hutniho pramyslu.

Ceny slévarenskych pisktl jsou nizsi nez ceny piskd sklarskych: vlhké se v roce 2008
prodavaly za 220-300 K¢&/t, susené, volné lozené za 750-850 K¢&/t, pytlované v rozmezi
1250 az 1 500 K¢ft.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
Provodinskeé pisky a.s., Provodin
Sklopisek Strele¢ a.s., Mlad&jov
Moravské keramické zavody a.s., Réjec-Jestiebi
LB Minerals s.r.o., Horni Bfiza
Jaroslav Sedlacek — SEDOS, Drnovice
PEDOP s.r.0., Lipovec
P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
SETRA s.r.0., Brno

8. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji jen celkovou tézbu piskd pro prumyslové vyuziti (vyroba
skla, slévarenstvi, abraziva atd.). Udaje jsou navic zkresleny skutecnosti, e nejsou k dis-
pozici pro vSechny zemé. Svétova tézba vzristala az do roku 1988 (119 mil. t). Poté nastal
pokles spojeny s hospodaiskou recesi ve svété. V roce 1995 se objem tézby vratil zpét
na troven cca 120 mil.t. Mezi roky 1996 az 2002 dochazelo k pozvolnému poklesu svétové
tézby. Ke zméné doslo az v roce 2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil. tun.
V letech 2004 az 2007 pokracoval v souvislosti s celosvétovym hospodaiskym rtistem vze-
stup t&7by az k souGasné hranici kolem 130 mil. tun. Udaje o vy3i svétové produkce jsou
prevzaty z Mineral Commodity Summaries.

Svétova produkce kiemicitych piskd pro pramyslové vyuziti

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mil. t (dle MCS) 115 118 118 126 127

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

USA 23,8 % Australie 4,2 %
Italie 11,1 % Spanélsko 4,0 %
Némecko 6,1 % Francie 4,0 %
Rakousko 5,4 % Japonsko 3,4 %
Velka Britanie 4,4 % Jihoafricka republika 3,0 %
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9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny slévarenskych piskti na evropském trhu byly v prvni poloving 90. let sta-
1¢ a pohybovaly se kolem 10 GBP/t. K pozvolnému ristu cen dochazelo v obdobi let 1995
az 2001. V letech 2002-2005 svétové ceny slévarenskych piski stagnovaly, v roce 2006
doslo k nartistu ceny americkych slévarenskych piskl cca o 38 % vlivem ristu cen energii
a vlivem prubézného oslabovani americké mény. Ceny slévarenskych piski koncem roku
kotované ¢asopisem Industrial Minerals:

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
slévarensky pisek, suchy, volné lozeny,
EXW Velka Britanie GBP/t| 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00

slévarensky pisek, suchy, volné lozeny,
EXW USA USD/t | 19,50 | 19,50 | 27,00 | 27,00 | 27,00

10. Recyklace

Slévarenské pisky se pro formovani pouzivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem
atd.; po prichodu zarovym procesem se jejich vlastnosti méni do té miry, Ze je nelze ve vét-
§im méf¥itku opakované uzit. V fadé zemi i v CR se provadi vyzkum s cilem zvysit podil
recyklovaného pisku v novych smésich.

11. Moznosti nahrady

Slévarenské pisky se pouzivaji do formovacich smési, zejména pii presném liti a v né-
kterych jinych ptipadech se daji nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem
s grafitovym pojivem.
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Sadrovec

1. Charakteristika a uziti

Sadrovec je sedimentarni hornina, slozena z podstatné ¢asti nebo Uplné z monoklinic-
kého minerdlu sadrovece (CaSO,.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bily. Hornina byva
Casto znecCiSténa ptimeésmi (jilovité, pisCité, zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Napro-
sta vétSina lozisek saddrovee vznikla odparovanim moiské nebo jezerni vody a naslednou
krystalizaci sadrovce (Casto s anhydritem) v aridnich oblastech. Loziska vznikla jinymi
zpusoby (napft. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidii, metasomaticky atd.) maji maly vy-
znam. Anhydrit (bezvody CaSO,) se zafazuje Casto pod sadrovec. Do podoby sadrovce
je bézné prevadén pomoci mokrého mleti. Svétové loziskové zasoby sadrovce se v soucas-
nosti odhaduji na 2,6 mld. t.

Sadrovec se pouziva nejcastéji v pramyslu stavebnich hmot — vyroba sadry, cementu,
omitkovin a prefabrikatt —a malé mnozstvi k jinym uéelim (v zemédélstvi, pfi vyrobe skla,
papiru, ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovce v CR jsou vézana na miocénni (baden-wieliczkien) sedimenty opavské
panve (okrajova Cast karpatské predhlubné¢) — vétsi ¢ast produktivniho badenu lezi na pol-
ské strané. Primérny obsah sadrovce v suroving je 70-80 %. Na znecisténi se nejvice podi-
leji jily a méné pisky. Pipovrchové ¢asti lozisek jsou Casto postizeny zkrasovénim. Tézba
(v minulosti i hlubinnd) sadrovce na Opavsku probihala prakticky nepfetrzité na riznych
lokalitach od poloviny 19. stoleti. V soucasnosti je tézeno povrchové (jamovym lomem)
jediné lozisko — Kobefice ve Slezsku-jih. Po roce 1994 zacala tézba prudce klesat a po roce
2000 se stabilizovala zhruba na urovni 5 az 10 % tézby v 80. a 90. letech 20. stoleti. Hlav-
nim diivodem je vysoka produkce energosadrovce, vznikajictho pfi odsifovani elektraren
a teplaren.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
1 Kobefice ve Slezsku-jih 3 Rohov-Strahovice 5 Ttebom
2 Kobetice ve Slezsku-sever 4 Sudice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozZisek celkem 5 5 5 5 5
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 504 527 | 504502 | 504470 | 504349 | 504 295
bilanéni prozkoumané 119 400 119 375 119 343 119 222 119 168
bilanéni vyhledané 302990 | 302990 | 302990 | 302990 | 302990
nebilan¢ni 82 137 82 137 82 137 82 137 82 137
Tézba, kt 68 24 16 66 35

Domaci vyroba vybranych meziproduktu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
sadrokartonové desky (tis. m?) 38698 | 36410 | 41793 | 40660 40 719
sadra (kt) 145 127 163 112 N

Produkce energosadrovce

CEZ, a.s.
Precheza, a.s.

Béhem vyroby titanové béloby, coz je hlavni vyrobni produkt spole¢nosti Precheza a.s.,
vznikaji mimo jiné odpadni vody s obsahem H,SO, Odpadni kyselina sirova je zpraco-
vévéna na neutraliza¢ni lince tak, Ze volna H,SO, je neutralizovana vapencem a zbyvajici
sirany pak vapnem. Vystupem je bily sadrovec PREGIPS, vyuzivany ve stavebnictvi pro
vyrobu cementu nebo sadry a hnédy PRESTAB — granulat aditivovany pro technickou
rekultivaci. Vyrobni kapacita bilého sadrovce je 60—80 kt/rok; hnédého rekultiva¢niho pti-
blizné stejné mnozstvi.

Vyroba sadrokartonovych desek

KNAUF (zavod Pocerady)

Rigips, s.r.o. (zd&vod Horni Pocaply)

Spole¢nost KNAUF Praha s.r.o. plisobi na ¢eském trhu v oblasti vyroby sadrokartono-
vych stavebnich systémi a materiald od roku 1992. Sadrokartonové stavebni desky a nosné
profily jsou od roku 1994 vyrabény v zavodé KNAUF Pocerady. Spole¢nost Rigips s.r.o.
provozuje zavod na vyrobu sadrokartonovych desek v Hornich Pocaplech nedaleko M¢lni-
ka. Vyrobni areal ma ro¢ni kapacitu 20 mil. m? sadrokartonovych desek.
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5. Zahranic¢ni obchod
252010 — Sadrovec, anhydrit

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 29194 19619 39679 60 027 77 315
Vyvoz, t 90 803 33 306 46 837 107 180 100 038

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu sadrovce v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 28 653 19 305 38 752 58 260 72 627
ostatni 541 314 927 1767 4688

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu sadrovce v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 0 0 5230 88 987 81 475
Slovensko 90 803 33305 41 606 18 169 18 555
ostatni 0 1 1 24 8

Zahrani¢ni obchod se sadroveem, stejné jako domaci produkce ptirodniho sadrovcee, jsou
vyznamné ovlivnény nadprodukei syntetického, tzv. energosadrovce, ktery vznika jako
vedlej$i produkt odsifeni tepelnych elektraren. Pfebytek energosadrovce na stfedoevrop-
ském trhu mél za nésledek vyznamny pokles doméci t€zby sadrovce ptirodniho a objemu
vyvozu sadrovee z CR, zejména v letech 2005 a 2006. Cesky sadrovec z Kobefic je vyvazen
tradi¢né zejména na Slovensko, od roku 2005 nové i do Polska, kam od roku 2007 objem
vyvozu prudce vzrostl. Import sadrovce se v poslednich letech pohybuje mezi 20 a 70 kt
roéné a dovazena surovina do CR pochazi v naprosté vétsing ze SRN.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
252010 — Sadrovec, anhydrit

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 1441 1814 2118 2124 1860
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 296 361 416 181 213

V roce 2007 doslo k vyraznému poklesu primérné vyvozni ceny sadrovce diky exportu
neobvykle vysokého mnozstvi komodity do Polska za ceny 116 K¢&/t, coz zpusobilo pokles
primérné rocni ceny vSech kontraktd. Primérna vyvozni cena standardniho kontraktu na
Slovensko ¢inila cca 500 K¢/t. Podobné nizké byla vyvozni cena do Polska v roce 2008
(130 K¢&/t), zatimco primérna vyvozni cena na Slovensko ¢inila cca 570 K&/t
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Primérné ceny sadrovce a sadrovcového pojiva na domacim trhu

Specifikace produktu 2006 2007 2008
vytézeny sadrovec, K&/t 300 300 330
sadrové pojivo Sedé, balené po 30kg, palety, K&/t 2 600 2700 2720
sadrové pojivo bilé, balené po 30kg, palety, K&/t 4 400 4500 4600

Cena vytézeného sadrovce tuzemské provenience se v roce 2008 pohybovala kolem 330
K¢/t v zavislosti na odebraném mnozstvi. Spole¢nost Gypstrend s.r.o. dale nabizi sadrové
pojivo, jehoz ceny zavisi od mnozstvi a barvy materidlu. Cena Sedé¢ho sadrového pojiva
v baleni po 30 kg na paletach s folii se v roce 2008 pohybovala kolem 2 720 K¢&/t, bile
zbarveného kolem 4 600 K¢&/t. Novym produktem jsou sadrovcové tvarnice, které mohou
suplovat sadrokarton pfi stavbé vnitinich pticek. Vyhodou oproti sadrokartonovym deskam
je vyssi povrchova pevnost. Jejich ceny se pohybuji kolem 370 az 480 K¢&/m?.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
GYPSTREND s.r.0., Kobefice

8. Svétova vyroba

Svétova tézba sadrovece (véetné anhydritu) se dlouhodobé pohybovala v rozmezi 80
az 100 mil. tun, v poslednich deseti letech se v§ak odhady zvysily az do rozpéti 130 — 150
mil. tun. Podle rocenky Welt Bergbau Daten (WBD) dosahla svého vrcholu v roce 2006
(cca 115 mil. tun), v poslednim vydani WBD zvysilo odhady produkce nékterych zemi tie-
tiho svéta zejména Ciny, ale i Egypta ¢i Laosu. Odhadované objemy t&2by za posledni roky
zvysila i ro¢enka Mineral Commodity Summaries (MCS). T¢zba je tizce spojena se staveb-
ni ¢innosti, jejiz kolisani se odrazi i ve zménach objemu svétové tézby. Aktualné vzrostla
vyznamné produkce v Alzirsku, Guatemale, Laosu, Thajsku; z evropskych zemi napf. na
Ukrajiné, v Moldavsku a v Chorvatsku. V poslednich letech zac¢ina byt v n¢kterych zemich
vaznym konkurentem piirodniho sadrovce tzv. energosadrovec, vznikajici jako produkt od-
sifovani (flue gas desulfurisation — FGD) tepelnych elektraren.

Svétova produkce sadrovce

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt (dle MCS) 109 000 118 000 125 000 154 000 151 000
Té&zba, kt (dle WBD) 138 245 141 116 150 852 146 595 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 24,0 % Kanada 5,0 %
USA 11,6 % Mexiko 4,0 %
fran 7.8 % Japonsko 3,8%
Spanélsko 7,5 % Italie 3,6 %
Thajsko 5,6 % Francie 3,1 %
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9. Ceny svétového trhu

Trh ptirodniho sadrovce je v poslednich letech klidny. I v dobé vétsi stavebni ¢innosti
se ceny udrzovaly na stalé urovni, coz byl mj. disledek nabidky odpadniho sadrovce (odsi-
fovani tepelnych elektraren, chemicky prumysl), jehoz vyroba zna¢né pievysovala spotiebu.
AZ do roku 2001 byla svétova cena surového sadrovce kotovana Casopisem Industrial Mi-
nerals a dlouhodobé se pohybovala kolem 9,00 GBP/t EXW Velka Britanie. V letech 2003
az 2008 se ceny surového sadrovce na americkém trhu pohybovaly v rozmezi 7 az 9 USD/,
ceny kalcinované suroviny kolisaly mezi 17 a 21 USD/t s klesajici tendenci.

10. Recyklace

V omezeném rozsahu se recykluji sadrokartonové desky.

11. Moznosti nahrady

Pfirodni sadrovec je nahraditelny v ur¢ité mite sadrovcem odpadnim, a to z vyroby ky-
seliny fosfore¢né, kyslicniku titanicitého a z odsifovani koutovych plynt tepelnych elekt-
raren. Ve vEétsi mife je pouzivan pouze sadrovec ziskavany pii odsifovani koufovych plynt,
a to pro vyrobu sadrokartonovych desek a cementu.
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Vapence a cementarské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Vapence jako nerostnd surovina jsou sedimentarni (vapence s.s.) a metamorfované
(krystalické vapence nebo mramory) horniny tvotené CaCO, (kalcit nebo aragonit). Va-
pence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci.
Dolomit a dalsi slozky (kfemitd, silikatova, fosfaticka apod.) tvoii ptimési primarni i se-
kundarni. Véapence v zavislosti na svém vzniku vykazuji rizné fyzikalni charakteristiky,
strukturu, tvrdost, barvu, hmotnost a porovitost, poc¢inaje malo zpevnénymi sliny ptes kiidu
po kompaktni vapence. Barva zavisi na druhu piimési (pyrit a organickd hmota — cerna,
bez ptimési — svétla az bild). Tepelnou a tlakovou pfeménou vapenci vznikaly krystalické
vapence (kalcitické mramory). Vapence jsou piitomny prakticky ve vSech sedimentarnich
geologickych formacich a jejich metamorfovanych ekvivalentech na celém svéte.

Vapence se pouzivaji pii vyrobé stavebnich hmot (vapno, cement, maltoviny, drté, de-
koracni a stavebni kamen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravinaiském, noveé
pfi odsifovani tepelnych elektraren, v zemedelstvi a v dalsich oborech (sklafstvi, keramicky
prumysl atd.).

Do této surovinové skupiny jsou jesté zahrnuty cementai'ské korekénti sialitické suroviny
(CK) napf. bridlice, jily, sprase, hliny, pisky aj., které ve smési pro vypal slinku koriguji
obsahy SiO,, AL,O, a Fe,0, a tim umoziuji upravit chemické slozeni zdkladni suroviny.
VétSinou jsou to horniny vyskytujici se pfimo na loziskach cementatskych vapenct nebo
samostatné v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Podle pouzitelnosti se vapence v CR déli na:

e Vysokoprocentni (VV) —s obsahem alespon 96 % karbonatové slozky (z toho max. 2 %
MgCO,). Pouzivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklafském, potravinafském, gu-
marenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovani a k vyrobé vapna nejvyssi kvality
(vzdusna vapna).

e Ostatni (VO) — s obsahem karbonati alespont 80 % se pouzivaji predevsim k vyrobé
cementu, dale k vyrobé& vapna, pro odsitovani apod. Do této skupiny byly v CR do roku
1997 tazeny i dolomity a dolomitické vapence.

e Jilovité (VJ) —s obsahem CaCO, kolem 70 % a vys3imi obsahy SiO, a Al,O,. Pouzivaji
se pro vyrobu cementu a riiznych typti vapna.

e Karbonaty pro zemédélské ucely (VZ) — s obsahem karbonatt alespont 70-75 %. Pouzi-
vaji se pii upravé zemédeélskych a lesnich ptd.

Vyse uvedené vapence jsou vhodné jako dekoracni a stavebni kdmen (viz dalsi kapito-
ly).

Loziska vapencti v CR jsou soustiedéna do t&chto hlavnich oblasti:

ky. Vyskytuji se téméf vSechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. Loziska
vazana na sedimenty piedev§im spodnodevonského stafi, jsou zpravidla tvofena néko-
lika litologickymi druhy. Z nich nejcistsi jsou vapence svrchni konépruské (pramérné
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obsahy CaCO, cca 98 %). Znacna évést zasob a progndznich zdroji je ale vazana stiety
zajmu s ochranou piirody v CHKO Cesky kras. Nejvyznamnéjsimi vyuzivanymi lozisky
jsou Konéprusy (VV), Kozolupy-Cetinka (VV+VO), Kosoi-Hvizd’alka (VO), Lodénice
(VO), Radotin-Spi¢ka (VO), Tetin (VV+VO).

e Paleozoikum Zeleznych hor — plogné mala, ale loziskové vyznamna oblast. Surovinu
tvoii krystalické vapence podolské (VV, 95 % CaCO,) a méné Cisté tmavsi krystalic-
ké vapence (VO, 90 % CaCO,). Jedingm a rozhodujicim je téZzené lozisko Prachovice
(VV+VO0).

e Stiedoceské metamorfované ostrovy — mala izolovana izemi ¢asto s pomérné ¢istymi,
metamorfovanymi vapenci (vétsinou VV a VO). Nejdilezitéjsi je tézené lozisko Skoupy
(VV).

o Krkonossko-jizerské krystalinikum — loziska stfednich a mensich rozmért vétsinou tvoti
¢ocky, ulozené ve fylitickych a svorovych horninach. Vapence jsou krystalické, ¢asto
s proménlivymi obsahy MgCO, (dolomitické vapence az véapnité dolomity — viz kap.
Dolomit) a SiO, (hlavné VO a VZ). Kromé loziska dolomiti Lanov je jedinym vyuziva-
nym loziskem Cerny Dill (VO).

e Moldanubikum — loziska mensich rozmért jsou predstavovana krystalickymi vapenci,
tvoficimi pruhy nebo ¢oc¢ky v metamorfovanych horninach. Dolomitické vapence az do-
lomity zde bézné vystupuji spolu s vapenci. Vétsina lozisek je vyhodnocena jako VZ
a VO. Nejvice lozisek a zasob je soustiedéno v Sumavském moldanubiku s dulezitym
vyuzivanym loziskem Velké Hyd¢ice-Hejna (VO).
ruznych velikosti. Hlavni surovinou na vétsing lozisek jsou vapence vilémovické (VV;
96-97 % CaCO,). Déle jsou zastoupeny vapence kitinské, hadské a lazanecké (VO), vy-
hodnocené vétsinou jako cementaiska surovina. Nejvetsi a nejvyznamnéjsi loziska jsou
soustfedéna do dil¢ich oblasti Moravského krasu s velkym tézenym loziskem Mokra
u Brna (VV+VO+CK) a hranického devonu s velkym t&Zenym loZiskem Hranice-Cer-
notin (VO+CK). Dalsi, vétsinou netézena loziska jsou v konicko-mladeé¢ském devonu,
¢elechovicko-pterovském devonu a v devonu boskovické brazdy.

e Silezikum (skupina Branné), zabiezska skupina a orlicko-kladské krystalinikum — mensi
loziska krystalickych vapenct, které tvoii pruhy v metamorfovanych horninach. Jsou
Casto velmi ¢isté (VV s az 98 % CaCO,, mén€ VO) a v severni ¢asti lizemi také pouzi-
telné pro kamenickou vyrobu. Nejvyznamnéjsimi tézenymi lozisky jsou Horni a Dolni
Lipova (VV+VO) v sileziku a VitoSov (VV), které lezi na hranici desenské klenby a za-
brezského krystalinika.

e Ceska kiidova panev (ohdrecka a kolinskd oblast) — loZiska velka a stfedni. Surovinou
jsou jilovité vapence a slinovce s obsahy Ca}CO3 mezi 80-60 % (nejdulezitéjsi oblast
V). Stézejni vyznam ma vyuzivané lozisko Upohlavy-Chotésov (VJ).

e Vn¢jsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat — vapence tvoii tektonicky izolované kry
v okolnich horninéach (tzv. bradla). Surovinou jsou na SV vapence Stramberské a na JZ
vapence ernstbrunnské. Jsou velmi Cisté s primérnymi obsahy CaCO, 95-98 %, MgCO,
Mikulov, jiZ jedingm t&zenym loziskem je Stramberk (VV+VO).

Ostatni oblasti vyskyti karbonatovych hornin, napf. krusnohorské krystalinikum, kulm

Nizkého Jeseniku, moravikum, terciér jizni a sttedni Moravy atd. maji vétSinou jen lokalni

vyznam. LoZiska vapenctl, cementaiskych surovin a dolomitt se v CR t&Zi povrchové.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Hlavni lozZiskové oblasti:
(Nézvy hlavnich loziskovych oblasti s t¢zenymi lozisky jsou uvedeny tu¢né)

moravsky devon

O 0 3 O W K W N —

devon Barrandienu

paleozoikum Zeleznych hor
stiredoceska ostrovni zona
krkonoS$sko-jizerské krystalinikum
moldanubikum jihoceské a moravské

4. Zakladni statistické udaje k 31. 12.

Vapence celkem

Pocet lozisek; zasoby; tézba

silezikum (skupina Branné), orlicko-kladské krystalinikum a zibteZska skupina
¢eska kiidova panev
vnéjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Poget lozisek celkem 95 91 88 87 100
z toho tézenych 25 25 23 22 29
Zasoby celkem, kt 4447004 | 4453558 | 4295554 | 4279084 | 4265039
bilancni 1845807 | 1709724 | 1699360 | 1755001 | 1742 662
prozkoumané
bilanéni vyhledané 1931626 | 1912168 | 1804009 | 1778279 | 1777 976
nebilanéni 669571 | 831666 | 792185 | 745714 | 744401
Tézba, kt 10 568 9912 10 193 11 279 10 958
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt | 63725 63 725 63 725 63 725 63 725
P, kt | 444131 | 444131 | 444131 | 444131 | 444131
p _ _ — — -

Vzhledem k vyznamu a zna¢nym rozdilim cenovym a v technologickém vyuziti, jsou
navic samostatné sledovany vapence vysokoprocentni (VV), vapence ostatni (VO) a zvlast’
cementaiské korekeni sialitické suroviny (CK).
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Vapence vysokoprocentni (VV)

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 30 30 28 28 27
z toho téZenych 12 11 11 11 10
Zasoby celkem, kt 1426550 | 1423616 | 1388433 | 1355031 | 1349890
bilanéni 685191 | 648966 | 626781 | 622492 | 617467
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 572 009 565 040 553 972 546 162 546 096
nebilanéni 169 350 209 610 207 680 186 377 186 327
Tézba, kt 4 629 4199 4 386 4 885 4 602
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 5400 5400 5400 5400 5400
P,, Kkt 26 345 26 345 26 345 26 345 26 345
P, - - - - -
Vapence ostatni (VO)
Pocet lozisek; zasoby; tézba
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 50 46 a7 a7 48
z toho téZenych 15 15 14 14 16
Zasoby celkem, kt 2362640 | 2375637 | 2258386 | 2283330 | 2277099
bilancni 993551 | 894967 | 908015 | 970282 | 964 288
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 919 718 907 242 814 494 796 574 796 337
nebilanéni 449 371 573 428 535 877 516 474 516 474
Tézba, kt 4 666 4 500 4 643 5138 5198
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 52 503 52 503 52 503 52 503 52 503
P, kt 93174 93174 93174 93174 93174
P, - - - - -
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Cementaiské a korekcni sialitické suroviny (CK)

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 16 16 15 15 15
z toho téZenych 5 5 5 4 3
Zasoby celkem, kt 778 372 778 089 628 591 628 191 622 440
bilan¢ni prozkoumané | 342 722 342 439 342 187 341787 341 245
bilan¢ni vyhledané 224 300 224 300 159 688 159 688 156 785
nebilanéni 211 350 211 350 126 716 126 716 124 410
Tézba, kt 232 278 248 391 507

Schvalené prognozni zdroje P, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt | 86880 86 880 86 880 86 880 86 880
P, - - - - -
P, - - - - -

Na mnoha vapencovych loziskach jsou tézeny VV a VO soucasné. Z 15 lozisek CK je
6 soucasti lozisek VO (cementaiskych).

Domaci vyroba vybranych meziproduktii

Rok / kt 2004 2005 2006 2007 2008
cement 3709 3978 4105 4767 4710
vapno palené 1084 1049 1016 1074 1011
vapenny hydrat 180 162 170 146 139

Zdroj: Svaz vyrobcii cementu, Svaz vyrobcii vapna

Vyroba cementu:
Cementarna Praha-Radotin
Cementarna Mokra
Cementarna Prachovice
Cementarna Cizkovice
Cementarna Hranice

Cementéarna Praha-Radotin a cementarna Mokra vyrabéji portlandské cementy, portland-
ské struskové cementy a tzv. cementy s upravenymi vlastnostmi. Cementarna Prachovi-
ce a cementarna Cizkovice vyrabgji portlandské cementy, portlandské struskové cementy
a portlandské smésné cementy. Sortiment cementarny Hranice zahrnuje portlandsky ce-
ment, portlandsky struskovy cement a portlandsky cement s vapencem.
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Vyroba vapna:

Vapenka Certovy schody a.s.

Vapenka VitoSov s.r.o.

Vapenka Vitoul s.r.o.

KOTOUC STRAMBERK, spol. s 1. 0.

CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.o.

HASIT Sumavské vépenice a omitkarny, a.s.

Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.

Sortiment vapenky Certovy schody zahrnuje kromé nepélenych vyrobkii (kusové a mle-
té vapence a kusové a mleté dolomity) vyrobky palené (kusové a mleté vapno, vapenny
hydrat) a vyrobky specialni. Vapenka VitoSov s.r.o. vyrabi kusové vapno, vapenné brikety
(uzivané pro vyrobu zeleza), vapenny hydrat a také systémem maltovych a omitkovych
smési SALITH®. Vapenka Vitoul s.r.o. produkuje mleté a jemné mleté vapence, uzivané
napiiklad pti odsifovani tepelnych elektraren ¢i jako plnivo do gumarenského primyslu ¢i
pii vyrob& umélych hmot. Spoletnost KOTOUC STRAMBERK, spol. s 1. 0. vyrabi §iro-
ké spektrum produktl napt. vapence kusové tiidéné, vapence mleté, vapno kusové, vapno
mleté, vapenny hydréat. Spole¢nost HASIT Sumavské vépenice a omitkarny, a.s. vyrabi
napf. vapenny hydrat, hofecnato-vapenata hnojiva, plniva, omitkové smési apod. Sortiment
spoleénosti Krkonosské vapenky Kuncice, a.s. zahrnuje napt. suché maltové a omitkové
smési, sanacni omitky, zdici malty.

5. Zahranicni obchod

2521 - Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna nebo

cementu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 398 670 170 303 215210 580 545 497 764
Vyvoz, t 133184 123 299 161 380 97 417 99 305
2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 104 807 95 014 123 068 124 159 113720
Vyvoz, t 171 160 155 322 145 260 157 850 153 359

2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement, superfosfatovy
cement a podobné hydraulické cementy, téz barvené nebo ve formé slinkt

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1308 919 1206 097 1138 064 1 055 695 1095 620
Vyvoz, t 674 149 554 803 495 128 644 974 653 920
286 Nerudni suroviny




Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu vapence v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008

Slovensko 394 663 168 669 214 175 579 351 497 063
Némecko 310 214 408 592 539
Polsko 2871 948 371 10 44
ostatni 826 472 256 592 118

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu vapence v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008

Polsko 96 564 85 303 102 145 60 215 61 018
Némecko 21 604 31097 44 826 22514 26 319
Rakousko 1077 2064 14 110 13 397 4899
Slovensko 1667 1061 299 691 7 066
ostatni 12 272 3774 0 600 3

Objemové nejvyznamnéjsi je zahrani¢ni obchod s cementem, jehoz dovoz od roku 2003
presahuje milion tun. Asi dvé tfetiny dovozu se realizuji ze Slovenska, zbytek zejména
z Némecka a Polska. Cesky vyvoz cementu se v poslednich letech pohybuje mezi 0,45
a 0,7 mil. tun a sméfuje hlavné do Némecka a ostatnich sousednich zemi. Béhem posled-
nich let se zcela zvratil dlouhodoby trend, ze ¢esky vyvoz cementu byval nékolikanasob-
kem dovozu, od roku 2002 je situace zcela opacna a pro saldo ¢eského zahrani¢niho ob-
chodu nepfizniva.

Piirodni vapenec je do Ceské republiky dovazen téméf vyhradné ze Slovenska a objemy
importu az do roku 2006 postupné klesaly (mezi roky 2004 a 2006 témét na polovinu),
protoze se obchod presouval spisSe k meziproduktim. V letech 2007-2008 bylo znovu dove-
zeno 0,5 az 0,6 mil. tun prevazné slovenskych vapenci. Cesky vyvoz vapenci se pohybuje
mezi 100 a 200 kt ro¢né a v poslednich letech doslo k naristu vyvozu do Polska na tkor
Némecka. Objemove nejnizsi je obchod s vapnem — dovozy se dlouhodobé¢ pohybuji kolem
100 kt a pochézeji tradicné zejména ze Slovenska. Vyvoz véapna poklesl z 225 kt v roce
2001 na cca 150 kt v letech 2006-2008.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Cenové relace jsou ovlivnény pozadavky na kvalitu. Nejvyssi jsou ceny vysokoprocent-
nich vapenct pouzivanych zejména v hutnictvi, chemickém primyslu a v cukrovarnictvi.
Primérné ceny vysokoprocentnich kusovych vapenct se v poslednich letech pohybovaly
mezi 200-500 K¢&/t, ceny volné lozeného cementu kolisaly podle kvality mezi 2 100-2 500
K¢/, paletovaného cementu mezi 2 450-2 800 K&/t, mleté vapno stalo 1 3002 800 K¢,
kusové vapno 2 000-2 500 K¢/t, vapenny hydrat 2 3002 600 K&/t. Dreeny vapenec se pro-
déval podle obsahu CaCOj, za 150 az 250 K¢/t; ceny mletého vépence byly od 400 do 1200
K¢/t podle druhu pouziti a zrnitostni frakce.
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Prameérné ceny cementu a vapna na domacim trhu

Specifikace produktu 2006 2007 2008
cement CEM |, 42,5 R, paletovano, Ké&/t N 2 560 N
cement CEM |, 42,5 R, paletovano, féliovano, K&/t 2 640

cement CEM Il A, 32,5 R, paletovano, Ké&/t N 2 260 N
cement CEM Il A, 32,5 R, paletovano, féliovano, K&/t N 2 340 N
vapenny hydrat dolomiticky, Ké&/t N 2 300-2 565 N
vapno palené, mleté, K&/t N 1290 N

2521 - Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna nebo

cementu

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 243 237 182 160 169
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 507 506 437 427 453

2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 1371 1419 1403 1529 1607
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 1588 1571 1640 1657 1790

2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement, superfosfatovy
cement a podobné hydraulické cementy, téz barvené nebo ve formé slinkt

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 1492 1593 1646 1744 1727
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 1161 1219 1191 1415 1493

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Vapence:

Ceskomoravsky cement a.s., ndstupnické spole¢nost, Mokra

Velkolom Certovy schody a.s., Tman

Holcim (Cesko), a.s., ¢len koncernu, Prachovice

Cement Hranice, a.s.

Lafarge Cement, a.s., Cizkovice
Vapenka VitoSov s.r.o., Lestina
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Lomy Motfina, s.r.0., Mofina

OMYA CZ s.r.o.

HASIT Sumavské vapenice a omitkarny, a.s., Velké Hydgice
Lom Skalka, s.r.0., Ochoz u Brna

Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.

Vapenka Vitoul s.r.o., Mlade¢

Kalcit, s.r.o., Brno

LB Cemix a.s., Borovany

AGIR s.r.0., Petrovice

PRACTIC 99 s.r.0., Brno

Kamenolom a vapenka Mala dohoda, s.r.o0., Holstejn

Cementaiské korekéni suroviny:
Ceskomoravsky cement a.s., nastupnické spoleénost, Mokra
Cement Hranice, a.s.
Holcim (Cesko), a.s., ¢len koncernu, Prachovice

8. Svétova vyroba

Souhrnné udaje o t€zb¢é vapenct ve svété nejsou zndmy. Dostupné jsou udaje o tézbé
v nékterych sousednich zemich — primérna ro¢ni tézba na Slovensku (vapence vysokopro-
centni a vapence ostatni) se v poslednich letech pohybovala zhruba mezi 6,5 az 7,5 mil. tun.
Roc¢ni tézba v Polsku (v¢etné vapenct uzivanych jako drcené kamenivo) se pohybuje zhru-
ba mezi 33 az 42 mil. tun. O hlavnich tézebnich oblastech lze nepfimo usuzovat z vyroby
cementu a vapna, na néz se spotiebovava vétsina tézené suroviny. Staty s nejvetsi tézbou
véapenctl byly v poslednich péti letech Cina (Cina se podili z vice nez 50 % na svétové
vyrobé cementu), Indie, USA, Japonsko, Jizni Korea, Spanélsko, Rusko, Brazilie, Turecko
a Ttalie, které zajistovaly vice nez 70 % svétové vyroby cementu. Cina, USA, Japonsko,
Rusko, Némecko, Brazilie a Mexiko produkuji ¢tyfi pétiny svétové vyroby vapna (81 %
v roce 2007).

Svétova vyroba cementu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Produkce, mil. t (dle MCS) 2130 2310 2550 2770 2900

Svétova vyroba vapna

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Produkce, mil. t (dle MCS)* 126 127 271 283 290

* yroce 2008 prehodnotili zpracovatelé rocenky MCS radikalné vyrobu vipna v Ciné, kdyz pivvodné

dlouhodobé uddvané objemy cca 25 mil. tun zvysily na cca 160 az 170 mil. tun (promitlo se do
udajit od roku 2006).
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9. Ceny svétového trhu

Ceny vapencu nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o suroviny obecné do-
stupné a se Sirokym vybérem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Ceny vapna na ame-
rickém trhu oscilovaly v letech 20042008 mezi 65-90 USD/t, ceny vapenného hydratu
mezi 90-106 USD/t. Casopis Industrial Minerals zvefejiiuje kotace rtiznych jakosti uhligi-
tanu vapenatého:

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

uhli¢itan vapenaty mlety (GCC),
natérova jakost, EXW Velka Britanie GBP/t| 9150| 9150| 9150\ 91,50 91,50

uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC),
natérova jakost, EXW Velké Britanie GBP/t | 358,50 | 358,50 | 385,00 | 385,00 | 385,00

uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC),

jemny (0.4-1,0 mikron), FOB USA USD/st | 260,00 | 260,00 | 260,00 | 260,00 | 260,00
uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC),
velmi jemny (0,02-0,36 mikron), FOB | USD/st | 562,50 | 562,50 | 562,50 | 562,50 | 562,50
USA

10. Recyklace
Surovina se nerecykluje. K recyklaci dochdzi az u n€kterych vyrobkt v oblasti sklaistvi,
stavebnictvi atd.

11. Moznosti nahrady

Vsechny druhy vapencti maji mnohostranné pouziti. V fad¢é obord existuji moznosti
néhrady. Casto se mohou vzajemné zastupovat vapence, dolomity a rizné& palena véapna
(napt. v zeméd¢lstvi). Podobné pii odsifovani spalnych plyni 1ze uzit rizné smési karbona-
ti podle zvolené technologie. Vapenec a vyrobky z ného (vapno, vapenny hydrat), uzivané
pro neutralizaci kyselych vod, plyni a piid, mohou byt nahrazeny hofeénatymi mineraly,
pfirodnimi i syntetickymi zeolity a rovnéz anaerobnimi bakteriemi; biologické technologie
se jiz uzivaji pro potlaceni nasledkd spadu kyselych destt a neutralizaci kyselych dilnich
vod vypousténych do vodnich tokd.

V tadé¢ obort jsou vSak vapence nenahraditelné — napt. ve vyrobé cementu, ve vyrobé
véapna a v ¢erné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni vyrobu surového Zeleza a oceli).
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Zivec

1. Charakteristika a uziti

Zivcové suroviny jsou horniny, jejichZ charakteristickou slozkou je néktery z minera-
It ze skupiny zivcld nebo jejich smés v takové formé, mnozstvi a kvalité, ze mize byt
pramyslové ziskavan. Zivce jsou skupina jednoklonnych (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) draselnych a sodno-vapenatych alumosilikatti. Spolu s kiemenem
to jsou nejrozsifenéjsi horninotvorné mineraly, které dohromady tvoii 60 % zemské kiry.
Primyslovy vyznam maji zivee draselné (K) — ortoklas, mikroklin a kyselé (s pfevahou
Na nad Ca) ¢leny plagioklasové fady (albit, oligoklas, andezin). Okrajovy vyznam pak maji
zasadité (s pfevahou Ca nad Na) ¢leny plagioklasové fady (labradorit, bytownit, anortit).
Jako zivcové suroviny se predevsim uplatiiuji zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny
(leukokratni granitoidy) i sedimenty (zivconosné pisky a Stérkopisky), méné i rezidua ne-
uplné kaolinizovanych hornin a metamorfity. Hlavni Skodlivinou je vysoky podil zeleza
v mfizce ziveu (neupravitelny) i v podobé piimési (upravitelny).

Pro svij nizky bod tani se zivce vyuzivaji jako tavivo do keramickych smési, sklaiského
kmene, glazur, smaltt a v poslednich letech rovnéz jako lici prasky v metalurgii. Téméf
90 % ziveu spotiebovava sklaisky a keramicky pramysl. Malé mnozstvi se pouziva i jako
plnivo, pfedevsim do barev a plasti.

Kromé Zivcovych surovin jsou vyuzivany jako jejich nahrady horniny, které maji obsah
alkalii vazan na jiny mineral (vétSinou nefelin — bezvody sodno-draselny hlinitokfemici-
tan). Ve sveété jsou tak vyuzivany piedevsim nefelinické syenity, v mensi mife pak nefeli-
nické fonolity.

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou loziska Zivcovych surovin vazana jednak na primarni zdroje, tvofené pie-
devsim leukokratnimi granitoidy a pegmatitovymi télesy. Stale se vsak zvySuje vyznam
zdrojt sekundarnich, které jsou reprezentovany zivcovymi Stérkopisky a pisky.

Vznikly ulozenim rozruSenych zulovych hornin s vét§inou vysokym obsahem porfyric-

kych vyrostlic pfevazné draselnych zivct. Nejdtlezitéjsi jsou dve oblasti:

1. horni tok feky Luznice s lozisky Halamky, Tust, Dvory nad LuZznici, Majdalena, kde
je rozhodujici tézené lozisko Halamky, zbyvajici loziska nejsou tézena. Z vody tézené
lozisko Haldmky je jednim z nejvyznamnéjsich zdrojt zivet v CR. Velka ast zasob
téchto lozisek je vazana stfety zajmli s ochranou pfirody, zejména s CHKO Tieboiisko.

2. oblast jizn¢ od Brna s ulozeninami feky Jihlavy — tzv. syrovicko-ivanska terasa s lo-
zisky Bratcice, Zabgice-Smolin, HruSovany, Ledce, atd. m& mirné horsi jakost zivel
— vy$si obsahy Fe. Naprosta vétSina zdejsi suroviny je vsak v soucasnosti vyuzivana
pouze jako stavebni Stérkopisek, pouze cast je od roku 2000 ukladana na deponie
k pozdéjsimu vyuziti jako zivcova surovina. Podobna loziska zivcovych akumulaci
teky Jihlavy jsou v okoli Ivancic jihozapadné od Brna.

Surovinou fluvialnich lozisek jsou zivcové §térkopisky s pfevahou draselnych zivei nad

plagioklasy, vhodné pro vyrobu uzitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.

a v omezené mife i pro vyrobu glazur.
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e Dalsi vyznamnou surovinou jsou jemné az stiedné zrnité leukokratni granitoidy (zuly
a zulové aplity, kfemenné diority). Loziska jsou vyvinuta napf. v krusnohorském plutonu
v zépadnich Cechach, kde je lomem t&Zeno stéZejni loZisko Krasno (albiticka aplitick4
zula), dale mra¢nickém masivu (Mracnice: kiemenny diorit-trondhjemit), tfebicském
masivu (Velké Mezific¢i-Lavicky: apliticka zula). Zkoumany byly i v dalSich masivech,
napt. brnénském (Moravsky Krumlov), dyjském (Pfimétice), chvaletickém, blanickém,
babylonském, dil¢ich masivech stfedoceského plutonu aj. Surovina je tvofena vétSinou
sodno-draselnymi zivci a pouziva se pii vyrob¢ sanitarni keramiky, barevného skla, por-
celanu, brusnych kotouct apod.

e Hrubé¢ zrnité az porfyrické leukokratni granitoidy by v budoucnu mohly predstavovat
vyznamny zdroj Zivcové suroviny. Znamy jsou v masivech fidanském (Stihlice), &is-
tecko-jesenickém, borském, krkonossko-jizerském plutonu (liberecka zula) aj. Surovina
je tvotena vétSinou sodno-draselnymi zivei a pro snizeni obsahu Fe je vétSinou nutna
uprava vysokointenzitni magnetickou separaci.

e V minulosti byla jedinym zdrojem suroviny, pouzivané pfevazné pro keramiku, pegma-
titova loziska znama z nékolika oblasti. V pobézovicko-domazlické oblasti (napt. Luze-
ni¢ky, Meclov, Otov) jsou pegmatity stfedni az horsi kvality s pfimési tmavych mineralt,
které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnych zivcl. Jsou zde vsak i loziska kva-
litnich sodnych a sodno-véapenatych Zivcl na glazury a &iré sklo (Zdanov). V ostatnich
oblastech pievladaji v pegmatitech draselné Zivce. V tepelské oblasti v zapadnich Ce-
chach jsou pomérné hojné vyskyty relativné kvalitnich zivel s nizkymi obsahy Skodli-
vin (Beroun, Kiepkovice, Zhotec). Nové je pomérné malo prozkoumana a snad nadéjna
oblast Pisecka. Nekteré mensi vyskyty a loziska jsou znamy z okoli Humpolce, Tabora,
Rozvadova (Ceska Ves), ze zapadni Moravy (Smréek) aj. Vzhledem k nepravidelnosti
loziskovych téles, malym a do zna¢né miry vytézenym zasobam, ale i stfetim zajmd,
nejsou zivee z pegmatitl jiz v soucasnosti piili§ perspektivnim zdrojem. Velka ¢ast nej-
kvalitngjsi suroviny pegmatitovych lozisek (hlavné v pobézovicko-domazlické a pisecké
oblasti) je zna¢né vycerpana tézbou, piedevsim snadnéji dostupné ptipovrchové partie.
Plati to i pro oblast borského granulitového masivu s malym loziskem Bory-Olsi, nava-
zujici na klasické vytézené lozisko Dolni Bory.

e V nedavné dob¢ byla noveé zkoumana loziska zivcovych surovin, tvoficich cocky v me-
tamorfovanych horninach. Lozisko ortoklasitu az mikroklinitu Markvartice u Tiebice je
situovano v zapadni vétvi pestré skupiny moravského moldanubika. Pti sz. okraji svra-
tecké klenby moravika na styku svorové zony a olesnické skupiny lezi lozisko albititu
Malé Tresné. Lozisko anortozitu az gabra ChvalSiny je ulozeno v amfibolitech ¢esko-
krumlovské pestré skupiné Sumavského moldanubika.

e Dalsim potencialné perspektivnim zdrojem zivcové suroviny mohou byt kaolinizované
zivcové horniny s nerozlozenymi nebo nedokonale rozlozenymi zivci. Jedna se prede-
v§im o arkozy na Plzenisku a Podbotansku, ruly a granitoidy na Znojemsku (viz Kaolin
-K2).

e Jako nahrady Zived jsou v CR vyuzivany (loZisko Zelenice) terciérni vulkanity — nefe-
linické fonolity — Ceského stfedohoii. Vzhledem k vysokym obsahiim barvicich oxidi
jsou pouzitelné ve sklaiském a keramickém primyslu pouze jako tavivo do barevnych
hmot. Vysoky obsah alkalii (10-10,5 % Na,O a 3,5-5 % K,0) umoZiiuje sniZeni tavicich
teplot a zkraceni doby péleni.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Zivcové suroviny:

1 Bratcice 12 Bory-OlIsi 23 Meclov-Letisté

2 Halamky 13 Bozdis 24 Meclov-zapad

3 HruSovany u Brna 14 Dvory nad Luznici-Tust’ 25 Medlov

4 Hrus$ovany u Brna-Protlas 15 ChvalSiny 26 Medlov-Smolin

5 Krasno-Zula 16 Ivancice-Némcice 27 Smolin-Zab¢ice

6 Ledce-HruSovany u Brna 17 Krabono$ 28 Smrcek

7 LuZeni¢ky 18 Kiepkovice 29 Stihlice

8 Mracnice 19 Majdalena 30 Tust-Halamky

9 Zabtice-Smolin 20 Malé Tresné 31 Velké Mezifi¢i-Lavicky
10 Zdanov 21 Markvartice u Tebi¢e 32 Zhoiec 1
11 Beroun-Tepelsko 22 Meclov 2 33 Zhotec 2-Hanovské pasmo

Nahrady Zivci (nefelinicky fonolit):

34 Zelenice 35 Tasov-Rovny 36 Valkefice-Zajeci vrch
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Zivcové suroviny
Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 33 34 33 33 34
z toho téZenych 8 10 10 10 8
Zasoby celkem, kt 68 093 67 610 65 497 65 497 69 234
bilanéni prozkoumané 25432 24 979 24518 24518 28594
bilan¢ni vyhledané 35516 35590 27 566 27 566 26 829
nebilanéni 7145 7041 13413 13413 13811
Tézba, kt 466 472 487 487 488

Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
kt | 15868,80 | 15868,80 | 15868,80 | 15868,80 | 15 868,80

1

2

T U T

Zivec 293



NOAIZ pelyeu af0Jpz JUIB)SO B BYSIZO| BUSZ)AA
NOAIZ PEIYBU BYSIZO| BUBAOPIAS JUPBIYAA
UIAOINS YDAAODAIZ 8[0IPZ JUJB)SO B BYSIZO| BUSZIAA

UINOINS YOAAOOAIZ BYSIZO| BUBAOPIAS JUPBIYAA

D9AIZ

Nerudni suroviny

294



Nahrady zivcl (nefelinicky fonolit)
Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 3 3 3 3 3
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 200084 | 200061 | 200030 | 200005 | 199 969
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 200084 | 200061 | 200030 | 200005 | 199 969
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 26 23 31 25 36
Schvalené prognozni zdroje P, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, — — - - -
P, kt 52 900 52 900 52 900 52 900 52 900
=) _ — - - -
5. Zahranicni obchod
252910 - Zivec
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 8785 13 315 16 035 12 631 11 413
Vyvoz, t 143 941 160 490 154 671 185 859 171 596

Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu zivcl v objemovém vyjadieni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 6 284 9 800 12 414 10 205 10 587
Rakousko 1169 2211 2 563 314 262
Turecko 597 870 625 812 106
Finsko 313 431 384 383 0
ostatni 422 3 49 917 458
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zivcli v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 109 724 121 856 111 854 140 521 127 553
Némecko 4 252 8 955 11 677 16 067 15 275
Madarsko 15732 19 250 17 295 15571 14 743
Slovensko 8 956 6 990 10 594 8 303 9 092
Rusko 354 1142 1290 2 496 2710
Chorvatsko 832 730 614 883 703
Rakousko 3495 658 18 0 0
ostatni 596 609 1329 2018 1520
252930 - Leucit, nefelin, nefelinicky syenit
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 916 1089 1321 1846 2105
Vyvoz, t 0 0 1 4 0

Zivcové suroviny patii mezi ty &eské suroviny, kterym se na zahraniénich trzich dafi.
S ohledem na italské a turecké zivce na zapadoevropskych trzich se vSak ¢eské zivce tra-
di¢né uplatiovaly témér vyhradné ve stfedoevropském regionu. Zdaleka nejvétsim odbéra-
telem Ceskych ziveovych surovin je Polsko, nasledované s vétsim odstupem Mad’arskem,
Némeckem a Slovenskem. Celkovy objem vyvozu se mezi roky 1999 a 2001 zdvojnésobil
a od roku 2005 presahuje 150 kt roéné. Radové nizsi dovoz stabilng kolisa kolem 10-15 kt
ro¢né, v poslednich letech reprezentuje cca 5 az 10 % objemu ¢eského vyvozu. Levné tu-
recké zivee se na Ceském trhu zacaly soustavnéji objevovat od roku 2002, zatim se vsak jed-
né o zanedbatelné objemy. Nefelinické syenity jsou do CR importovany tradiéné z Norska,
od roku 2004 také ze Spanglska.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Na domacim trhu jsou nabizeny draselné zivce vhodné k vyrobé obalového, uzitkového
a plochého skla v cenovych relacich 950—-1 150 K¢&/t; zivee vhodné k vyrobé specialniho
uzitkového skla, osvétlovacich téles, televiznich obrazovek za 1 1001 250 K¢&/t. Draselné
zivee vhodné pro vyrobu keramiky, porceldnu, glazur a elektroporcelanu jsou nabizeny
v rozmezi 1 350—1 700 K&/t. Sodnodraselné zivee pouzivané jako tavivo a ostfivo kera-
mickych hmot jsou na domacim trhu nabizeny za 500 K¢/t. Surovina je dodavana podrcena
na velikost 0—5 mm. Zivce z Krasna byly na domacim trhu nabizeny po 560-580 K&/t,
mlety a pytlovany zivec za 2 350 K¢/t
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Pramérné ceny zivei na domacim trhu

Specifikace produktu 2006 2007 2008
Zivec Krasno, ZK 05 Z 55 NaK 60, K¢/t 560 560 560
Zivec Krasno, Z 55 NaK 60, K&/t 582 582 582
Zivec Krasno, Z 55 NaK 60 — mlety, Ké&/t 2 350 2 350 2 350

252910 - Zivec

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 2733 2514 2442 2681 2 557
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 989 1005 834 991 942

252930 - Leucit, nefelin, nefelinicky syenit

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 8913 8 884 7 346 7045 6478
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 32823 - 3529 29 858 -

Pokles prumérnych dovoznich cen zivel v letech 2005-2006 byl zptisoben posiluji-
ci korunou vuci zahraniénim ménam. Nejdrazsi jsou specidlni druhy zivcl importované
z Finska, nejlacingjsi je rakouska surovina. Némecké a turecké zivce jsou zpravidla mirné
lacingjsi nez ro¢ni prameéry. Vyvozni ceny Ceskych zived se pohybuji v pruméru kolem
1 000 K¢/t. Vyvozni ceny do Polska, nejvétsiho odbératele ceskych zive, jsou obvykle
0 10 az 15 % nizsi nez ro¢ni pruméry cen.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008
LB MINERALS a.s., Horni Bfiza
KMK Granit a.s., Sokolov
Zula Racov, s.r.o., Batelov
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky
AGRO Brno-Tufany, a.s.
KERAMOST a.s., Most (nahrady zivci)

8. Svétova vyroba

Roc¢ni kapacita svétové tézby (veetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 15 az 20 mil.
tun. Tézba stale stoupa v souvislosti s rozSifovanim vyuziti v metalurgii a dalsich primys-
lovych oborech. Béhem poslednich péti let dochazelo k pomérné rychlému nartstu tézby
v Turecku, Iranu, Argenting, Koreji, Mexiku, Némecku, ve Spanélsku a v CR. Produkce
ziveu stagnovala v USA a ve Francii. V Italii dochazelo do roku 2002 k poklesu tézby,
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v poslednich letech v$ak opét nartsta. K poklesu produkce dochazi v poslednich letech pie-
kvapiveé v Japonsku. Data z riznych zdrojii se ¢asto podstatné 1isi, nicméné shoda panuje ve
velké dynamice nartistu svétové produkce v poslednich letech. Udaje o vysi produkce jsou
prevzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS) a Welt Berbau Daten (WBD). Roc¢enka
Welt Berbau Daten zvysila ve svém poslednim vydani v roce 2009 podstatnym zptisobem
odhad celkové svétové produkce. Celkoveé nizsi hodnoty udavané diive MCS byly zpi-
sobeny pravdépodobnym nezahrnutim produkce Ciny (cca 2 mil. tun). Skute¢na ¢inska
produkce zlstava neznama.

Svétova produkce Zivcl

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt (dle MCS) 11 100 12 900 15 400 18 100 18 300
Tézba, kt (dle WBD) 17 167 19 589 20 805 22878 N

Hlavni producenti (rok 2006; dle MCS):

Italie 23,2 % USA 4,0 %
Turecko 21,0 % Francie 3,6%
Cina 11,0 % Spanélsko 3.3 %
Thajsko 5,5% Ceska republika 2.7 %
Japonsko 4.1 % Mexiko 2.5%

Ceska republika je USGS ro¢enkou Mineral Commodity Summaries uvadéna na 9. misté
s podilem 2,7 %. Statisticky prehled Welt Bergbau Daten uvadi CR na 10. misté s podilem
2,25 %. V evropském méfitku se Ceska republika dlouhodobé umistuje na 4 az 5. misté.
Nejvétsimi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a Rusko. Nefelinické
fonolity byly tézeny ve Francii, Némecku a CR.

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny obchodt kotovanych ¢asopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990
az 1992 konstantni. Ke zvyseni cen doslo v roce 1993 a v roce 1995 v souvislosti s ozive-
nim poptavky na trhu. Do roku 2006 ceny stagnovaly. V roce 2007 doslo k nartstu cen ¢asti
tureckych zivel (40 az 70 %). Primérné ceny obchodl s ziveem koncem roku:

Primérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

zivec keramicky, pytlovany, FOB
Durban, Jizni Afrika

zivec mikronizovany, pytiovany, FOB | \;ar 4 | 205,00 [ 205,00 | 205,00 | 205,00 | 205,00
Durban, Jizni Afrika

Zivec sodny, surovy, max. 10 mm,
volné loZzeny, FOB Gulluk, Turecko

USD/t | 138,50 | 138,50 | 138,50 | 138,50 |138,50

USD/t | 13,50 | 13,50 | 13,50 | 22,50 | 22,50
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pokracovani tabulky z predchozi strany

jakost, lozeny, FOL UK pristavy

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Zivec sodny, mlety, max. 63 mikronu,

pytlovany, FOB Gulluk. Turecko usbit | 77,50 | 77,50 | 77,50 | 77,50 | 77,50
zivec sodny sklafsky, max. 500

mikron(, pytlovany, FOB Gulluk, USD/t | 55,00 | 55,00 | 55,00 | 70,00 | 70,00
T_urecko _ _

Zivec draselny, keramicka jakost, USD/t | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00 | 26,00
volné lozeny, FOB Indie

nefelinicky syenit norsky, sklarska

jakost, volné lozeny, FOL UK pfistavy GBP/t | 97,00 | 97,00 | 97,00 | 97,00 | 97,00
nefelinicky syenit norsky, keramické | ~pp | 146 00 | 146,00 | 146,00 | 146,00 | 146,00

10. Recyklace

Pti recyklaci skla se snizuje spotfeba prvotnich vsazkovych surovin, tedy i Zivee. Recyk-
lace skla je asi 33 % v USA a az 90 % v nékterych evropskych zemich (Svycarsko).

11. Moznosti nahrady

Jako nahrady zivcl jsou oznaovany suroviny, které maji alkalie vazané na jiny mineral
nez zivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazuji Zivce
pfi jejich pouziti jako taviva. Pti dalSich pouzitich (jako jemné abrazivo, plnivo do gumy,
plasti a barev) mohou byt zivce nahrazovany bauxitem, korundem, diatomitem, granatem,
magnetitem, nefelinickym syenitem, olivinem, perlitem, pemzou, kiemicitym piskem, stau-
rolitem, ilmenitem, barytem, kaolinem, slidou, wollastonitem, kalcinovanym kyslicnikem
hlinitym, jily, mastkem, spodumenem, pyrofylitem a jejich smésmi.

Zivec

299




STAVEBNi SUROVINY

— geologické zasoby a tézba

Ceska republika ma mimotadné velké geologické zasoby stavebnich surovin: dekoraéni-
ho kamene, stavebniho kamene, $térkopiskt a cihlatskych surovin. Objem tézby stavebnich
surovin vyrazné poklesl (zhruba na polovinu) v roce 1991. V nasledujicich letech byly
pro stavebni kamen a Stérkopisky typické velmi stabilni objemy tézby. Ke zméné doslo
az v roce 2003, kdy v souvislosti s napravou skod po ni¢ivé povodni, kterd zasahla v srpnu
2002 podstatnou ¢ast Cech, doglo k nariistu poptavky po stavebnich surovinach. V souvis-
losti s ekonomickym ristem vsak zvysena produkce pietrvalaiv letech 2004 az 2007. Vys-
8 spotieba (pfedevsim drceného kameniva) se uplatnila pfedevsim pii obnové zanedbané

dopravni infrastruktury a Zelezni¢nich staveb.

Tézba stavebnich surovin na vyhradnich loziskach (ubytek objemu zasob surovin

tézbou):
Surovina Jednotka 2004 2005 2006 2007 2008
Dekoraéni kamen tis. m® 273 288 242 242 229
Stavebni kamen tis. m® 11 966 12 822 14 093 14 655 14 799
Stérkopisky tis. m? 8859 9075 9110 9185 8770
Cihlafské suroviny tis. m® 1554 1543 1286 1433 1242

Tisice m®prevedenych na kt:

e dekora¢ni a stavebni kdmen 1 000 m* =2,7 kt

e Stérkopisky a cihlafské suroviny 1 000 m* = 1,8 kt
Surovina Jednotka 2004 2005 2006 2007 2008
Dekoraéni kdamen kt 737 778 653 653 618
Stavebni kamen kt 32 308 34 619 38 051 39 569 39 957
Stérkopisky kt 15 946 16 335 16 398 16 533 15786
Cihlarské suroviny kt 2797 2777 2315 2579 2 236

Zivotnost primyslovych zasob

(bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob) vychazejici z Ubytku zasob tézbou véetné ztrat
u bilancovanych lozisek za rok 2008 (A) a z primérného ro¢niho ubytku zasob za obdobi 2004—2008
(B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina

Zivotnost ,varianta A“ (roky)

Zivotnost ,varianta B* (roky)

Dekoracni kamen
Stavebni kamen
Stérkopisky

Cihlafské suroviny

> 100
70
99
> 100

> 100
7
97
> 100
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Udaje o t&7b& stavebnich surovin v Ceské republice vykazované Ceskou geologickou
sluzbou — Geofondem byly az do roku 1998 do urcité miry zkreslené z divodu ¢lenéni
lozisek na vyhradni a nevyhradni. Pii tézbé nevyhradnich lozisek neméli totiz tézafi povin-
nost predkladat statni statisticky vykaz GeO(MZP)V3-01 a t&7ba tedy nebyla podchycena.
Skute¢na tézba stavebnich surovin byla proto ponékud vyssi nez uvadéna.

Od roku 1999 je prostrednictvim statnich statistickych vykazi Hor(MPO)1-01 nové sle-
dovana i tézba na nevyhradnich loziskach. Tyto udaje znacné zptesiuji predstavu o celkové
tézb& stavebnich surovin (a kamene pro hrubou a uilechtilou vyrobu) v Ceské republi-
ce. Vzhledem k tomu, ze navratnost vykazu byla az do roku 2006 zhruba 90 az 95 % lze
predpokladat, ze skutecna tézba na nevyhradnich loziskach do roku 2006 je jest¢ cca o 5

az 10 % vyssi. Od roku 2007 se jiz navratnost blizi 100 %.

Tézba stavebnich surovin na nevyhradnich loziskach

Surovina Jednotka 2004 2005 2006 2007 2008
Dekoracéni kamen tis. m* 65 55 55 50 40
Stavebni kamen tis. m? 1000 1270 1300 1350 1600
Stérkopisky tis. m® 4900 5100 6 000 6 450 6 400
Cihlafské suroviny tis. m3 330 220 300 300 260

Tisice m®prevedenych na kt:

e dekoracni a stavebni kdmen 1 000 m? = 2,7 kt

e Stérkopisky a cihlafské suroviny 1 000 m* = 1,8 kt
Surovina Jednotka 2004 2005 2006 2007 2008
Dekoraéni kdamen kt 176 149 149 135 108
Stavebni kamen kt 2700 3500 3510 3645 4 320
Stérkopisky kt 8 820 9180 10 800 11 610 11 520
Cihlarské suroviny kt 594 396 540 540 470
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Cihlarské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Cihlafské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k cih-
latské vyrobé. K tomuto ucelu jsou nejcastéji pouzivané tyto typy hornin: sprase, sprasové
a svahov¢ hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny bfidlic a dal$i. Vlastni vyrobni hmota ma dvé
hlavni slozky — plastickou a ostfici, které jsou proporciondlné zastoupeny bud’ ptimo v su-
roving nebo je optimalni pomér obou mozno ziskat jejich misenim. Slozka, ktera ve vyrobni
smési prevazuje, je zakladni; dopliikova slozka, upravujici vlastnosti suroviny, je korekéni
(podle povahy ma funkei plastifikujici nebo osttici), piip. piisada. Skodlivinami v cihlaiské
suroving jsou predevsim karbonaty, sddrovec, siderit, organické latky, vétsi alomky hornin
apod.

Loziska cihlafskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky vSude a nejsou vesmes
evidovana.

2. Surovinové zdroje CR
Mezi cihlafskymi surovinami v CR pievladaji jako zakladni slozka kvartérni hliny riiz-

né geneze. Zdrojem piirodnich korekénich surovin jsou vesmés ulozeniny piedkvartérniho

Stari.

e Loziska kvartérnich surovin (sprasi a sprasovych hlin, hlin, piskl a pisc¢ito-jilovitych
rezidui hornin) jsou rozsifena po celém tizemi republiky a jsou nejhojnéji tézena. Nejvy-
znamngjsi z nich jsou vézana na eolické a deluvio-eolické, popt. glacialni (severni Ce-
chy a Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji Skodlivinami pohibené ptidni
horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvialnich tvrda klastika. Eolické suroviny
maji pfedpoklad (obvykle ve smési) k vyrobé naro¢nych tenkosténnych prvkt. Deluvi-
silnosténného zdiciho stfepu.

e Neogénni pelity jsou rozsifenéjsi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a vi-
deniské panve. Vyznacuji se piscitou pfimési a lokalné i zvySenou pfitomnosti montmo-
rillonitu ¢i klastik, v oblasti videnské panve a karpatské predhlubné také zvySenym ob-
sahem rozpustnych soli. Patii mezi ddvno vyuzivané suroviny. Jsou vhodné i pro vyrobu
naroc¢ného tenkosténného nosného a tvarovaného zbozi.

e Paleogénni jilovce (i vapnité) jsou vyuzivany na vychodni a jihovychodni Moravé. Jed-
na se o navétralé ¢asti flySovych vrstev prikrovii vnéjsich Zapadnich Karpat. Zavaznou
Skodlivinou jsou vykvétotvorné latky a lavice piskovcli. Sortiment se omezuje na plnou
cihlu nebo dérované zbozi.

e Svrchnokiidové jily a jilovee (mnohdy vépnité) se jako zakladni surovina vyuzivaji
v oblasti ¢eské kiidové panve a jihoCeskych panvi. Sliny, slinovce a pisky jako korekce.
Surovina je vhodna na vyrobu i nejnaro¢néjsich dérovanych zdicich a stropnich materia-
18, v jiznich Cechach vzhledem k vyskytu limonitizovaného piskovce k vyrobé nenaro¢-
ného zdiciho zbozi.

e Permokarbonské pelity a aleuropelity slouzi jako surovina v oblastech permokarbon-
skych panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristicka je piitomnost piskovci v souvrs-
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tvi a slozita stavba loZisek. Davaji moznost vyroby i palené krytiny a tenkosténného

zbozi.

e Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé bridlice a jejich rezidua jsou vyuzi-
vany v okoli Prahy, na Plzensku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Loziska cihlafskych surovin na tizemi CR jsou evidovana v mimotadné velkém poétu,
a proto nejsou v piehledu uvadéna. Loziska jsou rozmisténa nerovhoméme a v nékterych
oblastech jsou proto tyto suroviny nedostatkové (napt. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 143 144 141 142 136
z toho tézenych 40 39 33 37 29
Zasoby celkem, tis. m® 567 069 | 571 144 | 566 217 | 559 324 | 549 753
bilanéni prozkoumané 238408 | 232879 | 229 270 | 220 955 | 217 782
bilan¢ni vyhledané 241152 | 241390 | 240 315 | 238341 | 232729
nebilanéni 87 509 96 875 | 96632 | 100028 | 99242
Tézba vyhrad. loz., tis.m? 1554 1543 1286 1433 1242
Tézba nevyhrad. loz., tis. m3 2 330 220 290 300 270
Poznamka:
o ptiblizny tdaj
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, 27 121,74 | 2712174 | 27 121,74 | 27 121,74 | 27 121,74
P, 245 493,93 | 245 493,93 | 245 493,93 | 245 493,93 | 245 493,93
P, - - - - -
Domaci vyroba vybranych meziproduktt
Rok 2004 2005 2006 e 2007 e 2008
cihly palené 1379 1450 1317 1400 N
krytina palena (kt) 204 242 230 250 N
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5. Zahranic¢ni obchod

690410 — Cihly
2004 2005 2006 2007* 2008*
Dovoz, t 213 831 174 275 209194 | 51403 40 298
Vyvoz, t 23262 6 487 25185 | 14461 17 982

*

od 2007 uddvano v tisici kusit nikoliv tundach

Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu cihel v objemovém vyjadfeni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007* 2008*
Némecko 108 238 61 819 144 588 34 460 26 117
Belgie 7283 7879 7900 4727 5099
Rakousko 62 915 84 095 40 795 5559 2557
Polsko 27 264 15737 9491 1585 1278
ostatni 8131 4745 6 420 5072 5247
* od 2007 uddvano v tisici kusii nikoliv tundach
690510 — Krytinové tasky
2004 2005 2006 2007* 2008*
Dovoz, t 12 087 10 890 12 964 6 708 6 252
Vyvoz, t 102 697 93 578 82 148 75 581 43174

*

od 2007 udavano v tisici kusi nikoliv tundch

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu krytinovych tasek v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007* 2008~
Némecko 31741 37 113 29981 27 561 22 884
Slovensko 20 234 17 208 19 490 29 643 12 477
Polsko 38 079 29 168 24776 18 106 7 686
Rakousko 7 853 7582 6 851 143 36
ostatni 4790 2507 1050 128 91

*

od 2007 uddvano v tisici kusi nikoliv tundch

notou, tj. findlnimi produkty (cihly, tasky apod.). Pfesto se ptevazna ¢ast obchodu odehrava
se sousednimi staty. Pro zahrani¢ni obchod s cihlami je typické, ze v letech 2002 az 2004
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se Ceskd republika stala z vyvozce &istym dovozcem. Naopak vyvoz krytinovych tagek byl
zhruba sedmkrat (v roce 2006) az dvanactkrat (v roce 2003) vyssi nez jejich dovoz.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

Tuzemské ceny cihlarskych vyrobku

Specifikace produktu 2006 2007 2008
cihla plna; Ké/kus 5-10 6-12 5-12
cihla vostinova; Ké/kus 6-12 7-14 8-15
licové cihly; K&/kus N 10-16 10-17
cihlové bloky Porotherm; Ké/kus 35-110 40-130 35-135

Na tuzemském trhu je prodavana cihlafska surovina za cenu kolem 500 K&/t, cihlaisky
jil za cenu v rozmezi 80 az 180 K¢&/t, antuka je nabizena za cenu mezi 1 100 a 1 800 K¢/t.
Ceny plnych cihel se pohybuji podle jejich kvality (zejména mrazuvzdornosti) a vyrobce
mezi 5 a 12 K¢/kus, v primeéru kolem 8 Ké&/ks. Plné cihly odlehéené byly nabizeny kolem
6 K¢&/kus. Vostinové cihly se prodavaly od 8 do 15 Ké&/ks, v pruméru za 12 K¢/ks. Ceny
stfe$nich tasek kolisaji v zavislosti na typu a povrchové Gprave (reznd, engoba, glazura)
v rozmezi mezi 20 a 40 K¢&/kus, ceny specidlnich typt, napt. vétracich ¢i okrajovych tasek,
se pohybuji od 80 do 170 K¢/kus. Ceny klasickych bobrovek se pohybovaly mezi 11 a 20
K¢/kus. Cihlové bloky Porotherm stoji od 35 do 95 K¢&/ks, ceny brousenych prvki Poro-
therm plnénych perlitem od 67 do 134 Ké/ks. Vyvoj primérnych dovoznich a vyvoznich
cen obsahuji nasledujici tabulky:

690410 - Cihly
2004 2005 2006 2007* 2008*
Primérné dovozni ceny (K&/t) 1460 1858 1472 15 15
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 1350 1545 1216 14 17

* od 2007 udavano v Kc¢/kus

690510 — Krytinové tasky

2004 2005 2006 2007~ 2008~
Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) 4 637 4 329 5687 16 15
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 4717 4574 4558 5 6

* od 2007 udavdano v Kc/kus

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2008

WIENERBERGER Cihlaisky pramysl a.s., Ceské Budé&jovice
TONDACH Ceska republika s.r.o., Hranice
HELUZ cihlafsky prumysl, v.o.s., Dolni Bukovsko
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Cihelna Kinsky s.r.0., Kostelec nad Orlici
Cihelny KRYRY a.s., Plzen

Zlinské cihelny s.r.o., Zlin

Cihelna Hodonin s.r.o.

Cihelna Polom, s.r.0.

Cihelna Vysoké Myto s.r.o.

PARALAX a.s., Praha 8

Bratii Rehounkové — cihelna Casy s.r.0.
LB Minerals, s.r.o., Horni Biiza

Cihelna Hlu¢in s.r.o., Ostrava

WIENERBERGER cihelna Jezernice, spol. s.r.o.
WIENERBERGER Cihlaisky priimysl, a.s., Ceské Bud&jovice
STAMP s.r.0, Nachod

GEOPOS spol. s.r.0., Diinov

Vlastimil Bélak, cihelna Bofinov

PARALAX a.s., Praha 8

Ing. Jifi Hercl, cihelna Bratronice, KySice

8. Svétova vyroba
Tézba cihlarskych surovin neni celosvétové sledovana. Roc¢ni tézba na Slovensku se po-

hybuje zhruba mezi 300-600 tis. m?, polska produkce kolisala v poslednich péti letech mezi
2,5a 3,5 mil. m’.

9. Ceny svétového trhu

Cihlafské suroviny nejsou piedmétem svétového obchodu.

10. Recyklace

Cihlarské suroviny recyklovat nelze, je mozné opakované pouzivat vyrobky — cihly, tas-
ky, tvarnice a recyklovat stavebni sut’ i smésné stavenistni odpady (pf. recyklat znacky
Remexit).

11. Moznosti nahrady

Pro vyrobu klasického cihlaiského zbozi nelze zakladni cihlaiské suroviny nahradit.
Cihly a dal$i zbozi je ovSem mozno vyrabét i z jinych materialti — viz vapenosilikatové
cihly, agloporit, plynosilikaty a pod. V takovych ptipadech se pouzivaji jako nahrada pfi-
rodni nebo umélé materialy — kiemen, vapno, prachovy hlinik, umélé kamenivo, strusky
a popilky elektraren, odpady z odkalist’ atd.
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Dekoracni kamen

1. Charakteristika a uziti

Surovinou jsou vSechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentarniho i meta-
morfniho ptivodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud” pro
hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo pro
uslechtilou vyrobu (kamenické, kamenosochatské a specidlni prace). Ur€ujici pro hrubou
vyrobu je mineralogicko-petrografické slozeni, fyzikdlné-mechanické vlastnosti, struktura,
textura, blokovitost, druhotné ptemény a dalsi. U suroviny pro uslechtilou vyrobu se hod-
noti predev$im vzhled, barevnost, lestitelnost a trvanlivost horniny. Negativni vlastnosti
jsou navétrani a druhotné piemeény, drcena pasma, vlozky nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

V soucasnosti se v CR jako kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu nejvice
uplatiuji hlubinné vyvieliny (pfedevsim granitoidni horniny), které tvoii zhruba 70 % té-
zenych vyhradnich lozisek. Jejich podil na celkovych geologickych zasobach ¢ini vice nez
50%. Na celkové t&€zbé se tyto horniny podileji cca 65 % u vyhradnich a kolem 60 % u ne-
vyhradnich lozisek. Vice nez 20 % podil na t€zbé z vyhradnich lozisek zaujimaji bridlice
a kolem 8 % pak piskovce. V ptipadé nevyhradnich lozisek je pies 30 % objemu tézby tvo-
feno piskovci. Podil mramort je nizky — kolem 1 %.

e Pro hrubou kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky, patniky, schody, sokly atd.) se po-
uzivaji a pouzivaly pfevazné hlubinné vyvteliny, mnohem mén¢ ostatni horniny (sloup-
covité CediCe, zilné horniny). Loziska jsou podobné jako u stavebniho kamene vézana
na stfedocesky a moldanubicky pluton, nasavrcky masiv, popf. ostatni plutonicka télesa
Ceského masivu (3ténovicky masiv, zulovsky pluton, &istecko-jesenicky masiv aj.).

e Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouzivaji hlubinné vyvieliny a mramory. Nejpouziva-
n&j3i jsou svétlé horniny — zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechach ve stiedo-
Ceském a v centralnim moldanubickém plutonu, ve $t€novickém, krkonossko-jizerském,
Cistecko-jesenickém a nasavrckém masivu a na Moravé v tfebi¢ském a zulovském ma-
sivu. Mensi vyznam maji vyvieliny tmavé — diabasy, diority a gabra, které jsou vazany
na bazicka télesa stfedoceského plutonu, kdynsky a luzicky masiv aj. Uvedené horniny
jsou pouzivany na obklady (i lesténé), dlazbu, pomniky a v kamenosochaftstvi.

e Neovulkanity nejsou piili§ vhodné, s vyjimkou nékterych trachyti Ceského stiedohofi
a Doupovskych hor, pouzivanych v sochafstvi a na brousené obklady.

e Ze sedimentérnich hornin maji velky vyznam piskovce a arkézy. V Cechéch jsou to ce-
nomanské piskovce z vychodniho okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Mén¢ vyznamné
jsou triasové a Cervené permské piskovee z Podkrkonosi. Na Moravé se jedna o kii-
dové tésinské piskovcee, popt. rovnéz Cervené permské piskovce Tisnovska. Piskovce
slouzi pro vyrobu fezanych a brousenych obkladii. Neméné pouzivanou surovinou pro
své vSestranné pouziti (obkladovy material, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské va-
pence Barrandienu a Moravského krasu. Na Prerovsku se tézily pleistocénni travertiny
na vnitfni obklady, teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy material,
expandity i jako plniva se uplatiuji biidlice moravskoslezského paleozoika. Pro hrubou
kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky) se ¢asto pouzivaly kulmské droby.
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e Z metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuzivany krystalické vapence a dolomity
(mramory) — na lesténé obklady, dlazby, teraca, konglomeraty a v sochaftstvi. Vyskytuji
se hojné v Sumavské a Ceské vétvi moldanubika, krkono§sko-jizerském a orlicko-klad-
ském krystaliniku, svratecké antiklinale, silesiku, ve skupiné Branné (Slezsko). Jako kry-
tina a obklady (odpad jako plnivo) jsou pouZivany fylity proterozoika zapadnich Cech
(udoli Strely) a zeleznobrodského krystalinika, a rovnéz biidlice kulmu na severni Mo-
ravé a ve Slezsku. Dale se pouzivaly a pouzivaji hadce tézené na Moravé a v zapadnich

Cechach.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

V Ceské republice je bilancovan velky poéet lozisek dekoraéniho kamene, a proto jejich

seznam neni uveden.

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 164 163 162 163 162
z toho tézenych 72 73 72 70 57
Zasoby celkem, tis. m® 197 503 | 192984 | 191 821 | 190993 | 187 131
bilanéni prozkoumané 84 537 84 287 83 667 83 262 81 864
bilanéni vyhledané 68 440 68 249 67 998 66 778 66 464
nebilanéni 44527 | 40448 | 40156 | 40954 38803
Tézba vyhrad. loz., tis.m? a) 273 288 242 242 229
Tézba nevyhrad. loz., tis.m? 5) 65 55 55 50 45
Poznamky:
9 ubytek objemu zasob surovin t&zbou
®  priblizny udaj
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, tis. m® | 5043,39 5043,39 5043,39 5043,39 5043,39
P, tis. m® | 12701,00 | 12701,00 |12701,00 |12701,00 |12701,00
P, _ — - _
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5. Zahranic¢ni obchod

2514 - Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 836 2094 5376 5075 4 460
Vyvoz, t 50 134 50 694 56 668 59 005 47 851

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu bridlice v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 20 058 29 378 39 252 38 591 33 065
Ukrajina 12 672 13334 10 291 12 143 10 099
Litva 4 664 2 956 3745 5609 3960
Rusko 11 182 4166 2530 2098 665
ostatni 1558 860 850 564 62
2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1203 1168 1521 2635 5233
Vyvoz, t 34 21 6 4 15

Podrobné udaje o teritorialni struktufe dovozu mramoru v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Italie 358 517 536 852 4246
Chorvatsko 43 138 312 257 241
Turecko 0 6 22 28 239
Némecko 36 63 79 905 53
Spanélsko 168 113 165 28 5
Recko 250 43 10 0 0
ostatni 348 288 397 565 449
2516 — Zula, porfyr, ¢edi¢, piskovec a jiné kameny
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 7423 8 640 8015 11 604 13736
Vyvoz, t 10 043 11 392 7704 9433 11 973
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu zuly apod. v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Italie 1387 1150 1413 5389 5330
Némecko 285 651 392 1208 2 300
Indie 1296 1485 1118 775 1260
Jihoafricka republika 1357 1535 911 713 564
ostatni 3098 3819 4181 3519 5322

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu Zuly apod. v objemovém vyjadfeni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 8315 10 241 6776 6 939 8 296
Slovensko 580 537 512 1733 2 060
Polsko 345 359 200 283 252
ostatni 803 255 216 478 1365
6801 — Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky z pfirodniho kamene
(ne z bridlice)
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 3919 4 487 2 366 3039 6 383
Vyvoz, t 125 789 123 759 116 169 106 490 90 934
6802 — Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni tucely (ne bridlice)
a vyrobky z nich
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 22 895 26 428 29 898 35533 38113
Vyvoz, t 46 004 54 381 73 529 91 642 82776
6803 — Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo aglomerované bridlice
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1738 1817 2098 2294 2232
Vyvoz, t 136 384 548 254 301

Dekoracni kameny jsou s ohledem na sviij jedine¢ny vzhled a své kvality typickou suro-
vinou, kterou lze v nékterych ptipadech prodéavat po celém svéte. Zahrani¢ni obchod s nimi
312
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je roz¢lenén do mnoha celnich polozek, které vsak nerespektuji zazité petrografické cle-
néni hornin. Cesky vyvoz biidlice zazil velky nardst u bfidlice hrubé opracované, fezané,
v letech 2002-2004 (polozka 2514) a dalsi rist v letech 2005-2006 po vyrazném poklesu
u opracované btidlice a vyrobki z ni (polozka 6803) v roce 2004; vyvoz miii hlavné do vy-
chodni Evropy. Riizné druhy mramorti jsou do CR dovazeny z tradi¢nich producentskych
zemi jako je Italie, Recko, Spanélsko, ale i Chorvatsko, Makedonie, Portugalsko &i Alba-
nie. Siroké spektrum, které pokryva polozka 2516 (Zula, porfyr, Gedi, piskovec atd.), je
do CR dovazeno z mnoha zemi, vyvoz ¢eskych dekora¢nich kamenti se realizuje zejména
do sousednich zemi, hlavné do Némecka. Vyrazné poklesl jak u mramort (polozka 2515),
tak granitli (2516) v roce 2006. V piipad¢ granitl se objem vyvozu v letech 2007-2008 opét
vratil na predchazejici Grovné. Polozky 6801, 6802 a 6803 zahrnuji upravené dekoraéni
kameny. Rlizné typy dlazebnich kostek (6801) jsou vyvazeny do cca 20 zemi ro¢né, hlavné
do Némecka, Rakouska a na Slovensko. Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni
agely jsou do CR dovézeny hlavné z Italie a z Ciny, naopak &eské druhy sméfuji hlavng
do vychodoevropskych zemi (Polsko, Slovensko, Rusko, Litva, Ukrajina). Opracovana
bridlice je do CR importovana hlavné ze Spanélska, Italie, Indie a Ciny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

Cenové¢ relace hrubych a uSlechtilych kamenickych vyrobki jsou zavislé jak na kvalité
suroviny, tak na stupni zpracovani. Tak napf. ceny zulovych dlazebnich kostek ze Sedo-
modré hlinecké zuly se v zavislosti na typu pohybuji v rozmezi 2 700 az 3 400 K¢/t, ceny
zulovych krajnikti ze stejného materidlu se pohybuji od 340 do 440 K¢&/bm, ceny haklikt
z hlinecké zuly byly nabizeny cca za 2 400 K¢&/m?, ceny zulovych obrubniki cca 1 250 az
1 400 K¢/bm. Ceny desek z hlinecké zuly se pohybovaly v zdvislosti na tloustce desky
a finalni Gprave. V zasadé plati, ze nejdrazsi jsou desky lesténé (1 800-3 800 Ké&/m? za
desky od 2 do 8cm tloustky), o néco lacingjsi zulové desky se smirkovanou povrchovou
upravou (1 600-3 600 K¢&/m?) a jeste lacingjsi zulové desky s tryskanou povrchovou upra-
vou (1 400-3 100 K¢&/m?). Formatované zulové desky z hlinecké zuly vhodné jako dlazba
¢i obklady se pfi tloust'ce 3 cm pohybovaly mezi 1 560 a 2 260 K¢&/m? opét v zavislosti na
povrchové tpravé. Ceny dlazebnich kostek ze svétlé slezské zuly se pohybovaly v zévislos-
ti na velikosti mezi 1 750 a 3 000 K¢&/t, krajniky ze stejného materidlu v rozmezi od 290 do
320 K&/bm a ceny hakliki ze svétlé slezské zuly mezi 1 100 a 1 800 K&/m?2. Zulové dlazebni
desky z zul mrakotinského typu se v zévislosti na tloustce pohybuji mezi 1 300 az 2 400
K¢&/m? s tryskanou povrchovou upravou, 1 500 az 2 600 K¢/m? s smirkovanou povrchovou
upravou a 1 600 az 2 700/m? s lest€énou povrchovou upravou. Ceny zulovych blokd jsou
velmi variantni, v zasadé zacinaji na 5 000 K¢&/m?.

Ceny piskovcovych vyrobki kolisaji rovnéz v zavislosti na stupni opracovanosti a kon-
krétnim druhu piskovce. Ceny fezanych piskovcovych desek o tloust'ce Scm se pohybovaly
mezi 1 400 a 1 900 K&/m?, o tloustce 10cm mezi 2 800 a 4 000 K&/m? a o tloustce 15cm
mezi 4 200 a 6 100 K&/m? v zavislosti na druhu piskovee (hoficky, bozanovsky, godulsky).

Ceny tuzemskych mramort (supikovicky, lipovsky) se pohybuji dle tloustky a miry
opracovanosti vyrobki. Tak naptiklad fezana mramorova dlazba o $ifce 3 cm se pohybuje
v rozmezi 300 az 1 080 K¢&/m? (supikovicky mramor), resp. 300 az 1 180 K¢/ m? (lipovsky
mramor). O néco vyssi jsou ceny brousené mramorové dlazby: 400 az 1 220 K¢&/m? (supi-
kovicky mramor), resp. 400 az 1 340 K¢&/m? (lipovicky mramor) a je$té vys$§i ceny lesténé
mramorové dlazby: 440 az 1 500 K&/m? (supikovicky mramor), resp. 440 az 1 630 K&/m?.
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2514 — Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 5339 3120 2423 2 306 2508
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 1362 1063 1032 1078 1056

2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 17 347 12 907 16 203 10 302 5212
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 11 091 28 848 19 240 17 303 44 452

2516 — Zula, porfyr, ¢edi¢, piskovec a jiné kameny

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 6 875 7 896 7 068 6413 5839
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 2727 2921 2 557 2661 2718

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2008

REVLAN s.r.0., Horni Benesov

Granit Lipnice s.r.o., Dolni Mésto

Slezsky kamen a.s., Jesenik

HERLIN s.r.0., Piibram

MEDIGRAN s.r.0., Plzen

Primysl kamene a.s., Pfibram

Bohumil Vejvoda, obchodni ¢innost VEDA CS, Krakovany v Cechach
Ceska zula s.r.o., Strakonice

DCK — Druzstvo cementait a kamenikt Holoubkov Bohemia, a.s.
GRANIO s.r.0., Chomutov

RALUX s.r.0., Uhelna

TéZba nerostl a.s., Plzen

COMING PLUS a.s., Praha 4

Jindfich Zednic¢ek, Kamenna

Kamen Ostrom¢f s.r.o.

Ligranit a.s., Liberec

Granit Malkov s.r.o., Blatna

Obec Studena

Josef Maca, Tiest’

Prazsky kamenoservis s.r.o., Praha 10
Kamenoprimyslové zévody s.r.0., Sluknov
Kamen Hudcice s.r.o.

SATES Cechy, s.r.o., Tel¢
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SLEZSKA ZULA s.r.0., Javornik

Anna Mrazova, Mukafrov

Krékorka a.s., Cerveny Kostelec
Kamenolom Nova Cervena Voda s.r.o., Praha
Lom Matula Hlinsko a.s.

Granit — Zach s.r.o0., Prosetin

BOGL & KRYSL, k.s., Praha

M.& H. Granit s.r.0., Plzen
JIHOKAMEN, vyrobni druzstvo, Pisek
Msenské piskovce s.r.o., MSené-lazné
K — Granit s.r.0., Jesenik

HERLIN s.r.0., Ptibram

KOKAM s.r.0., Kocbete

Lom Horni Dvorce s.r.0., Strmilov

Jiti Sr8en — TEKAM, Zamél

K — Granit s.r.0., Jesenik

RENO Sumava a.s., Prachatice
Profistav s.r.o., Litomys]

Obec Studena

Zula, spol. s r.0., Praha

Josef Maca, Trest’

Ing. Danuse Plandorova, Hazovice
Lesostavby Frydek-Mistek, a.s.

Alfonz Dovic¢ovié¢, Hofice

Kamenolom Javorka s.r.o., Lazné Bélohrad
KAJA — TRADING, spol. s r.0., Praha
JIHOKAMEN, vyrobni druzstvo, Pisek
Krakorka a.s., Cerveny Kostelec

8. Svétova vyroba

Presné celosvétové statistiky chybéji, jelikoz obvykle se nepozaduje, aby tézafi registro-
vali svou produkei. Pokud jsou udaje k dispozici, byvaji udavany jak v tunach, tak v m?.
Podle rocenky USGS Minerals Yearbook byla tézba v roce 2007 odhadovana na 105 mil.
tun a hlavnimi producenty byly Cina, Indie, iran, Italie a Turecko. Tyto staty zajistovaly
zhruba 70% z celkové tézby ve svéte. Rocni produkce USA se v poslednich letech pohybuje
mezi 1,3 a 1,5 mil. tun, z toho karbonaty 35 %, granity 32 %, piskovce 12 %, mramory 3 %,
bridlice 1 % a ostatni typy 17 %. Ro¢ni produkce kamene pro uslechtilou kamenickou vyro-
bu v Polsku se pohybuje zhruba mezi 600 a 1 100 tis. m*. TéZba na Slovensku se pohybuje
jen mezi 10 a 20 tis. m*/r (jediné t&Zené lozisko Spisské Podhradie — travertin).

9. Ceny svétového trhu

Ceny dekora¢niho kamene v mezinarodnim obchodé zavisi na kvalité horniny a stupni
opracovani. Obvykle nejsou oficialné publikovany. Urcitou piedstavu si lze udélat podle
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cenové urovné na americkém trhu. V roce 2007 byly primérné ceny nasledujici: granit 233
USD/#, vapenec 189 USD/t, mramor 278 USD/t, piskovec 129 USD/t a btidlice 649 USD/t.

10. Recyklace

Surovinu lze recyklovat v omezeném rozsahu (dlazebni kostky, btidli¢na krytina, opra-
cované kameny pro stavebni ucely a pod.).

11. Moznosti nahrady

Jednotlivé druhy dekora¢nich kamenl je mozno vzajemné nahrazovat a kombinovat.
Vsechny druhy pak lze nahradit materialy umélymi, keramikou, kovy, sklem apod. V po-
slednich letech je vSak patrna tendence opacna — zvySeny zajem o pfirodni suroviny.
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Stavebni kamen

Dipl.-Ing. Mimoza Allaraj, Jérg Heimburg, B.Sc., Thomas Heise,

Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. Giinter Tiess

Montanuniversitit Leoben, Katedra banského inzenyrstvi, Leoben, Rakousko
(podkapitoly 8., 9.)

1. Charakteristika a uziti

Stavebni kamen tvoii v§echny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfované hor-
niny, pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkam stanovenych dle tcelu
pouziti. Musi mit urc¢ité fyzikalné-mechanické vlastnosti, které¢ vyplyvaji z geneze, mine-
ralogického slozeni, struktury, textury, druhotnych ptemén a dalSich charakteristik. Hor-
niny se pouZzivaji ve vytézeném stavu (lomovy kdmen) nebo pievazné v upraveném stavu
(drcené kamenivo). Skodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zony,
polohy technologicky nevhodnych hornin, vyssi obsahy slou¢enin siry a amorfniho SiO,
a dalsi. Svétové zasoby jsou prakticky nevycerpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Pramyslové vyuziteln4 loziska stavebniho kamene jsou rozsitena na celém tizemi Ceské-
ho masivu, vyrazné¢ méné v jeho panevnich oblastech. V Zapadnich Karpatech jsou loziska
ptitomna jen ojedinéle.

e Hlavnim zdrojem suroviny pro vyrobu drceného kameniva v CR jsou loZiska vylevnych
hornin. Loziska paleovulkanitti (vylevnych hornin ptedterciérniho stari) se vyskytuji
prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna i zpevnéna pyroklastika), v podkrkonos-
ské panvi a vnitrosudetské depresi. Obcas obsahuji polohy pyroklastik ¢i druhotné pie-
ménénych hornin. Vyznamna jsou zvlasté loziska bazickych hornin — spilitl, diabast
aj. Rovnéz z lozisek neovulkaniti (vylevnych hornin pokiidového staii) maji nejvetsi
vyznam loziska bazickych (zejména cediCovych) hornin. Jsou soustfedéna predevsim
v Ceském stfedohoii a v Doupovskych hordch, méné v neovulkanické oblasti ¢eské
kiidové panve a vychodnich Sudet a na Zeleznobrodsku. Bazické vulkanity se podileji
na celkové produkci drceného kameniva v CR zhruba 25 %.

o [ oziska hlubinnych vyvielin jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene (zejména zuly
az ktemenné diority). Rtizné typy hornin (véetné zilného doprovodu) s vhodnymi techno-
logickymi parametry se t€Zi na mnoha mistech stiedoceského plutonu, centralniho mol-
danubického plutonu, zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského masivu
a ostatnich plutonickych téles. Jen maly vyznam maji samostatna loziska zilnych hornin.
Hlubinné vyvieliny se podileji na celkové produkei drceného kameniva v CR asi 21%.

e Mezi lozisky usazenych hornin ptevladaji loziska zpevnénych klastickych sedimenti
(prachovce, droby, piskovce aj.). Pfedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jese-
niku a Drahanské vrchoviny. Déle se vyskytuji v proterozoiku Barrandienu, moravském
devonu a flySovém pasmu Karpat. Klastické sedimentarni horniny (hlavné droby) tvoii
kolem 27 % celkové produkce drceného kameniva v CR.
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e Loziska chemogenni a organogenni ptedstavuji karbonaty (barrandienské starsi paleo-
zoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (bulizniky v algonkiu na Plzensku). Tvofi
kolem 3 % celkové produkce drceného kameniva v CR.

e Vyznamné postaveni maji loziska regionalné metamorfovana — jedna se obecné o krys-
talické bridlice, které jsou vazany vyhradné na krystalické komplexy Ceského masivu
— moldanubikum, moravikum, silezikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zapadosu-
detské, kutnohorské a domazlické krystalinikum, jihocesky a borsky granulitovy masiv
atd. Vedle technologicky velmi vhodnych hornin (ortorul, granuliti, amfibolitd, hadct,
krystalickych vapenct aj.) se vyskytuji horniny méné vhodné (svory, pararuly, kvarcity).

e Mensi vyznam maji loziska kontaktné pfeménénych hornin (rohovci, bfidlic) na kon-
taktu stfedoCeského a nasavrckého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.
Metamorfované (regionalné i kontaktn&) horniny se podileji na celkové produkei dree-
ného kameniva v CR vice nez 25 %.

e Malé mnozstvi vhodnych jilti z nadlozniho cyprisového souvrstvi v sokolovské panvi
se pouziva k vyrobé leh¢eného kameniva (tzv. LIAPOR).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Pro velky pocet lozisek stavebniho kamene nejsou jmenovité uvadény

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 324 319 319 319 319
z toho téZenych 168 169 170 169 165
Zasoby celkem, tis. m® 2281 082| 2315902 2254 873 2266 643 | 2290 511
bilanéni prozkoumané 1142528 1166229 11305271129 149 1138 025
bilanéni vyhledané 9832391014 798| 996531|1005144| 1017433
nebilanéni 155315| 134875| 127815| 132350| 135053
Tézba vyhrad. loz., tis. m® 11 966 12 822 14 093 14 655 14 799
Tézba nevyhrad. loz., tis. m3 2 960 1270 1300 1350 1600
Poznamky: zasoby pouze u vyhradnich lozisek
a)  piiblizny udaj
Schvélené prognézni zdroje P,, P,, P,
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, tis. m®*| 78 950,00 | 78 950,00 | 78 950,00 | 78 950,00 | 78 950,00
P, tis. m® | 399 314,39 | 399 314,39 | 399 314,39 | 399 314,39 | 399 314,39
P _ — — - -
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5. Zahranic¢ni obchod

251710 - Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 455 480 632 246 266
Vyvoz, kt 210 340 599 471 486

Jak je ziejmé z definice celni polozky 251710, zahrnuje v sobé v pojeti této roéenky
nejen stavebni kdmen, ale zejména Stérkopisky a dals$i druhy piskd. Zejména v ptipadé
importu ze Slovenska se nejedna o dovoz drceného kameniva, tedy stavebniho kamene
ve vlastnim slova smyslu. Pro celou skupinu stavebnich surovin je charakteristické, Ze cel-
ni polozky se Casto piekryvaji nebo nejsou jednoznaéné vytyCeny. Uvadéné Ciselné udaje,
stejné jako teritorialni strukturu zahrani¢niho obchodu, je proto tieba brat spise jako infor-

maci o trendech nez jako pfesné Ciselné udaje.

Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu stavebniho kamene v objemovém

vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 397 397 553 158 191
Némecko 26 62 38 49 31
Polsko 19 16 31 27 25
ostatni 13 5 10 12 19

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu stavebniho kamene v objemovém

vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Rakousko 190 196 254 209 218
Polsko 1 0 4 23 186
Slovensko 2 138 322 184 43
Némecko 16 6 18 55 39
ostatni 1 0 1 0 0
6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 293 284 237 378 413
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 266 234 221 220 148
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Ceny drceného kameniva kolisaji podle kvality horniny, zrnitostnich frakci a v neposled-
ni fad¢ podle dostupnosti suroviny v uréitém regionu. V roce 2008 byla nabizena frakce
4-8 mm spilith za cca 310 K¢&/t, amfibolith za cca 319 K¢&/it, zuly za cca 317 Ké/t, rul
a porfyru za cca 314 K¢/t, granodioritti za cca 339 K&/t, drob za cca 307 K&/t, Cedicil za cca
240 Kc/t, rohovel za cca 275 K&/t a vapencu kolem 248 K&/t. Drecené kamenivo frakce
8-16 mm bylo jako celek lacingjsi — u spiliti se jednalo o cca 260 K&/t, u amfibolitti o cca
266 K¢&/t, u Cedict o 221 K&/t, u rohovet a rul o ceca 243 Ké/t, u granodioritl o 266 K&/,
u drob o 252 K¢&/t, u zul 0 249 K¢/t a u vapenct o cca 210 K¢/t. Jesté o néco lacingjsi bylo
drcené kamenivo frakce 16-32 mm: u spiliti se jednalo o ceny kolem 265 K¢&/t, u ¢edict
0 215 K¢&/t, u amfibolit o cca 230 K¢&/t, u rul o 230 Ké/t, u rohovetl a porfyrii o cca 240
K¢/, u granodioritth o 220 KE/t, u drob o cca 230 Ké/t, u zul o 230 K&/t a u vapenci o cca
170 K¢&/t. Ceny dreeného kameniva frakce 32—63 mm jako celku se pohybovaly v roce 2008

v rozmezi 160 az 230 K¢&/t, s tim Ze nejlacingjsi byly opét vapence a nejdrazsi amfibolity.

V clenéni dle regiond jsou vyssi ceny drceného kameniva dosahovany v krajich Libe-
reckém, Jihoc¢eském, Plzeiiském, naopak relativné nizké ceny byly zaznamenany v kraji
Moravskoslezském, Olomouckém a Karlovarském.

Domaci ceny drceného kameniva

Specifikace produktu 2006 2007 2008
drcené kamenivo, spility, frakce 4-8mm, K&/t 310 355 310
drcené kamenivo, amfibolity, frakce 4—8 mm, K¢&/t 295 310 319
drcené kamenivo, zZula, frakce 4-8 mm, K&/t 290 303 317
drcené kamenivo, rula a porfyry, frakce 4—-8 mm, K&/t 288 300 314
drcené kamenivo, granodiority, frakce 4—8 mm, K&/t 282 295 339
drcené kamenivo, droba, frakce 4-8 mm, K&/t 270 288 307
drcené kamenivo, ¢edi¢, frakce 4-8 mm, K&/t 260 275 240
drcené kamenivo, rohovec, frakce 4—8 mm, K¢/t 250 260 275
drcené kamenivo, vapenec, frakce 4—-8 mm, K&/t 215 230 248
drcené kamenivo, spility, frakce 8—16 mm, K&/t 280 292 260
drcené kamenivo, amfibolity, frakce 8—16 mm, K&/t 245 255 266
drcené kamenivo, zula, frakce 8—16 mm, K&/t 222 236 249
drcené kamenivo, rula, frakce 8—16 mm, K&/t 230 242 243
drcené kamenivo, granodiority, frakce 8—16 mm, K&/t 227 237 266
drcené kamenivo, droba, frakce 8—16 mm, K&/t 224 235 252
drcené kamenivo, ¢edic, frakce 8—16 mm, K&/t 240 253 221
drcené kamenivo, rohovec, frakce 8—16 mm, K&/t 230 242 248
drcené kamenivo, vapenec, frakce 8—16 mm, K¢/t 185 195 210
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7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2008

TARMAC CZ a.s., Liberec
Ceskomoravsky §térk a.s., Mokra
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava-Svinov
EUROVIA Lom Jakubc¢ovice s.r.o.
Kémen a pisek s.r.0., Cesky Krumlov
M — SILNICE a.s., Pardubice
Hanson CR a.s., Mokra

KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.
COLAS CZ a.s., Praha

Lomy s.r.0., Brno

BOGL & KRYSL k.s., Praha

Basalt s.r.0., Zabrusany

Stavby silnic a Zeleznic a.s., Praha 1
Berger Bohemia a.s., Plzen

Kamen Brno, s.r.o.

Granita s.r.0., Skute¢

Stérkovny spol. s r.0., Dolni Benesov
DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
Stone s.r.0., kamenolom Vsechlapy
Kamenolom Cisafsky a.s., Brno
ZAPA beton a.s., Praha 4

Zula Racov s.r.o., Batelov

SHB s.r.o0., Bernartice

Lom Klecany, s.r.0., Praha 9
PIKASO s.r.0., Praha 4

ROSA s.r.0., Drasov

ATS — Silnice spol. s r.0., Zabrusany
LOMY MORINA spol. s.r.0., Mofina
RENO Sumava a.s., Prachatice
Stavebni recyklace s.r.0., Sokolov
CEMEX Sand, s.r.0., Napajedla
Silnice Caslav — Holding, a.s.
Formanservis s.r.o., Nebfenice

BES s.r.0., BeneSov

Zelezni¢ni primyslova stavebni vyroba Uhersky Ostroh, a.s.
HUTIRA — OMICE, s.r.o., Omice
Ludvik Novak, Komna

Skanska DS a.s., Brno

ZD Sonov u Broumova

Frantisek Matlak, Mochov

IS-VPAS s.r.0., Usti nad Labem
PETRA — lom Ciméf, s.r.0.

VH PROSPEKT Olomouc s.r.0.
EKOZIS, spol. s.r.0., Zabieh
PEDOP s.r.0., Lipovec

Frongk s.r.o., Rakovnik
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OLZ a.s., Olomouc

Kozéakov — druzstvo, Zahoti

Weiss s.r.0., DéCin

Madest s.r.0., Safov

Pavel Dragoun, Cheb

JHF Hetfmanovice spol. s.r.o.
Kamenolom KUBO s.r.0., Malé Zernoseky
Thorssen s.r.0., Kamenolom Mladecko
Daosz, s.r.o., Jesenec

NATRIX a.s., Bojkovice

KATORGA s.r.0., Praha

Jan Hamacek — Stavby Prunéfov

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Sokolov
LOMY MORINA spol. s.r.0., Mofina

BOGL & KRYSL — SILNICE MORAVA s.r.0., Krnov
Hanson CR, a.s., Mokra

KAMEN Zbraslav, spol. s.r.0.

COLAS CZ a.s., Praha

Stavoka Kosice, a.s.

Kamenolom Zlutava s.r.0.

Kéamen a pisek s.r.0. Cesky Krumlov

Vrs$anska uhlena a.s., Most

ZETKA Straznik a.s., Studenec
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava-Svinov
ZUD, a.s., Zbtuch

SENECO, s.r.0., Polna

Kalcit s.r.o., Brno

Granita, s.r.o0., Skute¢

RENO Sumava s.r.0., Prachatice

TS sluzby, s.r.o0., Nové Mésto na Moravé
Valasské lesotechnické meliorace, a.s.

Jihoteské lesy Ceské Budgjovice, a.s.

EKOZIS spol. s.r.o., Zabich

Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Krélové

Obec Host'alkova

Lesostavby Frydek Mistek, a.s.

Petr Van¢k — Lomstav, Horni MarSov

BAK a.s., Trutnov

LB, s.r.o., Meziroli

Bohumil Vejvoda — obchodni ¢innost VEDA CS, Krakovany
Zemni a dopravni stavby Hrdy Milan, s.r.o., Dobrna
Vojenské lesy a statky CR, s.p., Praha 6

Kamena, vyrobni druzstvo Brno

TATI s.r.0., Praha 6

Stavebni kamen 323



8. Svétova vyroba

Té&Zba stavebniho kamene je ¢asto vykazovana spolecné se Stérkopisky pod pojmem ,,ag-
gregates (kamenivo). V Evropé jsou nejvétsimi producenty kameniva Spanélsko a Fran-
cie, pokryvajici asi jednu tfetinu produkce Evropské unie. Némecko je na tfetim misté s té-
mét stejnou (procentuelni) produkei jako Francie. Nasledujici tabulka vykazuje produkci
stavebniho kamene:

Produkce stavebniho kamene v Evropské unii (v sou¢asnych EU-27 zemich) v roce

2006 (t)
Pozice Stat Produkce [t]
1 Spanélsko 295 000 000
2 Francie 233 090 000
3 Velka Britanie 145 578 000
4 Némecko 132 700 000
5 Irsko 96 000 000
6 Italie 70 887 571
7 Svédsko 70 517 845
8 Finsko 46 000 000
9 Norsko 45280 000
10 Belgie 39937 651
11 Polsko 38 835618
12 Ceska republika 34 815 503
13 Rakousko 26 791 067
14 Mad’arsko 17 944 036
15 Slovensko 15337 749
16 Slovinsko 14213 319
17 Kypr 12 198 513
18 Estonsko 8322 300
19 Bulharsko 8230249
20 Svycarsko 5700 000
21 Litva 5259 535
22 Lotyssko 582 081
23 Dansko 372 000

24 Ostatni N
Celkem 1363 593 037

Zdroj: British Geological Survey

Produkce stavebniho kamene v USA v roce 2008 e (mil. t) podle oblasti

Zapad 142

Stredozapad 372

Jih 650

Severovychod 186

Celkem *1340
Zdroj: USGS

*  Soucet hodnot se nemusi shodovat s hodnotou celkem disledkem nezavislého zaokrouhlovani
a rozdilit mezi dilcimi hodnotami celkem ziskanymi na vrovni statit a oblasti
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9. Ceny svétového trhu

Ceny stavebniho kamene se netvoii na mezinarodnim trhu. Kotovany nejsou ani indika-
tivni regionalni ceny. Zahrani¢ni obchod se suskuteciiuje vesmes mezi sousedicimi zeme-
mi. Ceny kameniva se li$i po celé Evropé a dokonce se mohou mistné lisit o nékolik procent
od primérné ceny.Napiiklad tuna stavebniho kamene bude mnohem levné&jsi na jihu nez
na severu Némecka diky existenci lozisek skalnich hornin v jiznich hornatych oblastech
a jejich absenci v plochych ¢astech Némecka.

S ohledem na dlouhodoby cenovy vyvoj v letech 2003 az 2008 lze konstatovat, ze
v kazdé sledované zemi (Rakousko, Némecko, Velka Britanie, Francie, Polsko, Slovensko
a Mad’arsko) ceny dosahly v roce 2008 vyssi uroven nez v roce 2003 (viz obr. 1).

Obrazek 1: Porovnani ceny stavebniho kamene v evropskych zemich
(Zdroj: Vyhodnoceni trhii uskutecnéné Montanuniversitét Leoben)

V kratkodobém vyvoji od roku 2007 do roku 2008 ceny ve dvou zemich doséhly nizsi

urovei:
e Némecko 0 -0,53%
e Velka Britanie o -6,14%

Primérné ceny v ostatnich posuzovanych zemich (Rakousko, Polsko, Slovensko a Ma-
d’arsko (cenova data z Francie nebyla dostupna v adekvatni kvantité a kvalit¢)) v porovnani
s rokem 2007 vzrostly:

e Rakousko o 10,18 %,
e Polsko 0 7,94%

e Slovensko 044,13 %
e Madarsko o0 19,57 %

Obrazek 2 ilustruje primérné ceny stavebniho kamene ve vySe uvedenych evropskych
zemich a v USA. Narozdil od §térkopisku, vyvoj cen v USA a Evropa vykazuje protikladné
trendy. Az do roku 2006 ceny v obou regionech rostly. Zatimco evropské ceny ukazaly od
té doby dalsi stoupajici tendenci, cenova hladina v USA se snizila do roku 2008 o -9,33%.
V dlouhodobém pohledu primérné ceny se v Evropé zvysily o 24,55%, v USA o 8,51%.

Stavebni kamen 325



Obrazek 2: Porovnani ceny stavebniho kamene v evropskych zemich a USA
(Zdroj: Vyhodnoceni trhii uskuteénéné Montanuniversitat Leoben)

Shromazdéné evropské ceniky byly pfevedeny na euro. Pro srovnani evropskych cen
kameniva bylo pouzito eura za tunu. Mad’arské, polské, slovenské, britské a USA ceny
musely byt pfevedeny na euro. Devizové kurzy byly pouzity ve vysi oznamené Rakouskou
marodni bankou dne 12. srpna 2009:

Devizové kurzy

1 Euro 273,60 HUF
1 Euro 4,1813 PLN
1 Euro 0,8597 GBP
1 Euro 30,126 SKK
1 Euro 1,4170 USD

10. Recyklace

Vzhledem k cené suroviny ma dosud recyklace jen minimalni vyznam. V zasad¢ je
mozno recyklovat stavebni odpady po drceni, t¥idéni a eventualné promyti. V CR pisobi
Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiali (ARSM), ktera sdruZuje osoby a orga-
nizace zabyvajici se feSenim problémi zpracovani zbytkovych stavebnich materialti. Aso-
ciace mimo jiné pravidelné pofada odborné seminafe a popularizuje vyuzivani stavebnich
recyklatu.

11. Moznosti nahrady

Stavebni kdmen je mozno nahradit podle jednotlivych granulometrickych tiid a podle
ucelu, resp. narocnosti uziti Stérkopisky, umélym kamenivem, elektrarenskymi a hutnimi
struskami a riznymi odpady, které jsou v misté k dispozici.
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Stérkopisky

Dipl.-Ing. Mimoza Allaraj, Jérg Heimburg, B.Sc., Thomas Heise,

Dipl.-Ing. Dr. nat. techn. Giinter Tiess

Montanuniversitit Leoben, Katedra banského inzenyrstvi, Leoben, Rakousko
(podkapitoly 8., 9.)

1. Charakteristika a uziti

prumyslu stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim vice
nebo mén¢ opracovanych tlomku ($térky napt. 2 az 128 mm, pisky napt. 0,063 az 2 mm)
vétranim rozpadlych hornin. V jejich sloZeni pfevazuji valouny odolnych hornin a nerosti
(kfemen, zivec, kiemenec, buliznik, zula apod.) nad méné odolnymi (vétSina krystalickych
a sedimentarnich hornin). K nim se druzi ptimes prachu a jilu. K hlavnim $kodlivinam patfi
humus, jilové polohy, vyssi obsahy odplavitelnych ¢astic a siry, vysoké obsahy tvarové
nevhodnych ¢i navétralych zrn. Dale rovnéz opal, chalcedon, rohovec a diatomit — vodnaté
slouceniny kfemiku reaguji s alkaliemi ze zivcl na kiemiCity gel, ktery absorbuje vodu
a zpusobuje praskani betonu.

Loziska $térkopisku jsou rozsifena po celém svéte.

Hlavni uziti stérkopiskil je dano velikosti a tvarem zrn, typem a stavbou hornin a mi-
neralti, které je tvoii. Stérky a $térkopisky se jako piirodni kamenivo nejcast&ji pouzivaji
ve stavebnictvi - pro betonaiské smési, drendzni a filtracni vrstvy, podsypy a stabilizaci ko-
munikaci. Pisky maji ve stavebnictvi hlavni pouziti v maltaiskych a betonatskych smésich,
jako ostiivo pfi vyrobé cihel, na omitky, jako zakladka dilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprosta vétiina lozisek kvartérnich, a to fluvialniho ptivodu, mnohem méné
jsou zastoupena loziska fluviolakustrinniho, glacifluvialniho, glacilakustrinniho a eolické-
ho pvodu. Primyslové vyuzitelna loziska jsou soustiedéna piedevsim v povodi vétsich
fek.

e Povodi Labe — loziska pfevazné v pravobiezni ¢asti stiedniho toku (vyznac¢na oblast pro
stfedni a vychodni Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristicka dobie opracovany-
mi valouny, kolisanim pomeéru §térku a pisku a vhodnosti pro betonaiské ucely. Dale jsou
vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohte, dolniho toku Cidliny a Jizery a stfedniho
toku Plouc¢nice. Pro betonaiské ucely vyzaduje surovina vesmeés Gipravu (prani, tfidéni).

e Povodi Vltavy — loziskové vyznamny je dolni tok Vltavy a Berounky, ¢asté jsou vSak
stiety zajmi. Hlavni loZiskovou oblast jiznich Cech piedstavuje horni a stfedni tok Luz-
nice. Perspektivni oblasti je pravy biech Nezarky.

e Povodi Moravy — na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace §térkopiski s pie-
vahou hrubé frakce, po tprave jsou vhodné do betonl. V Hornomoravském uvalu pfi-
byvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na udolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltaiské pisky. Vyznamnou oblasti stérkopiski pro jizni Mo-
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ravu je stfedni a dolni tok feky Dyje a jejich pfitokt, zejména v Dyjskosvrateckém uvalu
a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

e Povodi Odry — vyznam maji §térkopisky stfedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativné je surovina vhodna na zpevnéni krajnic a stabilizaci.

Mensi vyznam maji glacigenni loziska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostrav-
sku a Opavsku. Zejména na maltai'ské ucely jsou pouzivany eolické pisky Polabi a jiz-
ni Moravy. Pouze mistni vyznam maji proluvialni sedimenty severnich Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Ponékud hojnéji jsou vyuzivany facialné promeénlivé terciérni pisky napf.
na Chebsku, v oblasti severoceskych i jihoceskych panvi, ¢i na Plzensku (maltafské pisky)
a zvlasté na Morave (napf. Prostéjovsko, Opavsko). Pro stavebni ucely jsou vyuzivany
zvétralé piskovce ceské a moravské kiidy a pisky z plaviren kaolint.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Pro velky pocet lozisek $térkopisku nejsou jmenovité uvadény

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 210 211 209 208 208
z toho téZenych 7 78 79 78 69
Zasoby celkem, tis. m® 2201697|2180635(2151237|2145835| 2 125644
bilanéni prozkoumané 11784951 1165983 1150463 1141041 1132411
bilanéni vyhledané 792129 783676| 772580| 777699| 765844
nebilanéni 231073 230976 228 194 227095 227 389
Tézba vyhrad. loz., tis. m® 8 859 9075 9110 9185 8770
TéZba nevyhrad. loz., tis. m3 @ 4900 5100 6 000 6 450 6 350

Poznamky:

9 priblizny adaj

Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

P, tis.m*| 146 177,18| 146 177,18 146 177,18 146 177,18 146 177,18
P, tis. m*| 1007 984,77| 1 007 984,77 1 007 984,77 1 007 984,77| 1 007 984,77
P, - - - - -
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5. Zahranic¢ni obchod

250590 — Ostatni pisky (pfirodni pisky v§ech druhti, téz barvené, s vyjimkou piskl

obsahujicich kovy a s vyjimkou kiemicitych a kiemennych pisku)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 42 73 52 50 50
Vyvoz, kt 1 0 0 2 1
251710 - Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 455 480 632 246 266
Vyvoz, kt 210 340 599 471 486

Podrobné;jsi udaje o teritorialni struktufe dovozu a vyvozu polozky 251710 jsou uvedeny
v kapitole stavebni kaimen. Objem obchodu s polozkou 250590 je zanedbatelny. Ale dovo-
zy a v poslednich letech zejména vyvozy u polozky 251710 doznaly zna¢ného nardstu.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Ttidéné produkty stérkoven jsou vyrazné levnéjsi nez produkty prané. Zatimco u tiide-
nych produktti jsou regionalni ceny velmi stabilni a nevykazuji vétsi rozdily (napf. v roce
2008 frakce 0—4: celostatni primeér 94 K¢/t, primér Jihomoravského kraje 96 K¢&/t, primér
Stredoceského kraje 96 K¢/t), ceny pranych produktli se v zavislosti na regionu pomérné
vyznamné lisi. Primérnd cena tézeného kameniva frakce 4-8 se v roce 2008 pohybovala
kolem 225 K¢&/t, u frakce 8—16 dosahovala 210 K¢/t. Na spodni strané cenového rozmezi
jsou napiiklad stiedni Cechy, nejvyssi ceny jsou dosahovany ve Zlinském kraji, ktery je
obecné na zdroje stavebnich surovin mankovni.

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2008

Ceskomoravsky $térk a.s., Mokra
KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.
Holcim (Cesko) a.s. &len koncernu, Prachovice
LB Minerals, a.s., Horni Bfiza
TARMAC CZ a.s., Liberec
CEMEX Sand, s.r.o., Napajedla
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky
Hanson CR a.s., Mokra
TVARBET Moravia a.s., Hodonin
DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
S-MOST s.r.0., Hradec Kralové
Zula Réacov, s.r.0., Batelov
Stérkovny Olomouc a.s.

Vaclav Maurer, Luzec nad Vltavou

330 Stavebni suroviny



PIKASO s.r.0., Praha 4

ILBAU s.r.o, Praha

Méstskeé lesy Hradec Kralové a.s.

Pisky — J. Elsnic s.r.0., Postoloprty
Stérkovny spol. s r.0., Dolni Benesov
Piskovna Sojovice, s.r.0.

Franti$ek Jampilek, Lazné Tousen

Lubomir Kruncl, Trav¢ice

Budgjovické stérkopisky spol. s.r.o., Vrabce
Zemédé€lské obchodni druzstvo Zalabi, Ovcary
Tézba stérkopisku s.r.o0., Brodek

Jana Lobova, Pardubice

BUILDING SP s.r.0., Nymburk
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava-Svinov
Piskovna Cernovice s..0., Brno

KM Beta Moravia s.r.0., Hodonin
Zechmeister s.r.0., Valtice

BOGL & KRYSL, k.s., Praha

NZPK s.r.0., Podbotany

Oldftich Psotka, Mikulovice u Jesenika
Kaolin Hlubany, a.s.

Ladislav Seda, Turnov

Zemédelské obchodni druzstvo Brnisté
UNIM s.r.o0., VSestudy u Veltrus

Pisek — Beton a.s., Veltruby-Hradistko
Frantisek Dvorak, Dolni Dunajovice
Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Sokolov

Ceské stérkopisky spol. s r.0., Praha
Vltavskeé stérkopisky s.r.o., Chlumin
Piskovny Hradek, a.s., Hradek nad Nisou
CEMEX Sand, s.r.o., Napajedla
Frantisek Jampilek, Lazn¢ Tousen
ZEPIKO,spol. s .r.o., Brno

ROBA stérkovny Nové Sedlo, s.r.o.
TEKAZ s.r.0., Cheb

realma-piskovna dolany s.r.o., Zlin

Pisek — Beton a.s., Veltruby-Hradistko
Pisek Zabgice, s.r.0.

AGRO Brno-Tufany, a.s.

Lubomir Kruncl, Trav¢ice

Rovina Pisek a.s., Pisek u Chlumce nad Cidlinou
Pisnik Kinsky, s.r.o0., Kostelec nad Orlici
ZS Kratonohy a.s.

Agropodnik Humburky, a.s.
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TAPAS Borek, s.r.0., Stara Boleslav
AG Skofenice, a.s.

BEST a.s., Rybnice

SABIA s.r.0., BohuSovice nad Ohfi
Lud€k Méchura, Kyjov

ACHP s.r.0., Hradec Kralové

Susérna a.s., Kratonohy

Plzenské stérkopisky s.r.o., Plzei
Piskovny Morava spol. s r.0., Brno
MPC s.r.0., piskovna Racinéves
Agrodruzstvo Klas, Staré Zdénice
BOGL & KRYSL, k.s., Praha

Ladislav Seda, Turnov

Hradecky pisek a.s., Brno

Ladislav Peller — Tézba a tiprava surovin, Praha 4
Ing. Milan Tichy — Inzenyrské stavby VOKA, Zahradky
ZEPOS a.s., Radovesice

STAVOKA Kosice a.s.

Silnice Klatovy, a.s.

Piskovna Klicany HBH s.r.0.

Ing. Véclav Luka, Cesky Brod

Kobra Udlice, s.r.0.

Obec Police

Vlastimil Beran, Daleké Dusniky
Ladislav Mazura, Pisty

Vratislav Matousek, Tursko

DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
Radomir Kopecky, Suchdol nad Odrou
Obecni lesy Bludov s.r.0.

INGEA realizace s.r.o., Ostrava-Svinov
Technické sluzby mésta Strakonice s.r.o.
UNIGEO a.s., Ostrava-Hrabova
Vaclav Merhulik, prodej a tézba pisku, Lety
Jiti Zach, Markvartice

META Servis s.r.o., Cernogice
Rynolticka piskovna s.r.o.

Ing. Josef Novak — NOBI, Praha 5
Mgr. Milan Rocek, Turnov

Obec Polesovice

LIKOD s.r.o0., Lipa

Pisky — Skvifin, s.r.o. Tachov
AGROSPOL Hradek, spol. s.r.o.
MORAS a.s., Moravany

Stérkopisky Milhostov s.r.0., Sokolov
Vaclav Masek, Hyskov

Ilona Hejzlarova, Jetfichov

Sluzby Frydlant nad Ostravici s.r.o.
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Prazské vodovody a kanalizace a.s.

Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové
Sprava a udrZba silnic Jihoeského kraje, Ceské Budé&jovice
Ing. FrantiSek Klika, Kladno

STAVOKA Hradec Kralové, a.s.

Obec Rabstejnska Lhota

Zemeédéelské druzstvo Kokory

ZD v Pnovicich

Jifi Barto$, Dolni Ujezd

Megstské lesy Jaromét s.r.o., Proruby
HYDROSPOL spol. s.r.0., Staré Mésto u Bruntalu
Vladislav Durczok — piskovna Petrovice

II. severoceska stavebni spol. s.r.0., Okounov

Jiti Rezagek, Postiekov

Technické sluzby mésta Upice

Stavby silnic a Zeleznic a.s., Praha 1

8. Svétova vyroba

Tézba stérkopisktl neni celosvétove sledovana. Tézba stavebniho kamene je ¢asto vyka-
zovana spolecné se Stérkopisky pod pojmem ,,aggregates™ (kamenivo). Nasledujici tabulky
vykazuji produkei Stérkopiskii:

Produkce stérkopiskd v Evropské unii (v souc¢asnych EU-27 zemich) v roce 2006 (t)

Pozice Stat Produkce [t]
1 Némecko 266 000 000
2 Italie 177 625 321
3 Francie 174 360 000
4 Spanélsko 120 000 000
5 Velka Britanie 92 107 000
6 Polsko 90 000 000
7 Nizozemsko 72 200 000
8 Denmark 72 060 000
9 Irsko 64 000 000

10 Finsko 54 000 000

1" Switzerland 50 000 000

12 Madarsko 46 458 296

13 Rakousko 27 589 904

14 Svédsko 21 488 963

15 Slovinsko 17 873 000

16 Cesko 16 931 536

17 Norsko 13 380 000

18 Bulharsko 11 698 613

19 Belgie 8 636 966

20 Litva 7 633 311
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pokracovani tabulky z predchozi strany

Pozice Stat Produkce [t]
21 Slovensko 7522 034
22 LotySsko 5202 061
23 Estonsko 4210 280
24 Rumunsko 1 600 000
25 ostatni N
Celkem 1422577 285

Zdroj: British Geological Survey

Produkce $térkopiskti v USA v roce 2008 e (mil. t) podle oblasti

Zapad 384

Stfedozapad 266

Jih 231

Severovychod 112

Celkem *1 040
Zdroj: USGS

*  Soucet hodnot se nemusi shodovat s hodnotou celkem disledkem nezavislého zaokrouhlovani
a rozdilit mezi dil¢imi hodnotami celkem ziskanymi na vrovni statit a oblasti

9. Ceny svétového trhu

Ceny Stérkopiskl se netvofi na mezinarodnim trhu. Kotovany nejsou ani indikativni re-
gionalni ceny. Zahrani¢ni obchod se uskute¢niuje vesmés mezi sousedicimi zemémi. Na-
ptiklad tuna pisku bude mnohem levngjsi na severu Némecka, kde 1ze nalézt velka loziska
pisku nez na jihu Némecka, kde muze byt t€Zeno méné lozisek pisku. V Rakousku lze
pozorovat rozdil na mensich vzdalenostech. Tézba stérkopisku v plochych ¢astech Rakous-
ka (napf. v Dolnim Rakousku) se miize provadet v daleko rozsahlejsim méfitku nez v hor-
natych regionech Salzburska, Tyrolska, Vorarlbergu a &asti Korutan a Styrska. Téebni
metoda poskytuje dulezité informace a ma tc¢inky na produkt. Tézba zpod vodni hladiny
poskytuje oproti t€zbé na sousi nékolik vyhod. Dal§im ekonomickym faktorem je doprava
vyprodukovaného materialu. Normalni dopravni radius je 30 km, do kterych naklady na do-
pravu nepievysi vynos z produktu. V nékterych ptipadech produkty se specielnimi chemic-
kymi nebo fyzikalnimi vlastnostmi tento radius mohou zvétsit. Pii generalizaci zminénych
efektti na ceny je dulezité poznamenat, Ze pramérné celostatni ceny se mohou v enormnim
méfitku odlisovat od lokalnich cen. Cim je stat vétsi, tim vice se mohou ceny lisit.

Trzni ceny Stérkopisku jsou silné ovlivilovany podminkami mistniho trhu. Primérné
ceny vybranych evropskych zemi zachycuje obrazek 1. Obecné se ceny od roku 2003 zvy-
Sily s vyjimkou Némecka, kde v roce 2008 dosahly nizsi Grovné.
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Obrazek 1: Porovnani cen stérkopisku v evropskych zemich
(Zdroj: Vyhodnoceni trhii uskuteénéné Montanuniversitat Leoben)

V porovnani dvou poslednich let tfi zem¢ (Rakousko, Polsko a Mad’arsko) vykazaly rust
cen Stérkopisku:
e Rakousko 0 3,80%
e Polsko 020,87 %
e Madarsko 0 21,16%

Primérné ceny v ostatnich posuzovanych zemich (Némecko, Velka Britanie a Sloven-
sko (cenova data z Francie nebyla dostupna v adekvatni kvantité a kvalit¢)) v porovnani
s rokem 2007 poklesly:

e Némecko o -2,80%

e Velka Britanie o -1,78 %

e Slovensko 0-15,32%

Mezi lety 2003 az 2008 ceny $térkopisku vykazaly nasledujici vyvoj:
Rakousko: 18,16 %

Némecko: -3,38 %

Velka Britanie: 13,20 %

Polsko: 62,62 %

Slovensko: 52,74 %

Mad’arsko: 48,63 %

Obrazek 2 ilustruje primérné ceny stavebniho kamene ve vyse uvedenych evropskych
zemich a v USA. Priimérna tiroveil cen v USA je témét dvojnasobné pod trovni evropskych
cen. Dlouhodobé se ceny v USA vyznamné nezménily (ze 4,92 EUR/t na 4,95 EUR/).
Kratkodob¢ z roku 2007 na rok 2008 ceny spadly o -6,95%.
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Obrazek 2: Porovnani cen stérkopisku v evropskych zemich a USA
(Zdroj: Vyhodnoceni trhii uskuteénéné Montanuniversitat Leoben)

Shromazdéné evropské ceniky byly pfevedeny na euro. Pro srovnani evropskych cen
kameniva bylo pouzito eura za tunu. Mad’arské, polské, slovenské, britské a USA ceny
musely byt pfevedeny na euro. Devizové kurzy byly pouzity ve vysi oznamené Rakouskou
narodni bankou dne 12. srpna 2009:

Devizové kurzy

1 Euro 273,60 HUF
1 Euro 4,1813 PLN
1 Euro 0,8597 GBP
1 Euro 30,126 SKK
1 Euro 1,4170 USD

10. Recyklace

Jako u vSech stavebnich surovin je recyklace ekonomicky problematickd a ma vyznam
jen v ptipadé¢ betonu.

11. Moznosti nahrady

Hrub$i zrnitostni slozky Stérkopiskt se daji nahradit drcenym kamenivem, umélym
kamenivem, struskami a pod. Jemné&;si tidy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstaté nelze
pro pokles pevnosti vyrobkt. Nahrada $térkopiskti v masovém méftitku je spornd i z divodi
ekonomickych.
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NEROSTNE SUROVINY V SOUCASNOSTI
NETEZENE V CESKE REPUBLICE




Nerostné suroviny tézené v minulosti,
se zdroji a zasobami




RUDY - geologické zasoby a tézba

Na tzemi CR byla v Bilanci k 31. 12. 2008 evidovana loziska rud Mn, Cu, polymetalt
(Pb, Zn, Ag), Sn, W, Li, Au a Ge. Geologické zasoby rud byly az na vyjimky nebilan¢ni,
vyznamnéjsi mnozstvi bilan¢nich zasob byla vykazovana pouze u zlatonosnych rud.

Té&zba rud na tzemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické
doklady o ryzovani zlata pochézeji z 9. stoleti pfed nasim letopoctem. Ve sttedovéku byly
Cechy stiediskem evropské t&zby zlata, stifbra a cinu, jejichz zdroje byly dlouhodobou té-
7ebni &innosti téméf vy&erpany. Na izemi CR jsou aZ na vyjimky (napf. lozisko Au-W rud
Kasperské Hory) jiz jen chudé rudy. Tézba doznala posledniho velkého rozmachu v obdobi
studené valky po roce 1948, kdy byla tézena rudni loziska i s vyraznymi ekonomickymi
ztratami s cilem zajisténi nezévislosti na dovozu surovin ze zapadnich zemi. Po roce 1989
doslo k vyraznému Gtlumu tézby a ukoncenim dobyvani polymetalického loziska se zlatem
Zlaté Hory skonéila v . 1994 t&7ba rud na uzemi Ceské republiky. Dotace statu na atlumo-
vé programy smérované na socidlni naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace v ob-
dobi 1990 az 2008 jsou predmétem kapitoly Odstranovani negativnich nasledkii hornické
cinnosti v CR — hlavni formy a financni zdroje v této roéence.

Béhem feseni tkolu Rebilance byla od roku 1993 prehodnocena a postupné z Bilance
vyloucena vsechna loziska rud Fe, Ni a Sb, vétsina lozisek rud Ge, velké mnozstvi lozisek
rud Cu, polymetalickych rud (Pb, Zn, Ag) a Sn-W rud. Déle v roce 2006 byla z Bilance
vyloucena vétSina malych lozisek scheelitovych W rud.

V letech 2003 az 2008 bylo mozno pozorovat silny trend ristu cen zakladnich kovu
(Cu, Pb, Zn, Sn, Ni a Al) a Ag, od roku 2004 u Fe a od roku 2005 i u W. Nejvyznamnéji
v tomto obdobi vzrostly ceny Cu, W, Pb a Zn, zeleznych rud, Al, Ag, Sn, Mn a Ni. Vyrazny
rust cen zaznamenaly i drahé kovy jak Pt, tak Au. Zcela vymykajici se trendu je Pd, kdy
jeho cena do konce roku 2000 jednorazové strmé vzrostla vice nez trojnasobné.V prubéhu
nasledujiciho roku pak jeho cena poklesla az na pivodni troven a od té doby je vice méné
stabilni. Béhem roku 2007 se ceny vétSiny kovovych komodit dale nezvySovaly — bud’ si
relativné udrzovaly své vyssi tirovné nebo dochazelo k mirnému poklesu cen. Vyznamnéjsi
propad cen kovi nastal v 1ét€¢ a na podzim roku 2008 v souvislosti se za¢inajici globalni
finan¢ni a ekonomickou krizi a prudkym propadem akciovych trhi. Po prudkém poklesu
cen vétSiny kovovych komodit dochazelo sice v prvnim pololeti roku 2009 opét k mirnému
narlstu cen, nicméné soucasné cenové tirovné jsou stale nizké v porovnani s historickymi
maximy, jichz ceny dosahovaly v letech 2006-2008. Propad cen kovovych komodit ved]
dokonce k docasnému pozastaveni nékterych novych tézebnich projekti. Lze oekavat, ze
po odeznéni ekonomické krize prevladnou opét fundamentalni proristové faktory a ceny
nezeleznych kovi se budou zvySovat.

Z evropského hlediska zcela vyjimecné velké i bohaté lozisko Au-W rud Kasperské
Hory je nejvyznamnéjsim a nejperspektivngjiim rudnim loziskem v CR. Velmi slibna jsou
pfi soucasnych vysokych cenach zlata i velka povrchové tézitelna loziska jako napt. Mokrs-
ko nebo Vacikov. Vyuziti vech téchto lozisek je v§ak v soucasnosti z diivodi netesitelnych
stietll z4jmu s ochranou piirody vyloucené.
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Cin

1. Charakteristika a uziti

Mineraly cinu se koncentrovaly v pribéhu diferenciace magmatu a loziska cinu jsou
vazéna na granitické horniny a jejich zilné a vylevné ekvivalenty. Cinové zrudnéni je
znamo také ze skarnt, vznikajicich v blizkosti kontakta s granitoidy. Cinové mineraly se
Casto vyskytuji na cino-wolframovych, cino-stiibrnych a cino-polymetalickych loziskach.
Hlavnim cinonosnym mineralem, ktery méa hospodafsky vyznam, je kasiterit SnO,, ktery
mize obsahovat az 78 % Sn, mén¢ Casto jsou cinonosné rudy tvofeny staninem. Kasiterit je
odolny vici zvétravani a tvotiryzoviska.V mensim rozsahu jsou té¢Zena zilna loziska, pfevaha
tézby vSak pochazi z aluvidlnich a eluvialnich ryzovisek pfi¢emz asi 50 % je z ryzovisek
v jv. Asii. Nejbohats$i jsou fi¢ni (aluvidlni) ryzoviska, kde proudici voda G¢inn¢ rozdruzila
tézké mineraly. Svétové oveéiené zasoby cinu v rudach jsou odhadovany podle MCS 2008
asi na 11 mil.t. Hlavni uziti cinu je pro vyrobu pajek (35 %), pro pocinovani plecht (25 %)
a pro vyrobu chemikalii (20-25 %). Cin byl také od praddvna vyuzivan pro vyrobu slitin
(bronzu) atd. V poslednich letech je uplatiiovana tendence vyroby bezolovnatych pajek, coz
vede ke zvySovani spotieby cinu.

2. Surovinové zdroje CR
Loziskové zdroje cinu jsou az na vyjimky soustfedény téméf vyhradné v KruSnohofi,

Slavkovském lese a jejich podhuii, kde byly vyuzivany jiz od pocatku stiedovéku.

e Nejvyznamnéjsim loziskovym typem jsou greisenova loziska Sn-W (Li). Vyskytuji
se jak ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zdpadni ¢asti Krusnych hor (Rolava, Pfebuz)
i ve Slavkovském lese (Krasno, Horni Slavkov). Vznik lozisek je spjat s greisenizaci
a prokfemenénim elevaci mladovariskych lithno-topazovych zul. Hlavnim nositelem
Sn zrudnéni je kasiterit, vtrouseny v greisenu, doprovazeny wolframitem a cinvalditem.
V krupském a cinoveckém reviru je vyznamny podil hydrotermalnich kiemennych zil
s kasiteritem, wolframitem, pfipadné¢ mineraly Bi a Mo. Na greisenovych i zilnych
loziskach byly tézeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2-0,5 % Sn.

e Zajimavy vyskyt cinovych rud predstavuji polymetalické cinonosné skarny na lozisku
Zlaty Kopec u Boziho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s primési
kasiteritu (s hulsitem a schoenfliesitem), sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95 %
Sn.

e V podstaté jedinou loziskovou akumulaci primarnich rud mimo krusnohorskou oblast
jsou stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na lozisku byl
po 2. svétové valce proveden pouze geologicky prizkum, jimz byl ovéfen prumérny
obsah 0,23 % Sn v rudé.

e SpiSe z obecn¢ metalogenetického a mineralogického hlediska zasluhuje pozornost
vyskyt Sn-mineralizace, tvofené staninem v hlubsich patrech na staro¢eském pasmu
v kutnohorském reviru, ktera ma komplexni charakter a neni ekonomicky vyznamna.

Zpocatku se tézba soustiedila na sekundarni (rozsypova) loziska, postupné piechazela
na primarni. Cinonosna rozsypova loziska ve vSech okrscich Sn-W rud krusnohorské oblasti
a jejim podhtii jsou v podstaté vytézena. Pouze ve Slavkovském lese a jeho podhtii zistaly
zachovany malé sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu. VE&tSina zasob primarnich
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lozisek je rovnéz vytézena, zbylé nemaji v soucasnosti ekonomicky vyznam. Tézba Sn rud
v CR skonéila v roce 1991 uzavienim loziska Krasno, na lozisku Cinovec-jih pak o rok
diive. VéEtsi zbytkové zasoby chudych rud zistaly jen na loziskach Krasno a Cinovec.
V budoucnu by mohly pfedstavovat i mozny zdroj stopovych a vzacnych prvkia (napt. Li,
Rb, Cs, Nb, Ta, Sc atd.).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih 2 Krasno 3 Krasno-Horni Slavkov

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem @ 3 3 3 3 3
Z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Sn 163809 | 163809 | 163809 | 163809 | 163809
bilan¢éni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 163809 | 163809 | 163809 | 163809 | 163809
Tézba, t Sn 0 0 0 0 0

Poznamka: @ loziska Sn-W rud

Schvalené prognézni zdroje P, P,, P, Sn-W rudy

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
kt 2195 2195 2195 2195 2195

17

2

U T T

Vyroba cinovych polotovarti a slitin s obsahem cinu

Kovohuté¢ Pfibram nastupnicka, a. s.
COMAX, spol. s.r.o.

Spole¢nost Kovohuté Pfibram nastupnickd, a.s. vyrabi kromé fady jinych produktt
také cinové vyrobky a polotovary, napt. cinové folie, cinové plechy, lisované cinové pasy
a lisované cinové trubky. Kromé toho firma vyrabi Siroké spektrum tiskatské pismoviny
ze slitiny cinu, olova a antimonu. V sortimentu spolec¢nosti COMAX, spol.s.r.o. jsou kromé
jiného cinové bronze.
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vyhradni evidovana loziska

vytézena loziska a ostatni zdroje
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5. Zahranic¢ni obchod

2609 — Cinové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 0 1 1 2 1
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
8001- Surovy (neopracovany) cin
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 550 634 665 1070 855
Vyvoz, t 191 242 74 256 86

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu surového cinu v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008

Polsko 0 0 7 46 265

Némecko 155 137 159 171 186
Cina 246 235 159 249 138

Peru 0 0 0 60 110

Indonésie 37 145 140 10 87

Francie 12 11 3 44 34

Bolivie 0 99 25

Rakousko 10 0

Thajsko 80 20 40

Malajsie 0 20 20 0

ostatni 17 56 38 464 30
8002 - Cinovy odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 63 69 75 13 44

Vyvoz, t 105 70 249 988 87
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu cinového odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 63 69 73 12 43
ostatni 0 0 2 1 1

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu cinového odpadu a Srotu v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Belgie 47 36 230 125 45
Némecko 19 25 18 850 32
Nizozemsko 24 0 0 0 0
Rakousko 5 7 2 2

ostatni 10 2 0 10 1

Dovoz surového cinu se dlouhodobé pohyboval zhruba mezi 550 a 650 tun roéné, od roku
2007 objem dovozu vyznamné narostl. Surovy cin je tradi¢né dovazen z Ciny, Némecka
a Indonésie, v poslednich letech i z Bolivie a Peru. V nékterych letech byla vyznamna ¢ast
dovezeného cinu reexportovana do tietich zemi. Objemova bilance cinového odpadu a Srotu
byla dosud relativné vyrovnana, v roce 2006 vSak vyvoz piedstavoval trojnasobek dovozu
a v roce 2007 jiz vyvoz naprosto pievlidal. Cinovy odpad a drot je do CR dovazen témét
vyhradné ze Slovenska, vyvoz sméfuje do zapadni Evropy. Zahrani¢ni obchod s polozkou
cinové rudy a koncentraty je zcela zanedbatelny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
800110 — Cin nelegovany

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 194 066 | 185732 | 200 185 | 292 984 | 334 765
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 193 066 | 189 772 | 229 421 | 265399 | 301 801

8002 — Cinovy odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢/t) 115387 | 73018 | 115963 | 104517 | 112 233
Priimérné vyvozni ceny (K&/t) 141174 | 116 025 56 871 12587 | 126 181
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici cin.

8. Svétova vyroba

Vyroba koncentratu v obsahu kovu se dlouhodob¢ ve svété udrzovala na urovni okolo 200
kt ro¢né. Od roku 2000 tuto hladinu tézba kazdoro¢né vyrazné prekraCuje. Zatim nejvyssi
statisticky dolozena produkce byla v roce 2007 — zhruba 300 az 320 kt. V poslednich
letech se snizuje produkce Australie a Portugalska, naopak vzriista tézba v Cing, Indonésii
a v Bolivii. Tézba v Brazilii a Peru v poslednich letech v zasad¢ stagnuje. V roce 2003
ro¢enka MCS své udaje o Ginské a peruanské t&zbé podstatng korigovala. Udaje jsou
prevzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Svétova tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Té&zba, kt Sn (dle MCS) 264 290 302 320 333
Té&zba, kt Sn (dle WBD) 270 289 289 300 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 42,2 % Brazilie 3,1%
Indonésie 31,9% Vietnam 1,1 %
Peru 12,2 % Kongo (Zair) 1,1 %
Bolivie 5,0 % Malajsie 0,8 %

Vyroba cinového koncentratu a jeho vyvozni kvoty byly v minulosti do zna¢né miry
ovliviiovany sdruzenim ATPC (Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie,
Demokraticka republika Kongo (dtive Zair), Cina a Brazilie). ATPC vzniklo rok po krizi
na svétovém trhu cinu na podzim roku 1985. V poslednim obdobi zasahuje do cenového
vyvoje vyznamn& Cina, kterd pomoci vyvoznich licenci ovliviiuje mnoZstvi komodity
na svétovém trhu.

Mezi 10 nejvyznamngéjSich vyrobei cinu se v roce 2008 podle ITRI (International Tin
Research Institute) fadily tyto spole&nosti: Yunnan Tin (Cina), PT Timah (Indonésie), Minsur
(Peru), Malaysia Smelting Corp. (Malajsie), Thaisarco (Thajsko), Yunnan Chengfeng
(Cina), Liuzhou China Tin (Cina), Metallo Chimique (Belgie), EM Vinto (Bolivie), PT
Koba Tin (Indonésie). Signifikantni je, Ze mezi 10 nejvyznamngéj$imi producenty cinu na
sveété je 7 asijskych spole¢nosti.

Svétova produkce kovu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Hutni produkce,kt Sn (dle WMS; EIU) 308 335 352 337 360
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9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu byly v minulosti kotovany zpracovaci poplatky pro tii jakosti cinového
koncentratu — 40 az 60 % Sn, 60 az 70 % Sn a 70 az 75 % Sn v USD/t CIF Evropa.
S ptirazkami a srazkami cinové doly trzi cenu Cistého kovu, z niz byly odecteny zpracovaci
poplatky. Na burze kovii London Metal Exchange (LME) je kotovan cisty kov 99,85 %
Sn (A Grade) Cash. Kotace kovu probihaly diive v GBP/t, od ¢ervna 1989 jsou udavany
v USD/t. V pribéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen
vsech nezeleznych kovi. Ceny cinu se v prub&hu roku 2004 pohybovaly v Sirokém rozmezi
6 200 a 10 200 USD/t, ¢imzZ byla dosazena zhruba patnactiletd maxima. Pfi¢inou byla
opét silnd poptavka ze strany rychle rostoucich asijskych ekonomik. Zatimco v roce 2005
svétové ceny cinu poklesly z hladiny 8 500 USD/t na zhruba 6 000 USD/t, v roce 2006
dochazelo vlivem dal§iho nartistu poptavky ke kontinualnimu nardstu az na rekordni trovné
12 000 USD/t. Jen za prvni pololeti roku 2006 vzrostla svétova spotieba cinu na 189 kt, coz
reprezentovalo o 30 kt vice nez v piedchozim roce (v Ciné doslo k meziroénimu nariistu
spotieby o0 34 %). V prvnim pololeti roku 2007 se cena pohybovala dokonce v rozmezi 13
az 15 000 USD/t. Béhem letnich mésict se svétova cena zvysila az na cca 17 000 USD/t.
Na tyto rekordni tirovné se cena vratila také na konci roku 2007. Razantni vzestup cen
nastal v pfipad¢ cinu v prvnim pololeti roku 2008, kdy ceny vystielily az na 25 000 USD/t.
Pti¢inou byl, podobné jako u jinych nezelenych kovi, zejména razantni vzestup poptavky
z asijského regionu. Ve druhém pololeti roku 2008 se ceny stejné razantné propadly: nejprve
cca na 15 tis. USD/t v fijnu a listopadu a nasledné, jiz pod vlivem ochlazeni globalni
ckonomiky, az k hranici 11 tis. USD/t. Mezi 10 a 14 tis. USD/t se ceny cinu pohybovaly
také v prvnim pololeti roku 2009. Celosvétova spotieba v roce v roce 2007 ¢inila cca 300,5
kt s tim, Ze ¢inska spotieba vzrostla mezirocné o 19,5 %, zatimco spotieba v USA poklesla
o plnych 36 %. Pro obchodovani a kotace cen cinu je naprosto zasadnim parketem malajsky
Kuala Lumpur Tin Market.

Primérna ro¢ni cena kovu:

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
kov 99,85 % Sn (LME, A Grade) Cash | USD/t| 8495 | 7370 | 7982 |13535| 7 308

10. Recyklace

Béhem posledniho desetileti doslo k vyraznému néristu mnozstvi recyklovaného cinu.
V roce 2006 ¢inila druhotnd produkce kovu ziskané¢ho recyklaci okolo 48 000 tun. Mira
recyklace plechovych oballi s obsahem cinu kolisa ve vyspélych zemich v rozmezi 50
az 75 %, podil takto recyklovaného kovu na celkové spotfebé komodity je vSak podstatne
nizsi.

11. Moznosti nahrady

V potravinafském priimyslu se cin nahrazuje hlinikem, sklem, nerezovou oceli, papirem
a plastovymi foliemi. Misto pajek se stale vice uzivaji viceslozkova epoxidova lepidla, sli-
tiny cinu se nahrazuji slitinami na bazi medi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi hmotami.
Nekteré slouceniny cinu, uzivané jako chemikalie, nahrazuji slouceniny olova a sodiku.
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Germanium

Germanium je z geochemického hlediska malo rozsifeny stopovy prvek siderofilni povahy
se slabou chalkofilni a litofilni tendenci. Obchodné je fazen mezi minoritni resp. ptisadové
kovy. Samostatné mineraly Ge jsou velmi vzacné (napf. germanit Cu, Fe Ge,S, ), pocetné
jich je asi 15. Ge obvykle tvofi isomorfni pfimés vice nez 70 minerali. Germanionosné
mineraly jsou pfevazné mineraly Si, Sn, Pb, Zn, Cu, As, Ga, zpoloviny silikaty a dale zejména
sulfidy. Pii zvétravani, sedimentaci a sorpci dochdzi k pomérné velkému nakoncentrovani
Ge v hnédém a ¢erném uhli.

Podle MCS 2009 je Ge nejvice vyuzivano na optickad vlakna (30 %), infracervenou
optiku (25 %), katalyzatory pro polymeraci (25 %), elektroniku a vyrobu solarnich ¢lankd
(15 %) a dalsi (metalurgie, chemoterapie, atd.) (5 %).

Primyslové vyznamnymi typy lozisek pro tézbu Ge jsou loziska:

1. uhli — napt. koksovatelna uhli Donbaské a Lvovsko-Volynské panve (Ukrajina),
2. sulfidickych rud Pb-Zn-Cu, As — napf. lozisko Red Dog (Kanada), Middle Tennessee

Zinc Mining Complex (USA),

3. oxidickych rud Fe — napf. Kremencugsky zelezorudny revir (Ukrajina)

Té&zebni produkce jednotlivych zemi neni dostate¢né znama. Udaje o produkci Ge
jednotlivych statd i svéta se vyznamné lisi podle svého zdroje: MCS 2008 pro svét v .
2006 udava 90 t, MCS 2009 pro svétar. 2007 100 t ar. 2008 105 t, WBD 2009 pro svét v r.
2007 32 t, pro Cinu 25 t, Rusko 2 t a USA 5 t, WMP 2003-2007 pro USA a r. 2007 udava
5 t, Cinu 100 t a pro Japonsko 1 t, USGS v Minerals Yearbook 2007 uvadi odhad t&Zebni
produkce Ciny v r. 2007 na 100 t Ge z Pb-Zn rud a germanionosného uhli a celosvétovou
produkci odhaduje na 145 t pti 30 %-nim podilu recyklovaného Ge na tomto mnozstvi.
Urovei produkce Ge je ve svétovém méfitku znadng zavisla na situaci na trhu Zn, ktery je
hlavnim produktem zpracovani germanionosnych Zn rud.

Svétové zasoby MCS 2009 uvadéji v odhadované vysi 450 kt (pouze sulfidické rudy).

Evidovana loziska a zakladni statistické udaje CR k 31.12.

(viz mapu)
Evidované lozisko neni tézeno

1 Lomnice u Sokolova
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vyhradni evidovana loziska

Germanium
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Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem* 2 1 1 1 1
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ge 2112 489 480 479 479
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 2112 489 480 479 479
Tézba, t Ge 0 0 0 0 0
Poznamka:
*  Hnédé germanionosné uhli, ubytek jeho zasob souvisi s tézbou hnédého uhli a odpisy uhelnych
zasob

Germanium a GeO, byly na tzemi Ceské republiky vyrabény v chemickém zavodé
Lachema, zavod J. Fucika, v Kazné&jové v letech 1955-1980. Primyslova vyroba zdomacich
zdroji byla zalozena (podle udajii byvalého Ustavu pro nerostné suroviny v Kutné Hofe) na
spalovani germanionosného uhli ve vhodnych kotlich elektraren s naslednym odlu¢ovanim
germanionosnych popilkli (obsahujicich obvykle 0,1-0,3 % Ge) a spalin v suchych
elektrofiltrech. V letech 1955-1971 spalovanim ¢erného uhli z panvi plzeiiské a radnické a
kladensko-rakovnické (s obsahy 14-38 ppm Ge). S uzaviranim dolt tézicich tato uhli byly
¢ernouhelné popilky pfi vyrobé Ge nahrazovany po roce 1966 hnédouhelnymi ze spalovani
uhli t€zeného lomem Jiii v sokolovské panvi (které obsahovalo 40—150 ppm Ge). V roce
1972 byla ale vyroba Ge z popilkt zcela zastavena, svého vrcholu dosahla v roce 1966
mnozstvim 773 kg.

V letech 1960-1980 bylo v Lachemé Kazn&jov vyrobeno celkem 54 t Ge a 4 t GeO,.
Vétina této vyroby pochdzela z dovazeného GeO, (44,7 % celkové vyroby) a Ge (25,8 %
celkové vyroby) a z vratnych odpadii (22,7 % celkové vyroby). Domaci popilky se podilely
pouze 3,7 t vyrobenych v letech 1961-1971 (6,8 % celkové vyroby). Kapacita produkce
kazngjovské Lachemy nikdy nedosahla ro¢né planovanych 10 t Ge, nicméné v letech 1965—
1975 piipadalo na tizemi Ceské republiky (v rémci Ceskoslovenska) asi 5-10 % svétové
produkce Ge ro¢né.

Zahranic¢ni obchod

81129295 — Germanium surové (neopracované), prasek, ne: odpad, Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 0 0 0 0 3
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
Germanium 349




Ceny svétového trhu

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Ge kov, zonalné rafinovany * USD/kg | 600 660 950 | 1240 | 1600

GeO, ** USD/kg | 358 393 537 720 962
Poznamky:

*  konec roku, podle MCS 2009
** ro¢ni priméry podle kotaci Metal Bulletinu
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Mangan

1. Charakteristika a uziti

Mangan je jednim z nejrozsitenéjSich prvki v zemské ke a diky své chemické povaze
tvoii ochotné rizné slouceniny v piirod€. Z hlediska primyslového vyuziti jsou vyznamné
v podstaté dva typy lozisek: sedimentarni ptip. vulkanosedimentarni a metamorfogenni
obohacené v dusledku zvétravani anebo hydrotermalné. Ze 300 znamych manganovych
mineraltl tvoii jen 12 ekonomicky vyznamna loziska, mezi nimi zejména pyroluzit, psilo-
melan, manganit, braunit a hausmannit. Znamé zasoby na kontinentech pfesahuji 5 mili-
ard t kovu v rudéch. Dalsi obrovska mnozstvi Mn jsou vdzana na hlubokomoiské konkrece,
lezici na dné oceant. Odhaduje se, Ze tyto konkrece obsahuji zhruba 2,5.10'* t. Prognézo-
vané zasoby v konkrecich (primérny obsah 25 % Mn) ulozenych na moiském dné¢ jsou
asi 358 miliont tun kovu. Uziti Mn je vice nez z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin
uzivanych v oblasti hutnictvi Zeleza, a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak predevsim
pro vyrobu oceli jako dezoxidacni a odsifovaci ptisada a vyznamny legovaci kov. Primérna
svétova spotfeba manganu na 1 t surové oceli je 10 kg, v modernich ocelarnach pak mini-
maln¢ 6 kg. Mn se pouziva rovnéz ve slitinach s nezeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au,
Bi). Dalsi pouziti Mn je hlavné pti vyrobé suchych baterii, barviv, mékkych feritti, hnojiv,
potravy zvitat, palivovych piisad, svatovacich elektrod, pii tipravé vody atd. Z hlediska po-
uziti a pozadavkil na kvalitu rud pfipadné koncentrati se suroviny Mn déli na metalurgickeé,
chemické a pro vyrobu baterii.

2. Surovinové zdroje CR

AZ na problematicky vyuzitelné lozisko chudych rud u Chvaletic, nema CR na svém
uzemi zdroje Mn rud. Obsahy Mn v bézné ve svété tézenych rudach jsou kolem 30-50 %
u primarnich (vétsinou metamorfogennich) a vyrazné pres 10 % u rud sedimentarnich.

e Nejvyznamnéjsi akumulace Mn-rud jsou znamy v Zeleznohorské oblasti ve formé vul-
kanosedimentarnich lozisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovych bridlic a spole¢né s okolnimi horninami je regionalné metamorfovano. Rudni
poloha, sledovatelna od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonatti Mn a Fe
(pfedevsim Fe-rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku metamor-
fozy je ¢ast Mn vazana v silikatech. Primarni ruda obsahuje 12 az 13 % Mn. Nejrozsah-
¢atku (od 17. stoleti) t¢zeny Fe rudy gosanového typu. Od 1. svétové valky pak pokusné
i Mn rudy. Od pocatku 50. let 20. stoleti do ukonceni tézby v roce 1975 zde byl ziskavan
pyrit jako surovina pro chemicky primysl. Soubézné tézené rudy manganu nebyly pro
nedofesenou technologii zpracovavany a jsou deponovany na odkalistich byvalé uprav-
ny. Primérny obsah Mn na odkalisti 3 je mezi 9 az 11 % a na odkalistich 1, 2 je mezi
5 az 8 %. Jednim z moznych vyuziti téchto rud by mohlo byt odsifovani spalin.

e Ostatni vyskyty Mn-rud v CR (napt. Horni Blatna, Arnostov, Mar§ov u Veverské Bitysky
aj.) nemaji a nikdy nemély ekonomicky vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Chvaletice 2 Chvaletice-odkalisté 1,2 3 Regany-odkalisté 3

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 3 3 3 3 3
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 138801 | 138801 | 138801 | 138801 | 138801
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 138801 | 138801 | 138801 | 138801 | 138801
Tézba, kt 0 0 0 0 0

V Ceské republice nebyly v roce 2008 vyrabény zadné feroslitiny. Nejvyznamngjsim
vyrobcem feroslitin ve stfedoevropském regionu je firma OFZ a.s., diive Oravské feroz-
litinarske zavody Istebné, na Slovensku. V soucasnosti spolecnosti vyrabi Sirokou paletu
feroslitin na bazi manganu, kifemiku a chromu — FeMnC, FeSiMn, FeSi 45%, FeSi 65%,
FeSi 75%, FeSiCa, FeCrC.

V regionu stfedni Evropy patii mezi vyznamné producenty feroslitin také polska Huta
Laziska S.A. (ferosilicium, ferosilikomangan) a rakouska Treibacher Industrie AG (fero-
vanad, feromolybden).

5. Zahranic¢ni obchod

2602 — Manganové rudy a koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 11 665 13 846 14 375 15902 15714
Vyvoz, t 558 54 45 43 101
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu manganovych rud v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Ukrajina 2642 9721 4 559 13274 12 058
Nizozemsko 2154 3432 1978 2537 2180
Gruzie 6 292 510 5673 0 1211
Australie 48 5 11 4 5
Jihoafricka republika 0 7 1881 0 0
ostatni 529 171 273 91 265

720211; 720219 — Feromangan

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 27028 31728 32371 35 668 33703
Vyvoz, t 2032 4089 4113 2996 3375

720230 - Ferosilikomangan

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 59 361 58 142 57 855 52 199 48 962
Vyvoz, t 2040 9320 9122 2803 5658

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ferosilikomanganu v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 30 624 27 852 33491 33787 33740
Ukrajina 10769 20 026 12 355 11 388 8723
Polsko 7324 4579 1017 1923 2338
Norsko 2020 1815 2134 1237 1861
Rumunsko 6 950 1095 0 0 0
ostatni 1674 2775 8 864 3 864 2300
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8111 — Mangan a vyrobky z néj; véetné odpadu a Srotu

2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 593 629 674 804 2542

Vyvoz, t 9 24 5 135 108
2820 — Oxidy manganu

2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 888 787 1316 1058 1476

Vyvoz, t 318 294 413 668 728

v

Objemové nejvyznamnéjsi je dovoz ferosilikomanganu, ktery se v poslednich letech
pohybuje stabiln¢ v rozmezi 50 a 60 tun roc¢né. Ferosilikomangan je dovazen zejména
ze Slovenska, z Ukrajiny a z Norska. V objemu okolo 30 kt roén& je do CR importovan
feromangan. Tradi¢né vyznamnou polozkou jsou manganové rudy, kterych se ro¢né dovazi
mezi 12 a 16 miliény tunami, zejména z Ukrajiny a Nizozemska; dovozy z ostatnich zemi
jsou nepravidelné.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

2602 — Manganové rudy a koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 5504 5702 4960 4640 10 112

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&Zici manganové rudy.

8. Svétova vyroba

Vyvoj té¢zby manganovych rud kopiruje vyvoj tézby Zeleznych rud, nebot’ jejich spotie-
ba je vazana predevsim na vyrobu surového Zeleza, oceli a feroslitin. Jednotlivé rocenky
se v odhadu svétové produkce diive pomérné vyznamné liSily: zatimco Mineral Commo-
dity Summaries (MCS) udéaval v poslednich letech té€Zbu v rozpéti cca 8—12 mil. tun, podle
statistického pfehledu Welt Bergbau Daten (WBD) byla tézba v jednotlivych letech znatel-
né vyssi. Od roku 2009 jsou rozdily mezi tidaji obou roc¢enek mensi. Béhem poslednich péti
let produkce manganu vyrazné naristala v Australii, v Cing, Gabunu a v Indii; stagnovala
v Kazachstanu, na Ukrajin¢ a v Jihoafrické republice. TéZba naopak klesala v Brazilii.

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Té&zba, kt Mn (dle MCS) 9350 10 500 11 900 12 600 14 000
Té&zba, kt Mn (dle WBD) 10875 11 604 11919 12 699 N
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Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Jizni Afrika 20,6 % Brazilie 7,4 %
Australie 20,2 % Indie 7,1 %
Cina 15,9 % Ukrajina 4,6 %
Gabun 11,8 % Mexiko 1,0 %

Provozni technologie tézby polymetalickych konkreci z moiského dna byly do konce
roku 2008 k dispozici ve Francii, Japonsku, Némecku, USA, Rusku, Jizni Koreji, Indii
a Cing. S ohledem na Elenstvi v mezinrodni organizaci Interoceanmetal (IOM) je CR po-
dilnikem cca 75 tisic km? motského dna v severovychodni ¢asti tektonické zony Clarion-
Clipperton v subtropické oblasti severniho Pacifiku, kde se nachazeji konkrece s perspek-
tivnimi obsahy Mn, Cu, Co, Ni, ale i Zn, Pb, Mo aj. V soucasné dob¢ probiha druha etapa
geologického prizkumu, jejimz cilem by mélo byt vytipovat skute¢né perspektivni oblasti
v z4jmoveého uzemi.

9. Ceny svétového trhu

Predmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy urcené pro
ruzné pouziti — metalurgicka jakost (38 az 55 % Mn); surovina s obsahem 48 az 50 % Mn
jako standard pro vyrobu manganovych feroslitin; chemicka a bateriova jakost (70 az 85 %
Mn). Dlouhodobg je na svétovém trhu kotovana pouze manganova ruda metalurgické ja-
kosti 48-50 % Mn s max. obsahem 0,1 % P a to v USD/mtu v dopravni parité¢ CFR Evropa.
Vysledna cena 1 tuny rudy je nasobkem jednotkové ceny v mtu a obsahu kovu v piislusné
rudé¢. Naptiklad pti cené 2,03 USD/mtu pro 48% manganovou rudu metalurgické jakosti
vychazi cena na 97,44 USD/t. Cena této rudy se v 80. letech (aZ do roku 1988) pohybovala
v priméru okolo 1,5 USD/mtu. Poté doslo k rustu ceny, ktery vyvrcholil v letech 1990
poptavky na trhu v disledku svétové hospodaiské recese a pokracujiciho snizovani obsahu
manganu v surovém zeleze. Ke zméné doslo az v priibéhu roku 2005 v souvislosti s narQs-
tem cen Zeleznych rud a dalSich kovovych komodit. Riist cen pokracoval také béhem na-
sledujicich let. Jen v obdobi ¢erven 2007 az ¢erven 2008 doslo ke zdvojnasobeni svétovych
cen ze 6 na 13 USD/mtu. Divodem byla pfedevsim vysoka poptavka asijského ocelarského
sektoru. Zatimco svétova produkce oceli v roce 2007 poklesla o 2,9 %, produkce asijského
kontinentu vzrostla 0 6,3 % a produkce Ciny dokonce o zévratnych 36 %. V soucasné dobé
se v Asii vyrabi 60 % svétové produkce oceli. Ceny manganovych rud rostly az do zafi
2008, kdy dosahly rozpéti 17 az 18 USD/mtu. Podobné jako v pripadé dalsich kovovych
komodit nasledoval pokles ceny, kterd na konci roku 2008 dosahovala urovni 14 az 16
USD/mtu.

Pramérné ceny koncem roku u uvedeného druhu manganové rudy

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

manganova ruda metalurgické jakosti
48-50% Mn s max. obsahem 0,1% P, CFR | USD/mtu | 1,97 | 2,40 | 2,60 | 8,00 | 15,00
Evropa
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10. Recyklace

Recyklace manganu neni pfili§ vyznamna vzhledem ke snadné dostupnosti a pomérné
nizké cené prvotnich manganovych surovin. Pfedmétem recyklace je do urcité miry jen
vyrobni odpad z hutnictvi Zeleza a nezeleznych kovi a zejména pak ocelarenska struska ob-
sahujici vyznamné mnozstvi manganu v podobé MnO a MnS. V mensi mife je recyklovan
také burel z pouzitych elektrickych suchych ¢lankd.

11. Moznosti nahrady

V hlavnich oblastech pouziti neni za mangan odpovidajici ndhrada. Pti vyrob¢ oceli miize
byt do urc€ité miry — podminéné ekonomickymi ukazateli — nahrazen jinymi dezoxida¢nimi
ptisadami — kfemikem, hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzacnych zemin.
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Meéd’

1. Charakteristika a uziti

Loziska médéné rudy se déli do 5 hlavnich typt — loziska porfyrové médéné rudy s Mo,
loziska stratiformni, kyzova v zelenych bfidlicich, magmatické s Ni (Pt) a loziska masiv-
nich rud tvofenda zilkami, zilniky a ¢oCkovitymi télesy s vyznamnym podtypem Fe-Cu-
Au(U). Ze tii set znamych minerald médi ma hospodarsky vyznam jen nékolik sulfidi
— chalkopyrit, covellin, Cu-pyrit, chalkozin, bornit a enargit. Svétové zasoby v loziskach na
sousi jsou odhadovany na vice nez 3 mld. t Cu v rudach (MCS 2008), zatimco v hluboko-
moiskych nodulech jsou vyhodnoceny zdroje ve vysi dalsich asi 700 mil. t.

Podle ,,Copper Development Association® bylo v roce 2003 spotfebovano 37 % meédi ve
stavebnictvi, 26 % v elektronice, 15 % ve strojirenstvi, 11 % pro vyrobu spotiebniho zbozi
arovnéz 11 % v dopraveé. Ve znacné mife je meéd uzivana pii vyrobé slitin, zejména pak
mosazi a bronzu.

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zidna ekonomicky vyuzitelna loZiska Cu rud. Zastoupeny a v minulosti
vyuzivany byly Cu rudy rtiznych genetickych typi.

e Nejvice byla tézena vulkanosedimentarni loziska kyzové formace s nejvyznamnéjsim
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim
spilit-keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovano ve vulkanosedimentarnim komplexu
vrbenskych vrstev devonského stari. Jednotlivé typy rud, monometalické Cu, komplexni
Cu-Pb-Zn s Au a polymetalické Pb-Zn, jsou prostorové oddéleny a vytvareji jistou zo-
nalnost. Monometalické rudy byly tvoteny chalkopyritem, s proménlivou piimési pyri-
tu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7 % Cu. Byly tézeny na loziskach Zlaté Hory-jih
a Zlaté Hory-Hornické skaly. Tézba téchto rud byla na lozisku Zlaté Hory ukoncena
v roce 1990. Celkem bylo v letech 1965-1990 vytézeno 5 808 kt rudy obsahujicich
34 741 t médi.

e Stratiformni polohy monometalickych Cu rud (chalkopyrit) v epizonalné metamorfova-
ném vulkanosedimentarnim komplexu jsou ovéteny na byvalém lozisku Tisova u Kras-
lic. Tézba rud s obsahem az kolem 1 % Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech byl
na lozisku proveden ptedbézny pruzkum, jehoz vysledkt vSak jiz nebylo vyuzito a lozis-
ko (dal) bylo ptevedeno do mokré konzervace.

e Mén¢ vyznamné vyskyty Cu, pfipadné Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové forma-
ce jsou znamy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, Kiizanovice, Svrzno).

e Jen historicky vyznam méla hydrotermalni (zilnd) loziska Cu rud (Rybnice, Rozany)
a sedimentarni Cu rudy (Podkrkonosi). Zde bylo v letech 1958—1965 tézeno velmi chudé
lozisko Horni Vernéfovice-Jivka.

Té&zba Cu rud byla v CR zastavena v roce 1990 a loziska jsou postupné vyfazovéna
z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Ktizanovice 3 Zlaté Hory-Hornické Skaly
2 Kutnd Hora 4  Zlaté Hory-vychod
Vytézena loziska a ostatni zdroje:

5 v Krusnych horach a Tisova 7 v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi
6 Tri Sekery a okoli 8  Staré Ransko

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

Pocet lozisek celkem @ 5 5 5 4 4
z toho téZenych 0 0 0 0 0

Zasoby celkem, kt Cu 51 51 51 49 49

bilanéni prozkoumané

bilanéni vyhledané

nebilancni 51 51 51 49 49
Tézba, t Cu 0 0 0 0 0
Poznamka:

o Joziska s bilancovanym obsahem médi

Zpracovani médi a slitin médi

Med’ Povrly, a.s.

Kovohuts Celakovice, a.s.

Kovohuté Rokycany, a.s.

Slévarna Vysoké Myto s.r.o.

Zpracovanim médi a mosazi do valcovanych polotovarti se zabyva spole¢nost Méd’
Povrly, a.s. se sidlem v severnich Cechach nedaleko Usti nad Labem. Spole¢nost vyrabi
draty, tyCe, trubky a jiné vyrobky z médi a mosazi. Vyrobky se uplatiuji napf. pfi vyrobé
bizuterie a galanterie, uméleckych predmétd, hudebnich nastroji, kli¢t a zamk, munice,
elektrotechnického zbozi, piistrojii a stroji, sprchovych hadic a sanitarni techniky, zafizeni
automobild, svételné technice, svafovani ¢i ve stavebnictvi pii vyrob¢ stiesni krytiny, od-
vodiovacich systém stiech a plastt fasad.

Vyroba hutnich polotovart (ty¢i, trubek, drati) z médi a jejich slitin je stézejni ¢innosti
také spolecnosti Kovohuté Celakovice, a.s. Vyrobni sortiment je zaméfen na polotovary
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z Cisté médi, polotovary z médi legované jinymi prvky (Ag, Mn, Si, Ni, P, As), polotovary
z mosazi a polotovary z bronzu. Kromé¢ zakladniho sortimentu vyrabi spolecnost zhruba

40 vysoce sofistikovanych slitin.

Polotovary z médi patii také do sortimentu spolecnosti Kovohuté Rokycany, a.s. Firma
se zaméfuje zejména na vyrobu past a plechil z ¢isté médi a ze slitin médi, ty¢i a trubek
z bronzu, ty¢i a trubek z kontinualné lité médi a drati z medi a jejich slitin. Kromé toho tato

firma produkuje draty, pasy a plechy z niklu a jeho sloucenin.

Slévarna Vysoké Myto s.r.o. se kromé hlinikovych odlitkti zaméiuje na odlitky ze slitin
médi (mosaz, bronz) malych rozmérd. Mési¢ni produkce se pohybuje kolem 15 tun odlitkt

z Cu slitin.

5. Zahranic¢ni obchod

2603 — Médéné rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 0 4 2 0 1
Vyvoz, t 21 0 3 0 0
7402 — Nerafinovana méd’
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 915 210 677 2234 1633
Vyvoz, t 2 0 0 0 1
7403 — Rafinovana méd’ a slitiny médi
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 4648 4248 7597 16 625 14 069
Vyvoz, t 7 804 4 240 12 659 10 002 7835
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu rafinované médi a slitin médi
v objemovém vyjadrieni (t)
Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 1402 1731 4135 5662 7 390
Slovensko 53 521 1003 5398 4274
Polsko 1944 1342 1017 2270 1644
Rakousko 884 91 114 1287 344
Italie 233 66 26 115 87
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pokracovani tabulky z predchozi strany

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Rusko 0 382 1200 0 0
Chile 6 1 1 1512 0
ostatni 126 114 101 381 330
7404 — Médény odpad a Srot
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 4027 6 094 8372 8 980 8773
Vyvoz, t 45571 54 198 57 417 59 548 60 709

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu médéného odpadu a Srotu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 1380 2073 4688 5385 5049
Polsko 1621 2 445 1451 1845 1515
Némecko 732 528 484 638 1047
Rakousko 4 212 1207 44 223
Madarsko 191 769 376 768 208
ostatni 99 67 166 300 731

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu médéného odpadu a Srotu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 24 926 27 094 33776 33876 32086
Slovensko 4306 5760 5349 5294 13 558
Rakousko 3750 3708 4098 6948 3317
Polsko 4412 852 958 2341 2684
Belgie 2616 5390 4143 2808 2118
Italie 2151 1704 4559 3325 1525
Cina 1875 3660 1758 1577 697
ostatni 1535 6 030 2776 3379 4724

Ze zde uvedenych celnich polozek je nejvyznamnéjsi zahrani¢ni obchod s rafinovanou
meédi a slitinami médi a s médénym odpadem a Srotem. Surova méd’ je tradicné importo-
vana hlavné z Némecka a z Polska. Sméfovani médéného odpadu a Srotu je, podobné jako
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u jinych nezeleznych kovii vychodo-zapadni. Alarmujici je mnozstvi médéného odpadu,
které z CR odchazi (cca 55 az 60 kt v letech 2005-2008). V poslednich letech dochazi
k postupnému piesunu hlavnich objemt obchodu od surového kovu a polotovart k findlnim
vyrobkiim z médi (draty, plechy, tyce atd.).

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
740311 — Médéné katody

2004 2005 2006 2007 2008
Priimérné dovozni ceny (K¢/t) 66 938 81329 | 138886 | 149878 | 133 158
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 70 788 82123 | 144661 | 161575 | 135195

740321 — Mosaz

2004 2005 2006 2007 2008
Primeérné dovozni ceny (K&/t) 82075 | 86257 | 173779 | 37393 | 126 192
Prdmérné vyvozni ceny (K&/t) 59 741 60 702 97061 | 37896 | 122189

740322 - Bronz

2004 2005 2006 2007 2008
Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) 383785 | 355912 | 233643 | 300 148 | 219 019
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 67 120 90 763 | 113971 | 113122 | 510587

7404 — Médény odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 43633 | 52967 | 100977 | 106 825 | 91525
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 45 958 53974 97 067 | 101869 | 85026

Vyvoj primérnych dovoznich a vyvoznich cen médi, mosazi, bronzu a médéného od-
padu a Srotu v poslednich péti letech dobfe dokumentuje razantni nartst cen nezeleznych
kovi, ke kterému do podzimu roku 2008 dochazelo.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici méd'.
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8. Svétova vyroba

Vyvoj tézby médénych rud je obecné vzestupny a odpovida trvale rostouci spotiebé
ve svéte (prumyslové vyspélé zemé vykazuji rist spotieby médi v poslednim desetileti
v pruméru o 3 % ro¢né). V soucasnosti se svétova tézba pohybuje zhruba mezi 15 a 16 mil.
tun ro¢né. V poslednich letech dochazelo k soustavnému nartstu chilské produkee (z 2,2
mil. tun v roce 1994 na cca 5,4 mil. tun v letech 2004 az 2006, resp. 5,6 mil. tun v roce
2007). S podobnou dynamikou roste t&ba také v Peru, v Ciné a od roku 2004 i v Brazilii.
Naopak k poklesu produkce dochéazelo do roku 2005 v USA. Produkce Indonésie, ktera
v letech 1995 az 2000 dynamicky rostla, v poslednich letech stagnuje. Té€Zba nejvétsiho ev-
ropského producenta Polska se stabilné pohybuje v rozmezi 450 az 530 kt ro¢né, v posled-
nich letech vSak zvolna klesa. Z ¢lenskych zemi EU je kromé Polska méd’ ve vyznamnéjsim
mnoZstvi t&Zena také v Bulharsku, Portugalsku a Svédsku. Udaje o celosvétové produkei
jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS), z databaze International Copper
Study Group (ICSG) a z ro¢enky Estadisticas del Cobre y otros Minerales vydavané reno-
movanou Comision Chilena del Cobre (COCHILCO).

Svétova tézba médi

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

Té&zba, kt Cu (dle MCS) 14 600 15 000 15100 15 400 15700
Tézba, kt Cu (dle ICSG) 14 594 14 924 14 990 15 464 15 450
TézZba, kt Cu (dle COCHILCO) 14721 15188 15210 15 650 15591

Hlavni producenti (rok 2008; dle COCHILCO):

Chile 342 % Rusko 5,0%
USA 8,6 % Indonésie 42 %
Peru 8,1 % Kanada 3,9 %
Cina 6,0 % Zambie 3,8%
Australie 5,7% Polsko 2,8 %

Mezi 10 nejvétsich svétovych lozisek médi podle rocni tézebni kapacity patii dle Interna-
tional Copper Study Group: Escondida (Chile; 1,311 mil. tun), Codelco Norte (Chile; 0,957
mil. tun), Grasberg (Indonésie; 0,75 mil. tun), Collahuasi (Chile; 0,45 mil. tun), Morenci
(USA; 0,43 mil. tun), Taimyr Peninsula (bansky revir, Rusko; 0,43 mil. tun), El Teniente
(Chile; 0,418 mil. tun), Antamina (Peru; 0,4 mil. tun), Los Palambres (Chile; 0,335 mil. tun)
a Batu Hijau (Indonésie; 0,3 mil. tun). Prvni evropskeé lozisko je na 16. misté polska Rudna,
s ro¢ni kapacitou 0,22 mil. tun, kterou tézi spole¢nost KGHM Polska Miedz S.A.

Nejvetsi svétové médéné huté se nachazeji kromé Chile hlavné v Asii. Nejvétsi vyrobni
kapacitu ma hut Birla Copper (Indie; 0,5 mil. tun), Norddeutsche Affinerie (Némecko; 0,45
mil. tun), Saganoseki Ooita (Japonsko; 0,45 mil. tun), Codelco Norte (Chile; 0,4 mil. tun),
Guixi (Cina; 0,4 mil. tun), Norilsk (Rusko; 0,43 mil. tun), KGHM (Polsko; 0,43 mil. t), El
Teniente (Chile; 0,391 mil. tun), Besshi Ehime (Japonsko; 0,365 mil. tun), Jinchuan (Cina;
0,350 mil. tun) a Yunnan (Cina; 0,350 mil. tun), Huelva (gpanélsko; 0,32 mil. t).
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9. Ceny svétového trhu

M¢déna ruda neni na svétovém trhu kotovana, jeji ceny jsou pouze smluvni. Bézné je ko-
tovana na burze London Metal Exchange (LME) cena kovu (Grade A Electrolytic Copper),
a to do ¢ervna 1993 v GBP/t a od Cervence 1993 v USD/t. Vysokych hodnot dosahovala
cena médi v letech 1973 a 1974. Dalsiho lokalniho maxima bylo dosazeno v roce 1989
(ro¢ni pramér 2 847 USD/t). Nasledny piechodny pokles ceny byl zpisoben nadvyrobou,
zejména pak dodavkami z vychodoevropskych zemi na svétovy trh, a snizenim spotieby
v dusledku recese svétového hospodatstvi. V prvni poloviné roku 1999 se ceny médi po-
hybovaly v okoli dvanactiletych minim. Ke zméné trendu doslo az ve druhé poloviné roku
2003, do jehoz konce ceny vystoupaly az k hranici 2 300 USD/t. V pribéhu roku 2004
dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vsech nezeleznych kovi. Ceny
médi se béhem roku 2004 zvysily postupné az na 3 300 USD/t. Pfi¢inou byla zejména silna
poptavka ze strany rychle rostoucich asijskych ekonomik, napt. podle ICSG vzrostla v roce
2004 spotieba médi v Ciné 0 9,3 %. V priibéhu roku 2005 dochazelo ze stejnych pticin
ke kontinualnimu ristu ceny meédi na svétovém trhu: zatimco v lednu 2005 se cena pohy-
bovala pod urovni 3 100 USD/t, koncem roku jiz dosahovala 4 650 USD/t. Jen v pribéhu
roku 2005 doslo k narGstu ceny o cca 50 %. Rekordnich nominalnich maxim okolo 8 000
USD/t dosahovaly ceny mé&di v prvni poloviné roku 2006. Cena médi, stejné jako fady
ostatnich kovu, byla do uréité miry rovnéz pod vlivem spekulantt, které pfilakal vysoky
narust cen. Ve druhé poloviné roku 2006 ceny zvolna klesaly zpét k hranici 6 000 USD/t.
Zpét nad uroven 8 000 USD/t vsak ceny vystoupaly jiz v dubnu 2007. Nasledné se cena
drzela v rozpéti 7 000-8 000 USD/t az do listopadu 2007. Nasledoval opét docasny pokles
pod troven 7 000 USD/t, avsak jiz v tinoru 2008 se ceny vratily nad 8 000 USD/t. Od unora
2008 se ceny médi trvaly drzely nad hladinou 8 000 USD/t, nékdy dokonce blizily hranici
9 000 USD/t. Fundamentalni pti¢inou historickych maxim byl zejména ekonomicky rist
v asijském regionu. Mezi roky 1960 a 2006 doslo k narustu spotieby médi v Asii ze 450 tis.
tun na cca 8 mil. tun ro¢n¢. K nejvétsimu nartstu spotieby doslo pravé v poslednich néko-
lika letech. Ke zméné trendu a prudkému poklesu cen nezeleznych kovii doslo na podzim
roku 2008 v souvislosti s globalni finan¢ni a ekonomickou krizi. Na pfelomu roku 2008 a
2009 poklesly do¢asné ceny médi az pod hranici 1 500 USD/t. Prudky sestup cen byl sice
vystiidan pozvolnym nartstem cen (2 400 USD/t v ¢ervenci 2009), nicmén¢ soucasné ceny
médi jsou v porovnani s historickymi maximy minulych let nizké. Propad cen kovovych
komodit vedl dokonce k do¢asnému pozastaveni nékterych novych tézebnich projekti. Lze
ocekavat, ze po odeznéni ekonomické krize prevladnou opét fundamentalni prorustové fak-
tory a ceny nezeleznych kovu se budou zvySovat.

Cena kovu na LME dosahovala téchto primérnych roénich hodnot za tunu (cash;
uUsD/t)

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Cu kov na LME, Grade A Electrolytic

USD/t | 2868 | 3684 | 6 727 | 7 126 | 6 952
Copper, cash

10. Recyklace

Med’ patii ke koviim recyklovanym v sirokém rozsahu. Podil recyklované médi na spo-
trebé kovu se podle International Copper Study Group pohybuje mezi 30 a 40 %. Ve vy-
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spélych zemich je tento podil jesté vyssi, napt. v Némecku presahuje 50 %. Recyklace je
provadéna piedevsim pyrometalurgickym zptisobem, v mensi mife hydrometalurgicky.

11. Moznosti nahrady

Hlinik nahrazuje méd’ v elektrotechnice, vyrobé automobilovych chladicia a vyrobé
chladnicek. Titan a ocel jsou nahradou pii vyrobé vymeéniku tepla, a to ptes horsi vodi-
vostni charakteristiku. Dal$imi nahradami médi jsou opticka vlakna v telekomunikacich
a plastické hmoty ve vodovodni instalaci a fad€ stavebnich obort.
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Olovo

1. Charakteristika a uziti

Rudy olova jsou nejcastéji soucasti polymetalickych rud tvotenych pievazné sulfidy olo-
va a zinku, nékdy médi a byvaji doprovazeny ziskatelnymi obsahy stiibra a zlata a fady
stopovych prvki (napt. In, Cd, Bi, apod.). Hlavnimi mineraly téchto rud jsou galenit a sfa-
lerit obvykle s pyritem a Casto s chalkopyritem. Na genezi fady lozisek polymetalickych
rud panuji rizné, nékdy i protichtidné ndzory, nebot’ na jejich vzniku a kone¢né podobé
se Casto uplatnilo i n¢kolik genetickych procest. Z hlediska primyslového vyznamu je
mozno loziska rizné geneze sdruzit do Sesti hlavnich typt. Velka az giganticka vrstevna
a Cockovita konkordantni télesa v metamorfnich horninach, velka a stfedni loziska vtrou-
Senych galenito-sfaleritovych rud ve vapencich a dolomitech (stratabound), velka a stfedni
loziska kyzovych rud (massive-sulphide), sttedni loziska nepravidelnych tvarti s masivnim
a vtrousenym zrudnénim, stfedni a mala loziska skarnovych rud, stfedni a mala zilna lozis-
ka relativné bohatych rud.

Hlavni uziti nachazi olovo v automobilovém prumyslu. I mimo vyrobu baterii je stale
nepostradatelné pfi vyrobe ruznych té€snéni, zavazi na kola, pajek, lozisek apod. Asi kolem
20% spotieby olova piipada na elekrotechniku, elektroniku, vyrobu vybusnin, ochranna
pokryti apod.

2. Surovinové zdroje CR
Na vyuzivani zilnych hydrotermalnich lozisek polymetalickych rud byla z velké Casti

zalozena slava stitedovékého ceského rudného hornictvi. Plivodné tomu bylo pro obsah Ag

v rudach téchto lozisek, od 16. stoleti pfistupuje tézba a zpracovani olovénych a pozdé&ji

i zinkovych rud. Po druhé svétové valce v souvislosti s nové provedenymi pruzkumnymi

pracemi nabyla na vyznamu vulkanosedimentarni loziska kyzové formace.

e Hydrotermalni polymetalické Zilné zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupe-
no. Vedle jiz pouze historickych revirti Olovi, jihlavského, havlickobrodského, oblasti
blanické brazdy a dal$ich si az do 20. stoleti udrzely vyznam piibramsky, sttibrsky a kut-
nohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnéni Pb byl galenit (vice ¢i méné stiibronosny),
jez mlze byt na vétsiné Pb-Zn lozisek tak hojny, jako sfalerit. Pouze v kutnohorském
reviru ma vétsina zil vyrazné nizsi obsah galenitu vzhledem ke sfaleritu.

e Ponékud odlisny typ hydrotermalniho zrudnéni predstavovalo lozisko Harrachov se zil-
nou vyplni, tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

e Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentarniho typu, vdzané na devonsky vul-
kanismus, byly ovéfeny v 50. az 80. letech na severni Moravé. Predmétem tézby byla
loziska Horni Mésto, Horni BeneSov a loziska Zlaté Hory-vychod a Zlaté Hory-zapad
ve zlatohorském reviru. Obsahy olova, pohybujici se do 0,5 %, jsou vazany na galenit,
doprovazeny v rudnich pascich sfaleritem. Exploatace fady dalsich rudnich objektti ob-
dobné geneze nebyla jiz v disledku Gtlumu tézby rud zahéjena.

Té&zba polymetalickych loZisek byla v CR ukonéena po&atkem roku 1994. Finalnim pro-
duktem tézby byl komplexni Pb-Zn koncentrat, ktery byl exportovan, protoze k jeho zhut-
néni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby polymetalickych rud jsou postupné vyfazovany
z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni Benesov 4 Kiizanovice 7 Ruda u Rymarova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

9 Btezové Hory + Pfibram 12 Havlicktv Brod (Dlouha Ves + Bartousov
+ Bohutin + Stiibrné Hory)
10 Olovi 13 Ratiboiské Hory + Stara Vozice
11 Stiibro 14 Cernovice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem @ 8 8 8 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 152 152 152 152 152
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 152 152 152 152 152
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem olova

Schvalené prognézni zdroje P, P,, P,

Polymetalické rudy

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 786 786 786 786 786
P,, kt 5340 5340 5340 5340 5340
p _ _ — — -

Recyklace a vyroba olova

Kovohut¢ Piibram nastupnicka a.s.
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Cinnost spole¢nosti Kovohut& Piibram nastupnicka a.s. je rozdélena do &tyt zékladnich
oborl. Divize Recyklace se zabyva vykupem a recyklaci odpadt olova a jeho slitin, kam
patii z 80 % staré vyfazené olovéné akumulatory. Vyrobni sortiment tvoii olovo a jeho sli-
tiny v houskach. Divize Produkty se zabyva vyrobou a prodejem Siroké palety vyrobku
na bazi olova, cinu a antimonu. Cely vyrobni sortiment, ktery predstavuje kolem 2 000 dru-
ht, se pouziva napft. ve stavebnictvi, elektrotechnice, elektronice, chemickém primyslu,
zdravotnictvi, strojirenstvi, v méfici technice a pii vyrob¢ streliva. Mezi hlavni vyrabéné
produkty patii olovéné plechy, olovéné pasy a profily, olovéné draty a ty¢e, olovéné plomby
atd. Divize Elektroodpad se zabyva ekologickym zpracovanim zpétn¢ odebranych elektro-
zatizeni a oddélené sebraného elektroodpadu. Divize ,,Drahé kovy* se zabyva vykupem
a ekologicky nezavadnym vyuzitim a recyklaci odpadi — druhotnych surovin s obsahem
drahych kovi.

5. Zahrani¢ni obchod
2607- Olovnaté rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 0 0 1741 0 0
Vyvoz, t 0 0 0 0 0

7801— Surové (neopracované) olovo

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 73472 N 67 924 68 661 59 319
Vyvoz, t 7230 8 666 10 430 19 625 18714

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu surového olova v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 50 101 N 42 696 37 309 27 677
Svédsko 10976 14 600 16 510 15913 9872
Polsko 4899 1093 809 5133 9731
Rakousko 2416 N 3124 5351 3641
Rumunsko 1381 2161 2740 2470 2183
ostatni 3699 N 2 045 2485 6 215
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7802 — Olovény odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1348 4104 4411 6 502 4773
Vyvoz, t 3032 4948 6 648 6 894 8161
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu olovéného odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 224 946 934 2 646 1818
Polsko 391 1244 1455 1444 1426
Bélorusko 0 0 195 151 557
Madarsko 586 732 636 945 531
Bosna a Hercegovina 0 671 956 736 0
ostatni 146 509 235 580 441
Podrobné udaje o teritorialni struktuire vyvozu olovéného odpadu a Srotu
v objemovém vyjadieni (t)
Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 3023 4948 6 583 6 539 7999
ostatni 9 0 65 347 162

Z uvedenych celnich polozek je nejvyznamngjsi zahrani¢ni obchod se surovym olovem,
jehoz dovoz reprezentuje 55 az 70 kt ro¢né, tj. 1,5 az 3,3 mld. K¢. Surové olovo je dovazeno
tradi¢ng z Némecka a ze Svédska. Zajimavy je postupny pokles dovozu surového olova
z Polska ve prospéch olovéného odpadu a Srotu v letech 2005 a 2006. Dovoz olovéného
odpadu a Srotu vzrostl v letech 2002 az 2005 na vice nez dvacetinasobek a v roce 2006 se
poprvé bilance dovozu a vyvozu vyrovnala. V roce 2008 jiz opét export olovéného odpadu
a Srotu pievazoval nad dovozem. Téméf veskery olovény odpad a $rot je vyvazen do N¢-
mecka. Objem obchodu s olovénymi rudami a koncentraty je bezvyznamny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

7801- Surové (neopracované) olovo

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 21 355 N 30 936 48 451 39 848
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 25728 22 338 34 420 43 480 44 525
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7802 — Olovény odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 18 540 18 883 24 028 44 658 34 373
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 12 294 23 566 23 470 27 716 26 265

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici olovo.

8. Svétova vyroba

Tézba rud olova prekrocila v roce 1968 poprvé hranici 3 miliony tun v obsahu kovu.
Zatim nejvyssi tézba je statisticky dolozena v roce 1977 — 3 657 kt. Od druhé poloviny de-
vadesatych let do roku 2003 se svétova produkce pohybovala okolo 3 000 kt. V poslednich
trech letech dochazi znovu k nartstu tézby, zejména u dvou nejvétsich svétovych producen-
th — v Australii a v Cing. Cinské produkce vzrostla ze 640 kt v roce 2002 na 950 kt v roce
2004 a cca 1360 v roce 2007. V letech 2006 az 2008 také prudce poklesl vyvoz kovového
olova z Ciny a zemé se stala v poloving roku 2008 jeho &istym dovozcem. Produkce USA
a Peru v poslednich letech stagnuje. Udaje jsou prevzaty z Mineral Commodity Summa-
ries (MCS), databaze International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a z ro¢enky Welt
Bergbau Daten (WBD).

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt Pb (dle MCS) 3150 3270 3470 3770 3800
Tézba, kt Pb (dle ILZSG) 3130 3421 3525 3610 3915
Tézba, kt Pb (dle WBD) 3139 3313 3536 3563 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 39,8 % Mexiko 3.2 %
Australie 17,0 % Polsko 2,3 %
USA 11,8 % Kanada 2,2 %
Peru 8,7 % Indie 2,1 %

Svétova vyroba olova kovu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Vyroba kovu, kt Pb (dle ILZSG) 6 998 7 632 7925 8122 8671
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9. Ceny svétového trhu

Na sv€tovém trhu téZaii dostavaji za své prodavané olovéné koncentraty cenu kovového
olova (za jednotku jeho obsahu v koncentratu), od které se odecitaji zpracovaci (v¢etné ra-
finace) poplatky a ptipadné pri¢itaji a odecitaji dalsi polozky (ziskatelné vedlejsi produkty
jako Ag, Ge, In). Zpracovaci poplatek (T/C) olovéného koncentratu v jakosti 70 az 80 %,
v dopravni parité CIF Evropa je kotovan v USD/t. Ptekro¢il koncem roku 1987 hranici 100
USD/t a postupné vzrostl témét na dvojnasobek. Poté opét poklesl a v poslednich letech
se stabilné pohyboval kolem 110 USD/t.

Kov je tradi¢né obchodovan na burze London Metal Exchange (LME), a to do konce
¢ervna 1993 v GBP/t, od ¢ervence 1993 v USD/t. Cena kovu na LME (rafinovany surovy
kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosahla lokalniho maxima v roce 1979: 556 GBP/t). V le-
tech 2000 az 2002 se pohybovaly vétsSinou pod hranici 500 USD/t. Ke dramatické zméné
trendu doslo ve druhém pololeti roku 2003, kdy ceny vystoupaly az nad hranici 700 USD/t.
V prubéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vsech ne-
zeleznych kovi. Ceny olova se v prubéhu roku 2004 zvysily postupné az na 1 040 USD/,
coz byla cenova hladina u olova dfive nevidana. Pfi¢inou byla opét silna poptavka ze strany
rychle rostoucich mladych asijskych ekonomik, zejména Ciny a Indie. Velmi vysoké byly
ceny olova také v roce 2005, kdy se pohybovaly v rozmezi 820 az 1 160 USD/t. V roce
2006 doslo k vyraznému nartstu svétové ceny olova, a to zejména ve druhé poloviné roku,
kdy se cena zvysila az na 1 800 USD/t. Pric¢inou naristu byla pokracujici vysoka poptavka
zejména asijského regionu, ktera pfispéla k velmi nizkym staviim zasob kovu na svétovych
burzach. Vzestup ceny pokracoval také v prvni poloviné roku 2007, kdy se cena doCasné
zvysila az na rekordnich 3 500 USD/t. V letnich mésicich roku 2007 pak ceny olova hleda-
ly novou rovnovahu mezi 3 000 a 3 500 USD/t. V fijnu 2007 dosahla cena olova rekordni
vyse 3 980 USD/t, nasledné vSak kvili nariistu burzovnich zasob se cena vratila na Grovné
kolem 2 500 USD/t. V prvnim ¢tvrtleti roku 2008 dochazelo k naristu ceny, ktera postupné
vystoupala az na 3 500 USD/t, coz byl nominalni sedminasobek dlouhodob¢ obvyklych cen
kolem 500 USD/t. Po zbytek roku 2008 vsak dochézelo k sestupu cen olova, jejichz vyvoj
tak do jisté miry pfedznamenal osud cen nezeleznych kovt, které razantné poklesly v sou-
vislosti s globalni finanéni a ekonomickou krizi. Ceny olova (jesté pod vlivem vysokych
burzovnich zasob) poklesly nejprve zpét k hlading 1 500 USD (Cervenec 2008) a nasledné
az karovni 1 000 USD/t koncem roku 2008. Z tohoto cenového dna ceny olova do poloviny
roku 2009 vystoupaly na uroven 1 700 USD/t, ¢imz svij propad z¢asti korigovaly.

Zpracovaci naklady olovénych koncentrati [treatment charge (T/C)] a cena olova
kovu na LME

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

olovény koncentrat, 70 az 80 % Pb,
T/C baze, CIF Evropa

rafinovany surovy kov s obsahem min.
99,97% Pb, LME

USD/t * | 110 110 110 N N

USD/t ** | 888 976 | 1291|2588 |2141

*  pramérna cena koncem roku
** pramérna roéni cena
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10. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové vyrobé kovu se trvale zvysSuje. Zpuisobuje tak
snizovani poptavky po olovénych koncentratech a v neposledni fad¢ ovliviiyje i jejich cenu.
Vzhledem k vysoké spotiebé olova pro vyrobu baterii, jsou nejvice recyklovanym odpadem
praveé baterie, v mens$i mife pak spotiebitelsky, zpracovatelsky a vyrobni odpad rizného
druhu. V celosvétovém méftitku zajist'uje recyklace podle udaji UNCTAD jiz 59 % vyroby
olova. Na recyklaci se podilelo pfedevsim Japonsko, Némecko, Francie, Velka Britanie,
USA a Kanada. Soucasné je odhadovano, ze zhruba 85 % vyrobki z olova nebo obsahu-
jicich olovo bylo v roce 2004 recyklovano. Battery Council International uvadi, ze mira
recyklace olovénych akumulatorii dosahuje v soucasné dobé 97 %.

11. Moznosti nahrady

Pouziti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vyrobu elektrickych kabelt
se nahrazuje médi a polymery. Hlinik, cin, Zelezo a plastické hmoty postupné zcela vy-
tlacuji olovo z oblasti baleni a ochrannych uprav vyrobki. Tetractylolovo uzivané jako
antidetonacni ptisada benzinu je nahrazovano piisadami aromatickych uhlovodikt. Rovnéz
spotfeba olova pii vyrob¢ barev je uc¢inné nahrazovana jinymi latkami. Podil nahrady olova
stale roste a dotkne se i vyroby baterii. Pii vyrobé pajek je olovo (v EU) zakdzano a uc¢inné
nahrazovano cinem a ostatnimi kovy s nizkym bodem tani.
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Stiibro

1. Charakteristika a uziti

Stiibro je prvek chalkofilniho charakteru, ktery se pii magmatické diferenciaci koncen-
troval do mineralt pozdnich stadii nebo se vylu€oval z hydrotermalnich roztoka. Asi 2/3
svétovych zasob stiibra se nachazeji v polymetalickych (Pb-Zn a Cu) a médénych lozis-
kach rtiznych typt. Hlavnim rudnim minerdlem na polymetalickych loziskach je Ag-gale-
nit, z ostatnich jsou to vétSinou sulfidy a sulfosoli Ag, jako jsou napf. argentit, kerargyrit,
polybazit, proustit, pyrargyrit, stromeyerit, tetraedrit (freibergit). Ryzost stfibra se udava
v tisicindch obsahu kovu; nejobvyklejsi slitina, tzv. sterlingové stiibro, obsahuje 92,5 %
Ag (ryzost 925/1000). Svétové zasoby stiibra v loziskach rtiznych typt se podle MCS
2008 odhaduji na 570 kt kovu.

Nehledé na vyrazny pokles spotieby stiibra ve fotografickém primyslu v souvislosti
s rozvojem digitalni fotografie, jeho spotfeba podstatné neklesa, nebot’ tento kov nachazi
nové uplatnéni v fadé pramyslovych i spotfebnich oblasti, jako jsou elektrotechnika a elek-
tronika, v barevném tiskarenstvi, ve vyrobé desodorantti, ve zdravotnictvi apod. Tradi¢ni
uziti stiibra ve $perkafstvi si uchovava sviij vyznam. Stiibro mé rovnéz uziti pfi Cisténi
vody, vyrob& baterii, vyrobé zrcadel a specialnich odraznych povrcht (ziskavani solarni
energie), vyrobé katalyzatortia v jaderné energetice pro vyrobu regula¢nich ty¢i pro vodni
reaktory (slitina 80 % Ag, 15 % Ina 5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Tézba stiibra v rozhodujici mite zalozila tradici sttedovékého rudniho hornictvi v Ce-
chach a rozkvét hornich mést.

e Podstatny podil zasob Ag v CR je vazan jako izomorfni piimés v sulfidech polymeta-
lickych rud, predevsim v galenitu. Cast stfibra byla diive ziskavana téZbou bohatych
polymetalickych rud Pb-Zn (58-70 ppm Ag) a rud U-Ag (uslechtilé rudy vcetné ryziho
Ag s obsahy cca 480 ppm Ag) na ptibramském uran-polymetalickém lozisku az do utlu-
mu praci pocatkem devadesatych let. Ziskatelna mnozstvi stiibra obsahovaly i polyme-
talické rudy lozisek Horni BeneSov a Horni Mésto. Olovény 50 % koncentrat z téchto
lozisek vykazal za 1éta 1963—1992 prumérny obsah 846 g/t Ag, 49 % zinkovy koncentrat
mél praimérny obsah 86,6 g/t. Ve zlatohorském reviru obsahovaly stiibro polymetalické
rudy loziska Zlaté Hory-vychod. V Pb-Zn koncentratu vyrabéném z rud tohoto loziska
v letech 1988-1992 byl vykazovan primérny obsah stiibra 0,19 g/t.

e Rada dnes opusténych lozisek Pb-Zn-Ag rud a lozisek pétiprvkové formace (U-Bi-Co-
Ni-Ag) v historickych revirech (Kutna Hora, Pfibram, Jachymov, Jihlava, Havlickiv
Brod, Stiibro, Stara Vozice, Ratiboi'ské Hory, Rudolfov, Vejprty, Hrob atd.) byla v minu-
losti vyznamnym zdrojem evropského stiibra a predstavuje klasické loziskové typy.

V souvislosti s probihajici rebilanci polymetalickych rud jsou i zasoby stfibra postupné
vyfazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni BeneSov 4 Kutna Hora 7 Zlaté Hory-vychod
2 Horni Mésto 5 Oskava
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Ruda u Rymarova-sever

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

8 Ptibramsko 13 Rudolfov
9 Jachymovsko 14 Stiibro
10 Havlickobrodsko 15 Hrob + Mikulov
11 Jihlavsko 16 Nalzovské hory
12 Ratiboiské hory + Stara Vozice 17 Vejprty + Hora sv. Katetiny

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet loZisek celkem 2 8 8 8 7 7
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 533 533 533 532 532
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 533 533 533 532 532
Tézba, kg Ag 0 0 0 0 0
Poznamka:

o loziska s bilancovanym obsahem stiibra

Schvalené prognézni zdroje P, P,, P,

Ag kov v rudé

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, t| 3301 33,01 33,01 33,01 33,01
P, t 3,77 3,77 377 3,77 3,77
P, - - - - -

Rafinace a zpracovani drahych kovu

SAFINA, a.s.

Spolecnost SAFINA a.s. se zabyva rafinaci drahych kovi [do Cistoty 3N (99,9 %) az 4N5
(99,995 %)], vyrobou polotovart a vyrobkil z drahych kovi, vyrobou slitin drahych kovii
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pro klenotnické a dentalni ticely, vyrobou chemikalii s obsahem drahych kovi, vykupem

a rafinaci odpadd s obsahem drahych kovi a recyklaci elektrosrotu.

5. Zahranicni obchod

261610 - Stribrné rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 38 0 0 0 0
Vyvoz, kg 5 1 0 2 0
7106 — Stribro surové nebo ve formé polotovart nebo prachu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 257 623 103 373 N N N
Vyvoz, kg 285 526 N N N N

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

S ohledem na nehodnovérnost udaji Ceského statistického tiadu o objemu vyvozu a do-
vozu stiibra, nejsou od roku 2005 uvadény ani tyto udaje ani dovozni a vyvozni ceny. Za-
hrani¢ni obchod se stiibrnymi rudami a koncentraty byl zcela zanedbatelny.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na tizemi CR organizace t&ici rudy obsahujici stiibro.

8. Svétova vyroba

Svétova teézba stiibra piekrocila hranici 10,0 kt v roce 1976. Od té doby dale stoupala
az k 15,8 kt dosazenym v roce 1989. V dalsich letech tézba postupné poklesla na 13,8 kt
(1994). Od roku 1996 svétova produkce opét vzrista a béhem poslednich péti let se pohy-
bovala v rozmezi 18,5 az 20,0 kt. Vysoka tézba byla jednou z pfi¢in nizkych cen v letech
1998 az 2003. B&hem poslednich péti let vzrostla t&zba stiibra nejvice v Cing a v Peru,
i kdyz udaje o Cinské t€zbé nejsou snadno dostupné a dosti se 1ii. V roce 2005 se vyznam-
né zvysila i produkce Mexika a Australie, u Mexika se patrné jedna o dlouhodoby trend,
u Australie jen o kratkodoby vykyv. Tézba stiibra v Chile, Kanadé a Kazachstanu nevyka-
zovala velké vykyvy. Naopak k poklesu tézby doslo v USA a v Polsku. V roce 2008 doslo
k vyraznému nartstu t€zby v Bolivii, pokracoval nartst tézby Peru a naopak poklesla tézba
v Chile. Udaje o vysi produkce jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS),
Silver Institute (SI) a ro¢enky Estadisticas del Cobre y otros Minerales, vydavané renomo-
vanou Comision Chilena del Cobre (COCHILCO):
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Svétova tézba stribra

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, t Ag (dle MCS) 19700 19 300 20 200 20 800 20 900
Tézba, t Ag (dle COCHILCO) 18 758 19510 19 065 19790 19 809
Tézba, t Ag (dle SI) 19 352 20083 20 096 20 858 21420

Hlavni producenti (rok 2008; dle COCHILCO):

Peru 18,6 % Polsko 6,1 %
Mexiko 16,4 % USA 6,1 %
Cina 10,1 % Bolivie 5.4 %
Australie 9,7 % Kanada 3,7%
Chile 7,1 % Kazachstan 34 %

Podle spole¢nosti Silver Institute (SI) pochéazelo v roce 2008 z t€Zby a Gpravy stéibrnych
rud pouze 25-30 % stiibra. VEtsi ¢ast predstavoval vedlejsi produkt z Gpravy olovnato-
zinkovych (cca 35 %), médénych (cca 25 %) a zlatonosnych rud (cca 15 %). Tézené stiibro
pokryvalo asi 60 % celkové spotieby, zbyvajicich 40 % pochazi z recyklace a dezinvestic
(prodeje ze zasob vytvarenych k uchovani finan¢niho kapitalu). Vyznamnym odbératelem
kovu je klenotnictvi.

Mezi 10 nejvyznamnéjsich svétovych producentt stiibra patfily v roce 2008 tyto spolec-
nosti: BHP Billiton (Australie), KGHM Polska Miedz (Polsko), Fresnillo (Mexiko), Cia.
Minera Volcan (Peru), Pan American Silver (Kanada), Cia. de Minas Buenaventura (Peru),
Polymetal (Rusko), Hochschild Mining (Peru), Kazakhmys (Kazachstan), Southern Copper
Corporation (USA) a mezi 10 nejproduktivnéjsich svétovych lozisek stiibra se v roce 2008
fadily lokality Cannington (Australie), Fresnillo (Mexiko), Dukat (Rusko), Uchucchacua
(Peru), Arcata (Peru), Greens Creek (USA), Imiter (Maroko), Alamo Dorado (Mexiko), San
José (Argentina), Pallancata (Peru).

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/t
0z. V historii kotované primérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers’ Official
Yearly Average Prices) byla zaznamenana nejvyssi cena v roce 1980 — 905,2 GBp/t 0z (spe-
kulativni nakupy do USA Huntovou rodinou). Vyznamného maxima piesahujiciho 9 dolart
dosahla svétova cena stiibra na jaie 1987. Az do roku 2003 se pak ceny stiibra pohybovaly
v zasadé v rozmezi 4 az 6 USD za trojskou unci. Jedinou vyjimkou bylo lokalni maximum
z unora 1998, kdy se cena piechodné zvysila na 7,8 USD/t oz. Ke kvalitativni zméné doslo
az v prub&hu roku 2004, kdy se ceny pohybovaly mezi 5,5 a 8,5 USD/t oz. Do konce roku
2005 cena vysplhala az téméf k hladin€ 9 dolarti za unci. Rust cen pokracoval také v prv-
ni poloviné roku 2006, kdy ceny dosdhly hranice 15 USD/t oz., v druhém pololeti roku
2006 se v zasadeé pohybovaly mezi 10 a 14 USD/t oz. V prvni poloviné roku 2007 cena
fluktuovala mezi 12 a 14,5 dolart za trojskou unci. Od zati 2007 zacala cena systematicky
narUstat az na hladinu 16 USD/t oz. Béhem prvniho ¢tvrtleti roku 2008 rust pokracoval az
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k rekordnim hodnotam 21 dolarti za trojskou unci (bfezen 2008). Pti¢inou ristu cen byla
silna poptavka ze strany zemi s rychle se rozvijejicimi ekonomikami, vyznamné prevysujici
nabidku. Ve druhém pololeti roku 2008 doslo v souvislosti s celosvétovou finan¢ni krizi
a hospodaiskou recesi k propadu ceny az k Grovnim 9 USD/t oz. V prvnim ¢tvrtleti roku
2009 ceny opét vystoupaly do rozmezi 12—-14 USD/t oz., kdyz ¢ast investord zacala drahé
kovy vnimat jako alternativu k jinym nejistym investicim. Cenové vykyvy stiibra na svéto-
vém trhu jsou vyslednici fady vlivii, mj. vlivii politickych a spekulativnich, obdobné jako
je tomu u ostatnich drahych kovi. Vyvoj primérné ro¢ni ceny stéibra v USD/t 0z je uveden
v ptehledu nize.

Pramérné rocni ceny stfibra Handy & Harman

Komodita/Rok 2004 2005 2006 2007 2008
stfibro, Handy & Harman USD/toz | 6,66 7,31 11,55 13,38 15,85

10. Recyklace

Recyklace stiibra je technologicky velmi jednoducha. Na zacatku 90. let vSak mnozstvi
recyklovaného kovu dramaticky pokleslo asi na polovinu oproti 80. 1étim. Pokles recyk-
lace byl pfisuzovan nizkym cenam stiibra, niz§imu obsahu kovu v druhotnych surovinach
a restrikéni politice v oblasti oficialnich rezerv kovu a zménam ve fotografickém pramyslu
(pfechod na digitalni techniku). Podil recyklovaného stiibra v nabidce svétového trhu byl
v roce 2004 odhadovan na 20 %.

11. Moznosti nahrady

Stiibro je uc¢inné nahrazovano v fad¢ vyrobnich obort. Fotografické materialy jsou vy-
rabény bud’ se snizenym obsahem stiibra nebo zcela bez stfibra a fotografie je ve stale vetsi
mife nahrazovana xerografii a elektronickym zptisobem zobrazovani. Digitalni fotografie
zaznamenala obrovsky nastup zejména v poslednich letech. Hlinik a rhodium nahrazuje
stiibro pfi vyrobé specialnich zrcadel a dalSich reflexnich povrchi, v chirurgickych na-
strojich a kostnich nahradach se uziva tantal a specialni oceli. Stibro je také nahrazovano
pfi vyrobé baterii a dentalni slitiny stfibra keramickymi materialy. Mincovni stiibro bylo —
az na pamétni razby a nékolik malo vyjimek (napt. Mexiko uvedlo znovu do ob¢hu stiibrné
mince v roce 1992) — nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak médénymi slitinami.
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Wolfram

1. Charakteristika a uziti

Vyssi koncentrace wolframu jsou témét vzdy spojeny s granity. Primarni wolframové
rudy se nejcastéji vyskytuji na pegmatitovych a greisenovych loziskdch geneticky vaza-
nych s wolframitem v na kyselych granitoidnich intruzivech a se scheelitem na skarnovych
loziskach. Vyskytuji se ¢asto spole¢né s rudami Sn, Mo, Cu, Au a Bi. Ze zndmych wolfra-
movych mineralti maji hospodéfsky vyznam pouze wolframit (s obsahem az 76,5 % WO,)
a scheelit (s obsahem az 80,5 % WO,). Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta
a jeho sekundarni rozsypova loziska se nalézaji jen v blizkosti lozisek primarnich. Svétové
zasoby wolframovych rud jsou odhadovany podle MCS 2008 na vice nez 6 mil. t kovu.
Vice nez 66 % je jich lokalizovano na tuzemi Ciny.Wolframové rudy a koncentraty jsou
zpracovavany na meziprodukty — parawolframan amonny (APT), kyselinu wolframovou,
wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid wolframu. Hlavni uZziti wolframu je pro
legovani oceli uzivanych v t€zkém strojirenstvi, zejména pak ve zbrojnim priamyslu. Dalsi
podstatné uziti wolframu je pfi vyrob¢ feznych nastroju a ndstroju pro tézbu ropy, zemniho
plynu a pevnych nerostnych surovin (vrtaci korunky a dlata z karbidu wolframu). V téchto
uvedenych vyrobnich oborech se spotfebovava pies 80 % kovu. Uziti slitin wolframu je
rovnéz v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskavan jako vedlej§i produkt pii t&zbé

a uprave zilnych a greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec (kde bylo také vyznamné

zrudnéni Li-cinvaldit) a Krasno. Mimo to byla zvlasté v poslednich letech v rtiznych ¢as-

tech Ceského masivu ovéiena fada vyskyti W-mineralizace ve formé scheelitovych nebo
wolframitovych rud. Tézba W rud v CR skonéila spolu s Sn rudami v roce 1990 na lozisku

Cinovec a o rok pozdéji na lozisku Krasno. Nékteré malé vyskyty scheeliti v moldanubiku

byly vytézeny béhem prizkumu koncem 80. a pocatkem 90. let 20. stoleti (Maly Bor-Vrbik,

Nekvasovy-Chlumy).

e Vkrusnohorske oblasti se vyskytuji kiemenné zily a greiseny hlavné s pfevahou Sn (Kras-
no, Cinovec), mén¢ s pievladajicim W (Krupka 4). Greisenové rudy vykazuji zpravidla
obsah 0,02-0,07 % W, pouze na byvalém lozisku Krupka 4 to bylo 0,1-0,2 % W. Dale je
zde znamo wolframitové zrudnéni v kiemennych zilach a zilnicich (Rotava) a scheelitové
vtrouseniny v erlanech (= Ca-pyroxenickych rulach) (Vykmanov u Perstejna).

o Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech kr-
konossko-jizerského a zulovského plutonu, avsak znamé lokality (Obii dul, Vapenna)
nemaji prakticky vyznam.

e Mnozstvi, vétsinou malych, novych zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou
predstavovany kiemennymi zilami s wolframitem, pfipadné scheelitem pievazné v exo-
kontaktech variskych granitoidti a scheelitovymi vtrouseninami a zilkami vazanymi
na polohy erlanovych hornin. Nekteré objekty maji charakter rozsahlejsich stratiform-
nich lozisek typu scheelitonosnych krystalickych bfidlic, pfipadné skarnti. Zatim nej-
vyznamnéj$im vyskytem stratiformniho typu zrudnéni je lozisko Au-W rud Kasperské
Hory. Scheelit zde tvoii vtrouseniny a rudni pasky v prokiemenélych polohach v podlozi
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zlatonosnych kfemennych zil. Primérny obsah W v rudé¢ je vysoky a ¢ini 1,32 %. A¢-
koliv jsou veskeré zasoby nebilan¢ni (irrecoverable) z divodu stéetd zajmt s ochranou
ptirody, predstavuje loZisko Kasperské hory jediné v soucasnosti ekonomicky vyuzitelné
lozisko W rud v CR. Jako komplexni Au-W loZisko je pak velké a vyznamné i z evrop-
ského hlediska.

e V souvislosti s rozvojem priizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky
zatim ne zcela objasnénych vyskyti W-rud. V protikladu ke dfivéjsim predstavam bylo
prokézano, ze wolframitové ¢i scheelitové rudy vystupuji pfevazné samostatné a pouze
v omezené mife nalezi ke smisenému typu Sn-W rud.

Po ukonceni tézby Sn-W rud v roce 1991 jsou zbytkové zasoby v ramci rebilance pie-
hodnocovany a postupné vyrazovany z Bilance. To se tykalo i 8 malych lozisek v moldanu-
biku, které byly v roce 2006 piehodnoceny a vyrazeny z Bilance.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih 3 Krasno
2 Kasperské Hory 4 Krasno-Horni Slavkov

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 2 12 12 4 4 4
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 72740 72740 70 253 70 253 70 253
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 1752 1752 0 0 0
nebilan¢ni 70988 70988 70 253 70 253 70 253
Tézba, t W 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska Sn-W a W rud

Schvélené prognézni zdroje P,, P,, P,

W kov v rudé

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, t| 3252 3252 3252 3252 3252
P, t| 10703 10 703 10703 10 703 10 703
P, - - - - -
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Vyroba wolframovych meziproduktu

OSRAM Bruntal spol. s r.o.

OSRAM Bruntal spol. s r.o. vyrabi wolframovy prasek a praskovy karbid wolframu,
ktery slouzi jako meziprodukt pro vyrobu nastroji ze slinutych karbidd. Firma vznikla pte-
ménou nekdejsich Hydrometalurgickych zavodu a.s. (HMZ). V fijnu roku 2000 ziskala
spole¢nost HMZ nového vlastnika, némeckou spole¢nost OSRAM GmbH, ktera je soucasti
koncernu Siemens A.G. Bruntalsky zavod se diky tomu stal evropskou zékladnou pro vyro-
bu wolframovych a wolframkarbidovych prasku, jemnych dratt a civek.

5. Zahranicni obchod

2611 — Wolframové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 0 2 0 0 0
Vyvoz, t 0 0 0 1 0
8101- Wolfram a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 116 175 199 840 206
Vyvoz, t 131 179 157 104 89
720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 56 44 34 35 20
Vyvoz, t 8 136 0 2 4

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ferowolframu a ferosilikowolframu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Cina 50 30 28 17 18
Némecko 3 4 2 0 1
Slovensko 0 6 0 1
Polsko 0 3 1 13 0
ostatni 3 1 2 4 0
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Dovoz wolframovych rud a koncentrati z Nizozemska event. Némecka probiha v na-
prosto zanedbatelnych objemech. Objemové nejvyznamnéjsi polozkou je surovy wolfram
(v¢etné odpadu a Srotu), jehoz import v poslednich letech 2002 az 2006 ztrojnasobil. V roce
2007 doslo k dalsimu prudkému nartstu dovozu, jednalo se vSak o jednorazovy vykyv
a objem importu se v roce 2008 vratil na cca 200 tun. Naprosto pievazujici slozkou dovo-
zu jsou draty z wolframu, v mensi mife wolframovy prasek, na strané vyvozu pievazuje
wolframovy prasek a odpad a Srot z wolframu. Surovy wolfram a meziprodukty z néj jsou
importovany zejména z Némecka, z USA, ze Spanélska a z Ciny, vyvozy zpét do Némecka
nebo do Velké Britanie a Polska. Dovoz ferowolframu a ferosilikowolframu se pohybuje
dlouhodobé mezi 20 a 60 tunami ro¢né. Feroslitiny jsou dovazeny hlavn& z Ciny a ze Slo-
venska, v posledni dobé¢ také z Némecka a z Polska. Atypicky vyvoz v roce 2005 sméfoval
do Nizozemska.

810196 — Draty z wolframu

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢&/kg) 2 557 2824 1838 284 1318
Primérné vyvozni ceny (K¢&/kg) 10 458 5053 5455 5900 4972

720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K¢&/kg) 212 441 564 580 465

Celni polozka 8101 wolfram a vyrobky z n¢j véetné odpadu a Srotu zahrnuje tak Sirokou
Skalu rozmanitého zbozi, Ze by nemélo smysl uvadét dovozni ceny polozky jako celku.
V tabulce jsou proto uvedeny jen ceny podpolozky 810196 draty z wolframu. Velky rozdil
mezi dovoznimi cenami a cenami vyvoznimi je ddn mimo jiné podstatné niz§im objemem
vyvozu této podpolozky oproti jejimu dovozu. Vyrazné nizsi dovozni ceny v roce 2007
jsou zpuisobeny velkym mnozstvim dodané komodity nizsi kvality. Primérné dovozni ceny
ferowolframu a ferosilikowolframu dokumentuji zvyseni svétovych cen wolframu, ke kte-
rému doslo v poslednich letech.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici wolfram.

8. Svétova vyroba

Svétova vyroba wolframu v obsahu kovu v rudach a koncentratech v roce 1970 piekro-
¢ila hranici 40 kt a na konci 80. let vystoupala az k 52 kt. Poté doslo k vyraznému poklesu
spojenému s omezovanim poptavky na svétovém trhu, jako dusledku hospodaiské recese
a strukturnich zmén v hlavnich spotiebitelskych odvétvich. Od roku 2000 svétova produkce
opét nartsta. Naprosto dominantnim svétovym producentem je Cina, kterd ma i nejvét-
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§i riistovy potencial t&Zby. Udaje jednotlivych mezinarodnich piehledd o vysi produkce
se tradi¢né lisi: podle Mineral Commodity Summaries (MCS) byla svétova produkce vyssi
a v poslednich letech vyrazng rostla. Ve vydani v roce 2009 v§ak MCS vyrazné ptehodnoti-
la minulé odhady smérem dold, ¢imz se udaje obou renomovanych roc¢enek opét sblizily.

Svétova tézba wolframu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
TéZba, t W (dle MCS) 73 700 70 100 90 800 54 500 54 600
Tézba, t W (dle WBD) 67 325 60 620 57 650 55 687 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 75,2 % Bolivie 2,0 %
Rusko 5,9 % Portugalsko 1,6 %
Kanada 5,0 % KLDR 1,1 %
Rakousko 2,2 %

9. Ceny svétového trhu

Ze vsech na svétovém trhu obchodovanych W surovin (rudy a koncentraty, oxidy a hyd-
roxidy, wolframany, FeW, karbid W a surovy wolfram) pfedstavovaly tradi¢né rudy a kon-
centraty suroviny s nejvétsim podilem obchodu. Na svétovém trhu je kotovana cena wolf-
ramitu, standard min. 65 % WO, v USD/mtu WO, v dopravni parit¢ CIF Evropa. Vysledna
cena 1 tuny rudy je nasobkem jednotkové ceny v mtu a obsahu kovu v pfislusné rude.
Od samostatného kotovani ceny scheelitu bylo upusténo v dubnu 1992 v disledku malého
rozsahu obchodll. Kotovana cena nyni zahrnuje oba typy rud. Lokalniho maxima primérné
ceny wolframitu bylo dosazeno v roce 1977 (180 USD/mtu WO,). Nésledny pokles ceny
byl zptsoben svétovou hospodaiskou recesi a prevahou nabidky zejména levného ¢inského
wolframitu, jehoz dovoz byl v nékterych zemich omezovan vysokym antidumpingovym
clem. V pribéhu roku 2004 doslo k opétovnému vzestupu cen wolframitu ze 42—-50 USD/
mtu (zacatek roku) az na 62—-64 USD/mtu (konec roku). V roce 2005 pokracoval nartst cen
az k hranici 100 USD/mtu a velmi vysokych cen bylo dosazeno také v roce 2006. Vysoké
ceny pretrvavaly i v roce 2007 kdy se pohybovaly nadale kolem 160 USD/mtu. Vysoké
ceny wolframové rudy se udrzovaly také po cely rok 2008, k mirnému poklesu na 150
USD/mtu doslo az v prvni poloviné roku 2009.

Z ostatnich W surovin ma stale vyznamng;j$i postaveni ve svétovém obchodu mezipro-
dukt parawolframan amonny (APT) ve form¢ prachu, kotovany na evropském volném trhu
v USD/mtu W. V roce 2005 doslo k dramatickému nérdstu cen. Vysoké ceny ATP mezi
240 a 260 USD/mtu se udrzovaly také po cely rok 2008. K poklesu cen této kotace doslo
az v prvnim pololeti roku 2009. Zejména v poslednich letech se vétsina obchodu realizuje
na bazi APT. Primérmé ro¢ni ceny rudy a prumérna cena parawolframu amonného (APT)
koncem roku jsou uvedeny nize:
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Pramérné rocni ceny wolframové rudy a primérna cena parawolframu amonného
(APT) koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

ruda, min. 65 % WO,, CIF Evropa | USD/mtu WO, | 55 123 166 165 165

parawolframan amonny (APT),
praskovy, evropsky volny trh

USD/mtu W 92 262 245 255 248

10. Recyklace

Recyklace wolframu (zejména slitin obsahujicich wolfram) se provadi pouze v Japon-
sku, USA a zépadni Evrop¢ a podle netplnych udaji se podili zhruba 30 % na celkové
vyrobé kovu.

11. Moznosti nahrady

Kovovy wolfram ziistava prakticky nenahraditelnym materidlem v ocelafstvi jako legu-
jici pfisada pro zbrojni vyrobu, pro vyrobu feznych a vrtacich nastroji a v elektrotechnice.
V dobé rustu cen wolframu byly ¢inény pokusy o jeho ndhradu molybdenem v protitankové
munici a dokonce ochuzenym uranem, jehoz je ve svété znacny prebytek. Nahrada wolfra-
mu keramickymi materialy v ur¢itych oborech ma své opodstatnéni stejné jako v automobi-
lovém primyslu je ndhradou vice nez rovnocennou molybden. Slinuty karbid wolframu pro
vyrobu feznych a vrtacich ndstroji je mozno ¢aste¢né nahradit jinymi karbidy, nitridy a oxi-
dy, eventualné novymi kompozity nebo syntetickymi diamanty, zejména v mén¢ exponova-
nych oblastech a tam, kde limitujicim faktorem je cena wolframu a karbidu wolframu.
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Zinek

1. Charakteristika a uziti

Hlavnim rudnim mineralem je sfalerit, ktery zpravidla provazi galenit, pyrit a chalkopy-
rit v polymetalickych loziskach. Za zinkovou se ruda oznacuje v piipadé¢, ze pomér obsahu
Zn : Pb > 4. Sfalerit ve vétSiné piipadi obsahuje kadmium od stopového obsahu az do 2 %,
germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejcastéji na polymeta-
lickych loziskach riznych genetickych typti obdobné jako olovéné rudy. Podle MCS 2008
svétoveé zasoby Zn v polymetalickych rudach se odhaduji na 1,9 miliardy t, prozkoumané a
vyhledané zasoby dosahuji cca 480 mil. t kovu. Z téchto zésob asi 21 % pfipada na Austra-
lii, 19 % na Cinu a 18,8 % na USA.

Asi kolem 55 % spotieby zinku je vyuzivano pii galvanizaci, kolem 17 % jde na vyrobu
slitin. Zhruba 13 % pfipada na vyrobu mosazi a bronzu a kolem 15 % je spotfebovavano
pro jiné ucely.

2. Surovinové zdroje CR
Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji téméf vyhradné jako soucast polymetalickych

rud Pb-ZntAg(+Cu) hydroterméalniho nebo vulkanosedimentarniho typu.

e Vyznamny podil Zn rud, ptedstavovanych ptevazné sfaleritem, byl diive ziskavan na lo-
ziskach btrezohorského, bohutinského a vrancického reviru v okoli Pfibrami (do roku
1962). Obsah Zn v rudach téchto lozisek se pohybuje v rozmezi 1,0-2,9 %. Z ostatnich
zilnych lozisek polymetalll byla v povalecném obdobi prozkoumana a ¢astecné tézena
loziska v severni ¢asti kutnohorského reviru (Rejské, Turkanské a Staroceské pasmo),
v havli¢kobrodském reviru (Stfibrné Hory, Dlouha Ves, Bartousov) a v zapadnich Ce-
chach (Stiibro, Ksice).

e Nejvyznamnéjsi polymetalickd loziska vulkanosedimentarniho pivodu se nachazeji
v oblasti Jesenikl. Vtrousené sulfidické rudy s obsahem 1,1-1,8 % Zn byly téZeny na lo-
ziskach Horni Mésto (1967-1970) a Horni BeneSov (1963-1992). Celkem bylo v letech
1963 az 1992 z obou lozisek ziskano 6 561 kt rudy obsahujici 39 210 t olova a 90 711 t
zinku. Ve zlatohorském reviru byla tézba Au Zn rud ukoncena na lozisku Zlaté Hory-
zapad v roce 1994. Celkem bylo v letech 1988-1994 na loziskach Zlaté Hory-vychod
a Zlaté Hory-zapad vytézeno 771,6 kt polymetalickych rud obsahujicich 9 111t Zn,
395tPbal 559 kg zlata.

e Pravdépodobné polygenetické je potencidlni lozisko Staré Ransko-Obrazek, kde byla
do roku 1990 téZena sfalerit-barytova ruda s obsahem az 1,8 % Zn. Ke geneticky nevy-
jasnénym typtm patii i lozisko Pb-Zn-Cu rud s barytem Kfizanovice, s obsahy okolo
4-6 % Zn, ovéfené geologickym priizkumem v 80. letech.

Té&zba Zn rud v souladu s koncepci Gtlumu rudného hornictvi v CR skonéila pocatkem
roku 1994. Finalnim produktem tézby polymetalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncen-
trat, ktery byl exportovan, protoze k jeho zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby
polymetalickych rud jsou postupné vyfazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni Benesov 4 Kfizanovice 7 Ruda u Rymarova-sever
2 Horni Mé&sto 5 Kutné Hora 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava

Vytézena loziska a ostatni zdroje:
9 Bftezové Hory + Pfibram + Bohutin 11 Havli¢kav Brod (Dlouha Ves + Bartousov
+ Stiibrné Hory)
10 Stiibro 12 Staré Ransko

4. Zakladni statistické udaje k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 9 9 9 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 477 477 477 472 472
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 477 477 477 472 472
Tézba, t Zn 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem zinku

Vyroba zinkovych slitin a odlitkl

COMAX, spol. s. o.
ALFE Brno, s. 1. 0.

Rozhodujicim pfedmétem ¢innosti spolecnosti COMAX, spol. s r. o. (diive Kovohuté
Velvary) je slévani zeleznych i nezeleznych kovi, vyroba lakovanych ocelovych a hlini-
kovych past, plecht a jejich tvarovani. Vyrobnim sortimentem hutniho provozu je vyroba
Sirokého spektra slitin, véetné slitin Zn. Jedna se o kontinualné lité polotovary — bronze
(cinové, olovnaté, hlinikové, Cervené), mosaze (slévarenské, modifikované), slitiny (hli-
nikové, zinkové) a predslitiny (médi, hliniku). Spole¢nost ALFE Brno, s. r. 0. zajistuje
kromé klasické slévarenské vyroby vyrobu ptesnych odlitkd ze zinku moderni technologii
odstied’ovaného liti do gumovych forem.
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5. Zahranicni obchod

2608 — Zinkové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 0 1 17 5 1
Vyvoz, t 21 0 0 0 0
7901- Surovy (neopracovany) zinek
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 34 205 36 444 40 641 47 755 48 088
Vyvoz, t 5659 8 110 6 382 18 764 17 257
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu surového zinku v objemovém
vyjadreni (t)
Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Slovensko 1566 1038 4 483 13 937 18 454
Némecko 5160 6 785 8 364 7 535 7 807
Polsko 17 110 19 115 12 899 10 493 6 800
Belgie 2925 3383 4 589 4741 4190
Rumunsko 1773 1003 1187 1333 2493
Nizozemsko 1309 1033 924 1440 1119
Cina 12 0 196 2385 25
Kazachstan 376 21 2 335 298 0
Rusko 49 0 942 55 0
ostatni 3926 4 066 4822 5538 7 200
7902 - Zinkovy odpad a Srot
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 104 565 334 4008 2791
Vyvoz, t 2517 2739 3041 2934 2919
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zinkového odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 846 7 1006 1074 1266
Rakousko 625 642 520 700 728
Polsko 101 128 412 577 524
Italie 0 0 152 52 100
Belgie 286 487 537 421 96
Indie 261 379 183 21 0
ostatni 398 326 231 89 205

Zahranicni obchod se zinkem probiha prostfednictvim dvou hlavnich komodit — suro-
vého kovu a zinkového odpadu a Srotu. Objem dovozu surového kovu v poslednich letech
kontinualné nartista a v soucasnosti se pohybuje kolem 40 kt. Podstatna ¢ast surového zinku
je tradi¢né dovazena z Polska a z Némecka. V poslednich letech roste podil dovozu z Belgie
a ze Slovenska, naopak dovoz polské suroviny klesa. 15 az 40 % zinku je reexportovano
do dalgich zemi. Naopak zinkovy odpad a §rot je z CR pievazné vyvazen — roéné se jedna
o cca 2 az 3 kt. Vyvoz sméfuje hlavné do Némecka, Rakouska a Belgie, ale i Polsko se
v roce 2006 az 2008 stalo vyznamnéj$im trhem. Od roku 2007 je dovazeno nezvykle velké
mnozstvi zinkového odpadu a Srotu ze Slovenska.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

7901- Surovy (neopracovany) zinek

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 30233 | 35139 | 64717 | 75794 | 40863
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 27 754 31777 71185 73792 39161

7902 — Zinkovy odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) 20 201 34 229 38 454 72 547 34915
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 16 795 20 004 43 394 47 537 23793

Vyvoj primérnych dovoznich cen surového zinku, které se z cca 27 tis. K&/t v letech
2002 a 2003 zvysily na vice nez dvojnasobek v roce 2006, resp. 2,5 nasobek v roce 2007
a které v roce 2008 opét poklesly zhruba na polovinu, dobfe ilustrovaly vyvoj ceny Zn na
svétovém trhu.

Naproti tomu ceny dovazeného zinkového odpadu a Srotu se snizily od roku 2002
(62 500 K¢&/t) na 38 500 K&/t v roce 2006 a ve stejném obdobi se ceny vyvazeného Srotu
ztrojnasobily.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici zinek.

8. Svétova vyroba

Tézba zinkovych rud v obsahu kovu ptekrocila jiz v roce 1985 hranici 7 mil. t. Vzestup
tézby se zastavil v roce 1992 a dalsi roky tézba klesala. Pfi¢inou byl nadmérny rast sklado-
vych zasob a zvySovani podilu recyklovaného kovu na celkové vyrobg, ktery pokryval zvy-
Sovani spotfeby. Od roku 1994 tézba opct roste, v roce 1999 piekrocila 8 mil. tun, hranice
9 mil. tun byla podle mezinarodnich statistik piekrocena v letech 2002 az 2003. Zatimco
kanadska produkce v poslednich letech klesa, produkce Ciny a Peru roste. Nejvyrazngji
viak t&zba vzrista v Cing (1 000 kt v roce 1995; 1 476 kt v roce 1999; 1 700 kt v roce 2001;
2 200 kt v roce 2003; 2 550 kt v roce 2005; 2 950 kt v roce 2007). Produkce Australie a
USA v poslednich letech viceméné stagnuje. Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity
Summaries (MCS), databaze International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a z ro¢en-
ky Welt Bergbau Daten (WBD). WBD uvadi mezi pfednimi producenty jesté Indii (4,8%),
Irsko (3,7%) a Svédsko (2,0%).

Svétova tézba zinku

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, kt Zn (dle MCS) 9 600 9 800 10 000 10900 11 300
Tézba, kt Zn (dle ILZSG) 9709 10 146 10 444 11 137 11772
Tézba, kt Zn (dle WBD) 9504 9903 10 290 10 765 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 26,6 % Kanada 5,7 %
Australie 13,9 % Mexiko 3,9 %
Peru 13,2 % Kazachstan 3,6 %
USA 7,4 %

Svétova vyroba zinku

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Vyroba kovu, kt Zn (dle ILZSG) 10392 | 10224 | 10655 | 11360 | 11666

9. Ceny svétového trhu

Doly na zinek prodavaji koncentraty za cenu zalozenou na cen¢ Cistého kovu, od kte-
ré se odecitaji zpracovaci a rafina¢ni poplatky (T/C) podle komplexniho vzorce, jez bere
v uvahu ztraty béhem hutnéni a rafinace, obsahy spoluprodukti a odchylky cen kovu
od smluvné stanoveného zakladu.
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Cena cist¢ho kovu 99,995 % Zn je od zaii 1988 kotovana na LME v USD/t (pfedtim
v GBP/t). Ceny c¢istého kovu byly v letech 2001 a 2002 rekordné nizké; v porovnani s ro-
kem 1997 zhruba poloviéni. Opétovny rist svétovych cen Cisté¢ho zinku byl nastartovan
az ve druhém pololeti roku 2003. V pribéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vy-
raznému posilovani cen vSech nezeleznych kovi. Ceny zinku se v pribéhu roku 2004 po-
hybovaly v rozmezi 940 az 1 220 USD/t. Pfi¢inou ristu cen byla zvySujici se poptavka
ze strany rychle se rozvijejicich mladych (zejména asijskych) ekonomik. Nartist svétovych
cen zinku pokracoval také v roce 2005, zejména v jeho druhé poloving, kdy doslo ke kon-
tinualnimu vzestupu z 1 150 na 1 900 USD/t. V prubéhu celého roku 2006 pokracoval
ristovy trend a cena se postupné zvysila z tirovni kolem 2 000 USD/t az na rekordnich
4 500 USD/t na konci roku. Pfi¢inou byla pietrvavajici vysoka poptavka asijskych ekono-
mik v kombinaci s velmi nizkymi zdsobami na LME a nedostate¢nymi hutnimi kapacitami
(v porovnani s tézebnimi kapacitami) po celém svété. Zinek byl jednou z mala komodit,
jejiz ceny se v prubéhu roku 2007 postupné snizovaly, coz doklada i nizsi hodnota ro¢niho
priméru. V prvni tietin€ roku 2007 kolisaly v rozmezi cca 3 000 az 4 000 USD/t, do konce
roku vSak postupné oslabily az k hladin¢ 2 500 USD/t. V prvnim pololeti roku 2008 pak
doslo k poklesu az k hranici 2 000 USD/t. Pti¢inou relativné nizké ceny zinku bylo zdvoj-
nasobeni stavu zasob kovu ve skladech LME a také nartst produkce vyvolany predchéaze-
jicimi vysokymi cenami komodity. Cena zinku se snizovala také ve druhém pololeti roku
2008 a postupné poklesla dokonce az k ke své klasické hladin¢ 1 000 USD/t. Pfi¢inou bylo
rozsahlé ochlazeni globalni ekonomiky, ke kterému dochazelo od podzimu 2008 a které
meélo za nasledek obecné snizeni poptavky a propad cen akcii i komodit. V prvnim pololeti
roku 2009 cena zvolna kontinualné nartstala k hranici 1 600 USD/t.

Zakladni zpracovaci poplatky pro dvé kovnatostni jakosti zinkového koncentratu byly
na svétovém trhu kotovany od roku 1992 — sirnikovy koncentrat o kovnatosti 49-55 % Zn
a sirnikovy koncentrat kovnaty 5661 % Zn v USD/t suSiny, v dopravni parité CIF hlavni
evropské pristavy. Kotace zinkového koncentratu vSak nemaji velkou diilezitost pro sku-
tecny obchod mezi doly a hutémi. Zpracovaci poplatky pro sulfidické koncentraty (jiné nez
vyse zminéné kvality) a ceny ¢istého kovu dosahly svého lokalniho maxima v roce 1989.
Zpracovaci néklady zinkovych koncentrati poklesly v roce 2003 pod uroven 150 USD/t.
Tento pokles pokracoval v letech 2005-2006 na 60 USD/t a poté byl vystiidan riistovym
trendem a cena v roce 2008 ptekrocila 330 USD/t.

Cena zinku kovu na LME

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Zn kov, 99,995 % Zn, LME *USD/t | 1047 | 1382 | 3264 | 3041 | 1842

Poznamka: * ro¢ni pramér

10. Recyklace

Zinkovy odpad — Srot, plechy, slitiny, tlety, oxidy a chemikalie obsahujici zinek — je v Si-
rokém rozsahu zpracovavan jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi pochody.
Nartst podilu spotieby recyklovaného kovu ve svété podle udaji UNCTAD dosahl jiz 35 %
z celkové spotieby. Podle jinych udaji pochazi v soucasné dob¢ z primarnich rud cca 70%
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vyrabéného kovu, zatimco recyklaci se ziskava asi 30 %. Podle International Zinc Associa-
tion dosahl podil recyklovaného zinku na spotiebé v USA v roce 2005 zhruba 40 %.

11. Moznosti nahrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovan hlinikem, plastickymi hmotami a hof¢ikem. Galva-
nické pozinkovani je nahrazovano ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev, plastic-
kych hmot a kadmia nebo pfimo jinymi materialy (nerez oceli, hlinikem, plastickymi hmo-
tami). Hlinikové slitiny se pouzivaji jako ndhrada mosazi. Rovnéz pii vyrobé chemikalii,
elektroniky a barev je zinek €inn¢ nahrazovan jinymi latkami.
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Zlato

1.Charakteristika a uziti

Z hlediska genetického lze primarni loziska zlata rozdélit do tii velkych skupin: vulkano-
hydrotermalni, plutonicko-hydrotermalni a metamorfogenni.

Sekundarni loziska detritického zlata — recentni a fosilni rozsypy — jsou vysledkem fy-
zikalnich pochodu. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pfirodni slitina se stfibrem (elektrum)
nebo s jinymi kovy, pfipadné v podob¢ teluridi a také selenidu. Je b&zné obsazeno v sul-
fidech antimonu, arsenu, médi, Zeleza a stiibra; pfi jejich zpracovani se zlato ziskava jako
vedlejsi slozka. Jakost (ryzost) zlata se udava v karatech nebo v dilech 1 000 (ryzi zlato
24k =1000, 10 k=10/24 =41,7 % =417/1000). Ikdyz v poslednich letech se podil dosa-
vadniho nejvétsiho tézafe zlata Jihoafrické republiky na svétové t€zbé zlatych rud neustale
snizuje, lezi na jejim tzemi vice nez 40 % svétovych zasob, které¢ uvadi MCS 2008 ve vysi
90 tis. t. Z toho 15 az 20 % jako vedlejsi slozka v rudach jinych kovt (pfedevsim Cu).

Zlato se v celosveétovém métitku uziva nejvice k vyrobé Sperkt a jako thesauraini kov,
dale pak v elektrotechnickém primyslu, pro razbu medaili a minci, pro vyrobu zubnich
nahrad, specialnich slitin pro letecky (zejména vojensky) priamysl, pro vyrobu reflektorti
infracerveného zateni a dalsi.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuzivani primarnich i sekundarnich lozisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz
zlata v Evropé.

e Podstatna ¢ast Au zrudnéni je vdzana na regionaln¢ metamorfované vulkanosedimentar-
ni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoceské oblasti predstavuje
takovy komplex proterozoického staii jilovské pasmo s prevahou Au-kfemenné minera-
lizace (loziska Jilové, Mokrsko, Celina aj.). V oblasti Jeseniki se jedna o devonsky vul-
kanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi lozisky stratiformniho
typu (Zlaté Hory-zapad). Tézba rud zlata byla v roce 1994 ukoncena uzavienim loziska
Zlaté Hory-zapad. Na tomto lozisku bylo v letech 1990-1994 vytézeno celkem 1 524 kg
Au. Z prozkoumanych lozisek vykazuje podstatné zasoby Au rud lozisko Mokrsko, a to
98 t Au v rudach tézitelnych lomovée s primérnym obsahem bilan¢nich volnych zasob
1,9 g/t Au a dalSich vice nez 20 t Au tézitelnych hlubinné. Dalsich 12,5 t hlubinné tézitel-
nych zasob Au s obsahy 1,6 g Au/t v rud¢ je evidovano na nedalekém lozisku Prostfedni
Lhota-Celina. V celém reviru Psi hory (Celina, Mokrsko) je tedy vice nez 131t Au.
Podobné je lozisko Vacikov jz. od Piibrami, kde je pfes 33 t Au v rudach s obsahy Au
1,1 g/t, tézitelnych rovnéz lomove.

e V moldanubickém krystaliniku jsou zndmy vyskyty Au-kifemenného zilného a strati-
formniho zrudnéni ¢asto se scheelitem (Kasperské Hory) a Au-ktemennych zil a zilnika
se zvySenym obsahem Ag (Roudny). Na nedoprozkoumaném lozisku Kasperské Hory je
vykazovano 189 t (oficidlné 55 t o primérném obsahu 4,7 g Au/t rudy) zlata v nebilanc-
nich zésobach o primérném obsahu 3,44 g/t rudy.

e Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primarnich
lozisek. Paleorozsypy permokarbonského stéfi se nachézeji v zapadnich Cechach (Kiiv-
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ce) i v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi. Plosné nejrozsahlejsi jsou kvartérni roz-
sypy, znamé zejména z podhlii Sumavy, ze severni Moravy a Slezska. Dodnes patrné
pozistatky po ryzovani svédci o intenzivnim vyuzivani rozsypt od dob Keltd.

V soucasné dobé&, po ukonceni tézby na Sb-Au lozisku Krasna Hora v roce 1992 a poly-
metalickém loZisku Zlaté Hory-zapad v roce 1994, neni v CR zlato téZeno. Vyuzivani vyse
uvedenych prozkoumanych zasob Au rud na loziskach Mokrsko a Kasperské Hory brani
nedofesené stiety zajmu s ochranou zivotniho prostiedi a z hlediska svétového i ojedinély
zékaz kyanizace v hornictvi v CR.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Bfevenec

2 Jilové u Prahy

3 Kasperské Hory

4 Mikulovice u Jesenika
5 Modlesovice

6 Mokrsko

7 Mokrsko-vychod

8 Podmoky

9 Prosttedni Lhota-Celina
10 Smolotely-Horni Lisnice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

11 Sucha Rudna-stred

12 Vacikov

13 Voltyiov

14 Zlaté Hory-vychod

15 Zlaté Hory-Zlaty potok

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 20 20 19 15 15
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 240677 | 240677 | 239518 | 238890 | 238890
bilanéni prozkoumané 48 740 48 740 48 740 48 740 48 740
bilanéni vyhledané 35777 35777 34618 28 644 28 644
nebilanéni 156 160 | 156 160 | 156 160 | 161516 | 161516
TéZba, kg Au 0 0 0 0 0
Schvalené prognézni zdroje P,, P,, P,
Au kov v rudé
Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kg 23161 23161 23161 23161 23161
P,, kg 52 246 52 246 52 246 52 246 52 246
P, — — — - -
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Au ruda

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
P, kt 4 144 4144 4144 4144 4144
P, kt 10 800 10 800 10 800 10 800 10 800
P., kt 2 850 2850 2 850 2 850 2 850
5. Zahrani¢ni obchod
7108 — Zlato surové nebo ve formé polotovarti nebo prachu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1624 N N 1929 2652
Vyvoz, kg 5831 5715 4722 4631 5153

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zlata v objemovém vyjadreni (kg)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Svycarsko 10 785 4076 3861 3538
Slovensko 190 233 155 208 978
Némecko 4542 4561 276 308 376
ostatni 1089 136 215 254 261

Objem dovozu zlata do CR se tradién& pohyboval v rozpéti 1,2 az 2,5 tuny ro¢né. Udaje
uvadéné Ceskym statistickym tfadem o mnozstvi dovezeného zlata v letech 2005 a 2006
jsou nediivéryhodné. Zlato je dovazeno hlavné z Némecka, Rakouska, Svycarska a Iti-
lie. Objem vyvozu, stabilné se pohybujici mezi 4 a 6 tunami rocn¢ smétovalo tradi¢né do
Némecka, od roku 2006 miii vétiina do Svycarska. Rudy obsahujici zlato nejsou do CR
dovazeny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

V celni polozce 7108 (zlato surové nebo ve formé polotovard nebo prachu) jsou zahrnuty
natolik rozdilné vyrobky a polotovary, ze uvadét primérné dovozni ¢i vyvozni ceny by bylo
zavadejici.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na tizemi CR organizace t&zici rudy obsahujici zlato.

8. Svétova vyroba

Tézba zlatonosnych rud ve svété, po mirném poklesu v prvni poloving 70. let, trvale stou-
pala a dosahla zatim vrcholu v letech 2001 az 2003 (cca 2 500 az 2 600 t v obsahu kovu).
Podle statistiky ro¢enky Gold Survey publikované renomovanou spole¢nosti GFMS Ltd.
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svétova spotieba zlata v roce 2005 dosahla 3 851 t. Ptiblizné 64 % tohoto objemu pochézelo
z tézebni produkce a asi 22 % z recyklace; zbyvajici mnozstvi pochazelo z prodeji central-
nich bank a stazeni soukromych investic. Z informaci spole¢nosti Peter Hambro Mining vy-
plyva, ze primérné svétove naklady produkce Au z lozisek dosahuji 224 USD/t oz, zatimco
pramérné naklady na produkci z lozisek v Rusku jsou pouze 166 USD/t oz (Metal Bulletin
Monthly, Febr. 2004, s. 12). Udaje o celkové vyrob& Au z vytézenych rud se podle riiznych
prament mirné 1isi (podle Mineral Commodity Summaries a Welt Bergbau Daten):

Svétova tézba zlata

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
T&zba, t Au (dle MCS) 2430 2470 2460 2380 2330
T&zba, t Au (dle WBD) 2 406 2 468 2 345 2328 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 11,6 % Peru 7,1 %
Jizni Afrika 10,6 % Rusko 6,6 %
Australie 10,3 % Indonésie 5,0 %
USA 10,0 % Kanada 4.2 %

Prvni tfi zem¢ tézi zhruba tretinu svétové produkce. Na jejich uzemi je koncentrovano
vice nez 60 % svétovych zasob. V roce 2007 se poprvé v historii stala nejvétsim svétovym
producentem zlata Cina, ktera produkei cca 270 tun sesadila z trinu dlouhodobg prvni Jizni
Afriku. Produkce zlata v Ciné je soustiedéna ve vychodnich provinciich Shandong, Henan,
Fujian a Liaoning. Rozsahla naleziste jsou vsak i v zapadnich provinciich Guizhou a Yunan.
Cina je zarovei 4. nejvétsim spotiebitelem zlata na svété (cca 9% podil).

Mezi doly s nejvétsi produkei zlata se podle The Gold Institute v poslednich letech ta-
dily: Grasberg (Indonésie), Yanacocha (Peru), Muruntau (Uzbekistan), Betze Post (USA),
Driefontein (Jizni Afrika), Twin Creeks (USA), Carlin (USA), Kloof (Jizni Afrika), Cortez
(USA), Great Noligwa (Jizni Afrika), Porgera (Papua Nova Guinea), Randfontein (Jizni
Afrika), Pierina (Peru), Meikle (USA), KCGM (Australie), Kumtor (Kyrgizstan), Obuasi
(Ghana), Round Mountain (USA), Sadiola (Mali) a Lihir (Papua Nova Guinea).

Mezi deset nejvyznamnéjSich tézebnich spolecnosti patii: Barrick (produkce v roce
2006: 268,8 t), Newmont (184,9 t), AngloGold Ashanti (175,3 t), Gold Fields (126,3 t),
Harmony (72,9 t), Navoi Metals & Mining (58,2), Freeport McMoran (53,9 t), Gold Corp.
(52,7 t), China Nacional Gold Group (49,3 t) a Fujian Zijin Mining (49,3 t) (dle USGS).

9. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvlastniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovana nejvi-
ce spekulativnimi prodeji a nakupy a je velmi citliva na politicky vyvoj ve svété. Cena je
proto kotovana hlavnimi svétovymi obchodnimi centry se zlatem dvakrat denné (dopoledni
a odpoledni fixing) v USD/t oz. Cenovy vyvoj je sledovan v béznych (aktualnich) a stalych
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(realnych) cenéach s pouzitim deflatoru USD. V poslednich 25 letech byla dosazena nejvyssi
ro¢ni primérna cena zlata v roce 1980 — 614,63 USD/t oz (bézna cena) — jako disledek
zavaznych udalosti na svétové scéné (iranska revoluce, vpad SSSR do Afganistanu, ropny
Sok, vrcholna inflace, valka frzin-lrék).

V letech 1999 az 2003 se prumérné ro¢ni ceny v Londyné pohybovaly pod hranici 400
USD/t oz (primér odpoledniho fixingu) a koncem roku 1997 klesly az pod 300 USD/t oz.
V roce 1999 se ceny zlata pohybovaly v okoli svych dvacetiletych minim. Nizké ceny
zlata (spolu se snahou bank diversifikovat sva portfolia) byly jednim z divodd, pro¢ zacala
fada narodnich bank odprodavat ¢asti svych zlatych rezerv, coz cenu dale oslabilo. V roce
2000 nedoslo k vyraznéjsi zméné. Dohoda nejvyznamnéjsich narodnich bank o koordinaci
a limitech rozprodeju vedla pouze ke kratkodobému ristu ceny. Po vétsinu roku ziistavaly
ceny na velmi nizké trovni. Nizké ceny byly charakteristické i pro rok 2001, kdy byl kov
obchodovan v rozsahu cca 255 az 295 USD/t oz. V pribéhu roku 2002 doslo ke zméné
trendu a cena zlata zacala posilovat a postupné se zvysila z cca 280 USD/t oz az na 350
USD/t 0z na konci roku. Po vétsinu roku 2003 kolisala svétové cena mezi 320 az 400 USD/t
oz a v prosinci 2003 dosahla nejvyssi tiroven od tinora 1996 tj. 411,70 USD/t oz. V roce
2004 dochazelo (v souladu s ristovym trendem ostatnich surovin) k vyraznému vzestupu
ceny zlata. Ceny se pohybovaly v rozmezi 375 az 455 USD/t oz (1 t oz = 31,1035 g), coz
reprezentovalo nejvyssi maxima od roku 1988. Narust svétovych cen zlata pokracoval také
v roce 2005, a to zejména ve druhém pololeti, kdy doslo k vzestupu cen z urovné oko-
lo 420 na 540 USD/t oz. Narist cen zlata pokracoval také celé prvni pololeti roku 2006,
kdy se cena zvysila az na 725 USD/t oz. Po zbytek roku cena oscilovala mezi 550 a 650
USD/t oz. Interval, ve kterém se svétové ceny zlata pohybovaly v prvnim pololeti roku
2007 byl opét vys: 610 az 690 USD/t oz. Béhem zafi a fijna 2007 doslo k vyraznému naris-
tu cen zlata 0 100 USD/t oz tésné pod hranici 800 USD/t oz. Ro¢niho maxima 840 USD/t oz
bylo dosazeno v prvé listopadové dekade. Cena zlata vyrazné rostla také v prvnim ctvrtleti
roku 2008, kdy byla prolomena magicka hranice 1 000 USD za trojskou unci (1 017 USD/t
oz v poloviné bfezna 2008). V rozmezi 850 az 1000 USD/t oz. oscilovala cena zlata také
ve druhém ctvrtleti roku 2008. V zafi a v listopadu 2008 se cena zlata v souvislosti s celo-
svétovou finan¢ni a ekonomickou krizi doc¢asné vratila k hranici 700 USD/t oz. Zahy vSak
fada investort zacala vnimat drahé kovy jako dobrou alternativu k ne pfili§ bezpecnym a
velmi kolisajicim cenam akcii, diky ¢emuz se ceny zlata vratily do okoli 900 USD/t oz.
Pohyby cen zlata jsou vazany na vyvoj kurzu amerického dolaru, v némz je zlato — stejné
jako vétsina dalSich nerostnych komodit — kotovano.

Cena zlata, primérny londynsky odpoledni fixing

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
ﬁ!fi‘:;'ﬂ"ondy”' primér odpolednich USD/toz | 410 | 445 | 603 | 699 | 900

10. Recyklace

Zlato se siroce recykluje jak ze zlatnického, mincovniho, tak i primyslového uziti. I kdyz
jde v celosvétovém méfitku o obtizné sledovatelny tdaj, odhaduje se, Ze recyklace miize
zajistovat zhruba 20 az 25 % spotieby kovu.
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11. Moznosti nahrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se snizuje spotieba zlata a jeho slitin tim, Ze se uZzivaji
soucastky z béznych kovl pouze zlacené. Dale se zlato da nahradit palladiem, platinou
a stiibrem. Pro tezauraci se zlato da nahradit nejdraz§im z kovi — rhodiem. V klasickém
$perkafstvi a zlatnictvi jsou ov§em zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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NERUDNi SUROVINY




Baryt

1. Charakteristika a uziti

Barium, které je rozhodujici slozkou barytu, je primarné vazano ve vyvielinach, jejichz
zvétravanim se uvoliuje a dostava do sedimenti a rezidui. Obecné lze loziska barytu roz-
délit na zilna, metasomaticka, rezidualni (eluvialni) a vulkanosedimentarni (stratiformni).
Podle USGS se svétové loziskové zasoby barytu udavaji ve vysi 740 mil. t (reserve base),
z toho asi 200 mil. t bilanénich (reserves). Témét polovina zésob lezi na uzemi Ciny (48 %),
dale Indie (11 %) a USA (ptes 7 %).

Baryt ma §iroké pouziti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota, che-
micka odolnost, pohlcovani rentgenovych a gama paprski. Pouziva se pii vyrobé glazur,
smaltd, barev, specialnich druht skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signalni rakety,
rozbusky ap.). Déle tvoii soucast ochrannych natéra a omitek proti rentgenovému a radio-
aktivnimu zafeni, jedd pro hlodavce a hmyz. Nejvetsi mnozstvi barytu se spotiebuje pro
tézké vyplachy pfi pruizkumném a tézebnim vrtani zejména na ropu a zemni plyn.

2. Surovinové zdroje CR
Loziska barytu v CR jsou hydroterméalniho piivodu, pfevazné Zilného, resp. Zilnikového

typu a v mnohem mensi mif'e typu metasomatického nebo stratiformniho. Jsou rozmisténa

nerovnomérné na nékolika mistech Ceského masivu, coZ je dano vétsim poétem barytovych
formaci rizného stafi a riznych loziskovych typi. Nejvyznamnéjsi loziska byla v Krus-
nych horach (napt. Kovaiska, Mackov), Zeleznych horach (napi. Béstvina), Krkonogich

(napt. Harrachov); mensi loziska a vyskyty jsou znamé z Jesenikti (napt. Horni Benesov),

z proterozoika zapadnich (napf. Pernarec) a stiednich Cech (napf. Krhanice), Orlickych hor

(napf. Bohousova), Cistecko-jesenickém masivu (napt. Otéveky) atd.

e Hydrotermalni zily misty s polymetalickou pfimési maji smérnou délku proménlivou
od desitek do stovek metrd, vyjimecné az 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro
n¢ charakteristicky ¢ockovity a odstavcovity charakter barytové vyplné. Vétsinou jsou
vazany na regionalni poruchy, nékdy i na zlomy nizsich fadt pfevazné ve sméru SZ-JV
a SSZ-JJV. Vyrazné se projevuje mladsi polymetalicky a nejmladsi kiemenny piinos,
ktery znehodnocuje surovinu v hlubsich partiich (napt. Mackov, Bohousova). K tomuto
typu patii napt. vytéZzené byvalé lozisko Pernarec dobyvané v letech 1924-1960, dale
loziska a vyskyty Mackov, Bohousova atd., kde je pfitomen pouze baryt nebo siln¢ pie-
vazuje. Na loziskach Béstvina, Moldava, Kovaiska, Harrachov, atd. je spolu s barytem
v podstatné mife zastoupen i fluorit. V moraviku je akumulace barytu znama z Kvétnice
u Tisnova, kde se tézil baryt v letech 1905-1908 a za 2. svétové valky.

e Stratiformni barytova loziska vznikala z podmotskych hydroterm vyvérajicich podél
zlomt na dné moii. V Ceském masivu tvoii polohy a ¢ocky v proterozoickych sedimen-
tech ostrovni zony (Krhanice nad Sazavou), Zeleznych hor (K¥izanovice) a jesenického
devonu (Horni Mésto-Skaly, Horni Benesov, kde byl baryt jako doprovodna surovina
tézen 1902—1914 a 1955-1960).

Baryt byl v CR z domacich lozisek ziskavan az do roku 1990 z loziska Béstvina, resp.
do roku 1991 z loziska Harrachov. S obnovou tézby se v nejblizsi budoucnosti neuvazu-

404 Nerostné suroviny téZzené v minulosti se zdroji a zasobami — nerudni suroviny



je. Loziska ztratila primyslovy vyznam, zasoby na nich jsou postupné piehodnocovany
a ve veétsiné pripadi vyfazovany z Bilance. I zde, podobné jako v ptipad¢ fluoritu, je dosta-
tek kvalitné€jsi a levnéjsi suroviny, predevsim z Ciny.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny
3 Kfizanovice

1 Béstvina 2 Bohousova

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 3 3 3 3 3
Z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 569 569 569 569 569
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 569 569 569 569 569
Tézba, kt 0 0 0 0 0
5. Zahraniéni obchod
251110 - Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 7 386 8 552 7 536 6616 7 254
Vyvoz, t 405 512 277 284 237
251120 - Pfirodni uhli€itan barnaty (witherit)
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 1399 0 0 0 134
Vyvoz, t 211 49 0 0 0

Objem dovazeného barytu se dlouhodobé& pohybuje zhruba mezi 6 a 10 kt, reexporto-
véano je zanedbatelné mnozstvi. Dovoz do Ceské republiky pochdzi tradiéné z Némecka,
Slovenska Velké Britanie a z Ciny.
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vytézena loziska a ostatni zdroje

B vyhradni evidovana loZiska

Baryt
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

251110 - Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)

2004 2005 2006 2007 2008
Pramérné dovozni ceny (K&/t) 6 403 6 392 5649 5832 5532
Primérné vyvozni ceny (K&/t) N N N N N

Béhem prvniho pololeti roku 2007 dovozni cena barytu nartstala a dosahla zhruba 290
USD/, ve druhé poloving se pohybovala v rozmezi 297 az 312 USD/t. Béhem roku 2008

kolisaly primérné dovozni ceny v pomérné Sirokém rozmezi 300 az 400 USD/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici baryt.

8. Svétova vyroba

Té&zba barytu ve svété stoupala az do roku 1990 (8 209 kt). Nasledny pokles byl zptso-
beny svétovou hospodarskou recesi, postihujici nejen hlavni spotiebitelska odvétvi (pri-
zkum lozisek ropy a zemniho plynu), ale i chemicky primysl. V dalsim obdobi tézba rostla
az do roku 1997 (6 930 kt), od roku 1999 svétova produkce opét rostla az do roku 2006.
Vzestup celosvétove tézby je zplisoben zejména ristem ¢inské produkce. V poslednich le-
tech narGsta i tézba v Maroku, AlZirsku, USA a roste také velmi strm¢ v Indii. Naopak po-
kles tézby zaznamenala napt. Brazilie, Bulharsko, Kanada, Francie a Mexiko. Udaj za rok
2006 dosahl jiz témét historicky nejvyssi produkce roku 1990, coz dobie dokumentuje ce-
losvétovy boom v sektoru nerostnych surovin, ke kterému dochazelo v letech 2002-2008.
Data o svétové produkci jsou prevzata z Mineral Commodity Summaries (MCS) a z Welt

Bergbau Daten (WBD).

Svétova produkce barytu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
TéZba, kt (dle MCS) 7 240 7 870 7 960 7 630 7770
Tézba, kt (dle WBD) 7715 7 865 8 827 7 851 N
Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 57,7 % Mexiko 2,4 %

Indie 13,1 % Turecko 2,0 %

Maroko 6,4 % Vietnam 1,6 %

USA 6,0 % Kazachstan 1,2 %

fran 3,1% Némecko 1,2 %
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9. Ceny svétového trhu

Ceny barytu byly v minulosti pod tlakem pfevazujici nabidky, zejména pak nabidky
levného indického a ¢inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém
obchodu jiz v 70. letech, a to nejen pro pouziti k vrtnému vyplachu, ale i ve vSech ostatnich
oblastech. Podobné jako v ptipadé fluoritu, doslo také u barytu v roce 2004 k vyraznému
rustu svétovych cen surovin asijské provenience. Ceny ¢inského a indického barytu vzrost-
ly i v roce 2006 a velmi vyrazné také béhem roku 2007. Béhem roku 2008 doslo ke korekci
cen v pruméru o 10-20 %. Ceny obchodt barytem riznych jakosti a ptivodu jsou uvadény
mésicné ¢asopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

cinsky kusovy API, CIF pristavy USA | ;sp | 6350 | 59,00 | 72,50 | 115,00 | 102,50
v Mexickém zalivu

indicky kusovy API, CIF pristavy USA
v Mexickém zalivu

marocky kusovy API, CIF pfistavy
USA v Mexickém zalivu

mikromlety bily < 20 mikron(, pro
vyrobu barviv, minimalné 99 %, UK

uSD/t | 70,00 | 70,00 | 83,50 | 143,00 | 118,00

USD/t | 63,50 | 68,00 | 68,00 N N

GBP/t | 145,00 | 145,00 | 145,00 | 145,00 | 145,00

10. Recyklace

Pii pouziti barytu jako zatézkavadla do suspenzi jde fakticky o permanentni recyklaci.
Pfi dalsich aplikacich (chemikalie, vyroba barev, skla, gumy) recyklace neni mozna, proto-
ze je prilis§ rozptylené, nez aby jej bylo mozné hospodarné recyklovat.

11. Moznosti nahrady

Alternativou barytu v tézkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky),
ilmenit, celestin i jiné tézké mineraly. Pfi uziti ve vyrobé gumy je mozno baryt nahradit
jinymi plnivy (vapenec, dolomit, saze apod.), pii vyrob¢ specialnich skel pak ¢astecné so-
lemi stroncia, litopon je mozno nahradit jinymi bélobami (napf. zinkovou) apod. Vesmeés
vsak jde o nahrady nerovnocenné.
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Fluorit

1. Charakteristika a uziti

VétSina pramyslovych lozisek je zilnych, hydrotermalniho ptivodu. Méné Casta jsou lo-
ziska infiltracni, rezidualni metasomatické a vzacné sedimentarni. Fluorit (kazivec) je v lo-
ziskach provéazen obvykle dal§imi mineraly jako jsou kiemen, baryt, kalcit a dalsi. Podle
USGS (MCS), se svétové loziskové zasoby fluoritu udavaji ve vysi 480 mil.t (reserve base),
z toho asi 230 mil.t bilan¢nich (reserves). Nejvétsi ast zasob leZi na tzemi Ciny (23 %),
dale Jizni Afriky (17 %) a Mexika (ptes 8 %). Mozny zdroj fluoru by v budoucnu mohly
predstavovat loziska fosfatli (phosphate rock deposits), které ho obsahuji primérné kolem
3 %.

Z hlediska uziti a kvalitativnich pozadavki rozeznavame tii zakladni druhy fluoritu:

a) metalurgicky (min. 85 % CaF,, max. 15 % SiO,)

b) chemicky pro vyrobu kyseliny fluorovodikové (min. 97 % CaF,, do 1,5 % SiO,, 0,1—
0,3%5S)

c) keramicky ve vyrob¢ skla, emailti apod. (80-96 % CaF,, do 3 % SiO,).

Vice nez polovinu vytézeného fluoritu spotiebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF,
NaF a kryolitu. Fluor je obsazen v teflonu a chladicich médiich (freonech). Velkou spotie-
bu ma i metalurgie hliniku a oceli (cca 1/3 produkce) jako tavidla snizujici teplotu taveni.
Jeho dalsi pouziti je napf. pii vyrob¢ cementu, ve sklafstvi (sklo s piimési 10-30 % CaF, je
neprithledné, bilé a opaleskujici), pfi vyrobé smaltii a emailt. Zvlastni postaveni maji poly-
fluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které se pouzivaji k vyrob¢ specialnich hasicich
prostiedku a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR
Veskera loziska fluoritu v CR jsou hydrotermélniho ptivodu, Zilného, Zilnikového a oje-

din¢le i impregnacniho nebo metasomatického typu. VEétsinou jsou situovana v okrajovych

oblastech Ceského masivu, kde jsou vazana na hlubinné zlomové linie krusnohorského (JZ-

SV) a labsko-luzického sméru (SZ-JV). Nejvyznamngjsi loziska jsou v Krusnych horach

(napt. Moldava, Kovatska), méné¢ vyznamna pak v luzické oblasti ceské kiidové panve

(Jilové u Dé&&ina), Zeleznych horach (Béstvina). Mensi loziska a vyskyty jsou i na jinych

mistech Ceského masivu (napt. Krkonose — Harrachov, Jestédské pohoii — Kiizany aj.)

e Akumulace fluoritu se nejcastéji vyskytuji spolu s podstatnym podilem barytu (napf.
evidovanad loziska Béstvina, Kovarska a vytézena loziska Krasna Lipa, Hradisté u Ver-
nétova, Harrachov, Ktizany u Liberce aj.).

e Mensi cast fluoritovych akumulaci baryt neobsahuje prakticky viibec (napt. evidované
lozisko Jilové u DéCina a vytézend loziska Blahuiiov u Chomutova, Kozli u Ledce aj.)
nebo v podiadném mnozstvi (napi. evidované lozisko Moldava, vytézené lozisko Vrcho-
slav aj.).

Pramyslova t&zba fluoritu v CR zadala pocatkem 50. let 20. stoleti (kromé nepatrné t&zby

v Kozli u Led¢e nad Sazavou v obdobi obou svétovych valek) a trvala az do prvni ¢tvrtiny

roku 1994, kdy bylo ukonceno dobyvani na loziskach Jilové, Béstvina a Moldava. S obno-

vou t&zby se v blizké budoucnosti v CR nepogita, protoze na trhu je dostatek kvalitngjsi
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a levngjii suroviny, predevsim z Ciny. Zbylé zasoby na eskych loZiskach nejsou vétsinou
v soucasnosti ekonomicky vyuzitelné.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Béstvina 2 Jilové u Déc¢ina 3 Kovaiska 4 Moldava
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008

Pocet lozisek celkem 4 4 4 4 4
z toho téZenych 0 0 0 0 0

Zasoby celkem, kt 2033 2033 2 033 2 033 2 033
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 2033 2033 2033 2033 2033

Tézba, kt 0 0 0 0 0

Zpracovani fluoritu, vyroba fluoritového koncentratu

FLUORIT Teplice s.r.o0.

Firma FLUORIT Teplice ma pocatek své cinnosti v letech 1954, kdy byly poprvé spus-
tény flotacni linky na vyrobu fluoritového koncentratu pro chemicky primysl v Teplickych
rudnych dolech v Sobédruhach. V roce 1992 byla zalozena spole¢nost Fluorit Teplice s.r.o0.,
kterd se stala pokracovatelem ve vyrob¢ fluoritu a fluoritovych koncentratii v Sobédruhach.
Po ukonceni domaci tézby fluoritu (1994) se spolecnost pieorientovala na zpracovani dova-
zené suroviny. Zékladnim vyrobnim procesem je suseni, mleti a tfidéni flota¢niho fluorito-
vého koncentratu. Firma vyrabi rozmanitou $kalu koncentratl a také metalurgicky kazivec.
Témét polovina produkce smétuje na vyvoz, a to hlavné na Slovensko, do Némecka, do
Mad’arska a do Bulharska.

5. Zahranicni obchod

252921 — Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu vapenatého

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 8716 8 487 8879 11 700 1873
Vyvoz, t 3620 1641 1578 3 936 1944
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu metalurgického fluoritu (252921)
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Mexiko 2917 1617 1259 6 198 1450
Cina 198 0 1052 3305 0
Némecko 5597 6 665 6 403 24 422
Slovensko 0 120 85 369 0
ostatni 4 85 80 1805 0

252922 - Kazivec obsahuijici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu vapenatého

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 19 716 15891 15 759 11 532 1567
Vyvoz, t 6 454 7 036 8 566 6210 2 544
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu chemického fluoritu (252922)
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Mexiko 1002 0 0 6 257 1547
Cina 17 253 2014 5553 3479 0
Jihoafricka republika 0 7708 0 1114 0
Némecko 1352 6122 10 207 570 0
ostatni 108 47 0 112 20

Objem dovozu metalurgického fluoritu (celni polozka 252921) se pomérné stabilné po-
hybuje mezi 7 a 9 kt roéné, v roce 2006 byl dovezen témét dvojnasobek. Tento typ suroviny
byl tradi¢né dovazen téméi vyhradné z Mexika, od roku 2004 je vSak nejvEtsi ¢ast impor-
tovana pres Némecko a od roku 2006 také z Ciny. K obdobné situaci dochazi od roku 2004
také v pfipadé chemického fluoritu (celni polozka 252922), kdy je pivodné ¢inska surovina
nove importovana pifes SRN. Objem dovozu chemické jakosti fluoritu vice kolisa a v po-
slednich péti letech se pohyboval zhruba mezi 10 a 20 kt ro¢né. Propad objemu dovezeného
fluoritu v roce 2008 nebyl tak velky jak se zda z celnich statistik, patrné doslo k chybné
interpretaci udajti Ceskym statistickym titadem. Podle informaci zpracovatele &inil v roce
2008 dovoz obou polozek zhruba 21 kt. VEétsina vyvazeného fluoritu je produktem spolec-
nosti Fluorit Teplice, s.r.0., ktera se zabyva zpracovanim importované suroviny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

252921 - Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu vapenatého

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢/t) 4014 4192 4173 4347 4584
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) 4 469 5958 6 311 7122 7 625
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252922 - Kazivec obsahuijici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu vapenatého

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 4 690 4762 5017 4870 5 045
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 7 416 7 343 7 398 8 030 8 595

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

V roce 2008 nebyly na izemi CR organizace t&ici fluorit.

8. Svétova vyroba

Svétova tézba fluoritu stoupala az do roku 1989, kdy bylo vytézeno 5 925 kt. Poté nasle-
doval vyrazny pokles zptisobeny ekologicky zduiivodnénym omezovanim spotieby suroviny
prti vyrobé oceli a hliniku a v chemickém priamyslu (itlum vyroby freont). Z minima v roce
1993 (4 031 kt) svétova tézba postupné vzrostla na cca 4 670 kt v roce 1998. V poslednich
péti letech svétova produkce zvolna nartistala ze 4,4 na 5,7 mil. tun. Kromé Ciny a Mexi-
ka dochazi k nardstu t&zby také v Mongolsku a v iranu. Produkce Jihoafrické republiky
v poslednich letech spiSe stagnuje, tézba v Rusku se snizuje. Z evropskych producenti
vykazuje pomérné stabilni produkci Spanélsko, Italie i Velka Britanie; naopak v Némecku
doslo v roce 2006 k vyznamnému nartistu t&zby. Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity
Summaries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Svétova produkce fluoritu

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
TézZba, kt (dle MCS) 5 060 5 260 5 330 5 690 5 840
TézZba, kt (dle WBD) 5165 5253 5 430 5777 N

Hlavni producenti (rok 2007; dle MCS):

Cina 56,2 % Spanélsko 2,6 %
Mexiko 16,4 % Namibie 2.1 %
Mongolsko 6,7 % Maroko 1,6 %
Jizni Afrika 5,0% Kena 1,4 %
Rusko 3,2%

9. Ceny svétového trhu

Cenova hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovana nejen snizujici se poptavkou,
ale rovnéz dodavkami ¢inského fluoritu na svétovy trh. K vyraznému vzestupu cen vétsiny
kotovanych typt doslo v roce 2004. Narist cen pokracoval také béhem roku 2005 (zhru-
ba 0 20 % mezirocné u jihoafrické a ¢inské suroviny; naopak u mexického fluoritu doslo
k poklesu cen). Ceny mexického fluoritu v roce 2006 vzrostly a naristaly i ceny jihoafrické
suroviny. Klesajici hodnota amerického dolaru ovlivnila v roce 2007 nejvice ceny ¢inské
suroviny, které mezirocné narostly o necelou tietinu. Silna poptavka v rychle se industri-

Fluorit 413



alizujicich asijskych ekonomikach a slaby americky dolar staly i za vyraznym vzestupem
svétovych cen fluoritu v roce 2008 (30-75% meziro¢ni vzestup cen). Ceny obchodt s fluo-
ritem ruzné jakosti a ptivodu jsou uvadény mésicné casopisem Industrial Minerals v USD/t,
a to v riznych dopravnich paritach.

Pramérné ceny obchodovanych komodit koncem roku

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

chemicka jakost, Jizni Afrika,
suchy, kusovy, FOB Durban USD/t 137,00 | 162,00| 182,00 | 189,50 | 250,00

chemicka jakost, Mexiko, filtracni | ;s | 473,00 | 140,00| 190,00 | 190,00| 287,50
kola¢, FOB Tampico

chemicka jakost, Cina, suchy, CIF
US Gulf Port USD/t 200,00 | 235,00| 235,00 | 307,50 | 540,00

10. Recyklace

V chemickém primyslu, kde je fluoritu nejveétsi spotieba, neni recyklace mozna vzhle-
dem k jeho rozkladu pii kyselém louzeni. Maximalni snaha o recyklaci je vSak pfi hospoda-
feni s fluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich negativnimu vlivu
na zivotni prostfedi. V hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké mife pfi vyrobé hliniku.

11. Moznosti nahrady

Jako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemicky prtimysl neni fluorit nahraditelny.
V soucasné dob¢ vsak probiha intenzivni nahrazovani fluoroderivati uhlovodiki pfi vyuziti
jako hnacich plyni a chladiv (kysli¢nikem uhli¢itym, dusikem, vzduchem, uzitim mecha-
nickych sprejt atd.); uhlovodiky nahrazuji fluoroderivaty pii vyrobé pénovych plasti atd.
V hutnictvi lze fluorit ¢aste¢né nahradit kryolitem (v€etné umeélého) pii vyrobé hliniku,
v ¢erné metalurgii pak dolomitem a vapencem, resp. olivinem.
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NEROSTNE SUROVINY TEZENE V MINULOSTI,
BEZ ZDROJU A ZASOB




Zelezo

1. Charakteristika a uziti

Dominantnim typem pramyslovych lozisek Fe rud, jak co do tézby, tak i pokud jde o
zasoby, jsou prevazné prekambrické metamorfogenni zelezité kvarcity (piip. jaspility, itabi-
rity, takonity), mnohdy obohacené v disledku supergennich pochodt. Dal§im vyznamnym
primyslovym typem jsou magmatickd loziska, k nimz patii titanomagnetity a ilmenito-
titanomagnetitové rudy. Zelezné rudy jsou tvofeny pievazné hematitem Fe,0, (70 % Fe)
a magnetitem Fe O, (72,4 % Fe), méné pak limonitem Fe,O,.nH,O (48-63 % Fe), pfip.
sideritem FeCO, (48,3 % Fe) a né€kdy t€z jinymi minerdly, jako jsou napf. leptochlority
(27-38 % Fe). Pies 90 % tézebni produkce pochazi z lomové tézby. Svétové zdroje presa-
huji 800 000 mld. t rudy obsahujici vice nez 230 mld. t zeleza.

Zelezné rudy jsou pouzivany hlavné pro vyrobu surového Zeleza, a to bud’ piimo v ne-
upravené podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusoveéné
aglomeraci nebo peletizaci. Nékteré moderni technologie vyroby Zeleza jako DRI nebo
COREX® umoziiuji rovnéz zpracovani prachovych rud a koncentrati bez predchoziho zku-
sovéni.

Velmi malé mnozstvi Zeleznych rud (asi kolem 2 %) se pouziva pro jiné nez metalurgic-
ké ucely — jako zatézkavadla, pii vyrobé specielniho cementu (napf. pro podvodni prace),
feritt, zivocisnych krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR
V CR nejsou zadn4 ekonomicky vyuzitelna loziska Fe rud. Rudy vyskytujici se na tizemi

republiky jsou chudé, vesmés maji obsahy Fe pod 40 % a téZitelné jsou ve vétsiné pripadi

hlubinné. V soucasnosti se ve svéte vétsinou povrchoveé tézi loziska mnohem bohatsich rud

s obsahy Fe kolem 50 % i vice. Primérné obsahy Fe v zeleznych rudach obchodovanych

na svétovém trhu jsou 60 % a vice. Dostupnost kvalitnéjSich a pomérné levnéjsich Zelez-

nych rud z dovozu vedla k postupnému zastavovani t&zby Zeleznych rud na tzemi Ceské
republiky. Zaroven byly postupné, jako zcela neekonomické, zasoby téchto rud vyfazovany

z Bilance a od roku 2004 v CR jiz zadna vyhradni loZiska rud Fe evidovana nejsou.

e Sedimentarni zelezné rudy se nachazeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy mot-
ského puvodu v sedimentech ordovického stari. Maji prevazné tvar pomérné rozsahlych
¢ocek. V rudach je zastoupen hlavné hematit, siderit a Fe-silikaty (leptochlority). Obsah
Fe dosahuje v priméru 25 az 30 %, charakteristicka je oolitickd struktura rud a vysoky
obsah SiO,. Pfedmétem intenzivniho dobyvani na mnoha mistech (napf. Nucice, Ejpovi-
ce, Mnisek pod Brdy, Zdice atd.) byly hlavn¢ v 19. a prvni poloviné 20. stoleti. Defini-
tivni konec tézby téchto rud nastal pocatkem 60. let 20. stoleti a v prubéhu let 1997-1999
byly zbylé zésoby viech sedimentarnich lozisek Fe v CR odepsany.

e V moravskoslezském devonu se nachazi vulkanosedimentarni zrudnéni typu Lahn-Dill.
Rudy obsahujici hlavné hematit, magnetit a méné¢ Fe-silikaty tvoii mensi ockovita téle-
sa, Casto intenzivné provrasnéna. Magnetitové rudy mély primérmné obsahy Fe kolem 35
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az 40 % Fe, rudy s pfevahou hematitu o néco nizsi (kolem 30 %). Rudy byly dobyvany
na mnoha mistech (Medlov, Benkov, Kralova, Horni Mésto atd.). Hlavni rozvoj hornické
¢innosti byl v 19. stoleti, definitivni konec pak v poloving 60. let 20. stoleti. Také vSech-
ny zbylé zasoby lozisek typu Lahn-Dill byly odepsany v letech 1997-1999.

Malé ¢ogky magnetitu jsou typické pro skarny moldanubika (Vlast&jovice, Zupanovice,
Malesov, Bude¢), krusnohorské soustavy (Médénéc, Prisecnice, Kovaiska), krkonos-
sko-jizerského krystalinika aj. Obsahy Fe v rudach se pohybovaly vétSinou kolem 33
az 38 %. Tézba vétsinou skoncila jiz v 60. letech, na loziskach Pfise¢nice a Médénec
pak v roce 1992. Také zbytkové zasoby téchto lozisek byly do konce 90. let 20. stoleti
vétsinou odepsany.

Ostatni genetické typy Fe zrudnéni mély vétSinou jen okrajovy vyznam. Jednalo se napf.
o paskované rudy typu Sydvaranger (Sobotin aj.), rudy hydrotermalni (Krusné hory aj.),
stratiformni (Hrani¢na aj.), sedimentarni (vyjma ordovickych), zvétralinové, metasoma-
tické atd.

Loziska Fe byla v minulosti (vrchol v 19. a poc¢atkem 20. stoleti) ve velkém rozsahu téze-

na a pomérné nakladné upravovana predevsim jako vsazka pro vyrobu surového zeleza. To
plati zejména pro chud¢ a kyselé sedimentarni rudy Barrandienu, u kterych byla provadéna
tepelna uprava hrudkovanim. Magnetit byl ve zna¢né mite (v 70. az 90. letech 20. stoleti
témef vyhradn€) pouzivan pro nemetalurgické ucely jako napiiklad pro vyrobu cementu
a tézkych betoni, jako zatézkavadlo v sazeckach uhelnych tpraven aj.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)
Hlavni loziskové oblasti:

1 Barrandien

2 silezikum + moravskoslezky devon

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Pocet lozisek; zasoby; tézba

3 krusnohorské krystalinikum
4 moldanubikum

Rok

2004

2005

2006

2007

2008

Pocet lozisek celkem
z toho tézenych

Zasoby celkem, kt
bilanéni prozkoumané
bilanéni vyhledané
nebilanéni

Tézba, kt

o O O o o o o

o O O o o o o

o O O o o o

o O O o o o

o O O o o o
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vytéZena loziska a ostatni zdroje

Zelezo
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Domaci vyroba vybranych meziproduktui

Rok / tis. tun 2004 2005 2006 2007 2008
surové zelezo 5385 4627 5192 5287 4737
surova ocel 7033 6189 6 862 7 059 6 387
valcovany material 6 395 5782 6273 6101 5801
trubky 706 707 786 e 719

Zdroj: Hutnictvi Zeleza, a. s.

Spotieba zeleznych rud v Ceské republice (pouze na vysokych pecich)

Rok / tis. tun 2004 2005 2006 2007 2008

spotfeba 7872 6914 7775 7 888 7048

Zdroj: Hutnictvi zeleza, a. s.

Vyroba surového zeleza

Arcelor Mittal Ostrava a.s.

Ttinecké zelezarny, a.s.

Vyroba a zpracovani oceli

Arcelor Mittal Ostrava a.s. (Ispat — Nova hut’)

Ttinecké zelezarny, a.s.

Vitkovické zelezarny — EVRAZ Vitkovice Steel a.s.

FERROMET GROUP s.r.o. (Zelezarny Hradek, Veseli a Chomutov)
VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.

SKODA TVC s.r.o.

7ZDB as.

Akciova spoleénost Arcelor Mittal Ostrava a.s. je nejvét§im hutnim podnikem v CR.
Produkce spolecnosti je tvofena vyrobou dlouhych vyrobkd, plochych vyrobki, trubek
a strojirenskych vyrobkl. Ocelarna spolecnosti Mittal vyrobi rocné cca 3 miliony tun oceli.
Ttinecké zelezarny jsou vyrobcem surového Zeleza a ocelovych dlouhych valcovanych vy-
robki. Byly zaloZeny jiz v roce 1839. Na sou¢asné vyrobé oceli v CR se podileji vice nez
jednou tfetinou. Spolecnost EVRAZ Vitkovice Steel vyrabi zejména surovou ocel uslechti-
lou i neuslechtilou, dlouhé vyrobky, tlusté plechy, ty¢ovou ocel a valcovany material. Firma
je nejveétsim Ceskym producentem tlustych plecht.

Spole¢nost FERROMET GROUP s.r.0. provozuje tfi ocelarny, které ptepracovavaji ze-
lezny $rot — Zelezarny Hradek a.s. (valcovana a tazena ocel), Zelezarny Veseli a.s. (tazena
ocel) a Zelezarny Chomutov a.s. (tazena ocel). Firma VITKOVICE HEAVY MACHINE-
RY a.s. produkuje odlitky, ingoty, ocelové konstrukce, stroje, zafizeni a investi¢ni celky
t&zkého strojirenstvi. Spole¢nost SKODA TVC s.r.o. (Skoda Plzei) se zabyvé obrab&nim
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kovil a vyrobou kovovych soudastek. Firma ZDB a.s. vyrabi profilovou a tyovou ocel,
ingoty, ocelova lana, ocelové vyztuzné prvky pneumatik, kovové tkaniny. Spole¢nost je
vyznamnym stfedoevropskym producentem vysokouhlikatych a nizkouhlikatych dratt.

Od ¢tvrtého Ctvrtleti roku 2008 doslo vlivem globalni finan¢ni a ekonomické krize k vy-
raznému poklesu poptavky a nasledné i vyroby surové oceli, surového zeleza a celého
spektra hutnich vyrobkd. Svétova hospodaiska krize zasahla i hutni firmy piisobici v CR
— mnoho z nich se dostalo do zavaznych ekonomickych problému zptisobenych prudkym
poklesem odbytu a musely proto omezit vyrobu.

5. Zahranic¢ni obchod

2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 7638 6 803 7 985 6591 6 802
Vyvoz, kt 0 0 0 0 0

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu Zeleznych rud v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Ukrajina 4622 3700 3852 3293 4 256
Rusko 2552 2437 3597 2 846 1553
ostatni 464 666 536 452 993
7201 — Surové zelezo
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 88 89 150 109 112
Vyvoz, kt 56 16 18 31 30
7204 - Zelezny a ocelovy odpad a $rot
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kt 549 385 559 524 502
Vyvoz, kt 1447 1738 1498 1680 1842
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu Zelezného a ocelového odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Polsko 293 204 338 333 293
Slovensko 235 143 191 179 192
ostatni 21 38 30 12 17

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zelezného a ocelového odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2004 2005 2006 2007 2008
Némecko 804 1133 831 883 932
Rakousko 345 276 342 341 338
Polsko 195 172 208 229 228
Italie 18 85 68 128 203
Slovensko 58 27 29 69 99
ostatni 27 45 19 30 42

Ceska republika dovazi 7 az 8 mil. tun Zeleznych rud roéng, a to pievazné z Ukrajiny
a Ruska. Zatimco v minulosti objem dovozu ukrajinské suroviny jednozna¢né pievazoval,
v roce 2006 jiz byl pomér v zasad¢ vyrovnany. V poslednich dvou letech opét pievazuje
import zeleznych rud z Ukrajiny. Druhou nejvyznamnéjsi polozkou je zelezny odpad a Srot,
kde znacné ptevazuje vyvoz nad dovozem (2—4x), coz neni z hlediska hospodarného vyu-
7ivani druhotnych surovin zrovna pozitivni fakt s ohledem na energetickou bilanci Ceské
republiky. Vyroba Zeleza z zelezného $rotu oproti vyrob¢ z zelezné rudy predstavuje totiz
cca 60 % energetickou usporu. V roce 2007 byl z CR vyvezen Zelezny odpad a &rot v cel-
kové hodnoté 12,2 mld. K¢ (440 mil. euro), v roce 2008 dokonce za 14,8 mld. K¢ (600 mil.
euro). Zelezny odpad a $rot je vyvazen hlavné do Némecka a Rakouska, naopak do CR je
importovan zelezny odpad a Srot zejména z Polska a Slovenska.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K¢&/t) 1748 1867 1717 1862 2333
Primérné vyvozni ceny (K&/t) N N N N N
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7204 - Zelezny a ocelovy odpad a $rot

2004 2005 2006 2007 2008
Primérné dovozni ceny (K&/t) 5671 5476 5603 6 127 7 655
Primérné vyvozni ceny (K&/t) 6 119 4261 6 458 7232 8 037

K zasadnimu nartistu dovoznich cen Zelezné rudy doslo béhem roku 2004, kdy se primeér-
né nominalni dovozni ceny vice nez zdvojnasobily z rozmezi 30 az 40 USD/t na 70 az 90
USD/t. Nartst dovoznich cen byl pln€ v intencich vzestupu svétovych cen zeleznych rud.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2008

Podobné jako v predchozich letech, nebyly ani v roce 2008 na uzemi CR t&Zeny zadné
zelezné rudy.

8. Svétova vyroba

Tézba zeleznych rud se souvisle zvysuje jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo té¢zeno
cca 100 mil. tun ro¢né. Hranici 1 mld. tun ptekrocila svétova tézba v poloviné 90. let.
V nasledujicich deseti letech svétova produkce viceméné stagnovala. K razantni zméné
vyse tézby dochazi v poslednich letech v disledku velkého nardstu spotieby surového ze-
leza a oceli v lidnatych, rychle se rozvijejicich zemich tietiho svéta (Cina, Indie, Brazilie
aj.). V roce 2005 byla podle nékterych zdroji prekrocena hranice 1,5 mld. tun, meziro¢ni
nartst 2006/2005 dosahl cca 10 %. Asijska produkce zeleznych rud se v letech 2002 az
2006 zdvojnasobila, samotnd ¢inska témét ztrojnasobila. V poslednich dvou letech objem
svétové tézby zeleznych rud naddle nardsta, podle MCS doséhl v roce 2007 jiz 2 mld.
tun. Podle zdroji UNCTAD vzrostly jen za rok 2006 tézebni kapacity na zeleznou rudu o
70 mil. tun. Podle udaju International Iron and Steel Institute (IISI) vzroste mezi roky 2006
a 2009 svétova poptavka po zelezné rudé o dalsich 236 mil. tun. Tyto optimistické odhady
vSak budou v piiStim obdobi korigovany s ohledem na celosvétovou finanéni krizi a eko-
nomickou recesi. Prvni zndmkou zpomaleni miize byt fakt, ze ¢insky import zeleznych rud
poklesl v fijnu 2008 o 21 %.

Svétova produkce zeleznych rud

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Tézba, mil. t (dle MCS) 1340 1540 1800 2 000 2200
Tézba, mil. t (dle UNCTAD) 1184 1320 1483 1600 N

Hlavni producenti zeleznych rud (rok 2007, dle MCS):

Cina 354 % Rusko 53 %
Brazilie 17,8 % Ukrajina 3,9%
Australie 15,0 % USA 2,6 %
Indie 9,0 % Jihoafricka republika 2,1%
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Brazilie a Australie mély rovnéz vysoky podil na svétovém vyvozu Zeleznych rud.

Svétova produkce surového Zeleza

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Produkce, mil. tun (dle MCS) 712 825 865 947 958
Produkce, mil. tun (dle 11SI) 724 801 875 949 N

Hlavni producenti surového zeleza (rok 2007, dle MCS):

Cina 49,5 % USA 3.8%
Japonsko 9.2 % Brazilie 3,.8%
Rusko 5,5% Némecko 3,3%
Ukrajina 3,8 % Jizni Korea 3,1 %

Svétova produkce oceli

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 e
Produkce, mil. tun (dle MCS) 1050 1130 1170 1340 1360
Produkce, mil. tun (dle 11SI) 1069 1147 1251 1351 N

Hlavni producenti surové oceli (rok 2007, dle MCS):

Cina 36,5 % Jizni Korea 3,9%
Japonsko 9,0 % Némecko 3,7 %
USA 7.3 % Ukrajina 32%
Rusko 5,4 % Brazilie 2,4 %

V roce 2007 se podle International Iron and Steel Institute (IISI) mezi deset nejvétsich
svétovych producentl surové oceli fadily tyto spolecnosti: Arcelor Mittal, Nippon Steel,
JFE, POSCO, Baosteel, Tata Steel, Anshan-Benxi, Jiangsu Shagang, Tangshan a US Steel.
Téchto 10 firem zajistovalo vyrobu vice nez 25 % svétové vyroby surové oceli.

9. Ceny svétového trhu

Ceny zelezné rudy na evropském trhu jsou kotovany pievazné v dopravni parit¢ FOB
nakladaci piistavy na kalendaini rok a to v USc/mtu. Vysledna cena 1 tuny rudy je nasob-
kem jednotkové ceny v mtu a obsahu kovu v ptislusné rudé. Ceny FOB jsou stanovova-
ny s ohledem na namoini dopravni naklady nejvétsich dovozcu tak, aby bylo dosahovano
u rud obdobné kvality také obdobné ceny v dopravni parit¢ CFR severomoiské piistavy.
Proto se ceny FOB rud obdobné kvality vyrobcl z riznych oblasti 1isi.

V roce 2004 doslo k prudkému nartstu svétovych cen zeleznych rud v disledku zvyse-
né poptavky ze strany Ciny, ktera, a¢ nejveétsi svétovy producent, stala se pfed nedavnem
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soucasné i velkym importérem zeleznych rud. V unoru roku 2005 oznamila spole¢nost
Companhia Vale do Rio Dolce (CVDR), nejvétsi svétovy producent zeleznych rud, Ze uza-
viela smlouvy o dodavkach suroviny pro Japonsko (Nippon Steel Corporation), Taiwan
a Australii za ceny o 71,5 % vyssi nez byly ceny roku 2004. Ceny dosahované v prvnim
pololeti roku 2005 ¢inily u Carajas Lump 79,58 USc/mtu a u Blast Furnace Pellets do-
konce 115,51 USc/mtu. Celkové doslo v prubéhu roku 2005 k meziro¢nimu nartstu cen
zeleznych rud o 70 az 90 %. V letech 2006 a 2007 byly ceny zeleznych rud nadale velmi
vysoké a v nékterych piipadech dale nartstaly. Nartist cen souvisel s obrovskym nartistem
vyroby oceli, ktery reprezentoval zhruba 10% meziro¢ni nartsty 2006/2005 a 2007/2006.
Diky vysoké poptavce nartstaly samoziejmé ceny vstupnich surovin — Zelezné rudy. V roce
2007 vzrostly nominalni ceny typu ,,fines* a ,,Jump* v priméru o 10 %, ceny brazilskych
zeleznorudnych pelet v priméru o 5 %. V roce 2008 ceny zeleznych rud nadale nartstaly az
na neobvykla maxima, meziro¢ni narust ¢inil u jednotlivych kotaci 40 az 100 %. Od konce
léta 2008 vsak v souvislosti s celosvétovou finan¢ni a komoditni krizi doslo k propadu cen
vétsiny komodit, Zelezné rudy nevyjimaje. Tento jev se vSak dosud v tabulce neprojevil,
protoze kontrakty na dodavky zelezné rudy jsou zpravidla sjednavany na cely rok.

Kotované ceny hlavnich obchodovanych typt rud:

Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

brazilska Zelezna ruda prachova

CJF (Carajas Fines) FOB USc/mtu | 37,90 | 65,00 | 77,35 | 84,70 | 140,60

brazilska Zelezna ruda kusova CJL

(Carajas Lump) FOB USc/mtu | 44,46 | 79,58 | 94,70 | 100,46 | 197,40

australska zelezna ruda prachova
(Mt. Newman/ Hamersley Fines) USc/mtu | 35,99 | 61,72 | 73,45 | 81,95 | 147,51
FOB

mauretanska Zelezna ruda

prachové TXF (Tazadit Fines) FOB USc/mtu | 41,35 | 70,92 | 78,15 | 91,00 | 152,88

brazilské Zelezorudné pelety BFP
(Tubarao Blast Furnace Pellets) USc/mtu | 61,88 | 115,51 | 112,04 | 117,96 | 220,20
FOB

brazilské Zelezorudné pelety DRP
(Tubarao Direct Reduction Pellets) | USc/mtu | 66,52 | 127,06 | 123,25 | 129,76 | 242,22
FOB

Naklady na dovoz Zeleznych rud ze zapadni Australie a z Brazilie do Evropy zaviseji
na velikosti nakladu. Pfi 100 az 150 tis. t kargu (lodnim nakladu) se v soucasnosti pohybuji
kolem 12 USD/t.

10. Recyklace

Recyklace kovu je obecnd pouzivana v §irokém méfitku. Zelezny odpad (ocelovy odpad
a zlomkova litina) se pouziva jen v malé mife pii vyrob¢ surového zeleza avsak ve velké
mife pfi vyrobé surové oceli. Podil Zelezného odpadu pti vyrobé surové oceli dosahoval
v poslednich 20 letech v celosvétovém meéfitku 40 % (podle UNCTAD) a tento podil odpa-
du je dosahovan i v CR. Diivodem vysokého podilu recyklace je predevsim az 80 % sniZeni
spotieby paliv a energie proti spotieb¢ dosahované pii pouziti surového zeleza jako vsaz-
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ky ocelarenskych peci. Vyroba oceli ovSem vyzaduje vétSinou chemicky Cisty a vsazkove
kvalitni zelezny odpad tj. vyrobni odpad, jehoz dostupnost se zvySovanim podilu plynulé-
ho odlévani oceli stale klesa. Zpracovatelsky odpad a zejména pak stale naristajici podil
spotiebitelského Zelezného odpadu naro¢né pozadavky ocelarenského primyslu nespliiuje.
Na vysoké spotiebé zelezného odpadu se podileji hlavné elektrické pece, které umoznuji
az 100 % vsazku odpadu.

11. Moznosti nahrady

Zelezna ruda mtize byt pii vyrobé surového Zeleza nahrazena az do 7 % vsazky Zeleznym
odpadem. Ocelové vyrobky jsou do ur¢ité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovi, slitin,
skla, keramiky a kompozitnich materialti. S ohledem na zpravidla vyssi cenu nahrad vsak
takova zaména musi byt zdivodnéna lepSimi vlastnostmi nového materidlu (napf. nizsi
hmotnost hlinikovych sou¢éastek automobilu znamena usporu paliva).
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Lithium, rubidium, cesium

Lithium, rubidium a cesium se vyskytuji pohromad¢, maji blizké chemické vlastnosti
a jsou vzajemné¢ zaménitelné pii pouziti. Patii mezi typické alkalické kovy. Tvofti témer
tfi desitky minerald. Prakticky vyznam maji spodumen LiAl(Si,O,), obsahujici 6-7,5 %
Li,0, dale petalit LiAI(Si,O, ) (4,5 % Li,0) a lithna slida lepidolit (3—5,5 % Li,0). Cesium
je obsazeno v polucitu, tj. alumosilikatu Na a Cs, obsahujicim 30-42 % Cs,0. Rubidium
vlastni mineraly netvofi.

Hlavni pouziti nachazi lithium v elektrotechnice pro vyrobu lithiovych baterii, dale v ke-
ramice a ve sklafském primyslu a pfi elektrolyze hliniku, vyrobé lehkych slitin a rovnéz
pii vyrobé vysoce mrazuvzdornych mazadel. Nejvyznamnéjsi pouziti cesia je ve vrtnych
vyplachéach o hustoté 2,3 pti hloubeni vrti na ropu a zemni plyn v podminkach vysokych
teplot a vysokych tlakl (Severni mote, Argentina). Rubidium nachazi pouziti ve fotoelek-
trickych zatizenich, pii vyrobé specialnich skel a pyrotechniky a pro svoji vysokou dielek-
trickou kapacitu rovnéz v elektrotechnice.

Lithiové suroviny tvofi loziska dvou primyslovych typt:

1. T¢€lesa pegmatitl a greizend spojena s granitoidnim magmatismem, jako jsou lozisko
Bernick Lake (Kanada), Black Hills (USA), Bikita (Zimbabwe), Greenbushes (Zap.Aus-
tralie), Cinovec (CR).

2. Li-solanky (rapy), tvofici (vyschld) jezera (playas, salars), jako jsou Searles Lake (USA),
Salar de Atacama (Chile) anebo podzemni rezervoary jako je znam z Clayton Valley
(USA).

Svétova vyroba Li (bez USA) je uvadéna pro rok 2008 v mnozstvi 27,4 kt, a pochazi
pievazné ze solanek. Nejvétsim svétovym producentem je Chile ( 43,8 % svétové produk-
ce Li), na dalgich mistech jsou Australie s 25,2 %, Cina (12,8 %) a Argentina (11,1 %).
Svétové identifikované zdroje jsou odhadovany na 11 mil. t Li, z nichz 49 % ptipada na
Bolivii, zhruba 27 % na Chile, 10 % na Cinu a néco pies 8 % na Brazilii. Hlavni surovinou
pro vyrobu lithnych soli jsou pravé Li-solanky. Na rubidium jsou zpracovavany nejcastéji
lepidolitové koncentraty, cesium byva ziskavano z polucitovych rud. Kanadské lozisko Lac
du Bonnet obsahuje zhruba 300 tis. t polucitu s 24 % Cs a se zvySenymi obsahy tantalu.
Dalsi identifikované zdroje jsou uvadény v Zimbabwe a v Namibii.

Podle WMMR 2005 obsah Li v produkci Li-mineralt (tedy bez solanek) v roce 2003
dosahoval 14,1 kt, z nichz témé&f 40 % pripadalo na australskou produkci spodumenovych
koncentratd, 15,1 pochéazelo z Chile, 12,7 % z Ciny, 8,9 % piipada na portugalskou produk-
ci lepidolitu, 8,7 % pochazi ze Zimbabwe, 8,1 % z Kanady a 3,5 % ptipada na spodumeno-
vé koncentraty z Brazilie.

Evidovana loziska a zakladni statistické udaje CR k 31.12.
(viz mapu)
Evidované lozisko neni t€Zeno
1 Cinovec-jih*

Poznamka:
*  Lozisko také s nebilan¢nimi zdsobami Sn-W rud a obsahy Ta a Nb v koncentratu
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vyhradni evidovana loziska

Lithium, rubidium, cesium
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Pocet lozisek; zasoby; tézba

Rok 2004 2005 2006 2007 2008
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Li 112 775 112 775 112 775 112 775 112 775
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 112 775 112 775 112 775 112 775 112 775
Tézba, t Li 0 0 0 0 0

V Ceské republice je mozno celé Krusné hory povaZovat ze lithiovou provincii.Tak je-
nom v prostoru Cinovce a okoli bylo identifikovano kolem 300 mil. t rud se zvySenymi
obsahy Li. Na nebilan¢nim lozisku Sn-W rud Cinovec-jih je v Bilanci zasob evidovano
112 775 t litia v 53,4 mil. t rudy s praimérnym obsahem 0,117 % Li. Kromé toho byla na
tomto lozisku jesté vyhodnocena doprovodna mnozstvi 56 kt rubidia a 1,8 kt Cs.

V dobyvacim prostoru loziska ¢erného uhli Slany byly vypocteny zasoby solanky s ano-
malnimi obsahy Br a Li v mnozstvi 453,6 mil. m®. Tyto zasoby podzemni vody obsahuji
123 kt bromu, 15 kt lithia a vice nez 18 mil. t NaCl.

Zahranic¢ni obchod

280519 — Lithium, draslik, rubidium, cesium

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 55 691 44 868 N N N
Vyvoz, kg 1826 10 148 N N N
38369100 — Uhlicitany lithia
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 0 0 0 0 0
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
Ceny svétového trhu
Komodita/Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
- o -
Petalit, 4,2 % Li,O, velké pytle, FOB | ;qp | 2125 | 2125 | 2125 | 2125 | 212,5
Durban
Spodumen, koncentrat >7,25%
Li,O, FOB W. Virginia, hromadng | USD/S:t | 340 | 340 | 430 | 487 | 650
Uhlicital lithny, k dodani
v kontinentalni USA, velké smluvni usD/lb | 1,14 1,58 2,38 2,85 2,85
dodavky
Poznamka: ro¢ni pruméry podle kotaci Industrial Minerals
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Molybden

Molybden je v zemské kite do zna¢né miry rozptylen. Nejvice se koncentruje v mag-
matitech bohatych na kiemen a alkalie. Hlavnim mineralem je molybdenit MoS, (60%
Mo), jako sekundarni mineraly se vyskytuji nejCastéji wulfenit PbMo, (46 % Mo) a powellit
CaMo, (60 % Mo).

Molybden patii mezi nejvyznamnéjsi legujici ptimési do oceli. Kolem 75 % je spotfebo-
vavano v hutnictvi, dale nachazi pouziti v elektrotechnice, v termotechnice, v chemickém
pramyslu apod.

Svétové identifikované zdroje molybdenu v rudach se odhaduji zhruba na 19 mil. t, pfi
gemz 85% jich lezi na uzemi USA, Ciny a Chile. Zatimco na tizemi USA vétsina zasob
ptipada na Mo porfyrové rudy, zasoby Mo v Chile jsou obsazeny téméf jenom v Cu por-
fyrovych rudach. I kdyz v obou piipadech jde o relativné velka loziska vtrouSenych rud
s nizkymi obsahy Mo (0,05-0,4 %), ktera jsou si geneticky velice blizka, z hlediska pri-
myslového vyznamu rozliSujeme mezi témi, na nichz je Mo hlavni slozkou a témi, pfi
jejichz vyuzivani je Mo pouze doprovodnou surovinou. Primyslové typy lozisek Mo rud
muizeme definovat takto:

1. Velké kfemen-molybdenitové zilniky porfyrovych rud s primérnymi obsahy 0,2-0,4 %
Mo. Na tento typ pfipada 40-50% svétovych zasob a kolem 35-40% svétové tézby.
Piiklady: Climax, Henderson (USA), Sorskoje (Kazachstén)

2. Velka loziska vtrousenych porfyrovych Cu rud, na nichz se pohybuji obsahy Mo vici
Cuv poméru 1:10az 1:150. Tento typ reprezentuje asi 40 % svetovych zasob a vice nez
50 % svétové tézby. Priklady: El Teniente, Andina, La Escondida (Chile), Bingham, Mo-
renci (USA), Mont Porphyre (Kanada), La Granja (Peru), Kadzaran, Agarak (Arménie),
Kounrad (Kazachstan), Zhongtiaoshan (Cina), Erdenet (Mongolsko).

3. Stedni a mala loziska vtrousenych skarnovych rud a kfemen—molybdenitové Zily s ob-
sahy Mo az kolem 1 % pfip. vice. Tento typ se podili na svétovych zasobach do 10 %, na
svetové tézbeé asi kolem necelych 10%. Priklady: Tyrny-auz (Rusko), Yangjiazhangzi,
Xihuashan (Cina), Preissac (Kanada).

V Ceské republice na lokalité Hurky v Cistecko-jesenickém masivu jsou odhadnuty pro-
gndzni zdroje (neschvalené) Mo rud na 80 mil. t s primérnym obsahem 0,176 % Mo tj.
14 037t Mo (L.Kopecky 1983).

Podle MCS (2009) vyprodukovaly doly na molybdenové rudy v roce 2008 okolo
212 tis. t kovu v rudé. Na 1.mist& v t&zb& Mo rud byly USA (29 %) nasledované Cinou
(28,2%) a Chile (21,2 %). 4.misto zaujima Peru (8 %) a 5. Kanada (5,7 %). Nasledujici
zem¢ maji vesmes produkci mezi 2 a 1% svétové tézby. Jsou to Arménie a Mexiko (oba
1,9 %), dale pak Rusko (1,7 %), fran (1,2%) a na desatém mist& je Mongolsko s podilem
0,6 % na svétové banské produkci
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Zahranic¢ni obchod

81029400 — Molybden surovy (netvareny), véetné tyci, prutti ziskanych prostym

slinovanim
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 198 372 21 000 67 914 195 700
Vyvoz, kg 0 0 0 175 18 316
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Selen, telur

Selen i telur jsou prvky chalkofilniho charakteru s chemickymi vlastnostmi a afinitou
blizkymi sife. Pii sekundarnich pfeménach se Se ¢asto oddéluje od siry a dochazi k jeho
obohaceni napft. v nékterych stratiformnich loziscich uranu. Pro zivocichy je selen toxicky.
Mezi jeho nejvyznamnéj$i mineraly patii clausthalit, ferroselit a berzelianit. Te na rozdil
od Se neni v miizce sulfidickych minerald, ale tvofi zrna samostatnych mineralii rozptyle-
na v sulfidech. Vyznamnymi mineraly jsou hessit, nagyagit, sylvanit a tetradymit, vesmes
teluridy, vyskytujici se pfevazné na loziskach zlatych rud.

Selen je vyuzivan ve sklafské vyrobé pro odbarvovani lahvového skla (asi 37 %), v che-
mii a pii vyrobé barev (20 %), v elektronice (10 %) a v ostatnich odvétvich, véetné zemeédel-
stvi (33 %). Telur je pouzivan prevazné jako piisada pii vyrobé strojirenskych oceli (zhruba
50 %), v katalyzatorech a chemické vyrobé (asi 25 %), jako piisada do nezeleznych slitin
(10 %), jako fotoreceptor a v termoelektrickych zafizenich (cca 8 %) a jinde (kolem 7 %).

Oba kovy jsou ziskavany z anodovych kalu pfi elektrolytické rafinaci médi a telur také
ze stéru pii rafinaci olova. Svétové primarni zdroje selenu jsou odhadovany na 172 kt a te-
luru na 48 kt a jsou v obou pifipadech odvozovany od zasob ekonomicky tézitelnych lozisek
meédi. Zvysené, avsak prakticky neziskatelné obsahy obou prvkd jsou znamy z uhelnych
lozisek a v pripadé teluru také z lozisek zlata a olova. Mezi loZiskové vyznamné zdroje
Se patii infiltra¢ni uranové rudy Colorado platé (USA). Dale k bohat$im zdrojim patii
anebo patfily takova loziska Co-selenido-telurové formace jako je Akdzilga (Kirgizstan),
selenidové formace (napf. Sierra de Umango, Argentina), uran-selenidové formace (napf.
oblast jezera Athabasca v Kanadg) a Au-teluridové formace (Rumunsko). V CR na t&zeném
uranovém lozisku Rozna je uranova mineralizace doprovazena selenidy.

Svétova produkce rafinovaného selenia (bez USA) je uvadéna pro rok 2007 ve vysi
1 550 t (MCS 2008) a pro rok 2008 1 590 (MCS 2009). Podstatnymi producenty jsou Ja-
ponsko (47,7 %), Kanada (19,4 %), Belgie (12,9 %) a Chile (5,4 %). Podle MCS (2008)
bylo ve svété v roce 2007 bez USA vyrobeno celkem 135 tun rafinovaného teluria. Cela tato
produkce se déli mezi tii zemé: Kanadu (55,6 %), Peru (25,9 %) a Japonsko (18,8 %).

Zahranic¢ni obchod
811212 — Selen

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 22 242 21 337 117 101 11775 10679
\Vyvoz, kg 1400 1800 601 30 819
811212 — Telur

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 3 4 2 39 15
\Vyvoz, kg 0 25 0 1 0
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Tantal, niob

Tantal a niob jsou dva chemicky ptibuzné prvky, vyskytujici se v ptirodé pohromadé.
Maji litofilni charakter a koncentruji se v ptirod¢ v pozdni fazi krystalitace magmatu, nej-
Castéji v pegmatitech, a rovnéz v karbonatitech. Mezi nejvyznamnéjsi mineraly niobu patii
columbit, tantalit, pyrochlor a mikrolit. Z hlediska obsahu tantalu jsou vyznamné jesté mos-
sit, tapiolit, euxenit, wodginit a fergussonit.

Tantal je ponejvice pouzivan v elektronice (vice nez 60 %), zejména v tantalovych kon-
denzatorech v pocitacové technice a v mobilech. Hlavni spotfeba niobu jde na vyrobu fero-
niobu pro ocelafstvi a niobiovych superslitin pro raketovy a letecky primysl.

Typove lze hlavni zdroje tantalovych a niobiovych surovin rozdélit do dvou skupin:

1. Primarni loziska v magmatickych horninach jako jsou karbonatity, pegmatity a nefeli-
nické syenity. Z nich pochazi 70-80 % primarni svétové produkce a kolem 90 % své-
tovych zasob. Ptiklady: Araxa (Brazilie), Chibiny (Rusko), Tanco (Kanada), Dajishan a
Limu (Cina).

2. Ryzoviska stabilnich minerald jako jsou columbit, tantalit, pyrochlér apod. Na tento typ
pfipada 15-20 % svétové produkee a necelych 10 % svétovych zasob. Priklady: Bukuru
(Jos plato, Nigérie), Ngulla (Tanzanie), Mtoko (Zimbabwe).

Podle MCS 2009 primarni produkce Ta dosahla ve svété v letech 2007 a 2008 vzdy
815 t. Vice nez 53 % této produkce pochazi z Australie, 22 % z Brazilie. Svétova primarni
vyroba niobia je odhadovana na 60 kt a na 95 % pochazi z Brazilie. Niob a tantal jsou
rovnéz ziskavany z metalurgickych strusek po taveni cinovych rud. Tento zdroj je zejména
vyznamny v piipadé tantalu. Odhaduje se, Ze vice nez 60 % ziskavaného tantalu pochazi
z téchto strusek.

Svétoveé identifikované zdroje tantalu jsou odhadovany na 180 kt, z nichz 50 % pfipada
na Brazilii a 46,7 % na Australii.V pfipadu niobu lezi 87 % z identifikovanych zdroji ve
vy$i 3 mil. t na izemi Brazilie.

V Ceské republice byly prognézni zdroje (neschvalené¢) Nb vyhodnoceny na 3 238 t na
uranovych loziskach v uranonosnych piskovcich Strazského bloku ceské kiidové panve
(spolu's TR, Zr a Hf) a dalsich 568 t na lokalité Harky v Cistecko-jesenickém masivu (spolu
s Mo, TR, Zr a Hf), kde byly vy¢isleny také prognozy tantalu na 57 t. Ziskatelné obsahy tan-
talu a niobu jsou znamy rovnéz z wolframovych a cinovych koncentrati pokusné ziskanych
pti priizkumu loziska Sn-W rud Cinovec-jih (spolu s Li, Rb a Cs).

Zahranic¢ni obchod

26159010 — Tantalové a niobové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 101 1000 0 0 0
Vyvoz, kg 50 0 0 0 0
Tantal, niob 433




810320 - Tantal surovy

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 231912 131782 N N N
Vyvoz, kg 61 475 39271 N N N
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Vzacné zeminy

Do skupiny vzacnych zemin patii celkem 16 prvki. Lze je rozdélit do dvou podskupin
anebo fad. Do fady yttriové patii vedle Y jesté europium (Eu), gadolinium (Gd), terbium
(Tb), dysprosium (Dy), holmium (Ho), erbium (Er), thulium (Tm), ytterbium (Yb) a luteci-
um (Lu). Do podskupiny ceriové fadime cerium (Ce), lantan (La), praseodym (Pr), neodym
(Nd), promethium (Pm) a samarium (Sm). Nékdy je k prvklim vzacnych zemin pfifazovano
i skandium. Prvky vzacnych zemin byvaji také oznacovany souhrnné jako lantanidy (Ln)
nebo terrae rarae (TR) anebo v angli¢ting rare earths elements (REE).

notim, bastnezit, apatit, loparit, gadolinit, cerit, brannerit a euxenit. Dal§imi nositeli TR

mohou byt nékteré zirkony, wolframity a scheelity.

Slouceniny vzacnych zemin pfidavaji i v nepatrnych pfimésich fadé materialti nové,
Casto neobvyklé vlastnosti. Pfevazna cast oxidi TR ceriové fady se pocatkem 21. stoleti
spotiebovalo ve svété pti brouseni skla a v keramice (asi 30 % celkové spotieby sloucenin
TR). Slou¢eniny TR nachazeji dale uplatnéni v automobilovych katalyzatorech (asi 14 %).
a rovnéz pii rafinaci ropy jako katalyzatory a v chemickém primyslu vibec (asi 28 %)
Siroce jsou slouéeniny TR pouzivany v metalurgii (19 %). Pii vyrobé televiznich a podi-
taovych monitort, v osvétlovaci a radarové technice apod. se spotiebuji asi 3 %. Vyroba
vysoce uéinnych permanetnich magnetd neni dnes myslitelna bez sloucenin samaria pfip.
dalsich TR (Tb,Dy) a piedstavuje asi 3 % celkové spotieby vzacnych zemin.

Hlavni surovinové zdroje oxidl vzacnych zemin patii k témto primyslovym typum:

1. Bastnezitové rudy nejcastéji v karbonatitech. Reprezentuji vice nez 70 % svétové pro-
dukce a asi 60 % svétovych zasob. P¥iklady: Bayan Obo (Cina), Mountain Pass (Kalifor-
nie, USA), Araxa (Brazilie), Palabora (Jizni Afrika).

2. Loziska lateritickych zvétralinovych jilti na granitech a karbonatitech. Asi 25 % svétové
produkce a 20-25 % svétovych zasob. Priklady. Xunwu, Longnan (provincie Jiangxi,
Cina), Mount Weld ( Zapadni Australie, s obsahem 15,4 % kysli¢niki vzacnych zemin —
Rare Earth Oxides — REO), Araxa (Brazilie, obsah 13,5 % REO).

3. Loziska nefelinickych syenitd s apatitem, loparitem a euxenitem. Na tento typ ptipada
asi 2-3 % svétové produkce a témét 15 % svétovych zasob. Priklad: Chibiny (Rusko).

4. Pribfezni motska ryzoviska s monazitem a xenotimem. Pfipada na né néco do 5 % sveé-
tové vyroby a zhruba 68 % svétovych zasob. Piiklady: pobiezi Australie, Indie (nejvy-
znamngjsi producent monazitu), Malajsie (nejveétsi tézar xenotimu), Sri Lanky, Brazilie.
Svétova produkce lantanidii je pro rok 2008 uvadéna v rozsahu 124 t oxida (REO).

Daleko nejvétsim producentem (v roce 2008 96,8 % svétové dilni produkce) a svétovym

vyvozcem prvkii vzacnych zemin je Cina, ktera je produkuje jak z bastneziti loziska Bayan

Obo, tak i z lozisek ceriovych rud v provincii Jiangxi. Lozisko Mountain Pass je od roku

2003 mimo tézbu, avsak produkuje koncentraty vznikajici pfi zpracovani odvalti.

Podle MCS 2009 svétové identifikované zdroje prvkil vzacnych zemin jsou odhadovany
na 150 kt oxidii (REO). Z téchto zdrojd ptipada na Cinu 59 %, na stity byvalého SSSR
14 %, na USA 9,3 % a na Australii 3,9 %. Pfedpokladané svétové zdroje oxidli vzacnych
zemin zahrnuji nejriznéjsi typy mineralizace a jsou ziejmé daleko vétsi nez predpokladana
poptavka.

Vzacné zeminy 435



Také v Ceské republice jsou popsany piedpokladané zdroje (neschvalené) oxidii vzac-
nych zemin z riznych mineralizaci a geologickych formaci. Tak napf. byly vyhodnoceny
obsahy ceru v uranovych rudach uranonosnych piskovct Strazského bloku ¢eské kiidové
panve na 4 750 t Ce. Anomalni obsahy oxidii vzacnych zemin jsou piedpokladany rovnéz
na lokalité Hirky v Cistecko-jesenickém masivu (tady spolu se zdroji Mo, Ta, Nb, Zr,
Hf), v alkalickych vulkanitech Ceského Stiedohoti, ve vulkanitech ternbersko-hornobene-
Sovského pasma Nizkého Jeseniku, v grafitickych fylitech Zeleznohorského proterozoika,
v argilitizovanych tufech hornoslezské panve apod.

Zahranic¢ni obchod

28461000 — Slouceniny ceru

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 4220313 166 999 196 630 174 438 120 469
Vyvoz, kg 5853 7801 7507 5547 3228

28053010 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium vzajemné smiSené nebo

legované
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 675 601 1460 2783 100
Vyvoz, kg 0 50 25 50 0

28053090 — Kovy vzacnych zemin, skandium a yttrium, ne: vzajemné smisené nebo

legované
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 16 12 8 37 26
Vyvoz, kg 12 0 0 0 0
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Zirkonium, hafnium

Zirkonium je litofilni prvek, vyskytujici se v pfirodé pfevazné v mineralu zirkonu, ktery
vystupuje jako akcesorie ve vétsiné magmatickych hornin. Vedle zirkonu maji prakticky
vyznam jest¢ baddeleyit a eudialyt. Hafnium mé chemicky shodné chovani a vyskyt. Sa-
mostatné minerdly Hf nejsou znamy. Pro rudni vyskyty obou prvki je typicky konstantni
pomér Zr/Hf 50:1.

Zirkon je vyuzivan hlavné v keramickém a sklafském prumyslu, pfi vyrobé zaruvzdor-
nych materialti a pfi zhotovovani forem ve slévarenstvi. Mezi dalsi oblasti uziti Zr patii
abraziva, vyroba chemikalii, kovovych slitin, ochranné povlaky svarecich elektrod a vyro-
ba tryskacich piskll. Nejvétsi podil hafnia jde na vyrobu superslitin pro potfeby nuklearni
energetiky a chemického pramyslu.

Svétova produkce zirkonu (bez USA) se pohybovala v letech 2007 a 2008 kolem 1 400 kt
(MCS 2009).

Svétova loziska Ize rozdélit do dvou typt:

1. Primarni rudy tvotené baddeleyitem v karbonatitech a v nefelinickych syenitech s apa-
titem. Pfiklady: Kovdor (Kola, Rusko), Palabora (JAR), Jacupiranga (Brazilie). Jejich
podil na zasobach a tézb¢ je minoritni v odhadovaném rozsahu do 5 % svétovych ukaza-
telt, jde vSak o bohatsi rudy s obsahy Zr az v desitkach %.

2. Ryzoviska zirkonovych piskt nejcastéji plazového typu. Piiklady: vychodoaustralské
pobiezi (Murray Basin), Ukrajina, Brazilie, Indie, JAR (Richards Bay). Tento typ se
podili na svétové produkci obou prvki az kolem 95 %, na svétovych zasobach kolem
75 %. Ptes nizké obsahy Zr a Hf je tato surovina zvyhodnéna nizkymi téZebnimi naklady,
nebot’ pii t€Zb¢ se uplatiuji saci bagry.

Svétové identifikované zdroje zirkonu jako hlavni suroviny pro ziskavani Zr a Hf jsou

odhadovany na 60 mil. t.

V Ceské republice byly odhadnuty prognézni zdroje zirkonia a hafnia v uranovych ru-
dach na uranovych loziskdch uranonosnych piskovci Strazského bloku ceské kiidové
panve (spolu s TR, Ta, Nb) na 71 800 t Zr a 2 520 t Hf. DalSich 122 370 t Zr a 2 446 t Hf
se piedpoklada ve fenitech na lokalité Harky v Cistecko-jesenickém masivu (spolu s Mo,
TR, Ta, Nb).

Zahraniéni obchod
26151000 — Zirkonové rudy a koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1635505 655 340 1498 388 1543397 750 512
Vyvoz, kg 26 175 10 200 4500 4000 4000

Zirkonium, hafnium 437



81129210 — Surové hafnium (netvarené), odpad, Srot, prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1 5 0 0 1
Vyvoz, kg 0 0 0 12 0
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NEROSTNE SUROVINY NETEZENE V MINULOSTI,
BEZ ZDROJU A ZASOB




Rudy




Antimon

Antimon patii mezi chalkofilni prvky. V piirod¢ se vyskytuje bud’ samostatné anebo
spolu se S a kovy (Pb,Ag,Cu) v hydrotermalnich sulfidickych loziskach. Tvoti 75 mine-
ralil, z nichZ nejvyznamnéjsi je antimonit Sb,S, (71,4 % Sb). Sb se ziskdva z Sb, Hg-Sb a
Au-Sb rud. Jako doprovodny kov je vyrabén pti zpracovani polymetalickych, cinovych a
wolframovych rud.

Antimon je nejcastéji pouzivan ve slitindch s olovem, médi a zinkem, jimz dodava pev-
nost, tvrdost a antikorozivni vlatnosti. Pfevazna ¢ast spotieby Sb pada na jeho nehotlavé
slouCeniny, které jsou vyuzivany pro vyrobu hasicich smési. Vyznamna mnozstvi ( kolem
10—15 %) jsou spotfebovana pro vyrobu baterii, ddle v chemickém, keramickém a sklai-
ském prumyslu.

Celkové svétové zdroje Sb v rudach se odhaduji zhruba na 5 700 tis. t. Témer 60 % téch-
to zésob je lokalizovano na tzemi Ciny. Kolem 13% svétovych zasob piipada na Rusko,
vice nez 11 % na Bolivii.

Z hlediska pramyslové klasifikace je mozno loziska Sb rud rozd¢lit na dvé skupiny:

1. Velka deskovita télesa masivnich a vtrousenych antimonitovych rud, nejcastéji v karbo-
natech a piskovcich (nékdy se zlatem anebo se rtuti), s obsahy Sb 2—5 %, né¢kdy az kolem
10 %. Na tento typ pripada kolem 75 % svétovych zasob a asi 60—70 % svétové t&zby.
Priklady: Gravelotte, United Jack (JAR), Xikuangshan (Sikuan$an, Hsi-Kuang-shan —
Cina), Sarylach (Rusko), Kadamdzaj (Kirgizie), Costerfield (Australie).

2. Stiedni a mala loziska zilnych, Zilnikovych a vtrousenych polymetalickych rud pfevazné
s antimonitem, dale rud Hg, Sn a W s antimonitem. Sem patii 20-30 % svétovych zasob
a zhruba 40 % svétové t&zby. Piiklady: Xian (Cina), Sunshine (USA), Bohutin (CR),
Dubrava, Rudnany (Slovensko), Baia Mare (Rumunsko).

Podle MCS 2008 doséhla svétova produkce antimonu v rudach v roce 2007 vyse 135 kt,
ztoho 110 kt ¢ili 81,5 % vyprodukovala Cina. Z dal§ich vyznamngjich t&zatd je tfeba uvést
jesté Bolivii (5,2 %) a JAR (4,4 %).

Zahranic¢ni obchod

261710 — Antimonové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 20 30 N N N
Vyvoz, kg 0 0 N 0 0
8110 — Antimon a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 14 72 N N N
Vyvoz, t 4 2 N N N
Antimon 441




Arzen

Chalkofilni prvek, ktery se vyskytuje v pfirodé nejcastéji v podob¢ sulfosoli a arzenidu.

v$im z komplexnich rud (Cu, Pb, Zn) a z kyzovych rud.

Arzén je pouzivan v chemickém primyslu, pfi vyrob¢ impregnacnich prostfedkl a pro-
stiedktl na hubeni Skidcti a v malé mife téz pii vyrobé nekterych specidlnich slitin. Vzhle-
dem k vysoké toxicité je jeho pouziti omezovano. To se tykd zejména impregnovani sta-
vebniho dieva.

V rudach médi a olova se svétové zasoby arzénu odhaduji asi na 11 mil.t. Podstatné za-

soby arzénu obsahuji loziska Cu rud v severnim Peru a na Filipinach a loziska Cu-Au rud
v Chile. Rovnéz kanadska loziska rud zlata obsahuji zna¢né mnozstvi As.

V soucasnosti neni znamo lozisko, na kterém by se t&zily rudy As jako hlavni surovina.
Ze svétovych lozisek, v jejichz rudach je As obsazen v podstatném mnozstvi je mozno
uvést tyto priklady: Boliden (Svédsko 6-8 % As), Ztoty Stok (Polsko 7—35% As), Bou Az-
zer (Maroko), Kounrad (Kazachstan), Shuikoushan (Cina), Lupin Mine, Hemlo (Kanada),
Nchanga (Zambie), Lepanto (Filipiny), El Indio (Chile).

Svétova produkce arzénu ve vytézenych rudach je uvadéna MCS 2008 pro rok 2007
ve vy3i 59 kt. Pievazna &ast (50,8 %) této produkce pochéazi z Ciny. Dalimi vyznamnymi
producenty jsou Chile (19,5 %), Maroko (11,7 %) a Peru (5,9 %).

Zahranic¢ni obchod
280480 — Arzén

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 8158 16 432 N N N
Vyvoz, kg 0 0 0 0 N
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Berylium

Berylium patfi k ptevazné litofilnim prvkim s velkou afinitou k F. Vyznacuje se nizkou
hmotnosti (1,847 g/cm?) a zaroven zna¢nou tvrdosti, vysokou pruznosti a tepelnou vodivos-
ti, a rovnéz viibec nejniz§im diametrem zachycovani tepelnych neutronti. Pii magmatické
diferenciaci se koncentruje v produktech pozdnich stadii, pfedevsim v pegmatitech. Nej-
vyznamné&j$imi nerosty jsou beryl Be, Al Si O, (10-12 % BeO), fenakit Be,SiO, (4044 %
BeO), bertrandit Be,Si,0,(OH), (40-42 % BeO), chryzoberyl Al,BeO, (18-20 % BeO) a
helvin (Mn,Fe),BeSiO,),S (12-13 % BeO).

Ptes svoji toxicitu se berylium pouziva vzhledem k mimoiadnym fyzikdlnim vlastnos-
tem Siroce v atomovém prumyslu, v kosmonautice a letectvi, pti vyrobé balistickych raket
a pii stavbé ponorek. Slitiny berylia s Cu, Zn, Pb a Sn jsou nejisktici a slitiny s Al a Mg patii
mezi superlehké materialy. Slitina Be s Cu je velice vyhleddvana a ma specifické oznaceni
BCMA (beryllium-copper master alloy-,,mistrovska slitina Be-Cu*). Na uvedené potieby
jde zhruba 80 % svétové produkce kovu a slitin.

Svétové zasoby nejsou piesné znamy a odhaduji se zhruba na 80 kt Be pfevazné na
nepegmatickych loziskach. Kolem 65 % z nich je lokalizovano v USA. Loziska Be lze
z prumyslového hlediska rozdglit do dvou zékladnich skupin:

1. Pegmatitova télesa vétsinou s berylem, z nichz se ziskava prevazné beryl soucasné s mu-
skovitem a s mineraly Ta a Li. Jde vétSinou o mala a stiedné velka cockovita télesa
s obsahy do 10 % BeO. Piiklady: Bernick Lake (Kanada), Black Hills (Jizni Dakota,
USA), Bikita (Zimbabwe), Malakialina (Madagaskar), Nér¢insk (Rusko), Daran-Pi¢
(Afganistan), Travancore (Indie).

2. Rozsahla plutogenni, vulkanogenni a metasomaticka télesa tvofena ponejvice bertrandi-
tem, dale pak fenakitem, helvinem apod. Jde o zasoby az v desitkach tisic tun s obsahy
0,4-1,5 % BeO. Priklady: Sil Lake (Kanada), Spor Mountain a Gold Hill (Utah- bertran-
dit se zasobami 18 kt Be), poloostrov Seward (Aljaska).

Podle Mineral Commodity Summaries 2008 svétova produkce Be dosahla v roce 2007
asi 130 t, z toho 77 % pfipadalo na loziska USA, 15,4 % na Cinu a 4,6 % na Mozambik.

Dosud jediny ¢insky vyrobee s kapacitou 150 t/r BeO a 1 500 t/r slitiny Be-Cu sidli ve
mésté Changning (Hunan). Nové se buduje kapacita 100 t/r BeO a 800 t/r Be-Cu v Ujgur-
ské autonomni oblasti, kde se bude zpracovavat surovina z dolu Keketuohai (Fuyun, Xin-

jiang).

Zahranic¢ni obchod

811212 - Berylium surové (netvarené), prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 0 0 600 0 9
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
Berylium 443




Galium

Galium je prvek litofilniho charakteru a svym chovanim v piirod¢ je blizky Al. Netvoti
ekonomicky vyznamnou samostatnou mineralizaci. Ziskatelnd mnozstvi galia se vyskytuji
jako pfimés v bauxitech a v Zn koncentratech.

Nejvetsi cast Ga (v USA 98 % v r. 2006) se pouziva v podobé GaAs (Ga-arsenid) a GaN
(Ga-nitrid) v optoelektronice na vyrobu sviticich diod, laserovych diod, fotodetektort a fo-
tovoltaickych ¢lanki.

Prevazna ¢ast svétové vyroby Ga pochazi ze zpracovani bauxitl, mensi ¢ast je ziskavana
z technologickych residui po zpracovani Zn koncentrati. Za zajimavé jsou povazovany
obsahy presahujici 50 ppm v bauxitech anebo v zinkovych rudach. Svétové zasoby ziska-
telného Ga v bauxitech jsou odhadovany piiblizné na 1 mil. t a rovnéz zasoby v zinkovych
rudach dosahuji tctyhodné vyse.

Blizsi udaje o svétovych producentech nejsou publikovany. Svétova primarni produkce
je odhadovana v roce 2007 na 80t (podle MCS 2008). Nejvétsimi producenty jsou Cina,
Némecko, Japonsko a Ukrajina, za nimi nasleduji Mad’arsko, Kazachstan, Slovensko
a Rusko.

Zahranic¢ni obchod

81129289 — Galium surové (netvarené), prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 2 0 0 0 0
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
444 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy




Hlinik

Primyslové vyuzitelné zdroje Al jsou tvoteny lozisky bauxiti. Bauxit je necistou smési
Al minerédlt gibbsitu (A1,0,.3H,0), boehmitu (Al,0,.H,0) a diasporu (A1,0,.H,0). Z hle-
diska genetického se déli na typ ,.terra rossa“ neboli pravé bauxity, vazané na zvétravani
karbonatickych hornin (napt. Jamaika, Haiti, Dominikanska republika, Mad’arsko) a lateri-
tické bauxity, vznikajici lateritickym zvétravanim riznych hornin s obsahem Al (Guayana,
Guinea, Surinam, Brazilie, Indie, Ghana, Austrélie). V CR byly donedavna vedeny v Bilan-
ci jako mozny zdroj Al podlozni jily v severoceské hnédouhelné panvi (dil Lezaky).

Svétova produkce primarniho Al doséhla v roce 2007 cca 38 mil. t. Mezi nejvetsi svétove
producenty patii Cina (33 %), Rusko (10 %), Kanada (8 %), USA (7 %), Australie (5 %),
Brazilie (4,5 %) a Norsko (4 %).

Zahraniéni obchod
2606 — Hlinikové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 21204 25 147 24 840 26 867 17 698
Vyvoz, t 502 13 20 595 475
281820 - Oxid hlinity jiny (ne korund synteticky)
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 26 908 28 481 24 151 29581 28 250
Vyvoz, t 126 195 297 136 196
281830 — Hydroxid hlinity
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 17 279 10 997 9754 7838 6917
Vyvoz, t 140 139 61 50 53
7601 — Surovy (neopracovany) hlinik
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 165 980 166 877 180 599 204 104 193 149
Vyvoz, t 48 646 48 077 46 007 54 515 53 865
Hlinik 445




7602 — Hlinikovy odpad a Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 27 606 34 049 49 358 63 959 58 686
Vyvoz, t 37 746 39 388 54 472 61161 58 438
446 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy




Hof¢ik

vy

ké horniny se vyznacuji jeho zvySenym obsahem. Je pfitomen v moiské vodé a vyskytuje
se hojné v solankach a v evaporitovych hornindch. Zna¢na ¢ast svétové produkce pochazi
z motské vody a ze solanek. Zbytek je ziskavan z lozisek magnezitu (MgCO,), dolomitu
((Ca,Mg)CO,), brucitu (Mg(OH),), olivinu ((Mg,Fe),Si0O,) a evaporitl, obsahujicich hofec-
naté soli (karnallit, bischofit).

VétSina hotecnatych sloucenin je spotiebovavano na vyrobu zaruvzdornych materialt
(viz kapitolu Magnezit této ro¢enky), jinak existuji riizné aplikace v zemé&délstvi, chemii,
stavebnictvi a v péc¢i o zivotni prostiedi. Slitiny magnezia s hlinikem, zinkem a manganem
se vyznacuji vysokou pevnosti a nizkou hmotnosti.

Rocéni svétova produkce vyjadiena v obsahu Mg se pohybuje kolem 4 mil. t. Loziska

v zemské kute Ize rozdélit do tfi pramyslovych skupin:

1. Loziska solanek v podzemi, pfipadn€ na povrchu. Pochazi z nich necela tfetina svétové
produkce, zasoby jsou odhadovany na miliardy t Mg. Piiklady: Manistee (Michigan,
USA), Great Salt Lake (Utah, USA), Laguna del Rey (Mexiko), Mrtvé mofe (Izrael).

2. Rozsahla télesa dolomitli, magnezitu a brucitu. Svétové zasoby magnezitu jsou odhadnu-
ty na 12 mld. t Mg, brucitu na stovky mil. t a dolomitd na desitky miliard t. Svétova tézba
Mg z téchto loZisek piesahuje polovinu svétové produkce. Ptiklady: Dashigiao (Cina),
Konya (Turecko), Satka (Ural), ostrov Euboa (Recko), Veitsch (Rakousko), Dubrava
(Slovensko).

3. Loziska evaporitovych soli, na nichz je Mg ziskavano ptfevazné zaroven s tézbou drasel-
nych soli. Mg je v tomto piipadé nejcasteji soucasti viceslozkovych primyslovych hno-
jiv a jeho produkce neni vykazovana zvlast. Piiklady: Stassfurt (Némecko), Solikamsk
(Rusko).

Dal$im vyuzivanym zdrojem kovového hot¢iku je mofska voda.

Podle MCS (2007) bylo v roce 2006 ve svéte vytézeno celkem 4 050 kt Mg obsazeného
v magnezitu. Vedouci postaveni ma Cina, na niz piipada 34,6 % této produkce. Znaény je
rovnéz podil 2. Turecka, ktery dosahl 21 %. Na dalSich mistech jsou Severni Korea (8,6 %)
a Rusko (8,1 %). Magnezit vytézeny v téchto ¢tyfech zemich predstavuje 72,3 % svétové
tézby. Dalsi skupinu producenti vede 5. Rakousko (4,9 %) nasledované 6. Brazilii (4,1 %),
7. Spanélskem (3,7 %), 8. Reckem (3,6) a 9. Slovenskem (3,2 %). Prvni desitku uzavira
Indie (2,6 %) a 11. je Australie (2,5 %). Znamé zasoby (reserve base) dosahuji podle MCS
(2007) 3 600 000 kt kovu v magnezitech. Z nich vice nez 60 % se naléza ve tiech zemich:
Cing, Severni Koreji a Rusku (vice méné po 20 %). Po nich nasleduje co do velikosti zna-
mych zasob Slovensko s téméf devitiprocentnim podilem.

Primérni produkce kovového magnesia byla podle MCS (2008) odhadnuta na 670 kt.

Vice nez 80 % produkce pochazelo z tizemi Ciny. Na druhém misté je Rusko s podilem
7,5 % a tieti je Izrael se 4,2 %.

Hor¢ik 447



Zahranic¢ni obchod

810411 — Horcik surovy (neopracovany), obsah 99,8% a vic horciku

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 746 761 1171 2168 1634
Vyvoz, t 0 0 0 74 138
810419 — Hor¢ik surovy (neopracovany), obsah pod 99,8% hoiciku
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 284 407 55 1336 2119
Vyvoz, t 9702 9 326 9162 9709 10 545
448 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy




Chrom

Chrom je v pfirod¢ vazan na ultrabazické a bazické vyvieliny. Je znamo 25 minerala
obsahujicich chrom. Rudy chromu jsou tvoteny chromity (chromspinelidy), jejichz obecny
vzorec je (Mg,Fe)O.(Cr,AlLFe),0,. Chromity obsahuji podle svého slozeni 18-65 % Cr,0O,.
Obvykle v nich byva ptitomen také Ti, Mn, V, Ni, Co, Zn ad.

Chrom je vyznamnou legujici pfimési v ocelafstvi (asi 65 % spotieby), kolem 20 %
chromiti se spotiebovava pro vyrobu zaruvzdornych materialii a o néco méné piipadd na
potieby chemického primyslu.

Svétové zdroje obchodovatelnych chromitii se odhaduji asi na 12 miliard tun. Asi 95 %
se nachazi v Bushveldském masivu v Jizni Africe a v Kazachstanu. Z hlediska primyslové-
ho vyuziti je dulezité ¢lenéni chromitovych rud na metalurgické, chemické a zaruvzdorné
suroviny. Pro metalurgii je minimélni obsah Cr,0,48 % , pro chemicky priimysl se vyzadu-
je alespon 44 % Cr,O, a pro Zaruvzdorny primysl 32 % Cr,O..

Loziska chromitii jsou vesmeés tvotfena vtrouSenymi rudami v ultrabazickych a bazickych
vyvielych horninach. Primérné obsahy Cr,O, se pohybuji mezi 25-50 %. Ptiklady: loziska
Bushveldského masivu (JAR), loziska Velké zily (Zimbabwe), Kempirsajsky masiv (Kaza-
chstan), Saranovskoye (Ural), Kemi (Finsko), Coobina (Australie) .

Svétova dulni produkce chromiti dosahla podle udaji MCS 2008 asi 20 mil. t chromito-
vych rud. Na této t&zb¢ se JAR podilela 37,5 %, Indie a Kazachstan po 18 %.

Zahranic¢ni obchod

2610 — Chromové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 11 431 12 717 N N N
Vyvoz, t 236 570 N N N

811881 — Surovy chrom

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 54 201 75873 N N N
Vyvoz, kg 58 15 N N N

Chrom 449



Indium

Indium je prvek chalkofilniho charakteru, ktery se koncentruje ve vyznamnych mnoz-
stvich pii hydrotermalnich procesech piedevsim v cinovych asociacich. I kdyz tvoii nékolik
mineral, maji prakticky vyznam piedevsim jeho obsahy v podobé pevnych roztokd ve
sfaleritu, pti cemz zvySenymi obsahy se vyznacuji zelezité, Cerné sfalerity.

Indium nachdazi hlavni pouziti v elektronice, kde tvoii jemné potahy v displejich z te-
kutych krystalti a v elektroluminiscentnich lampach. Poloprovodic¢ové slouceniny In jsou
pouzivany v infracervenych detektorech, ve vysokorychlostnich transistorech a ve vysoce
vykonnych fotovoltaickych zatizenich. V poslednim roce doslo k mirnému zvyseni spo-
tteby v polovodicovych aplikacich, ostatni pouziti zlstala co do rozsahu v technologicky
vyspélych zemich stabilni: potahy kolem 45 %, pajky a slitiny asi 30 %, elektrické kompo-
nenty a polovodice kolem 15 %, ostatni pouziti asi 10 %.

Svétové zdroje jsou odhadovany na 16 000 t. In je primyslove ziskavano témet vyhrad-
né jako vedlejsi produkt pfi zpracovavani zinkovych rud, v nichz se ziskatelna mnozstvi
pohybuji mezi 1 a 100 ppm. I kdyz nejvyssi koncentrace In jsou znamy ze Zilnych a meta-
somatickych lozisek cinonosnych rud, je tento typ zpravidla ekonomicky nevyhodny.

V americké statistice za rok 2007 (MCS, 2008) je uvedena svétova produkce rafinova-
ného india ve vy§i 480 t. Nejvétsi podil na ni pislugi Cing (49 %), nasledované Korejskou
republikou (16,7 %), Japonskem a Kanadou (po 9,8 %).

Zahranic¢ni obchod

81129281 — Indium surové (netvarené), prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 29 12 56 2 25
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
450 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy




Kadmium

Kadmium je typicky chalkofilni prvek, ktery je nejcastéji vazan na mineraly zinku, ze-
jména sfalerit. V oxida¢ni zon¢ lozisek Zn-rud kadmium vytvaii vlastni mineraly, které
vSak nemaji prakticky vyznam.

Cést produkce Cd je vyuzivana na povrchovou ochranu kovd proti korozi. Nesmi se
ho vsak pouzivat na ptedméty, prichazejici do styku s potravinami, nebot’ snadno reaguji
s kyselinami a rozpustné slouceniny Cd jsou silné€ jedovaté. Do neddvna vétSina Cd $la na
vyrobu Ni-Cd akumulatori a Cd-Ag a Hg-Cd elektrickych ¢lankt (kolem 83 %). Jejich
pouziti je v§ak z hlediska ochrany zivotniho prosttedi planovit¢ omezovano. Mensi cast Cd
se spotiebuje ke stabilizaci plastt, dale na vyrobu pigmentt a do slitin na pajky a lehko ta-
vitelné kovy (napt. Wooduv kov). V Evropské unii po¢inaje rokem 2006 vstupuji postupné
v platnost rGizné opatieni omezujici pouziti Cd v elektrotechnice a elektronice.

Svétové zasoby Cd jsou odhadovany na 490 kt kovu v ovéfenych zasobach a dalsich
1 200 kt ve znamych zasobach. Celkové svétové zdroje jsou udavany MCS 2008 ve vysi
6 mil. t. Vychazi se pfitom ze zasob Zn rud, u nichz je uvazovan primérny obsah kolem
0,3 % Cd. Pti hutnim zpracovani Zn koncentrati je Cd ziskavano jako doprovodna surovi-
na (,,.byproduct®). Tak napt. v USA vétsina Cd pochazi z rud polymetalického loziska Red
Dog.

V celkovych znamych zasobach Cd rud zaujima 1. misto Cina s podilem 23,3 %, s podi-
lem 21,7 % nasleduje Australie, za ni Kazachstan s 7,4 % a Peru s 7,3 %. Na dalSich mistech
jsou Kanada (7 %), USA 95,6 %, Indie (4,1 %) a Mexiko (3,3 %). Dal§im potencialnim
zdrojem kadmia je jeho obsah v mnohych loziskach ¢erného uhli.

Podle MCS 2008 byla v roce 2007 nejvétsim producentem rafinovaného kadmia Korej-
ska republika s podilem 18,1 % na svétové vyrobé nasledovana Cinou (17,1 %), na dalsich
mistech jsou Kanada a Japonsko (po 10,6 %) a Kazachstan (10,1 %).

Zahranic¢ni obchod

810720 — Kadmium surové (netvarené), prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 261 1927 N N N
Vyvoz, kg 0 1 0 0 0
Kadmium 451




Kobalt

Kobalt se v ptirodé vyskytuje velmi Casto ve spole¢nosti niklu vazan na bazické a ul-
trabazické vyvieliny a jejich zvétraliny. Pfitomen je vsak také na tadé lozisek Cu-rud a
na loziskach tzv. pétiprvkové formace (spolecné s Ag, Ni, Bi a U). Hlavnimi mineraly
primarnich rud jsou kobaltonosny pentlandit (Fe,Ni,Co),S, (do 3 % Co), linneit Co,S,
(57,96 %), kobaltin CoAsS (35-41 %), glaukodot (Co,Fe)AsS (23,85 %) a safflorit (Co,Fe)

nH,0 (do 19 %) a erytrin Co,(AsO,),.8H,0 (11-29 % Co).

Kobalt je pouzivan v hutnictvi pro vyrobu tzv. superslitin, magnetickych slitin, zaru-
vzdornych a nastrojovych oceli. Kromé toho je vyuzivan v chemickém, keramickém, sklar-
ském primyslu a pro vyrobu barev.

Znamé svétové zasoby kobaltu v rudach jsou odhadovany asi na 13 mil. t. Z nich kolem
36 % ptipada na Kongo (Kinshasa) a asi po 13—14 % na Kubu a Australii. V ptipadé Konga
a Zambie je kobalt ptitomen ve stratiformnich loziskach Cu rud. Na Kube¢ jde o laterirické
rudy, v Australii obsahuji Co jak primarni rudy, tak i zvétralinové (residualni). V celosvéto-
vém métitku zasoby lateritickych rud prevladaji nad sulfidickymi.

Z hlediska prumyslového vyznamu mohou byt loziska Co rud rozdélena na dva zakladni
typy:

1. Velka a stiedni loziska pfevazné vtrousenych primarnich sulfidickych Cu-Co a Cu-Ni
rud v riznych horninach s obsahy nad 0,5 % Co. Na tento typ piipada 35-40 % svétovych
zasob a vice nez 65-70 % svétové tézby. Priklady: Konkola (Zambie), Kipushi (Kongo,
Kinshasa), Kobalt (Kanada), Jachymov (CR), Alligator River (Australie), Norilsk (Rus-
ko), Bou Azzer (Maroko).

2. Rozsahla loziska rezidudlnich rud Ni Co s obsahy Co kolem 1 % a vice. Co do zasob
a zdroju lateritické rudy ptevladaji ( vice nez 60—65 %), v produkci reprezentuji pouze
kolem 30 % své&tové tézby. Priklady: Moa (Kuba), Bulong (Australie), Poum (Nova Ka-
ledonie).

Tézba kobaltovych rud v roce 2007 je udavana MCS 2008 ve vysi 62,3 kt kovu. Nejvét-
$im tézafem je Kongo (Kinshasa) s podilem 36,1 % na svétové tézbé. Na dalsich mistech
jsou Kanada (12,8 %), Australie (12 %) a Zambie (11,2 %) nasledované na 5. misté Ruskem
(8 %) ana 6. Kubou (6,4 %). 7. pozici zaujima Cina (3,7 %), 8. je Nové Kaledonie (3,2 %),
9. je Maroko (2,4 %), a 10. je Brazilie (1,9 %). Prvnich sedm zemi tedy produkuje vice nez
90 % svétové tézby kobaltovych rud.

Zahraniéni obchod
2604 — Kobaltové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1550 455 N N N
Vyvoz, kg 29 565 1000 N N N
452 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy




8105 — Kobaltovy kaminek (lech) a jiné meziprodukty metalurgie kobaltu; kobalt

a vyrobky z ného, véetné odpadu a Srotu

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 81 77 N N N
Vyvoz, t 10 3 N N N
Kobalt 453




Nikl

Ptirodni koncentrace niklu v zemské kiife jsou vazany na hlubinny bazicky a ultrabazic-
ky magmatismus. Nikl se rovnéz koncentruje v procesu zvétravani téchto hornin. Je zndmo
pentlandit (Fe,Ni)S (2242 % Ni), millerit NiS (65 %) a nikelin NiAs (44%); v silikatovych
rudach garnierit NiO.SiO,H,0 (46 % NiO). Nikl je ziskdvan z Ni, Cu-Ni a Co-Ni rud.

Nikl vynika velkou chemickou, termickou a mechanickou stabilitou, procez je vyuzivan
jako legujici ptfisada pfi vyrobé¢ nerez oceli. Na jejich vyrobu piipada 2/3 svétové primarni
spotfeby niklu. Déle je nikl vyuzivan v automobilovém primyslu (NiMH baterie), v letec-
tvi, v atomovém prumyslu, v energetice, v chemickém primyslu apod.

Celkové zdroje Ni v rudach na kontinentech jsou odhadovany asi na 150 mil. t. Z toho
znamé zasoby s obsahy nad 1 % Ni Cini zhruba 130 mil. t. Na Australii, Kubu, Novou
Kaledonii a Kanadu pfipada dohromady téméf 50 % téchto zasob. V piipad¢ Kuby a Nové
Kaledonie jde o silikatové rudy, v pfipadé Kanady o sulfidické, v Australii jsou ovéfeny
zasoby rud obou typil. Ve svétovém méfitku asi 60 % zasob patii k lateritim a 40 % je
reprezentovano sulfidickymi rudami. Kromé zasob na sousi jsou znamy rozsahlé zasoby
Ni v hlubokomoiskych Mn krustach a v konkrecich, pfedev§im na dné Tichého oceanu.
Z hlediska pramyslového vyznamu délime téZena loziska Ni rud na sulfidicka a silikatova.
Sulfidické rudy jsou technologicky vyhodnéjsi. Za minimalni primérné obsahy jsou pova-
zovany 0,5-1 % Ni; v piipadé silikatovych rud jsou pozadavky vyssi: 1-2 % Ni.

Z uvedeného vyplyva, ze mizeme vyclenit dva primyslové typy lozisek Ni rud:

1. Velka az stiedni loziska vtrousenych az masivnich sulfidickych rud v bazickych a ultra-
bazickych magmatitech. Na tento typ pfipada asi 55-60 % svétové t€zby a zhruba kolem
40 % svétovych zasob. Priklady: Sudbury, Voisey’s Bay (Kanada), Norilsk, Mon¢egorsk
(Rusko), Emily Ann (Australie), Flying Fox (Zapadni Australie — 1,3 mil. t rudy pfi
4,8-6,8 % Ni!), Outokumpu (Finsko), Aguablanca (Spanélsko).

2. Giganticka az velka loziska lateritickych rud na bazickych a ultrabazickych masivach,
prevazné s obsahy Co. Na tento typ piipada 40—45 % svétové tézby a kolem 70 % své-
tovych zasob. Ptiklady: Moa (Kuba), Falcondo (Dominikanska republika), Goro (Nova
Kaledonie), Petea (Indonésie), Murrin Murrin, Ravensthorpe, (Australie), Sev&enko
(Kazachstan — zasoby 104 mil. t s 0,79 % Ni).

Svétové zasoby Ni rud dosahovaly 23 mld. t s primérnym obsahem 0,97 %, tedy kolem
220 mil. t kovu. Z nich na sulfidické rudy piipada 10,5 mld. t s primérnym obsahem 0,58 %
Ni, zatimco 12,6 mld. t lateritickych rud ma primérny obsah 1,28 %. Ze zasob lateritickych
rud jsou 4 mld. t s kovnatosti 1,55 % Ni vhodnych pro pyrometalurgii a 8,6 mld.t s primeér-
nou kovnatosti 1,15 % pro hydrometalurgické zpracovani.

Podle MCS 2008 dosahla svétova dulni produkce niklovych rud v roce 2007 svého vr-
cholu a je uvadéna ve vysi 1 660 kt kovu. Prvni misto s podilem 19,4 % zaujima Rusko,
na druhém misté je Kanada (15,5 %), na tfetim Australie (10,8 %). Nasleduji Indonézie
(8,7 %), Nova Kaledonie 7,2 %), Kolumbie (6 %), Filipiny (5,3 %), Cina (4,8 %), Kuba
(4,6 % a na desatém misté figuruje Brazilie (4,5 %).

454 Nerostné suroviny netézené v minulosti, bez zdroji a zasob — rudy



Zahranic¢ni obchod

2604 — Niklové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 12 8 8 13 10
Vyvoz, t 323 400 208 166 135
7502 — Nikl nezpracovany
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 2576 2 483 N N N
Vyvoz, t 967 73 N N N
Nikl 455



Rtut’

Rtut’ mé specifické vlastnosti odlisné od jinych kovii: vypatuje se pii béznych teplotach,
rozsifuje sviij objem pii nahtfivani a rozpousti jiné kovy jako jsou Au, Ag, Zn, Pb a Al a tvoii
s nimi amalgamy. Mezi hlavni mineraly patii rumélka (HgS) a ryzi rtut. Ziskava se z rud
Hg, Hg-Sb, Hg-As a Hg-Au.

Rtut’ se hojné pouzivala v medicing, v chemickém prumyslu, elektrotechnice, pfi vyrobé
exploziv, v energetice a v zemédélstvi. Vzhledem k jeji toxicité je jeji pouzivani omezo-
vano.

Svétové zdroje rtuti v rudach jsou odhadovany asi na 600 kt, z nichz 47 % je soustiedéno
ve Spanélsku na unikétnim loZisku Almaden, necelych 20 % p¥ipada na Itélii a kolem 6 %
na Kirgizii.

Primyslové vyznamna loziska lze rozdé€lit do dvou zakladnich skupin:

1. Unikatni a velka loziska vtrouSenych rud tvofena stratiformnimi télesy s obsahy az 10-
12 % Hg. Na tento typ piipada asi 75 % svétovych zasob a vice nez 75 % svétové tézby.
Piiklady: Almaden (Spanélsko), Nikitovka (Ukrajina), Chajdarkan (Kirgizie), Wanshan
(Cina).

2. Velka a stfedni loZiska nejriznéjsi morfologie Casto spolecné s Sb, Au-Ag, W-As, Sn
a polymetalickymi rudami. Na tento typ pfipadd kolem 25 % svétovych zasob a asi
25-30 % svétové tézby. Priklady: Monte Amiata (Italie), Idrija (Slovinsko), Plamennoje
(Cukotka, Rusko), Aktas (Altaj, Rusko), Islaim (Alzir), Rudiiany (Slovensko).

Vzhledem k nizké poptavce po rtuti, spojené s jeji toxicitou doslo v poslednich letech
k podstatnym zménam v tézb¢ rud rtuti. TéZba na unikatnim svétovém lozisku Almaden
byla zastavena v roce 2003, Spané&lsko viak i poté zistalo, ziejmé diky vytézenym za-
sobam, nejveétsim exportérem rtuti. Podstatna ¢ast svétové tézby, ktera je uvadéna MCS
2008 pro rok 2007 ve vysi 1 500 t, pochazi z ¢inskych lozisek (75,3 %). Z dalich tézaii je
jmenovana pouze Kirgizie s podilem 16,7 % na svétoveé tézbeé. V téchto udajich vsak neni
zahrnuta produkcee rtuti ziskavana pii zpacovani rud Au, Ag, pfip. dalsich.

Zahranic¢ni obchod
280540 — Rtut’

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 7 311 1116 N N N
Vyvoz, kg 22183 8 376 N N N
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Thalium

Thalium je mekky, leskly kov, bilé barvy. Thalium i jeho slouceniny patii k vysoce to-
xickym latkam. Radiaktivni izotop 201 je vyuzivan v lékafstvi pti sledovani kardiovas-
kuldrnich onemocnéni. Tl je rovnéz jako detektor ve scintilometrech; oxidy Tl-Ba-Ca a
Cu vytvarteji vysokoteplotni supervodice; krystaly Tl+As+Se jsou soucasti akusticko-optic-
kych meficich zatizeni; Tl ve slitin€ s Hg je vyuzivano pii méfeni nizkych teplot. Déle se T1
pridava do skel ke zvyseni jeich odrazovych vlastnosti a zvySeni hustoty, pouziva se jako
katalyzator v organické syntéze a pro piipravu tekutin s vysokou hustotou pouzivanych pii
separaci minerald o riznych hmotnostech.

Thalium se ziskava zpracovanim popilkl a residui vznikajicich pfi hutnéni rud médi,
zinku a olova. Podle MCS (2009) svétové zdroje thalia obsazeného v zinkovych rudach do-
sahuji 17 kt, pficemz jsou lokalizovany pievazné¢ v USA, Kanad¢ a Evropé. Dalsich 630 kt
Tl je obsazeno ve svétovych zasobach uhli.

Podle téhoz pramene byla odhadnuta svétova produkce thalia v roce 2007 na 10 tun.

Zahranic¢ni obchod

811251 — Thalium surové (netvarené)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1 1 0 N N
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
Thalium 457




Thorium

Thorium je velmi slabé radioaktivni kovovy prvek (zafi¢ a), ktery vSak nema zadny
stabilni izotop. Cisté thorium je stiibiité bily radioaktivni kov, ktery viak relativné rychle
oxiduje. Diky velmi dlouhému polocasu rozpadu jader thoria nachazime tento prvek v hor-
nindch zemské kiry a je potencidlnim palivem v jaderné energetice. Oxid ThO, ma ze vSech
oxidu viibec nejvyssi bod taveni 3 300°C. Thorium ma také ze vSech prvkil nejvyssi rozpéti
mezi body varu a taveni, a to 2 946°K. Thorium se vyskytuje v fadé¢ mineralti, z nichz
nejvesi primyslovy vyznam méa monazit, obsahujici 12 % ThO,. Mezi méné bézné mine-
raly s Th patfi jak ty, v nichZ je Th hlavni sloZkou jako jsou thorianit (70 % ThO,) a thorit
([Th,U]Si0,) tak napt. euxenite, polycras, zirkelit ad., které obsahuji Th vedle fady dalSich
prvki, nejcastéji lantanidi.

Ve slitiné s magnesiem tvoii thorium vysoce pevny a tepelné odolny kov. Thorium je
vyhledové uvazovano jako rezervni palivo v atomovych reaktorech. Kromé energetiky je
thorium v rtiznych formach vyuzivano v naroéné keramické vyrobé, pro katalytické vlast-
nosti a ve svafecich elektrodach.

Prakticky jedinym zdrojem thoria jsou monazitové koncentraty, jejichz hlavni slozku
tvofi obsah lantanidu a thorium je ziskavano pouze jako doprovodna piimés. Tézba ostat-
nich mineralii s vy$8im obsahem ThO, by piichazela v uvahu pouze v ptipad€ podstatného
rustu poptavky na thorium, coz se zatim nepiedpoklada.

Zdroje thoria Ize rozdélit do dvou primyslovych typu:

1. Giganticka a velka ryzoviska monazitu v recentnich i pohibenych piibfezné motskych
usazeninach v Australii, Egypté, Indii, JAR, Malajsii, USA (Powder-horn, Colorado).

2. Velka a stiedné velka loziska monazitu v primarnich rudach, nejcastéji v pegmatitech
(napf. Nellur, Travancore, Indie, Jizni Dakota, Brazilie, Cina), v karbonatitech (napf.
Oka — Kanada) anebo v uranovych rudach (napt. Sunnyside Inglewood — Australie).
Dale sem patii vyskyty thorianitovych (Madagaskar, Sri Lanka), thoritovych (napr. Ban-
croft — Kanada) a zirkelitovych rud (napt. Jacupiranga — Brazilie).

Udaje o své&tové produkei thoria nejsou k dispozici.

Zahranic¢ni obchod

28443061 — Thorium ve tvaru tyci, prutt, uhelnik, tvarovek, profild, drata, desek, pasu

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 118 516 1490 0 0
Vyvoz, kg 0 0 2 0 0

28443069 — Thorium ostatni, nesurové, odpad, zbytky, ty¢, uhelnik, tvarovka, drat, deska

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 0 0 1 1 0
Vyvoz, kg 0 0 0 1 0
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28443099 — Thoriové soli

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 1 45 0 0 0
Vyvoz, kg 0 0 0 0 0
Thorium 459




Titan

Titan je prvkem litofilniho charakteru. K jeho akumulacim v ptirodé dochézi pti mag-
matické diferenciaci bazického magmatu. Je znamo kolem 70 titanovych mineralt, z nichz
nejvetsi prakticky vyznam maji ilmenit (FeTiO, — 31,6 %) a rutil (TiO,— 60 %), v nichz
byvaji velmi Casté ptimésy V, Sc, Ta a Nb. Dal§imi mineraly s prumyslovym vyznamem
jsou leukoxen (67,96 % TiO,), anatas (TiO,) a loparit (Na,Ce) TiO, (26,6 % Ti).

Nejvetsi Cast spotieby pripadd na kosmonautiku (v USA 72 %). TiO, se vyuziva prevaz-
né na vyrobu titanové béloby; dale je Ti spotiebovavan na pokovovani svarovacich elektrod
a pii vyrobé karbidu, chemikalii a kovu.

Loziska primarnich titanovych rud tvoii télesa magmatogenniho piivodu v anortozitech
a gabrech (Kanada, Rusko) a rovnéz v alkalickych horninach, kde byvaji obohaceny vét-
ranim (Brazilie, Jizni Afrika, Indie). Primyslové vyznamna loZiska lze rozdélit do dvou
skupin:

1. Velka a stfedni loziska titanomagnetitt v bazickych horninach a titanitu v apatitovych
rudach éagto s obsahy nad 10 % TiO,: Piiklady: Gusevogorsk (Ural), Chibiny (Rusko),
Damiao (Cina), Allard Lake (Kanada), Powderhorn (USA), Campo Formosa (Brazilie),
Magnet Hill (JAR).

2. Giganticka a velka ryzoviska ilmenitu, rutilu a zirkonu v recentnich i pohibenych piib-
fezné motskych usazeninich a ve zvétralinach s obsahy v desitkach a stovkach kg/m?.
Priklady: IrSinskoje (Ukrajina), Murray Basin (Australie), Novy Zéland, Truro (Kanada),
Florida, Corridor Sands, Moma (Mozambik), Sierra Rutile (Sierra Leone), Fort Dauphin
(Madagaskar), JAR, Indie.

Primyslové nejvyznamnéjsim typem jsou vSak rozsypy, a to zejména plazového typu
(Australie, Indie). Na tézb¢ Ti-surovin se vyznamné podileji australské plazové pisky, které
dodavaji asi Ctvrtinu svétové produkce koncentratil ilmenitu (FeTiO,) (1,4 mil. t) a téméf
polovinu svétové produkce rutilu (TiO,) (300 kt) a v podstaté celou svétovou produkci
leukoxenu (smés Fe-Ti oxidt) (35 kt). Dal§im vyznamnym producentem je Jihoafricka re-
publika (spole¢nost Richards Bay Minerals). Svétova produkce ilmenitu ¢inila v roce 2007
zhruba 5,7 mil. tun a na 5,6 mil. tun se odhaduje pro rok 2008. Z ilmenitovych koncentrati
je pokryvano kolem 92 % svétové spotieby Ti (2007). Mezi nejvétsi producenty ilmenitu se
po Australii (24 %) fadi Jihoafricka republika (19 %), Kanada (14 %), Cina (10 %), Indie
(7 %) a Norsko (7 %). Svétova produkce rutilu je podstatné nizsi, v roce 2007 ¢inila 0,564
mil. tun, odhad pro rok 2008 stanovuje cca 0,61 mil. tun. K nejvétsim producentiim rutilu
patii rovnéz Australie (53 %), Jihoafricka republika (19 %), nasledované africkou Sierrou
Leone (14 %) a Ukrajinou (10 %).

Svétové zasoby ilmenitu jsou odhadovéany na zhruba I mld. t TiO,. Zndmé svétové zdso-
by rutilu (v€etn€ anatasu) dosahuji asi 230 mil. t TiO,.
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Zahranic¢ni obchod

2614 — Titanové rudy a jejich koncentraty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 75101 80 407 149 924 179 322 195 808
Vyvoz, t 873 340 492 745 641
8108 — Titan a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 800 1045 1157 1097 1125
Vyvoz, t 191 338 434 148 118
Titan 461




Vanad

Vanad se vyskytuje v ptirodé v magmatickych horninach spole¢né s Fe a Ti, v exogen-
nich podminkach se nahromad’uje v pigmentu ¢ernych bfidlic a rovnéz v sedimentarnich
rudach Fe, bauxitech, fosfatech, v uhelnych a ropnych loziskach. Hlavnimi mineraly jsou
titanomagnetity s obsahy 0,3-10 % V,0,, dale roscoelit KV,AlSi,O, (OH), (19-29 %),
carnotit K (UO,),(VO,),.3H,0 (20 %), vanadinit Pb (VO,),CI (19 %), descloisit (Zn,Cu)Pb
(VO,)OH (20-23 %) a patronit VS, (29 % V,0O,). Kromé pfirodnich minerali jsou vyznam-
nymi zdroji vanadu ocelafské strusky (14-27 % V,0,) a strusky a popilky z elektraren,
spalujicich mazut a nakonec i degradované vanadové katalyzatory.

Vanad je dulezitou legujici pfimési v metalurgii Zeleza, nejcastéji dodavanou v podo-
bé¢ ferrovanadia. 80 az 90 % vanadu spotiebovava metalurgie. V chemickém primyslu je
V pouzivan jako katalyzator pii krakovani ropy a pfi vyrob¢ nékterych kyselin, barev a pfti
zpracovani kaucuku.

Svétové zdroje V jsou odhadovény na 63 mil. t. Z toho vice neZ 37 % ptipada na Cinu,
pres 29 % na JAR a 23,5 % na Rusko. Tato ¢isla v§ak nejsou pfili§ smérodatna, nebot’ pod-
statna ¢ast V se ziskava jako vedlejsi produkt z nejrizngjsich surovin. Vedle Zelezorudnych
strusek jsou to zejména residua po krakovani ropy, pouzité katalyzatory, rizné druhy pope-
14 apod. Zvysené obsahy V zname rovnéz ze ziviénych bridlic a bituminoznich piskda.

Primyslové vyznamna loziska vanadonosnych rud Ize rozdélit na dvé skupiny:

1. Stfedné velka a mala loziska titanomagnetitovych rud se zvysenymi obsahy Ti,V a nékdy
i platinoidu. Ptiklady: Kackanar (Ural), Lac Dore (revir Chibougamau, Kanada), Bu-
shveldsky masiv (JAR), Otanméki (Finsko), Panzhihua (Cina), Balla Balla (Australie).

2. Velka a stfedni loziska ¢ernych bfidlic a bituminosnich btidlic a piskt se zvysenymi ob-
sahy V ptipadné U. Piiklady: Kafferskraal (JAR), Grants, Lisbon Valley, Uravan ( USA),
Athabasca (Alberta, Kanada), Minas Ragra (Peru)*.

Vzhledem k vyse popsané riznorodnosti zdrojii ziskavani vanadia neni mozno odhad-
nout podil té&chto primyslovych typl na svétovych zasobach, a tim méné na sveétové pro-
dukei vanadu.

Dulni produkce vanadiovych rud je udavana MCS 2008 pro rok 2007 ve vysi 58,6 kt. Je
téméi beze zbytku rozdélena mezi Jizni Afriku (39,2 %), Cinu (31,6 %) a Rusko (27,3 %).

*  Lozisko Minas Ragra je tvofeno patronitem se znac¢nou piimési bitument a jeho rudy obsahuji az

47 % V, 1,87 % Ni a 0,18 % Mo. Lozisko lezi v peruanskych Andach ve vysi 5 500 m a bylo do
roku 1956 hlavnim svétovym zdrojem vanadu.

Zahranic¢ni obchod

81129291 - Vanad surovy (netvareny), prasek, ne:odpad,Srot

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 0 0 0 0 0
Vyvoz, kg 0 0 0 628 0
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Vizmut

Vizmut je bily kov s rizovym odstinem, leskly, mosazn¢ az pestfe nabihajici. V piirodé
se vyskytuje ryzi a v fad¢ mineralt, kterych je zndmo vice nez 90.

Prakticky vyznam maji ryzi vizmut, bismutin Bi,S, a bismit (vizmutovy okr) Bi,O,. Nej-
Castéjsi pouziti nachazi vizmut v lehkotavitelnych slitindch pro vyrobu specialnich pajek
apod. Nova zinek-vizmutova slitina je pouzivéana pti galvanizovani. Vizmut se dale pouziva
pro vyrobu mazadel, zejména pro extrémni tlaky, dale pro zhotovovani keramickych glazur,
pii vyrobé kiistalu a pigmentl. Supervodiva keramika je tvofena oxidy Bi- Sr- Ca- Cu.
Vizmutové slouceniny se vyuzivaji ve farmaceutickém priamyslu a dale je vizmut pouzi-
van jako piisada v metalurgii.VSestranné uplatnéni nachédzi vizmut jako netoxickéd nahrada
olova.

Vizmut je na vice nez 90 % ziskavan pii zpracovavani rud olova, wolframu, cinu, médi a
stiibra. Samostatna loziska vizmutovych rud jsou tézena v Ciné a Bolivii.

Svétové zasoby vizmutu jsou odhadovany asi na 680 kt a nachdzeji se prevazné na lo-
ziskach olova. Loziska vizmutovych rud lze z hlediska primyslového rozdélit do dvou
skupin:

1. Loziska olovénych rud, rud pétiprvkové formace, médénych rud, rud wolframu a Cu-Au
rud, z nichz je vizmut ziskavan jako vedlejsi produkt. Jde asi 0 90 % svétové produkce a
asi 70-75 % svétovych zasob. Priklady: Adrasman (Cu-Bi, Kazachstan), Salsigne (Au-
Ag-Bi-As, Francie), Sangdong (W-Bi, J. Korea), Xihuashan (W-Bi, Cina), Mt. Pleasant
(W-Mo-Bi-Sn, Kanada), Tennant Creek (Au-Bi-Cu, Australie), Bonfim (Brazilie), Nui
Phao (Vietnam).

2. Loziska Bi-rud riiznych genetickych typi. Méné nez 10 % svétové té€zby a asi 30 %
svétovych zasob. Piiklady: Cina, Tasna (Bolivie), Ustarasaj (Kazachstan).

Svétova produkce Bi v roce 2007 je uvadéna MCS 2008 v mnozstvi 5 700 t. Nejvétsim
producentem je Cina s podilem 52,6 % na svétové produkci, nasleduji Mexiko 21,1 % a
Peru 16,8 %. Prvni tfi svétovi producenti poskytuji tedy vice nez 90 % svétové produkce
Bi.

Zahranic¢ni obchod

81060010 — Vizmut surovy (netvareny), v€éetné odpadu a Srotu, prasku

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 53 316 43 673 67 028 63 999 59 569
Vyvoz, kg 400 0 0 1 437

81060090 — Vyrobky z vizmutu, ne: vizmut surovy (netvareny), odpad, Srot, prasek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, kg 11 121 9 994 10 046 13 392 18 073
Vyvoz, kg 115 5979 484 2599 2 882
Vizmut 463




Nerudni suroviny




Andalusit, kyanit, sillimanit, mullit

Andalusit, kyanit (dfive oznacovany také jako disten) a sillimanit jsou vzajemn¢ poly-
morfni mineradly s vysokym obsahem Al. Andalusit je typickym nerostem metamorfova-
nych hornin. Kyanit se vyskytuje zejména v krystalickych biidlicich (svory, ruly) bohatych
hlinikem, vzacnéji 1 na kontaktech, v granulitech a eklogitech. Misty tvoii i samostatné
dobyvatelna loziska praktického vyznamu. Sillimanit se vyskytuje v metamorfitech a také
v pegmatitech. Pfi teplotach nad 1 100 °C vznika z nerosti sillimanitové skupiny mullit —
hlavni slozka specidlnich Zaruvzdornych hmot. Mullit (2A1,0,.2Si0,) je mineral, v n&jz se
zahfivanim postupné promeéni vSechny hlinitokiemicitany. Pfi chladnuti taveniny se z ma-
Iych krystalktl vytvori podlouhlé jehlicovité krystaly, které pronikaji taveninu a vypalova-
nou hmotu zpeviuji. Mullit dodava fadé zaruvzdornych vyrobkt (napf. $amotu) nejdulezi-
t&j$i technologické vlastnosti. S jeho obsahem stoupa zaruvzdornost, unosnost v zaru, odol-
nost proti zménam teploty atd. VSechny tyto mineraly jsou velice hodnotnou surovinou,
cenénou predevsim pro svou houzevnatost, odolnost viici vysokym teplotam, malou roz-
taznost, skvél¢é izola¢ni vlastnosti i odolnost viéi korozi. Slouzi k vyrobé specialnich druhti
porcelanu, vyzdivce peci atd. Svétova tézba je odhadovana na 400 tisic tun ro¢né. Hlavnimi
producenty jsou Jihoafricka republika (andalusit a sillimanit), USA, Francie, Indie.

Zahranic¢ni obchod
250850 — Andaluzit, kyanit a sillimanit

2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 3333 3184 5248 4570 5830

Vyvoz, t 0 15 0 0 0
250860 — Mullit

2004 2005 2006 2007 2008

Dovoz, t 446 549 1502 1037 857

Vyvoz, t 72 192 608 117 0

Andalusit, kyanit, sillimanit, mullit 465



Azbest

Jako azbest jsou oznacovana technicky vyuzitelna mineralni pevna vlakna rizného mi-
neralogického slozeni. Nejkvalitnéjsi azbesty jsou tvoreny ohebnymi chryzotilovymi vlak-
ny, méné Casto amositem nebo krokydolitem. Kiehka vlakna mivaji antofylitové slozeni.
Mén¢ vyznamné jsou amfibolové azbesty tvofené tremolitem ¢i aktinolitem.

Loziska azbestt vznikaji hydrotermalnimi procesy spojenymi s metamorfézou v ultraba-
zickych hornindch, dolomitickych vapencich nebo Zelezitych sedimentarnich formacich.

Kvalita azbesti je dana délkou vlaken a jejich ohebnosti. Nejdrazsi je tzv. textilni azbest,
nejméné kvalitni surovina je vyuzivana pii vyrobé azbesto-cementovych vyrobkt. Rozsah
pouzivani azbestu je v poslednich letech ze zdravotnich a ekologickych divodi omezo-
van (napf. brzdova oblozeni v automobilovém primyslu). Na chryzotilovy azbest piipada
kolem 90 % svétové produkce, zbyvajicich 10 % je ze 2/3 reprezentovano krokydolitem a
z 1/3 amositem. Svétova tézba azbestu byla v roce 2007 odhadovana na 2 200 kt, z nichz
925 kt pfipadalo na Rusko, cca 380 kt na Cinu, cca 350 kt na Kazachstan, cca 230 kt na
Brazilii, cca 185 kt na Kanadu a 100 kt na Zimbabwe.

Zahraniéni obchod
2524 - Osinek (azbest)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 2891 0 0 1 1
Vyvoz, t 248 1 0 0 0
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Magnezit

vvvvvv

talické a celistvé (kryptokrystalické) formé. Krystalicky magnezit ma rozméry zrn pod
10 mm. Celistvy magnezit mé zrna 0,004 az 0,01 mm velka a lasturnaty lom pfipominajici
porcelan. Loziska magnezitu jsou vazana na horniny bohaté hot¢ikem — dolomity a serpen-
tinity (hadce). Krystalicky magnezit vznika hydrotermalnim piinosem Mg do karbonato-
vych hornin, celistvy magnezit pfinosem CO, do serpentinitu. Celistvy magnezit miize mit
i sedimentarni piivod. Magnezit obsahuje pfimési CaO, Fe,O,, MnO, ALO,, SiO, aj., které
maji vliv na kvalitu suroviny. Za magnezit byva zpravidla povazovana surovina s obsahem
MgO minimalné 40 % a obsahem CaO maximalné 4 %. Oba typy magnezitu se uzivaji
hlavné na vyrobu kaustického slinku, ze které¢ho se vyrabéji zaruvzdorné hmoty a izolace a
spolu s MgCl, také tzv. Soreliiv cement na specidlni podlahové hmoty, odolné vici kyseli-
nam a olejum. Dalsi uziti je v chemickém pramyslu, pii vyrob¢ papiru a umélého hedvabi.
Svétova produkce magnezitu se podle Welt Bergbau Daten v poslednich letech pohybuje
kolem 17 mil. tun. Dominantni postaveni si dlouhodobé& udrzuje Cina (39 %), mezi dalsi
vyznamné producenty patfi Rusko (17%), Turecko (12 %), Slovensko (9 %), KLDR (6 %)
a Rakousko (5 %).

Zahranic¢ni obchod

251910 - Prirodni uhlic¢itan hore¢naty (magnezit)

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 5973 6 860 5440 9935 4193
Vyvoz, t 1033 1586 48 39 29
251990 — Magnézie tavena, slinuta, oxidy hoféiku ostatni
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 42 411 43 534 51974 52 631 54 318
Vyvoz, t 2 758 4 695 4 067 3930 1107
*  Poznambka: Vit také kapitolu Horcik této rocenky.
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Mastek

Mastek je mekky, bez pfimési bily, Supinkaty silikat hoi¢iku — Mg,Si,0, (OH), s teplo-
tou taveni 1 200 az 1 500 °C. Kvalitu mastku snizuji vSechny pfimési obsahujici Fe**, pyrit
a oxidy Mn. Siroké spektrum pouziti mastku je dano jeho vlastnostmi, predeviim chemic-
kou odolnosti viici kyselindm a zasadam, nizkou elektrickou a tepelnou vodivosti, vysokou
absorpéni schopnosti pii vazani tuki, oleji a barev, dokonalou §tépnosti a u kvalitnich
odrtd také Cist¢ bilou barvou. Mastek vznika piinosem SiO, do hornin bohatych hof¢ikem
(dolomity, dolomitické vapence, magnezity, ultrabazika) v hydrotermalnim stadiu a pii re-
gionalni metamorféze. Masivni kryptokrystalicka odrida mastku s vysokym elektrickym
odporem, ktera je dobfe opracovatelna, se nazyva steatit neboli tuc¢ek. Podobné vlastnosti
jako mastek maji i horninové smési mastku a magnezitu s ¢astou piimési chlorittl, zvané
krupnik (soapstone). Podle Mineral Commodity Summaries dosahla v roce 2007 vyse své-
tové t&zby asi 7,6 mil. tun roéné. Dominantnim producentem je Cina (31 % véetn& pyro-
fylitu), nasledovana s velkym odstupem USA (10 %), Jizni Koreou (10 %), Indii (8,5 %),
Finskem (7 %), Brazilii (5 %) a Japonskem (4 %).

Jinak co se cistého mastku tyka, francouzské lozisko Rio Tinto Luzenac setrvava mezi
nejvetsimi producenty na svete.

Zahranic¢ni obchod
2526 — Prirodni steatit, mastek

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 9 446 10 213 10 898 13 061 11 009
Vyvoz, t 172 292 201 340 386
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Perlit

Perlit je ptirodni vulkanické sklo (hyaloklastit) kuli¢kovité textury, tvofené ze 65-78 %
SiO,, vétSinou ryolitového, nékdy i andezitového slozeni. Vznikéa dezintegraci lavy vléva-
jici se do vody. Zahianim na teplotu kolem 1 000° C dochazi k prudké expandaci za vzniku
sklovité pény, pfi¢emz se zvétsuje objem Ctyt az dvacetinasobné, takze objemova hmotnost
dosahne hodnot 0,08 az 0,2 t/m*®. Expandovany perlit je pouzivan ve stavebnictvi pro své
tepelné i zvukove izola¢ni vlastnosti a pro vyrobu lehcenych betontl a rovnéz do absorpc-
nich smési pro odstraniovani ropnych skvrn na vodni hladiné. Absorp¢nich vlastnosti perlitu
se vyuziva také pii vyrobé krmnych smési a steliv. Svétova tézba perlitu je pro rok 2007
odhadovana na 1 760 kt. Nejvétsimi producenty jsou Recko (cca 520 kt) a USA (400 kt),
nasledované Tureckem (270 kt), Japonskem (240 kt) a Mad’arskem (70 kt). Vyznamnym
sttedoevropskym producentem je také Slovensko z loziska Lehotka pod Brehy.

Zahranic¢ni obchod
25301010 — Perlit

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 4626 5115 5615 7585 5782
Vyvoz, t 61 73 36 83 99
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Sira

Zdroje siry v piirod¢ jsou tvoteny jednak lozisky ryzi siry, jednak lozisky sulfidi, piipad-
n¢ sulfatt. Loziska siry jsou vulkanického, biogenniho, oxida¢niho nebo thermogenniho
puvodu. Pievazna Cast siry je vSak ziskavana jako vedlejsi produkt pti zpracovani ropy,
zemniho plynu a primyslovych plynid. Svétova produkce siry dosahla 68 mil. t v roce 2007.
Podle MCS vedouci produkéni zemé v roce 2007 byly USA (13 %), Kanada (13 %), Cina
(12 %), Rusko (10 %) a Japonsko (5 %). Némecko (2,3 mil. t) a Polsko (1,3 mil. t) byly také
dilezitymi producenty piirodni siry.

Zahranic¢ni obchod

2503 — Sira vSech druhd, jina nez sublimovana sira, srazena a koloidni sira

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 35037 17 016 40 147 55 066 43676
Vyvoz, t 10 207 9 296 11719 5579 16 670
2802 - Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 70 158 89 614 70 555 57 410 65 241
Vyvoz, t 1581 503 113 132 658
2807 — Kyselina sirova
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 52 490 51 004 54 426 47 271 57 750
Vyvoz, t 47 490 50 224 62 666 59 839 69 069
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Sul kamenna

Kamenna sul (halit) je sedimentarni hornina slozené zcela nebo ptevazné z chloridu sod-
ného NaCl. Vznika zpravidla chemickou sedimentaci (evaporaci) z pravych roztokl. Z ge-
netického hlediska Ize rozlisit dva typy lozisek halitu (v pevném stavu) — fosilni zvrstvena
loziska a solné pné. Nové hypotézy sedimentace evaporitl pfedpokladaji jak sedimentaci
v bahnitych pobfeznich plosinach lezicich tésné¢ nad Grovni hladiny mote za pfilivu nebo
v sebchach, tak v hlubokomotskych panvich, které vibec nevysychaly a nebyly solnymi
panvemi. Kamenna stl se ve svété vyuziva predevsim v chemickém primyslu k vyrobé
chléru, sody a nékterych anorganickych soli (60 %), v primyslu potravinaiském (23 %),
jako konzervacni prostredek, pro zimni posyp silnic a cest (8 %), dale pfi vyrobé kaucuku,
barev, v keramice, v zemédé€lstvi. Sil je tézena ve vice nez 120 zemich. Vyse svétové tézby
dosahla v roce 2007 asi 260 mil. tun. Mezi nejvyznamngjsi producenty patii Cina (23 %),
USA (17 %), Némecko (8 %), Indie (6 %), Kanada (5 %) a Australie (5%).

Zahranic¢ni obchod

2501 — Sul (véetné soli stolni a denaturované) a éisty chlorid sodny, téz ve vodném

roztoku
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 909 965 840 204 1152 750 563 061 610 947
Vyvoz, t 12 986 15 424 30 656 19 324 15671
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Ostatni suroviny pro vyrobu priumyslovych hnojiv

Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv, stejné jako sama hnojiva, se déli na dusikaté,
fosfore¢né, draselné a kombinované. Vedle nich jsou do této skupiny zahrnovany i mikroe-
lementy potfebné pro vyzivu organismu. Jsou to: Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo a Zn. Svétova
poptavka po primyslovych hnojivech dosahovala v roce 2007 asi 130 mil. tun N, 43 mil.
tun P,O; a 29 mil. tun K 0.

Pfirodni nitraty jsou znamy jako tzv. chilsky ledek, tvofici 100 km dlouhy uzky pas
lozisek v pousti Atacama v Chile. Vyrobni kapacita chilského ledku dosahuje 1 mil. tun,
zatimco sv€tova vyrobni kapacita syntetického NH, se pohybuje kolem 150 mil. tun. Neju-
zivan&j$imi hnojivy s obsahem N jsou priméarni fosfore¢nan amonny (NH,), HPO, (hydro-
genfosfore¢nan diamonny), Ca(NH,), (amid vapenaty) a mocovina Ca(NH,),.

Ptirodni zdroje fosforu mohou byt z genetického hlediska ¢lenény na endogenni a exo-
genni. Pro vyrobu primyslovych hnojiv maji nejvétsi vyznam exogenni loziska v motskych
sedimentech (asi 80 % svétové produkce) a endogenni loziska apatiti v alkalickych vyvre-
linach (témef cela zbyvajici produkce). Svétova produkce fosfati se podle Welt Bergbau
Daten pohybuje kolem 48 %. Nejvyznamnéjsimi producenty sedimentarnich fosforitl jsou
USA (cca 25 %), Cina (cca 20 %) a Maroko (cca 20 % véetné uzemi zapadni Sahary). Nej-
vétsim svetovym dodavatelem apatiti je Rusko.

Zdrojem draselnych surovin jsou témét vyhradné loziska evaporitd, vyskytujici se spo-
le¢né s kamennou soli. Z hlediska chemismu se tyto evapority déli na loziska bohatd Mg-
sulfaty, kde hlavnimi mineraly jsou carnallit, polyhalit a epsomit a na loziska chuda na Mg
s hlavnimi mineraly sylvitem a carnallitem. Svétova produkce v ekvivalentu K,O doséhla
v roce 2007 cca 33 mil. tun. Mezi producenty zaujima 1. misto Kanada (33 %), na dal$ich
mistech jsou Rusko (19 %), Bélorusko (15 %) a Némecko (11 %).

Zahranic¢ni obchod
3102 - Dusikata hnojiva

2004 2005 2006 2007 2008*
Dovoz, t 515 058 518 701 522 851 175393 211 841
Vyvoz, t 600 230 533128 537 115 168 684 160 970

* 0d2007vtN

2510 - Prirodni fosfaty

2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 24 282 22634 28141 33954 20928
Vyvoz, t 33 545 726 732 1023
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2809 — Oxidy a kyseliny fosforu

2004 2005 2006 2007* 2008*
Dovoz, t 15 456 19712 12 899 7534 2270
Vyvoz, t 30520 43789 43 382 21623 20781
* 0d 2007 vtP0,
3103 - Fosforecna hnojiva
2004 2005 2006 2007* 2008*
Dovoz, t 14 866 14 763 13575 7004 8 036
Vyvoz, t 1074 1985 2113 778 1136
* 0d 2007 vtP0,
3104 - Draselna hnojiva
2004 2005 2006 2007* 2008*
Dovoz, t 112 009 101 217 109 540 82 110 81 060
Vyvoz, t 2420 3464 3142 1707 1665
* 0d 2007 vt K,0
3105 - Hnojiva obsahujici vice prvku
2004 2005 2006 2007 2008
Dovoz, t 117 648 105 612 118 939 160 925 154 614
Vyvoz, t 29 228 32 553 23 895 36 671 18 995
Ostatni suroviny pro vyrobu pramyslovych hnojiv 473
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