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VYSVETLIVKY




Prehled pouzitych zkratek a technickych jednotek

AOPK CR  Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
API American Petroleum Institute, Americky ropny stav
API stupné  Stupné meérné hmotnosti ropy definované API (°API)
Piepocty mérné hmotnosti °API a v metrickych jednotkach:
o _ 1415
AP =g 6o F - 1319
141,5
v 0T _ ,
SHpH 60° F =5 o 131
SH = specifickd hmotnost (t/m?)
60°F=15,6°C
APT Ammonium Paratungstate, parawolframan amonny,
vzorec (NH,) [H,W 0O, ]-4H,0
ARSM Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materialt
a.s. zkratka za jménem obchodni spole¢nosti indikuje, Ze spolecnost ma formu
akciové spolecnosti
ATPC Association of Tin Producing Countries, Sdruzeni zemi produkujicich cin
Bbl barel (ropy), 158,99 dm? (litrii); 1 tuna ropy je ptiblizné 7 bbl
BP British Petroleum, britskd nadnarodni petrochemicka spole¢nost
Btu British thermal unit, britska tepelna jednotka, 1055,06 J
carat karat
— (metricky karat), hmotnostni jednotka pro drahokamy rovnajici se 0,2 g
— jednotka obsahu zlata (ryzosti) v jeho slitinach rovnajici se 4,167 %;
24 karatti = 100 % pro ryzi zlato
CBM Coal Bed Methane, metan ziskavany degazaci uhelnych sloji
CFR Cost and Freight (named port of destination), vylohy a dopravné placeny
(ujednany piistav urceni)
CI Coal Information, uhelna nerostné-surovinova rocenka IEA
CIF Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vylohy, pojistné
a dopravné placeny (ujednany piistav urceni)
COCHILCO Comision Chilena del Cobre, Chilsky vybor pro méd’
COREX® proces zhutnovani Zeleza, ktery nevyzaduje koks a homogenni kvalitu vsa-
zované rudy (koncentratu)
CBU Cesky bansky ufad
CNR Ceska narodni rada
CR Ceska republika
CsuU Cesky statisticky urad
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DRI

DU

EIA

ESA

EU
EUR
EXW
FAS

FMPE
FOB

FOL
FOT
GBP
GBp
GCC
HDP
HEU
CHKO
CHLU
IAEA

ICSG
IEA
1181
ILZSG

IPE
ISL
k

k. s.

kt

Direct Reduction of Iron, touto metodou se vyrabi Zelezo z vysokoprocentni
zelezné rudy bez uziti vysoké pece, koksu nebo vapence

depleted uranium, ochuzeny uran (vesmeés pod 0,2 % *°U)
odhad (estimation)

Environmental Impact Assessment, studie piisobeni posuzované (stavebni,
prumyslové) aktivity na zivotni prostiedi

Euratom Supply Agency, Evropska agentura pro spolecnou zasobovaci poli-
tiku na principu pravidelného a spravedlivého zasobovani uzivateli Spole-
Censtvi nuklearnimi palivy

Evropska unie

Euro, ménova jednotka ztatt Eurozony Evropské unie

Ex Works (named place), ze zavodu (ujednané misto)

Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacen¢ k boku lodi
(ujednany pfistav nalodéni)

Federalni ministerstvo paliv a energetiky

Free on Board (named port of shipment), vyplacené na palubu lodé
(ujednany pftistav nalodéni)

Free on Lorry (named place), vyplacené na kamion (ujednané misto)
Free on Truck (named place), vyplacené piepravnik (ujednané misto)
Great Britain Pound, britska libra

Great Britain pence, britska pence

Ground Calcium Carbonate, mlety uhli¢itan vapenaty (vapenec)

hruby domaci produkt

highly-enriched uranium, vysoce obohaceny uran (nad 20 % **U)
Chranéna krajinna oblast

Chranéné loziskové tizemi

International Atomic Energy Agency, Mezinarodni agentura pro atomovou
energii

International Copper Study Group, Mezinarodni studijni skupina pro meéd’
International Energy Agency, Mezinarodni energeticka agentura
International Iron and Steel Institute, Mezinarodni ustav pro zelezo a ocel

International Lead and Zinc Study Group, Mezinarodni studijni skupina
pro olovo a zinek

International Petroleum Exchange, Mezinarodni ropna burza (Londyn)
In Situ Leaching, louzeni (uranovych) rud ptimo v jejich lozisku
karat, 0,2 g (u zlata oznaceni ryzosti, 1/24 hmotnosti)

zkratka za jménem obchodni spole¢nosti indikuje, Ze spole¢nost ma formu
komanditni spolecnosti

kilotuna, 1 000t
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1b libra, 0,4536kg

LEU low-enriched uranium, nizce obohaceny uran (do 20 % **U, vétSinou
3-5 %)

LME London Metal Exchange, Londynska burza kovi

MCS Mineral Commodity Summaries, nerostné-surovinova ro¢enka Geologické
sluzby USA

mesh pocet ok sita na délku anglického palce (pfi zapocitdni priméru dratu,
z n¢hoz je sito zhotoveno)

MF Ministerstvo financi

MH CR Ministerstvo hospodatstvi Ceské republiky

MHPR CR  Ministerstvo pro hospodaiskou politiku a rozvoj Ceské republiky

MJ megajoule, 106 J

mil. milion

mld. miliarda

MOX mixed oxide fuel, smes plutonia a oxidd uranu z piepracovaného vyhotelé-
ho jaderného paliva, kde *°Pu jako hlavni zdroj energie nahrazuje U

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

mtu metric ton unit, 10kg, v rudnich koncentratech (1 hmotnostni % obsahu
uzitkové slozky v 1t rudy nebo koncentratu vykupovaného huti)

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

N nezjistény nebo nevérohodny udaj

NYMEX New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New York

OECD Organization for Economic Cooperation and Development, Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj

OPEC Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvazeji-
cich ropu

PCC Precipitated Calcium Carbonate, srazeny uhli¢itan vapenaty

PET Polyetylén tereftalat, pouziva se hlavné pro vyrobu napojovych lahvi

pPpm parts per million, 0,0001 % (g/t)

PU prizkumné tzemi

Sh. Sbirka zakonti Ceské republiky

SEU slightly enriched uranium, mirné obohaceny uran (0,9-2 % *U)

S. p. zkratka za jménem obchodni spole¢nosti indikuje, Ze spole¢nost je vlastné-
na statem (statni podnik)

spol. sr. 0.  zkratka za jménem obchodni spolecnosti indikuje, ze spole¢nost ma formu
spolecnosti s ru¢enim omezenym (také s. r. 0.)

S. I. 0. zkratka za jménem obchodni spole¢nosti indikuje, Ze spolecnost ma formu
spole¢nosti s ru¢enim omezenym (také spol. s r. 0.)

st short ton, kratka tuna, 907,2kg

t metricka tuna, 1 000kg
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T/C

toz
ul
UNCTAD

USc
usD
USGS
WBD

WMMR
WMP
WMS

WNA
WOGR

ZCHU

Treatment Charge, cena G¢tovana huti za zpracovani rudy nebo koncentratu
(Sn, Pb, Zn) na kov; je promitnuta do ceny, za kterou hut’ kupuje 1 hmot-
nostni % obsahu uzitkové slozky v rudé nebo koncentratu (mtu)

Troy ounce (troy 0z), trojska unce, 31,103 g
Uranium Institute

United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN
0 obchodu a rozvoji

United States cent, americky cent
United States Dollar, americky dolar
United States Geological Survey, Geologicka sluzba USA

World Bergbau Daten, nerostné-surovinova rocenka rakouského Federalni-
ho ministerstva hospodafstvi a prace

World Metals & Mineral Review 2005, nerostné-surovinova monografie
spole¢nosti Metal Bulletin Plc

World Mineral Production, nerostné-surovinova ro¢enka Britské geologické
sluzby od r. 2005

World Mineral Statistics, nerostné-surovinova ro¢enka Britské geologické
sluzby do r. 2004

World Nuclear Association, Svétova nuklearni asociace

World Oil and Gas Review, nerostné-surovinova rocenka specializovana
na ropu a zemni plyn nadnarodni italské petrochemické spolecnosti ENI

(Ente Nazionale Idrocarburi) S.p.A.
Zvlasté chranéné izemi
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Sménné kurzy a inflace mén, v nichz
se uvadeéji ceny nerostnych surovin

Prameérna rocni mira inflace v USA (US), Velke Britanii (UK),
Eurozoéné (EUR) a Ceské republice (CZ)

UK EUR cz
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Poznamky:
e zdroj — IMF, World Economic Outlook Database, April 2007
e mira inflace vyjadfena primérnou ro¢ni zménou indexu spotiebitelskych cen
(index 2000 = 100)

Pramérné roc¢ni devizové kurzy ¢eské koruny k euru,
americkému dolaru a britské libre

EUR usD GBP
1991 29,5 52,0
1992 28,3 49,9
1993 29,2 43.8
1994 28,8 44,0
1995 26,5 41,9
1996 27,1 42,3
1997 31,7 51,9
1998 32,3 53,4
1999 36,9 34,6 56,0
2000 35,6 38,6 58,4
2001 34,1 38,0 54,8
2002 30,8 32,7 49,0
2003 31,8 28,2 46,0
2004 31,9 25,7 47,1
2005 29,8 23,9 43,6
2006 28,3 22,6 41,6

Zdroj: Ceska narodni banka
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UvoD

odborné a predevsim podnikatelské vefejnosti informace pro jeji ¢innost, a pomoci tak roz-
voji podnikani v oblasti nerostnych surovin v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy
a zajmy tézebnich organizaci.

Lonisky tym recenzentli byl castecné obménén a doplnén. Zejména jeho zahrani¢ni
¢lenové. Je to dokladem vysoké nejen teoretické, ale i praktické odbornosti a schopnos-
ti, ze lonisky recenzent Charles Huijbregts se mezitim stal zastupcem generalniho feditele
(Deputy General Manager) Ariab Mining Company v Sudanu (a na na$i roenku mu jiz
nezbyva €as) a ze z fad autord Mirko Vanécek se stal vedoucim geologem (Chief Geologist)
spoleénosti Londex Resources v Azerbajdzanu (as pro roenku zatim naléza). Soucasné je
tteba podotknout, ze mimo tym autort a recenzentti jsou odbornici, kteti se velmi zaslouzi-
li a zasluhuji o dnesni podobu rocenky. Za vSechny je mozné vyzdvihnout dlouhodobou
pomoc Jean-Pierra Ivana Benze, byvalého banského specialisty francouzského Bureau de
Recherches Géologiques et Minieres v Orléansu.

Doporuceni recenzentl a ¢tenait jsou uvadéna do zivota rocenky postupné podle moz-
nosti autorského tymu a ¢asovych omezeni vyplyvajicich z harmonogramu tvorby publi-
kace.

které maji nebo v nedavné minulosti mély primyslovy vyznam. Obsahuje zakladni udaje
o stavu a pohybu zésob nerostnych surovin CR z ,,Bilance zasob vyhradnich loZisek neros-
td CR* (déle Bilance), ktera je vydavana pro uzce vymezeny okruh organti statni spravy.
Publikace je doplnéna informacemi o cendch surovin, jejich technologickych vlastnostech
auziti, dovozech a vyvozech, hlavnich té¢Zebnich organizacich a o izemnim rozloZeni zdro-
ji. UmozZiuje orientaci v problematice nerostného surovinového potencialu Ceské republi-
ky a pfi tivahach o investi¢nich zamérech na t€zbu nerosta.

S postupujicim vyvojem statniho informa¢niho systému a mezinarodni spoluprace je
publikace pribézné dopliovana souvisejicimi statistickymi udaji, a to i s ohledem na pfi-
pominky uzivateli.

Uvedené zasoby nerostl se udavaji jako geologické zasoby, tj. zasoby v ptivodnim stavu
na loziskach, vycislené podle stanovené klasifikace a podminek vyuzitelnosti. Vychozi-
mi podklady jsou vypocty zasob schvalené nebo provéfené v minulosti statni expertizou
Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin, popt. vypocty schvalené Komisi
pro priizkum a dobyvéni vyhrazenych nerostii byvalého MHPR CR a MH CR, nebo byva-
lymi komisemi pro hospodafeni se zasobami jednotlivych tézebnich a zpracovatelskych
resortll. Zasoby a vypocty zasob uranu byly schvalovany Komisi pro klasifikaci zasob radi-
oaktivnich surovin byvalého FMPE. V soucasnosti se zasoby schvaluji Komisi pro projekty
a zavéreéné zpravy MZP nebo zadavateli geologickych praci.

Geologické zasoby vyhradnich lozisek vyhrazenych i nevyhrazenych nerosti k 31. 12.
2006 dosahovaly 49 mld. t s pfevahou mineralnich paliv a stavebnich surovin. V letech
1993-2001 byl ministerstvem zivotniho prostfedi v soucinnosti s ministerstvem priamyslu
a obchodu zajist'ovan rozsahly program piehodnocovani zadsob vyhradnich lozisek nerost-
nych surovin (Rebilance), na jehoz zaklad¢ doslo k zasadnimu piehodnoceni surovinové
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zékladny Ceské republiky. V mensim rozsahu pak tikol pokracuje od roku 2003. Proto
také oproti pfedchozim 1étim doslo u fady surovin ke zna¢nym zménam v poctu lozisek
a mnozstvi evidovanych zasob. K vyrazné redukci poctu lozisek i mnozstvi zasob doslo
predevsim u rud.

Rocenka Surovinové zdroje Ceské republiky, zahrnuje vybrané nerostné suroviny — ener-
getické nerostné suroviny, nerudni a stavebni suroviny, rudy — s podstatnéj$im hospodai-
skym vyznamem a objemem zasob (u vétSiny rud v minulosti) na izemi republiky. Kazdé
z nich je vénovana samostatna kapitola rozdélena do jedenacti ¢asti.

Cast 1. Charakteristika a uZiti — obsahuje zakladni popis uzitkové slozky, jeji vyskyt
v piirod¢, hlavni mineraly a obecné hospodaiské vyuziti.

Cast 2. Surovinové zdroje CR — popisuje v nezbytnd nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku lozisek, surovinové druhy a typy, t€Zbu i potencidlni vyuziti.

Cast 3. Evidovana loZiska a ostatni zdroje CR — vychazi z evidence loZisek nerost-
nych surovin CR a u vét§iny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich uzemni rozloZzeni.
Nazvy tézenych lozisek jsou oznaceny tu¢nym pismem. U energetickych nerostnych suro-
vin a nékterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotliva loziska, ale jen loziskové
oblasti resp. panve. V piipadé lozisek stavebnich surovin, jejichZ podet na uzemi Ceské
republiky dosahuje fadové stovek a ktera jsou rozlozena na celém tizemi, jsou lokalizovana
jejich seskupeni v ¢lenéni loziska vyhradni, nevyhradni, t¢Zena a netéZena.

Cast 4. Zakladni statistické idaje CR k 31. 12. — vychézi z Bilance zasob vyhrad-
nich loZisek nerostti. V CR jsou bilancovany 3 skupiny nerostnych surovin (rudy, energe-
tické nerostné suroviny a vyhradni loziska nerudnich a stavebnich surovin). Od roku 1999
je nové sledovana i téZba na nevyhradnich loziskach.

Poznamka: Udaje o zdsobdch Bilance jsou uvadény v kategoriich prozkoumanosti
(vyhledané, prozkoumané) a skupinach ekonomické vyuzitelnosti (bilancni, nebilancni)
stanovenych prislusnymi predpisy, pocinaje hornim zakonem. Jako zdsoby se tak oznacuji
takeé nebilancni zasoby, tedy zasoby, které nejsou v soucasnosti dobyvatelné, coz je termi-
nologicky v rozporu s konceptem zasob, jak jej chapou standardni mezinarodné uzivané
klasifikace. V nich se za zasoby oznacuje pouze okamzité tézitelna cast prozkoumanych
zdroju. Viechny ostatni evidované casti rizné prozkoumanosti jsou zdroje, nikoliv zdasoby
dané nerostné suroviny.

Cast 5. Zahrani¢ni obchod — obsahuje informace o dovozech a v§vozech vyznam-
nych celnich polozek souvisejicich s danou nerostnou surovinou. Udaje o zahrani¢nim
obchodu jsou posledni (prib&zné upiesiované) udaje CSU.

Cast 6. Ceny domiaciho trhu a zahrani¢niho obchodu — uvadi orientadni ceny
tuzemské produkce (bez DPH), dovozni a vyvozni ceny.

Cast 7. Tézebni organizace k 31. 12. 2006 — obsahuje seznam organizaci t&zicich
na tizemi Ceské republiky piislusnou surovinu. Organizace jsou uvadény v poifadi podle
vyie t&zby. Jejich adresy jsou k dispozici v Ceské geologické sluzbé — Geofondu.

Cast 8. Svétova vyroba — postihuje t&Zbu suroviny nebo vyrobu prodejnych produkti
za obdobi poslednich péti let s tim, Ze jsou uvadény i zemé s vyznamngj$im podilem na své-
tové tézbe (vyrobe), tj. zemé zaujimajici prvnich pét az deset mist ve svétové produkei.

Cast 9. Ceny svétového trhu — v piehledu je uvadén vyvoj svétovych cen za obdobi
poslednich péti let a kotované nebo dosahované smluvni ceny obchodi v aktualni podobé.

12 Uvod



Cast  10. Recyklace — uvadi struény popis mozné recyklace surovin znamy ze svétové
praxe.

Cast  11. MoZnosti nahrady — obsahuje posouzeni a vy&et moznych néhrad surovin
ve svétoveé praxi.

Ke zpracovani rocenky byla pouzita fada domacich a zahrani¢nich podkladu jak z caso-
pist a odborné literatury, tak z poslednich dostupnych vydani riznych mezinarodnich statis-
tickych ptehledt [napt. Welt Bergbau Daten (WBD), Mineral Commodity Summaries 2007
(MCS), World Mineral Statistics (WMS), World Mineral Production 2001-2005 (WMP),
World Oil and Gas Review 2007 (WOGR), Coal Information (CI), World Metals & Min-
eral Review 2005 (WMMR), BP Statistical Review of World Energy 2007, Estadisticas del
Cobre y Otros Minerales 1987-2006 de Comision Chilena del Cobre].
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NEROSTNA SUROVINOVA ZAKLADNA CESKE
REPUBLIKY A JEJi VYVOJ V ROCE 2006

RNDr. Tomas Sobota, RNDr. Josef Janda,
Ministerstvo zivotniho prostredi

Nerosty vymezené zakonem ¢. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zékon), ve znéni pozdéjsich predpist se déli na vyhrazené a nevyhrazené. Piirodni
nahromadéni vyhrazenych nerostt tvoti vyhradni loziska, kterd ptedstavuji nerostné bohat-
stvi statu a jsou jeho vlastnictvim. Loziska nevyhrazenych nerosti (zejména Stérkopiskd,
stavebniho kamene a cihlafskych hlin) jsou soucasti pozemku — ve smyslu § 7 horniho
zakona. Novelou horniho zdkona z roku 1991 byla zrusena diivejsi moznost rozhodnout
o vyznamnych loziskach nevyhrazenych nerostt, ze se jedna o loziska vyhradni. Rozhod-
nuti ustfednich organt statni spravy v této véci, ktera byla vydana pred Gc¢innosti novely,
zustavaji podle prechodnych ustanoveni § 43 a 43a horniho zédkona v platnosti. Pfedmét-
na loziska jsou i nadale lozisky vyhradnimi, tj. ve vlastnictvi statu, oddélena od vlastniho
pozemku.

Vyhledavani a priizkum lozisek vyhrazenych nerosti ve smyslu zakona CNR &. 62/1988
Sb. o geologickych pracich, ve znéni pozdgjsich piedpisti, mize provadét fyzicka nebo
pravnicka osoba (,,organizace®) za ptedpokladu, ze tyto prace fidi a za jejich vykon odpo-
vida osoba s osvédcenim odborné zpuisobilosti (odpoveédny fesitel geologickych praci).
Organizace, ktera chce realizovat vyhledavani a prizkum lozisek téchto nerostu, ovéfova-
ni jejich zasob a zpracovani geologickych podkladii pro jejich vyuzivani a ochranu, musi
pozadat Ministerstvo Zivotniho prostiedi o stanoveni priizkumného tizemi. Rizeni, které
podléha spravnimu fadu, je zakon¢eno rozhodnutim o stanoveni nebo nestanoveni pri-
zkumného tizemi, které v kladném pfipade obsahuje vymezeni prizkumného tizemi, nerost,
na jehoz vyhledavani a prizkum se prizkumné uzemi stanovuje, podminky provadéni praci
a dobu platnosti prizkumného Gizemi. Prizkumné izemi nema povahu uzemniho rozhod-
nuti, zaklada vSak vyhradni pravo podnikatele na vyhledavani daného nerostu v daném
pruzkumném Gizemi. Zakon stanovi povinnost thrady za plochu vymezeného prizkumného
Uzemi, a to v prvnim roce 2 000K¢ za kazdy zapocaty km?, ktera se zvySuje kazdy rok
o dalsich 1 000K¢ za kazdy zapoCaty km?. Tato Ghrada je ptijmem obci, na jejichZ katas-
trech je pruzkumné Gizemi stanoveno.

V ramci projektovani a provadéni praci pro vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych
nerosti musi pfislusna organizace zohledfiovat podminky a respektovat zajmy chranéné
podle zvlastnich predpisti — § 22 zakona o geologickych pracich. K nim patii piedev§im
zakony na ochranu pfirody a krajiny, ochranu zeméd¢€lské a lesni pudy, vodni a horni zakon
a pod. Porusi-li organizace opakované nebo se zavaznymi disledky povinnosti stanovené
geologickym zdkonem, muze Ministerstvo Zivotniho prostiedi stanovené prizkumné tizemi
zrusit.

Na vyhledavani a prizkum lozisek nevyhrazenych nerostii se uvedena ustanoveni vzta-
huji pouze v pfipade, ze jde ve smyslu pfechodnych ustanoveni horniho zékona o diive
deklarovana vyhradni loziska. V ostatnich pfipadech miize vyhledavani a prizkum lozisek
nevyhrazenych nerostl organizace provadét jen na zakladé dohody s vlastnikem pozem-
ku. Ustanoveni § 22 zakona o geologickych pracich je platné i pro tyto piipady. Dobyva-
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ni vyhradnich lozisek je hornickou ¢innosti a dobyvani lozisek nevyhrazenych nerostt,
kterd jsou soucasti pozemku, je ¢innosti provadénou hornickym zptisobem podle zakona
¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spraveé, ve znéni pozdéj-
Sich ptedpist.

Zjisti-li se vyhledavanim a prizkumem vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které
umoziuji divodné ocekavat jeho nahromadéni (coz je dolozeno alespon u ¢asti loziska
vypoétem zasob v kategorii zasob vyhledanych), ohlasi organizace tuto skute¢nost MZP,
které vyda osvédceni o vyhradnim lozisku, které je vlastnictvim statu. To je souc¢asné pod-
kladem pro zajisténi ochrany vyhradniho loziska pfed ztizenim nebo znemoznénim jeho
dobyvani — stanovenim chranéného loziskového uzemi podle § 17 horniho zékona.

Opravnéni podnikatele k dobyvani vyhradniho loziska vzniké stanovenim dobyvaciho
prostoru. Podani navrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru musi predchazet souhlas MZP,
ktery mtize byt vazan na splnéni omezujicich podminek zohledniujicich z4jmy surovinové
politiky statu a na uhrazeni prostifedku jiz vynalozenych ze statniho rozpoctu na geologic-
ké prace na lozisku. Pfednost pfi ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho
prostoru ma organizace, pro kterou byl prizkum proveden a pokud ji neuplatni, pak orga-
nizace, ktera se na pruzkumu finan¢n¢ podilela. V ptipadech, tykajicich se ropy a zemniho
plynu plati pon€kud odli$na pravidla vychdzejici z transponované smérnice EU.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery ma od ptislusného obvodniho ban-
ského tifadu vydano opravnéni pro hornickou &innost. Rizeni o stanoveni probiha v sou-
¢innosti s dotCenymi organy statni spravy, zejména v dohodé s organy zivotniho prosttedi,
uzemniho planovani a stavebnim tfadem. Navrh na stanoveni dobyvaciho prostoru musi
podnikatel dolozit zdkonem stanovenou dokumentaci. V fizeni jsou feSeny vztahy k vlast-
niklim pozemkl a vyporadani se stfety z&jmu chranénych zvlastnimi predpisy. Soucas-
ti podkladu je také vyhodnoceni vlivu dobyvani na zivotni prostiedi (EIA). Rozhodnuti
o stanoveni dobyvaciho prostoru je vedle banského opravnéni téz rozhodnutim o vyuziti
uzemi.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, mlize zahajit tézebni prace
az na zékladé povoleni hornické ¢innosti, vydané obvodnim banskym ufadem. Povoleni
hornické ¢innosti podléha spravnimu fizeni, pfi kterém se posuzuji plany otvirky, ptipravy
a dobyvani loziska, véetné plant na sanace a rekultivace po ukonceni tézby. V odivod-
nénych piipadech mize obvodni bansky ufad stanoveni dobyvaciho prostoru a povoleni
hornické ¢innosti spojit do jediného spravniho fizeni.

Podnikatel je povinen platit thrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych
nerosti. Ro¢ni tthrada z dobyvaciho prostoru ¢ini 100 az 1 000 K¢ za kazdy i zapocaty hek-
tar z dobyvaciho prostoru ve vymezeni na povrchu. Uhrada je odstupfiovana s piihlédnu-
tim ke stupni ochrany zivotniho prostfedi dotceného uzemi, charakteru ¢innosti provadéné
v dobyvacim prostoru a jejimu dopadu na zivotni prosttedi. Tuto tthradu pievadi obvodni
bansky ufad v celé vysi obcim, na jejichz Gizemi se dobyvaci prostor nachazi, a to podle
poméru ¢asti dobyvaciho prostoru na tizemi jednotlivych obci.

Roc¢ni thrada z nerostti vydobytych v dobyvacich prostorech je upravena vyhlaskami
MPO ¢. 426/2001 Sb. a ¢. 63/2005 Sb., jimiz se méni vyhlaska ¢. 617/1992 Sb., o podrob-
nostech placeni tthrad z dobyvacich prostori a z vydobytych nerostt. Zptisob vypoctu tihra-
dy z vydobytych nerosttli je stanoven vzorcem:
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_Nd . S
U*Nc EATIR
kde

Nd = néaklady na dobyvani nerostu (tis. K¢),

Nc = celkové naklady organizace za zhotoveni vyrobki (tis. K¢),

T = trzby za prodej vyrobki (tis. K¢),
S = sazba thrady (%),
U = vyse sazby thrady celkem (tis. K¢).

Vynos uhrady z vydobytych nerostii pfevadi obvodni bansky urad z 25% do statniho
rozpoétu Ceské republiky, ze kterého budou tyto prostiedky ucelové pouzity k napravé
Skod na zivotnim prostiedi zpisobenych dobyvanim vyhradnich i nevyhradnich lozisek,
a zbyvajicich 75 % do rozpoctu dotéenych obci.

Pfi dobyvani je podnikatel povinen vytvaret v potfebné vysi finanéni rezervy na dilni
Skody a na provedeni sanace (véetné rekultivace) pozemku dotéenych dobyvanim loziska.
Vytvateni rezerv schvaluje obvodni bansky ufad pti povolovani hornické ¢innosti k otvirce
a dobyvani loziska. Cerpani z rezerv povoluje obvodni baiisky tuiad po dohodé s Minister-
stvem zivotniho prostiedi a po vyjadieni dotéené obce. V piipadé organizaci s majetkovou
ucasti statu rozhoduje obvodni bansky Gfad v dohodé s Ministerstvem prumyslu a obcho-

du.

Vybrane statistické udaje prizkumu a dobyvani vyhradnich lozisek
nerostnych surovin na izemi CR

Statistické udaje / Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
evidované geologické prace 2069 | 2680 | 2850 | 2631 | 2563
chranéna loziskova uzemi 965 | 1018 | 1052 | 1048 | 1060
dobyvaci prostory — pocet 1010 | 1008 | 1004 998 986
pocet t&Zenych vyhradnich loZisek 525 540 513 517 508
pocet tézenych nevyhradnich lozisek 218 252 220 224 219
téZba vyhradnich lozisek, mil. t @ 125 133 134 135 138
téZba nevyhradnich loZisek, mil. t 11 12 13 14 15
organizace vykazujici vyhradni loZiska 362 387 314 335 328
organizace tézici vyhradni loziska 236 231 227 215 204
organizace tézici nevyhradni loziska 187 195 167 190 165
Poznémka:
9 piepocet na tuny u zemniho plynu 1 000 m* = 1t, u dekora¢niho a stavebniho kamene

1 000 m* = 2,7 kt, u $térkopisku a cihlaiskych surovin 1 000 m* = 1,8 kt.
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Postaveni dobyvani nerostnych surovin v ekonomice CR

Ukazatel / Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Meziro¢ni rist HDP ve stalych cenach
predchoziho roku, %

Podil dobyvani na HDP, % 1,3 1,1 1,4 1,2 N

19 3,6 4,6 6,5 6,4

Podil dobyvani na primyslové vyrobg, % | 2,8 2,8 2,6 2,6 2,5

Vyvoj primyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnych
zasob) nerostnych surovin celkem podle skupin,
tisice kt (neni-li uvedeno jinak)

Skupina / Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Rudy (kt) 3 26 26 26 26 26

Energetické nerostné suroviny 3146 3076| 3015| 2972| 2830

Nerudni suroviny 2782 2735| 2726 2705 2669

Stavebni suroviny ° 5398| 5395 5316| 5350| 5220
Poznamka:

9 kovy v rudach celkem, v letech 2002—2003 pouze rudy Au a Sn-W, od roku 2004

jiz jen rudy Au

piepodet na kt u zemniho plynu 1 mil. m* =1 kt

9 veetné dekora¢niho kamene; prepocet na kt — u dekoraéniho a stavebniho kamene
1 000 m® = 2,7 kt, u §térkopiskt a cihlaiskych surovin 1 000 m* = 1,8 kt

b)
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Prehled rozhodnuti o priazkumnych Gzemich platnych v roce 2006

a z toho vydanych v roce 2006 podle nerostu

Prazkumna Gzemi (PU) v roce 2006

Priizkumné prace hrazené organizacemi

K6d Pocet Pocet Nova PoééteK

suroviny Surovina platnych PU | platnych PU [ rozhodnuti platnosti

(sur. 1) (sur. 2) v r. 2006 v r. 2006
uc Cerné uhli 1 0 0 0
RP; ZP | Ropa a zemni plyn 42 0 2 2
PD Polodrahokamy 3 1 0 0
KN Kaolin 7 0 2 2
JL Jily 3 0 1 1
BT Bentonit 6 1 3 3
ZS Zivcové suroviny 7 1 2 2
KR Kfemenné suroviny 4 0 1 1
SK Stavebni kdmen 0 1 0 0
SP Stérkopisky 6 2 2 2
Celkem 79 6 13 13

sur. 1 — v ptipadé, ze jde o surovinu hlavni; sur. 2 — v pfipadé, Ze jde o surovinu vedlejsi
Prazkumné prace hrazené ze statniho rozpoctu

V roce 2006 byly z prostiedkt statniho rozpoctu realizovany Ministerstvem Zivotniho prostiedi
geologické prace spojené s prehodnocenim, vyhledavanim, prizkumem a ochranou vyhradnich lozi-
sek v rozsahu 1,615 mil. K¢. Tak napt. byl proveden prizkum novych lozisek vyhrazenych nerosti
s cilem zajistit jejich ochranu pro budouci vyuziti. To se tyka priizkumu lozisek bentonitti a zivci.

Ustedni geologicky organ statni spravy plni povinnost statni evidence zasob vyhradnich
lozisek - vlastnictvi statu (§ 29 horniho zékona). K tomu vydéava statni bilanci zasob jako
jeden ze zakladnich podkladl pro:
uzemni planovani,
surovinovou politiku,
energetickou politiku,
politiku zivotniho prostiedi,
strukturalni politiku,
politiku zaméstnanosti.

V evidenci jsou vedena loziska v poslednim stavu dokumentovaném vypocétem zasob.
Vypocet zasob je zpracovan podle podminek vyuzitelnosti vyjadiujicich
e stav trhu, ceny, ekonomiku podnikani,
e bansko-technické podminky vyuziti,
e stiety zajmi s vyuzitim loziska (pfedevs$im ochrana Zivotniho prosttedi a dalsi stiety).

Jde tedy vesmés o zcela proménlivé faktory reagujici na politické, hospodatské a spole-
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Bylo pokracovano v piehodnocovani lozisek neptidélenych k podnikatelskému vyuziti.

Cast prostiedki ze statniho rozpoétu byla vénovéana na zahlazeni nasledki po prazkumu
a dobyvani nerostnych surovin.

Vzhledem ke stavu nekterych technickych praci, které byly realizovany pti geologic-
kych prizkumech v minulosti a jejichz stav zacal ohrozovat zivotni prostfedi, bylo nutné
provést jejich likvidaci. V roce 2006 byly takto likvidovany prace za 10,257 mil. K&.

Bylo pokracovéno v dil¢im programu, jehoz cilem je zajistit ptehodnoceni hald, vysypek
a odkalist’ po dobyvani nerostli ze dvou zdsadnich hledisek:

a) které z existujicich hald, vysypek a odkalist’ pfedstavuji v budoucnu vyuzitelné nahro-
madéni nerostu, a je tedy tfeba je povazovat za potencialné vyuzitelné akumulace nerost-
nych surovin

b) jaky je stav biotopu na haldach, vysypkach a odkalistich a které z nich predstavuji rizi-
kovy faktor z hlediska tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi.

Vysledky praci v této oblasti jsou vyuzivany i pfi hodnoceni postizeni jednotlivych loka-
lit dfive provedenymi hornickymi pracemi. Na tyto prace bylo v roce 2006 vynalozeno
4,253 mil. K&.

Naklady na geologicko-priizkumné prace loziskové geologie
hrazené z prostredku statniho rozpoctu
(zaokrouhleno)

1993 248,7 mil. K&
1994 249,8 mil. K&
1995 242,3 mil. K&
1996 163,0 mil. K&
1997 113,2 mil. K&
1998 114,2 mil. K&
1999 110,8 mil. K&
2000 26,3 mil. K&
2001 21,5 mil. K&
2002 17,0 mil. K&
2003 7,0 mil. K&
2004 26,2 mil. K&
2005 12,0 mil. KE
2006 1,7 mil. K&

Z prostiedkd statniho rozpoctu byly financovany pievazné geologické prace s nelozis-
kovym zaméfenim. Jednotlivé vetejné zakazky byly zadavany k realizaci nasledujicich
dil¢ich programi:

e likvidace nasledkd minulych neloziskovych geologickych praci hrazenych statem

(dosud nezlikvidovana banska dila, vrty)
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geologicka informatika

geologické mapovani

rizikové geofaktory zivotniho prostiedi
hydrogeologie

inzenyrska geologie

komplexni geologické studie

Na tyto prace bylo v roce 2006 vynalozeno celkem 55,4 mil. K¢.

Prehled vybranych obecné zavaznych pravnich predpisu pro
prazkum a dobyvani nerosta ke 30. 6. 2007

Zakony

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zadkon), ve znéni
zakonu ¢. 541/1991 Sb., ¢.10/1993 Sb., ¢. 168/1993 Sb., ¢. 132/2000 Sb., ¢. 258/2000
Sb., €. 366/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., €. 61/2002 Sb., €. 320/2002 Sb., ¢. 150/2003 Sb.,
¢. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., ¢. 186/2006 Sb. a ¢. 313/2006 Sb.

Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybu$ninach a o statni banské spravé, ve zn¢-
ni zakont €. 425/1990 Sb., ¢. 542/1991 Sb., €. 169/1993 Sb., ¢. 128/1999 Sb., ¢. 71/2000
Sb., ¢. 124/2000 Sb., ¢. 315/2001 Sb., ¢. 206/ 2002 Sb., ¢. 320/2002 Sb., ¢. 226/2003
Sb..¢. 3/2005 Sb., ¢. 386/2005 Sb., &. 186/2006 Sb., ¢. 313/2006 Sb. a ¢. 342/2006 Sb.

Zakon ¢. 62/1988 Sb., 0 geologickych pracich, ve znéni zakonti €. 543/1991 Sb., ¢. 366/2000
Sb., €. 320/2002 Sb., ¢. 18/2004Sb., ¢. 3/2005 Sb., ¢. 444/2005 Sb. a ¢. 186/2006 Sb.

DalSi pravni predpisy
Pro oblast vyuzivani lozisek

Vyhlaska CBU &. 306/2002 Sb., kterou se uréuji obvody piisobnosti obvodnich baiiskych
uiradi

Vyhlaska CBU ¢&. 104/1988 Sb., 0 hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek, o povo-
lovani a ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym
zpiisobem ve znéni vyhlasek CBU ¢. 242/1993 Sb., &. 434/2000 Sb. a &. 299/2005 Sb.

Vyhladka CBU &. 415/1991 Sb., o konstrukei, vypracovani dokumentace a stanoveni
ochrannych pilifi, celikii a pasem pro ochranu diilnich a povrchovych objekti,
ve znéni vyhlasek CBU ¢. 340/1992 Sb. a &. 331/2002 Sb.

Vyhlaska CBU ¢. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech, ve znéni vyhlasky &. 351/2000
Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 175/1992 Sb., o podminkéch vyuZivani loZisek nevyhrazenych neros-
ti, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.
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Vyhlagka MZP CR &. 363/1992 Sb., o zji§tovani starych diilnich dél a vedeni jejich
registru, ve znéni vyhlasky MZP &. 368/2004 Sb.

Vyhlaska MZP CR ¢. 364/1992 Sb., o chranénych loZiskovych tizemich

Vyhlaska CBU ¢. 435/1992 Sb., o diilné méFické dokumentaci p¥i hornické Cinnosti
a nékterych &innostech provadénych hornickym zpiisobem, ve znéni vyhlasky CBU
¢. 158/1997 Sb. a vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlagka MH CR ¢. 617/1992 Sb., o podrobnostech placeni tihrad z dobyvacich pro-
stord a z vydobytych vyhrazenych nerosti, ve znéni vyhlasek MPO ¢. 426/2001 Sb.
a ¢. 63/2005 Sb.

Vyhlaska MHPR CR ¢&. 497/1992 Sb., o evidenci zisob vyhradnich loZisek nerostii

Pro geologické prace

Vyhlaska MZP ¢. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, ve znéni vyhlasky MZP
¢. 368/2004 Sb.

Vyhlaska MZP ¢. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

Vyhlaska MZP &. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovini geolo-
gickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorii a o postupu pri vypoctu zasob
vyhradnich loZisek

Pro oblast opravnéni k ¢innosti a k ovérovani odborné zpusobilosti

Vyhlaska CBU & 298/2005 Sb. o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou
zpusobilost pri hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zptisobem
a 0 zméné nékterych pravnich predpisu, ve znéni vyhlasky ¢. 240/2006 Sb.

Vyhlaska CBU &. 15/1995 Sb. o opravnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné
hornickym zptisobem, jakoZ i k projektovani objektii a zaFizeni, které jsou soucasti
téchto ¢innosti, ve znéni vyhlasky ¢. 298/2005 Sb.

Vyhlagka MZP ¢. 206/2001 Sb. o osvédéeni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace
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1. Ristova vykonnost ¢eské ekonomiky

V roce 2006 byla ceska ekonomika na vrcholu konjunktury a celkovy hospodarsky
vyvoj byl i v tomto roce mimoradné uspésny. Realny rist hrubého domaciho produktu
(HDP) [1] dosahl 6,4 % a spolu s rokem 2005 (6,5 %) piedstavoval nejvyssi roéni rast HDP
v Ceské historii. V piedchozich ctyfech letech rostl HDP poloviénim tempem (pramérné
roéné 0 3,2 %). Ekonomicky riist CR se v letech 2005 a 2006 nejen vyrazné zrychlil, ale stal
se zdravejsi z hlediska ristovych faktord na strané nabidky i poptavky. Restrukturalizace
a modernizace na nabidkové strané [2] byla urychlena silnym pfilivem ptimych zahranic-
nich investic a rostoucim vyznamem podnikl pod zahrani¢ni kontrolou s vyrazné vyssi
vykonnosti. Ruistu napomohla i vétsi dostupnost finan¢nich zdrojii ze strany bank, nizké
tirokové miry a expanzivni fiskalni politika. Pozitivnim impulsem byl bezesporu vstup CR
do EU v roce 2004, ktery kultivoval institucionalni prostfedi a zvétsil moznosti volného
pohybu zbozi, sluzeb, kapitalu a pracovni sily. Na poptavkové strané [3] se stala tahounem
ristu domaci poptavka (spotieba a investice). I ptes relativné nizky ekonomicky rist ve sta-
rych ¢lenskych zemich EU, se dynamika ¢eského vyvozu silné€ zvysila a zahrani¢ni obchod
se stal vyznamnym rustovym faktorem.

Na nabidkové strané byl riist v roce 2006 vyrazné ovlivnén zejména silnym ristem
hrubé pfidané hodnoty (HPH) [4] v primyslu a sluzbach (viz tabulka 1). Robustni rtst
HPH v primyslu (12,9 %) se podilel na celkovém rtstu ekonomiky vice nez 60 % a stal
se tahounem na nabidkové strané. V ramci prumyslu pokracovala tendence k posilovani
postaveni zpracovatelského primyslu, jehoz HPH se zvysila o 15,1 %, a to piedevsim

Tabulka 1: Rast hrubé pfidané hodnoty podle odvétvi (roéni rist v %)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Zemédélstvi -2,8 3,3 4,0 7,8 57 -8,0
Primysl -1,2 4,0 -1,2 13,1 10,8 12,9

Z toho:

Dobyvani nerostnych surovin -6.5 2,7 |-109 1 145 | 87 | 132

Zpracovatelsky primysl -0,5 54 -1,0 134 | 124 | 151

Vyroba a rozvod elektfiny, ) ) )

plynu a vody 4.4 7,5 1,6 9,3 4,2 9,1
Stavebnictvi -5,0 -1,9 2,6 6,2 6,0 2,2
Sluzby 5,7 2,3 4,9 0,1 5,7 55
HPH celkem 2,5 2,5 2,9 4,6 6,7 6,9

Pozn.: » bez FISIMu [5]. Pramen: CSU — &tvrtletni narodni uéty (Gerven 2007), vlastni vypoéty.
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diky rozsifeni vyrob podnikl pod zahrani¢ni kontrolou. Pro mimofadné dobry vykon pri-
myslu bylo kliovych pét odvétvi, ktera vytvareji dohromady témeér polovinu primyslové
produkce: automobilovy primysl, hutnictvi, elektrotechnika, pryze, plasty a vyroba strojit
a zafizeni. Silny pokles produkce zaznamenalo zemédélstvi a rist HPH ve stavebnictvi
se proti pfedchozim dvéma letim vyrazné zpomalil. Sluzby vykazaly solidni tempo rustu
HPH (5,5 %) a vzhledem ke svému vysokému podilu na celkové HPH v narodnim hospo-
darstvi vyznamné piispély k ristu ekonomiky. Vyvoj v jednotlivych odvétvich sluzeb byl
rozdilny. Nejrychlejsi dynamiku zaznamenal obchod, doprava a telekomunikace.

Tabulka 2: Rast hrubého domaciho produktu a poptavky (roc¢ni rist v %)

Tvorba
Tvorba | hrubého
Koneéna |Soukroma | Verejna |hrubého| fixniho | Domaci
HDP | spotfeba | spotfeba [spotfeba| kapitalu | kapitalu | poptavka | Vyvoz | Dovoz
[1] [6] [7] [8] [9] [10] [11]

2001 2,5 2,6 2,3 3,6 6,6 6,6 3,7 11,2 | 12,8
2002 | 1,9 3,5 2,2 6,7 4,6 51 3,8 2,1 5,0
2003 | 3,6 6,3 6,0 7,1 -1,4 0,4 4,2 7,2 8,0
2004 | 4,6 1,1 2,9 -0,4 9,1 3,9 3,2 20,7 | 17,9
2005 | 6,5 2,4 2,4 2,3 -0,2 2,3 1,7 11,8 5,0
2006 6,4 3,4 4.4 1,1 11,7 7,6 5,8 15,9 | 15,2

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni &ty (Eerven 2007), vlastni vypodty.

Hlavni zasluhu na rastu primyslové vyroby mél s velkym ptedstihem automobilovy
prumysl s rstem 22,2 % a s pfiblizné 15% podilem na primyslové produkci. Pocet vozii
Skoda vyrobenych v roce 2006 pieséhl 500 tisic vozidel, co je historicky rekord této firmy.
Na akcelerujicim ristu automobilové vyroby se podili i to, ze firmy pod zahrani¢ni kontro-
lou postupné nahrazuji dovazené komponenty domaci produkei autodili. Rostouci vyznam
automobilového prumyslu v ¢eské ekonomice v dlouhodobéjsim pohledu mize zname-
nat urcité riziko vzhledem k cyklickému charakteru poptavky po automobilové produkei.
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Pramen: CSU (2007) — ¢tvrtletni narodni ucty (Cerven 2007).

Obrazek 1: Rast HDP podle ctvrtleti v letech 1997—2006 (v %)
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Pramen: EUROSTAT, Structural Indicators (2. 7. 2007).
Obrazek 2: Primérny rocni rast HDP v letech 2001-2006 (v %)

Dvouciferny rist zaznamenala v roce 2006 také vyroba elektrickych a optickych pfistroji
a zafizeni (21 %), vyroba a oprava stroji a zatizeni (20,8 %) a pryze a plasty (15,3 %).
Vsechna tato rychle rostouci odvétvi maji dva spoleéné jmenovatele: vysoky podil trzeb
z pfimého vyvozu na celkovych trzbach a vysokou penetraci firem pod zahrani¢ni kontro-
lou. Dalsim akcelerujicim odvétvim bylo hutnictvi, které ma na celé primyslové produkei
vahu zhruba 15 %. Vyroba kovii, hutnich a kovodélnych vyrobku stoupla za cely rok o 9,1
%, coz bylo proti propadu o 1% v roce 2005 velké zlepseni a soucasné jeden z podstatnych
davodu akcelerace primyslu v roce 2006. Konjunkturalné pfiznivy vyvoj pokracoval pri
zpracovani dieva a vyrob¢ dievénych vyrobkl (rust 0 9,9 %).

Na strané domaci poptavky se v roce 2006 zrychlil riist konecné spotieby domécnos-
ti, coz odrazelo relativné rychly rtst redlnych disponibilnich dichodti domacnosti, jejichz
vyvoj byl ovlivnén predev$im zvySovanim redlnych mezd. Silné se zrychlil rust investic
a domaci poptavka (konecna spotieba a tvorba hrubého kapitalu) se stala hlavnim tahou-
nem rustu HDP. Saldo zahrani¢niho obchodu ve zbozi a sluzbach [12] dosahlo opét klad-
nych hodnot avsak piispévek zahrani¢niho obchodu k rtistu HDP byl podstatné nizsi nez
v roce 2005. Vyvoj zékladnich komponent poptavky se stal vyvazenéjsi (viz tabulka 2).

V poslednich Sesti letech (2001-2006) se riist HDP CR zrychlil v priméru na 4,2 %
a po zna¢nych vykyvech v ptedchozich letech, poznamenanych recesi ¢eské ekonomiky
v letech 1997 a 1998, dochdzi od ¢tvrtého Ctvrtleti roku 2002 k vyraznému zrychleni tem-
pa ekonomického riistu (viz obrazek 1). Prozatim nejrychlejsi rist HDP byl zaznamenan
ve &tvrtém Gtvrtleti 2005 (7,0 %). V mezinarodnim srovnéni se CR v tempech riistu HDP
posunula v letech 2001-2006 na desaté misto v zebticku zemi EU-27. V Cele jsou pobaltské
republiky nasledované Rumunskem, Bulharskem, Irskem, Slovenskem, Reckem a Mad’ar-
skem (viz obrazek 2). Znaény predstih ekonomického ristu CR pied riistem EU jako celku,
kde primérny ro¢ni rist HDP v letech 2001-2006 ¢inil pouze 1,9 %, se projevil v urychleni
realné konvergence (piiblizovani se k trovni primérného dichodu na obyvatele v EU).
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HDP na obyvatele CR v parité kupni sily [13] ve vztahu k primémé urovni EU-25 se zvysil
ze 64,7% v roce 2000 na 76,1 % v roce 2006, tedy o celych 11,4 procentnich bodd. CR tak
prekonala ztratu své pozice z 90. let a dostala se v irovni HDP na obyvatele na 16. misto
v ramei EU-25. Z novych &lenskych statd stiedni a vychodni Evropy patii CR po Slovin-
sku k nejvyspélejsim. Proces konvergence ¢eské ekonomiky probihal v letech 2001-2006
po Slovensku nejrychleji ze skupiny sttedoevropskych novych ¢lenskych zemi EU (Ceské
republika, Mad’arsko, Polsko, Slovensko a Slovinsko).

Prognozy vyvoje ceské ekonomiky na 1éta 2007 a 2008 vétsinou pocitaji se zpomale-
nim ekonomického rtstu. Projekce renomovanych mezinarodnich organizaci (OECD, EU,
MMF) z jara 2007 se li§i. Mezinarodni ménovy fond pocita se zpomalenim na 4,8 % v roce
2007 a 4,3 % v roce 2008. Tato predpoved’ se zda byt pesimisticka ve srovnani s predikci
Ministerstva financi z dubna 2007 (ta pocita s rastem 5,3 % v roce 2007 a 4,9% v roce
2008) a projekci CNB. Projekce OECD je blizka predikci Ministerstva financi a uvadi riist
5,5% vroce 2007 a 5% v roce 2008. Zpomaleni ristové dynamiky ceské ekonomiky odrazi
vyjimecény rist z let 2005 a 2006 snizit na troven zhruba 5% (pro oba roky se piedvida
riist 4,9 %). Projektovany riist HDP v CR je viak zhruba dvojnésobné vyssi nez ocekavany
riist v zemich EU jako celku a povede k daldimu pfiblizeni CR k ekonomické trovni EU.
Rizika budouciho vyvoje spocivaji ve vyvoji vnéjsiho prostiedi (vyvoj cen ropy a svétové
konjunktury), na pfilivu pfimych zahrani¢nich investic a prosperité podniki pod zahrani¢ni
kontrolou, ale i na chovani spotfebitelii a investorii. Dtilezita bude i hospodatska politika
nové vlady vzeslé z voleb v cervnu 2006 a jeji odhodlani provadét nezbytné reformy.

2. Strukturalni zmény ceské ekonomiky

Struktura ¢eského narodniho hospodafstvi prosla po roce 1989 vyraznymi zménami,
které souvisely s ménici se domaci a zahrani¢ni poptavkou, liberalizaci cen a zahrani¢ni-
ho obchodu a rozsahlou privatizaci. Nejvétsi strukturalni zmény probihaly v letech 1990-
1995, kdy bylo nutné ptekonat tzv. industrializa¢ni strukturu s vysokym podilem pramyslu
a v jeho ramci predevsim tézkého prumyslu. To se odrazilo i na poklesu vyznamu a podilu
odvétvi tézicich a zpracovavajicich nerostné suroviny. V obdobi 1995 az 2006 se struktura
ceské ekonomiky meénila jiz pozvolné. Dochazelo k dalsimu poklesu podilu zemédélstvi
(z 5% v roce 1995 na 2,7% v roce 2006). Primysl si zachoval sviij téméf tretinovy podil
a v poslednich letech diky prudkému ristu zpracovatelského primyslu svij podil dokonce
zvysil (z 31,6% v roce 2000 na 32,3% v roce 2006). Stavebnictvi si udrzuje svij podil
pohybujici se mezi 6,5-6,8 %. Podil sluzeb zistava v mezinarodnim srovnani nizky (je
dokonce po Rumunsku nejnizsi ze vsech zemi Evropské unie) a v poslednich letech se usta-
lil na 58 %. Pokles podilu odvétvi dobyvani nerostnych surovin byl proti minulosti jiz mir-
néjsi a mezi lety 2000 a 2006 se prakticky zastavil v disledku zna¢ného rastu HPH tohoto
odvétvi v letech 2004 a 2006 (tabulka ¢. 3).

V ramci zemi EU ma Ceska republika vyrazné nizky podil sluzeb a podstatné vysi podil
pramyslu. Vysoky podil primyslu je dan mimo jiné dlouhou primyslovou tradici zemé.
K velmi prudkému poklesu primyslové vyroby doslo na pocatku transformace v dusledku
ztraty vychodnich trhti, zménéné domaci i zahraniéni poptavky a v dusledku silné zahranic-
ni konkurence po liberalizaci zahrani¢niho obchodu.
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Tabulka 3: Struktura hrubé pridané hodnoty (bézné ceny) a zaméstnanosti (v %)

Hruba pfidana hodnota Zameéstnanost
1995 | 2000 | 2006 | 1995 | 2000 | 2006
Zemedélstvi a lesnictvi 5,0 3,9 2,7 6,0 4,7 3,7
Pramysl 3.,7 | 316 [323 |299 |298 | 295
Dobyvani nerostnych surovin| 2,2 15 1,4 1,8 1,3 0,9
Stavebnictvi 6,6 6,5 6,8 | 10,1 8,7 8,4
Sluzby 56,7 | 58,0 [58,2 |54,0 |56,8 |584

Pramen: CSU — &tvrtletni nérodni uéty (Eerven 2007), vlastni vypodty.

K silnému oziveni primyslové vyroby dochazi az v poslednich tiech letech, kdy se zaci-
na vyrazngji projevovat pfiliv pfimych zahrani¢nich investic a vliv podnikii pod zahrani¢ni
kontrolou. Realny rist hrubé pridané hodnoty [14] v pramyslu byl v obdobi 2003-2006
enormné vysoky (pramérné roéné 12,3 %), zatimco v piedchazejicich tfech letech hru-
ba pridana hodnota v primyslu prakticky stagnovala. Zaméstnanost dlouhodob¢ klesala
v zem&d¢€lstvi, dobyvani nerostnych surovin a vyrob¢ elekttiny, plynu a vody. Zpracovatel-
sky primysl zaznamenal riist zaméstnanosti v poslednich dvou letech.

Vyznam nerostnych surovin posuzovany podilem tohoto odvétvi na hrubé piidané
hodnot& a zam&stnanosti v celém narodnim hospodaistvi CR je veelku maly a mé klesajici
tendenci. Podil tézby nerostnych surovin na celkové HPH se snizil z 2,2% v roce 1995
na 1,4% v roce 2006. Podil dobyvani nerostnych surovin na primyslové vyrobé je sice
vy$s$i, avSak snizeni jeho podilu je téz vyrazné. Zaméstnanost v odvétvi dobyvani nerost-
nych surovin se mezi lety 1995-2005 snizila o vice nez polovinu (z 94,5 tis. osob v roce
1995 na 43,7 tis. v roce 2005) a podil tohoto odvétvi na celkové zaméstnanosti v narodnim
hospodaistvi klesl z 1,8 % v roce 1995 na 0,9 % v roce 2005. Niz$i podil na zamé&stnanosti
nez na HPH ukazuje relativné vyssi produktivitu prace v tomto odvétvi ve srovnani s pra-
mérnou produktivitou v celém narodnim hospodarstvi.

Podle indexu primyslové produkce [15] vychazejiciho ze statistiky produkce vybra-
nych vyrobkt, odvétvi tézby nerostnych surovin v obdobi 2001-2005 prakticky stagnovalo
(index prumyslové produkce 2005/2000 se rovnal 101,9). V roce 2006 se vSak produkce
tohoto odvétvi zvysila o 2,5 % v disledku oziveni tézby energetickych a ostatnich nerost-
nych surovin. To souvisi s pfiznivou svétovou konjunkturou a riistem cen energie a ostat-
nich surovin na svétovych trzich. Rostouci tézba ropy a zemniho plynu ma vsSak velmi
malou vahu v celém odvétvi tézby nerostnych surovin a budouci vyvoj tézby uhli bude
zaviset na vyfeseni otazky ekologickych limiti v severnich Cechach.

Davodem z makroekonomického hlediska [16] malého a klesajiciho vyznamu tézby
nerostnych surovin je to, e CR je celkové surovinové chuda (s vyjimkou uhli a stavebnich
surovin) a je zavisla na dovozu vyznamnych energetickych a jinych surovin (zejména ropy
a zemniho plynu). K tomu pfistupuji neustale probihajici strukturdlni zmény s klesajicim
vyznamem prumyslu zavislého na nerostnych surovinach. Podle tabulek meziodvétvovych
vztahil [17] za rok 2003 je rozhodujici ¢ast zdrojti (domaci produkce a dovoz) odvétvi doby-
vani nerostnych surovin uzita v mezispotiebé. Nejvétsimi odbérateli subodvétvi CA podle
klasifikace OKEC [18] (uhli, lignit a ragelina; ropa a zemni plyn; uranové a thoriové rudy)
jsou dv¢ odvétvi — vyroba koksu, jadernych paliv, rafinérské zpracovani ropy (DF) a odvétvi

28 Ekonomika a nerostné suroviny



vyroba a rozvod elektiiny, plynu a vody (E). Tato dvé odvétvi, jejichz podil na celkové pri-
myslové vyrobé presahuje 12 %, spotfebovala 67,7 % zdroji subodvétvi CA. U subodvétvi
CB (ostatni nerostné suroviny) jsou hlavnimi odbérateli tfi odvétvi — vyroba ostatnich neko-
vovych mineralnich vyrobki (DI), vyroba zakladnich kovi, hutnich a kovodélnych vyrobki
(DJ) a stavebnictvi (F). Tato tfi odvétvi spotiebovala 74,3 % zdroji subodvétvi CB. Vaha
odvétvi DI a DJ v primyslu je pomémé velka (20 % pramyslové produkce) a vyznam doma-
cich nerostnych surovin je tfeba posuzovat i vahou zpracovatelskych oborti v narodnim hos-
podaistvi, které je vyuzivaji. Nezanedbatelnym faktorem jsou i hlediska Zivotniho prostiedi,
protoze tézebni prumysl ovliviiuje vétsinou negativné zivotni prostiedi. Na druhé strané rela-
tivne rychly rust svétové ekonomiky a rostouci ceny energie a ostatnich surovin mohou vést
ke zvyseni tézby a ev. obnoveni vyroby v podnicich, které byly dfive ztratové.

Postaveni odvétvi dobyvani nerostnych surovin v celém narodnim hospodaistvi ukazuje
tabulka 4.

Tabulka 4: Hruba pridana hodnota v béznych cenach (v mid. K¢)

1995 2000 2006
Zemédélstvi 66,3 77,2 78,1
Dobyvani nerostnych surovin 29,2 29,1 39,8
Zpracovatelsky primysl 321,8 532,1 790,0
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a vody 69,8 66,0 108,0
Stavebnictvi 87,2 128,0 197,5
Sluzby 751,9 1151,1 1691,3
HPH celkem v zakladnich cenach 1326,2 1983,4 2 904,8

Pramen: CSU — &tvrtletni narodni éty.

Hruba pfidana hodnota pocitana v béznych cenach v odvétvi dobyvani nerostnych suro-
vin siln€ vzrostla v poslednich tfech letech. Na tento rust pusobilo i vyrazné zvysSeni cen
v roce 2004 a 2005 (deflator HPH [19] v odvétvi dobyvani nerostnych surovin vzrostl
vroce 2004 0 12,7 % a v roce 2005 0 21,7 %). Naproti tomu v roce 2006 doslo jiz ke snizeni
cen méfenému deflatorem HPH o 7,6 %.

3. Vyvoj svétové ekonomiky

Rist svétové ekonomiky po zpomaleni dynamiky v letech 2001 a 2002 vstoupil do paté-
ho roku silné expanze, v niz se primérny roc¢ni rist HDP pohybuje kolem 5 %. Jde o nejsil-
néjsi expanzi od pocatku 70. let. Srovname-li primérny ro¢ni rist svétového HDP ve dvou
poslednich dekadach, pak tento riist vyrazné zrychlil z 3,2 % v letech 1989-1998 na 4,4 %
v dekadé 1999-2008 (do této dekady je zahrnuta i projekce na roky 2007 a 2008). Pozo-
ruhodné je to, ze k vysokému ristu dochazi i pfes zna¢né kolisani cen ropy a dalsich suro-
vin a pretrvavajici globalni nerovnovahu. I kdyz rtst americké ekonomiky zpomalil, diky
znaéné rychlému réistu v asijskych zemich (Cina, Indie), zemich vyvéazejicich ropu (OPEC,
Rusko), ale i v rozvojovych zemich, svétovy hruby doméci produkt v roce 2006 vzrostl
0 5,4 %. Ten by mél v letech 2007 a 2008 zpomalit na 4,9 %. Jarni analyza Mezinarodniho
ménového fondu (IMF) potvrzuje to, co je obsazeno i v dalSich zpravach respektovanych
mezinarodnich organizaci, ze totiz rust svétové ekonomiky zlstava stile vysoky, avSak
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ze zlstavaji zna¢né rozdily mezi jednotlivymi regiony, jako je USA, EU ¢i asijské zemé
(viz tabulka 5). Tahouny vysokého rustu svétové ekonomiky se staly méné rozvinuté zeme
jako je Cina, jejiz ekonomika rostla v letech 2001-2005 ro¢nim tempem 9,5 %, Indie, kde
ro¢ni rist HDP v poslednich tfech letech ptesahl 8% nebo Rusko s tempy prevysujicimi
v ro¢nim priméru v poslednich péti letech 6 %.

Tabulka 5: Zakladni ukazatelé vyvoje svétové ekonomiky (ro¢ni rast v %)

2005 | 2006 | 2007 | 2008

HDP — svét 4.9 5,4 4,9 4,9
USA 3,2 3,3 2,2 2,8

EU 1,9 3,2 2,8 2,7
Japonsko 1,9 2,2 2,3 1,9

Cina 10,4 | 10,7 | 10,0 9,5

Indie 9,2 9,2 8,4 7,8

Rusko 6,4 6,7 6,4 5,9
Svétovy obchod 7,4 9,2 7,0 7,4
Spotiebitelské ceny ve vyspélych zemich 2,3 2,3 1,8 2,1

Pramen: IMF World Economic Outlook, April 2007, s. 2.

Otazkou je, zda progndzy mezinarodnich organizaci nejsou pfili§ optimistické v situaci
silné nejistych cen ropy a dalsich surovin, politické nestability v nékterych regionech svéta,
probouzejiciho se protekcionismu ve svétovém obchodé a znacné globalni nerovnovahy.
Vétsinou se opiraji o pfiznivy vyvoj na financnich trzich a o pokracujici pfizptisobivou
makroekonomickou politiku, kterd v§ak musi ¢elit rostoucimu nebezpeci inflace, které vede
k rtstu Grokovych mér. Ty by mohly zbrzdit ekonomicky rist.

Hlavni rizika budouciho vyvoje souvisi s vyvojem v USA, s vyvojem domaci poptavky
v EU a rozvijejicich se zemich (zejména v Ciné a Indii), s moznymi nabidkovymi $oky spo-
jenymi s cenami ropy a moznymi turbulencemi na finan¢nich trzich. Zakladni slabinou své-
tové ekonomiky ziistava nejistota ohledné budouciho vyvoje americké ekonomiky, kde by
zhorseni na trhu nemovitosti mohlo jesté vice oslabit riist. Vaznym problémem je i to, jak
siln€ se zpomaleni americké ekonomiky projevi ve vyvoji ostatnich regionti svéta. Prozatim
ochlazeni americké ekonomiky mélo omezeny dopad na svétovou ekonomiku s vyjimkou
sousedtl — Kanady a Mexika.

Nerovnovazny vyvoj svétové ekonomiky se projevuje v naristajicich deficitech bézné-
ho ctu platebni bilance v jedné skupiné zemi a narUstajicich piebytcich v jinych zemich.
V minulosti se bézné Gcty platebni bilance veelku rychle pfizptsobily ropnym Soktim cestou
rustu trokovych mér, zpomalenim poptavky a ekonomického rustu. Navic pasobil i kurzo-
vy kanal [20]. V soucasnosti je to dostatek finan¢nich zdroji a relativné nizké Girokové miry,
které umoziuji prelévani zdroji od zemi s pfebytkem tspor do zemi s jejich nedostatkem.
se kolem 6% HDP na strané jedné a velké piebytky Ciny, Japonska a zemi vyvazejicich
ropu na druhé strané. Zakladni pii¢inou vysokého schodku bézného uctu USA jsou nedo-
state¢né narodni tspory [21] ve vztahu k investicim. Disledky této nerovnovahy mohou byt
velmi vazné, protoze ochota zahrani¢nich investort a centralnich bank (ptedevsim v Japon-
sku a zemich vyvazejicich ropu) nakupovat dolarova aktiva [22] mize slabnout. To mize
vést k rychlému ristu trokovych mér, k dalsi depreciaci dolaru [23], zmrazeni trhu aktiv
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a poklesu poptavky a ekonomického ristu v USA s nepiiznivymi dopady na celou svétovou
ekonomiku.

Dlouhodobéjsi pohled je spojen s obavami, zda bude mozné udrzet rychly rist pro-
duktivity prace poslednich let, ktery byl zptisoben kombinaci fady faktort (technicky roz-
voj, vetsi otevienost svétového obchodu, rostouci mezinarodni toky kapitalu a vice pfi-
zpusobiva makroekonomicka politika) a ktery umoznil silny rust ziskl a rostouci realné
mzdy. V pfistich letech se vsak riist produktivity prace mtize zpomalit z fady dtivodu, at’
jiz jde o zivotni prostfedi a omezenost zdrojt, starnuti obyvatelstva ¢i silici protekcionis-
mus ve svétovém obchod¢. Zpomaleni ristu produktivity prace by mélo negativni dopady
na investice a spotiebu a na makroekonomickou rovnovéahu. I kdyz je obtizné predvidat
dopady mnoha faktorii na vyvoj tspor a investic (tento vztah urcuje makroekonomickou
rovnovahu a deficit bézného uctu), je mozné predpokladat rist potieby financovani v mno-
ha zemich a zemé s vysokym deficitem b&ézného uctu, jako USA, mohou mit vétsi potize
ziskat potfebné vnéjsi zdroje financovani.

Z hlediska Ceské republiky je dilezity vyvoj v Evropské unii, kde v roce 2006
dochazi k vyraznéj§imu zrychleni ekonomického ristu. Redlny rist HDP v EU-25 v roce
2006 dosahl 2,9 % proti 1,8 % v roce 2005. Na pfisti dva roky se pocita s mirnym zpomale-
nim, které odrazi vliv fiskalni konsolidace a ptitvrzeni ménové politiky. Pocitd se i s men-
$im pfispévkem zahraniéniho obchodu. Piedpovéd se opira predev§im o pfiznivy vyvoj
domaéci poptavky (soukromé spotieby a investic).

Rust vyrazngji zesilil v Némecku, Francii a Finsku. V Némecku IMF piedpoklada pokles
tempa rastu HDP z 2,7 % v roce 2006 na 1,8 a 1,9 % v letech 2007 a 2008. Pétice némeckych
ustavl pro hospodaisky vyzkum vSak ve své jarni prognoze pocita s ristem 2,4 % v obou
letech. Tahounem ristu by mély byt investice, protoZe soukroma spotieba po zvySeni dané
z pfidané hodnoty v lednu 2007 by méla zaznamenat vyraznéjsi rist az v roce 2008. Nicmé-
n¢ lednové zvysSeni dané z pfidané hodnoty nemélo na spottebni vydaje tak negativni vliv,
jak se puvodné oc¢ekavalo. Pozitivni piispévek k ristu by mél pfinést zahrani¢ni obchod.

Pokles cen ropy od srpna 2006 pomohl snizit inflaci eurozony pod 2% ke konci roku
2006. Rust mezd zistava umirnény, a tak i pfes snizovani volnych kapacit by rist cen
v roce 2007 mél byt kolem 2 %. Protoze rist v eurozoné se pohybuje kolem svého potenci-
alu s moznym tlakem na vyuziti faktor, IMF doporucuje zvysit Grokové sazby na 4 %.

Otazkou je, zda vyssi ekonomicka vykonnost zapadni Evropy v posledni dobé znamena
trvalé zlepSeni. Z dlouhodobéjsiho pohledu zépadni Evropa v povale¢ném obdobi kon-
vergovala k urovni USA, avSak od roku 1995 dochazi k divergenci s vyjimkou nékolika
malych zemi. ZvySovani dichodové mezery odrazi pomalejsi rust produktivity prace. Ten
byl v letech 1996-2005 v EU-15 zhruba polovi¢ni ve srovnani s USA. To se tykalo vétsiny
odvétvi, ale zejména pak zpracovatelského primyslu, finan¢nich sluzeb a obchodu. Dtivo-
dem byla rozsahla regulace na trhu vyrobki a prace, ktera omezila konkurenci a zbrzdi-
la pohyb zdroji mezi odvétvimi. Vyznamnym faktorem nizsiho rastu produktivity prace
bylo i mensi vyuzivani novych informaénich technologii (ICT). Ve Velké Britanii, kde jsou
reformy na trhu vyrobku a prace pokrocilejsi, byl rist produktivity prace rychlejsi.

Vyzvou pro Evropu je zajistit, aby se soucasné cyklické zrychleni proménilo v trvalou
expanzi. To by zlepsilo fiskalni situaci a pomohlo fesit problém starnuti obyvatelstva. Evro-
pa tak celi zakladnimu problému — jak zvysit rst potencialniho produktu a rtist zaméstna-
nosti v duchu Lisabonské strategie. To se neobejde bez reforem, zejména na trhu prace.

Viyvoj Ceské a svétové ekonomiky a vyznam nerostnych surovin 31



4. Zahrani¢ni obchod a vnéjsi ekonomicka rovnovaha [24]

Ceské republiky

Vyvoj zahrani¢niho obchodu zac¢ina hrat dominantni Glohu ve vyvoji ¢eské ekonomiky.
Je tomu tak proto, ze ¢eska ekonomika je znaéné oteviena a v disledku silného piilivu
zahrani¢niho kapitalu i vstupu do EU dochazi v zahrani¢nim obchodé k vyznamnym zmé-
nam — vyvozy rychle rostou, méni se jejich struktura, technicka troven i ceny a docha-
zi k znaénym zménam sménnych relaci. Znaény vyznam zahraniéniho obchodu pro CR
vyplyva z vysokého podilu hodnoty vyvozu zbozi a sluzeb na HDP, ktery v roce 2006
v béznych cenach dosahl 76 % u vyvozu a 72,8 % u dovozu. Velmi dobré vysledky ceského
zahrani¢niho obchodu v poslednich letech ukazuji na to, ze i pfes utlum ekonomické akti-
vity v letech 2001-2005 ve starych zemich EU a zejména pak v Némecku, které je nasim
hlavnim obchodnim partnerem, roste konkurenceschopnost nasi produkce, ktera se prosa-
zuje na naro¢nych trzich. Z makroekonomického pohledu je vyznamné i to, Ze zahranic-
ni obchod (se zboZim a sluzbami) v letech 2004—2006 zna¢né piispél k ristu HDP a stal
se dalezitym faktorem ristu HDP na strané poptavky.
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Pramen: CSU (2007).
Obrazek 3: Rist vyvozl a dovozl zbozi (meziro¢né v %)

Zatimco v roce 2005 se zvysily vyvozy zbozi o 8,5% a predstihly rist dovozii (4,6 %),
v roce 2006 byla tempa rtistu vyvozu a dovozu relativné vysoka a témet shodna — 14,7 %
a 14,8% (viz obrazek 3). Piebytek obchodni bilance v roce 2006 (43,0 mld. K¢) byl
0 4,4 mld. K& vyssi proti roku 2005. Rok 2006 byl tak druhym rokem v historii CR, kdy
zem¢ dosahla kladného salda zahrani¢niho obchodu ve zbozi. K velmi pfiznivym vysled-
kiim zahrani¢niho obchodu piispél nejen vstup CR do EU, ale predevsim piedchozi silny
priliv pfimych zahrani¢nich investic sméfujicich do odvétvi s vysokym podilem exportu,
jako je vyroba dopravnich prostfedki, telekomunikacnich zafizeni, spotfebni elektroniky
avypocetni techniky a rovnéz oziveni konjunktury u hlavnich obchodnim partnerti (Némec-
ko). Z hlediska komoditni struktury nejvétsi schodek vytvaii skupina 3 (mineralni paliva,
maziva a piibuzné materialy — viz obrazek 4). Z hlediska teritorialni struktury vyvoz nejvi-
ce vzrostl do Spolecenstvi nezavislych stati a evropskych tranzitivnich ekonomik (o vice
nez 20% avsak pfi malém podilu na celkovém obchodu). Dominantni pozici si udrzuji zemé
EU (ptes 78 % obratu zahrani¢niho obchodu, s pfiblizné 30% podilem Némecka).
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Pozn.: podle SITC rev. 3, skupina 3 zahrnuje mineralni paliva, maziva a pfibuzné materialy.
Pramen: CSU (2007), statistika zahrani¢niho obchodu (2. 7. 2007).

Obrazek 4: Bilance zahraniéniho obchodu (v mld. K¢)

V roce 2006 se celkovy vysledek zahrani¢niho obchodu zlepsil, ale pfi rozdilném vyvo-
ji v jednotlivych komoditnich strukturach. Schodek se zvysil u skupiny nerostnych paliv
amaziv (ze 110,2 mld. K¢ za rok 2005 na 139,0 mld. K¢ za rok 2006), u chemikalii (z 82,5
mld. K¢ na 89,5 mld. K¢) a potravin a zivych zvifat (z 20,6 mld. K¢ na 26,1 mld. K¢).
Skupina 2 (surové materialy nepozivatelné, s vyjimkou paliv) byla v letech 2001-2006
ve schodku, ptic¢emz nejvyssi deficit byl v roce 2004 (5,6 mld. K¢). Nartstajici schodek
v nekterych komoditnich skupinach byl vice jak kompenzovan riistem ptrebytku obchodni
bilance ve skupin€ stroji a dopravnich prostfedki (z 212,3 mld. K¢ v roce 2005 na 274,4
mld. K¢ v roce 2006).

Tabulka 6: Komoditni struktura zahraniéniho obchodu Ceské republiky (v %)

Vyvoz Dovoz
Skupina SITC (rev. 3) 1996 | 2000 | 2006 | 1996 | 2000 | 2006
0, 1 — potravinarské zbozi 50| 37| 34| 66 | 46 | 48
2 — suroviny (nepozivatelné) s vyjimkou paliv 48 | 35| 26 | 3,7 | 32 | 27
3 — nerostna paliva, maziva a pfibuzné materialy | 4,5 | 3,1 2,9 8,7 96 | 9,6
4 — ZivociSné a rostlinné oleje, tuky a vosky 0,2 01| 01 0,3 0,2 0,2
5 — chemikalie a pfibuzné vyrobky 90| 7.1 6,0 | 119 | 11,2 | 104
6 — trzni vyrobky tfidéné hlavné podle materialu | 28,6 | 25,4 | 20,8 | 19,3 | 20,8 | 20,3
7 — stroje a dopravni prostfedky 32,8 | 445 | 53,1 | 38,0 | 40,0 | 41,2
Eki(,)i;dpi)tr;;myslove spotfebni zbozi a ostatni 151 | 126 | 111 | 115 | 104 | 10,7

Pozn.: Udaje za roky 1996 a 2000 jsou v metodice platné od 1. 7. 2000. Udaje za rok 2006 jsou
predbézné, ale po revizi z ¢ervna 2007. Pramen: CSU — zahrani¢ni obchod (Eerven 2007).

V ceskych vyvozech dominuji dve skupiny — trzni vyrobky tfidéné podle materialu (sku-
pina 6) a predevsim pak skupina stroji a dopravnich prostredki (skupina 7). Ta zvysila sviy
podil na celkovych vyvozech ze 32,8 % v roce 1996 na 53,1 % v roce 2006 (viz tabulka 6).
Naproti tomu poklesl] podil vech ostatnich skupin. Podil skupin 2 a 3, které maji nejblize
k odvétvi dobyvani nerostnych surovin, poklesl z 9,3 % v roce 1996 na 5,5 % v roce 2006.
V piipadé¢ dovozu mizeme pozorovat nartst podilu skupiny paliv, maziv a pribuznych
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materialti az na 9,6 % celkovych dovozi v roce 2006. To bylo zplisobeno predevs§im ristem
cen ropy a zemniho plynu v poslednich nékolika letech. Tato skupina ma vyrazné vyssi
podil na dovozu nez na vyvozu, z ¢ehoz vyplyva i zna¢né zaporné saldo.

Vyvoj vybranych dovoznich a vyvoznich komodit shrnuje tabulka 7. Zatimco v ptipadé
surovin dochazi k poklesu jejich vyvozu, dovoz energetickych surovin (ropa) je i nadale
na vzestupu.

Tabulka 7: Zahrani€éni obchod — vybrané komodity (tis. tun)

Vyvoz dovoz
Cement Kaolin Véapenec Ropa Z?L%z:a
1999 1559 428 239 5997 5357
2000 1494 443 305 5819 6 933
2001 866 455 270 6 005 6 891
2002 466 445 212 6 082 6812
2003 562 442 103 6 344 8 222
2004 747 484 140 6 406 7 639
2005 559 271 124 7 730 6 807
2006 497 261 162 7 752 7 987

Pramen: CSU (2007), Ukazatele socialniho a hospodaiského vyvoje Ceské republiky od roku 1990
do konce 1. ¢tvrtleti 2007.

Vyvoj obchodni bilance je do znacné miry ovlivnén vyvojem cen surovin, které jsou
do Ceské republiky dovazeny. V poslednich nékolika letech doslo k vyraznému narfistu
svétovych cen priimyslovych surovin a potravin (viz obrazek 5). Negativni dopad na vysle-
dek zahrani¢niho obchodu byl tlumen pohybem ménového kurzu (apreciace [25] koruny
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Pramen: CSU (2007), vlastni vypocet.

Obrazek 5: Index svétovych cen primyslovych surovin a potravin za obdobi
prosinec 2001-kvéten 2007 (rok 2000 = 100)
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vuci dolaru). K poklesu stale rostoucich cen (napf. cena ropy Brent dosahla maxima 74,5
USD za barel v ¢ervenci 2006) doslo az ve druhé poloving roku 2006, poté se vSak obnovila
tendence k ristu. V disledku rostoucich cen energie a surovin doslo v letech 2005 a 2006
na rozdil od ptedchoziho vyvoje ke zhorSeni sménnych relaci na 98,3 a 98,4 (pocitanych
jako index cen vyvozu déleny indexem cen dovozu [26]).

Vnéjsi ekonomicka rovnovaha vsak neni dana pouze vyvojem obchodni bilance (bilan-
ce zboi a sluzeb), ale zavisi i na pohybu prvotnich a druhotnych diichodi mezi CR a svétem
(mzdy, zisky, uroky, transfery). Celkové posouzeni vnéjsi rovnovahy je mozné na zakladeé
bézného ctu platebni bilance. Schodek bézného uctu musi byt financovan ze zahrani¢nich
uspor a nejlépe vystihuje zavislost ekonomiky na zahrani¢nich zdrojich. Z hlediska domaci
ekonomiky je deficit bézného uctu vyrazem zaporné mezery mezi investicemi a narodnimi
usporami.

Tabulka 8: Bézny ucet platebni bilance (v % HDP)

Yx ooy Obchodni Bilance Bilance Bézné

S e bilance sluzeb vynosU prevody
2001 -5,4 -5,2 2,5 -3,6 0,8
2002 -5,6 -4,8 0,9 -4,8 1,2
2003 -6,3 -2,7 0,5 -4,7 0,6
2004 -6,0 -1,0 0,5 -5,7 0,2
2005 -2,6 1,3 0,7 -5,2 0,7
2006 -4,2 14 0,4 -5,7 -0,2

Pramen: CNB, 2007, vlastni v{pocty.

Schodek bézného uétu CR potitany v % HDP (viz tabulka 8) se v letech 2001-2006
pohyboval na primérné trovni 5% HDP (s vyraznym poklesem v roce 2005). V téchto
letech se vSak podstatnym zplisobem zménila jeho struktura. Zakladnim zdrojem deficitu
byl v roce 2000 a 2001 ptedevsim schodek obchodni bilance a od roku 2002 pfevazné
zéaporné saldo bilance vynosa. Cisty odliv prvotnich diichodii do zahraniéi ve formé mezd,
reinvestovanych ¢i repatriovanych ziskt a tirokti pfedstavoval v poslednich péti letech pri-
mérn& roén& 5% HDP. To je &4stka, o kterou je nizsi hruby narodni diichod [27] CR proti
hrubému domacimu produktu. Ceska republika se spolu s nékterymi dal$imi zemémi, jako
je Irsko nebo Mad’arsko, dostava mezi zemé¢, jez ztraceji vyznamnou ¢ast vytvorené hodno-
ty, ktera nemize byt pouzita na spotebu ¢i investice. Reinvestice a repatriace zisku budou
i v budoucnu hlavnim zdrojem schodku bézného ctu. Hodnoceni deficitu bézného uctu
vyzaduje proto detailnéjsi posouzeni jednotlivych polozek, protoze ty maji riizné dopady
na ekonomiku.

Vyznamnym faktorem ristu Ceské ekonomiky se staly pfimé zahraniéni investice (PZI),
jejichz ptiliv zesilil po roce 1998 v souvislosti s piijetim investi¢nich pobidek a pokracujici
privatizaci a restrukturalizaci podnikti. V kumulované &isté vysi PZI v % HDP byla CR
v roce 2006 z 12 novych ¢lenskych zemi EU na prvnim misté (ndsledovana Estonskem
a Mad’arskem). S piilivem PZI vyznamné zesilil i vliv podnikd pod zahrani¢ni kontrolou.
V sektoru nefinan¢nich podniki se tyto podniky v roce 2006 podilely vice nez polovinou
na celkovych trzbach tohoto sektoru.
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do mensich spolecnosti a postupné privatizovany bud’ metodou kuponové privatizace nebo
pfimym prodejem investorovi (napf. v roce 2005 spole¢nost Sokolovska uhelna).

Vyznam zahrani¢niho kapitalu méfeny kumulovanym pifilivem pfimych zahrani¢nich
investic v odvétvi dobyvani nerostnych surovin zhruba odpovidal podilu tohoto odvétvi
na tvorbé HDP (viz tabulka 9). Rok 2006 vsak pfinesl opétovné obnoveni zajmu o ceské
spole¢nosti, coz se projevilo i v nartstu piilivu PZI do firem v rdmci odvétvi dobyvani
nerostl (objem investic do zékladniho kapitalu €inil 1 378 mil. K¢, tj. 3,9 % z pfilivu PZI,
objem reinvestovaného zisku dokonce 3 831 mil. K¢, tj. 4,7% pfrilivu PZI). Piiliv PZI
do tohoto odvétvi prozatim kulminoval ve dvou letech, a to v roce 2004 (3 392,6 mil. K&
s podilem 2,7 % na celkovém pfilivu PZI) a v roce 2006 dokonce 5 208 mil. K¢, tj. 3,9%
z celkového objemu PZI. Hlavni investofi v odvétvi pochéazeji z okolnich sttt (Némecka
a Rakouska), ale téz z Nizozemska ¢i Francie.

Tabulka 9: Kumulovana vyse pfimych zahraniénich investic v CR
k 31. 12. 2006 (mil. K¢)

Zakladni | Reinvestovany | Ostatni
Kapital zisk kapital | Celkem
Stav celkem 944 352,2 489 377,9 | 192511,0(1626 241,1
Dobyvani nerostt 5920,3 5322,4 163,4 11 406,2
POSH dobyvani nerostu 0,63 1,09 0,08 0.70
(v %)

Pozn.: Udaje za rok 2006 jsou predb&zné. Pramen: CNB (2007), Statistika platebni bilance.

avsak v poslednich letech cesky kapital uspésné pronika i do zahrani¢nich spolecnosti (t¢zba
uhli v Polsku a priizkum a tézba ropy a zemniho plynu realizované v zahrani¢i domaci spolec-
nosti Moravskeé naftové doly). Odliv ¢eskych PZI do zahrani¢i v odvétvi dobyvani nerostnych
surovin vrcholil v roce 2003, kdy dosahl téméf 1 mld. K¢ a podilel se vice nez 17% na celko-
vém odlivu PZI. Mezi lety 2004 a 2005 odliv PZI do zahrani¢i v tomto sektoru klesl, rok 2006
vsak piinesl vyrazny nartst souvisejici s dalsi vinou zajmu ceskych firem o zahrani¢ni akvizice
(jednalo se téméf vyluéné o reinvestovany zisk). Z hlediska objemu je dobyvani nerostt srov-
natelné s odvétvim zpracovatelského primyslu zabyvajici se chemickymi produkty.

Tabulka 10: Kumulovana vyse ¢eskych pfimych zahrani¢nich investic
v zahrani€i k 31. 12. 2006 (mil. K¢)

Zakladni | Reinvestovany Ostatni
kapital Zisk kapital | Colkem
Stav celkem 85522,3 23767,3 9853,1|119 142,7
Dobyvani nerostt 1178,3 1349,1 101,4 2 628,8
POSH dobyvani nerostu 1,38 568 1,03 221
(v %)

Pozn.: Udaje za rok 2006 jsou predb&zné. Pramen: CNB (2007), Statistika platebni bilance.
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Vysvétlivky k vybranym ekonomickym pojmim

Prof. Ing. Vojtéch Spévacek, DrSc., Ing. Viclav Zd'arek

Centrum ekonomickych studii, Vysoka skola ekonomie a managementu,
Praha

[1] Hruby domaci produkt (HDP) je nejéastéji pouzivany ukazatel celkového ekono-
mického vykonu ekonomiky. MiZze byt vymezen bud’ jako souhrn hrubé ptidané hod-
noty riznych sektorti a odvétvi narodniho hospodaistvi nebo jako hodnota domaciho
finalniho uZiti produkce (konecna spotieba a hruba tvorba kapitalu) zvySena o vyvoz
a snizena o dovoz.

[2] Nabidkova strana eckonomiky se vztahuje k zdkladnim faktorim ekonomického ris-
tu (prace, kapital a souhrnna produktivita faktort) a k hlavnim odvétvim ovliviiujicim
rust (zemédelstvi, pramysl, stavebnictvi, sluzby).

[3] Poptavkova strana zkouma zakladni slozky poptavky determinujici ekonomicky rist
(soukroma spotieba, vefejna spotieba, investice a zahrani¢ni obchod).

[4] Hruba pridana hodnota (HPH) je Siroce pouZzivany ukazatel celkového ekonomické-
ho vykonu odvétvi. Jde o ukazatel odpovidajici HDP v celém narodnim hospodaistvi.
Vypocte se odectenim mezispotieby (spotieba surovin, energie, materialt) od celkové
hodnoty produkce.

5

FISIM je zkratka pro finanéni sluzby nepiimo méfené (financial intermediation servi-
ces indirectly measured). Jejich diichod je dan rozdilem mezi Groky, které plati a Gro-
ky, které dostavaji za poskytnuté pajcky.

[6] Koneéna spotifeba zahrnuje soukromou spotiebu a vefejnou spotiebu, podmifiuje rst
zivotni Grovné a je rozhodujici slozkou finalniho uziti produkce.

[7] Soukroma spoti‘eba obsahuje spotiebu vyrobki a sluzeb pro kone¢né uziti, ktera je
hrazena z disponibilnich dichodu obyvatelstva.

[8] Vefejna spotieba je soucasti koneéné spotieby, kterd je hrazena z disponibilnich
diichodti vladnich instituci.

[9] Tvorba hrubého kapitalu (celkové investice) zahrnuje tvorbu hrubého fixniho kapi-
talu, zménu stavu zasob a Cisté pofizeni cennosti.

[10] Tvorba hrubého fixniho kapitalu je zakladni slozkou investic a obsahuje potizeni
fixnich aktiv (pfedevsim stroju, zafizeni, budov a staveb) béhem ur¢itého obdobi.

[11] Domaci poptavka je souctem koneéné spotieby a hrubé tvorby kapitalu (investic).
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[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Saldo zahrani¢niho obchodu je rozdil mezi hodnotou vyvozu a dovozu. Je-li vyvoz
vétsi nez dovoz, vznika piebytek, v opacném ptipade vznika deficit (schodek).

Parita kupni sily je fiktivni, uméle vypocteny kurz mény, ktery odpovida jeji kup-
ni sile. Je to kurz, pfi kterém bychom pofidili stejné mnozstvi zbozi a sluzeb doma
i v zemi se kterou se srovnavame. Je pouzivan v mezinarodnich srovnanich realnych
veli¢in jako je napi. vySe HDP na obyvatele, pro ktera se nehodi trzni sménné kurzy.

Realny rist hrubé pridané hodnoty je rist pocitany ve stalych cenach, ktery vylu-
¢uje vliv zmén cen.

Index priamyslové produkce je pocitan v souladu s mezinarodnimi standardy a opira
se o statistiky vybranych vyrobkl a dvoustupniovy vahovy systém. Jde o vybérovy
index predstavujici vazeny aritmeticky primeér indext vybranych reprezentantt, ktery
se pouziva k charakteristice ristu primyslové produkce.

Makroekonomické hledisko je hledisko, které vychazi z pohledu celého narodniho
hospodafstvi a bere v uvahu vzajemné vazby a souvislosti.

Tabulky meziodvétvovych vztahi jsou Sachovnicové tabulky (v podobé matic), kte-
ré ukazuji toky produkce jednotlivych odvétvi. Na fadcich je uvedeno, jak je pro-
dukce odvétvi uzita v mezispotiebé (podle jednotlivych odvétvi) a ve findlnim uziti.
Ve sloupcich jsou pak naklady odvétvi ¢lenéné podle dodavatelskych odvétvi.

OKEC (Odvétvova klasifikace ekonomickych ¢innosti) je mezinarodné standardi-
zovana klasifikace ekonomickych aktivit podle hlediska obdobného ekonomického
uréeni produkce. OKEC ¢leni narodni hospodéistvi na 16 zékladnich skupin (sek-
ci). Primysl je ¢lenén na tii sekce (t€zba nerostnych surovin, zpracovatelsky priamysl

je 17 odvétvi.

Deflator je cenovy index vétsinou nepfimo méfeny. Deflator hrubé pridané hodnoty
musi byt vypocten ze zmén cen celkové produkce a mezispotieby. Rovna se poméru
HPH v béznych cenach k HPH ve stalych cenach.

Kurzovy kanal vyjadiuje vliv zmén sménného kurzu na jiné ekonomické veliiny.
V ptipadé¢ zahrani¢niho obchodu a platebni bilance zmény kurzu (oslabeni ¢i posileni
meény) ovliviiuji vyvozy a dovozy zemé a tim i vnéjsi ekonomickou rovnovahu.

Narodni uspory jsou zakladnim zdrojem financovani investic. Jde o tu ¢ast disponi-
bilnich (kone¢nych) diichod, ktera neni pouzita na kone¢nou spotiebu. Jsou-li inves-
tice vyssi nez uspory, musi byt k jejich financovani pouzity zahrani¢ni uspory.

Dolarova aktiva jsou finan¢ni aktiva denominovana v US dolarech.

Depreciace znamena oslabeni kurzu jedné mény vici druhym v zavislosti na poptav-
ce a nabidce na devizovém trhu.
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[24]

[25]

[26]

127]

Vnéjsi ekonomicka rovnovaha je dana vztahem celkovych pifijmu zemé ze zahranici
(ptijmy plynouci z vyvozu zbozi a sluzeb a pfilivu prvotnich dichodd a transfert)
a vydaju do zahrani¢i (dovozy zbozi a sluzeb, odliv prvotnich dichodi a transfert).
Mize byt posuzovana na zakladé bézného uctu platebni bilance.

Apreciace znamena zhodnoceni (posileni) kurzu mény jedné zemé vuci druhym
v zavislosti na poptavce a nabidce na devizovém trhu.

Sménné relace vyjadiuji pohyb cen v zahrani¢nim obchodé (pomér zmén cen vyvo-
zu k cenam dovozu). Vypoctou se délenim indexu cen vyvozu indexem cen dovozu.
V ptipadég, Ze rostou rychleji ceny vyvozu nez ceny dovozu, zemé mize za stejny
fyzicky objem vyvozi dovézt vétsi fyzicky objem dovozi.

Hruby narodni diichod je ukazatel vychazejici z hrubého domaciho produktu, ktery
v§ak bere v tivahu priliv a odliv prvotnich dichodl (diichody z prace, kapitalu a vlast-
nictvi). Saldo prvotnich dichodu vici zahrani¢i ovliviiuje tzv. disponibilni dichody
zemé, na nichz zavisi kone¢na spotieba a uspory. V piipadé, ze ze zemé vice dichodt
odtéka nez ptitéka, moznosti ristu zivotni trovné se snizuji. Jde tedy o ukazatel, ktery
se Iépe hodi k charakteristice ristu blahobytu zemé nez HDP.
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h podniki tézicich suroviny

re

-

acic

tuace dom

a si

re

Ekonomick

Doc. Ing. Inka Neumaierova, CSc., Ing. Ivan Neumaier

v

Vysoka skola ekonomicka v Praze

: Tézba celkem
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Soubor vybranych podniki tézicich suroviny (Tézba celkem — Tab. 1) v této rocence ma

pét specifik:

1.

Nelze odd¢lit tézbu od ostatnich ¢innosti podnikii. Data jsou za podnik celkem, tj. véetné
napf. vyroby cihel a obchodni ¢innosti.

. Jedna se v odvétvové klasifikaci OKEC o podniky nejen z OKEC C Dobyvani surovin,

ale i o podniky z OKEC DI Sklatsky a keramicky primysl a primysl stavebnich hmot
(sklaiské a stavebni suroviny) a par podnikd je z jinych OKEC (téZba je jednou z ¢innos-
ti téchto podniku).

. Jedna se o vybér, dany dostupnosti dat. I kdyz co se tyce trzeb a pridané hodnoty vybér

odpovida asi 95% celku. Napt. v poctu podniki je pokryti celku vyrazné mensi. Data
za velmi malé podniky nelze ziskat.

. O velkych podnicich lze ziskat (napf. z vyrocni zpravy) mnoho dat, ovS§em o malych

podnicich mnoho dat neni. Tomu je také pfizptisoben vybér ukazatelt.

. Vzhledem k utajeni individualnich dat bylo nutno tézarské podniky u nékterych surovin

agregovat do vétsich celkd.

Vybér ukazateld byl stanoven takto:

Pocet organizaci

Piepocteny pocet pracovniku (jedna se o primérny piepocteny stav)

Trzby (trzby za prodej zbozi a trzby za prodej vlastnich vyrobku a sluzeb)

Pfidana hodnota (Trzby + zména stavu zasob hotovych vyrobkl a nedokoncené vyroby +
aktivace (vyroba podniku pro vlastni spotiebu) — nakupované zbozi — vykonova spotieba
(spotteba materidlu a surovin, energie a sluzeb)

Pofizeni pozemku a lozisek (investice do novych pozemku a lozisek)

Trzby na pracovnika (produktivita prace z trzeb, tj. Trzby/pfepocteny pocet pracovni-
ki)

Ptidana hodnota na pracovnika (produktivita prace z ptidané hodnoty, tj. pfidand hodno-
ta na ptepocteného pracovnika)

Hodinova produktivita prace (pfidand hodnota na odpracovanou hodinu)

Primérna mzda

(Ptidana hodnota — mzdy) na pracovnika, tj. co zbude po vyplaceni mezd z ptidané hod-
noty.

Casové se podafilo ziskat data za roky 2002 az 2006. Casové fady ukazateld jsou doplné-

ny fetézovymi indexy. Srovnatelné ukazatele jsou srovnany s hodnotami za T¢zba celkem
(Té&zba celkem = 100%).
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Graf 1. Pocet organizaci
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Pocet podniki je v letech 2002 az 2006 veelku stabilni. Zmény poctu jsou dany jednak
fuzemi podniku (ubytky) a ziskanim dat za nové podniky.
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Prepocteny pocet pracovnikl je celkem v letech 2004 a 2005 vyssi nez v letech 2002
a 2003. Pfi¢inou neni ani tak narust pracovnikd zabyvajicich se tézbou, ale v dusledku
nartstu pracovnikil v nasledné vyrobé a obchodu. Je to patrné napt. u kaolinu, jild, ben-
tonitu a Zivce. Projevily se zde také fize tézby a vyroby, coz je nejvétsim problémem pii
hodnoceni ekonomickych vysledkll. Naproti tomu u ,klasickych® téZebnich odvétvi napf.
dobyvani uhli je patrny pokles pracovnikll. V roce 2006 nastal opét pokles poctu pracov-
nikl. Celkové lze predpokladat do budoucna, Ze pracovnikll bezprosttedné zabyvajicich
se tézbou bude ubyvat.
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Graf 3. Trzby (mil. K¢)
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Trzby v Case rostou a to nejen v dusledku ptipojeni naslednych vyrob (napt. u kaolinu).
Rust trzeb je také napt. u podnikt z tézby uhli, kde vliv pfipojeni naslednych vyrob je mini-
malni. Retézové indexy jsou u trzeb velmi vysoké, coZ je dobra zprava.
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Graf 4. Pridana hodnota (mil. K¢)
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Obdobna situace jako v trzbach je v pfidané hodnoté. Predevsim co se tyce fetézovych
indexti. Vyhodou ptidané hodnoty oproti trzbam je, ze pii rozpadech a fuzich se neméni.
Z tohoto pohledu jsou indexy ptidané hodnoty 1épe vypovidajici nez indexy v trzbach.
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Graf 5. Pofizeni pozemku a loZisek (tis. K¢)
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Potizeni pozemkd a lozisek nam ukazuje investice do novych ploch a to jak pro vyrobu,
tak pro tézbu (nelze oddélit). Investice do pozemku byly v letech 2002 az 2003 vyrazné
vys$si nez v obdobi 2004 az 2005. V roce 2006 se investice do pozemku zvysily az nad

aroven z let 2002 az 2003.
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Graf 6. Prodej pozemk a loZisek (tis. K¢)
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Pofizeni pozemk a lozisek je nutno doplnit informaci o jejich prodeji.
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Souhrnnou informaci z grafii 5 a 6 dava az saldo pofizeni — prodej pozemku a lozi-
sek. Celkové saldo bylo v roce 2003 415 mil. K¢, v roce 2004 -303 mil. K¢, v roce
2005 -235 mil. K¢ a v roce 2006 257 mil. K¢. Za obdobi 2003 az 2006 je celkové saldo
133 mil. K¢. U jednotlivych surovin nejvetsi saldo maji Stérkopisky (528 mil. K¢), hné-
dé uhli a lignit (250 mil. K¢&), vapence a cementaiské suroviny (196 mil. K¢), cihlarské
suroviny (100 mil. K¢), zivec (98 mil. K¢) a kaolin (62 mil. K¢). Kladna salda jsou prav-
dépodobné vyrazem nakupu pozemkil pro potencionalni tézbu. Naopak nejnizsi saldo ma
skupina stavebni kamen a uran, diatomit atd. Zaporna salda jsou dana pfedevsim prodejem
nepotiebnych pozemku a také prodejem vytézenych lozisek. Je ale pravda, Ze interpretace
sald neni jednozna¢na. Nemame totiz informaci o samotnych loziscich.
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Graf 8. Produktivita prace z pridané hodnoty (tisice Ké/pracovnik)
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Produktivita prace z ptidané hodnoty je v naSem vybéru ukazatelil jednim ze sté€zejni uka-
zatelll pro hodnoceni podnikd. Jak je z grafu patrné, jsou velké rozdily mezi jednotlivymi
surovinami. Excelentni jsou sklafské suroviny, vapence, cementaiské suroviny a dolomity.
Na druhém konci jsou ostatni suroviny, kde hodnotu ukazatele strhava dolt pravdépodobné
tézba uranu, kde se prakticky nic neprodukuje, ale jsou zde vysoké naklady.

Protoze se jedna o relativni ukazatel, 1ze provést srovnani (u kazdé suroviny je srovnani
s hodnotou za Tézba celkem), ale 1ze také srovnat Tézbu celkem s vétsimi celky (agre-
gacemi OKEC). Ve srovnani s pramyslem celkem je produktivita prace u t&zby vyssi asi
o 11 %. Primysl se sklada z dobyvani (v nasem vybéru je obsazeno), zpracovatelského
primyslu (v naSem vybéru je zahrnuto ¢astecné) a energetiky. Nase tézba ma produktivitu
prace z piidané hodnoty nizsi nez samotné dobyvani (asi o 15 %) a vyssi nez zpracovatelsky
primysl asi o 28 %. Na nasem vybéru je patrné, ze je ¢asteCné spojen s vyrobou — se zpra-
covatelskym primyslem (napf. kaolin + keramika), coz mu snizuje produktivitu préace.
Ve srovnani s celou nefinanéni sférou, tj. celou ekonomikou bez finanéniho sektoru, ma nas
vybér podnikii produktivitu vyssi asi 23 %.

V nefinanéni sféte podniki je t€zba, co se tyce produktivity prace z piidané hodnoty,
v jednotlivych agregacich na druhém misté za energetikou. Jde o specifikum tézby, kde je
spotfeba materiadlu a surovin velmi malad — nejsou zde vyrabény vyrobky z nakupovaného
materialu.
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Graf 9. Hodinova produktivita prace (Ké/odpracovana hodina)
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ve srovnani jako produktivita na pracovnika (graf 8). Na druhou stranu je pfesnéj$im vyja-
dfenim produktivity, protoze ukazuje pfidanou hodnotu na skute¢né odpracované hodiny.
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Graf 10. Trzby na pracovnika (tis. Ké/pracovnik)
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Trzby na pracovnika ve srovnani s ostatnimi agregacemi vyznivaji pro nas vybér pod-
nikl opacné nez u produktivity prace z pridané hodnoty. Nas vybér ma vyssi trzby na pra-
covnika nez dobyvani (asi o 14 %), ale niz8i nez zpracovatelsky primysl, primysl celkem
a nefinan¢ni sféra podnikd. Vyssi trzby na pracovnika nez v dobyvani jsou opét dany piimi-
chanim ¢asti vyroby do naseho vybéru podniki.

V trzbach na pracovnika je tézba na poslednim misté ve srovnani s agregacemi prumyslu
a nefinan¢ni sférou celkem. Je to o¢ekavany vysledek, protoze napt. ve zpracovatelském
primyslu si podniky dodavaji mezi sebou polotovary a ty se pak nabaluji do trzeb. Rozdil
je, jak jsme jiz uvedli u pfidané hodnoty, kde toto nabalovani neni.
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I kdyz produktivita prace vykazuje vcelku velké rozdily mezi jednotlivymi surovinami,
je primérna mzda v nasem vybéru vcelku vyrovnana. Ve srovnani s agregacemi pramyslu
za Ceskou republiku je primérna mzda v na§em vybéru o 3 % niZsi ne v celostatni agrega-
ci dobyvani a vyssi nez v celostatnich agregacich primyslu (asi o 18 %), zpracovatelském
primyslu (asi 0 22 %) a v nefinan¢ni sféfe celkem (asi o 16 %). Srovnani odpovida tomu,
Ze tézba je, co se tyCe mezd, na druhém misté za energetikou. Jde opét o specifiku tézby
danou skladbou pracovnikii.
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Rozdil produktivity prace z pfidané hodnoty a primérné mzdy je rozhodujici ukazatel
pro hodnoceni vykonnosti podnikii (v nasem vybéru ukazatelit). Cim vy3§i hodnota, tim
Iépe, tj. zbude vice na uhradu dal§ich nakladd (odpisy, socialni odvody, finan¢ni naklady
atd.) a tvorbu zisku. Vzhledem k tomu, ze primérné mzdy nevykazuji tak velkou variabili-
tu, je vysledek dan rozdily v produktivité prace z ptidané hodnoty.

Ekonomicka situace podnikt téZicich suroviny 59



Graf 13. Index 2006/2002 (Pfidana hodnota — mzdové naklady)
na pracovnika
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Pro lepsi orientaci v ukazateli (Pfidana hodnota — mzdové naklady) na pracovnika jsme
spocetli index 2006/2002. Pozitivni je, Ze téZba celkem vykazala riist 0 47 %. Jinak feceno
podnikani v tézbe se vice vyplacelo v roce 2006 nez v roce 2002. Excelentni je tézba sklar-
skych pisktl. Naproti tomu zajimavy vyvoj je u kaolinu. Pravdépodobné se zde projevuje
spojeni s vyrobou keramiky.

Nasleduje pohled na jednotlivé suroviny.
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Tab. 2: Cerné uhli
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Tab. 3: Hnédé uhlial
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hnédé uhli a lignit také nejsou pocetné (2,9 % podniki), ale co se tyce

’

¢zici

Podniky t
trzeb (11,3 %), pracovniki (13,9 %) a piidané hodnoty (17,9 %) se jedna o jednu z nejd

o

tézby celkem.

ba celkem. Ve srovn:

S1nez u

xr

vy

lezitéjsich surovin. OvSem dynamika trzeb a ptidané hodnoty je slab:

V produktivit

ani s nasim
dané hodnoty,

¢z

duktivit
lu (pfidana hodnota — mzdy) na pracovnika.

~r

lepsi dynamiku nez t

¢ prace ma surovina

v

¢ prace z pii

M

rumeérna v pro

o

vybérem celkem tézba je surovina nadp

hodinové produktivit

i

d

€ prace a v roz
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Vyrazny skok v roce 2004 v poctu pracovnikd, trzbach a pridané hodnoté je dan orga-

bki z kaolinu. Toto

lativnich ukazatelich. V letech 2002 az 2003 jde o vysoce

Produktivita pr:

yro

tézby kaolinu s vyrobou v

$im ve spojeni

livy — ptedev

niza¢nimi v

évre

tak

spojeni se projevuje

84 % resp. 75% nez Celkem

§8i o

PH je vy

ace zZ

o

rumeérnou surovinu.

nadp

tézba. V roce 2006 je produktivita prace o 21 % nizsi.

Ekonomika a nerostné suroviny

64



Jily a bentoni

Tab. 5

%v/ %¢C8 %68 %02t %L % | %00} = WdX[80 eqzo |
-oeud eyluaooeld eu
%l= |%l- |%E- [%9L- [%CC 9%/, 6.SG [Z9S €8S |020 €09 [€9¥ 9TZ |81 L8S 2 (Apzw - eyOUpPOY
: Bueplid)
%E6 %56 %96 %v6 %98 % | %00} = WdX|e0 eqza |
‘oeud
%0V (%S |%Yv [%6 [%9) GG/ T¢ [8€90¢ |VT8 6T |COT 8T |T9S ST \m_v_ Epzw guigwnid
%G/ %8 %06 %81LL %0LL % | %001} = WoX[80 eqzg |
reuipoy aoeld
%z |%E- |%0 |%GL- (%6l | |LG€ |99 |89  |€ev  |¥9E 151 | enamInpoid eaouIpon
%52 %28 %06 %611 %041 % | %00} = Wox[ed eqzg |
-oeud z
%0 |%0 |%€ |%Si- |%zz | |205 109|002 109 |veB ze |sos veL 626209 | Ol oy DS
%V8 %E8 %.8 %18 %8/ % | %00} = Woxjed eqze |
oeld
%9 (%6 |%E |%ET (%Ll 8G8T (8691 V9T |EVET |0STT 1231 °s1} eyjunooeld eu Aqzi)
) Yosizo| e
%LST|%6S |%9Z- | %96V |%0S- | |ZvZ OV |0vZ ST [2vOvE [9TLS  (GOV TT | X 'Sh miwezod juszyod
%20l [%6- |%V |%l8 [%6l €96 ¢ ([Lbc€ [leTE€ |TELT |09V 1T M ejoupoy gueplid
%822 (%0 |%0L |%l9l %Pl 216 |V¢16 (/928 |V9TE |S8L¢C M KaziL
nyjuaooeud
%EO0L (%6~ |%L |%ELL|%E- | [0T6Y |SL€S |020G |LS€ET (eeve 1000d Aueigodaid
%¥L- |%tL- |%0 |%0 [%0 9 L L L L joezjuebio je304
‘upal
¢0/90 (S0/90 |¥0/S0 [€0/¥70 [20/€0 900¢ S00¢ 002 €00¢ 2002 & hWE. 191ezein
Xapu|| xapu|| xapu|| xapu|| xapu|

U jili a bentonitu je pravdépodobné obdobna situace jako u kaolinu. V roce 2004 doslo

tuace.

¢ni si

lo za nasledek zménu finan

, C0Z mé

ke spojeni s vyrobou
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bou v roce 2004.

isvyro

Pravdépodobné jako u kaolinu, jilti a bentonitu — spojen
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, ale v produktivité

228% nez celek. Nejmensi, ale nejvykonnéjsi

¢ nejmensi surovina

V pocétu pracovniku, trzbach a ptidané hodnot

8Sio

hvézda — majici produktivitu vy

prace
surovina.
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Jedna se také o malou surovinu (s malymi, tedy nizkymi hodnotami fady ukazatel() jako

~ ’

o

rumérnymi

ky jde o surovinu s podp

i

’

klarskymi pis

r

ani se s

1y

u sklaiskych piski. Ale v porovn:
vykony (produktivitou prace).
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Surovina ma asi 7,3 % organizaci, 2,8 % pracovnikd, 5,3 % trzeb a 5,9 % ptidané hodnoty

¢z-

a se opét o hv

,jedn

r

duktivity prace

y¢e pro

t

¢é, Ze co se

.

tézby. Z téchto idaj je ihned patrn

¢zny

du majici stale produktivitu vice nez dvojnasobnou oproti celku. Negativem je prub

pokles podilu produktivity.
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Mala surovina s velmi malou produktivitou prace a s nizk
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V poctu organizaci (27,1 %), trzbach (26,6 %) a poctu pracovnikil (21,4 %) nejvetsi

surovina. V pfidané hodnoté¢ (17,4 %) to je druh

Sem co se ty-

.Ov

4 nejvyznamngj$i surovina

rumernou surovinu.

¢ mzdy jde o p

ace a primérn

duktivity pr:

e pro
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Cihlarské suroviny

Tab. 13
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: Ostatni suroviny

Tab. 14
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Protoze v ostatnich surovinach ptisobi velmi mélo podniki, nelze data za tyto suroviny
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velmi efektivni suroviny (ropa, zemni plyn) ale také, vzhledem k prakticky nulové tézbe,
problémové suroviny.

Pokusili jsme se strucné shrnout néktera dostupna ekonomicka data o podnicich (a to jak
velkych, tak malych) tézicich suroviny. Jde sice o malo udajti, ale vhledem k dostupnosti
dat za malé podniky, jde 0 maximum.
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Pirehled domaci tézby nerostnych surovin

| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Energetické suroviny

tu 477 458 435 420 383
Uran igﬁggﬁf;tu U 465 | 452 | 412| 409 | 358
Cerné uhli kt 14 097 [ 13382 |14 648 |12 778 |13 017
Hnédé uhli kt** 48834 |49 920 | 47 840 | 48 658 | 48 915
Lignit kt 501 470 450 467 459
Ropa kt 253 310 299 306 259
Zemni plyn mil. m? 91 131 175 356 148

Nerudni suroviny

Grafit kt 16 9 5 3 5
E(’)’rrr?i‘:]‘;”osna kt 52 53 42 43 39
x(')tf‘nvi'n”;”osna tis. m? 24 36| 114 74 95
Kaolin Surovy, kt *** 3650 | 4155 | 3862 | 3882 | 3768

Plaveny, kt 577 591 596 649 673
Jily kt 564 554 649 671 561
Bentonit kt 174 199 201 186 220
Diatomit kt 28 41 33 38 53
Zivec kt 401 421 488 472 487
Nahrady Zivcd |kt 29 27 26 23 31
Pisky sklarské |kt 851 904 828 920 963
;'és\'/‘grenské kt 676 | 712| 831| 807 | 773
Véapence a
cementarské |kt 10 035 | 10437 [ 10800 |10 190 |10 441
suroviny
Dolomit kt 314 416 345 419 409
Séadrovec kt 108 104 71 25 16

Stavebni suroviny

Tezba vyhrad. 235 | 244 | 273 | 288 | 242
Dekoraéni Iovz;, tis. m
kamen Tézba

nevyhradnich loz., 50 60 65 55 55

tis. mB *****
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Tézba vyhrad.

loF. tis. m? **** 9654 | 11210 | 11966 |12 822 | 14 093

Stavebni =

Kamen Tézba
nevyhradnich loz., 900 960 960 | 1270 | 1300
tis. m?3 *****
Tézba vyhrad.

loZ. tis. m? **** 8264 | 9105 | 8859 | 9075 | 9110

Stérkopisky | Tézba
nevyhradnich loZ.,| 4200 | 4400 | 4800 | 5000 | 6000

tis. m3 *****
Tezba vyhrad. 1525 | 1626 | 1554 | 1543 | 1286
S loz., tis. m
Cihlarskeé Tesba
suroviny nevyhradnichloz.,| 120 | 180 | 330| 220| 300
tis. m3 *****
Rudy (netézi se)
* odpovida odbytové produkei (bez ztrat Gipravou)

*x CSU vykazuje tzv. odbytovou t&7bu, kterd predstavuje vyrobu prodejného hnédého
uhli a v priméru dosahuje zhruba 95 % uvadéné dulni tézby

*¥**  surovy kaolin, celkova tézba vSech technologickych typt

*HEk* {bytek objemu zasob surovin tézbou

*HEE%E pEiblizny udaj
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NEROSTNE SUROVINY
V CESKEM ZAHRANICNiIM OBCHODU

Nerostné suroviny ptedstavuji dlouhodobé vyznamnou skupinu v zahrani¢nim obcho-
du CR. Bilance zahraniéniho obchodu s nerostnymi surovinami je pfitom trvale pasivni
zejména v disledku velkych objemti dovozu mineralnich paliv (ropy a zemniho plynu),
zeleznych rud a surovin pro vyrobu primyslovych hnojiv. Zahrani¢ni obchod se statisticky
vyznamnymi (v hodnotovém vyjadieni) nerostnymi surovinami je ziejmy z definice posti-
hujici skupinu 38 polozek celniho sazebniku v nomenklatute HS-4 a HS-6:

Definice vybranych celnich polozek

Cislo
Surovina celniho | Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Fe-rudy a koncentraty 2601 2glez[1éorudy a jejich koncentraty, véetné kyzovych
vyprazkl (vypalkd)
Manganové rudy a koncentraty, véetné
Mn-rudy a koncentréty 2602 Zelezonosnych manganoovych rud a konccva’nt’ratu
s obsahem manganu 20 % nebo vice, pocitano
na suchou hmotu
Ni-rudy a koncentraty 2604 | Niklové rudy a jejich koncentraty
Cu-rudy a koncentraty 2603 | Médéné rudy a jejich koncentraty
Pb-rudy a koncentraty 2607 | Olovnaté rudy a jejich koncentraty
Zn-rudy a koncentraty 2608 | Zinkové rudy a jejich koncentraty
Sn-rudy a koncentraty 2609 | Cinové rudy a jejich koncentraty
W-rudy a koncentraty 2611 | Wolframové rudy a jejich koncentraty

Ag-rudy a koncentraty 261610 | Stfibrné rudy a jejich koncentraty

7108 |Zlato surové nebo ve formé polotovara a prachu

Au-rudy a koncentraty | g1 690 | Ostatni rudy drahych kovi a jejich koncentraty

U-rudy a koncentraty 261210 |Uranové rudy a jejich koncentraty

Ropa 2709 | Ropné oleje a oleje ze Zivicnych nerostl, surové
Zemni plyn 271121 [ Zemni plyn
Uhli gerné 2701 Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva

vyrobena z ¢erného uhli

Uhli hnédé 2702 | Hnédé uhli, téZ aglomerované, vyjma gagat

252921 |Kazivec, obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné
fluoridu vapenatého

Fluorit 252922 | Kazivec, obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich
fluoridu vapenatého

Baryt 251010 | Prirodni siran barnaty (téZivec, baryt)

Grafit 2504 | Prirodni tuha (grafit)

Kaolin 2507 | Kaolin a jiné kaolinitickeé jily, téz kalcinované
Ostatni jily (s vyjimkou expandovanych jilu Cisla

Jily 2508 |6806), andaluzit, kyanit, sillimanit, téz palené,

mullit, Samotové nebo dinasové zeminy
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Bentonit 250810 [ Bentonit

Zivce 252910 |Zivec
Nahrady zivcl 252930 | Leucit, nefelin, nefelinicky syenit

Kfemen (vyjma prirodnich pisku); kiemenec surovy, téz
Kfemenné suroviny 2506 | zhruba otesany nebo fezany pilou nebo jinak do bloku

nebo desek ¢tvercového nebo obdélnikového tvaru

Pisky sklaiské

a slévarenské 250510 | Kremicité pisky a kiemenné pisky

Véapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny

Vapence 2521 k vyrobé vapna nebo cementu
Dolomit téz kalcinovany; dolomit zhruba opracovany
Dolomit 2518 |nebo rozfezany pilou nebo jinak, pouze do bloku
nebo desek; aglomerovany dolomit
Sadrovec 252010 |Sadrovec, anhydrit

2514 | Bfidlice, téZz zhruba opracovana nebo fezana pilou
nebo jinak pouze do blokd nebo desek pravouhlého
tvaru

2515 | Mramor, travertin, ecaussin a jiné vapenaté kameny
pro vytvarné prace nebo stavebni Ucely, o hustoté
2,5 nebo vyssi a alabastr, téz zhruba opracované
nebo rozfezané pilou nebo jinak pouze do blok
nebo desek pravouhlého tvaru

2516 |Zula, porfyr, Sedi¢, piskovec a jiné kameny pro
vytvarné prace nebo stavebni ucely, téz zhruba
opracované, rozfezané do bloki nebo desek
pravouhlého tvaru

6801 | DlaZzebni kostky, obrubniky a dlazebni desky

z prirodniho kamene (vyjma bfidlice)

6802 | Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni
Ucely (vyjma bfidlice a vyrobky z nich, vyjma zbozi
Cisla 6801, kaménky pro mozaiky nebo podobné
Ucely z pfirodniho kamene (v€etné bridlice), téz

na podloZkach, uméle barvené granule, ostépky

a prach z pfirodniho kamene (v€etné bridlice)

6803 | Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo
aglomerované bfidlice

Dekoracéni kamen

251710* | Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen, bézné
pouzivané pro betonovani a stérkovani silnic,
Zeleznic a podobné, pazourek a kiemenné valouny,
téz tepelné zpracované

Stavebni kamen

250590 | Ostatni pisky (pfirodni pisky vSech druh(, téz
barevné s vyjimkou piskl obsahujicich kovy

a s vyjimkou kifemicitych a kfemennych pisku
Stérkopisek 251710* | Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen, bézné
pouzivané pro betonovani a stérkovani silnic,
Zeleznic a podobné&, pazourek kfemenné valouny,
téz tepelné zpracované

*  Polozka zapoctena jen v jednom surovinovém druhu
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Definice dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek z tridy V.
— nerostné suroviny

Surovina Gl cglnlho Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Al-rudy 2606 |Hlinikové rudy a jejich koncentraty
Ti-rudy 2614 | Titanové rudy a jejich koncentraty
Nb, Ta, V a Zr-rudy 2615 Nlobov.e,"tantalove, va}nadove a zirkoniové
rudy a jejich koncentraty
Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého
Koks 2704 |uhli nebo raSeliny, téz aglomerovany;
retortové uhli
Sl (v€etné soli stolni a denaturované)
a Cisty chlorid sodny, téz ve vodném
Sal 2501 |roztoku, nebo obsahuijici prostfedek proti
spékani nebo prostfedek pro dobrou
tekutost; morska voda
Sira v§ech druhu, jina nez sublimovana sira,
2503 . e
. srazena koloidni sira
Sira Sira sublimovana nebo srazena; koloidni
2802 . ’
sira
Kyselina sirova 2807 |Kyselina sirova; oleum
PFirodni fosfaty 2510 Pr_lrpdn! fosfaty vapen’ate,’prlvr’odnl fosfaty
hlinitovapenaté a fosfatova kfida
Oxid a kyseliny Oxid fosforecny; kyselina fosfore¢na
2809 ; .
fosforu a kyseliny polyfosfore¢né
Dusikata hnojiva 3102 |Mineralni nebo chemicka hnojiva dusikata
Fosfore€na hnojiva 3103 |Mineralni nebo chemicka hnojiva fosforecna
Draselna hnojiva 3104 |Mineralni nebo chemicka hnojiva draselna
Hnoiiva obsahuiici Mineralni nebo chemicka hnojiva obsahujici
ol . ) 3105 |dva nebo tfi z hnojivych prvku: dusik, fosfor
vice prvku o o
nebo draslik; jina hnojiva
251910 | PFirodni uhli¢itan hofe¢naty (magnezit)
Magnezit 251990 Magngme tavena, slinuta, oxidy hofc¢iku
ostatni
PFirodni steatit, t¢Z zhruba opracovany nebo
Mastek o50p | OZfezany pllpu ,nebo Jvlnakvd? blokd r)ebo
desek pravouhlého (v€etné Ctvercového)
tvaru; mastek
Nehasené (palené) vapno, hasené vapno
Vapno 2522 | a hydraulické vapno, vyjma oxid a hydroxid
vapenaty Cisla 2825
Portlandsky cement, hlinitanovy cement,
Cement 2523 struskovy cement, superfosfatovy cement

a podobné hydraulické cementy, téZ
barevné nebo ve formé slinkd
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Hlavni zemé vyvozu a dovozu nerostnych surovin a meziproduktt
z nich vyrobenych

(v % podilu z hodnotového vyjadieni FOB)

Zemé / rok 2002 2003 2004 2005 2006

Vyvoz |Slovensko 24,8 24,9 24,3 24,4 24,3
Rakousko 24,4 23,4 26,5 29,6 23,9
Némecko 32,8 34,5 28,5 24,6 22,3

Polsko 6,0 5,4 4,7 8,9 14,7
Madarsko 5,6 51 7,7 5,8 59

ostatni 6,4 6,7 8,3 6,7 8,9

Dovoz |Rusko 57,7 57,3 54,2 61,7 62,7
Azerbajdzan 6,6 7,2 6,7 9,7 12,6

Norsko 12,1 11,1 8,0 7,8 6,2

Ukrajina 6,2 6,0 7,6 51 4.4

Polsko 4,0 4,4 9,2 4,1 4,4
Kazachstan 0,1 0,5 1,6 1,8 2,7
Némecko 19 2,0 2,3 1,8 1,8
Slovensko 3,2 3,0 2,6 2,0 1,7

Libye 1,0 1,5 1,6 1,9 1,2

Alzirsko 0,6 0,0 1,3 1,0 0,1

Syrie 3,8 4,2 1,8 0,2 0,0

ostatni 2,8 2,8 31 3,9 2,2

Poznamka:

Vzhledem k radikalnimu ristu cen ropy, ke kterému doslo v obdobi let 1999-2000,
a k soubéznému poklesu koruny viici dolaru, za které CR nakupuje nejvyznamnéjsi polozky
dovozu z tridy nerostnych surovin (ropa, zemni plyn), doslo v téchto letech k vyznamné zme-
né ve strukture dovozu dle zemi v hodnotovém vyjadreni. Vyrazné zastoupeni zemi, z nichz
CR dovdzi ropu a zemni plyn, se s ohledem na stdle vysoké svétové ceny obou komodit,
projevovalo i v letech 2001-2006, a to bez ohledu na opétovné posileni ceské mény vici
dolaru.
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Pro Cesky zahrani¢ni obchod s nerostnymi surovinami je charakteristicka vysoka zavis-
lost na dovozu strategickych palivoenergetickych surovin, zejména ropy a zemniho plynu.
Dalsim charakteristickym rysem je fakt, ze naprosta vétSina dovozu nerostnych surovin
se realizuje ze zemi mimo EU. Objem dovozu nerostnych surovin z EU 15 se dlouhodobé
pohybuje jen mezi 2 a 4% ve finan¢nim vyjadfeni importu. Pfi zapocteni novych ¢lenskych
zemi se toto procento (diky Polsku a Slovensku) mirné zvySuje — v roce 2004 se jednalo
0 15,7 %, v letech 2005 a 2006 o 9,1 %. Ptesto je zhruba 85 az 90 % nerostnych surovin
importovano z teritorii mimo Evropskou unii.

Pii teoretickém nezapocteni ropy a zemniho plynu bylo v roce 2006 dovezeno z EU 15
cca 15% z celkového ¢eského importu nerostnych surovin v hodnotovém vyjadieni, z EU
25 pak témer 50 %. Teritorialni struktura importu by v takovém piipadé byla: Ukrajina
24,3 %, Polsko 24,1 %, Rusko 21,7 %, Némecko 9,9 %, Slovensko 9,2 %, Rakousko 2,4 %
a Mad’arsko 1,2 %.

Zcela jina je situace na stran¢ ¢eského vyvozu nerostnych surovin. Naprostd vétSina
Ceského vyvozu mifi tradiéné na zapadoevropské a stfedoevropské trhy. Vyvoz do tii nej-
vyznamnéjsich odbératelskych zemi (Némecko, Rakousko, Slovensko) piesahuje dlouho-
dob¢ 70 % hodnoty celkového ceského vyvozu nerostnych surovin a meziproduktti z nich
vyrobenych.

Podil zemi EU 15 respektive EU 25 na ¢eském zahrani¢énim obchodu
s nerostnymi surovinami

( % z hodnotového vyjadieni FOB)

Skupina zemi / rok 2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz z EU 15 (%) 3.3 3,6 37 2.7 2.7
Dovoz z EU 25 (%) — 11,2 15,7 9,1 9,1
Vyvoz do EU 15 (%) 58,6 62,4 58,4 56,7 49,6
Vyvoz do EU 25 (%) - 96,9 96,1 96,8 95,2

V roce 2006 byly nejvyznamnéj$imi komoditami ¢eského vyvozu nerostnych surovin:
¢erné uhli — 50,0 %, koks — 16,1 %, hnédé uhli — 5,8 %, zemni plyn — 2,8 %, kaolin — 2,2 %
a cement — 2,1 %. Hlavni dovozni komodity ve stejném roce byly: ropa — 47,6 %, zemni
plyn — 34,2 % a zelezné rudy — 7,9 % (% z hodnotového vyjadieni dovozu, resp. vyvozu
nerostnych surovin). Podrobné idaje jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:
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Dovozy a vyvozy vybranych nerostnych surovin (v mil. K¢)

Cislo
Surovina celniho 2002 2003 2004 2005 2006*
sazebniku
Rudy dovoz 7197| 8195| 13419 12787 13803
a koncentraty
celkem vyvoz 4 0 5 2 1
Fe-rudy dovoz| 2601 7129| 8125| 13352| 12704| 13705
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Mn-rudy dovoz| 2602 66 63 64 79 71
a koncentraty vyvoz 1 0 3 1 0
Ni-rudy dovoz| 2604 1 2 3 3 5
a koncentraty vyvoz 3 0 2 1 1
Cu-rudy dovoz 2603 0 1 0 0 0
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Pb-rudy dovoz| 2607 0 2 0 0 20
a koncentraty Vyvoz 0 0 0 0 0
Zn-rudy dovoz 2608 0 0 0 0 1
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Sn-rudy dovoz 2609 0 0 0 0 1
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
W-rudy dovoz| 2611 0 0 0 1 0
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Ag-rudy dovoz| 261610 1 2 0 0 0
a koncentraty Vyvoz 0 0 0 0 0
Au-rudy dovoz| 261690 0 0 0 0 0
a koncentraty Vyvoz 0 0 0 0 0
Energetické dovoz 68 952 73865| 76887116 608|145 828
suroviny celkem | vyvoz 10779| 10742| 13667| 15457| 17 316
Uran-rudy dovoz| 261210 N N N N N
a koncentraty vyvoz N N N N N
Ropa dovoz| 2709 33455( 36361 41865| 68287 | 82534
vyvoz 565 675 437 516 422
. dovoz| 271121 33991 35972 31838| 45560 59 429
Zemni plyn -
vyvoz 1 172 389 428 815
e dovoz| 2701 1506| 1531 3175| 2757 3821
Uhli ¢erné -
vyvoz 8896| 8706| 11628| 13109| 14 397
s dovoz 2702 0 1 9 4 44
Uhli hnéde vyvoz 1317| 1189 1213| 1404| 1682
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Nerudy a stavebni | dovoz 1276 1246 1711 1714 2063
suroviny celkem | vyvoz 2713| 2836| 3196| 2733| 2821
Fluorit dovoz Sggggé 81 64 127 111 116
Vyvoz 53 61 64 61 73
dovoz | 251110 51 42 47 55 41
Baryt -
Vyvoz 5 4 4 8 5
) dovoz | 2504 30 42 73 116 128
Grafit -
vyvoz 56 68 87 85 101
Kaolin dovoz | 2507 58 52 58 69 87
Vyvoz 942 1026| 1140 654 626
Jily dovoz | 2508 123 148 195 193 216
Vyvoz 358 382 557 525 459
Bentonit dovoz | 250810 46 47 64 71 70
Vyvoz 160 164 199 211 204
Fivee dovoz | 252910 24 22 24 33 39
Vyvoz 123 135 142 161 129
Pisky sklarské dovoz | 250510 65 95 127 136 180
a slévarenské vyvoz 199 208 262 271 298
Vapence dovoz | 2521 122 90 97 40 39
vyvoz 85 52 67 62 70
Sadrovec dovoz | 252010 20 20 42 36 84
vyvoz 24 25 27 12 19
Dekoraéni kamen dovoz 22(1)‘11:2 542 530 571 558 733
vyvoz 604 580 531 520 559
Stavebni kamen dovoz | 251710 40 36 133 136 149
Vyvoz 49 64 56 80 133
Sterkopisek dovoz ggg?ig 74 58 153 160 181
Vyvoz 55 67 60 83 145
ey el dovoz 77 425| 83306| 92017131109 | 161 694
vyvoz 13496| 13578| 16868 | 18 192| 20 138
Poznamky: * Data za rok 2006 jsou podle sdéleni Ceského statistického witadu predb&zna
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Dovozy a vyvozy dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek
z tiidy V. — nerostné produkty (v mil. K¢)

Cislo

Surovina celniho 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006*

sazebniku
Al-rudy dovoz 2606 57 39 62 68 78
a koncentraty Vyvoz 2 3 14 0 0
. e dovoz 281820 270 256 303 300 315
Oxid hlinity IOz 5 5 7 3 3
. Lo dovoz 281830 100 105 98 98 71
Hydroxid hlinity VWVOZ 3 10 4 > 1
Ti-rudy dovoz 2614 185 176 189 421 458
a koncentraty Vyvoz 2 4 13 6 9
Nb, Ta, V a Zr- dovoz 2615 53 37 30 18 44
rudy a koncentraty | vyvoz 0 1 1 0 0
Koks dovoz 2704 1263 1844| 4358| 2295| 2786
Vyvoz 2873| 3221| 5324| 6005| 4628
, . dovoz 2501 760 775] 1070 995| 1468
Sil kamenna vyvoz 28] 36 41| 43| 84
dovoz 2524 5 7 13 0 0
Azbest Vyvoz 0 0 0 8 0
. dovoz 251910 15 22 26 24 14
Magnezit vyvoz o[ 10 810 1
dovoz 2526 73 80 73 71 78
Mastek Vyvoz 2 2 2 2 2
Perlit dovoz | 25301010 15 15 13 12 13
VyVoz 2 1 1 2 0
Sira dovoz | 2503, 2802 146 205 232 217 237
VyVOoZ 19 23 24 22 19
) . dovoz 2807 34 33 39 48 53
Kyselina sirova =y 0yo7 44] 58] 60| 54| 70
- . . dovoz 2510 72 49 51 63 85
PFirodni fosfaty IOz 55 >7 1 19 >4
Oxidy a kyseliny dovoz 2809 190 146 105 170 148
fosforu Vyvoz 58 321 421 657 641
I . dovoz 3102 1445 1387 1815| 2040| 2195
Dusikata hnojiva - 0y 1123 1617 1717] 1870] 2110
Fosfore¢na dovoz 3103 52 45 50 51 50
hnojiva Vyvoz 4 4 6 15 9
, " dovoz 3104 329 324 476 459 506
Draselna hnojiva = oo, 14] 16| 31| __44] 48
Hnojiva obsahujici | dovoz 3105 633 597 772 709 714
vice prvku Vyvoz 254 202 182 197 161
VADno dovoz 2522 126 130 144 135 173
P VyVoz 263 303 272 244 238
Cement dovoz 2523 1522 1948| 1953| 1921| 1907
vyvoz 573|586 782 677] 590
Celkem dovoz 7345 8220 11872] 10 115] 11 393
vyvoz 5295 6450 8908| 9882| 8638

*  Poznamka: Data za rok 2006 jsou podle sdéleni Ceského statistického tiadu predbézna

86 Nerostné suroviny v ¢eském zahranicnim obchodu



TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN
A OCHRANA PRIRODNIHO PROSTREDI

V Ceské republice bylo roku 2006 registrovano 1 505 vyhradnich a 728 nevyhradnich
lozisek nerostnych surovin s evidovanymi zasobami. Pocet tézenych lozisek byl vyrazné
nizsi — 508 vyhradnich a 219 nevyhradnich. Ve zv1asté chranénych tzemich prirody Ceské
republiky se dobyvalo pouze 42 vyhradnich a 17 nevyhradnich lozisek. Tedy 8,3 % resp.
7,8% z celkovych pocti.

Cinnost ve zvlasté chranénych tzemich (ZCHU) piirody Ceské republiky (narodni par-
ky — NP, chranéné krajinné oblasti — CHKO, narodni pfirodni rezervace, ptirodni rezer-
vace, narodni piirodni pamatky a piirodni pamatky) upravuje zakon Ceské narodni rady
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve svém soucasném znéni. Podle tohoto zéko-
na je zakazand tézba nerostnych surovin (§ 16) v narodnich parcich (s vyjimkou tézby
stavebniho kamene a pisku pro stavby na izemi narodniho parku), v 1. z6né chranénych
krajinnych oblasti (§ 26) a v narodnich piirodnich rezervacich (§ 29). I kdyz v ostatnich
uzemich (2. az 4. zoné¢ CHKO, piirodnich rezervacich, narodnich pfirodnich pamatkach,
ptirodnich pamatkach) neni tézba nerostnych surovin jmenovité zdkonem zakazéna, jeji
povoleni je velmi obtizné. Diivodem jsou ustanoveni zdkona, kterd zminuji zdkaz ,,nevrat-
ného poskozeni pidniho povrchu®, a prakticky tak vylucuji t€Zbu nerostnych surovin,
a také obcanskd aktivita v oblasti ochrany zivotniho prosttedi.

Loziska nerostnych surovin se té€zi a v uplynulych letech tézila v CHKO, kde dobyva-
ci prostory byly stanoveny ve vétSing piipadu jesté pred ziizenim CHKO. Vyvoj tézby
v CHKO po roce 1989 byl celkové sestupny do roku 2002, poté dochazi k urcitému obratu,
coz je zfejmé z udaju v tabulce ,,Tézba vyhradnich a nevyhradnich loZisek nerostnych suro-
vin v CHKO* a také ze skutecnosti, ze v roce 2006 probihala tézba vyhradnich lozisek v 17
CHKO z 25 (viz tabulka ,,Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin
v jednotlivych CHKO*) oproti 18 CHKO z 25 v roce 2005.

Zvlasté chranéna tzemi (ZCHU) prirody Ceské republiky:

Pocet/Rok 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006
celkem 2151| 2170| 2202| 2210| 2217
narodni parky (NP) 4 4 4 4 4
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 24 24 24 25 25
ostatni chranéna uzemi 2123 2142 2174 2181| 2188

Pramen: AOPK CR (2006)
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Struktura ZCHU v roce 2006

VWméra Podil na tzemi
Kategorie zvlasté chranénych uzemi Pocet Y 5 CR 78 864 km?
bt (%)

VELKOPLOSNE ZCHU:
nvavrodnl parky (NP) — vyslovny zakaz 4 1195 1,52
tézby
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 25 10 867 13,78

- (z’toho j.vzony CHKO - vyslovny o5 881 112

zakaz tézby)

ZCHU s vyslovnym zakazem tézby ze zak.
114/1992 Sb. 29 2076 2,63
MALOPLOSNE ZCHU:
narodni pfirodni pamatky (NPP) 104 28 0,04
narodni pfirodni rezervace (NPR) 112 282 0,36
pfirodni pamatky (PP) 1193 273 0,35
pfirodni rezervace (PR) 779 367 0,47
NPP, NPR, PP, PR 2188 950 1,20

— (z toho NPP, NPR, PP, PR na Gzemi

NP, CHKO) 694 525 0,67

::/eE”I(_;(r;)PLOSNE A MALOPLOSNE ZCHU 2917 12 487 15,83

Pramen: AOPK CR (2006)
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Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin v CHKO, kt

vyhradni loZiska

nevyhradni loZiska

Surovina 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Drahé kameny 39 38 31 32 31| - - - - -
Grafit 4 0,5 0 0 ol - - - - -
Cerné uhli 25 0 0 0 of - - - - -
Ropa 0 1,2 1,5 1,1 09| - - - - -
Zemni plyn 2,6 3,1 3,0 49| 141 - - - - -
Kfemenné pisky 0,1 0,4 0,4 0 o - - - - -
Zivcova surovina 247 269 296 296| 290| - - - - -
Vapence 3363|13382|3427(3096| 3111| - - - - -
Dekoracni kamen 29 43 37 37 39 15| 45| 3,8| 28| 3,6
Stavebni kamen 2485(3040| 2797|3171 3739 109 63 45 82 51
Stérkopisky 1812|1740 1755]|1649|1737| 143 89 91 81| 116
Cihlarské suroviny 70 63 31 99 0 0 0 4 4 3,6
Celkem 8077|8582|8377|8386|8963| 254| 157| 143| 169| 174
Index, 1990 = 100 50 53 52 52 56| - - - - -
Index, 2000 = 100 - - - - - 82 51 a7 55 57

Poznamka:

e piepocet na kt u zemniho plynu (1 000 000 m* = 1 kt), dekoraé¢niho a stavebniho kamene (1000 m?
= 2,7 kt), stérkopiski a cihlafskych surovin (1000 m® = 1,8 kt)
e od roku 2002 neni zahrnovana tézba na loziskach lezicich v 1km zon¢ vné¢ CHKO, tj. udaj
reprezentuje skute¢nou tézbu na vlastnim uzemi CHKO
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Tézba vyhradnich a nevyhradnich lozisek nerostnych surovin
v jednotlivych CHKO, kt

CHKO/rok * 2002 2003 2004 2005 2006
Beskydy 35 48 38 74 68
Bilé Karpaty 49 40 21 28 28
Blanik 0 0 0 0 0
Blansky les 582 600 583 483 761
Broumovsko 109 128 123 110 137
Ceské stredohofi 1198 1471 1400 1736 1876
Cesky kras 3245 3426 3346 3239 3353
Cesky les 0 0 0 0,2 0,2
Cesky raj 0 0 0 0 0
Jeseniky 97 119 135 105 173
Jizerské hory 11 4 0 0 0
Kokofinsko 0 0 4 4 4
Kfivoklatsko 271 312 269 274 324
Labské piskovce 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 342 191 83 58 49
LuZické hory 17 0 0 5 9
Moravsky kras 207 185 222 175 143
Orlické hory 0 0 0 0 0
Palava 66 64 71 0 0
Poodfi 70 63 27 99 0
Slavkovsky les 138 170 165 188 181
Sumava 19 38 30 57 70
Trebonsko 1499 1594 1737 1713 1813
Zdarské vrchy 41 51 49 38 68
Zelezné hory 81 78 76 167 81
(Tzzzobk"’;;fr']'l‘:r:g) 8077 | 8582 | 8377 | 8545 | 9138

* do roku 2004 uvadéna tézba pouze vyhradnich lozisek, po¢inaje rokem 2005 t&€Zba jak vyhradnich
tak nevyhradnich lozisek

Z hlediska zatizeni plochy téZbou nerostnych surovin pfetrvava neptiznivy stav zejména
v CHKO Cesky kras (tézba vapenct), ale nedaii se snizit zatizeni ani v nékterych dalsich
CHKO, obzvla§té v CHKO Tieboiisko, Poodi4, Ceské stiedohoii a Blansky les, jak doklada
tabulka ,,Zatizeni uzemi CHKO tézbou vyhradnich lozisek*.
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Zatizeni uzemi CHKO tézbou vyhradnich loZisek, t/km? za rok
(rozlohy CHKO ke 31. 12.)

CHKO/rok r°vz',‘_";%('§g"2 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Beskydy 1160 29 40 32 62 59
Bilé Karpaty 715 66 54 28 38 39
Blanik 40 0 0 0 0 0
Blansky les 212 2647| 2729 2653 2199| 3592
Broumovsko 410 252 296 286 233 334
Ceské stredohofi 1070 1122| 1378|1311 | 1626| 1753
Cesky kras 132 |24 536| 25 905| 25 301 | 24 495 | 25 402
Cesky les 473 0 0 0 0 0
Cesky raj 182 0 0 0 0 0
Jeseniky 740 131 160 182 142 234
Jizerské hory 350 29 12 0 0 0
Kokofinsko 270 0 0 13 13 13
Krivoklatsko 630 434| 498 430| 439 514
Labské piskovce 245 0 0 0 0 0
Litovelské Pomoravi 96 3666 2045| 887 617 506
Luzické hory 270 64 0 0 19 34
Moravsky kras 92 2270 2032 2437| 1918 1559
Orlické hory 200 0 0 0 0 0
Palava 70 773 750 832 0 0
PoodFi 82 871 781 335| 1228 0
Slavkovsky les 640 225 278 269 307 283
Sumava (CHKO + NP) 1684 11 23 18 34 42
Tteborisko 700 2180| 2318 2526 2492| 2589
Zdarské vrchy 715 57 72 69 53 95
Zelezné hory 380 283 273 264 585 213
CELKEM

Tézba celkem/rozloha 10 867 697 741 723 738 841
celkem

Poznamka: za kritické je povazovano zatiZent presahujici hodnotu 10 000 t/km’ za rok

Ke 31. 12. 2006 dobyvaci prostory tézeben piedstavovaly plochu 589 km? z toho
na vyhradnich loziscich 577 km? a 12 km? na nevyhradnich loziscich. Mimo dobyva-
ci prostory se projevy tézby a s téZbou spojenych ¢innosti nachazely na dalsich 148 km?
u vyhradnich lozisek a 5 km? u nevyhradnich lozisek. Celkové se tézba dotkla 742 km?, ¢ili
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0,94 % rozlohy Ceské republiky, kde se stdle t&Zi, nebo jiz netézi, ale rekultivace po t&zbé
nebyly dosud dokonceny.

Kromé zékona o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. v soucasném znéni ma
na povoleni prizkumu a tézby zasadni vliv zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii
na zivotni prostiedi, a vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 175/2006 Sb. (diive
395/1992 Sb.), kterou se provadéji néktera ustanoveni zékona ¢. 114/1992 Sb.

Horni zakon ¢. 44/1988 Sb. v soucasném znéni tézaiim natizuje svym § 31 rekultivovat
uzemi dotcena tézbou a vytvatet pro tuto rekultivaci finan¢ni rezervy, které jsou z hlediska
dan¢ ze zisku posuzovany jako naklady tézby. Pokles ploch ovlivnénych tézbou a nao-
pak nartst rekultivovanych ploch doklada za roky 2002-2006 tabulka ,,Vyvoj rekultivaci
po té€zbé nerostnych surovin®.

Zpusob provedenych rekultivaci v roce 2006 uvadi stejnojmenna tabulka.

Vyvoj rekultivaci po tézbé nerostnych surovin

km? 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006
Plocha S projevy téZby, dosud 506 | 806 | 822 | 760 | 697
= nerekultivovana
e % Rozpracované rekultivace 91 95 | 111 96 | 110
=N . v . v .
% S) Ri%kultlvace ukoncené od pocatku 155 | 160 | 169 | 170 | 178
tézby
Rekultivace ukoncené v daném roce 6 4 4 9 11
Plocha s prOJe\{y tézby, dosud 12 14 16 16 17
= nerekultivovana
] & |Rozpracované rekultivace 2 3 3 3 3
.2 ; Xand x4
SN F\igkultlvace ukoncéené od pocatku 1 > 5 5 5
® = tézby
Rekultivace ukoncené v daném roce 03| 07| 06| 05| 05
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Té&zba nerostnych surovin ovliviiuje pfirodni prostiedi, méni krajinny raz a podminky
existence organismtl. Z hlediska délky lidského Zivota je to zejména rozsahla tézba, existu-
jici na jednom misté mnohdy po nékolik lidskych generaci. Té€zba tak pretrvava a trvalejsi
nové uspotfadani ptirodnich pomérd a vztahl v jejim prostoru neni zdaleka ihned patrné.
Toto nové usporadani se miize pivodnimu, samoziejmé na jiné Grovni, vyrovnat i jej pied-
git. Svédéi o tom nejen uméla jezera vznikla napt. v jiznich Cechach t&zbou $térkopiski,
stavby a sportovni arealy v byvalych lomech nebo zv1asté chranéna uzemi ptirody vyhlase-
na paradoxné v arealech byvalych lomt ale také naptiklad 35 ha novych vinic vysadzenych
jako zemédglska rekultivace vysypky hnédouhelného lomu na severu Cech v Mostecké
vinafské oblasti. Svou vymeérou piedstavuji téméf 6,5 % vymeéry z celkem asi 550 ha rodi-
cich vinic Ceského vinaiského regionu.
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GEOLOGIE A NEROSTNE SUROVINY




Geologicky vyvoj tizemi Ceské republiky

RNDr. Arnost Dudek, DrSc.

Ceska republika leZi v samém stfedu Evropy u hranice hercynské mezoevropy s neoidni
neoevropou (obr. 1) a je jen malo statnich uzemi, pokud viibec néjaka takova existuji, s tak
pestrou geologickou stavbou na tak malé plose a s tak slozitym geologickym vyvojem.
Na uzemi statu se vyskytuji prakticky vSechny znamé horniny a je tam zastoupena naprosta
vétSina geologickych utvart i1 velkd vétSina znamych typd rudnich i nerudnich lozisek.
I kdyz dnes jsou néktera z nich, zejména loziska rudni, zajimava spise z hlediska védeckého
a sbératelského, fada z nich méla ve stitedovéku 1 ranném novovéku vyznam celoevropsky.
Zajimava a slozita historie této oblasti zaujala badatele jiz v davné dobé a nemalou mérou
se zapsala i do vyvoje hornictvi a geologickych véd. Vzdyt na tomto uzemi vzniklo jed-
no z nejstarsich hornich prav, pravo jihlavské (1260) a o malo pozd¢jsi horni pravo krale
Viéclava II — ,,Ius regale montanorum* (1300), které se stalo zakladem mnoha hornich prav
v jinych statech svéta, zejména v jizni Americe. S izemim Ceského masivu je spjat i vznik
svétoznamych dél Georgia Agricoly, zejména knihy ,,Bermannus sive de re metallica dia-
logus® (1530).

Na stavbé tzemi Ceského statu se podileji tii hlavni stavebni komplexy. Nejstarsi,
konsolidovany jiz béhem prekambrickych orogenezi, je brunovistulikum, zaujimajici
v podstaté tzemi Moravy. Tento usek zemské kury je patrné vybézkem vychodoevropské
platformy, a¢ néktefi badatelé jej povazuji spiSe za soucast africké desky. Béhem mlad-
Sich orogenezi — paleozoickych i alpinskych — byl jiz jen velmi malo postizen a slouzil
jako ptedpoli piikrovovych staveb, které byly pfes n&j presouvany. Nejvetsi ¢ast tizemi
statu buduje hercynsky (varisky) konsolidovany Cesky masiv, ktery na J, Z i S piesa-
huje na tizemi sousednich stati — Rakouska, Némecka i Polska. Cesky masiv je soucasti
paleoevropy a byl v podstaté dotvofen hercynskym vrasnénim na konci karbonu, i kdyz
jsou v ném zabudovany i starsi stavebni prvky. Po hercynském vrasnéni se choval jiz jako
konsolidovany blok, ktery byl jen nékdy zaplavovan epikontinentalnim mofem a postizen
jiz jen zlomovou tektonikou. Jako korovy blok vystupujici z mladych sedimentarnich for-
maci se individualizoval az béhem neoidnich horotvornych pochodii, morfologicky az kon-
cem neogenu a v kvartéru. Geologické pokracovani hercynid k zapadu indikuji dalsi, téz
az neoidné individualizované korové bloky — Schwarzwald, Vogézy, francouzsky Centralni
masiv a Iberska meseta, v severnéjsi vétvi hercynid pak armoricky masiv a masivy v jizni
Anglii a Irsku. Vychodni okraj Ceského masivu byl pfesunut b&hem hercynské orogeneze
pres kadomskou jednotku brunovistulika. Do vychodni &asti Ceského statu zasahuji vn&jsi
flySové Karpaty, soucast alpsko-karpatského orogenu (alpid), formovaného hlavné meso-
zoickymi a terciernimi horotvornymi pochody. Charakteristické jsou pro né dalekosahlé
horizontalni piikrovy pfesouvané az v neogenu pies podlozni brunovistulikum a jeho sedi-
mentarni obal na vzdalenost desitek kilometru.

Podobné jako pii studiu historie lidstva, je i pii sledovani vyvoje zem¢ na které Zije-
me, o nejstarSich obdobich nejméné informaci a naSe poznatky jsou provazeny velkym
mnoZstvim nejistot. To se pochopiteln& tyka i tizemi Ceska, i kdyZ patii k oblastem, kde
systematicky geologicky vyzkum probihal jiz od zac¢atku 19. stoleti.
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Komplexy brunovistulika vystupuji na povrch jen na zapadni Morave, ale pod pie-
sunutymi piikrovy flySovych Zapadnich Karpat zasahuji daleko na vychod. Jsou tvofeny
metamorfovanymi horninami — vétSinou monotonnimi biotitickymi pararulami, které byly
pfeménény béhem proterozoickych orogenezi, a na rozhrani proterozoika a paleozoika
béhem kadomské orogeneze proniknuty ohromnymi masivy hlubinnych vyvfelin starych
cca 550 Ma (z nichz vystupuji na dne$ni povrch brnénsky a dyjsky masiv). Plosné rozsahlé
granitoidni plutony i mensi bazické masivy gaber a noritii zpevnily tuto jednotku a zabrani-
ly tak jejimu pozdéjiimu pepracovani mladiimi horotvornymi pochody, které Cesky masiv
vytvarely. Zapadni ¢asti brunovistulika jsou budovany pestrymi vulkanosedimentarnimi
komplexy (s vapenci, grafitickymi horninami, kvarcity, amfibolity a ortorulami) a byly sil-
né&ji ovlivnény hercynskymi tektonometamorfnimi pochody. Nyni vystupuji z podlozi pie-
sunutych hercynskych komplexti moldanubika a lugika v podob¢ tektonickych oken dyjské
a svratecké klenby moravika a desenské ,,klenby“ silezika. Jejich piislusnost k brunovistu-
liku neni zatim obecné piijimana a nékterymi autory jsou fazeny az do spodniho paleozoika
a pfi¢lefiovany k hercynskému Ceskému masivu. Na kadomském fundamentu jsou usazeny
jiz platformni sedimenty — v malém rozsahu kambrické slepence a piskovce, ojedinéle moi-
ské silurské bridlice a plosné rozsahlé a vyznamné sedimenty devonu, spodniho karbonu
a pak kontinentalni uloZeniny uhlonosného svrchniho karbonu. Mladsi platformni pokryv
je zastoupen sedimenty jury, kiidy, paleogenu i neogenni karpatské predhlubné. Ptes tento
konsolidovany fundament byly pfesunuty od vychodu piikrovy vnéjsich flySovych Karpat
(obr. 2).

Spodni patro (fundament) Ceského masivu — epivariska platforma — je budovano meta-
morfovanymi horninami proniknutymi ¢etnymi a velmi rozsahlymi granitoidnimi masivy,
ajen slabé metamorfovanym nebo nemetamorfovanym, ale hercynsky zvrasnénym spodnim
paleozoikem. Regionalné se ¢leni (obr: 3) na jadro, tvofené vysoce metamorfovanou oblasti
moldanubickou — moldanubikem a vétsinou jen slabé metamorfovanou oblasti stiedoces-
kou — bohemikem. Toto jadro je lemovano na SZ oblasti krusnohorskou — saxothuringi-
kem (Kru$né hory), na S oblasti luzickou — lugikem (Krkonose, Orlické hory, Kralicky
Snéznik) a na V oblasti moravskoslezskou — moravesilezikem (Jeseniky, vychodni Cast
Ceskomoravské vrchoviny), jehoZ souéasti je i brunovistulikum. Tyto okrajové komplexy
jsou pfeménény véts§inou méné intenzivné nez centralni moldanubikum.

Moldanubikum je tvofeno horninami metamorfovanymi pievazné v amfibolitové facii
— sillimanitickymi a cordieritickymi rulami a migmatity s vlozkami ortorul, mramora, skar-
nii, kvarcitil, grafitickych hornin a amfibolitd. Cetna jsou i télesa vysokoteplotnich a vyso-
kotlakych metamorfiti — granulitd a granatickych peridotiti s eklogity, jejichz vyskyty
indikuji prub¢h starych tektonickych zon, podle nichz byly tyto horniny vysunuty z hloub-
ky. Vystupuji hlavné v jiznich Cechach (granulitové masivy blanského lesa, prachaticky,
ktistanovsky a liSovsky) a na zapadni Moravé (granulitové masivy borsky a namést’sky).
Stari protolitu moldanubickych komplext je nejspiSe svrchnoproterozoické, jejich preména
v amfibolitové, granulitové a eklogitové facii je spjata s hercynskou orogenezi. Prokdzana
byla vsak i regionalné rozsitena predpaleozoicka metamorfoza kadomska, vétsinou piekry-
ta hercynskymi pochody. Ojedinélou vyjimkou jsou drobna télesa starych ortorul vyvle-
genych podél hlubinnych zlom# v jiznich Cechach, jejichz radiometrické staii je az 2,1
miliardy let. Dokladaji existenci spodniho proterozoika v hlubsi stavbé kiiry Ceského masi-
vu. Nekteré horniny moldanubika (zejména ruly, granulity a amfibolity) jsou Casto zdroji
stavebniho kamene.
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Metamorfni horninové komplexy sttedoCeského bohemika i okrajovych komplexi
saxothuringika, lugika a moravosilezika vznikly regionalni pfeménou protolitu prevazné
svrchnoproterozoického staii (1000 az 545 miliond let). V tomto obdobi bylo tizemi dnes-
niho Ceského masivu piekryto hlubokym motem, ve kterém se usazovaly pis¢ité a jilovi-
té horniny. Zdrojem usazovaného materialu byly okolni kontinenty, vétSinou ziejmé dosti
vzdalené a budované velmi starymi horninami. Nekteré klastické mineraly z metamorfita
jiznich Cech (staré az 2,7 miliardy let, v sousednim Bavorsku dokonce 3,8 miliardy let),
pochézely asponi z ¢asti z archaika afrického Stitu, ovsem doba jejich usazovani byla pod-
statné mladsi.

Sedimentaci doprovazel podmotsky vulkanismus tholeiitickych bazaltt, ktery vytvaiel
linearni struktury dlouhé desitky km, snad nékdy vycnivajici nad moiskou hladinu (ost-
rovni oblouky), i podstatné méné rozsiteny vulkanismus kysely. Vulkanicka ¢innost byla
doprovazena usazovanim ¢ernych biidlic s hojnym pyritem a kiemitych sedimenti — buliz-
nikd. V nich byly vzacné nalezeny jemné¢ paskované struktury pfipominajici organogenni
stromatolity, které by patfily k nejstar§Sim organickym zbytktim na ceském tzemi. Sou-
bor téchto sedimenti a vulkanitl byl koncem proterozoika intenzivné zvrasnén a vétSinou
i metamorfovan. Dnes vystupuji slabé metamorfované proterozoické horniny na povrch
jen ve stiednich Cechach mezi Prahou a Plzni (v tzv. Barrandienu), smérem do okrajo-
vych pohoii intenzita jejich pfemény stoupa a zejména k Z a JZ se vyvinul sled uzkych
metamorfnich zon barrovienského typu az po ruly s kyanitem a silimanitem. Téz v Krus-
nych horach, Krkonosich, Orlickych horach i v Hrubém Jeseniku jsou proterozoické hor-
niny pfeménény na ruly a amfibolity. Do téchto komplexti pronikaly zejména v zapadnich
i severnich Cechach v zavéru tektonometamorfnich pochodi etné masivy granitii (zejmé-
na masiv stodsky, Cistecko-jesenicky a luzicky) a gaber (masiv kdynsky a pobézovicky).
Piedpaleozoické kadomské vrasnéni je jednim z nejvyznamnéjsich tektonometamortnich
a magmatogennich pochodi ve vyvoji Ceského masivu.

Po kadomském vrasnéni nebyla jesté zemska kira v prostoru Ceskych zemi zcela pev-
na a postupné se lamala v fadu mensich ker, které se od sebe vzdalovaly a byly castec-
né opét zaplavovany motem béhem spodniho paleozoika (v kambriu, ordoviku, siluru,
devonu az spodnim karbonu). Nepfeménéné usazeniny se zachovaly zejména ve stiednich
Cechéch, v Barrandienu, v men3im rozsahu i v jinych ¢astech Ceského masivu. V jeho
okrajovych ¢astech (kromé brunovistulika) byly paleozoické komplexy postizeny i silnou
metamorfozou, takze jejich identifikace a datovani je Casto spojeno se znacnymi potizemi.
V Barrandienu sedimentace zacala jiz ve spodnim kambriu, které reprezentuje az nékolik
set az tisicll metr mocné souvrstvi slepenci a piskovcl. Jsou v ném zndmé i ojedinélé
vyskyty biidlic sladkovodniho nebo brakického plivodu, ve kterych byly nalezeny nejstarsi
zkamenéliny slozitéjSich zivoc€ichli — ¢lenovcli — na nasem uzemi. Ve stiednim kambriu
proniklo do stiednich Cech mofe a usadilo souvrstvi piskovci a zejména biidlic, které jsou
svétoznamymi vyskyty trilobitové fauny. Vyvoj kambria byl ukonéen rozsdhlym ryolito-
vym a andesitovym suchozemskym vulkanismem.

Ordovik za¢ina opét nastupem moie do stiednich Cech a vznikem tzv. prafské panve,
jejiz vyvoj pokracoval az do stiedniho devonu. Horniny ordoviku jsou zastoupeny pievaz-
né klastickymi sedimenty, hlavné ruznymi druhy bfidlic s mocnymi vlozkami kiemenct,
jejichz usazovani bylo doprovazeno intenzivnim bazaltovym vulkanismem. V souvislosti
se sopecnou ¢innosti vznikala i loziska sedimentarnich zeleznych rud (napf. Nuéice, Ejpo-
vice atd.), ktera méla velky vyznam v 19. a zacatkem 20. stoleti. V ordoviku lezel Cesky
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masiv v blizkosti jizniho polarniho kruhu, a usazovani hornin i vulkanicka ¢innost probi-
haly v subpolarnim klimatu. Koncem ordoviku se tento tsek kiiry pfesouval zna¢né rychle
k severu, do teplejsich vod blizko obratniku Kozoroha.

V siluru vedla zména klimatu a tim i podminek rozvoje organizmi a sedimentace
ke vzniku jemnozrnnych ¢ernych bfidlic s hojnou graptolitovou faunou, provazenych téz
intenzivni vulkanickou ¢innosti a proniky ¢etnych loznich zil diabazti. V jeho svrchnéjsich
¢astech se vzhledem ke stoupajici teploté masové rozvijely organizmy s karbonatovymi
schrankami a vznikla mohutna souvrstvi vapenct.

V prazské panvi pokracoval vyvoj karbonatové sedimentace nepierusené do devonu,
zatim co v okolnich oblastech Evropy i oblastech vzdalenéjsich bylo usazovani hornin pte-
ruseno kaledonskou orogenezi. Ni¢im neovlivnény postupny vyvoj sediment i organizmu
a jejich dlouholety detailni vyzkum nékolika generacemi ¢eskych paleontologti byl piedpo-
kladem pro stanoveni prvniho celosvétové platného stratotypu hranice mezi dvéma utvary
(silurem a devonem) na Klonku u Suchomast jz. od Prahy. Usazovani vapenct v prazské
panvi skoncilo ve sttednim devonu a piskovce se suchozemskou flérou ukon¢ily devonskou
sedimentaci v této oblasti.

Sedimentace devonskych hornin pokracovala ve svrchnim devonu jen v oblasti Krkono$
(na Jestédu) a zejména na Morave v Jesenikach a Moravském krasu. Na Moravé byl vyvoj
devonu odchylny od tizemi Cech. Jiz ve spodnim devonu transgreduje na stary fundament
brunovistulika v jeho zapadni, mobilngjsi ¢asti komplex siliciklastik a vulkanitl se strati-
formnimi lozisky Fe, Cu, Au, Zn, Pb. Tato klasticka sedimentace pokracuje i ve spodnim
karbonu. Na stabilnéj$im fundamentu brunovistulika na J a V zacinaji devonské horniny
klastiky, kterd misty dosahuji mocnosti ptes 1000m. Ve svrchnim devonu se tam objevuji
vapence, jejichz vyvoj pokracuje az do spodniho karbonu. Na Moravé se tedy neprojevilo
preruseni sedimentace v dusledku hercynského vrasnéni, sedimentacni prostory se pouze
stehovaly k vychodu na Ostravsko a do dne$niho podlozi Karpat. Vapence svrchniho devo-
nu tvoii vyznamnd loziska, pfedev§im na stfedni Moravé (napi. Mokra, LiSen,, Hranice
atd.).

Zména charakteru sedimentace koncem devonu a v karbonu je projevem hercynské
orogeneze, ktera postihla (pfed cca 340-310 Ma) vétiinu Ceskych zemi s velkou inten-
zitou a projevila se vznikem piikrovové stavby a velmi silnou metamorfézou rozsahlych
oblasti. I krystalinikum vzniklé v kadomské orogenezi bylo znovu metamorfovano. Prak-
ticky soucasné vznikly ohromné masivy granitoidnich vyvielin o rozsahu nékolika tisic
km?, dosud ne zcela odkryté denudaci; jejich intruze byly doprovazeny i rozsahlou povr-
chovou vulkanickou ¢innosti a vznikem velmi Cetnych lozisek nejriznéjsich genetickych
typt (napt. v saxothuringiku krusnohorskych masivii a mineralizaci Sn, W, Ag, U, Co, Ni,
v moldanubiku stfedoc¢eského a moldanubického plutonu i mineralizaci Au, Sb, Ag, Pb,
Zn, U atd.). Granitoidni masivy jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene, kamene pro
hrubou i uglechtilou kamenickou vyrobu i Ziveovych surovin. Zuly krusnohorského plutonu
byly mate¢nou horninou svétové proslulych lozisek kaolini na Karlovarsku, v mensi mite
i na Chebsku.

Karbon a jeho horniny maji v Ceském masivu v diisledku hercynského vrasnéni dvoji
odli$ny vyvoj. V Cechach spodni karbon chybi a sedimentace kontinentalniho typu zagi-
na ve vnitrohorskych panvich az v karbonu svrchnim (westfalu) a pokracuje az do permu.
Panve s ¢asteCné samostatnym vyvojem se tahnou z okoli Plzné k S a SV az na Broumov-
sko v sv. vybézku Ceska (obr4), kde maji nejvétsi stratigraficky rozsah a sedimentace
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konéi az v nejspodnéjsim triasu. Z velké ¢asti jsou zakryty sedimenty ¢eské kiidové panve.
Usazeniny tek a jezer — slepence, arkozy a biidlice s polohami tufii a tufitli — jsou na mno-
ha mistech doprovazeny i vznikem uhelnych sloji, které mély a maji velky hospodarsky
vyznam. Nékteré sloje maji i zvySeny obsah U, jde az o potencialni loziska. Z karbonskych
arkoz na Plzensku a Podbofansku vznikla vyznamna loziska kaolinu. Dtlezité jsou rovnéz
karbonské prevazné Zaruvzdorné jily a jilovee. V karbonu dospél Cesky masiv ve své pouti
k S na rovnik a tvorba uhli je odrazem panujiciho tropického klimatu.

V moravskoslezské oblasti, ktera byla diky pevnému podkladu brunovistulika ovliv-
néna hercynskym vrasnénim jen slabé, pokracovala devonskd sedimentace nepieruse-
né i do spodniho karbonu, kdy vznik vapenct ustal a byl nahrazen flySoidni sedimentaci
slepencti, drob a btidlic v mnohonasobném stiidani jednotlivych poloh (kulmsky vyvoj).
Spodnokarbonské droby jsou zdrojem kvalitniho stavebniho kamene. Ve svrchnim karbo-
nu se sedimentacni prostor vyslazoval a v ptibieznich bazinach vznikla vyznamna loziska
¢erného uhli (Ceska ¢ast hornoslezské panve — paralické panve Ostravska a limnické panve
a zUstava nejen vyznamnou energetickou zédkladnou statu, ale je téz svétoznamou klasickou
oblasti karbonské flory a fauny.

V obdobi permu bylo hercynské horstvo erozi a denudaci rychle snizeno za vzniku moc-
nych souvrstvi rudohnédych slepenci, piskovcet, arkdz a bridlic. Sedimentace byla dopro-
vazena i bazaltoidnim vulkanismem vnitrodeskového typu a sedimentaci klastik se zvyse-
nym obsahem Cu. Podstatna zména klimatu, zptisobend posunem litosférické desky s Ces-
kym masivem dale k S, do pasu mezi rovnikem a obratnikem Raka, vedla ke vzniku pousti,
které pokryvaly vétsinu Evropy. Dnes jsou tyto sedimenty uchovany v Ceském masivu jen
v reliktech. Nejveétsi mocnost — az 3km — dosahuji v tektonickych prolomech zhruba s-j.
sméru — tzv. brazdach (boskovické a blanické). V nich se misty vyskytuji na bazi permu
i uhelné sloje (dnes jiz vytézené), a ve vyssich horizontech téz malo rozsahlé jezerni a fi¢ni
vapnité sedimenty. Jsou Casto preplnény zbytky krytolebcl a zejména permského hmyzu,
které boskovickou brazdu proslavily.

Po hercynské konsolidaci byl Cesky masiv jako celistvy blok kiiry zvolna zvedan a ziista-
val az téméf do konce druhohor sousi. Jen ve velmi malém rozsahu jsou v severovychod-
nich Cechéch v podkrkonogské a vnitrosudetské panvi zastoupeny bilé jezerni piskovee tri-
asu. V nejsvrchnéjsi juie proniklo mote z karpatské oblasti do severniho Némecka uzkym
pralivem pies severni Cechy (zhruba mezi Brnem a Drazd’any), ktery propojil hluboké
mofe tethydni na JV s mélkym $elfovym mofem severné od Ceského masivu. Vapence
(oxford-kimeridz) vystupuji jen v malych ostrivcich podél luzického zlomu. Podstatné vét-
81 vyznam m¢la transgrese svrchnokiidového mote, ktera zaplavila celou severni a ¢astecné
i stiedni &ast Ceského masivu. Vznikl tam nékolik set metrt mocny soubor svrchnokftido-
vych jilovci, slinovet, opuk a piskovel, pokryvajici severni ¢ast masivu (Ceskd kiidova
panev — obr: 5). Podle charakteru sedimentace v jednotlivych ¢astech panve byla tato roz-
délena na jednotlivé vyvoje (facidlni oblasti) na obr.5 uvedené. Horninové komplexy ¢eské
kiidové panve jsou nejvyznamnéjsim rezervoarem podzemni vody u nds a téz dulezitym
zdrojem nerostnych surovin (keramickych i zaruvzdornych jila, sklarskych, slévarenskych
a maltafskych piski, cementatskych surovin, stavebniho i sochatského kamene, ale i ura-
nu). Mensi, aviak sladkovodni svrchnokiidové panve vznikly i v jiznich Cechach; jde
o zapadnéjsi panev Ceskobudéjovickou a vychodnéjsi treboniskou.
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Vyvoj na Moravé byl odchylny. Trias tam neni zastoupen vibec, zato V jui‘e proniklo
mofe ze stiedozemni oblasti daleko k SZ a zaplavilo vychodni okraj Ceského masivu. Dnes
jsou jurské sedimenty vétSinou zakryty horninami neogenu nebo dalekosahlymi piikrovy
vngjSich Zapadnich Karpat. Tektonické kry jurskych vapencii, vynesené v Celech karpat-
skych ptikrovii z hloubky a tvofici izolovana bradla u Stramberka a v Pavlovskych kopcich,
jsou vyznaénym krajinotvornym prvkem a (zel) i vyznamnym zdrojem velmi cisté karbo-
natové suroviny.

V kiidé se charakter sedimentace ve vnéjSich Karpatech vyrazné zmeénil. Usazeniny
vznikaly v hlubs§im mofi jako vysledek podmoiskych skluzii a turbiditnich proudt zana-
Sejicich usazeniny daleko od pevniny. Vyznacuji se mnohonasobnym stiidanim piscitych
a jilovitych poloh nevelké mocnosti (dm az m) a obcas i lavic slepenct, které oznacujeme
souborné jako flyS$. Jejich mocnost dosahuje az mnoho tisic metrd. FlySova sedimentace
pokracovala v této oblasti i v paleogénu (0br.6).

Naproti tomu ziistaval Cesky masiv sousi, na kterou jen na vychodg ob&as proniklo mél-
ké mote z karpatské oblasti. AvSak koncem paleogénu a v neogénu v ném vzniklo nasled-
kem silnych tektonickych pohybtl v alpském a karpatském prostoru né€kolik poklesovych
oblasti, kde probihala intenzivni sladkovodni sedimentace. Jde o izemi jihoCeskych panvi,
Ceskobudéjovicke a tiebonskeé, s lozisky hnédého uhli a diatomitd, a pak o vyrazny tekto-
nicky prolom (oharecky rift) v severozapadnich Cechach, kde vznikly podkrusnohorské
panve (chebska, sokolovska, severoceska a zitavska — obr: 6). Sedimentovaly v nich piskov-
ce a hlavné jily a jilovce s mocnymi (misty az 60 m) slojemi hnédého uhli, které v severo-
&eské a sokolovské panvi tvori nejvyznamngjsi loziska hnédého uhli v CR. Na sedimenty
bohaté organickou hmotou jsou vazana i drobnéjsi loziska U. Piedevsim pak v chebské
panvi jsou vyznamna loziska neogennich jili. Vznik panvi byl doprovazen velmi inteziv-
ni vulkanickou ¢innosti a velkym nahromadénim tuft a lav (Doupovské vrchy — strato-
vulkan, Ceské stiedohoif). Jde pievazné o rizné druhy olivinickych bazalti a alkalickych
bazaltoidnich hornin, v mensi mife i acidngjsich fonolitd. Vypreparované ptivodni drahy
a sopouchy davaji dodnes krajin¢ obdivuhodny raz. Hlavni sopecna aktivita probihala pred
35-18 miliony let, mladsi faze pted 8 miliony let a posledni drobné sopky jsou jen nékolik
set tisic let staré (Komorni a Zelezna hiirka). Uzemi je klasickou oblasti alkalického vul-
kanismu a sehralo dilezitou ulohu pfi rozvoji geologickych véd. Horniny jsou vyznamné
nejen jako stavebni kamen, ale i jako surovina petrurgického prumyslu. Se sopecnou ¢in-
nosti jsou spjata i loziska Seskych granatdi na jiznim okraji Ceského stiedohofi (pyropy byly
vyneseny sopouchy z ultrabazik v krystalinickém podlozi). Rozkladem a zvétranim tuft
Doupovskych hor i Ceského stfedohoii vznikla vyznamna loziska bentonitd.

V karpatské oblasti byly flySové komplexy koncem paleogénu zvrasnény a nasunuty
v podobé piikrovt (oveétenych prizkumnymi pracemi) na vzdalenost n¢kolika desitek km
k Z a SZ na Cesky masiv. Pied nasouvanymi piikrovy se vytvofila v neogénu (miocénu)
karpatska predhluben, ¢astecné jesté dosouvanymi piikrovy prekrytd. Sedimenty videnské
panve (o mocnosti az 5 km) jiz nebyly vyznamnéji vrasnény. Jde hlavné o motské jily, sliny
a pisky, jen ¢astecné diageneticky zpevnéné, které obsahuji mensi loziska ropy a plynu.
Mladsi souvrstvi jsou postupné vice a vice vyslazovana a nejmladsi obsahuji loziska lig-
nitu.

Koncem tietihor a na za¢atku étvrtohor probéhly v Ceském masivu vyznamné tektonické
pochody, které se projevily vyraznyml vertikalnimi pohyby jednotlivych tsekt ktry. Tak
byla vyzvednuta okrajova pohoti — Sumava, Cesky les, Krusné hory, Krkonoge, Orlické
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Obr. 6. Terciér v Ceském masivu a Zapadnich Karpatech na tizemi Ceské republiky
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hory i Hruby Jesenik a to az o 1 000m, a vytvofila se ¢eska kotlina. Nékdy byva povazo-
vana za astroblém vznikly dopadem velkého meteoritu — to je vSak nesmysl pochazejici
z interpretace satelitnich snimk, bez znalosti skuteéné geologické stavby masivu. Béhem
kvartéru byl Cesky masiv ovlivnén nékolika fizemi kontinentalniho i horského zalednéni.
Panovalo tu periglacialni klima, které podminilo vznik mohutnych suti a kamennych mofi,
terasového systému ek (obr: 7) i plo$né rozsitenych sprasi. Piedevsim terasové sedimenty
ek tvofi vyznamna loziska Stérkopiskl a zivcovych surovin, a sprase cihlaiskych surovin.
Kontinentalni ledovec zasahoval az k s. okraji masivu a zanechal uloZeniny ¢elnich morén
na Ostravsku, na severnim upati Hrubého Jeseniku a ve Sluknovském a Frydlantském
vybézku. Horské ledovce pak ovlivnily morfologii okrajovych pohofi, zejména Krkonos,
méné i Jeseniki a gumavy, kde vznikla i drobna ledovcova jezera.

Obrazky v kapitole byly doplnény a upraveny autorem podle:

Dudek, A., Svoboda, J. (1968): Geological position of Czechoslovakia in Europe. — IGC
Praha;

Geologie Ceské republiky, CGU, pohlednice;

Misar, Z., Dudek, A., Havlena, V., Weiss, J. (1983): Geologie CSSR. I. Cesky masiv. — SPN
Praha;

Zprava ceskoslovenské stratigrafické komise (1992): Regionalné geologické déleni
Ceského masivu na uzemi Ceské republiky. — Casopis min.geol. 37, 257276, Praha
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(pouzité v éastech (podkapitolach) “2. Surovinové zdroje CR”
nasledujich kapitol Rocenky o jednotlivych nerostnych surovinach
s vyjmenovanim téchto surovin)

RNDr. Arnost Dudek, DrSc.

biteSskd ortorula — ptevazné muskoviticka ortorula kadomského stafi, charakteristicka sou-
¢ast moravika dyjské i svratecké klenby mezi rakouskym Krems a ¢eskym Svojanovem
(kaolin, kamenivo)

blanicka brazda — systém zlomii sméru SSV-1JZ ve stiednich a jiznich Cechach, vyzna-
¢eny i zakleslymi ostriivky nejsvrchnéjsiho karbonu a permu se slojkami ¢erného uhli.
V Rakousku pokracuje jako zlomy rodelské linie (Au-Ag-rudy)

boskovicka brazda — tektonicky ptikop sméru SSV-JJZ na zapadni Moravé vyplnény sedi-
menty nejsvrchnéjsiho karbonu a permu (Cerné uhli)

borsky granulitovy masiv — mensi granulitové té€leso v moldanubiku severné od Velkého
Meziti¢i na zapadni Moravé (Zivce, kamenivo)

brnénsky masiv — rozsahly masiv na z. Moravé budovany pestrou fadou kyselych i bazic-
kych plutoniti kadomského stafi (zivce, kamenivo)

Ceska kiidova panev — sedimenty svrchni kiidy (cenoman az santon) lezici na krystaliniku
severni &asti Ceského masivu. Podle litologického charakteru se déli regiondlné na faci-
alni vyvoje:

— luzZicky (U-Zr-rudy, sklarské a slévarenské pisky)

— jizersky (sklarské a slévarenské pisky, dekora¢ni kdmen)

— orlicko-zd'arsky (slévarenské pisky) a jeho vychodoceska (jily) a moravska cast (jily)

— oharecky — mostecko, teplicko (kfemence, cementai'ské suroviny) a jeho lounska cast
(ily)

— vltavo-berounsky véetné okoli Prahy (jily, dekoracni kamen)

Ceské stiedohoii — v Cesku klasicka oblast terciernich alkalickych vulkanitd (olivinickych
bazalti az fonolitt) vystupujici v ohareckém riftu mezi Chomutovem a Novym Borem,
s hlavnim vulkanickym centrem u Roztok nad Labem (pyrop, diatomity, nahrady ziveu,
kamenivo)

Ceskobudéjovickad panev — mensi, zapadni jihoCeska panev, vyplnéna sladkovodnimi sedi-
menty svrchni kiidy a v mens$im rozsahu neogenu a kvartéru. Obcasné ingrese mote
z alpské piedhlubné (lignit, tektity, diatomity, Stérkopisky)
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Cistecko-jesenicky masiv — mensi granitoidni masiv v zapadnich Cechéch sloZeny z pre-
kambrickych i hercynskych téles. Z vétsi ¢asti je zakryt sedimenty permokarbonu (zivee,
dekoraéni a stavebni kamen)

domazlické krystalinikum — jihozapadni usek svrchniho proterozoika bohemika v pod-
hiii Sumavy, kadomsky i hercynsky metamorfovany, s drobnymi masivky granitoidt
i gabroidi a hojnymi pegmatity (zivce)

Doupovskeé hory —slozity stratovulkan tercierniho stati na kiizeni ohareckého riftu s jachy-
movskym zlomem, mezi K.Vary a Kadani. Alkalické vulkanity zastoupeny hlavné oli-
vinickymi bazalty, ,,leucitickymi* tefrity a hojnymi tufy. Fonolity tam chybi (bentonit,
kamenivo)

dyjsky masiv — masiv kadomskych granitoidd v dyjské klenbé moravika na jz. Moravg,
sahajici ze severniho okoli Znojma téméf az k Dunaji. Byl postizen silnym tropickym
vétranim v jufe i neogenu a z velké ¢asti zakryt sedimenty karpatské predhlubné (kaolin,
zivee, stavebni kamen)

hornoslezska panev — svrchnokarbonska panev lezici prevazné na tzemi Polska a zasa-
hujici jen svym jz. cipem do CR. Je tvofena klastickymi sedimenty s &etnymi slojemi
gerného uhli. Na tizemi CR ji dale délime na i) zapadni, vice mobilni paralickou ¢ast
ostravskou, ii) vychodni, platformni limnickou ¢ast karvinskou a iii) jizni ¢ast podbes-
kydskou (¢erné uhli, zemni plyn)

hroznétinskd panev — severni vybézek sokolovské panve severné od Karlovych Vari (ben-
tonit)

chebské panev — nejzapadnéjsi z podkrusnohorskych terciernich panvi, na kiizeni oherské-
ho riftu a tachovské brazdy. Sedimentace pokracovala az do pliocenu (hnédé uhli, kaolin,
jily, diatomity, sklaiské a slévarenské pisky — Cetné stiety zajmu)

Jihoceské panve — sladkovodni sedimentaéni prostor svrchnokiidového a tercierniho stafi,
kde krystalinikum rudolfovské hrasti oddé€luje mensi zapadni panev ceskobudéjovickou
od vychodni vétsi panve tireboriské

Jjilovské pasmo — 120km dlouhy pruh svrchnoproterozoickych vulkanit (bazaltd, andezi-
tt, boninitl a ryolitd), subvulkanit a acidnich plutonitd sméru SSV-JJZ jizné od Pra-
hy, z nejvétsi ¢asti uzavieny v granitoidech stiedoceského plutonu (Au-rudy, stavebni
kamen)

karpatska piedhlubeii — externi Cast karpatského horstva na vychodni Morave, ktera
se vytvotila pred ¢elem piikrovl vnéjsich Karpat a spo¢iva na jihovychodnim svahu
Ceského masivu. Je vyplnéna miocennimi sedimenty egeru az badenu (ropa, zemni plyn,
jily, bentonit, sadrovec v opavské panvi)

karpatsky flys — Cast vngjsich Karpat na vychodni Moravé tvofena jilovymi a pis¢itymi
sedimenty kiidy a paleogenu, s vyraznou piikrovovou stavbou pfedmiocenniho stafi.
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Buduje Chiiby a Zdanicky les a horstva na hranici se Slovenskem — Beskydy, Javorniky,
Bilé Karpaty (zemni plyn)

kdyrisky masiv — komplex metabazitd a gabroidnich a dioritickych hornin v domazlickém
krystaliniku na hranici Sumavy a Ceského lesa (dekoraéni a stavebni kamen)

kladensko-rakovnickéd panev — jedna z panvi stfedoGeského limnického permokarbonu,
Castecné zakryta kiidovymi sedimenty (Cerné uhli, kaolin, jilovce) — obr. 4

krkonoSsko-jizerské krystalinikum — zapadni Cast luzické oblasti budovana metamorfity
proterozoického a spodnopaleozoického stari (vapence, dolomity) a proniknuta plutony
kadomského (luzicky) a hercynského (krkonossko-jizersky) staii (zivce, dekoracni a sta-
vebni kamen). V exokontaktu plutont Fe-skarny, Sn a W-rudy, fluorit, baryt

krkonoSsko-jizersky masiv — hercynsky granitoidni masiv budujici hrani¢ni hibet s Pol-
skem (vynikajici dekora¢ni kamen, zivce)

krusnohorsky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton podestylajici metamorfity
Krusnych hor a Smréin, odkryty erozi jen v fad¢ dil¢ich masivi (SnW-rudy, kaolin,
zivee, kfemen, stavebni kamen)

krusnohorskd soustava (krusnohorské krystalinikum) — ¢ast saxothuringika tvofena meta-
morfnimi komplexy pievazné proterozoického, podiizené i spodnopaleozoického stafi
(U,Ag,Bi,Co,As-rudy, Cu-rudy, Sn-skarny, fluorit, baryt, kaolin) a proniknutd hercyn-
skymi granitoidy

kvarterni ii¢ni ndplavy — aluvia a terasy vétSiny vétsich toka (zivce, Stérkopisky, v jiznich
Cechach a na jz. Morave i tektity)

kvarterni rozsypy — v podhtiti Sumavy a Jesenikii (Au), Krusnych hor (Sn), na jiznim apati
Ceského sttedohofti (pyrop)

luZicky masiv — rozsédhly kadomsky granitoidni masiv pfevazné na uzemi Némecka, zasa-
hujici do Jizerskych hor (kfemen, dekoracni a stavebni kamen)

mSenskd (mélnickd) panev — dil¢i panev stfedocCeského permokarbonu zcela zakryta Ces-
kou kiidovou panvi (Cerné uhli)

moldanubicky pluton — nejvétsi hercynsky granitoidni komplex v Ceském masivu na Ces-
komoravské vrchoving, Sumavé a ve Waldviertelu (dekoraéni a stavebni kamen, v exo-
kontaktu AuW a U-rudy, Ag-Pb-Zn -rudy)

moravskoslezsky devon — slab& metamorfované vulkanosedimentarni jednotky v Jeseni-
kach — vrbenské vrstvy, Sternbersko-benesovsky pruh (Fe-rudy, Cu-rudy, Pb-Zn-rudy,
baryt, kiemence, dolomity), nebo karbonatova souvrstvi v Moravském krasu a hranic-
kém devonu (vapence, cementai'ské suroviny)
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moravskoslezsky karbon — marinni fly$oidni spodni karbon Nizkého Jeseniku a Drahanské
vrchoviny (pokryvacské fylity/bridlice, kiemen) a paralicky az limnicky svrchni karbon
Ostravska (hornoslezské panve — ¢erné uhli, zemni plyn)

nasavrcky masiv—mensi, ale velmi sloZité hercynské granitoidni t&leso vystupujici v Zelez-
nych horach (pyrit, dekoracni a stavebni kamen, v exokontaktu fluorit, baryt)

oharecky rift — vyzna¢na zlomova struktura na jv. apati Kru§nych hor vymezena krusno-
horskym a litométickym zlomem a jejich smérnymi pokra¢ovanimi. Na rift jsou vazany
tercierni alkalické vulkanity, uhlonosné panve a mineralni i termalni vody

orlicko-kladské krystalinikum — metamorfni komplexy nejspise proterozoického staii zau-
jimajici vychodni ¢ast luzické oblasti v Orlickych a Rychlebskych horach a v Kladsku

ostrovni zona stiredoceského plutonu — fada rozsahlych i drobnéjSich ker kontaktné meta-
morfovanych proterozoickych a spodnopaleozoickych hornin plasté plutonu, zakleslych
do granitoidii (Au, stavebni kdmen, baryt, vapenec)

pestrd skupina moldanubika — metamorfni komplexy pararul a migmatitd s etnymi
vlozkami amfibolitli, mramora, kvarcitt, grafitickych hornin i skarnti (Fe-skarny, grafit,
zivee, vapenec, dolomit, fluorit, stavebni kamen)

plzeriskd panev — samostatna dil¢i panev na jz. okraji sttedoCeského permokarbonu (Eerné
uhli, kaolin, jily)

podkrkono$skd panev — dil¢i panev sttedoCeského permokarbonu z¢asti zakryta kiidovymi
sedimenty. Souvrstvi zahrnuji cely perm a zasahuji az do nejspodnéjsiho triasu (Cu-rudy,
Au paleorozsypy, cerné uhli, pyrop)

podkrusnohorské panve — skupina limnickych terciernich panvi vazanych na oharecky rift
jv. od Krusnych hor. Od ZJZ k VSV to jsou panve chebska, sokolovska, severoceska
a zitavska

severoleskd panev — nejvEtsi tercierni panev v ohareckém riftu mezi Doupovskymi horami
a Ceskym stiedohofim (hnédé uhli, jily, bentonit, diatomity, kfemence)

sokolovska panev — nejmensi tercierni panev v ohareckém riftu zjz. od Doupovskych hor
s vyznamnymi lozisky energetickych surovin (hnédé uhli, U, jily, bentonit)

stFedocesky pluton — rozsahly hercynsky granitoidni pluton ve stfednich Cechach na hrani-

komoravské vrchoviné (granodiority, tonality, diority). V exokontaktu vyznamna loziska
(U, Au, AgPbZn-rudy, zivce, ktemen, dekora¢ni a stavebni kamen)

svratecka klenba moravika — severngjsi klenba metamorfitd moravika zapadné od Brna
(grafit, Zivce, vapenec, stavebni kamen)
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syrovicko-ivaiiskd terasa — vyse polozena kvarterni terasa mezi fekami Jihlavou a Svratkou
jizn€ od Brna (Zivce)

tepelské krystalinikum — sz. ¢ast proterozoika stiedo¢eské oblasti s rychlym sledem meta-
morfnich zén od JV k SZ do Slavkovského lesa (Zivce)

tercierni panve plzeiiska — relikty ptivodné rozsahlejsich terciernich sedimentti v mistech
fi¢niho paleotoku usticiho do severoéeské panve (jily, bentonit)

tiebi¢sky masiv — rozsahly masiv hercynskych melanokratnich granitoidi a syenitoidt
(durbachittl) na Ceskomoravské vrchoving (ametyst, zahnéda, zivee, dekora¢ni kamen)

tieboriskd panev — vétsi vychodni jihoCeska panev s kontinentalnimi kiidovymi a tercierni-
mi sedimenty (kaolin, jily, bentonit, diatomity)

videriska pdanev — rozsahla tietihorni neogenni panev s moiskou a postupné vyslazovanou
sedimentarni vyplni pfes 5000 m mocnou (lignit, ropa, zemni plyn)

vnéjsi bradlové pasmo Zdp. Karpat — rozsahlé utrzky jurskych a kiidovych sedimentt
vynesené z hloubky v &ele flySovych piikrovii — Stramberk, Pavlovské vrchy (vapence)

vnitrosudetska panev — permokarbonska panev v sv. cipu Cech se sedimentarni vyplni
spodni karbon az svrchni kiida asi 3000 m mocnou a permskymi vulkanity. Jizni vybézek
dolnoslezské panve (Cerné uhli)

feleznohorskd oblast — Cast Bohemika budovana slabé metamorfovanou vulkanosedimen-
tarni sérii svrchniho proterozoika a sedimenty spodniho paleozoika (Mn-Fe-karbonaty,
pyrit, fluorit, baryt, vapence) a hercynskym nasavrckym granitoidnim masivem

fitavskd pdnev — tercierni panev v pokracovani ohareckého riftu, na izemi Ceska zasahuje
jen nepatrnym jihovychodnim vybézkem (hnédé uhli, lignit, jily)

Zulovsky masiv — mensi hercynsky granitoidni masiv v severnim cipu moravskoslezské
oblasti (kaolin, kiemen, dekora¢ni a stavebni kamen)
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ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY
— geologické zasoby a tézba

Vyznamngjsi geologické zasoby minerélnich energetickych surovin na uzemi CR jsou
pouze u uranové rudy, ¢erného a hnédého uhli. Geologické zasoby téchto surovin dosahuji
fadove procentni podil na celosvétovych zasobach. Loziska hnédého uhli jsou soustiedéna
v podkrusnohorskych panvich a z jejich uhli je zajistovano kolem 60% domaci vyroby
elektrické energie a teplarenské vyroby tepla. Veskera tézba ¢erného uhli je v soucasnosti
soustfedéna v ¢eské ¢asti hornoslezské panve. Pii stale vzrustajicich svétovych cenach ura-
nu je uzemi CR perspektivni i z hlediska zdroji této energetické suroviny. P¥ipadné vyuziti
téchto zdroj vSak miize byt komplikované a omezené, pifedevsim z divodi stietd zajmi
s ochranou zivotniho prostiedi.

Tézba uhli se zacala rozvijet v Ceskych zemich s nastupem primyslové revoluce jiz
v 19. stoleti. Po 2. sv€tové valce nastal rozvoj t€zby uranové rudy. Tézba energetickych
nerostnych surovin jako celku doséhla vrcholu v druhé poloving 80. let a poté nastalo jeji
snizovani spojené s utlumem t&ézby uranové rudy a vSech druhid uhli. Dotace na ttlumo-
vé programy ze statniho rozpoc¢tu — smérované na socialni naklady, technické likvidace,
sanace a rekultivace — dosahly v obdobi 1990 az 2006 v uhelném priimyslu zhruba 38 mld.
K¢ a v uranovém priumyslu pfiblizné 29 mld. K¢&. Z energetickych surovin nejrychle;jsi
utlum postihl téZbu uranové rudy, v poslednim obdobi byl vSak tento postup piehodnocen,
a to s ohledem na vyrazny narast svétovych cen uranu.

Potieby Ceské republiky v uranu byly v minulosti zabezpedovany domaci tézbou. Toto
pokryti z domacich zdroja je trvale klesajici, takze v roce 2006 dosahlo asi jedné tietiny
celkovych potieb. Potieby Ceské republiky v uhli jsou pokryty doméci t&Zbou (Eerné uhli je
i pfedmétem vyvozu), ale zavislost na dovozu ropy a zemniho plynu je téméf stoprocentni.
V roce 2000, kdy zacal razantni nartst svétovych cen ropy a zemniho plynu, vynalozila
CR na nékup obou strategickych surovin 82,3 mld. K& (oproti 41 mld. v roce 1999), t;.
témet 90 % vsech financnich prostfedkl pouzitych na nakup primarnich nerostnych suro-
vin. Vysoké finan¢ni prostfedky na nakup ropy a zemniho plynu byly vynaloZeny i v letech
2001 (vice nez 86 mld. K¢&), 2002 (68 mld. K¢), 2003 (72 mld. K¢&), 2004 (74 mld. K¢)
a 2005 (116 mld. K¢). V roce 2006 se jednalo dokonce o 142 mld. K&, coz reprezentovalo
dvojnasobek oproti roku 2003 pfi srovnatelném mnozstvi.

Vyrazny rist svétovych cen se projevuje i u ostatnich energetickych surovin, tedy
iu vSech druhti uhli. Zcela enormni je vSak nardst cen uranu. Po dlouhém obdobi stability
do roku 2003 jeho cena trvale roste a v dob¢ uzavérky této publikace (v srpnu 2007) dosahla
jiz témét deseti nasobku vychozi hodnoty z konce roku 2003.
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Tézba energetickych nerostnych surovin

Surovina Jednotka 2002 2003 2004 2005 2006

Uran tu 477 458 435 420 383
Cerné uhli kt 14 097 13 382 14 648 12778 13 017
Hnédé uhli kt 48834 | 49920 | 47840 | 48658 48 915
Lignit kt 501 470 450 467 459
Ropa kt 253 310 299 306 259
Zemni plyn [ mil. m® 91 131 175 356 148

Zivotnost pramyslovych zasob

(bilanénich prozkoumanych volnych zasob) a tzv. vytézitelnych zasob vychazejici z ubytku
zasob tézbou veetné ztrat bilancovanych lozisek za rok 2006 (A) a z pramérného ro¢niho
ubytku zasob v obdobi 2002 az 2006 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost ,varianta A“ (roky) Zivotnost ,varianta B* (roky)
Zasoby primyslové vytézitelné pramyslové vytézitelné
Uranové ruda 11 3 14 4
Cerné uhli 68 8 69 8
Hnédé uhli @ 28 19 29 19
Lignit 283 4 137 2
Ropa 48 8 43 7
Zemni plyn 15 190 12 156

9 Véetné zasob vazanych uzemnimi limity
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Uran

1. Charakteristika a uziti

Uran pii své prumérné koncentraci v zemské kiife okolo 2,7 ppm je spise jejim béznym
prvkem jako cin nebo zinek. Nékteré horniny, napi. zuly nebo bfidlice, jej mohou obsaho-
vat vice — od 5 do 25 ppm. Ptirodni uran ma litofilni charakter a nachazi se v podob¢ oxidu
a jinych sloucenin. Je smési tfi izotopti: 99,2836 % 23¥U, 0,711 % 2°U a 0,0054% >3*U. Pro
vétsinu primyslového vyuziti je tieba pFirodni uran obohatit, tj. zvysit obsah U, ktery je
$tépny na rozdil od »**U. Pro pouziti jako palivo do vétSiny komer¢nich nuklearnich reak-
torti se obohacuje na 3 az 5% (LEU), pro jaderné zbrané pies 90 % (HEU). Naopak pro
jiné vyuziti (napf. konvenéni zbrang, stinéni) se pouziva uran ochuzeny, tzn. se snizenym
obsahem U, vétSinou pod 0,3 % (DU).

Uranové rudy riznych genetickych typl predstavuji jediny surovinovy zdroj pro vyrobu
paliva v jaderné energetice. Uran je zastoupen v n€kolika desitkach nerostll (vesmés kysli-
katych sloucenin), z nichz ekonomicky nejdilezitejsi jsou oxidy (uraninit, smolinec), fos-
faty (torbernit, autunit), silikaty (coffinit), titanaty (brannerit, davidit), vanadaty (carnotit)
a organické slouceniny (antraxolit).

IAEA rozlisuje podle geologické pozice celkem 15 hlavnich kategorii loziskovych
typu, z nichz nejvétsi ekonomicky vyznam maji v soucasnosti loziska typu diskordantni
(;,unconformity*), piskovcova, paleorozsypova, zilna a brekciova. Tézené kovnatosti rud
se v zavislosti na typu loziska, mnozstvi zasob a zptsobu t€Zby velmi riizni. Kromé mimo-
fadné bohatych lozisek typu ,,uncorformity, kde primérné kovnatosti dosahuji i nékoli-
ka procentnich (az 20 %) hodnot, se ve vét$in¢ piipadi primérné obsahy uranu pohybuji
0d 0,05 do 0,4 %.

Produktem upravy uranové rudy je chemicky koncentrat obsahujici 70 az 90 vahovych %
oxidl uranu. Znamé svétové zasoby uranu kovu v rudach (primarni zdroje) sestavaji z Rea-
sonably Assured Resources (RAR) a Inferred Resources (IR). Jsou udavany ve vysi 3,8
az 4,7 mil. t (podle WNA a IAEA) tézitelnych pii nakladech 80 USD/kg U, resp. az < 130
USD/kg U. Nejveétsi zasoby a zdroje jsou soustiedény v Australii (24 %), Kazachstanu
(17 %), Kanad¢ (9 %), USA a JAR (po 7 %) a dale v Namibii a Brazilii (po 6 %), Nigeru
(necelych 5 %), Rusku (necela 4 %) a Uzbekistanu (pies 2 %).

Historie vyuzivani uranu zacala teprve pted asi 150 lety, kdy malé mnozstvi sloucenin
uranu bylo vyuzivano k vyrobé barev pro sklafstvi a keramiku. Hlavni poptavka zapocala
na konci druhé svétové valky pro vojenské ucely, kterou nahradila nevojenska spotieba
v pozdnich Sedesatych letech. Cely tento vyvoj je dnes sledovatelny pomoci zasob ochuze-
ného uranu z obohacovaciho procesu (uranu postradajiciho podstatnou ¢ast izotopu *°U).
Pfiblizné 2,3 mil. t uranu se celosvétoveé vytézilo od roku 1945 na vSechna vyuziti. Hlav-
ni vyuziti uranu je v energetickych jadernych reaktorech, mnohem méné ve vyzkumnych
reaktorech (a napf. pfi piipravé radioizotopt pro medicinu, defektoskopii), jako palivo nuk-
learniho pohonu v ndmotnictvu, ledoborcich, ponorkach, ochuzeny uran se uziva ke stiné-
ni, vyvazovani (lod¢, letadla) a vyrobé specialni munice. Mensi mnozstvi uranu je stale
pouzivano pro barveni skla. Zna¢né mnozstvi vytéZzeného uranu je deponovano ve formé
nalozi jadernych zbrani.
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2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika patfila k nejvyznamngj§im svétovym producentim uranu. Historicky je
s celkovou produkci téméf 110 tis. t uranu v letech 1946 az 2006 ve formé tfidénych rud
a chemického koncentratu na 8. misté na svét&. Hlavni obdobi t&Zby uranovych rud v CR
probihalo od konce 40. let do pocatku 90. let 20. stoleti, kdy byla ukonéena na vSech dosud
tézenych zilnych loziskach (vyjma Rozné). V roce 1995 skondila i téZba na lozisku Hamr
a o rok pozdgji i Strazi, ¢imz byla ukoncena i tézba na loziskach piskovcového typu. V obdo-
bi vrcholného rozkvétu tézby (1955-1990) se ro¢ni produkce uranu pohybovala mezi 2 000
az 2 900t (max. mirné ptes 3 000t v roce 1960). Z hlediska soucasné t&zby kolem 400t ro¢né
je CR zhruba na 12. misté na svété s necelym 1% podilem na svétové t&zbg.

Vyuzitelné akumulace uranu byly zjistény jak v krystalinickém podlozi, tak i v pokryv-
nych utvarech Ceského masivu. Rozlisovany jsou dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud
— pozdné variska a alpinska.

V zavislosti na geologickém prostedi se na uzemi CR vyskytovaly podle klasifikace
IAEA prakticky jen dva typy lozisek — a to zilna a piskovcova. Z hlediska produkce kovu
méla nejveétsi vyznam hydrotermalni zilna loziska (zily v metamorfitech, zonova loziska
v metamorfitech a podél velkych poruch v granitoidech). Celkova produkce U kovu z téch-
to typt lozisek byla téméf 80 kt. Druhé misto z hlediska produkce (celkem 29,5 kt U) zauji-
maji loziska uranonosnych piskovcii ceské kiidové panve. Zbyvajici necelych 0,9 kt U pak
pripada na loziska v sedimentech permokarbonu a terciéru (podle klasifikace IEAE pievaz-
né uhelného, resp. lignitového typu). Naprosta vétSina vytézeného mnozstvi uranu — kolem
85 % — byla vydobyta klasickym hlubinnym zptisobem. Povrchovymi lomy bylo vytézeno
kolem 400t uranu, coz ptedstavuje cca 0,3 % z celkového mnozstvi. Zbyvajici ¢ast uranu
(necelych 15 %) byla ziskana pedevsim metodou podzemniho vyluhovani z vrti.

Zilna loziska byla v CR délena na 3 podtypy:

e Zily a zilné systémy hydrotermalniho ptivodu v metamorfovanych horninach. Zrudnéni
s pevladajicim uraninitem (smolincem) je velmi nerovhomérné a je prostorove i gene-
ticky spjaté s masivy variskych granitoidi. VétSinou strmé uklonéna rudni télesa (zily)
maji mocnost od nekolika cm do 1 m, zfidka vice. Obsahy U v téchto loziscich se pohy-
bovaly vétsinou od 0,1 do 0,X %, vyjimecné az kolem 1 %. Do tohoto typu patiilo
nejvetsi Ceské a jedno z nejvétsich svétovych hydrotermalnich zilnych lozisek Pribram,
dale diive vyznamna loziska Jachymov, Horni Slavkov, a néktera mensi loziska, napt.
Licoméiice-Biezinka, Zalesi u Javornika, Piedbofice, Chotéboi, Slavkovice, Lazné
Kynzvart-Kladska, Plana u Marianskych Lazni-Svata Anna, aj.

e Neostie ohraniené grafitizované a chloritizované nebo pouze chloritizované rudonos-
né drcené zony v metamorfovanych horninach, pfevazné strmého sklonu. Zrudnéni je
nerovnomérné s hlavnimi mineraly uraninitem, coffinitem a branneritem. Rudni télesa
maji deskovity tvar o mocnostech X m az 10m a obsahy U se v loziskach pohybovaly
kolem 0,09 az 0,2 %. Patfi sem napf. jediné dosud tézené lozisko Rozna, dale Zadni
Chodov, Olsi, Okrouhla Radoun, Dylen, Jasenice-Pucov atd.

e Zrudnéni vazané na chloritizované tektonické zony ve variskych granitoidech prevaz-
né s uraninit-coffinit-branneritovou mineralizaci. Zrudnéni je pomérné rovnomeérné
a tvofi télesa sloupovitého nebo ¢ockovitého tvaru, vétdinou strme uklonénych. Obsahy
U se v loziskach prevazné pohybovaly mezi 0,07 az 0,13 %. Nejvyznamnéjsim loziskem
tohoto typu bylo Vitkov 2, dalsimi piiklady jsou Nahosin a Lhota u Tachova.
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Loziska v uranonosnych piskovcich:

Prevazné stratiformni zrudnéni ve zvodnélych cenomanskych prachovitych piskovcich
luzického vyvoje Ceské kiidové panve, tvofend hlavné uraninitem a U-Cernémi, misty
i hydrozirkonem. Rudni télesa jsou horizontalné nebo subhorizontdlné ulozena a maji
vrstevni, deskovity a méné Cockovity tvar s mocnostmi mezi nékolika dm do nékolika m.
Zrudnéni je soucasti pojiva a je pomérné rovnomeérné rozptylené. Obsahy U se v lozis-
kéach v priméru pohybuji od 0,03 az 0,14 %. Rozhodujici vyznam méla loziska v okoli
Straze pod Ralskem, kde probihala jak klasick4 hlubinna tézba (Hamr, Bfevnisté, Kii-
zany), tak louzeni rudy z vrta (Straz). Dalsi overena loziska (Osecna-Kotel) a prognézni
zdroje (Hvézdov, Mimon, Hefmanky aj.) dosud tézena nebyla. Vice nez 98 % evido-
vanych zasob v CR (vétinou nebilanénich=irrecoverable resources) je vazano pravé
na tento typ lozisek. Zasoby uranu by byly ekonomicky vytézitelné predevsim louzenim
in situ (ISL), coz v soucasnosti neni z ekologického hlediska akceptovatelné. Pokud by
se ceny uranu dlouhodobé udrZely na stavajici trovni, resp. nad 100 USD za libru U,O,,
pak by ani klasicka hlubinna tézba nebyla ekonomicky zcela vyloucena.

Ostatni loziska:

Stratiformni zrudnéni v sedimentech mladsiho paleozoika, tvofené uranonosnymi uhel-
nymi slojemi a okolnimi horninami ve svrchnim karbonu a spodnim permu ve vnitrosu-
detské panvi (napf. Radvanice, Rybnicek, Svatonovice) a v kladensko-rakovnické panvi
(Jedomélice, Rynholec). Zrudnéni tvotené pfevazné uraninitem mélo tvar malych mirné
uklonénych nepravidelnych ¢ocek, piipadné desek max. decimetrovych mocnosti. Pru-
mérné obsahy U se na loziskach pohybovaly od 0,1 do 0,3 %.

Stratiformni zrudnéni ve vychodni ¢asti sokolovské (napi. Meziroli, Podlesi) panve a jeji
hroznétinské ¢asti (napi. Hajek, Ruprechtov, Hroznétin). Nepravidelné zrudnéni v sedi-
mentech obohacenych organickym materialem (v¢etné uhli), tvofené hlavné uranovymi
¢ernémi, mélo vétsinou tvar mensich desek a ¢ocek o mocnostech v dm az max. nékolika
m. Obsahy U se primérné pohybovaly mezi 0,1 az 0,2 %.

Ekonomicky vyznamna a zejména v minulosti intenzivné vyuzivana loziska byla sou-

stfedéna do péti oblasti. V nasledujicim piehledu jsou oblasti s uvedenim typu zrudnéni

V zavorce je doplnén procentni podil oblasti na celkové t€zbe.

stiedoCeskd — zilné zrudnéni: napt. Ptfibram, Pfedbofice (témét 40% celkové tézby
kovu)

severoceska — zrudnéni v kiidovych sedimentech: napf. Straz pod Ralskem, Hamr, Biev-
nisté (pies 23 %)

moravska — zonové a zilné zrudnéni: Rozna, OIsi (témef 18 %)

zapadoceska — zonové a zilné zrudnéni: napt. Zadni Chodov, Vitkov 2, Horni Slavkov,
Dylen (10 %)

krusnohorskéd — zilna loziska a zrudnéni v terciérnich sedimentech: napt. Jachymov,
Hajek (necelych 7 %)

Ostatni mala loZiska a vyskyty rozptylené po zbyvajicim tizemi Ceského masivu napf.

v Zeleznych horach, Rychlebskych horach, Krkonosich a na lozisku Okrouhla Radouii
prispély zbyvajicimi 3% k celkové vytézenému mnozstvi 109 830t U po druhé svétové
valce.
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V roce 2006 byl uran v koncentratu ziskavan pouze ze dvou bilancovanych lozisek ura-
novych rud.

Pouze jedno z nich bylo tézeno — lozisko zénového typu Rozna. Druhé — lozisko Straz
pod Ralskem v ¢eskeé kiidové panvi — produkovalo uran v rameci sanacnich praci. Na lozis-
ku Rozna (prim. obsah 0,2 az 0,3 % U v bilan¢nich zasobach) probihala klasicka hlubinna
tézba. Lozisko Straz (prim. obsah 0,03 % U v bilan¢nich zasobach) bylo do 1.4.1996 explo-
atovano louzenim in situ. Po tomto datu je uran ziskavan ¢isténim vod a technologickych
roztokti v ramci likvida¢nich a rekultivacnich praci s klesajicim trendem od 150t U ro¢né
az na soucasnych asi 40t.

Veskera vytézena surovina byla chemicky upravovana a kone¢nym produktem byl che-
micky koncentrat. Témét vyhradnim odbératelem uranového koncentratu byla v poslednich
15 letech energeticka sple¢nost CEZ a.s. Soudasna spotieba uranu v jadernych elektrarnéch
Dukovany a Temelin dosahuje 690 tun ro¢né. Prebytek produkce z pocatku 90. let 20. sto-
leti byl ulozen do statnich hmotnych rezerv a po roce 2000 prodan na trhu.

Odkalisté ve Strazi pod Ralskem, kde se 30 rokt hromadil odpad vyluht ze suroviny
z loziska s obsahem 0,030 az 0,063 % vzacnych zemin (lanthanu az gadolinia), ale i skan-
dia, yttria, niobu, zirkonia a hafnia je potencidlnim zdrojem téchto kovt.. Kromé¢ Zr nebyly
dosud zasoby téchto kovi vyhodnoceny.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Vyhradni evidovana loZiska
1 RoZna 3 Brevnisté pod Ralskem 5 Jasenice-Pucov 7 Straz pod Ralskem*
2 Brzkov 4 Hamr pod Ralskem 6 Osecna-Kotel

* uran je ziskavan jako vedlejsi efekt ¢isténi podzemnich vod a technologickych roztokt v ramei
likvidacnich praci a rekultivaci po t¢zb¢ in situ louzenim (ISL) rud

VytéZena loZiska a ostatni zdroje

8 Piibram 13 Okrouhla Radoun 18 Predbotice

9 Jachymov 14 Dylen 19 Héjek + Ruprechtov
10 Zadni Chodov + Vitkov 2 15 Javornik 20 Chotébot
11 Olsi 16 Licométice-Biezinka 21 Slavkovice
12 Horni Slavkov 17 Radvanice + Rybnicek 22 Mecichov-Nahosin

+ Svatonovice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006

Pocet loZisek celkem 7 7 7 7 7
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, t U 136 785 | 136 409 | 136 044 | 135990 | 135 812
bilanéni prozkoumané 1945 1710 1622 1655 1671
bilan¢éni vyhledané 19448 | 19448 | 19418 | 19411 | 19476
nebilan¢ni 115392 | 115251 | 115004 | 114 924 | 114 665
vytézitelné 924 688 570 596 677
Tézba, t U 477 458 435 420 383
Produkce koncentratu, t U* 465 452 412 409 358

* odpovida odbytové produkci (bez ztrat upravou)

5. Zahranic¢ni obchod

28441030 - Prirodni uran — zpracovany

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t U N N N N N
Vyvoz, t U 1422 1016 665 867 529

Dovozy uranu nejsou publikovany kvili ochrané individualnich Gdaji soukromych
dovozci.

V letech 2000 aZ 2005 byla viak veskera ¢eska produkce uranu odebirana CEZ a expor-
tovana pro Upravu a zpracovani na jaderné palivo pro elektrarny Dukovany a Temelin. To
v letech 2000 az 2002 pokryvalo cca 93 % jejich potieby, ale jiz jen 47 % v roce 2005. Zby-
vajici mnozstvi uranu bylo kupovano na svétovych trzich a importovano jako jiz obohaceny
zpracovany uran v palivu v ptipadé ruského dodavatele — spole¢nosti TVEL, ktera dodava
palivové ¢lanky pro elektrarnu Dukovany. Palivové ¢lanky pro Temelin v soucasnosti doda-
va spole¢nost Westinghouse, spoleénost TVEL je za¢ne Temelinu dodavat v roce 2010.

Podle vladniho usneseni ze fijna roku 2005 bylo naplanovano uzavieni posledniho Ces-
kého uranového dolu Rozna na rok 2008. V kvétnu 2007 vlada rozhodla o moznosti pokra-
Covat v t€Zb¢ uranu na dole Rozna za predpokladu, ze bude ekonomicky efektivni, coz bude
vladou kazdoro¢né posuzovano.
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

28441030 - Pfirodni uran — zpracovany

2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Pramérné dovozni ceny (K&/kg U) N N N N N
Priimérné vyvozni ceny (K&/kg U) 759 806 844 | 1445 | 1345

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
DIAMO,; s. p., Straz pod Ralskem

8. Svétova vyroba

Podle TAEA byla v soucasnosti svétova potieba uranu jako paliva pro jaderné elekt-
rarny cca 67 kt az 68 kt (65-66 kt podle WNA) ro¢né (udaje pro rok 2005). Z primarnich
zdrojui (t€zbou) byla pokryta jen z 55—60 %. Zbylych 40—45 % potieby uranu bylo kryto
ze sekundarnich zdroja (strategické rezervy prirodniho i obohaceného uranu, predevsim
USA a Ruska; uran z rozebranych ruskych nuklearnich zbrani — ,,ztedény* HEU; pfepraco-
vané vyhotelé palivo véetné MOX a uran ziskavany z opétovného obohaceni DU z pied-
choziho zpracovani).

V roce 2006 doslo, po 2 letech ristu, k meziroénimu poklesu o 5 % (urcité prechodnému)
na 39 429t U, tj. dokonce pod troven roku 2004. Pokles byl zplsoben jednak vyrobni-
mi potizemi a nizsi nez predpokladanou kovnatosti tézenych rud u hlavnich producentt
na kanadskych a australskych loziskach.

Od roku 1945 do soucasnosti bylo ve svété vytézeno pro vSechny druhy pouziti zhruba
2,3 mil.t uranu. Velky vzestup t€zby uranovych rud nastal v 50. letech jako dusledek jader-
nych zbrojnich programt — zdvodl ve zbrojeni — a nasledn¢ i rozvoje jaderné energetiky
a to zejména po prvnim ropném Soku v roce 1973. Rekordni urovné vyroby 45,6 kt bylo
dosazeno v roce 1990. Tézebni produkce v nasledujicim obdobi spadla diky piebytku nabid-
ky na svétovém trhu. V poslednich dvou letech tézba opét pomalu roste. Béhem poslednich
let dochazi k rlstu tézby v Australii, Kazachstanu, Rusku a Uzbekistanu. Z evropskych
zemi je uran dobyvan na Ukrajiné a v CR, v malém mnozstvi pak v Rumunsku a v ramci
likvidaénich praci i v Némecku a ve Francii. Podil CR na svétové produkci &inil v roce 2005
zhruba 1 %. Na tézbé se podilely pfedevsim tyto staty (podle The Uranium Institute/World
Nuclear Association, World Mineral Statistics a Welt Bergbau Daten):

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TézZba, t U (dle UI/WNA) 36063 | 35613 | 40219 | 41702 | 34429
Tézba, t U (dle WMS) 37 400 | 36400 | 42800 N N
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Hlavni producenti (rok 2006; dle WBD):

Kanada 25,0% Uzbekistan 5,7%
Australie 19,3% USA 4.2%
Kazachstan 13,4% Ukrajina €2,0%
Niger 8,7% Cina el,9%
Rusko e8,3% Jizni Afrika 1,4%
Namibie 7,8% Ceska republika 0,9%

V roce 2006 bylo 24 % primarni produkce uranovych rud ziskavano lomovou tézbou,
41% pochazelo z podzemni tézby, pres 26 % bylo téZeno louzenim in situ (in-situ leaching
(ISL)) nebo z hald a kolem 9% tvofila doprovodna produkce pfi zpracovani jinych rud
(by-product), vétsinou Au a Cu. V 90. letech doslo ke slouceni vyznamnych tézafd uranu.
V roce 2006 zajistovalo jen 8 nejvétsich svétovych tézebnich firem (s objemem tézby nad
1 000 tun U roéné) celkem 85,5% svétové produkce. Jednalo se o spoleénosti Cameco,
Rio-Tinto, Areva (byvala Cogema), KatAtomProm, TVEL, BHP Biliton, Navoi, Uranium
(Canada): 7 200t U, Ranger (Australia): 4 026t U, Rossing (Namibia): 3 067t U, Krazbo-
kamensk (Russia): 2 900t U, Olympic Dam (Australia): 2 868t U jako by-produkt pfi t&zbé
Cu a Rabbit Lake (Canada): 1 972t U.

9. Ceny svétového trhu

Na rozdil od jinych nerostnych surovin, uran nebyl donedavna obchodovan na zadné
burze. Na zacatku kvétna spustila newyorska komoditni burza NYMEX nové obchodovani
s uranem, avsak pouze ve form¢ futures kontraktti, nikoliv fyzické dodavky. Svétové ceny
jsou nominovany v USD/Ib U,O,. Pro potteby této kapitoly byly piepocteny na USD/kg
U (bylo nasobeno indexem 2,6).

Cenova historie uranu byla ovlivnéna tfemi hlavnimi obdobimi vyuZzivani uranu: (1)
zajistovanim zbrani (1940-1969), (2) hromadénim zasob — komeréni obdobi (1970-1989)
a (3) obdobim likvidace zasob (1990-2005). Zatimco prvni obdobi charakterizovalo doto-
vani tézby neboli ceny stanovené vladami jako zakazniky, ve druhém byly ceny odvozeny
z nakladu jiz existujicich lozisek. Ceny také byly zvySovany ocekavanim rychlého rozvoje
jaderné energetiky v pozdnich sedmdesatych letech a dosdhly svého historického maxima
112,80 USD/kg (43,4 USD/Ib U,O,) v roce 1978, coz by vyjadfeno v hodnoté USD roku
2005 bylo témetr 300 USD/kg. Rozsiiil se celosvétovy boom prizkumu na uran. AvSak
ocekavani rapidniho rozvoje jaderné energetiky bylo zmrazeno nehodami v elektrarnach
Three-Mile Island a Cernobyl. Zaplava levného uranu ze zemi byvalého Sovétského svazu
zpusobila pokles svétové ceny na pocatku devadesatych let. Trvaly ptebytek uranu z dru-
hotnych zdroji snizil dal ceny uranu na trhu po mnoho let, coz vedlo k utlumu tézeb a uza-
virani uranovych doli v mnoha zemich (napft. Francii, USA, gpanélsku, Gabunu, Ceskoslo-
vensku, NDR, Jizni Africe) a zptsobilo odklad dal$iho prizkumného cyklu, protoze bylo
malo ekonomickych diivodt investovat do osvojovani novych lozisek uranu.

Bez zietele na obecny mnohalety nazor, ze ceny by mély rist, stalo se tak az po neékolika
varovnych vaznych trznich vypadcich produkce v obdobi let 20032004, které prokazaly
zranitelnost trhu:
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e Zatopa na dole McArthur River (Kanada)

e Pozar na upravné dolu Olympic Dam (Australie)

e Problémy s tniky plynného UF, ve zpracovatelské tovarné ConverDyn a piechodné
zastaveni vyroby (USA)

e Oslabovani USD vii¢i ménam hlavnich producentskych a exportérskych zemi uranu

e Stavka ve zpracovatelské tovarné spole¢nosti Cameco v Port Hope (Kanada)

e (Odfiznuti obchodnika GNSS (Globe Nuclear Services and Supply Ltd) z USA od zdroji
ruského uranu ruskou statni spolecnosti TENEX (Texcua0skcmopT)

V roce 2006 pokracujici prudky rust cen byl vyrazné ovlivnén dalsimi problémy:

o Cisteéné vypadky produkce v diisledku prechodného zaplaveni dolu Ranger (Austrélie)

e Zaplaveni oteviraného dolu Cigar Lake (Kanada), znamenajici nejméné dvouleté zpo-
zdéni uvedeni dolu do provozu

e Technické potize nutily fadu producent vstoupit na trh v roli kupujicich, aby splnili své
dodavatelské zavazky, coz vytvarelo dalsi tlak na rtst ceny. Oproti situaci pred 5-10
lety dostupnost uranu ze zasob vyrazné poklesla, naopak pievazuje politika spotiebitelt
navySovat a dlouhodobé¢ drzet strategické zasoby

Za situace, kdy se tfi az Ctyfi hlavni t€Zebni spolecnosti podileji kapacitou pouhych ctyt
az péti dolii zhruba 50 % na svétové produkei, hlavni otazkou neni postacitelnost zdroji
uranu, ale schopnost baiiského odvétvi pokryt poptavku v blizké budoucnosti a zejména
jeho dodavatelska zranitelnost. Vysledkem toho je, ze trh ¢eli nedostatku uranu, protoze
energetické podniky si délaji zasoby a navic od roku 2005 jsou ceny zvySovany spekula-
tivnimi nakupy ze strany investi¢nich spolec¢nosti. World Nuclear Association v roce 2005
oznamila, ze dochazi k nukledrni renesanci za situace nedostatku energie v zemich jako
Cina a Indie a obecného riistu cen viech energetickych zdroji. Napiiklad jen Cina planuje
v piistich 15 letech vybudovat 40 novych jadernych elektraren.

Primérné ceny uranového koncentratu v USD/kg uranu (U) se pohybovaly takto:

Cena/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
pohotova — ro¢ni priimér (TradeTech) | 25,72| 30,05| 48,49| 74,92|129,84

pohotova — konec roku (Ux Weekly) 26,52| 37,70| 53,82| 94,25|187,20
indikativni dlouhodobych kontrakti
— konec roku (TradeTech) Y

primérna — dlouhodobych kontraktt
v EU15?

27,95| 40,30| 65,00 93,60|179,40

32,16| 34,50| 36,32| 41,76| 48,23

Poznamky:

D cenovy indikator vykazuje vychozi cenovou troven, pro niz bylo mozné uzaviit dohodu
o dlouhodobém zasobovani v daném Case

? primérné ceny ESA pro dodavky realizované podle dlouhodobych kontraktii v daném roce
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10. Recyklace

Jen asi 5% energie obsazené v uranovém palivu je spotfebovano ve vétSiné soucas-
nych reaktorti, které pracuji v rezimu tzv. otevieného palivového cyklu. Vyhotelé palivo
je v tomto pripadé nejprve skladovano (po dobu 40-50 let) v meziskladech s perspektivou
nasledného ulozeni v trvalych lozistich budovanych ve vhodném geologickém prostiedi.
Zatim pouze mala ¢ast (z ekonomickych i hygienickych divodi) vyhotelého paliva se pie-
pracovava v ramci tzv. uzavieného palivového cyklu, jednak kvili snizeni objemi vysoce
aktivnich odpadu a dale pak pro vyuziti nespotiebovaného $tépného materialu (**° U a 2°Pu)
pro jejich opétné pouziti jako paliva, ¢imz se zvysi efektivita vyuziti uranu az o 30 % oproti
otevienému cyklu. Perspektivou pro podstatné vyssi energetické vyuziti uranu jsou rychlé
reaktory, resp. pokrocilé rychlé reaktory pouZzivajici jiné typy paliva nez souc¢asné vodni
reaktory.

11. Moznosti nahrady

Termalni a pohonné atomové reaktory jsou konstruovany pro vyuziti specifického paliva
a formy zpracovaného uranu (malo obohaceného nebo pfirodniho v termalnich reaktorech,
nebo vysoce obohacené¢ho uranu v ndmotnich reaktorech). Z tohoto hlediska neexistuje
nahrada za uran v téchto reaktorech. Thorium (Th) je dalsi prvek, ktery miize byt pouzit
jako palivo ve specielné zkonstruovanych reaktorech. Pouze Indie bézné uvazuje budouci
vyuziti Th pro svlij ambicidzni nukledrné-energeticky program. Vede ji k tomu jak nedo-
statek domacich zdrojii uranu, tak také existujici restrikce jinych statl na dovoz uranu
do Indie, nebot’ Indie nepodepsala smlouvu o nesifeni atomovych zbrani. V Sirsich energe-
tickych souvislostech lze pak uvazovat s ndhradou jaderné energetiky jinymi energetickymi
zdroji, napt. fosilnimi palivy, které vSak bohuzel produkuji sklenikové plyny. Problémy
jaderné energetiky jsou ve svété Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k vyrobé energie
z klasickych paliv — uhli, ropy a plynu a jejich nahrady.
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Cerné uhli

1. Charakteristika a uziti

Cerné uhli (= bituminous, hard nebo black coal) a antracit je fytogenni kaustobiolit
ve vyS$§im prouheliiovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku v hoflaviné nad 73,5% (v ame-
rické praxi nad 69 az 86 % pro c¢erné uhli (bituminous coal) a 86 % pro antracit), s obsa-
hem prchavé hoflaviny pod 50% a vyhtfevnosti na bezpopelové bazi vétsi nez 24 MJ/kg.
Mezinarodn¢ uzndvand hranice mezi ¢ernym a hnédym uhlim je hodnota odraznosti svétla
vitrinitu R ; = 0,6 %, kterd je u Cerného uhli vétsi nez 0,6 %.

Podle tdaju Mezinarodni energetické agentury (IEA 2003) svétové ovéiené tézitel-
né (resp. bilancni) zasoby (proved recoverable reserves) ¢erného uhli dosahuji kolem
480 mld t. Pfevazna ¢ast téchto zasob lezi na izemi USA (23 %), Indie (19 %), Ciny (13 %),
Ruska a Jihoafrické republiky (po 10 %), dale Australie (8 %), Kazachstanu (6 %), Ukrajiny
a Polska (zhruba po 3 %).

Jako koksovatelné uhli je definovano ¢erné uhli s kvalitou, ktera umoziuje vyrobu koksu
pro vysokopecni vyrobu surového Zeleza ptipadné k otopovym tcelim. Ostatni druhy Cer-
ného uhli jsou oznacovany jako uhli energetické, které slouzi prevazné k vyrobé elektrické
energie.

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR jsou loziska ¢erného uhli jak energetického, tak koksovatelného. Zcela
rozhodujici vyznam ma ¢eska ¢ast hornoslezské panve o rozloze cca 1 550 km? (cca 30 %
zésob uhli je v CR a 70% v Polsku), provozné nazyvana ostravsko-karvinsky revir, kde
se vyskytuje 1 vyznamngjsi podil koksovatelného uhli. V podstaté se jedna v soucasnosti
o jedinou oblast t&by &erného uhli v CR.

e Bludovicky zlom rozdéluje panev na dvé Casti: severni ostravsko-karvinskou a jizni
podbeskydskou. Vyznamnou tektonickou strukturou (tzv. orlovska porucha) je ostrav-
sko-karvinska ¢ast panve rozdélena na zapadni, geologicky starsi a tektonicky inten-
zivné postizenou ostravskou ¢ast panve s paralickym vyvojem sedimentt, a vychodni,
méné slozitou karvinskou ¢ast nejen s paralickym, ale i limnickym vyvojem sedimentu.
Zapadni ¢ast obsahuje nékolik desitek pomérné malo mocnych (primérné cca 0,7 m) slo-
ji kvalitniho koksovatelného uhli, kdezto ve vychodni ¢asti pievazuji v dobyvatelnych
hloubkach stiedné mocné sloje (praimérné cca 1,8 m) s uhlim koksovatelnym ve smési
nebo energetickym. V soucasnosti pies 92 % produkce panve zajist'uji 4 doly se 7 lozis-
ky (dobyvaci prostory Darkov, Doubrava, Karvina-Doly I a II, Lazy, Louky, Stonava)
v karvinské ¢asti panve (v poloviné roku 2006 byla ukoncena tézba v DP Dolni Sucha).
Vyhievnost Q! téZeného uhli se vétSinou pohybuje mezi 23-30 MJ/kg, popelnatost A
mezi 10 az 30 %. Vzhledem k dlouhodobé intenzivni tézbé se dobyvani v ostravské ¢asti
panve dostavalo stale do vétsich hloubek (i pfes 1 000 m), coz spolu se slozitymi bansko-
geologickymi podminkami enormné zvysilo naklady na dobyvani. Proto se ostravské
doly staly ztratové a byly postupné uzavirany a likvidovany. Vétsina dold ve vychodni
¢asti ma dostatek zasob s jednodussi geologickou stavbou, které je mozné dobyvat s pod-
statné niz8imi naklady. Hodnotu tohoto uhli vSak snizuje jeho niz§i kvalita vzhledem
ke koksovacim vlastnostem.

Cerné uhli 129




e V severni oblasti podbeskydské ¢asti panve jsou dosud jednim dolem téZena 2 loziska
(dobyvaci prostor Stati¢) pfevazné koksovatelného uhli v ostravském souvrstvi. Vyhiev-
nost Qf t&zeného uhli se pohybuje primémé mezi 28-29 MJ/kg, popelnatost A? mezi
Radhostém, kde je uhlonosny karbon prekryt miocénem a beskydskymi piikrovy. Uhli
by zde bylo dobyvano za obtiznych geologickych podminek z hloubek 800—1 300 m.
Lozisko navic ¢astecné zasahuje do CHKO Beskydy, a proto se s jeho vyuzitim zatim
nepocita.

e Az do definitivniho ukonceni t€zby v poslednich 3 dobyvacich prostorech (Kacice, Srby,
Tuchlovice) v poloving roku 2002 byla druhou nejvyznamné;jsi oblasti se zasobami Cer-
ného uhli kladensko-rakovnicka panev leZici ve stiednich Cechach zapadn& od Prahy.
Vétsina zasob ptvodni kladensko-rakovnické panve s energetickym uhlim vsak jiz byla
vydobyta a zbyvajici ztratily ekonomicky vyznam. Vyhievnost Q! t¢Zeného uhli se pohy-
bovala primérné mezi 18-20 MJ/kg, popelnatost A¢ mezi 20-35 %. V severovychodnim
pokracovani kladenské panve bylo v 50. az 60. letech 20. stoleti zjisténo a prozkoumano
lozisko pomérné¢ kvalitniho a ¢aste¢né koksovatelného uhli u Slaného, se zdsobami cca
342 mil. tun, leZicimi v8ak v hloubkach 700-1 300 m, navic se slozitymi hydrogeolo-
gickymi a plynovymi poméry. Priimérnd vyhfevnost Q! se pohybuje mezi 18-22 MJ/kg,
popelnatost A mezi 2040 %. Otvirka tohoto loZiska byla po vyhloubeni dvou hlavnich
jam pocatkem 90. let 20. stoleti zastavena.

e Severovychodné od Prahy byla zjisténa a predbézné prozkoumana msenska ¢ast msen-
sko-roudnické panve s geologickymi zasobami energetického uhli pfes 1,1 mld. tun.
Vyhievnost Q] se primérné pohybuje mezi 16-20 MJ/kg, popelnatost A* mezi 24-40 %.
Vyuziti téchto zasob je ale v soucasnosti nerealné (ekonomicka hlediska a stfet zajmu
— pitna voda pro stfedoc¢eskou oblast v nadloznich kiidovych piskovcich). Zcela neper-
spektivni se v soucasnosti jevi sousedni roudnicka ¢ast panve a vychodné navazujici
panev mnichovo-hradist'ska.

e Malo perspektivni lozisko nekvalitniho energetického ¢erného uhli je vyhodnoceno
v podkrkonosské panvi.

e Hlubinna tézba pievazné energetického uhli ve vnitrosudetské panvi definitivné skoncila
pocatkem 90. let 20. stoleti. Od roku 1998 probiha velmi mala povrchova tézba na lozis-
ku Zaclét.

e Tézba cerného uhli na Plzensku (plzenska a radnicka panev) byla definitivné ukoncena
rovnéz v 1. poloving 90. let 20. stoleti a zbylé zasoby byly vyfazeny z evidence v roce
2002. Nepatrna tézba v prilehlych panvich manétinské a Zihelské a izolovanych relik-
tech karbonu u MiroSova, Merklina, Tlustic, Malych Pfilep aj. méla omezeny lokalni
vyznam.

e Dobyvani energetického ¢erného uhli v boskovické brazdé (rosicko-oslavansky revir)
zapadné od Brna definitivné skoncilo jiz pocatkem roku 1992.

e Drobné izolované relikty ¢erného uhli az antracitu v blanické brazd¢ byly v minulosti
lokélng t&zeny napt. u Lhotic severovychodné od Ceskych Bud&jovic a zapadné od Vla-
Simi.

e RovnéZz nepatrna téZba antracitu v malé panvic¢ce u Brandova v Krusnych horach neméla
nikdy vetsi vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)
Uhelné panve

1 hornoslezka panev

4 stfedocCeské panve (zejména

kladensko-rakovnicka panev)

7 boskovicka brazda

2 vnitrosudetska panev 5 msenska ¢ast mSensko-roudnické 8 roudnicka cast

panve

3 podkrkonosska panev 6 plzenska a radnicka panev

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

msensko-roudnické panve
9 mnichovohradist'ska panev

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek 63 62 62 63 63
celkem
_Ztoho 12 11 11 11 10
téZenych
ftas"by celkem, | 16128 871 | 16 110 431 | 16 093 442 | 16 094 030 | 16 063 718
bilancni 14 751 30| 1688785| 1670133| 1672651 1587320
prozkoumané
bilanéni
! 5947714 5891179| 5891506| 5880437 5869966
vyhledané
nebilanéni 8429837 8530467 8531803| 8540942 8606432
vyt&Zitelné 208548| 279310 271120 269198| 134060
Tézba, kt 14 097 13 382 14 648 12778 13017
Domaci vyroba vybranych meziprodukt
Rok / kt 2002 2003 2004 2005 2006
koks 3537 3556 3548 3412 3428

Vyroba koksu

Mittal Steel Ostrava a.s. — zavod 10 koksovna

OKD, OKK a.s.

Ttinecké zelezarny, a.s.

Koksovna spoleénosti Mittal Steel Ostrava a.s. je nejvét§im vyrobcem koksu v CR. Dis-
ponuje tiemi koksarenskymi bateriemi, z nichz dvé jsou obsazovany péchovanym uhelnym

hranolem a tieti, tzv. velkoprostorova, je plnéna sypanym zpusobem. Koksovna celkem
produkuje az 1,5 mil. tun koksu, z ¢ehoz tvoii vice nez 90% kvalitni vysokopecni koks
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se zrnem nad 30 mm. V chemické ¢asti koksovny je Cistén koksarensky plyn, ktery je pak
zuzitkovan uvnitt hutniho komplexu. Vystupem z tohoto procesu jsou chemické produkty
— surovy Cernouhelny dehet, surovy koksarensky benzol a kapalna sira, které se uspésné
uplatfiuji na tuzemském i zahrani¢nim trhu.

Hlavnim vyrobnim programem OKD, OKK, a. s. je vyroba koksu, ktera je realizovana
prakticky ze vSech druht uhli vhodného pro koksovani, tézeného v OKD. Spolecnost vyra-
bi metalurgicky koks (slévarensky koks, vysokopecni koks), otopovy koks a koks vhodny
k technologickym ucelim. Vedlejsim produktem jsou koksochemické vyrobky (koksaren-
sky plyn, dehet, benzol, siran amonny a sira kapalna a pevna), které vznikaji pfi vysoko-
teplotni karbonizaci uhli.

Spole¢nost Trinecké zelezarny a.s. vyuziva k vyrobé koksu dvé koksarenské bate-
rie o ro¢ni kapacité 700 tis. tun. Uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu je dopravovano
po zeleznici z nedalekého cernouhelného Ostravsko-karvinského reviru. Koksarenské bate-
rie jsou vybaveny zafizenim pro mokré haseni koksu.

5. Zahranicni obchod

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena
z ¢erného uhli

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 1217 1281 1696 1264 1981
Vyvoz, kt 5690 5669 5705 5261 6515

Podrobné udaje o teritorialni struktuire dovozu ¢erného uhli v objemovém

vyjadieni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Polsko 1192 1202 1630 1225 1923
Rusko 21 48 53 32 51
ostatni 4 31 13 7 7
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu ¢erného uhli v objemovém

vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Slovensko 2147 2197 2013 1757 1822
Rakousko 1735 1809 2170 1974 1748
Polsko 381 500 621 637 1570
Némecko 896 710 587 525 551
Madarsko 529 452 304 251 516
= Hercegovina 0 0 1| we [ w0
ostatni 2 1 9 9 3

2704 — Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny,
retortové uhli

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 523 701 756 510 768
Vyvoz, kt 946 944 958 980 971

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu koksu v objemovém

vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Polsko 460 633 686 423 704
Slovensko 56 62 38 75 56
ostatni 7 6 32 12 8
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu koksu v objemovém
vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 389 442 437 409 372
Rakousko 353 340 323 344 280
Slovensko 63 65 42 34 103
Polsko 10 12 46 99 73
Finsko 54 51 31 0 50
ostatni 77 34 79 94 93

Cerné uhli tvoii jednu z nejvyznamngjsich polozek Geského vyvozu nerostnych suro-
vin, a to jak v objemovém, tak i financnim vyjadieni. Objem vyvozu se tradicn¢ pohy-
boval kolem 5,5 mil. tun. V roce 2006 vyvoz ¢erné¢ho uhli narostl na 6,7 mil. tun, coz
reprezentuje vice nez polovinu domaci tézby. Zhruba 4x mensi dovoz ¢erného uhli pochazi
Zatimco dovoz se pohybuje tradi¢né mezi 500 a 800 kt a pochazi rovnéz témeéf vyhradné
z Polska, Cesky export se drzi mirné pod 1 mil. tun a miii do sousednich zemi, hlavné
Némecka a Rakouska.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2701 — Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena
z ¢erného uhli

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Primérné dovozni ceny (K¢&/t) 1238 | 1195 1872 | 2181 | 1949

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 1563 | 1536 | 2038 | 2492 | 2168

2704 — Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny,
retortové uhli

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 2345 | 2631 | 5765 | 4498 | 3560

Priimérné vyvozni ceny (K¢/t) 2986 | 3413 | 5558 | 6131 | 4969

Ceny ¢erné¢ho uhli na domacim trhu jsou smluvni a spoleénost OKD a.s. je povazuje
za soucast firemniho tajemstvi. Pfesto lze usuzovat, ze v obdobi let 2003 az 2005 doslo
k vyraznému vzestupu cen, ktery zhruba kopiruje vzestup dovoznich a vyvoznich cen.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
OKD a.s., Ostrava
GEMEC — UNION a.s., Jivka

8. Svétova vyroba

Svétova tézba cerného uhli piekrocila hranici 3 000 mil. t v roce 1985. Navzdory pro-
gnézam Evropské hospodarské komise OSN z roku 1995 piekrocila svétova tézba hranici
4 000 mil. tun jiz v roce 2003 (nikoliv az po roce 2010). Narust t€zby se v poslednich
letech urychluje: v roce 2005 jiz pravdépodobné piesahl hranici 5 000 mil. tun, coz repre-
zentovalo téméet 20% behem dvou let. Tézba energetického uhli vyrazné piesahuje téz-
bu koksovatelného uhli. Dlouhodoby pokles té€zby v Evropé je nahrazovan tézbou v Asii
a Latinské Americe. Asijsky kontinent se na celosvétové t€zbé energetického uhli podili
cca 60 %, na svétové tezbe koksovatelného uhli asi jednou polovinou. Obzvlast’ dynamicky
roste v poslednich letech t&Zba v Cing, v Indii, ale i v Indonésii, Kolumbii a Kazachstanu.
V poslednich péti letech se svétova produkce vyvijela takto:

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
Tézba, mil. t (dle IEA/OECD) 3910 4038 4629 4973 N
Tézba, mil. t (dle WBD) 3977 4289 4704 5018 N
TéZba, mil. t (dle WMS) 4025 4392 4719 N N

Statisticky prehled Welt Berbau Daten uvadi navic ¢lenéni tézby podle zakladnich tech-
nologickych typt ¢erného uhli:

Tézba, mil. t 2002 2003 2004 2005 2006 e
energetické uhli 3484 3770 4150 4374 N
koksovatelné uhli 493 520 554 644 N
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Hlavni producenti (rok 2005; dle WBD):

Energetické uhli Koksovatelné uhli

Cina 44,9% Cina 40,1%
USA 20,7% Australie 19,6 %
Indie 8,5% Rusko 11,1%
Jihoafricka republika 5,5% USA 7,0%
Australie 4,0% Ukrajina 5,1%
Rusko 3,4% Indie 4.1%
Indonésie 3,2% Kanada 3,9%
Polsko 1,9% Kazachstan 2,5%
Kazachstan 1,5% Némecko 2,4%
Kolumbie 1,4% Polsko 2,2%
Ukrajina 1,0% Ceskaé republika 1,1%
Vietnam 0,8% Novy Zéland 0,4%

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu ¢erného uhli se rozlisSuji ceny okamzitych obchodi (spot) a ceny dlou-
hodobych kontrakti. Oba zakladni technologické typy cerného uhli (energetické a kokso-
vatelné) jsou ve sveétovém obchodu dale déleny a ocenovany podle vyhievnosti, obsahu
prchavé hoflaviny, obsahu siry a popelnatosti. Podle IEA bylo v roce 2004 predmétem
svétového obchodu zhruba 750 mil. tun, z ¢ehoz na energetické uhli pfipadalo 540 mil. tun
a na koksovatelné zhruba 210 mil. tun.

Tradi¢né uréujici byly ceny australského a amerického uhli, nebot’ toto uhli se historicky
vyznamnou mérou podilelo na svétovém obchodu. Ceny jsou kotovany v USD/t a dopravni
parité¢ FOB, FAS nebo CIF. Ceny zamoi'ského uhli na evropském trhu v dopravni parité CIF
se v poslednich 10 letech pohybovaly u energetického uhli od 34 do 100 USD/t a u kok-
sovatelného uhli od 48 do 120 USD/t. Kolisani cen bylo zptisobeno nejen vykyvy nabidky
a poptavky, ale i cen namoini dopravy. Nizsi ceny zamotského uhli vedly v posledni tieting
20. stoleti k postupnému utlumu té€zby v evropskych zemich, kde byly vyrobni naklady pod-
statné vyssi. Od roku 2004 dochazi k vyznamnému naristu svétovych cen ¢erného uhli.

Primérné ro¢ni ceny ¢erné¢ho uhli v USD/t v dopravni parité CIF EU (podle International
IEA Statistics):
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Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
¢erné uhli koksovatelné,
americké, CIF EU

¢erné uhli koksovatelné,
australské, CIF EU
¢erné uhli koksovatelné,
jihoafrické, CIF EU
¢erné uhli koksovatelné,
polské, CIF EU

¢erné uhli energetické,
americké, CIF EU

¢erné uhli energetické,
australské, CIF EU

¢erné uhli energetické,
jihoafrické, CIF EU

¢erné uhli energetické,

USD/t | 61,48 | 64,18 | 84,75 | 110,91 | 123,44

USD/t | 5552 | 58,03 | 73,63 | 114,89 | 135,52

usSD/t | 38,69 | 39,20 | 61,31 | 71,77 | 66,18

usSD/t | 50,15 | 62,24 | 108,71 | 138,92 | 118,82

USD/t | 43,48 | 47,37 | 61,50 | 86,75 | 82,08

USD/t | 43,28 | 46,83 | 69,05 | 106,40 | 109,71

USD/t | 36,65 | 39,10 | 58,00 | 67,64 | 66,24

USD/t | 44,30 | 51,38 | 60,61 | 93,41 | 150,20

¢inské, CIF EU

€erné uhli energetické,

ruské, CIF EU USD/t | 36,79 | 42,22 | 65,14 | 68,46 | 67,93
¢erné uhli energetické,

polské, CIF EU USD/t | 40,75 | 43,26 | 68,95 | 78,34 | 75,65

¢erné uhli energetické,
kolumbijské, CIF EU
¢erné uhli energetické,
indonéské, CIF EU
¢erné uhli energetické,
Ceskeé, CIF EU

USD/t | 36,99 | 41,65 | 61,54 | 67,98 | 66,07

USD/t | 36,48 | 39,29 | 52,56 N N

USD/t | 53,68 | 64,04 | 83,24 N N

V roce 2004 doslo k vyznamnému narGstu cen vSech typta cerného uhli. Meziro¢né se jed-
nalo o vzestup 20 az 75%. Pri¢inou je jednoznac¢né zlom, ktery nastal ve spotiebé surovin
v zemich tfetiho svéta. Donedavna fada téchto zemi dodavala velké objemy ¢erného uhli
vyspélym statim a jejich vlastni domaci spotieba byla zanedbatelna. V poslednich letech
vsak nartstd domaci spotieba (Casto) raketovym tempem, a suroviny jsou proto ve stale
vétsich objemech spotfebovavany jiz v matetskych zemich. Jedna se vSak o ceny nominal-
ni, takze jejich vzestup ovliviiuje rovnéz dlouhodobé oslabovani amerického dolaru. Tento
narist pokracoval a v nékterych ptipadech i akceleroval v roce 2005, kdy doslo k nartstu
cen zejména amerického a australského koksovatelného uhli a jihoafrického a americké-
ho energetického uhli. V roce 2006 byl vyvoj v jednotlivych zemich rozdilny: v nartstu
pokracovaly ceny amerického a australského koksovatelného uhli a s ohledem na pievis
poptavky nad nabidkou zejména ceny ¢inského uhli (mezirocné o 60 %). Ceny ostatnich
kotaci vicemén¢ stagnovaly.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.
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11. Moznosti nahrady

Koksovatelné ¢erné uhli je mozné nahradit uhlim energetickym nebo zemnim plynem
pii zavadéni novych postupti vyroby surového Zeleza (napi. COREX®). V palivové energe-
tice je mozna zaména uhli dal$imi palivy.
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Hnédé uhli

1. Charakteristika a uziti

Hnédé uhli (= sub-bituminous and lignite, brown coal) je fytogenni kaustobiolit v niz§im
prouhelinovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku v rozmezi od cca 65 do 73,5 %, s obsahem
prchavé hoflaviny nad 50 % a vyhfevnosti na bezpopelové bazi mensi nez 24 MJ/kg. Mezi-
narodné uznavand hranice mezi hnédym a ¢ernym uhlim je hodnota odraznosti svétla vitri-
nitu R ;= 0,6 %, ktera je u hnédého uhli mensinez 0,6 %. Hranice mezi hnédym uhlim (sub-
bituminous, brown coal) a lignitem (lignite) nebyla mezinarodné¢ stanovena, ale vétSinou
je za lignit povazovana surovina s obsahem uhliku v hoflaviné pod cca 65 % a vyhtevnosti
pod 17 MJ/kg (v USA je hranice mezi ,,sub-bituminous coal* a ,,lignite” dana vyhievnosti
pod cca 19 MJ/kg). Ve svétové praxi neni terminologie uhli jednotnd, nékdy je anglickym
terminem ,,lignite soucasné oznaceno uhli kvality jak naSeho hnédého uhli, tak lignitu, jez
je v CR vykazovan samostatng.

Svétové oveéiené tézitelné zasoby (proved recoverable reserves) hnédého uhli (sub-bitu-
minous coal) a lignitu se odhaduji asi na 420 az 430 mld. tun (EIA 2004) z toho je asi 250
mld. tun hnédého uhli (sub-bituminous coal) a asi 170 mld. tun lignitu. Jejich pfevazna Cast
lezi na izemi USA (32 %) a Ruska (25 %), dale Ciny (12 %) a Austrélie (9 %). Pomé&rné
znatné zasoby jsou i na tzemi Ukrajiny (4 %), Srbska a Cerné Hory a Brazilie (zhruba
po 3 %).

Uziti hnédého uhli je ptedevsim v energetice (vyroba elektiiny), v mensi mite v chemic-
kém pramyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi ¢eské hnédouhelné panve
vznikly v tektonickém piikopu a sleduji smér soubézné s Krusnymi horami a severozapadni
hranici CR. Celkova rozloha uhlonosné sedimentace &ini 1900 km?. Podlozni sedimen-
ty jsou fazeny do eocénu, sloje a nadlozni sedimenty (o mocnosti az ptes 400m) nalezi
do spodniho miocénu, v chebské panvi kon¢i sedimentace az v pliocénu. V oblasti pod-
krusnohorskych panvi se vétSinou vymezuji tyto hlavni samostatné panve (od SV k JZ):
severoceska, sokolovska a chebska. Nejrozsahlejsi severoceska panev se dale déli na 3 dil¢i
&asti. Na celkové produkci hnédého uhli v CR se severoceska panev podili zhruba 79 %,
zbyvajicich 21 % pochazi z panve sokolovské. Dobyvani probihd, az na jediny dul, povr-
chovym zptsobem.

e V chomutovské ¢asti severoceské panve je hnédouhelna sloj rozdélena do 3 lavek. Smé-
rem k SZ panve jsou tyto sloje spojeny nebo sblizeny a povrchoveé se té€zi spolené. Jedna
se 0 méné vyhtevné energetické uhli s niz§im az stfednim stupném prouhelnéni. Vyuzi-
va se predev§im spalovanim v elektrarnach, jejichz odsifenim byl eliminovan problém
se zvySenym obsahem siry (S¢kolem 2,6 %) v tomto uhli. Obsah popela generelné stoupa
od SZ smérem k JV, kde mize dosahovat az 50 % (primérné je kolem 35 %). Primérna
mocnost tézené sloje je kolem 23 m a vyhievnost uhli Qf 10-11 MJ/kg. Uhli z této Césti
panve je téZeno jednim velkolomem Tusimice-Libous (dobyvaci prostor Tusimice).

e V mostecké Casti severoceské panve se t€zi uhli s niz§Sim obsahem popela (10-34 %)
a vys§im stupném prouhelnéni. Uhli se vyuziva v energetice, produkovany jsou i tfidéné
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druhy pro maloodbératele. Lokalné ma vyrazné€ zvysené obsahy siry (S¢ primérné mezi
1 a 1,5 %) a arsenu. Primérna mocnost t€¢zené sloje se pohybuje mezi 20-30 m, vyhiev-
nost pak mezi Q! 10-17 MJ/kg. Hloubka povrchového dobyvani se postupné zvysuje,
v soucasnosti jiz misty dosahuje az 150 m. Tézbu v této ¢asti panve zajist'uji 4 velkolomy
(dobyvaci prostory Bilina, Ervénice, HoleSice, VrSany) a jeden hlubinny dul (dobyvaci
prostor Dolni Jifetin u Mostu).

o V teplické casti severoCeské panve tézba skoncila v roce 1997 uzavienim lomu Chaba-
fovice. Zbyvajici zasoby vysoce kvalitniho uhli s nizkym obsahem popela i siry pod obci
Chabarovice nebude mozné vytézit pro stiety zajmu a slozité hydrogeologické poméry.
Podobné stiety budou patrné branit vytézeni ostatnich zasob kvalitniho uhli i v dal$ich
usecich této &asti panve. Drobné izolované vyskyty slojek hnédého uhli v oblasti Ceské-
ho stiedohofi byly z vétsi ¢asti vytézeny v minulosti.

e Sokolovska panev zapadné od Karlovych Varti méa dvé hlavni sousloji (Antonin a Josef).
Nejvétsi zasoby obsahuje nejmocnéjsi a nejvyssi sloj Antonin, v zapadni ¢asti rozste-
penou na 2 az 3 lavky. Jde o méné az stfedné prouhelnéné energetické uhli s niz§im
obsahem siry (S¢ kolem 1 %) a vy$$im obsahem vody oproti uhli severoéeské panve.
Od roku 2001 probiha tézba jiz jen na vychodé¢ stiedni ¢asti panve. Sloj o primérné
tézené mocnosti 2638 m se dobyva povrchové ve 2 velkolomech Jiti (dobyvaci prostor
Alberov) a Druzba (dobyvaci prostor Nové Sedlo) a 1 mensim lomu Marie (dobyvaci
prostor Kralovské Pofici). Vyhfevnost Q! se pohybuje mezi 12 a 13 MJ/kg a obsah pope-
la A4 mezi 20 a 23 %. Uhli se pouZziva pfedevsim v energetice (tfidéna paliva, spalovani
v elektrarnach a vyroba energoplynu a briket), ale i pfi vyrobé nékterych karbochemic-
kych produkti. Uhli spodni sloje Josef, které¢ mélo vyssi stupen prouhelnéni, ale i zvyse-
né obsahy popela, Ge, siry a dalSich skodlivin (As, Be), jiz neni vyuzivano. V minulosti
bylo v mensim mnozstvi téZeno i v izolovanych reliktech j. od Karlovych Vart.

e Chebska panev ma pres 1,7 mld. t zasob hnédého uhli s nizkym stupném prouhelnéni
(vyhievnost Q! kolem 10 MJ/kg). Uhli ma zvySeny obsah vody, popela (20-40 %), siry
(24 %) a dalsich skodlivin. Vzhledem k lokalné vysokym obsahtim liptodetritd, a tim
i dehtti, by mohlo byt vhodné i pro chemické zpracovani. V minulosti bylo v malé mite
kratkodob¢ tézeno v pochlovické ¢asti panve na V. Opétovna tézba uhli v této panvi je
vSak zatim vyloucena, naprosta vétSina zasob je vazana ochranou zdroji mineralnich
vod Frantiskovych Lazni.

e 7 Némecka a hlavng Polska zasahuje nepatrnou &asti do CR Zitavsk4 panev. Svrchni sloj
byla jiz vydobyta povrchove, hlubinné tézbé zbyvajicich dvou slojovych obzorl brani
kromé ekonomickych i technické problémy s mnozstvim zvodnélych piskl v nadlozi.

e Drobné vyskyty nekvalitniho hnédého uhli v Ceské kiidové panvi byly v minulosti
v nepatrném mnozstvi piilezitostné dobyvany napi. u Moravské Trebové, Svitav aj.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Uhelné panve:

1 chebska panev 3 severoceska panev
2 sokolovska panev 4 zitavska panev
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek 57 58 57 55 54
celkem

Z toho téZenych 9 9 9 9 9
Zasoby celkem, kt | 9521538 9501 242| 9873 178 9423 625| 9 192 305

bilancni 3159993 2989 071 3088 277| 2 616 759| 2 562 306
prozkoumané

bilan¢ni

! 1942 857| 1 942 506 2 334 200| 2 305 437 | 2 305 437

vyhledané

nebilanéni 4418 688| 4569 665| 4 450 701| 4 501 429 | 4 324 562

vytézitelné 1380682 1365406| 1091 284| 1045968 978 839
Té>ba, kt 48834| 49920| 47840| 48658| 48915

Poznamka: Podle publikace MPO CR ,,A. Bufka: Uhli, koks a brikety v CR v roce 2006 produkce
hnédého uhli evidovana po jeho Gipravé na dole byla v roce 2006 48 600 kt, z toho 3 692 kt tfidéného
a 44 908 kt primyslového hnédého uhli.

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / kt 2002 2003 2004 2005 2006
brikety 302 314 301 301 345
5. Zahrani¢ni obchod
2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagat
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 0 0 4 2 25
Vyvoz, kt 1950 1274 1233 1475 1563

Poznamka: Gagat je masivni ¢ernd odriida hnédého uhli pouzivana na vyrobu (smute¢nich) $perkt

Hnédé uhli
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Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu hnédého uhli v objemovém
vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Slovensko 724 803 743 862 938
Némecko 981 169 158 174 223
Madarsko 220 276 272 347 366
ostatni 25 26 60 92 36

Hnédé uhli patii mezi suroviny, jehoz domaci tézba pIné€ kryje doméaci spotiebu. Suro-
vina tedy neni pfedmétem dovozu a také objem vyvozu je v porovnani s objemem tézby
relativné maly. V poslednich letech se pohybuje mezi 1 a 2 mil. tun ro¢né a sméfuje zejmé-
na na sousedni Slovensko. Vyvoz do Némecka poklesl béhem poslednich péti let vyrazné
poklesl — jeste v letech 1999 az 2001 se jednalo o cca 2 mil. tun.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagat

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) N N N N N
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 676 933 983 952 | 1111

Ceny hnédého uhli zaviseji na vyhfevnosti a zrnitosti. Spole¢nost Severoceské doly
a.s. nabizi tfidéné uhli o primérné vyhievnosti 17,6 MJ/kg v kategorii kostka II za 1 460
az 1 600 K¢&/t, v kategorii ofech 1 za 1 380 az 1 660 K¢/t a v kategorii ofech II za 1 120
az 1 340 K¢/t. Ceny hrubopracht se pohybuji v rozmezi od 660 do 960 K¢&/t, ceny primys-
lovych smési o vyhfevnosti 11,4 az 15,6 MJ/kg v rozmezi 600 az 815 K¢&/t. Primyslova
smés z Dolu Nastup Tusimice (vyhievnost 10,5 az 11,5 MJ/kg) byla nabizena za 470 K¢&/t.
Mostecka uhelna spolecnost a.s. nabizi tfidéné uhli v kategorii kostka za 1 450 az 1 750
K¢/, v kategorii ofech 1 za 1 380 az 1 660 K¢&/t, v kategorii ofech 11 za 850 az 1 030 K¢&/it.
Spolecnost Sokolovska uhelna nabizi hnédouhelnou kostku od 860 do 1010 K¢/t, ofech
od 800 do 920 K¢/t. Suseny hnédouhelny prach se prodaval za ceny v rozmezi od 1 150
do 1 480 K¢&/t. Ceny hnédouhelnych briket kolisaji od 1 400 K¢/t (zlomky) do 3 800 K&/t
(balickované hranoly).

Primérné vyvozni ceny se zvysily v roce 2003, kdy presahly 900 K¢/t, loni dale vzrostly
na vice nez 1100 K¢&/t. Sledovat dovozni ceny je s ohledem na zanedbatelné objemy obcho-
du nereprezentativni.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Severoceské doly a.s., Chomutov
Mostecka uhelna spole¢nost, a.s., Most
Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s., Sokolov

Dil Kohinoor a.s., Dolni Jifetin

8. Svétova vyroba

Svétova tézba hnédého uhli (v¢. lignitu) piekrocila v roce 1980 hranici 1 mld. tun.
Vrcholu tézby bylo dosazeno ziejmé v roce 1989 — 1 273 mil. t, poté nastal postupny po-
kles. Ve druhé poloving devadesatych let svétova produkce stagnovala kolem 850 miliont
tun ro¢n€. Tézba v Némecku (nejvyznamnéjsi svétovy producent) v poslednich letech opét
zvolna nariista. Objem t&2by zvolna roste také v Recku. Vyse ruské a polské produkce
se v poslednich letech vyraznéji nemeéni.

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
TézZba, mil. t (dle WBD) 912 900 916 928 N
TéZba, mil. t (dle IEA/OECD) 870 883 884 N N

Hlavni producenti (rok 2005; dle WBD):

Némecko 19,2% Polsko 6,6%
USA 8,2% Turecko 6,6%
Recko 7,7% Ceska republika 5,3%
Rusko 7,6% Cina 5,2%
Australie 7,2% Srbsko a Cerna Hora 4.2%

9. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou polozkou svétového obchodu a zpravidla se obchody usku-
tectiuji jen mezi sousednimi staty, a to na zakladé¢ smluvnich cen zohlednujicich jakost
a dopravni naklady. Udaje o dosahovanych cenach v mezinarodnim obchodu nejsou k dis-
pozici.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Moznosti nahrady hnédého uhli jsou diferencované podle druhu a zpiisobu jeho uziti.
V energetice je jeho ndhrada mozna dal$imi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem.
Tato zaména je vSak investicné pomérné naro¢na a v nékterych zemich byva spojena s eko-
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logickymi a dal$imi problémy. Handicapem hnédého uhli pro jeho vyuziti v energetice
bezesporu je, ze se podobné jako v ptipadé ¢erného uhli, zemniho plynu, topnych oleji
a biomasy jedna o tzv. emisni zdroj.
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Lignit

1. Charakteristika a uziti

Lignit je v ¢eské terminologii druh hnédého uhli nejméné prouhelnéného, vétsinou xyli-
tického charakteru, s vét§imi ¢i men$imi tlomky dfev a kment se zachovanymi letokruhy.
Z hlediska uhelné petrografického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhtevnost lignitu na bez-
popelové bazi je mensi nez 17 MJ/kg (v americké praxi pod cca 19 MJ/kg). Mezinarodné
uznavand hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena. Ve svétové praxi je
lignit vétsinou zahrnovan pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostatné.

Svétové oveéiené tezitelné (resp.bilanéni) zasoby (proved recoverable reserves) lignitu
se odhaduji asi na 170 mld. tun. Jejich pfevazna ¢ast lezi na uzemi Australie (22 %), USA
(19 %), dale Ciny (11 %), Srbska a Cerné Hory (9 %) a Ruska (6 %).

Uziti lignitu je v energetice a k otopu. Z fosilnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni
surovinu s postupnym sniZzovanim spotieby.

2. Surovinové zdroje CR

e Vyznamngjii loziska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videniské panve, ktera
z Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladsich sedimentech pannonského az pli-
océnniho staii se vyskytuji dvé sloje. Zasoby severnéji ulozené kyjovské jsou prakticky
dubnanské sloje t€zi od roku 1994, kdy byla ukoncena tézba na lozisku Dubnany, jiz jen
jeden hlubinny dil Hodonin-Mikul¢ice. Jeho uzavteni se ptivodné predpokladalo v roce
2004, ale na zékladé dohody o prodlouzeni smlouvy s CEZ zatim t&Zba pokracuje — prak-
ticky celd produkce se spaluje v elektrarné Hodonin. Bilan¢ni zasoby jsou vykazovany
na Sesti dalsich loziskovych uzemich, avSak o jejich vyuzivani se neuvazuje. Jihomorav-
sky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky obsah vody 45 az 49 %,
popelnatost AY mezi 23 az 26 %, primérny obsah S 1,5 az 2,2 % a vyhievnost Q' 8 az 10
MlJ/kg.

e Mén¢ vyznamné vyskyty lignitu nizké kvality jsou v tzkych lalokovitych vybézcich
Ceskobudéjovické panve. VétSina zasob byla vytézena a zbyvajici nemaji ekonomicky
vyznam.

e Mensi izolované vyskyty lignitu (miocénni) v zitavské panvi byly v minulosti rovnéz
z vetsi Casti vytézeny a zbytkové zasoby nemaji ekonomicky vyznam.

e Drobny vyskyt u Uhelné ve Slezsku vychodné od Javorniku byl rovnéz z vétsi Casti
vytézen v minulosti.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loZiskové oblasti:

1 videnska panev 2 ¢eskobudgjovicka panev 3 zitavska panev
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek 13 11 11 11 9
celkem

z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt | 1028 672| 1011 865| 1010 123| 1007 933| 976 985

bilancni 215866| 214270| 212982| 210792| 205030
prozkoumané

bilancni 622577| 619978| 622534| 622534| 615273
vyhledané

nebilan&ni 190229| 177617| 174607| 174607| 156682

vytézitelné 3676 3443 3065 3003 2 544
Tézba, kt 501 470 450 467 459

5. Zahranic¢ni obchod

Pro lignit neni stanovena samostatna celni polozka.

6. Ceny

Ceny jihomoravskych ligniti pro energetické tcely (zcela prevazujici ¢ast produkce)
se v poslednich letech pohybuji kolem 500 K¢/t. Tiidény lignit byl v roce 2006 nabizen
v kategorii ofech za 570 K¢&/t, v kategorii kostka za 580 K¢/t. Vyhievnost nabizeného ligni-
tu se pohybuje v rozmezi 8,0 az 10,0 MJ/kg.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

Lignit Hodonin s.r.0., Mikul¢ice

8. Svétova vyroba

Tézba lignitu je vykazovana ve svété spole¢né s hnédym uhlim. Tézba vlastniho lignitu
(ve vyznamu Ceské terminologie) je tradi¢né vykazovana zejména ve stfedni a jihovychod-
ni Evrop¢ (napi. Rakousko, Mad’arsko, Bulharsko, Srbsko, Slovinsko, Bosna a Hercegovi-

na, Makedonie).

9. Ceny svétového trhu
Lignit, az na nepatrné vyjimky, se neprodava za hranice statu, ve kterém je tézen.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

Lignit
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11. Moznosti nahrady
Lignit, uzivany témeéf vyhradné jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy fosilnich
paliv.
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Ropa

1. Charakteristika a uziti

Ropa je pfirodni smés kapalnych, tuhych a plynnych slou€enin, pievazné uhlovodikd.
Jeji méma hmotnost kolisa mezi 0,75 a 1 t/m®, primérny obsah uhliku mezi 80 a 87,5 %,
vodiku mezi 10 a 15% a vyhtevnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem uhlovodikd je organic-
ka hmota vznikajici subakvatickym biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy
dochazi pti teplotach 60—140 °C, v hloubkach 1 300-5 000 m v pelitickych ropomatecnych
sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnych, poréznich ptip. rozpukanych
kolektorovych horninach. TéZena ropa se oznacuje jako surova ropa a ma zna¢né variabilni
vlastnosti jako barvu, viskozitu, molekulovou a mérnou hmotnost.

Ropa je klasifikovana jako lehka, stiedné tézka nebo tézka podle jeji specifické hmotnosti
naméfené ve stupnich APL. Pti 60° F (15,6° C) lehka ropa ma specifickou hmotnost pod 31,1°
API, sttedné tézka ropa ma specifickou hmotnost mezi 22,3-31,1° API, tézka pod 22,3° API.

Podle chemického slozeni se rozliSuji 4 zakladni typy — ropa parafinicka, naftenicka,
aromaticka a asfalticka.

Ropa je téz oznacovana jako sladka (sweet) nebo kysela (sour) podle obsahu siry (sladka
pod 0,5 hm.% S, kysela nad tuto hranici).

Celkové ovétené loziskové zasoby ve svété se odhaduji na 162 mld. t (téméf 1,2 trilionu
bareltl), z toho asi 75 % zasob piipada na clenské zemé OPEC. Nejvétsi podil ovérenych
zésob se naléza na izemi Saudské Arabie (22 %), franu (11 %), Iraku (téméf 10 %), Kuvajtu
a Spojenych arabskych emiratti (po 8 %), dale Ruska a Venezuely (po 6 %).

Perspektivnim zdrojem jsou tzv. ropné, také ziviné nebo dehtové pisky, jejichz zdroje
(resources) jsou odhadovany na 3,5 trilionu barelti (472 500 mil. t). Nejveétsi svétova lozis-
ka a zdroje jsou ve Venezuele a Kanadé (Alberta). Kvuli ekonomické i technické narocnosti
ziskavani, jsou v souCasnosti zatim té¢zeny ve vétsim mnozstvi pouze povrchové v Kanade¢.
Obsah bitumenu (8-14° API) se v piscich pohybuje vétSinou mezi 1012 %. Extrahovany
bitumen je pfepracovan na syntetickou ropu nebo piimo na ropné produkty ve specializo-
vanych rafineriich.

Ropa je vétsinou upravovana destilaci (rafinaci) tak, aby se odd¢lily jeji jednotlivé frak-
ce: gazolin, benzin, petrolej, nafta, mazaci olej, asfalt. Vy$si uhlovodiky (dlouhé uhlovodi-
kové fetézce) jsou upravovany (kraceny) v procesu krakovani. Vyuziti ropy je vSestranné,
objevuji se stale nové moznosti. Nejveétsi objem spotieby ma energetika, petrochemicky
(zésobujici dopravu) a chemicky pramysl.

2. Surovinové zdroje CR

Na rozdil od uhli nema CR dostate¢né zdroje ropy ani zemniho plynu. Zdroje a loziska
ropy jsou soustiedéna pfedevs§im na jizni Moravé a jsou vazana na geologické jednotky
Zapadnich Karpat a jv. svahy Ceského masivu. A¢koliv doméci produkce ropy v poslednich
letech neustale roste, pokryva jen zhruba 5% tuzemské potieby.

e V oblasti videfiské panve (moravska ¢ast) jsou loziska roztrousena do mnoha dil¢ich
struktur a produktivnich obzort, lezicich pfevazné v hloubkach do 2 000 metri. Nejpro-
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duktivnéjsi jsou piskovce stfedniho a svrchniho badenu. Nejvétsim v této oblasti je lozis-
ko Hrusky, jehoz prevazna cast je jiz vytézena. Prizkum v oblasti vsak stale pokracuje.
Noveé lozisko ropy s plynovou Cepici bylo objeveno v oblasti Postorna.

Oblast karpatské predhlubné a jv. svahti Ceského masivu. Dosud nalezena loziska pati
k nejvétsim ropnym loziskiim na uzemi CR. Nejvyznamngjsi akumulace jsou vazany
predevsim na kolektory v miocénu, jufe a na rozpukané a zvétralé partie krystalinika.
nym prizkumem vedenym na zaklade interpretace 3D seismiky byla v okoli tohoto lozis-
ka objevena dalii vyznamna loziska Zarodice a Uhfice-jih. Ropa je zde akumulovana
v jurskych sedimentech — u loziska Zarogice v tzv. vranovickych karbonatech a u loziska
Uhtice-jih v piskovcich grestenského souvrstvi. V soucasnosti jsou tato loziska inten-
zivné t&Zena — podileji se zhruba 88 % na celkové t&7b& ropy v CR. Za uéelem dosaZeni
co nejvyssi vytéznosti se pii tézbé vyuziva i technologie horizontalnich vrtl. V ptipadé
lozisek Uhfice-jih a Dambofice se pro udrzovani loziskového tlaku navic vtlaci plyn
do vrcholovych partii lozisek. Na lozisku Zarosice je vyraznym zdrojem tlaku plynova
Cepice i aktivni podestylajici voda a proto neni nasazeni této metody zatim nutné.

Loziska ropy a zemniho plynu jsou navzijem geneticky svazana. V oblasti videnské
panve se loziska ropy vyskytuji v sedimentech badenu a spodniho miocenu, zatimco v sar-
matu se nachézi pouze loZiska plynu. Ropa v CR je pievazné lehka, bezsirn4, parafinick4
az parafinicko-naftenicka. V roce 2005 byly v CR t&Zeny 3 druhy ropy s mérnou hmotnosti
od 856 do 930 kg/m?® pii 20°C, coz odpovida 20 az 33° API, obsahy siry se v ropé pohybo-
valy v rozmezi 0,08 az 0,32 % hmotnostnich.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:

1 videnska panev

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

2 karpatska predhluben

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 28 28 28 28 28
z toho tézenych 17 18 19 19 21
Zasoby celkem, kt 32371 32443 32790 32536 32277
bilanéni prozkoumané | 12 785 12 484 12 824 12 526 12 315
bilanéni vyhledané 8 183 8 557 8 567 8613 8 609
nebilan¢ni 11 403 11 402 11 399 11 397 11 353
vytézitelné 2577 2331 3065 2325 2135
Tézba, kt 253 310 299 306 259
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Rafinérie ropy:
Ceska Rafinérska, a.s. — rafinérie ropy Kralupy nad Vltavou
Ceska Rafinérska, a.s. — rafinérie ropy Litvinov-Zaluzi
PARAMO, a.s. — HS Kolin
PARAMO, a.s. — HS Pardubice

Nejvétsim zpracovatelem ropy a vyrobcem ropnych produktii v Ceské republice je spo-
le¢nost Ceska Rafinérska, a.s., ktera provozuje rafinérie v Litvinové a Kralupech nad Vlta-
vou. Ob¢ rafinérie jsou palivaiského typu. Spolecnost je spole¢nym podnikem ¢tyi akcio-
nait: rafinérsko-petrochemického holdingu Unipetrol (51,0 %) a zahrani¢nich spole¢nosti
ENI, ConocoPhillips a Shell (shodny podil 16,33 %).

PARAMO, a.s. je vyznamnym ceskym vyrobcem paliv (benziny, motorova nafta, leh-
ké topné oleje, tézké topné oleje, ostatni oleje), automobilovych oleju, plastickych maziv
a vazelin, asfaltovych izola¢nich vyrobki a silni¢nich asfalti. PARAMO, a.s. provozuje
zbyvajici dvé Ceské rafinerie v Kolin¢ a v Pardubicich. Rafinérie v Pardubicich je rovnéz
palivarského typu. Naproti tomu rafinérie v Kolin€ nezpracovava ropu, ale jedna se o ole-
jatskou rafinérii vybavenou moderni jednotkou redestilace olejovych hydrogenati (surovi-
ny z rafinérie Litvinov) produkujici vysoce kvalitni polotovary pro vyrobu mazacich oleja.
Hlavnim akcionafem firmy PARAMO, a.s. je spolecnost Unipetrol (73,52 %).

5. Zahranicni obchod
2709 — Ropné oleje a oleje ze ziviénych nerost(, surové

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 6 082 6 344 6 406 7730 7752
Vyvoz, kt 142 133 64 58 42
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ropy v objemovém vyjadreni (kt)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Rusko 4144 4 318 4 440 5458 5187
Azerbajdzan 939 1000 983 1455 1951
Kazachstan 12 71 218 249 413
Libye 163 217 236 270 175
Alzirsko 89 0 188 178 20
Syrie 551 636 316 49 6
Norsko 113 87 0 0 0
ostatni 71 15 25 71 0
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271011 — Benziny

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 1203 1161 1235 1055 732
Vyvoz, kt 276 195 200 172 311

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu benzinu v objemovém

vyjadieni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Slovensko 580 543 554 457 377
Némecko 254 244 275 294 190
Polsko 214 230 240 175 65
Rakousko 144 133 145 113 85
ostatni 11 11 21 16 15

S ohledem na skute¢nost, ze domaci tézba pokryva pouze nepatrnou ¢ast domaci spotieby
ropy (cca 4 az 5 %), musi byt naprosta vétsina suroviny dovazena. Celkovy objem dovozu
v poslednich letech systematicky nartistd — za obdobi let 2002 az 2006 se jednalo o 27,5 %,
tj. 5,5 % rocné. Nejvetsi ¢ast importované ropy pochazi tradicné z Ruska — jedna se zhruba
o dvé tietiny celkového dovozu. Druhou nejvyznamngjsi dovozni zemi je Azerbajdzan,
jehoz podil vzrostl z cca 15 % v roce 2002 na cca 25 % v roce 2006. K vyznamnéj$im
stabilnim dodavateliim ropy do CR se fadi jesté Kazachstan a Libye, spektrum ostatnich

zemi se meni.

Ceska republika je kromé ropy rovnéz dovozcem ropnych derivati, zejména benzinu.
Objem dovozu benzinu se pohybuje mezi 0,7 az 1,2 mil.tun s tim, Ze vétSina je importovana
ze Slovenska a z Némecka.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2709 — Ropné oleje a oleje ze zivicnych nerostt, surové

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 5501 5732 6 536 8834 | 10646
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 3990 5057 6 776 8952 | 10103
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271011 — Benziny

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 8124 8608 | 10705 | 13015 | 14636
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 8 154 8551 9915 | 12938 | 14519

V souvislosti s vyraznym nartstem celosvétovych cen ropy dochazelo v uplynulych
letech k razantnimu vzestupu primérnych dovoznich cen ropy do Ceské republiky. Oproti
roku 1999, kdy byla ropa importovana v priméru za 3 680 K¢/t, doslo v roce 2000 ke zdvoj-
nasobeni dovoznich cen (7 486 K¢&/t). Pri¢inou byl razantni nartst cen ropy na svétovych
trzich a rovnéz vyrazné oslabeni koruny vici dolaru. Také v roce 2001 byla diky situaci
na svétovém trhu dovozni cena ropy stale pomérné vysoka (6 808 K¢&/t) a to bez ohledu
na opétovné posileni ¢eské koruny vici dolaru. K uréitému zlepseni tohoto neptiznivého
trendu doslo az v roce 2002, kdy bylo dosazeno (diky niz§im cendm ropy na svétovém trhu
a dlouhodobému posilovani ¢eské mény vici dolaru) primérné dovozni ceny 5 501 K¢&/it.
V roce 2003 doslo v souvislosti s vyvojem na svétovém trhu k opétovnému ristu praimérné
dovozni ceny na 5 732 K¢/t a tento trend pokracoval i v roce 2004, kdy primérna dovozni
cena dosahla 6 536 K¢/t (34,7 USD/barel). Prudky narist cen ropy pokracoval i v roce
2005, kdy dosahla dovozni cena jiz 8 834 K¢/t (51,3 USD/barel). Vzestup dovoznich cen
se nezastavil ani v roce 2006, kdy byla dokonce piekrocena hranice 10 tis. K¢ za tunu
a cena, za niz byla v priméru ropa do CR dovéZena, se pohybovala kolem 66 USD/barel.

americkému dolaru.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Ceska naftaiska spol. s.r.0., Hodonin
UNIGEQO, a.s. Ostrava-Hrabova

8. Svétova vyroba

Svétova tézba ropy se v poslednich letech pohybovala mezi 3,5 a 3,9 mld. tun. V 90. letech
vyrazn€ poklesla tézba v Rusku. Nezanedbatelny vliv na objem tézby prokazovala organiza-
ce OPEC, jejiz ¢lenové na jaie 1999 dohodli produkéni omezeni ve vysi 1,7 milionu barelt
(1 barel = 158,987 litru, 1 tuna surové ropy odpovida piiblizn¢ 7 barelim) denné, aby celili
tehdej$im rekordné nizkym cendm. Spolu se ¢tyimi neclenskymi staty €inil celkovy pokles
tézby 2,1 milionu barelti denné. Kartel OPEC zasadné ovliviioval svétovy trh s ropou i v dal-
Sich letech, kdy se projevoval nedostatek suroviny, coz vedlo k razantnimu rtstu cen. V roce
2006 se clenské zemé kartelu podilely na svétové produkci ropy 41,7 %, nelze tedy v zad-
ném ptipadé hovofit o poklesu vlivu OPEC. Naopak byla za ¢lena nové piijata Angola.

V poslednich letech dochazi k narGstu produkce Saudské Arabie, Ruska, Alzirska, Bra-
zilie, Angoly a Kanady, naopak klesa produkce Iraku, Velké Britanie, Norska a Indonésie.
Pro ropu je charakteristicka velka disproporce mezi produkénimi a spotiebitelskymi regio-
ny: tak napt. USA se na celosvétové t¢zbé podileji 8,0 % zatimco na celosvétové spotiebé
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24,1 %, staty EU 25 na t&2b& pouze 2,8% oproti 18,2% podilu na spotiebg, Cina méla
v roce 2006 na svétové t&zbé podil 4,7 %, zatimco na spotiebé 9,0 %. Jedna z mala zemi
svéta, které se daii dlouhodobé snizovat spotfebu ropy, je Japonsko. Udaje jednotlivych
mezinarodnich statistickych ptehledi se pomérné lisi, napf. podle International Energy
Outlook 2004 dosahla svétova tézba zhruba 83 mil. bareld denné jiz v roce 2002. V roce
2005 vytézilo deset nejvyznamnéjsich producentskych zemi témet 63 % svétoveé tézby.

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
TéZba, tis. bareld/den (dle BP)| 74496 | 77 056 | 80 244 | 81 250 | 81 663
TéZba, mil. t (dle WBD) 3526 3648 3762 3 867 N
TéZba, mil. t (dle WMS)* 3577 3663 3828 3 866 N

Poznamka: * od roku 2005 WMP

Hlavni producenti (rok 2005; dle WBD):

Saudska Arabie 13,8% Cina 4.7%
Rusko 11,6 % Venezuela 4,0%
USA 8,1% Kanada 3, 7%
fran 5,1% Norsko 3,6%
Mexiko 4.9% Nigérie 3,3%

9. Ceny svétového trhu

Ropa je obchodni komodita mimoradné citliva na politicky a hospodaisky vyvoj ve své-
té. Donedavna platilo, Ze se prodavala nejdraze v roce 1990, kdy v dusledku valky v Per-
ském zalivu presahla cena hranici 40 USD/barel. V letech 1991-1995 doslo k vyraznému
poklesu do rozpéti zhruba 15-20 USD/barel. V priibéhu roku 1996 cena opét vystoupala
na 24 USD/barel. Od konce roku 1996 se vsak ceny prakticky souvisle snizovaly, pre-
devsim v disledku nekontrolovatelného riistu produkce. Dvanéctiletych cenovych minim
(v okoli 10 USD/barel) dosahla ropa v prosinci 1998. V reakci na tak nizké ceny podepsali
na jafe 1999 ¢lenové kartelu OPEC dohodu o vyrazném snizeni produkce, k niz se pripojilo
i nékolik vyznamnych producentti — neclenti (Mexiko, Oman, Rusko, Norsko). Prekva-
pivé disciplinované dodrzovani produkcénich limiti jednotlivymi ¢lenskymi staty kartelu
vedlo k razantnimu ristu cen — béhem roku 1999 se ceny téméf ztrojnasobily a koncem
roku se pohybovaly zhruba mezi 24 USD/barel (ropa Dubai) a 27 USD/barel (ropa Brent).
Vyvoj svétovych cen ropy byl zcela pod taktovkou ropného kartelu i v roce 2000, kdy ceny
dale vzristaly i pfesto, ze byla nékolikrat zvysena produkce OPEC a ze v zavéru roku byla
celkova tézba kartelu jiz mnohem vyssi nez v dobé cenové krize na zacatku roku 1999.
OPECu se totiz podafilo od¢erpat znacnou ¢ast rezerv v jednotlivych zemich a vyvolat tak
pocit nedostatku suroviny. Na zacatku zafi 2000 se ropa Brent obchodovala za ceny kolem
37 USD/barel, Dubai za 31-32 USD/barel. Také v roce 2001 se kartelu OPEC dafilo urco-
vat svétové ceny podle jeho pfedstav — ropa Dubai byla obchodovana v rozmezi 16 az 27
USD/barel, ropa Brent zhruba mezi 17 a 29 USD/barel. Béhem roku 2002 se ceny ropy
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na svétovém trhu pohybovaly v rozmezi 18 az 30 USD/barel (Brent), respektive 17 az 28
USD/barel (Dubai). V roce 2003 doslo na svétovych trzich k dal§imu nérdstu svétovych
cen ropy. Hlavni pfi¢inou byl konflikt na Stiednim Vychodé¢, diky némuz vyrostla nejistota
v zasobovani svétového trhu touto strategickou surovinou. V disledku mezinarodni situace
se ceny ropy Brent pohybovaly v rozmezi 23 az 34 USD/barel, v pfipadé ropy Dubai osci-
lovaly mezi 22 a 31 USD/barel.

Dramaticky vyvoj prodélala svétova cena ropy v roce 2004. K nejistoté dodavek z oblas-
ti Perského zalivu, neustale zmitaného nasilim, se pfidal mnohem vyznamnéjsi faktor, totiz
raketové rostouci spotfeba ropy v rychle rostoucich ekonomikach tfetiho svéta (Cina, Indie,
Indonésie, Brazilie apod.). Zcela ukazkovym ptikladem je Indonésie, donedavna vyznam-
ny svétovy producent ropy, ktera uvazuje o vystoupeni z kartelu OPEC, nebot’ se béhem
poslednich dvou tfi let stala Cistym dovozcem suroviny. V disledku téchto faktorii nardstala
cena ropy Brent soustavné po celych deset mésicti z hodnoty okolo 29 USD/barel (leden
2004) az na 52 USD/barel (fijen 2004). Cenovy vyvoj ropy Dubai probihal v roce 2004 dle
shodného scénate, pouze rozpéti cen bylo nizsi (27 az 41 USD/barel). V pribehu roku 2005
se sveétové ceny ropy vyvijely v intencich obdobnych trendd. Béhem prvnich tii Ctvrtleti
2005 cena ropy Brent viceméné souvisle nariistala z hladiny 40 USD/barel az na 68 USD/
barel. Po nasledné mensi korekci se béhem posledniho ¢tvrtleti 2005 pohybovala v rozmezi
54 az 66 USD/barel. Cenové rozpéti ropy Dubai se v roce 2005 pohybovalo mezi 34 a 60
USD/barel s obdobnym silnym nartistem v obdobi leden—z4ii a mirnou korekei a stagnaci
do konce roku. Béhem roku 2006 pretrvavaly velmi vysoké ceny ropy, které se v ptipadé
Brent pohybovaly v Sirokém rozmezi 58 az 78 USD/barel. Pro obdobi leden—srpen 2006 byl
charakteristicky témét kontinualni nartist cen az na nominalni historické maximum presa-
hujici 78 USD/barel v prvni srpnové dekade. V obdobi srpen—iijen 2006 dochazelo k pokle-
su zpét na hladinu kolem 60 USD/barel. Vysokou troven si svétové ceny ropy udrzovaly
také v prvni poloviné roku 2007. S ohledem na fakt, ze pfi¢ina rustového trendu v nasle-
dujicich mésicich a letech nezanikne, 1ze ocekavat prekonani dalSich a dalsich donedavna
tézko uvétitelnych cenovych maxim.

Na svétovych burzach (IPE, NYMEX atd.) jsou kotovany ceny okamzitych obchodi
(Spot) a ceny dlouhodobych kontrakti a to v USD/barel v dopravni parit¢ FOB. Kota-
ce se provadi denné a svétové agentury uvadeji zejména ceny severomoiské ropy Brent,
americké West Texas Intermediate (WTI) a ropy kose OPEC (7 typt ropy — Saharan Blend
z Alzirska, Minas z Indonésie, Bonny Light z Nigérie, Arab Light ze Saudské Arabie,
Dubai Fateh z Dubaje, Tia Juana z Venezuely a Isthmus z Mexika). Rizné ceny surové ropy
do zna¢né miry odrazeji jakost, ktera je hodnocena ve stupnich API (Brent 38 °API, WTI
34,5 °API, Arab Light 34 °API, Dubai Fateh 32 °API, Rusko — smés 32 °API).

Pramérné kotace cen okamzitych obchodu dle IEA

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
ropa Brent, CIF Rotterdam USD/barel | 24,99 | 28,85 |38,26 | 54,57 | 65,16

ropa ko$ OPEC, CIF Rotterdam | USD/barel | 23,67 | 26,75 |33,43|49,40|61,38

ropa West Texas Intermediate
(WTI), CIF Rotterdam

USD/barel |26,18|31,08 |41,51|56,64 | 66,05
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10. Recyklace

Surovina se nerecykluje. Recyklovany v§ak mohou byt nékteré produkty z ropy vyrabé-
né, zejména plasty. Ceskd republika patfi mezi vyznamné producenty plastovych vyrobka.
Domaci produkce plastil narostla v letech 2000 az 2004 o 93 %, coz bylo nejvice z celé
EU. Rozvoj odvétvi souvisi zejména s nariistem vyroby automobilé v CR, nebot na kazdy
automobil pripada 100 az 200 kilogrami plastovych vyrobkid. Zaroven stoupa poptavka
v obalovém pramyslu, ktery je dominantnim odbératelem plasti v CR (47 %). Pramérna
spotieba plastii na obyvatele &ini v CR cca 60 az 70 kilogramd, co je nejvice ze zemi stied-
ni a vychodni Evropy. Primér zemi EU se pohybuje mezi 90 a 100kg na obyvatele.

Ve vlastni recyklaci plastii zaujima CR za Némeckem druhé misto mezi zemémi Evrop-
ské unie. Z vytiidénych plastd bylo v roce 2004 v CR znovu vyuzito (recyklovano) 38 %,
v roce 2005 jiz 42 %. Z recyklovanych PET lahvi je mozno vyrabét vlakna, ktera se pouzi-
vaji jako vypli do spacich pytli nebo zimnich bund; ptidavaji se i do zatézovych koberct.
Recyklaci ostatnich plastl 1ze vyrabét napt. sacky na odpadky, odpadkové kose ¢i zahradni
nabytek.

11. Moznosti nahrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditelna jinymi druhy paliv. V oblasti pohonnych
hmot jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéz do urcité miry palivy rostlinného ptivodu.
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Zemni plyn

1. Charakteristika a uziti

Zemni plyn je smés plynnych uhlovodikd, zejména metanu (CH,), a dalSich plynti (vodik,
dusik, oxid uhli¢ity, sirovodik a inertni plyny). Ve smési z vice nez 50 % pfevazuje metan.
V surové t&zbé byva urdita piimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozligovany 3 zakladni
druhy zemniho plynu: suchy plyn (s obsahem CH, 98-99 %), vlhky plyn (85-95% CH,
a pfimés uhlovodiki) a plyn se zvySenym podilem inertnich slozek (50-65% CH,, pfes
10% N, a ptes 20% CO,).

Prokazané svétové zasoby zemniho plynu se pohybuji kolem 180 tril. m3. Nejvétsi podil
ovéfenych zasob se naléza na uzemi Ruska (témé&¥ 27 %), franu (pies 15 %) a Kataru (pies
14 %), pomérné znacné jsou i na Uuzemi Saudské Arabie (témét 4 %), Spojenych arab-
skych emirat (pres 3 %), USA (3 %), Nigérie (téméf 3 %), Alzirska a Venezuely (zhruba
po 2,5 %).

Perspektivnim zdrojem by mohl byt pevny metan v podobé takzvaného hydratu (gas
hydrate). Obvykle se vyskytuje v sedimentech oceanského dna nebo v permafrostu. Jeho
ziskavani vSak dosud neni zcela technologicky i ekonomicky vyfeseno.

K zemnimu plynu lze zaradit i vétSinou karbonsky plyn emitovany z uhelnych lozi-
sek. Karbonsky plyn je tvofen z 90 az 95 % metanem. Jeho obsah v tuné¢ uhli kolisa od 0
do 25 m? v zavislosti na stupni prouhelnéni a hloubce ulozeni.

Zemni plyn je spolu s ropou a uhlim hlavnim svétovym pfirodnim palivem. Je vSestran-
nym zdrojem energie — nejcastéji je pouzivan k topeni a vyrobé elekttiny.

2. Surovinové zdroje CR

Podobné jako v piipads ropy, nema CR dostateéné zdroje ani zemniho plynu. LoZiska
a zdroje jsou soustiedéna na jizni i severni Moravé. Jsou vazana na geologické jednotky
Zapadnich Karpat a jihovychodni svahy Ceského masivu, kde jsou vétsinou spjata s ropou.
Na severni Moravé jsou vazana i na uhelné sloje hornoslezské panve. Produkce zemniho
plynu v CR je dlouhodobé pomérné stabilni a kryje zhruba 1 az2 % domaci spotieby. V roce
2005 tézba prudce vzrostla z duvodu jednorazového odtézeni vytézitelnych zasob zemniho
plynu z podusky podzemniho zésobniku plynu Dolni Bojanovice (lozisko Poddvorov).

e Loziska zemniho plynu, geneticky svazana se vznikem ropy, jsou v moravské casti
videniské panve. Loziska ropy jsou soustfedéna pievazné do centralni ¢asti panve, lozis-
ka plynu pfevazuji v oblastech okrajovych. Jsou ulozena v badenskych sedimentech spo-
le¢né s lozisky ropy bud’ jako samostatna loziska zemniho plynu nebo jako plynové ¢epi-
ce ropnych lozisek nebo plyn rozpustény v ropé. Nadlozni sarmatské sedimenty obsa-
huji témét vyhradné pouze loZiska zemniho plynu. TéZeny plyn obsahuje CH, od 87,2
do 98,8 % objemovych, ma vyhitevnost 35,6 az 37,7 MJ/m? (suchy plyn pti 0 °C), mérnou
hmotnost 0,72 az 0,85 kg/m’ (pfi 0 °C) a obsah H,S pod 1 mg/m’. Nové zdroje zemniho
plynu byly vyhledany zejména v oblasti Prusanek vétSinou pomoci 3D seismiky. Dalsi
pruzkum po téchto pozitivnich vysledcich se soustfedi na analogické typy loziskovych
struktur. Nejveétsi vytézena loziska zemniho plynu z téZebnich poli Hrusky a Poddvorov
byla vyuzita jako podzemni zasobniky plynu Tvrdonice a Dolni Bojanovice.
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e Za perspektivni oblast je povazovéna oblast karpatské piedhlubné a jv. svahii Ceského
masivu. Mezi dosud nejvétsi nalezend loziska nalei Dolni Dunajovice a Horni Zukov
(plynova loziska konvergovana na podzemni zasobniky) a Lubna-Kostelany (dnes témét
jufe a v rozpukanych a zvétralych partiich krystalinika. Z nejhlubsiho vyuzivaného
loziska Karlin byl zemni plyn (a plynokondenzat) tézen z hloubky ptes 3 900 m. Tato
loziska plynu maji velmi variabilni slozeni. Na lozisku Dolni Dunajovice tvoii metan
98 %, naproti tomu na lozisku Kostelany-zapad je to jen 70% metanu s primysloveé
vyuzitelnymi koncentracemi He a Ar. Nemalé zasoby jsou vazany v plynovych cepicich
lozisek s tézkou ropou Zdanice-miocén a Klobougky. V sou¢asnosti probiha intenzivni
hledani nové technologie tézby, ktera by umoznila ekonomicky odtézit nejen ¢ast zasob
tézké ropy, ale i zemniho plynu vazaného v plynovych ¢epicich. Prizkumem (pfedevsim
pouzitim technologie 3D seismiky) byly objeveny nové zdroje zemniho plynu predevsim
v oblasti Postorné. Na zakladé téchto pozitivnich vysledkt se bude dalsi prizkum sou-
stied’ovat na analogické typy loziskovych struktur. Loziska zemniho plynu Dolni Duna-
jovice a Uhfice jsou druhotné vyuzivany jako podzemni zésobniky plynu. Na severni
Moravé, mezi Piiborem a Ceskym Té&inem, se vyskytuji plynova loziska vazana vét-
$inou na zvétraly a tektonicky poruseny reliéf karbonu, ¢i na ptimo nasedajici klastika
miocénu. Pivod plynu téchto lozisek, tvoticich se pfi vrcholech morfologickych elevaci
karbonu, neni dosud jednoznaéné objasnén (zda se jedna o plyn vznikajici pfi prouheliio-
vani lozisek uhli ¢i plyn spojeny se vznikem ropy). Jde zvlasté o loziska Bruzovice a Pti-
bor. Cast loziska Piibor nebo jiz vytézené lozisko Zukov slouzi jako podzemni zasobnik
plynu.

e Prokazatelné karbonsky plyn se ziskava tzv. degazaci (t€zbou z jiz uzavienych hlubin-
nych dolt) uhelnych sloji ¢eské ¢asti hornoslezské uhelné panve. Pfi tomto procesu
dochézi k fedéni dilnich plynt ptisavanim ovzdusi a vysledna koncentrace takto zis-
kanych plynti se pohybuje okolo 50-55% CH,, déle jsou zastoupeny O,, N,, CO a CO,.
Jeho kvalita je zavisla na zptsobech a technickych moznostech této degazace a je proto
velmi kolisava. Obsah CH, v nefedéném karbonském plynu je 94 az 95 %. Plyn z jed-
notlivych lokalit je pomoci vice nez 100 km dlouhé sité plynovodt dodavan ke spotiebé
mistnim odb&rateliim (napf. Mittal Steel). Na soucasné celkové produkci v CR se zemni
plyn sorbovany na uhelné sloje podili necelymi 10 %, ale z hlediska vytézitelnych zasob
ptesahuje jeho podil 85% z celkovych zhruba 28 mld. m®. Zemni plyn z doli Dukla,
Lazy a Doubrava je dopravovan 22km dlouhym plynovodem do ocelarny Nova Hut’
v Ostrave.

e Cetné vyskyty piirodnich uhlovodiki jak na povrchu tak ve vrtech byly zjistény v oblas-
ti ptikrovi karpatského flyse. V minulosti probihala omezena tézba z nékolika lozisek
(napt. Hluk).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loZiskové oblasti a podzemni zasobnik plynu Piibram:

1 oblast jizni Moravy 2 oblast severni Moravy 3 podzemni zasobnik plynu Ptibram
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 73 82 83 84 84
z toho téZenych 36 35 35 38 40
Zasoby celkem, mil. m®| 16 250 41 699 41 731 46 542 46 811
prc?!l?QSrr:ané 4066 | 3996 | 4097 | 3848 | 4109
bilan¢éni vyhledané 10 158 35675 35 606 40 643 40 593
nebilanéni 2026 2028 2028 2051 2109
vytézitelné 8324 24 987 24933 27 982 28 160
Tézba, mil. m? 91 131 175 356 148

5. Zahranicni obchod
271121 — Zemni plyn v plynném stavu

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, mil. m? 10 065 9 786 9169 9 759 9761
Vyvoz, mil. m® 0 29 63 N 86

Teritorialni ¢lenéni dovozu je paradoxné povazovano za individualni Gdaj. V zasade vsak
plati, ze zhruba 75 % zemniho plynu je dodavano z Ruska a zbyvajici cca jedna Ctvrtina
z Norska. Cesky zemni plyn je v fadové niZSich objemech vyvaZzen do Rakouska, Polska
a Némecka.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
271121 — Zemni plyn v plynném stavu

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Pradmérné dovozni ceny (K&/tis.m®) [ 3377 | 3676 | 3472 | 4668 | 6088

Podobné jako v ptipadé ropy doslo v roce 2000, v souvislosti s ristem svétovych cen
zemniho plynu a oslabeni koruny vii¢i dolaru, ke zdvojnasobeni dovoznich cen (2 063 K¢/
tis.m*> v roce 1999; 4 059 K¢&/tis.m? v roce 2000). Dovozni ceny zemniho plynu zistaly
vysoké i v dalsich letech (2001: 4 615 K&/tis.m?; 2002: 3 377 K¢&/tis. m?; 2003: 3 676 K¢&/tis.
m?; 2004: 3 472 K¢&/tis. m?; 2005: 4 668 K¢&/tis.m?®). Mirny pokles primérné dovozni ceny
v roce 2004 byl disledkem posilovani ¢eské koruny k americkému dolaru. V roce 2006
doslo k dal$imu nartistu primérnych dovoznich cen zemniho plynu, a to o plnych 30 %
meziro¢né.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
OKD, Dilni prizkum a bezpe¢nost, a.s., Paskov
UNIGEO a.s., Ostrava - Hrabova
Ceska naftaiska spol. s.r.0., Hodonin

Kromé tézby zemniho plynu byla jednou z hlavnich aktivit Moravskych naftovych dola
vystavba podzemnich zasobnikt plynu. V fijnu 1999 byl zprovoznén zasobnik Dolni Boja-
novice se soucasnou kapacitou 570 mil. m®. Zasobnik v Uhficich s kapacitou 180 mil. m?
byl zprovoznén v dubnu 2001.

Spoleénost RWE Transgas, a.s., ma na tzemi Ceské republiky est podzemnich zasob-
nik& (Dolni Dunajovice, Tvrdonice, Stramberk, Lobodice, Haje u P¥ibrami a Ttanovice)
s celkovou kapacitou cca 2,055 mld. m3, coZ reprezentuje zhruba tietinu roéni spotieby
v Ceské republice. Mimo to RWE Transgas dlouhodob& vyuziva uskladiiovaci kapacity
na Slovensku (0,5 mld. m?) a v Némecku (0,5 mld. m?).

8. Svétova vyroba

Tézba zemniho plynu se v poslednich péti letech udrzovala v rozmezi cca 2 400 az 2 800
mld. m*/rok a vyrazné ji neovlivnil ani pokles téZby u nejvétsiho vyrobce, Ruska, nebot’
soucasné byla zvySovéana tézba v dalSich zemich (zejména Kanad¢, zemich Stiedniho
vychodu a jinde). Tézby zemniho plynu byly nasledujici (podle British Petroleum, Welt
Bergbau Daten a World Mineral Statistics):

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, mid. m® (dle BP) 2525 2614 2703 2780 2 865
Tézba, mid. m® (dle WBD) 2540 2570 2612 2 647 N
Tézba, mid. m® (dle WMS)*| 2 603 2670 2787 2829 N

Poznamka: * od roku 2005 WMP

Hlavni producenti (rok 2005; dle WBD):

Rusko 23,0% Indonésie 3,2%
USA 19,4% Alzirsko 3,2%
Kanada 7,1% fran 3,0%
Velka Britanie 3,5% Saudska Arabie 3,0%
Norsko 3,4% Nizozemi 2,8%

Tézba zemniho plynu v Rusku je vykazovana pfi tlaku 0,1 MPa a teploté 20 °C. Pro srov-
natelnost se zépadnim standardem je nutné tézbu ndsobit soucinitelem 0,9315.
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Karbonsky plyn emitovany pii t€zbé uhelnych lozisek dosahoval ro¢né asi 25 mld. m?,
coz predstavovalo 4 az 6 % z celkovych emisi metanu z pfirodnich a umélych zdroji meta-
nu na svété. Z uvedenych 25 mld. m® bylo asi 1,6 mld. m® plynu, tj. cca 6 %, vyuzivano
pro prumyslové ucely, zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle udaji z roku 1996 karbonsky
plyn vyuZivalo 10 statii — Cina, Rusko, CR, Némecko, Polsko, Velka Britanie, USA, Aus-
tralie, Francie a Ukrajina.

9. Ceny svétového trhu

Vétsina smluvnich cen zemniho plynu je vazana na ceny trhu s ropou, protoze neexistuji
mezinarodné kotované svétové ceny zemniho plynu ale existuji dvoustranné dlouhodobé
smlouvy na jeho dodavky.

Rist spotifeby zemniho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydaji spo-
tiebitelskych zemi za dovazeny zemni plyn (cca 75 % je pfepravovano plynovody a 25 %
ve zkapalnéné formé tankery). Ceny jsou smluvni a udavaji se v USD/mil. Btu. Cena zem-
niho plynu u odbératele v Evropé, ktera jesté v roce 1985 kolisala mezi 3,6-4 USD/ mil.
Btu, se v roce 1996 pohybovala okolo 2,25 USD/mil. Btu. V roce 1998 ceny poklesly
na 1,7-2,0 USD/mil. Btu, v roce 1999 kolisaly mezi 1,8-2,9 USD/mil. Btu. V prub&éhu
roku 2000 doslo, ptedevsim v souvislosti s dal$im ristem cen ropy, k vyraznému vzestupu
cen zemniho plynu — na podzim piekroc€ily ceny poprvé v historii hranici 5 USD/mil. Btu.
V roce 2001 se ceny pohybovaly v rozmezi 1,9-3,4 USD/mil. Btu; v roce 2002 se pohybo-
valy mezi 2,0 a 5,3 USD/mil. Btu. V roce 2003 bylo dosazeno lokalnich maxim, kdyz byl
na konci Ginora zemni plyn kratkodobé obchodovan za 9,5 USD/mil. Btu. Po zbytek roku
2003 se ceny pohybovaly vétSinou v rozmezi 4,5 az 7,2 USD/mil.Btu, roéni pramér ¢inil
5,5 USD/mil. Btu. Vysoké ceny zemniho plynu v roce 2003 kopirovaly rekordné vysoké
ceny ropy. V roce 2004 se v souvislosti se stale rekordnimi cenami ropy drzela cena zemni-
ho plynu na pomérné vysoké hladiné — cena kolisala v rozpéti 4,5 az 9,0 USD/mil. Btu; roc-
ni pramér ¢inil 6,17 USD/mil. Btu. V roce 2005 se svétové ceny zemniho plynu pohybovaly
v §irokém rozmezi 5,5 az 15,5 USD/mil. Btu. K vyraznému naristu doslo zejména ve druhé
poloviné roku, kdy ceny dosahovaly velmi vysokych hodnot. Béhem roku 2006 se ceny
zemniho plynu pohybovaly v rozmezi 5,5 az 11,0 USD/mil. Btu s pfevazujicim pokle-
sem v prvnim pololeti a opétovnym nartistem ve druhém pololeti. Pfi¢inou ristu svétovych
cen zemniho plynu je fakt, Ze je tato surovina alternativou k ostatnim palivoenergetickym
zdrojim. Podobné jako v pfipadé ropy a dalSich surovin jsou v$ak udavané ceny cenami
nominalnimi, jejichz vzestup je kromé¢ fundamentalnich faktor ¢astecné ovlivnén rovnéz
dlouhodobe klesajicim americkym dolarem.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

V energetice je zemni plyn do urcité miry nahraditelny jinymi druhy paliv. Samotny
zemni plyn vSak rovnéz piedstavuje alternativu ostatnich mineralnich paliv.
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NERUDNi SUROVINY
— geologické zasoby a tézba

Nerudni suroviny piedstavuji — po energetickych nerostnych surovinach — nejvyznam-
n&jii skupinu nerostnych surovin na tizemi CR. Tradiéné vyznamné jak z hlediska geolo-
gickych zasob tak tézby jsou keramické a sklaiské suroviny. Nejdulezitéjsi jsou kaoliny
z Plzeniska a Karlovarska, ale i Kadaniska a Podbotranska. Déle pak sklaiské pisky ze Stielce
a okoli Provodina, Zivce z Halamek a Kréasna a jily z chebské panve a stiednich Cech.
Znacné geologické zasoby maji loziska vapenct a cementatskych surovin a i jejich tézba
dosahuje vysokych objemd.

Kaolin, kiemenné pisky, vapence, jily a Zivce jsou také vyznamnymi vyvoznimi komo-
ditami v sektoru nerostnych surovin.

Naopak kdysi vyznamna tézba grafitu, pyritu, fluoritu, barytu, ale i n€kterych dalsich
nerudnich surovin, jiz pravdépodobné definitivné skoncila.

Tézba nerudnich surovin — vyhradni loziska

Surovina Jednotka | 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006
Grafit kt 16 9 5 3 5
Pyroponosna hornina kt 52 53 42 43 39
Kaolin kt 3650| 4155| 3862| 3882| 3768
Jily kt 564 554 649 671 561
Bentonit kt 174 199 201 186 220
Zivec kt 401 421 488 472 487
Nahrada Zivcu (fonolit) kt 29 27 26 23 31
Si"s'f;Ské a slevarenske kt 1527| 1616 1659| 1727| 1736
Cedi¢ tavny kt 38 13 12 14 19
Diatomit kt 28 41 33 38 53
Véapence (celkem) z toho kt 9872(10236|10568| 991210193
vysokoprocentni v. kt 5017| 4573 4629 4199| 4386
ostatni vapence kt 3632| 4444| 4666| 4500| 4643
Dolomity kt 314 416 345 419 409
Sf::jg;éfs‘ké korekeni kt 163 201| 232 278| 248
Sédrovec kt 108 104 71 25 16
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Zivotnost pramyslovych zasob

(bilanénich prozkoumanych volnych zasob) vychazejici z ibytku zasob tézbou vcetné ztrat
u bilancovanych lozisek za rok 2006 (A) a z primérného ro¢niho ubytku za obdobi 2002
az 2006 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost ,varianta A“ | Zivotnost ,varianta B*
(roky) (roky)
Grafit 258 140
Pyroponosna hornina 54 46
Kaolin 34 34
Jily 206 163
Bentonit 213 244
Zivec 46 48
Sklafské a slévarenské pisky 28 43
Cedi¢ tavny 397 524
Diatomit 61 79
Vapence (celkem) z toho 138 143
vapence vysokoprocentni 115 112
vapence ostatni 164 182
Dolomity 194 208
Cementarské korekeni suroviny 1350 1416
Sédrovec 3263 1535
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Fluorit

1. Charakteristika a uziti

VétSina primyslovych lozisek je zilnych, hydrotermalniho ptivodu. Méné casta jsou
loziska infiltra¢ni, rezidudlni metasomaticka a vzacné sedimentarni. Fluorit (kazivec) je
v loziskach provazen obvykle dal§imi mineraly jako jsou kiemen, baryt, kalcit a dalsi. Podle
USGS se svétoveé loziskové zasoby fluoritu udavaji ve vysi 480 mil.t (reserve base), z toho
asi 230 mil.t bilanénich (reserves). Nejvétsi &ast zasob lezi na izemi Ciny (23 %), dale Jizni
Afriky (17 %) a Mexika (pies 8 %). Mozny zdroj fluoru by v budoucnu mohly piedstavovat
loziska fosfatti (phosphate rock deposits), které ho obsahuji priimérné kolem 3 %.

Z hlediska uziti a kvalitativnich pozadavki rozeznavame tii zakladni druhy fluoritu:

a) metalurgicky (min. 85 % CaF,, max. 15% SiO,)
b) chemicky pro vyrobu kyseliny fluorovodikové (min. 97% CaF,, do 1,5% SiO,, 0,1—

0,3%S)

c) keramicky ve vyrobé¢ skla, emailii apod. (80-96 % CaF,, do 3% SiO,).

Vice nez polovinu vytézeného fluoritu spotfebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF,
NaF a kryolitu. Fludr je obsazen v teflonu a chladicich médiich (freonech). Velkou spotiebu
ma i metalurgie hliniku (cca 1/3 produkce). Jeho dalsi pouziti je napf. pti vyrobé cementu,
ve sklafstvi (sklo s pfimési 10-30% CaF, je nepriihledné, bil¢ a opaleskujici), pfi vyrobé
smaltd a emailll. Zvlastni postaveni maji polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu,
které se pouzivaji k vyrob¢ specidlnich hasicich prostfedki a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR
Veskera loziska fluoritu v CR jsou hydrotermélniho ptivodu, Zilného, Zilnikového a oje-

dinéle i impregnaéniho nebo metasomatického typu. Vétsinou jsou situovana v okrajovych

oblastech Ceského masivu, kde jsou vazana na hlubinné zlomové linie krusnohorského (JZ-

SV) a labsko-luzického sméru (SZ-JV). Nejvyznamnéjsi loziska jsou v Kru$nych horach

(napt. Moldava, Kovarska), mén¢ vyznamna pak v luzické oblasti Ceské kiidové panve

(Jilové u D&ina), Zeleznych horach (Béstvina). Mensi loziska a vyskyty jsou i na jinych

mistech Ceského masivu (napt. Krkonose — Harrachov, Jestédské pohoti — Kiizany aj.)

o Akumulace fluoritu se nejcastéji vyskytuji spolu s podstatnym podilem barytu (napf.
evidovana loziska Béstvina, Kovaiska a vytéZena loziska Krasna Lipa, Hradisté u Ver-
nétova, Harrachov, Ktizany u Liberce aj.).

e Mensi ¢ast fluoritovych akumulaci baryt neobsahuje prakticky viibec (napf. evidované
lozisko Jilové u Dé&Cina a vytézena loziska Blahuiiov u Chomutova, Kozli u Ledce aj.)
nebo v podiadném mnozstvi (napf. evidované lozisko Moldava, vytéZené lozisko Vrcho-
slav aj.).

Primyslova t&zba fluoritu v CR zagala pocatkem 50. let 20. stoleti (kromé nepatrné t&zby

v Kozli u Ledé¢e nad Sazavou v obdobi obou svétovych valek) a trvala az do prvni ctvrtiny

roku 1994, kdy bylo ukonceno dobyvani na loziskach Jilové, Béstvina a Moldava. S obno-

vou t&Zby se v blizké budoucnosti v CR nepogita, protoze na trhu je dostatek kvalitn&jsi

a levngjii suroviny, predevsim z Ciny. Zbylé zasoby na eskych loZiskach nejsou vétsinou

v soucasnosti ekonomicky vyuzitelné.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Béstvina 2 Jilové u Décina 3 Kovaiska 4 Moldava

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 4 4 4 4 4
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 2033 2033 2033 2033 2033
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 2033 2033 2033 2033 2033
Tézba, kt 0 0 0 0 0

Zpracovani fluoritu, vyroba fluoritového koncentratu
FLUORIT Teplice s.r.o0.

Firma FLUORIT Teplice ma pocatek své ¢innosti v letech 1954, kdy byly poprvé spus-
tény flotacni linky na vyrobu fluoritového koncentratu pro chemicky primysl v Teplickych
rudnych dolech v Sobédruhach. V roce 1992 byla zalozena spole¢nost Fluorit Teplice s.r.o.,
ktera se stala pokracovatelem ve vyrobé fluoritu a fluoritovych koncentrati v Sobé&dru-
héach. Po ukonéeni domaci tézby fluoritu (1994) se spolecnost pieorietovala na zpracova-
ni dovazené suroviny. Zakladnim vyrobnim procesem je suSeni, mleti a tfidéni flotaéniho
fluoritového koncentratu. Firma vyrabi rozmanitou $kalu koncentratl a také metalurgicky
kazivec. Téméf polovina produkce sméfuje na vyvoz.

5. Zahraniéni obchod
252921 — Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu

vapenatého
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 6 954 7 206 8716 8 487 8 878
Vyvoz, t 1727 16 613 3620 1641 1578
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu fluoritu (252921)
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Mexiko 6181 6841 2917 1617 1259
Némecko 10 2 5597 6 665 6 403
Cina 742 347 198 0 1052
Slovensko 0 0 0 120 85
ostatni 21 16 4 85 79
252922 — Kazivec obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu
vapenatého
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 11 228 9422 19 716 15891 15 759
Vyvoz, t 6 405 6 858 6 454 7 036 8 566
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu fluoritu (252922)
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Cina 11 156 9311 17 253 2014 5553
Némecko 31 50 1352 6122 10 207
it o o o tme| o
Mexiko 0 0 1002 0 0
ostatni 41 61 108 47 0

Objem dovozu metalurgického fluoritu (celni polozka 252921) se pomérné stabilné
pohybuje mezi 7 a 9 kt ro¢né. Tento typ suroviny byl tradi¢né dovazen témét vyhradné
z Mexika, od roku 2004 je vsak nejvetsi ¢ast importovana pies Némecko. K obdobné situ-
aci dochazi od roku 2004 také v piipadé chemického fluoritu (celni polozka 252922), kdy
je puvodné ¢inska surovina noveé importovana pies SRN. Objem dovozu chemické jakosti
fluoritu vice kolisa a v poslednich péti letech se pohyboval zhruba mezi 10 a 20 kt ro¢né.
Vétsina vyvazeného fluoritu je produktem spole¢nosti Fluorit Teplice, s.r.o., ktera se zaby-
va zpracovanim importované suroviny.
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
252921 — Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu

vapenatého
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) [ 4 801 3736 4014 4192 4171
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) [ 6 000 945 4 469 5958 6 311
252922 — Kazivec obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu
vapenatého
2002 2003 2004 2005 2006
Primérné dovozni ceny (K&/t) | 4 230 3901 4 690 4762 5017
Priimérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 6 709 6 625 7 416 7 343 7 398

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici fluorit.

8. Svétova vyroba

Svétova tézba fluoritu stoupala az do roku 1989, kdy bylo vytézeno 5 925 kt. Poté nasle-
doval vyrazny pokles zptisobeny ekologicky zduivodnénym omezovanim spotieby suroviny
pfi vyrobé oceli a hliniku a v chemickém pramyslu (itlum vyroby freont). Z minima v roce
1993 (4 031 kt) svétova tézba postupné vzrostla na cca 4 670 kt v roce 1998. V poslednich
péti letech svétova produkce zvolna nariistala ze 4,4 na 5,3 mil. tun. Kromé Ciny a Mexi-
ka dochazi k nardstu t&zby také v Mongolsku a v Iranu. Produkce Jihoafrické republiky
v poslednich letech spise stagnuje, t&7ba v Rusku se snizuje. Udaje jsou pievzaty z Mineral
Commodity Summaries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, kt (dle MCS) 4 550 4 750 5060 5260 5350
Tézba, kt (dle WBD) 4 426 4712 5199 5207 N
Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 51,3% Spanélsko 2,7%

Mexiko 16,6 % Namibie 2,2%

Mongolsko 7,0% Kena 1,8%

Jizni Afrika 5,0% Maroko 1,8%

Rusko 4,.0% Francie 1,7%
Fluorit 173



9. Ceny svétového trhu

Cenova hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovana nejen snizujici se poptavkou,
ale rovnéz dodavkami levného ¢inského fluoritu na svétovy trh. K vyraznému vzestupu cen
vétsiny kotovanych typt doslo v roce 2004. Nartst cen pokracoval také béhem roku 2005
(zhruba o 20% mezirocné u jihoafrické a ¢inské suroviny; naopak u mexického fluoritu
doslo k poklesu cen). Ceny mexického fluoritu v roce 2006 znovu vzrostly a nartstaly
i ceny jihoafrické suroviny. Ceny obchodt s fluoritem rtizné jakosti a ptivodu jsou uvadény
mesicné Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t, a to v riznych dopravnich
paritach.

Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

metalurgicka jakost, min. 85 %

CaF,, EXW Velka Britanie GBP/t 115,00 111500 - - -

chemicka jakost, Jizni Afrika,

suchy, kusovy, FOB Durban USD/t |115,00 |115,00 137,00 | 162,00 | 182,00

chemické jakost, Cina, mokry

filtraéni kolag, CIF Rotterdam | USD/t [134.001131,501 - - -

chemicka jakost, Mexiko,

filtragni kola&, FOB Tampico USD/t |115,00 |115,00 | 173,00 | 140,00 | 190,00

chemicka jakost, Cina, suchy,

CIF US Gulf Port USD/t |131,50 167,50 | 200,00 | 235,00 | 235,00

10. Recyklace

V chemickém primyslu, kde je fluoritu nejvétsi spotieba, neni recyklace mozna vzhle-
dem k jeho rozkladu pii kyselém louzeni. Maximalni snaha o recyklaci je vSak pfi hospoda-
feni s fluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich negativnimu vlivu
na zivotni prostfedi. V hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké mife pii vyrob¢ hliniku.

11. Moznosti nahrady

Jako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemicky primysl neni fluorit nahraditelny. V sou-
Casné dob¢ vsak probiha intenzivni nahrazovani fluoroderivati uhlovodik pii vyuziti jako
hnacich plynt a chladiv (kysli¢nikem uhli¢itym, dusikem, vzduchem, uzitim mechanickych
spreju atd.); uhlovodiky nahrazuji fluoroderivaty pii vyrobé pénovych plastd atd.

V hutnictvi lze fluorit ¢astecné nahradit kryolitem (véetné umélého) pii vyrobé hliniku,
v ¢erné metalurgii pak dolomitem a vapencem, resp. olivinem.
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Baryt

1. Charakteristika a uziti

Barium, které je rozhodujici slozkou barytu, je primarné vazano ve vyvielinach, jejichz
zvétravanim se uvoliuje a dostava do sedimenti a rezidui. Obecné lze loziska barytu roz-
delit na zilna, metasomaticka, rezidualni (eluvialni) a vulkanosedimentarni (stratiformni).
Podle USGS se svétové loziskové zasoby barytu udavaji ve vysi 740 mil. t (reserve base),
z toho asi 200 mil. t bilanénich (reserves). Téméi polovina zasob lezi na Gizemi Ciny (48 %),
dale Indie (11 %) a USA (pies 7 %).

Baryt ma §iroké pouziti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota, che-
micka odolnost, pohlcovani rentgenovych a gama paprski. Pouziva se pfi vyrobé glazur,
smaltd, barev, specialnich druht skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signalni rakety,
rozbusky ap.). Déle tvoii soucast ochrannych natéra a omitek proti rentgenovému a radio-
aktivnimu zafeni, jedd pro hlodavce a hmyz. Nejvetsi mnozstvi barytu se spotiebuje pro
tézké vyplachy pfi prizkumném vrtani zejména na ropu a zemni plyn.

2. Surovinové zdroje CR
Loziska barytu v CR jsou hydroterméalniho ptivodu, pfevazné Zilného, resp. Zilnikového

typu a v mnohem mensi mif'e typu metasomatického nebo stratiformniho. Jsou rozmisténa

nerovnomérné na nékolika mistech Ceského masivu, coz je ddno vétsim pottem barytovych
formaci rizného staii a riznych loziskovych typi. Nejvyznamnéjsi loziska byla v Krus-
nych horich (napt. Kovatska, Mackov), Zeleznych horach (napf. Béstvina), Krkonosich

(napt. Harrachov); mensi loziska a vyskyty jsou znamé z Jesenikt (napt. Horni Benesov),

z proterozoika zapadnich (napf. Pernarec) a stiednich Cech (napf. Krhanice), Orlickych hor

(napt. Bohousova), Cistecko-jesenickém masivu (napt. Otéveéky) atd.

e Hydrotermalni zily misty s polymetalickou pfimési maji smérnou délku proménlivou
od desitek do stovek metrt, vyjimecné az 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro
n¢ charakteristicky ¢ockovity a odstavcovity charakter barytové vyplné. VEétsinou jsou
vazéany na regionalni poruchy, nékdy i na zlomy nizsich fadt prevazné ve sméru SZ-JV
a SSZ-JJV. Vyrazné se projevuje mladsi polymetalicky a nejmladsi kiemenny piinos,
ktery znehodnocuje surovinu v hlubsich partiich (napt. Mackov, Bohousova). K tomuto
typu patii napt. vytézené byvalé lozisko Pernarec dobyvané v letech 1924-1960, dale
loziska a vyskyty Mackov, Bohousova atd., kde je pfitomen pouze baryt nebo siln¢ pie-
vazuje. Na loziskadch Béstvina, Moldava, Kovaiska, Harrachov, atd. je spolu s barytem
v podstatné mife zastoupen i fluorit. V moraviku je akumulace barytu znama z Kvétnice
u Tisnova, kde se tézil baryt v letech 1905-1908 a za 2. svétové valky.

e Stratiformni barytova loziska vznikala z podmotskych hydroterm vyvérajicich podél
zlomti na dné& moii. V Ceském masivu tvoii polohy a ¢ogky v proterozoickych sedimen-
tech ostrovni zony (Krhanice nad Sazavou), Zeleznych hor (Kiizanovice) a jesenického
devonu (Horni Mésto-Skaly, Horni BeneSov, kde byl baryt jako doprovodnd surovina
tézen 1902—1914 a 1955-1960).

Baryt byl v CR z domacich lozisek ziskavan az do roku 1990 z loziska Béstvina, resp.
do roku 1991 z loziska Harrachov. S obnovou tézby se v nejblizsi budoucnosti neuvazu-
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je. Loziska ztratila primyslovy vyznam, zasoby na nich jsou postupné piehodnocovany
a ve veétsiné ptipadi vyfazovany z Bilance. I zde, podobné jako v ptipad¢ fluoritu, je dosta-

tek kvalitngjsi a levnéjsi suroviny, ptedevs§im z Ciny.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Béstvina

2 Bohousova

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

3 Kfizanovice

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3
Z toho tézenych 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 569 569 569 569
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0
nebilanéni 569 569 569 569
Tézba, kt 0 0 0 0
5. Zahraniéni obchod
251110 — Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 10 396 8 090 7 386 8 552 7195
Vyvoz, t 755 452 405 512 280
251120 - Prirodni uhli€itan barnaty (witherit)
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 358 358 1399 0 0
Vyvoz, t 231 443 211 49 0
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Objem dovazeného barytu se dlouhodobé pohybuje zhruba mezi 7 a 10 kt, reexporto-
vano je zanedbatelné mnozstvi. Dovoz do Ceské republiky pochazi tradi¢né z Némecka,
Slovenska Velké Britanie a z Ciny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
251110 — Prirodni siran barnaty (tézivec, baryt)

2002 2003 2004 2005 2006
Prdmérné dovozni ceny (K&/t) | 4924 5218 6 403 6 392 5704

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) N N N N N

Primérné dovozni ceny se pohybuji v rozmezi cca 5000 az 6400 K¢/, tj. cca 150 az 270
USD/t. Béhem prvniho pololeti roku 2007 dovozni cena barytu dale narGstala a dosahla
zhruba 290 USD/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici baryt.

8. Svétova vyroba

Té&zba barytu ve svéte stoupala az do roku 1990 (8 209 kt). Nasledny pokles byl zptso-
beny svétovou hospodatskou recesi, postihujici nejen hlavni spotiebitelska odvétvi (pri-
zkum lozisek ropy a zemniho plynu), ale i chemicky primysl. V dalsim obdobi tézba rostla
az do roku 1997 (6 930 kt), od roku 1999 svétova produkce opét roste. Vzestup celosvéto-
vé té€zby je zplsoben zejména rustem Cinské produkce. V poslednich letech nartsta i téz-
ba v Mexiku, Thajsku a USA. Predbézny udaj za rok 2006 dosahuje jiz téméf historicky
nejvyssi produkce roku 1990, coz svédéi o probihajicim celosvétovém boomu v sektoru
nerostnych surovin. Data o svétové produkci jsou prevzata z Mineral Commodity Summa-
ries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, kt (dle MCS) 6 000 6 700 7 240 7870 8 080
TézZba, kt (dle WBD) 7554 7 680 7 489 7 862 N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 53,3% Mexiko 3,5%
Indie 7,.9% Turecko 2,0%
USA 6,2% Thajsko 1,5%
Maroko 4,6% Kazachstan 1,5%
fran 3,6% Vietnam 1,5%
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9. Ceny svétového trhu

Ceny barytu byly v minulosti pod tlakem pfevazujici nabidky, zejména pak nabidky
levného indického a ¢inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém
obchodu jiz v 70. letech, a to nejen pro pouziti k vrtnému vyplachu, ale i ve vSech ostatnich
oblastech. Podobné jako v piipadé fluoritu, doslo také u barytu v roce 2004 k vyraznému
rustu svétovych cen surovin asijské provenience. Ceny ¢inského a indického barytu vzrost-
ly i v roce 2006. Ceny obchodl barytem rtiznych jakosti a pivodu jsou uvadény mési¢né
Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t.

Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

Komodita/Rok

2002

2003

2004

2005

2006

Cinsky kusovy API, CIF
pfistavy USA v Mexickém
zalivu

USD/t

44,00

44,50

63,50

59,00

72,50

indicky kusovy API, CIF
pristavy USA v Mexickém
zalivu

USD/t

49,00

48,00

70,00

70,00

83,50

marocky kusovy API, CIF
pfistavy USA v Mexickém
zalivu

USD/t

51,00

51,00

63,50

68,00

68,00

mikromlety bily < 20 mikron(,
pro vyrobu barviv, minimalné
99 %, UK

GBP/t

145,00

145,00

145,00

145,00

145,00

10. Recyklace

Pii pouziti barytu jako zatézkavadla do suspenzi jde fakticky o permanentni recyklaci.
Pfi dalsich aplikacich (chemikalie, vyroba barev, skla, gumy) recyklace neni mozna.

11. Moznosti nahrady

Alternativou barytu v tézkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky),
ilmenit, celestin i jiné tézké mineraly. Pfi uziti ve vyrobé gumy je mozno baryt nahradit
jinymi plnivy (vapenec, dolomit, saze apod.), pti vyrob¢ specialnich skel pak ¢astecné sole-
mi stroncia, litopon je mozno nahradit jinymi bélobami (napf. zinkovou) apod. Vesmés

vsak jde o nahrady nerovnocenné.
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Grafit

1. Charakteristika a uziti

Grafit je jedna z forem uhliku (C) vyskytujicich se v ptirod€. Jedna se o dulezity tech-
nicky nerost, ktery vynika dokonalou bazalni §tépnosti, velmi dobrou vodivosti elektfiny
a tepla, vysokou zaruvzdornosti a kyselinovzdornosti.

Za grafitovou surovinu se povazuji vSechny horniny, jejichz podstatnou soucasti je gra-
fit a Ize ho jejich upravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozlisuje grafit ,,vlockovy*®,
makrokrystalicky s velikosti vlocek nad 0,1 mm a ,,amorfni* — krypto az mikrokrystalicky
pod 0,1 mm, ktery se jevi jako celistva hmota. Déleni krystalického grafitu na velkou, stfed-
ni a malou vlocku je déleni obchodni, které nema obecna pravidla a lisi se podle vyrobc.

Loziska grafitu 1ze rozdélit na rané magmaticka, kontaktné metasomaticka, metamorfo-
genni (metamorfni a metamorfovana) a rezidualni. Podle USGS se svétové loziskové zaso-
by grafitu udavaji ve vysi 290 mil. t (reserve base), z toho asi 86 mil. t bilan¢nich (reserves).
Vice nez tii &tvrtiny zasob leZi na uzemi Ciny (76 %), vyznamngjsi zasoby jsou déle na tze-
mi Indie, Mexika, Sri Lanky a CR (kde jsou oviem vét§inou nebilanéni = subeconomic).

Pouziti vyplyva z jeho vyse uvedenych vlastnosti. Uplatiluje se ve slévarenstvi a hutnic-
tvi, elektrotechnice, elektrochemii, v chemickém, raketovém a zbrojnim primyslu, atomo-
vé energetice, ve vyrob¢ zaruvzdornych hmot, mazadel a ochrannych natérd, tuzek, vlaken,
syntetickych diamantt aj.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechna loziska grafitu v CR patii k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla
pii regionalni metamorfoze jilovitopis€itych sedimentll s vy$$im obsahem biogenniho
materialu, coz je patrné ze zvySeného obsahu S, P, V a Casté ptitomnosti vapenct. Loziska
se vyskytuji v Ceském masivu a to v moldanubiku, v moraviku a v sileziku.

e Nejvyznamngéjsi loziska se nachazeji v moldanubiku, zejména v pestré skupiné ¢esko-
krumlovské (Cesky Krumlov-Méstsky vrch a Lazec, na kterych byla ukondena t&ba
ve druhé poloving roku 2003, dale loziska Bliznd, Spoli, Cesky Krumlov-Rybaiska
ulice). Pestra skupina susicko-voticka je s vyskytem jediného, do roku 1967 tézeného,
loziska Kolod&je nad Luznici-Hosty, méné vyznamna. V pestrém pasmu chynovskych
svorti byl v minulosti t&Zen vyskyt u Cernovic, ktery jiz nema loziskovy vyznam. Jiho-
Ceské grafitové suroviny maji povahu grafitem bohatych rul, kvarcitli nebo karbonata.
Mensi vyskyty, dnes jiz bez primyslového vyznamu, jsou znamé i z moravského mol-
danubika (napf. Lesna, Lubnice, Louka, Rimov aj.).

o Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postizené niz§im stupném meta-
morfozy. Grafit ma nizsi stupen krystalinity a obsahuje podstatné vice siry, ktera je vaza-
na na pyrit, piipadné pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, ze polohy grafitu
ve vapencich obsahuji vice spalitelnych latek a mén¢ siry nez polohy v grafitickych
bridlicich a fylitech. Za nejvétsi lozisko v moraviku bylo povazovano dnes jiz vytézené
lozisko Velké Tresné. Nachazi se v ole$nické skuping svratecké klenby. V sileziku je nej-
vyznamnéjs$im loziskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvoii soucast grafitového pasma
na zapadnim obvodu velkovrbenské klenby a od 2. poloviny roku 2003 zistalo jedinym
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t&zenym loziskem v CR. V okoli Branné a Velkého Vrbna bylo do roku 2006 evidovano
dalsich 8 malych lozisek, po pfehodnoceni vsak jiz jen 1.

Pro loziska grafitu v CR plati ve vétsing piipadd totéZ, co pro fluorit a baryt: hlubinna
tézba je ekonomicky nerentabilni a dochazi k jejimu utlumu, protoze na trhu je dostatek lev-
néjsi, predevsim ¢inské suroviny. Naopak povrchova tézba v okoli Velkého Vrbna nadale
pokracuje a jeji vySe je pomérné stabilni.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Grafit amorfni: Grafit krystalicky: Grafit smiseny:
1 Velké Vrbno-Konstantin 5 Cesky Krumlov-Méstsky vrch 8 Spoli
2 Blizna-Cerna v Po§umavi 6 Lazec-Kienov

3 Cesky Krumlov-Rybaiska ulice 7 Kolodg&je nad Luznici-Hosty
4 Velké Vrbno-Lu¢ni hora 2

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 15 15 15 15 8
z toho tézenych o) 3 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 3| 14366 | 14355 | 14350 | 14 347 | 14 165
bilanéni prozkoumané 1355 1344 1339 1336 1327
bilan¢ni vyhledané 4154 4154 4154 4154 4041
nebilancni 8 857 8 857 8 857 8 857 8 797
Tézba, kt 2 16 9 5 3 5
Poznamky:

a) zasoby 1 tézba jsou uvadény pro surovy grafit (grafitova ,ruda®), primérné obsahy grafitu
se v suroving pohybuji mezi 15 az 20% (krystalicky grafit), resp 25 az 35 % (amorfni grafit).

b) v priibhu roku 2003 byla zastavena t&7ba na loziskich krystalického grafitu Cesky Krumlov-
Méstsky vrch a Lazec-Kienov

Zpracovani grafitu

Graphite Tyn, spol s r.o.

Spolec¢nost Graphite Tyn, spol. s r.0. (do bfezna 2007 Maziva Tyn spol. s .0.) je producentem
vysoce Cistych piirodnich grafiti, mikromletych grafitli, expandovatelnych grafiti, grafitovych
disperzi a lisovanych grafitti. Tradice zpracovani grafitu se v Tyné nad Vltavou datuje jiz od roku
1965. Od roku 1999 je spolecnost clenem mezinarodniho koncernu Graphit Kropfmiihl AG.
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5. Zahranic¢ni obchod

2504 - Prirodni tuha (grafit)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1476 2765 3 668 4 858 3484
Vyvoz, t 3487 4 058 3924 3614 3518

Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu grafitu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 476 1429 1862 2 265 1871
Cina 576 807 1098 2027 1171
Velka Britanie 345 311 373 382 173
ostatni 79 218 335 184 269

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu grafitu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 2003 2572 2179 2017 2272
Italie 600 653 719 601 381
Polsko 264 261 553 481 265
Slovensko 230 194 166 172 211
Madarsko 131 211 185 196 227
ostatni 259 167 122 147 162

3801 — Umély grafit, koloidni nebo polokoloidni grafit, pfipravky na bazi

grafitu
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1659 1397 2740 3799 2741
Vyvoz, t 616 703 829 673 369
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6903 — Vyrobky ostatni zaruvzdorné (napfriklad retorty, tavici kelimky, mufle,
trysky, zatky, podpéry, zkusebni kelimky, trouby, trubky, pouzdra a tyce)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 3816 4985 5707 5767 7708
Vyvoz, t 8 428 10 158 12 186 12 470 14 184

Po ukonceni domaci t€zby na jihoceskych loziskach v poloviné roku 2003, dochazelo
po tomto datu k nardstu objemu dovazeného grafitu, a to az na necelych 5 kt v roce 2005.
Grafit je do CR dovazen zejména z Ciny, rovn&Z importy, vykazované jako ze SRN, obsa-
huji &asto &inskou surovinu z lozisek, ktera v Ciné provozuji némecké spole¢nosti. Naproti
tomu objem vyvozu se v poslednich letech stabilné pohybuje v rozmezi 3,5 a 4 kt rocné
a surovina smetuje hlavné do sousednich zemi. Vyrobky ceské zaruvzdorné grafitové kera-
miky byly v roce 2006 vyvezeny do 70 evropskych i mimoevropskych zemi.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
2504 - Prirodni tuha (grafit)

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 20308 | 15295 | 19849 | 23849 | 36 859
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 16 006 | 16 793 | 22 121 | 23520 | 28 638

Ceny tuzemskych flotacnich koncentrati z ptirodniho grafitu se pohybuji mezi 12 a 16 tisici
K¢/t v zavislosti na obsahu spalovacich latek a siry a také na obsahu vlhkosti. Flotovany krys-
talicky grafit vlockovy je nabizen za 20 tis. K¢é/t, flotovany krystalicky grafit se syntetickou
vlockou za 15 tis. K¢/t. Grafitovy produkt (petrolkoksovy pudr) byl v roce 2004 nabizen
zhruba za 10 tis. K&/t. Siroké spektrum finalnich grafitovych vyrobkil, zahrnujici chemic-
ky rafinované, mikromleté, expandovatelné, lisované grafity a grafitova maziva, nabizi firma
Graphite Tyn, spol. s r.0. (dfive Maziva Tyn nad Vltavou, spol. s r.0.). Ceny grafitu chemicky
rafinovaného (Cistota nad 99,5 % C) se pohybuji v rozmezi od 54 do 100 tis. K&/t (podle zrni-
tostniho slozeni). Ceny dale upravovanych grafiti mikromletych zacinaji od 62 tis. K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Grafitové doly Staré M¢ésto, s.r.0.

8. Svétova vyroba

Tézba grafitu se ve svété udrzovala az do roku 1992 okolo 1 milionu tun, poté doslo
k vyraznému poklesu. V uplynulych péti letech doslo na svétovém trhu s grafitem k opé-
tovnému rustu produkce a k mnoha dal$im zménam: ¢inska dominance dale posilila, doslo
k vyraznému poklesu tézby na Madagaskaru, t€zba poklesla i v Mexiku, Zimbabwe, v Indii
a Brazilii. Podil CR na svétové t&7bé& by pii celkové produkei 810 kt v roce 2002 &inil 2 %,
v roce 2003 kolem 1,2 %, nyni se miize pohybovat mezi 0,5 a 1 %. Udaje jednotlivych
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mezinarodnich ro¢enek se znacné lisi a jsou Casto zpétné korigovany. Data jsou prevzata
z Mineral Commodity Summaries (MCS) a Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, kt (dle MCS) 810 742 982 1060 1070
Tézba, kt (dle WBD) 613 540 582 676 N
Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 67,9 % Kanada 2,8%

Indie 12,3% Madagaskar 1,4%

Brazilie 7,3% Mexiko 1,0%

Severni Korea 3,0%

9. Ceny svétového trhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvySenou nabidkou na svétovém trhu.
V roce 1993 klesly ceny vétsiny obchodovanych jakosti v priméru na 50% cen dosahova-
nych jesté v roce 1990. Uroveii cen ovliviiovaly predevsim dodavky levného &inského grafitu
a vstup nového dodavatele na svétovy trh — Ruska. Od druhé poloviny 90. let az do roku 2004
svétové ceny grafitu stagnovaly. Ke zméné doslo az v pribéhu roku 2005, kdy ceny jednotli-
vych kotaci narostly v rozmezi 10-20 %. Béhem roku 2006 pokracoval riist cen u vysoce kva-
litni suroviny. Ceny piirodniho grafitu jsou kotovany mésicné ¢asopisem Industrial Minerals.
Koncem roku dosahovaly prumérné ceny obchodovanych jakosti grafitu:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
grafit krystalicky, velka vlocka,

94-97 % C, +80 mesh, CIF britské USD/t | 660 | 660 | 660 | 728 | 875
pristavy

grafit krystalicky, stfedni vlocka,

94-97 % C, +100-80 mesh, CIF USD/t | 600 | 600 | 600 | 670 | 770
britské pfistavy

grafit krystalicky, mala vlocka,

94-97 % C, + 100 mesh, CIF britské |USD/t | 525 | 525 | 525 | 583 | 675
pfistavy

grafit krystalicky, velka viocka, 90 %

C, + 80 mesh, CIF britské pristavy | ~o0/t | °15 | 515 | 515 | 613 | 613
grafit krystalicky, stfedni vlocka,

90% C, + 100-80 mesh, CIF britské |USD/t | 390 | 390 | 390 | 468 | 468
pfistavy

grafit krystalicky, mala vlocka, 90 %

C, — 100 mesh, CIF britské pristavy | U0/t | 375 | 875 | 375 | 443 | 443
grafit amorfni, prachovy, 80/85% C, usoi | — B B 250 | 250
CIF britské pfistavy
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V letech 1993 az 2001 byl ¢asopisem Industrial Minerals kotovan rovnéz umély grafit
s obsahem 99,93 % C, pozd¢ji 99,95% C. Jeho cena, ktera koncem roku 1993 byla 2,23
USD/kg, trvale stoupala a koncem roku 1996 dosahla 2,55 USD/kg FOB Svycarska hranice.
V nasledujicich letech se pohybovala v rozmezi 2,23 USD/kg az 2,55 USD/kg FOB $vycar-
ska hranice. Koncem roku 2000 se synteticky grafit obchodoval za 1,94 USD/kg, na konci
roku 2001 za 2,07 USD/kg. Kotovani ceny bylo znovu obnoveno v roce 2005 pii cené 2,07
USD/kg koncem roku, v roce 2006 se cena pohybovala v Sirokém rozpéti 3 az 10 USD/kg.

10. Recyklace

V hlavnich oborech uziti (zaruvzdorné materialy, brzdova obloZeni, slévarenstvi, maziva)
neni recyklace moznd. Vyjimkou nevelkého vyznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

11. Moznosti nahrady

Ptirodni grafit se nahrazuje umélym ve slévarenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks
ve smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouziva litium, slida,
mastek a molybdenit. Ve vyrobé oceli je grafit nahrazovan kalcinovanym petrolejovym
koksem, antracitem, pouzitymi uhlikovymi elektrodami a magnezitem. VSechny nahrady
maji vsak jen omezeny vyznam.
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Drahé kameny

RNDr. Jaroslav Hyrsl

(podkapitoly 1., 2., 6. — mimo tabulek, 8. — mimo udajii o svétovych tézbach
diamantii a granatii, 9. — rozpéti cen hlavnich drahokamii, 10., 11.)

1. Charakteristika a uziti

Jako drahé kameny (drahokamy) se oznacuji pfirodni materialy, které jsou vhodné pro
pouziti do $perku. Mohou to byt mineraly, horniny, pfirodni skla i organické materialy
(napt. perly nebo slonovina). Jejich hlavnimi vlastnostmi jsou krasa (hlavné zajimava bar-
va, typ vybrouseni aj.), trvanlivost (tvrdost, houzevnatost) a vzacnost. Drahokamy se diive
fadily podle tvrdosti (diamant, korund, chryzoberyl, beryl, spinel, topaz, ...), protoze pro
pouziti ve Sperku je idealni tvrdost 7 a vice. Dnes se pouziva mineralogicky systém podle
spinel, chryzoberyl, kfemen aj.) a silikaty (beryl, turmalin, topaz aj.). Z hlediska vzniku
a geologického prostiedi se drahokamy nachazi ve vulkanitech (diamant, korund, olivin),
pegmatitech (beryl, turmalin, topaz, chryzoberyl), hydrotermalnich zilach (smaragd, kie-
men), metamorfitech (korund, spinel, smaragd) i sedimentech (skoro vSechny uvedené).

Drahé kameny jsou surovinou, ktera se zcela lisi od ostatnich, které jsou uvedeny v té-
to rocence. Je to dano extrémnim rozpétim jejich ceny v zavislosti na kvalité. V moder-
ni literatuie se uz také nepouziva staré déleni na drahokamy a polodrahokamy, protoze
napt. kvalitni ametyst mize byt drazsi nez nekvalitni rubin nebo smaragd. Spis se pouziva
déleni na drahé kameny (pouzivané do Sperku jako brousené) a ozdobné kameny (napf.
achaty, malachit apod., obvykle se pouzivaji jen lesténé). Odpad po zpracovani drahokamui
se v nékterych piipadech (hlavné granaty a korund) da pouzit jako abrazivo.

Technicky vzato je nutné kameny ve Spercich rozd¢lit na ¢tyfi nasledujici kategorie:

. ptirodni kameny, zcela neupravované

. ptirodni kameny upravené ¢lovékem (pouziva se napi. vypalovani na vysoké teplo-
ty, radioaktivni ozafovani, vypliiovani prasklin cizi latkou, umélé pfibarvovani a fada
jinych)

. syntetické kameny (maji stejné vlastnosti jako pfirodni)

4. imitace (napf. sklo, maji jiné vlastnosti nez pfirodni kameny)

N =

W

Problém je, ze spravné ur¢it drahokam a zafadit do téchto kategorii dokaze jen zkuse-
ny odbornik s velmi dobrym pfistrojovym vybavenim, navic se kazdy rok objevuji nové
postupy upravy. Rozdily v cené (zde jsou uvedeny piiblizné velkoobchodni ceny na jate
2007) jsou obrovské, jako pfiklad si mizeme uvést ¢erveny prihledny vybrouseny rubin
o velikosti kolem 2 karatd (tj. asi 9 x 7 mm). Sklenéna imitace je prakticky bezcenna, synte-
ticky miize mit cenu mezi 2 az 400 USD v zavislosti na metodé¢ syntézy. Upraveny piirodni
kamen muize stat mezi 20 az 5 000 USD podle pouzité metody upravy a jeji intenzité. Zcela
neupraveny piirodni rubin $pickové kvality o vaze 2 karaty ale mize stat az 25 000 USD!

Jinym prikladem je diamant, ktery je zdaleka nejznamnéj$im drahokamem a finan¢né
tvofi pfevaznou ¢ast obchodu s drahokamy. Diamanty se ocenuji podle tzv. ¢tyt C (z ang-
lictiny) — carat (vaha v karatech), colour (barva od nejdrazsi zcela bezbarvé az po levné Zlu-
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tavé a hnédé kameny), clarity (Cistota posuzovana lupou) a cut (kvalita brusu). V zavislosti
na téchto parametrech muze mit diamant o vaze 1 karatu (v pfipadé kulatého briliantového
brusu ma pramér 6,4 mm) cenu od nékolika set do 17 000 USD, intenzivné zbarvené pti-
rodni diamanty i mnohem vice. Stejné jako u témét vSech ostatnich drahokami je ale znama
fada uprav, které vyrazné zlepSuji vzhled kamene, a které logicky musi mit niz$i cenu nez
stejné prirodni kameny. Na trhu jsou dnes bézné i syntetické brouSené diamanty (zatim
hlavné barevné, bezbarvé je mnohem t€z8i vyrobit) a jejich zastoupeni se bude v budouc-
nosti rychle zvySovat.

A znovu je nutné zdiraznit, ze se v obou uvedenych ptikladech jednd o kameny, které
laikovi mohou pfipadat velmi podobné. Z tohoto tihlu je proto nutné brat nasledujici statis-
ticka data s velkou reservou, protoze nam o kvalité¢ kament nic nefikaji.

2. Surovinové zdroje CR

Ceska republika je sice velmi geologicky sloZita a proto bohaté na rtizné typy lozisek, je
ale velmi chuda na vyskyty drahokami. Mezinarodni vyznam maji jen loziska pyropu (Ces-
kého granatu) a vltavint, ekonomicky bezvyznamné jsou vyskyty nékterych ozdobnych
v Podkrkonosi, ametystu a jaspisu v Krusnych horach, tzv. porcelanitu (pivodné jilové
mineraly vypalené na kontaktu s ¢edicem) na jizni Moraveé, opalt v okoli Kfemze v jiznich
Cechéch apod.

Pyrop je mineral ze skupiny granatu o slozeni Mg Al [SiO,]O,, vzdy ale s piimési Fe
a barveny chromem. Svétove nejznamnéjsi drahokamovy krvavé Cerveny pyrop je tzv. Ces-
ky granat, téZeny jiz nékolik stoleti v kvartérnich $tércich na upati Ceského stiedohofi.
Jejich mate¢nou horninou jsou ultrabazické xenolity (uzavieniny) v terciernich vulkanitech.
V soucasnosti je té¢zeno lozisko Podsedice a malé lozisko Vestiev v Podkrkonosi. Pravé Ces-
ké granaty jsou vzdy malé, surové kameny s primérem nad 5 mm jsou vzacné a nad 7mm
jsou raritni. Ve $percich se proto jako centralni kameny pouzivaji mnohem vétsi a hojnéjsi
z ciziny dovazené granaty almandiny, které ale maji hnédavy nebo fialovy odstin.

Zcela unikatnim ¢eskym drahokamem je vltavin, ktery patfi mezi tzv. tektity. Tektity
jsou piirodni skla, které se vyskytuji na n¢kolika mistech na svété. Jejich vznik byl vzdy
zahadou, ale v soucasnosti pfevazuje nazor, ze jsou to pozemské horniny, které byly preta-
veny pii padu velkého meteoritu a tavenina vystiikla na velkou vzdalenost. U vétSiny svéto-
vych tektit se také podatilo identifikovat krater, kam meteorit dopadl. Vltaviny pochazeji
z krateru Ries u némeckého mésta Nordlingen v Bavorsku a vznikly pied asi 15 miliony let.
Nachazeji se v jiznich Cechach v terciernich i kvarternich naplavech, hlavné v jiznim okoli
Ceskych Budgjovic. Je pro né typicka zelend barva a nerovny povrch s mnoha ryhami, které
vznikly pfirodnim naleptanim. Vltaviny maji obvykle rozmér 1 az 3 cm, vétsi jsou vzacné.
Pouzivaji se do Sperku bud’ v pfirodnim stavu nebo vybrousené. Mensi vyskyty viltavint
jsou ina jizni Moravé v okoli Tiebice, tam ale maji neatraktivni hnédozelenou barvu a jako
drahokamy jsou nepouzitelné. V jiznich Cechach bylo v neddvné minulosti téZeno ndkolik
malych lozisek, v soucasnosti se t€zi loziska Besednice a Locenice.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Pyroponosna hornina:

1 Podsedice-Diemdice

2 Vestiev

3 Horni Olesnice 1
4 Horni Ole$nice 2
5 Linhorka-Staré

6 Trebivlice

Vlitavinonosna hornina:

7 Besednice
8 Locenice

9 Chlum nad Malsi-vychod
10 Slavée-sever

11 Vrab¢e-Nova Hospoda

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Ostatni drahé kameny:

12 Bochovice *
13 Rasov **

* ametyst, ** opal

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 10 11 11 11 11
z toho téZenych b) 4 4 4 4 4
Zasoby celkem, kt ¥ [ 19265 | 19231 | 19198 | 19162 | 19196
bilanéni prozkoumané 3510 3492 3469 3444 3412
bilan¢ni vyhledané 12866 | 12850 | 12840 | 12829 | 12895
nebilanéni 2889 2889 2889 2889 2889
Tézba, kt 3 52 53 42 43 39
Tézba, kt © 24 36 114 74 95
Poznamka:

¥ pyroponosna hornina

Y 2 loziska pyropy, 2 loZiska vltaviny v letech 2002-2006

9 vyltavinonosna hornina

5. Zahranicni obchod

7102 — Diamanty, téz opracované, avSak nezamontované ani nezasazené

2002 2003 2004 2005 2006

Dovoz, kg 245 121 138 140 175

Vyvoz, kg 36 34 26 44 43
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7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované,
tridéné, ale nenavleé¢ené, nemontované, nezasazené

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kg 67 669 47 232 51 882 95 925 45 963
Vyvoz, kg 8 468 6 765 2 965 3960 1925
251320 — Smirek, pfirodni korund, granat a ostatni brusiva pfirodni
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1357 1375 3089 2 882 2 662
Vyvoz, t 100 141 1063 354 246

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu diamantii v objemovém

vyjadieni (kg)

2002 2003 2004 2005 2006
ﬂ;‘)ﬂ%‘:ga 149 69 51 63 110
Belgie 4 8 14 14 26
Izrael 16 25 18 12 8
Némecko 36 2 23 26 8
Thajsko 0 1 4 5 6
USA 11 1 1 5 5
Indie 4 1 4 4 4
Velka Britanie 20 5 21 8 3
ostatni 5 9 2 3 5
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Podrobné udaje o teritorialni struktufe dovozu drahokamu (jinych nez

diamantt) v objemovém vyjadrieni (kg)

2002 2003 2004 2005 2006
Brazilie 8 692 18 142 19 581 16 492 33102
fg;‘:i‘]:f:a 52596 | 18279 | 30422 | 71072 5677
Cina 285 194 89 427 2979
Hongkong 317 209 147 1561 1781
Rusko 164 558 0 62 451
Uruguay 0 100 0 0 405
Tanzanie 1990 748 1026 985 301
Nigérie 456 297 197 277 288
Némecko 2314 533 45 216 206
Maroko 0 0 0 0 204
Thajsko 30 41 102 169 189
Pakistan 60 423 0 102 183
Mosambik 0 0 0 920 90
Namibie 80 6 980 0 1220 0
Mongolsko 253 232 29 0 0
Indie 16 46 6 1560 29
USA 4 309 3 732 23
ostatni 412 141 235 130 55

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu smirku, pfirodniho korundu
a granatu v objemovém vyjadieni (t)

2002 2003 2004 2005 2006

Australie 792 840 2543 2 206 1822

Indie 374 522 527 568 561

Némecko 13 10 10 8 274

ostatni 178 3 9 100 5
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Celni polozka 7103 zahrnuje §iroké spektrum drahych kamenti (rubiny, safiry, smaragdy
apod.), které jsou proto dovazeny z mnoha zemi, namatkou z Jihoafrické republiky, Bra-
zilie, Namibie, Tanzanie, Hongkongu, Ciny, Némecka, Nigérie, Ruska apod. Radové nizsi
vyvoz smétuje hlavné do Némecka, Polska a USA. Smirek, ptirodni korund a granaty jsou

importovany zejména z Australie a z Indie.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

V soucasné dobé je mezinarodni obchod s drahokamy natolik globalizovany, Ze neexis-
tuji podstatng;jsi rozdily v jejich cenach kdekoli na svété véetné CR. Jediny rozdil je, ze diky
niz$i koupéschopnosti i nizsi znalosti klenotnikd i zakaznikd se k ndm vozi spise méné

kvalitni drahokamy, kameny vysoké kvality jsou vyjimkou.

7102 — Diamanty, téz opracované, avSsak nezamontované ani nezasazené

2002

2003

2004

2005

2006

Priimérné dovozni ceny (K&/kg) | 247 967
Priimérné vyvozni ceny (K¢/kg) | 169 833

517 868
448 794

284 370
294 077

439 379
354 886

442 023
452 209

7103 — Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované,
tridéné, ale nenavlec¢ené, nemontované, nezasazené

2002 2003 2004 2005 2006
Priimérné dovozni ceny (K&/kg) 199 217 243 233 508
Prdmérné vyvozni ceny (K&/kg) 587 | 1413 | 3363 1635 | 3391
251320 - Smirek, pfirodni korund, granat a ostatni brusiva pfirodni
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) | 6 574 5532 4 455 3784 5773
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) |17 176 9114 5 362 6 767 | 11490
7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Granat — druzstvo umélecké vyroby, Turnov
FONSUS prvni tézebni a.s., Praha
Bohemia Deposits a.s., Besednice
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8. Svétova vyroba

mant. U Zadného dal§iho drahokamu zadné odhady prakticky neexistuji. Je to dano hlavné
tim, Ze jde vétSinou o mala loZiska téZena primitivnimi metodami, a jak jiz bylo vysvétle-
no, diky obrovskému rozpéti cen by podobny odhad nemél zadny vyznam. Obecné se da
fici, ze na kazdé lokalité¢ ma vétSina vytézeného materalu velmi nizkou kvalitu, brousitelné
kameny casto tvofi jen nékolik procent celkové tézby a z finan¢niho hlediska mize vétsinu
ro¢niho zisku ptedstavovat jen jeden kamen $pickové kvality.

V nasledujicim prehledu jsou hlavni drahokamy s uvedenim hlavnich
tézebnich zemi

Diamant — Botswana, Rusko, Kanada, Australie, Jizni Afrika, Kongo
Rubin — Myanmar (Barma), Madagaskar, Kena, Pakistan

Safir — Sri Lanka, Madagaskar, Tanzanie, Australie, Thajsko
Smaragd — Kolumbie, Brazilie, Zambie, Zimbabwe, Pakistan
Alexandrit — Brazilie, Rusko, Zimbabwe

Akvamarin — Brazilie, Madagaskar, Mozambik, Pakistan

Tanzanit — Tanzanie (jediné zndmé lozisko)

Topaz — Brazilie, Pakistan

Turmalin — Brazilie, Madagaskar, Pakistan, Afghanistan, Mozambik
Olivin — USA, Pakistan

Ametyst — Brazilie, Uruguay, Zambie

Svétova tézba prumyslovych diamanti dosahla v roce 2005 asi 84 mil. karati. V cele
tézait byl Zair — 28,7 % nasledovany Ruskem — 25,6 %, Australii — 22,0 %, Jihoafrickou
republikou — 11,3 % a Botswanou — 8,9 %. Tyto zemé& zajistovaly zhruba 96 % svétové
produkce.

Svétova té€zba klenotnickych diamanti byla v roce 2005 zhruba 85 mil. karat. V tomto
ptipadé je na 1. misté Rusko — 25,1 %, dale nasleduji Botswana — 20,4 %, Kanada — 14,4 %,
Australie — 14,4 %, Jihoafricka republika — 7,4 %, Zair — 7,0 % a Angola — 6,4 %. Téchto
sedm zemi zajistovalo zhruba 95 % svétové produkce.

Svétova tézba granati (s pievaznym urcenim pro prumyslové vyuziti) byla v roce 2005
asi 324 kt. Nejvetsi tézebni kapacitu méla Australie — 47,8 %, dale Indie — 20,0 %, USA
~12,4% a Cina — 9,0 %.

Pramyslové diamanty 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, tis. karatl (dle MCS) | 55200 | 69500 [ 67000 | 81000 [ 85000
Tézba, tis. karata (dle WBD) | 75365 | 69622 [ 65608 | 83 766 N
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Klenotnické diamanty 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, tis. karatl (dle WBD) | 76 206 | 78564 | 74 106 | 85211 N

Praimyslové granaty 2002 2003 2004 2005 2006 e
TéZba, kt (dle MCS) 277 277 302 324 326

9. Ceny svétového trhu

Ceny drahych kament jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti. Granat (almandin) uzi-
vany jako abrazivo je kotovan mési¢né ¢asopisem Industrial Minerals v tfidé 8 - 250 mesh
a dopravni parit¢ FOB dul Idaho, USA. Koncem roku dosahovala primérné cena téchto
hodnot v USD/t pii miniméalnim odebraném mnozstvi 201t:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
granat (almandin), 8—250
mesh, FOB dl Idaho, USA uUSD/t| 210 210 210 210 210

Rozpéti cen hlavnich drahokamu

(jaro 2007, v§e ptirodni vybrousené kameny o vaze 2 karaty, velkoobchodni cena za kus

v USD):
Akvamarin 10-1 000
Alexandrit 100-12 000
Ametyst 5-30
Diamant bezbarvy 1 000-61 000
Diamant riizovy 50 000400 000
Granat almandin 5-60
Olivin 10-150
Rubin 20-25 000
Safir modry 10—6 000
Smaragd 20—12 000
Tanzanit 200—1 000
Topaz modry 5-30
Topaz oranzovy 30-1 000
Turmalin ¢erveny 50—400
Turmalin zeleny 20-300

Drahé kameny
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10. Recyklace

Drahé kameny neztraceji na cené, takze se ¢asto pouZiji piesazenim ze star$iho Sperku
do nového. N¢kdy je pfitom nutné kamen piebrousit, hlavné v piipadé poskozeného brusu.
Technické kameny se bézné recykluji, predevs§im v piipad¢ abraziv.

11. Moznosti nahrady

-

ptirodni kameny (napi. granaty nebo Cervené spinely jako imitace rubinu), nebo syntetické
kameny (napft. zeleny a svétlemodry synteticky spinel jako imitace olivinu a akvamarinu
nebo barvoménovy synteticky korund jako imitace alexandritu). Syntetické drahokamy
jsou na trhu zcela bézné, v nasledujicim ptehledu jsou ptiblizna data prvnich syntéz: ale-
xandrit (1973), diamant (technicky 1955, brousitelny 1971), rubin (1891), safir (1910),
smaragd (1956), spinel (1930). D4 se dokonce fici, Zze v celosvétovém métitku zdaleka
prevazuji syntetické drahé kameny a imitace nad piirodnimi, a neupravené pfirodni kameny
jsou velmi vzacné.
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Kaolin

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejcastéji rezidudlni (primarni), méné pteplavena (sekundarni) bila nebo svétle
zbarvena hornina, ktera obsahuje podstatné mnozstvi jilovych mineralt ze skupiny kaolini-
tu. Obsahuje vzdy kfemen, ddle mtize obsahovat ostatni jilové mineraly, slidy, zivce a dalsi
podle povahy matei'ské horniny.

Kaolin vznikl nejéastéji zvétranim nebo hydrotermalnimi pochody z rGznych hornin
bohatych zivcem, nejcastéji granitoidd, arkoz, rul aj. Tyto tzv. primarni kaoliny mohou byt
premistény, pak se jedna o kaoliny sekundarni. Loziska jsou soustiedéna do oblasti vyskytu
ziveovych hornin, ve kterych probéhla kaolinizace. Svétové loziskové zasoby kaolinu jsou
odhadovany na cca 12 000 mil. t.

Pouziva se pro riizné ucely a podle toho jsou na surovinu kladeny riizné naroky. Nejéas-
t&ji se pouziva v keramickém primyslu pii vyrobé porcelanu a ostatni keramiky, dale jako
plnidlo do papiru, gumy, plasti a barev, pti vyrobé zaruvzdornych materialt, v kosmetic-
kém, farmaceutickém a potravinaiském primyslu. Kaolin je také vychozi surovinou pro
vyrobu umélého zeolitu. Ve svété je produkce kaolinu Casto fazena mezi jily a naopak.

2. Surovinové zdroje

Technologickéa vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného kao-
linu. V CR jsou kaoliny rozdé&leny podle pouzitelnosti:

e Kaolin pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky (KJ) — jedna se o nejkvalitngjsi kaolin
s vysokymi pozadavky na Cistotu, reologické vlastnosti, pevnost po vysuseni, ¢isté bilou
vypalovaci barvu (obsahy Fe,0,+TiO, bez ipravy vysokointenzitni elektromagnetickou
separaci do 1,2 %), zaruvzdornost min. 33 s.z. (1 730 °C).

e Kaolin pro keramicky primysl (KK) — nema piesné definované vlastnosti, pouziva
se v ruznych keramickych recepturach. Cenéna je bila a bélava vypalovaci barva, nizké
obsahy barvicich kysli¢niki aj.

e Kaolin pro papirensky pramysl (KP) — pouziva se jako plnivo do papiru a jako natérovy
- zde je pozadovana vysoka bélost za syrova a nizké obsahy abrazivnich ¢astic. Dale jako
plnivo do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. "gumarenskych jedd" — Mn do 0,002
%, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %), plastii, sklenénych vlaken atd.

e Kaolin titanicity (KT) — mé obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku,
kde vznikl ze zul s vysokym obsahem Ti-minerald. Zkousky i praxe prokazaly v nekte-
rych piipadech moznost sniZeni obsahti TiO, vysokointenzitni elektromagnetickou sepa-
raci, pak je ¢ast z téchto kaolind vyuzitelna jako KJ, piip. KK i KP.

e Kaolin zivcovy (KZ) — obsahuje vyssi podily nekaolinizovanych zivci, pouziva se hlav-
né pro keramicky pramysl, zejména pro vyrobu sanitni a uzitkové keramiky.

V CR vznikla viechna loziska kaolinickym zvétranim Zivcovych hornin. Je pro né cha-
rakteristické ubyvani kaolinizace s hloubkou a pfechod do nezvétralé mate¢né horniny.
Naprosto prevazujicim jilovym mineralem je kaolinit. Hlavnimi oblastmi s lozisky kaolinu
jsou:
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e Karlovarsko — mate¢nymi horninami byly autometamorfované a horské zuly karlovarské-
ho masivu. Je nejvyznamngjsi oblasti vyskytu nejkvalitnéjsich kaolind pro vyrobu porcela-
nu (KJ) a jejich potencialni nahrady (KT). Dale se vyskytuji KK, méné KP. Nejvyznamnéj-
$imi lozisky jsou Bozic¢any, Jimlikov, Mirova a v roce 2005 oteviené lozisko Ruprechtov,
na kterych se spole¢né t€zi KJ, KT i KK. Na lozisku Otovice-Katzenholz se tézi KP.

e Kadansko — kaoliny vznikly z granulitové ruly krusnohorského krystalinika. Kaolin je
pouzitelny jako KK a KP. V roce 2003 bylo dotézZeno lozisko Kralupy u Chomutova-
Merkur (KP), dalsi loziska byla vytézena jiz diive (napt. Kadan, Prahly). Od roku 2003
je vyuzivan KP na velkém lozisku Rokle, kde je jiz delsi dobu tézen bentonit.

e Podbotfansko — mate¢nou horninou je arkdzovity piskovec lifiského souvrstvi stiedo-
ceského permokarbonu. Vyskytuji se zde vSechny vyse zminéné typy kaolint. Nékteré
kaoliny vyhodnocené jako KJ jsou vSak mén¢ jakostni (spiSe by se mélo jednat o KK
az KZ) a jsou pouzivany velmi omezené jako pifisadové do karlovarskych kaolinii pti
vyrobé porcelanu vzhledem k jejich reologickym vlastnostem. Nejdulezitéjsi je velké
tézené lozisko KJ Krasny Dvir-Podbotany.

e Plzensko — mate¢nou horninou kaolinti jsou karbonské arkdzy plzenské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou prevazné pouzitelné jako KP (nejvétsi zasoby nejkvalitnéjsi suroviny)
a KK, nepatrné jako KZ a KJ. V roce 2005 byla v souvislosti s ptehodnocenim zasob
jsou Horni Bfiza, Kaznéjov-jih a Lomnicka-Kaznéjov severné¢ a Chlumcany-Dnesice
jizn€ od Plzné.

e Znojemsko — kaoliny vznikly pfedevsim z granitoidii dyjského masivu, méné z bites-
ské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny ptedevsim jako KZ,
méné KP. Prakticky pied vytéZenim je malé loZisko KP Unanov-sever.

e Chebska panev — kaoliny vznikly kaolinizaci zul smréinského masivu. Je zde vyhodno-
ceno pouze jedno, dosud netézené lozisko Plesna-Velky Luh (KK, KP).

e Treboiiska panev — malo vyznamna oblast, kde kaoliny vznikly ze zul a biotitickych
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK) na dvou malych
loziskach: Kolence a Klikov. Surovina se netézi, ani v budoucnosti se s ni pro nizkou
kvalitu nepocita.

e Vidnava —kaoliny vznikly z granit Zulovského masivu. Surovina jediného, jiz netézené-
ho loziska Vidnava je alternativné vyhodnocena jako KP a KK, ale z diivodii nejlepsiho
vyuziti suroviny je evidovana mezi jily pro vyrobu zaroosttiv (JZ).

e Dalsi mensi vyskyty kaolint jsou bud’ vytézeny (Lazanky) nebo dosud neprozkoumany
(Zluticko, Touzimsko, Javornicko).

Loziska kaolinl jsou vyznamna i z celosvétového hlediska, nejdilezitéjsi jsou oblasti

Plzeiiska a Karlovarska, dale Podbofanska a Kadaniska. Viechna loziska kaolinu v CR jsou

v soucasnosti téZzena povrchove.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Hlavni loZiskové oblasti:

1 Karlovarsko 4 Plzensko 7 tieboniska panev
2 Kadarnsko 5 Znojemsko 8 Vidnava
3 Podbotansko 6 chebska panev
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek 65 65 65 66 66
celkem
z toho tézenych 13 15 15 14 14
Zasoby celkem, kt | 1127292 1121 045| 1 120 869| 1 104 330| 1 204 349
Bilancni 233868| 221695| 215787| 195550| 191326
prozkoumané
bilancni 495636| 488404| 494164| 486686| 567110
vyhledané
nebilan&ni 397 788| 410946 410918| 422094| 445913
Tézba, kt 9 3650 4155 3862 3882 3768
Vyroba plaveneho 577 591 596 649 673
kaolinu, kt
Poznamka:

o surovy kaolin, celkova tézba vSech technologickych typt

Vzhledem k vyznamu a ke znaénym rozdilim v technologickém vyuziti i v cené jednot-
livych surovinovych typt kaolinu, uvadime navic samostatné tidaje o kaolinech pro vyrobu
porcelanu a jemné keramiky (KJ) a kaolinech pro papirensky pramysl (KP):

:(;Jc;"” pro vyrobu porcelanu | 550, | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Pocet loZisek celkem 29 29 29 29 29
z toho téZenych 6 7 7 7 7
Zasoby celkem, kt 257 441 | 258 622 | 257 119 (256 232 | 255 331
bilanéni prozkoumané 58 114 | 56541 | 56 008 | 55491 | 54 965
bilanéni vyhledané 110 155 | 108 362 |107 762 (107 762 | 107 762
nebilanéni 89172 | 93719 | 93349 | 92979 | 92604
Tézba, kt @ 424 402 448 429 449

9 t&zena loziska: BoziCany-Osmosa-jih, Jimlikov, Krasny Dvir-Podbotany, Mirova, Nepomysl-
Velka, Podlesi 2, Ruprechtov
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(Klfgi“ pro papirensky primyst| 550, | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Pocet lozisek celkem 22 22 22 22 23
z toho téZenych 7 8 8 7 7
Zasoby celkem, kt 380 352| 376 722 | 365 127 | 266 832 | 349 689
bilanéni prozkoumané 88918| 82513| 77365| 32462 31228
bilan¢ni vyhledané 190 399 186 149| 185975 176 074 | 231 906
nebilancni 101 035| 108 060| 101 787| 58 296| 86 555
Tézba, kt 2768 3401 3181 1023 1013

9 tézena loziska: Horni Bfiza-Trnova, Chluméany-DneSice, Kazné&jov-jih, Lomnicka-Kazng&jov,
Otovice-Katzenholz, Rokle, Unanov-sever 3

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / tis. m? 2002 2003 2004 2005 2006

keramické dlazdice glazované 22741 23666| 24084| 23635| 22961

keramické dlazdice neglazované| 5976| 6952 8567| 8175[261 065

Vyroba porcelanu
Thun Karlovarsky porcelan a.s.
Cesky porcelan a.s. Dubi
Porcelanova manufaktura Royal Dux Bohemia a.s.
Leander, Porcelan Loucky s.r.o.
G. Benedikt Karlovy Vary
Haas & Czjzek, Prvni porcelanova manufaktura v Cechach, s.r.o.

Starorolsky porcelan Moritz Zdekauer a.s.

Pramyslova vyroba specialnich keramickych hmot
Glazura s.r.o, Roudnice nad Labem
Elektroporcelan Louny a.s. — vyroba keramickych izolatorti
Technicka keramika a.s.

Jizerska porcelanka s.r.o.

Nejvétsim ceskym vyrobecem uzitkového porcelanu je spole¢nost Thun Karlovarsky por-
celan a.s., ktery je tvofen zavody Concordia a.s. (vyroba 1000 tun porcelanu ro¢n¢), Cho-
dov (tradi¢ni vyroba rizového porcelanu, ro¢né cca 100 tun), Klasterec (vyroba 4500 tun
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porcelanu roéng), Nova Role (vyroba 4 000 tun porcelanu ro¢né) a Thun Studio. Spole¢nost
Cesky porcelan a.s. Dubi je jednim z vyrobeti znamého porceldnu s cibulovym vzorem.
Kromé toho vyrabi dalsi druhy bilého porcelanu, dekorovaného porcelanu a hotelového
porcelanu. Spole¢nost Cesky porcelan je vétiinovym akcionatem Porceldanové manufaktu-
ry Royal Dux Bohemia v Duchcové, ktera je tradi¢nim vyrobcem figuralniho a ozdobné-
ho porcelanu. Sortimentem spole¢nosti Leander Porcelan Loucky je jemny bily ozdobny
a uzitkovy porcelan a Siroky sortiment rizového porcelanu. Firma G. Benedikt Karlovy
Vary je zaméfena na vyrobu porcelanu pro hotely a gastronomii. Haas & Czjzek, Prvni
porcelanovd manufaktura v Cechach, s.r.o. provozuje manufakturu v Hornim Slavkové,
ktera vyrabi ru¢né malované porcelanové jidelni kolekce.Vyrobou uzitkového, hotelového
a ozdobného porcelanu se zabyva také firma Starorolsky porcelan Moritz Zdekauer a.s.

Spole¢nost Glazura z Roudnice nad Labem je vyznamnym vyrobcem keramickych fritt,
taviv a zejména Sirokého spektra keramickych glazur pro zuslechténi povrchu keramickych
vyrobkt, predevsim k zajisténi nepropustnosti, zvySeni chemické a mechanické odolnos-
ti a zlepSeni estetickych vlastnosti (barevnosti, lesku apod.). Spole¢nost Elektroporcelan
Louny a.s. je zaméfena na vyrobu porcelanovych izolatora a produktti ze specialnich kera-
mickych hmot vyznacujicich se mimofadnou odolnosti vii¢i otéru, mechanickému a tepel-
nému namahani. Sortiment spole¢nosti Technicka keramika a.s. zahrnuje vyrobu oxidové
technické keramiky pro elektrotechnicky primysl. Laboratorni a technicky porcelan vyrabi
napf. Jizerska porcelanka s.r.o. se sidlem v Desné v Jizerskych horach.

5. Zahrani€ni obchod
2507 — Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 12 791 15 466 14 046 16 901 22 961
Vyvoz,t @ 444 820 441 500 483 720 268 715 261 065

9 yyvoz nejkvalitngjsiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvotami MPO

Protoze je kaolin velmi vyznamnou ¢eskou vyvozni komoditou, uvaddime tidaje o zahra-
ni¢nim obchodu také v podrobnéjsim ¢lenéni:

25070020 — Kaolin

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 3904 5626 6 888 11 697 12 227
Vyvoz,t @ 440 128 438 441 482 251 265 195 259 395

9 yyvoz nejkvalitngjsiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvotami MPO
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25070080 - Jiny kaolinicky jil

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 8 887 9 840 7 158 5203 10 735
Vyvoz, t 4692 3 059 1469 3520 1670

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu kaolinu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Velk& Britanie 9193 10 546 7 585 5122 11 270
Ukrajina 925 2208 3278 7193 5690
Némecko 1824 2063 2162 3334 4139
ostatni 849 629 1021 1252 1862

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu kaolinu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
N&mecko 129717 | 142970 | 152135 | 60803 | 50801
Slovensko 86640 | 65807 | 75045 | 80819 | 82555
Rakousko 51074 | 48534 | 44543 | 16542 | 14226
Italie 31221 | 27431 | 30834 | 23008 | 22391
Polsko 22710 | 23846 | 27895 | 26027 | 29056
Belgie 25027 | 34689 | 50356 271 0
Nizozemi 33004 | 34692 | 40310 0 49
Rumunsko 17999 | 18376 | 14610 | 13425 | 12200
Madarsko 11 960 9510 | 10005 8 564 5745
S&%EL‘E emirdty 4161 7826 7612 6 986 8 406
Slovinsko 6 302 6 614 7525 6 952 5992
iran 6 292 3302 2528 0 4209
ostatni 18713 | 17902 | 20322 | 17280 | 25437
Kaolin 203




Kaolin patii mezi nejatraktivnéjsi polozky ¢eského zahrani¢niho obchodu s nerostny-
mi surovinami, o ¢emz nejlépe svéd¢i fakt, ze v poslednich péti letech byly ceské kaoli-
ny vyvezeny do vice nez 40 evropskych i mimoevropskych zemi. Tradiénimi a velkymi
odbérateli jsou jednak sousedni ¢i blizké zemé (Némecko, Slovensko, Rakousko, Polsko
&i Italie), ale i zemé velmi vzdalené a exotické (Spojené arabské emiraty, fran, Bangladés,
Malajsie apod.). V poslednich 2 letech doslo podle tdaji CSU k velkému propadu obje-
mu vyvozu ¢eskych kaolintl, zejména do Némecka, Rakouska, Belgie a Nizozemi. Objem
dovozu je podstatné nizsi, avSak kazdoro¢né zvolna narista. Kolem poloviny dovazené
suroviny reprezentuji vysoce kvalitni anglické kaoliny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

Primérné ceny keramického kaolinu na tuzemském trhu se pohybuji podle kvality mezi
2 000-3 500 K¢&/t, dosahované prumérné ceny exportu 3 600-3 900 K¢/t. Papirenské kao-
liny se prodavaji za 1 400-2 200 K¢/t. Pouze mala ¢ast presahne 2 500 K¢/t (kusové kao-
liny, volné lozeno). Cen ptes 3 000 K¢/t dosahuji pouze produkty pro chemicky primysl,
vyrobené mletim papirenskych kaolint. Surovy kaolin pro stavebni keramiku je nabizen
za 200-300 K¢&/t. Plaveny podbotansky kaolin je na domécim trhu nabizen za 1 500 K¢&/t,
kaolin pro vyrobu jemného porcelanu a glazur zhruba za 2 000 K&/t a aktivovany kaolin
za 2 400 K¢/t

25070020 — Kaolin

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) | 7 281 5159 5278 4085 4 459
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 2112 2230 2352 2426 2393

Primérné dovozni ceny jsou v poslednich letech asi dvakrat vyssi nez ceny vyvozni,
a to zejména proto, Ze dovazeny jsou do CR vysoce kvalitni britské a némecké kaoliny pro

mezi 2 100 a 2 400 K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
LASSELSBERGER, a.s. Plzen
Sedlecky kaolin a.s., Boziany
Kaolin Hlubany a.s., Podbofany
KERAMOST, a.s., Most
KSB s.r.0., Bozi¢any

8. Svétova vyroba

Udaje o svétové vyrobé kaolinu se znacné lisi; ve statistikach je uvadéna suché i mokra
hmotnost, upraveny (plaveny) i surovy kaolin, pfesné hlasené téZby a vyroby prodejného
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produktu i jejich odhady. Zna¢né rozdilné tidaje udavaji i rizné rocniky stejnych publikaci.
Pies tuto skutecnost lze usuzovat, ze svétova vyroba kaolinu se od roku 1984 pohybovala
nad urovni 20 mil. tun a v roce 1990 ziejmé dosahla vrcholu tézbou 27,7 mil. tun (dle Welt-
Bergbau-Daten). Po poklesu na 21,0 mil. tun (rok 1993) svétova produkce opét zvolna
roste. Udaje uvadéné rogenkou World Mineral Statistics (WMS) jsou o néco vyssi, udaje
Mineral Commodity Summaries (MCS) dokonce vyrazné vyssi, roenka totiz zahrnuje rov-
néz nékteré druhy jili. Obecné Ize sledovat vzestup tézby kaolinu v rychle se rozvijejicich
zemich (Cina, Brazilie, Jizni Korea) a stagnaci ¢ pokles produkce ve vyspélych zemich
(Némecko, Velka Britanie, USA). V poslednich tfech letech vyznamné vzrostla i produkce
Australie a Jordanska, naopak k poklesu doslo v franu a Mexiku.

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006e
Tézba, kt (dle MCS) | 43200 | 41000 | 44500 | 44700 | 44800
Tézba, kt (dle WBD) | 25814 | 26563 | 26617 | 26759 N
Tézba, kt (dle WMS) | 21900 | 22300 | 22600 N N

Hlavni producenti (rok 2005; dle Welt Bergbau Daten):

USA 26,9% Rusko 4,3%
Némecko 14,1% Ceska republika 3,2%
Cina 10,1% Spanélsko 2,7%
Brazilie 9,0% Jizni Korea 2,6%
Velka Britanie 7,1% Turecko 2,3%

Podobné jako udaje o celosvétové produkei, 1isi se v jednotlivych rocenkéch i udaje
o podilu CR. Welt-Bergbau-Daten udava pro rok 2005 cca 3,2 %, zatimco World Mineral
Production 2,8 % (za rok 2004). Renomovana publikace The Industrial Minerals Handy-
Book udavala pro rok 1997 dokonce 8 % podil na celosvétové produkei.

9. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu se — pies trvajici pfevahu nabidky — udrzovaly na celkove
vyrovnané trovni. Casopis Industrial Minerals kotoval m&sién& ceny britského a americké-
ho kaolinu. Od roku 2002 bylo spektrum kotaci zménéno a ceny britského kaolinu Cornwall
prestaly byt zvefejiovany. Primérné ceny obchodovanych komodit koncem roku:
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Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

kaolin upraveny, plnivova

jakost, Ex Georgia plant, USA USD/st | 90,00 90,00/ 90,00| 90,00 90,00

kaolin upraveny, natérova

jakost, Ex Georgia plant, USA USD/st | 135,00 (135,00 135,00 135,00 | 135,00

kaolin upraveny, kalcinovany,

Ex Georgia plant, USA USD/st | 348,00 | 348,00 | 348,00 | 348,00 | 348,00

kaolin plaveny, keramicka GBP/t,
jakost, volné lozeny, EXW od 2005| 70,00| 70,00( 70,00(116,50| 116,50
Francie EUR/t

kaolin plaveny, keramicka
jakost, volné lozeny, FOB GBP/t 80,00| 80,00 80,00 80,00| 80,00
Rotterdam

10. Recyklace

V keramickém prumyslu se recykluje ¢ast stiepti. Vliv zvySujici se recyklace papiru ma
zanedbatelny vliv na spotiebu kaolinu; pfi recyklaci jsou plniva, natéry a pigmenty ve for-
me kali bézné ukladany jako odpad. Recyklovany papir — uzivany pievazné pro tisk novin
a baleni — vyzaduje jen maly nebo zadny obsah kaolinu.

11. Moznosti nahrady
Podle obort uziti je situace nasledujici:

e pfi vyrobé porcelanu neni kaolin nahraditelny.

o v keramickych recepturach se ¢astecné piipad od ptipadu kaolin mtize nahrazovat jily,
mastkem, wollastonitem a mullitem i v syntetické formé, ale vétSinou jde o nahrady
cenoveé naro¢né.

e ve vyrobé papiru (kde se spotiebovava téméf polovina celkové spotieby kaolinu) jsou
moznosti nahrady nejvétsi — kaolin pisobi jako plnivo a da se nahradit superjemné mle-
tym vapencem, dolomitem (i syntetickym — srazenym), slidou (svétlou), mastkem, wol-
lastonitem atd.

e v ostatnich ptipadech, kde se kaolin uziva jako plnivo (izola¢ni materialy, barvy, sklené-
na vlakna), je situace analogicka.

e pii vyrobé zaruvzdorného materialu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobfe nahra-
ditelny jinymi surovinami pozadovanych vlastnosti.
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Jily

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentarni nebo rezidualni nezpevnéné horniny slozené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakce (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou sloz-
ku jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu (viz
bentonit). Podle slozeni jilovych mineralti jsou jily déleny na monomineralni (napt. kaolini-
tove, illitové aj.) a polymineralni (slozené z vice jilovych mineralt). Jily dale obsahuji riz-
né piimési, napt. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe a dalsi.
Barvy maji rizné podle pfimési — bilé, Sedé, zluté, hnédé, fialové a dalsi. Druhotné mohou
byt zpevnéné — jilovce, piipadné navic nemetamorfné rekrystalizované — jilovité bridlice.

Ve smyslu loziskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hor-
nin s vysokym obsahem jilovych mineral. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny bentonity
a cihlaiské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve vSech sedimentarnich
formacich po celém svété. Nejvice se pouzivaji v keramické vyrobé, jako zaromaterialy,
plnidla, tésnici hmoty, v papirenstvi, filtraci oleju atd.

2. Surovinové zdroje CR
Podle technologickych vlastnosti a pouZitelnosti se jily d&li v CR na:

e Poérovinové (JP) — surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci bar-
vou, slinujici pii teplotach nad 1 200 °C. Z jilovych minerali ptevazuje kaolinit, obsahy
klastickych ¢astic jsou nizké.

e Zaruvzdorné na ostiivo (JZ) — surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako ost-
fivo pro vyrobu Samotového zboZi. U suroviny je pozadovan co nejvyssi obsah ALO,,
co nejniz8i obsah Fe,O,, vysoka zaruvzdornost a co nejnizsi nasdkavost po vypalu. Hlav-
nim jilovym mineralem je opét kaolinit (piip. 1 dickit).

e Zaruvzdorné ostatni (JO) — surovina pouZitelna jako vazna (plasticka) slozka pii vyrobg
Fe,0, a klastik.

e Keramické nezédruvzdorné (JN) —surovina Sirokych technologickych vlastnosti i pouzitel-
nosti (napt. kameninové, dlazdicové, ptisadové aj.).

e Hlinikové podlozni (JA) — kaolinitické jily v podlozi uhelnych sloji mostecké Casti
severoCeské panve, obsahujici kolem 40% AlO,, misty 3-7% TiO, a vesmés znacné
mnozstvi sideritu. V minulosti se o nich uvazovalo jako o mozném zdroji Al. Dnes jiz
nemaji vyznam kvili energetické narocnosti vyroby a navic jsou vétSinou piesypany
vysypkami z uhelnych dolt.

Loziska jilt jsou v CR soustiedéna do t&chto hlavnich loZiskovych oblasti:

e Kladensko-rakovnicky permokarbon — vyskytuji se ptedev§im vysoce zaruvzdorné jilov-
ce (lupky) (JZ), které se pouzivaji pro vyrobu zaruvzdornych ostfiv. Méné jsou zastoupe-
ny také Cervené se palici dlazdicové jily a Sedé nezaruvzdorné jilovee (JN). Nejdulezitej-
$imi lozisky JZ jsou velké lozisko Rynholec-Hotkovec 2 a mensi Lubna-Marta.
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e Moravska a vychodoceska kiida — jedna se o oblast s nejvétsimi zasobami suroviny (JZ)
se stejnym pouzitim jako u piedchozi oblasti (s mirné horsi jakostni skladbou). V sou-
Casnosti je t€Zeno jiz jen jediné lozisko Bfezinka.

e [ounska k#ida — jily jsou vhodné jako poérovinové (JP) a zaruvzdorné ostatni (JO), ale
hlavné jako keramické (JN). V soucasnosti je téZeno jen stfedné velké lozisko JN List'a-
ny.

e Kiida v okoli Prahy — jily jsou vhodné jako vysoce zaruvzdorné na ostfivo (JZ), zaru-
vzdorné vazné (JO) i jako porovinové (JP). Nejvyznamnéjsi jsou vyuzivana loziska JZ
Vysehotovice a Brnik.

e JihoCeské panve — jily jsou vysoce az stfedné Zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(JO), dale i jako porovinové (JP) a nezaruvzdorné (JN). Hlavnimi lozisky JO jsou Boro-
vany-Ledenice (kde se zaroven tézi i diatomit) a Zahaji-Blana.

e Plzetiska panev a terciérni relikty stiednich a zapadnich Cech — pievladaji stfedné Zaru-
vzdorné jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic
a obkladacek, ale i kameniny (JN). Nejdulezitéjsi je t€zené velké lozisko JO Kysice-
Ejpovice.

o Chebska a sokolovska panev — mnohem diilezitéjsi je chebska panev, kde jsou vyznamné
vazné jily (JO), porovinové (JP) a zaruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN). Rozhodujicim
tézenym loziskem JO je dnes Nova Ves u Ktizovatky 2.

e Severoceska a zitavska panev — mimo vyse zminénych hlinikovych podloznich jila (JA)
se vyskytuji 1 nadlozni keramické (kameninové) jily (JN). V soucasnosti je téZeno jen
stiedné velké loZisko JN TvrSice v severoceské panvi.

e Terciér a kvartér na Morave — vyskytuji se keramické (predevsim kameninové a dlazdi-
cové) jily (JN). Tézba zde skongila v roce 1997 (Postorna, Satov).

Nejvyznamngj$imi oblastmi jsou dnes chebska a jihoceské panve, kiida v okoli Prahy,
rakovnicky permokarbon a stale méné moravska a vychodoceska ktida. Jily a jilovce jsou
v CR tézeny vétsinou povrchoveé, pouze misty i hlubinné (Lubna, Biezinka).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:

1 kladensko- rakovnicky permokarbon 7 terciérni relikty stfednich Cech
2 moravska a vychodoceska kiida 8 terciérni relikty zapadnich Cech
3 ktida v okoli Prahy 9 chebska a sokolovské panev

4 lounska kiida 10 severoceska panev

5 jihoceské panve 11 zitavska panev

6 plzenska panev 12 terciér a kvartér na Moravé
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 116 112 111 111 111
z toho téZenych 26 26 25 25 22
Zasoby celkem, kt 1049496 960604| 959285| 956937 944607
prc?gl?cr:sr?jané 231500| 194480| 193861| 193230| 188102
bilan¢éni vyhledané 511 233| 416399 416348| 414014| 411630
nebilanéni 306 763| 349729| 349076| 349693| 344875
Tézba, kt 564 554 649 661 561
Domaci vyroba vybranych meziproduktt
Rok / kt 2002 2003 2004 2005 2006
Samot 22,4 24,1 26,1 24,9 23,8
dinas 6,7 8,4 8,7 8,8 10,5
netvarované zaromaterialy 51,4 62,4 82,0 96,1 85,6
ostatni Zzaromaterialy 33,9 37,7 67,0 66,2 68,4

5. Zahraniéni obchod
2508 - Ostatni jily (ne expandované), kyanit, sillimanit, téz palené, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 36 853 41 954 59 004 57 634 62 289
Vyvoz, t 157 918 145597 230 108 209 718 189 086

S ohledem na skute¢nost, ze polozka 2508 v sob¢& zahrnuje riizné suroviny (¢asto s odlis-
nym zplsobem pouziti), uvadime rovnéz udaje o zahrani¢nim obchodu s vybranymi pod-

polozkami:

250830 — Zaruvzdorny (Samotovy) jil

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 8 140 9 388 11 937 11 294 18 087
Vyvoz, t 46 785 46 678 41722 35 140 36 623
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Podrobné udaje o teritorialni struktufe dovozu Zaruvzdornych jila
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Polsko 7178 6973 9 869 8421 14 655
Ukrajina 674 1902 1236 892 1720
Némecko 243 462 767 1891 1531
ostatni 45 51 65 90 181
Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zaruvzdornych jilt
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 16 975 17 395 13 787 21 509 23729
Slovensko 10123 9852 8074 5780 5507
Rakousko 8 158 8224 11 558 201 234
Italie 5403 5313 2452 1413 1148
ostatni 6 126 5894 5851 6 237 6 005

Objem dovozu se mezi roky 2003 a 2006 zhruba zdvojnasobil diky nartistu dovozu z Pol-
ska. Tradi¢né vyssi vyvoz naopak v poslednich letech mirné€ klesa. Vyvoz ¢eskych zaru-
vzdornych jili mifi hlavné do Némecka a na Slovensko. Zatimco objem vyvozu do Némec-
ka roste, vyvoz na Slovensko poklesl v letech 2002 az 2006 na polovinu.

250840 — Ostatni jily

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 5317 6 494 16 892 23 955 17 634
Vyvoz, t 37 285 35827 44 383 6 979 8 940

250870 — Samotové nebo dinasové zeminy

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 7 553 9 755 5889 2235 2168
Vyvoz, t 41 758 45 597 81 891 82 246 56 615
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
250830 — Zaruvzdorny ($amotovy) jil

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 1231 1017 1264 1625 1896

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 1379 1361 1766 1402 1249

250840 — Ostatni jily

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 3 068 3589 2906 1920 1981

Priimérné vyvozni ceny (K¢/t) 801 821 834 1863 1815

250870 — Samotové nebo dinasové zeminy

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 2 045 2172 3214 5847 5309

Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 2 479 2720 3009 3035 3301

Riizné kvality lupki a jilti na trhu se vyznacuji cenovou pestrosti. Tak napft, zaruvzdorné
jily surové jsou dodavany za 450-830 K¢/t, v pruméru asi 600 K¢é/t, susené dosahuji cen
860-2 000 K&/t v pruméru asi 1 400 K¢/t. Kaolinitické jily s vysokou vaznosti a zaruvzdor-
nosti cca 1 700 °C byly nabizeny v surovém stavu za 450—1 050 K¢&/t, susené od 2 500
do 5 000 K¢rt,

Ceny kameninovych jili surovych se pohybuji mezi 200 a 800 K¢&/t, v priméru kolem
400 K¢&/t, susené jsou prodavany cca za 1 150 K&/t, Cena surovych bélninovych jila kolisa
mezi 350 a 1 630 K¢&/t, v praméru kolem 1 300 K&/t v surovém stavu, cena susenych bél-
ninovych jili dosahuje 1 375-2 950 K¢&/t, v praméru asi 2 160 K&/t, Ostatni jily v surovém
stavu maji primérnou cenu kolem 300 K¢/t, susené cca 1 450 K¢&/t,

Ceny surovych lupki se na tuzemském trhu pohybuji mezi 400-600 K&/t, palené lupky
dosahuji cen 2 6004 000 K¢ft,

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
LASSELSBERGER, a.s., Plzen
KERAMOST a.s., Most
Ceské lupkové zavody a.s., Nové Strageci
P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
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RAKO - Lupky s.r.0., Lubna u Rakovnika
Kaolin Hlubany a.s., Podbotrany

8. Svétova vyroba
Souhrnné udaje o svétové tézbe jili nejsou k dispozici. Dil¢i statistiky postihuji jen nék-
teré typy jild; z nich je mozné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci tezbu.

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny vétsiny jili pomalu stoupaly. Ceny nékterych jilti byly kotovany mésicné
Casopisem Industrial Minerals. Od roku 2002 jsou vsak publikovany pouze kotace své-
tovych cen zaruvzdornych jild. Piehled primérmych cen obchodi dosahovanych koncem
roku je uveden nize pro tyto komodity:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

zaruvzdorny jil, 45% Al,O,,

FOB Cina USD/t| 67,50| 67,50| 67,50| 84,00| 84,00

kalcinovany kaoliniticky jil,

47% ALO., FOB EU USD/t | 120,00 120,00 140,00 | 140,00 | 140,00

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje,

11. Moznosti nahrady
Prevazna vétsina jilt se pouziva v riznych odvétvich keramické vyroby, V tomto oboru

se rozlisuji:

e jily porovinové do keramickych receptur — pro toto pouziti nejsou jily nahraditelné, ale
naopak se paleta uzivanych surovin systematicky rozsifuje podle mistnich zdroji i podle
empirickych vysledkid vyvoje receptur,

e jily pro ostiiva — jde pfedevsim o vyrobu Samotu a podobnych hmot, kde jily mohou
byt uspésné nahrazeny celou fadou zaruvzdornych surovin: andaluzitem, mullitem
(v posledni dobé¢ i syntetickym) podle ti€elu uziti i mistnich podminek,

e totéz plati i pro jily pro zaruvzdorné zbozi, kde existuje nejvetsi moznost nahrady; vybér
zavisi pfedevsim na tcelu a zptisobu uziti, na ekonomickych limitech a mistnich zdro-
jich,

e jily pro nezaruvzdorné keramické vyrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlazdice, obklady, nadoby atd.) — v této oblasti moznosti nahrady vedle nerostnych suro-
vin (halloysit na dlazdice, mineralni barviva misto barevné se vypalujicich jilt, taveny
¢edi¢) zahrnuji i sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, dlazby, kachliky), kovy,
plasty apod. Pro vlastni keramickou vyrobu vsak jily nahradit nelze,

e jily titaniCité a hlinikové jsou potencialnim zdrojem titanu a hliniku a jsou samy nahra-
dou za klasické zdroje obou prvk.
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Bentonit

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je mékkd velmi jemnozrnna nehomogenni rizné zbarvena hornina slozena
z podstatné ¢asti z jilového mineradlu montmorillonitu, kterd vznikla vétSinou subakvatic-
kym nebo subaerickym zvétravanim produktti bazického (v mensi mite i kyselého) vulka-
nismu (hlavné tufit). Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu
- zna¢na sorbéni schopnost charakterizovana vysokou hodnotou vymény bézi (schopnos-
ti pfijimat z roztokt urcité kationty a uvoliovat za né¢ ze své molekuly Mg, n€kdy i Ca
a alkalie), vnitini bobtnavost ve styku s vodou (n¢které bentonity bobtnavé nejsou, ale maji
vysoké absorbéni schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovany), vysoka plasticita
a vaznost. Bentonit ddle obsahuje dalsi jilové mineraly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-slou-
Ceniny, kiemen, zivce, sopecné sklo atd., které pfedstavuji skodliviny a upravou se pokud
mozno odstranuji. Svétové loziskové zasoby bentonitu jsou odhadovany na vice nez 1 400
mil. t.

Pouziti bentonitu je mnohostranné a fidi se jeho mineralogickym sloZenim a technolo-
gickymi vlastnostmi. Nejvice se ho spotiebuje jako pojiva ve slévarenstvi, pii peletizaci
zeleznych rud (4-10 kg na tunu pelet), dale se pouziva jako sorbent (odbarvovani, kata-
lyzatory, rafinace, filtrace, vysousedla, ¢isténi odpadnich vod, nosice pesticidil), do vrt-
nych vyplacht, jako plnidla (barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje),
ve stavebnictvi (t€snici material), zemédélstvi atd. V posledni dobé vyrazné stoupa spotieba
bentonitu jako steliv (sorbentu exkrementi domacich zvitat — tzv. ,.kockolit™) a pojiva gra-
nulovanych krmiv.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechny loziskové vyskyty bentonitu v CR vznikly zjilovénim vulkanickych hornin.
Naprosta vétsina loZisek i zdsob bentoniti v CR je soustiedéna v oblasti Doupovskych
hor a Ceského stiedohofi. Zna¢na &ast suroviny z loZisek bentonitii v téchto oblastech je
tvofena nejjakostnéjs$i surovinou vhodnou predevsim pro slévarenské ucely (pojivo slé-
varenskych piskd pti zhotovovani forem) - jak aktivovany (nahrazeni iontti Ca* a Mg*
ionty Na*) tak neaktivovany bentonit. Rozvoj t&Zby, ipravy a vyuziti bentoniti v CR nastal
az koncem 50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuzitim ve slévarenstvi. Tézba kulmino-
vala nejprve zacatkem a koncem 80. let (207 kt v roce 1987); v prvni poloving 90. let doslo
v souvislosti s poklesem poptavky ze strany slévarenského prumyslu k poklesu tézby (54
kt v roce 1995). V letech 1996-2000 tézba opét vyrazné vzrostla, predevsim diky zvysené
poptavce po odlisné uplatiiované suroviné (steliva, krmiva, tésnici materidly, aj.) a tento
trend pokracuje i v soucasnosti.

e Nejvyznamnéjsi loziskovou oblasti je vychodni okraj Doupovskych hor na styku
se severoCeskou panvi. V okoli Kadané a Podbotan je soustiedéna vétSina zasob i nej-
v&tii loziska bentonitd v CR. Nejdilezit&j$im, v soutasnosti t&zenym loziskem v této
oblasti je Rokle.
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e V oblasti zapadniho okraje Doupovskych hor na styku s hroznétinskou panvi jsou lozis-
ka bentonitl soustfedéna predev§im v okoli Hroznétina. Z ekonomickych divodi byla
v roce 1993 tézebni i upravnicka ¢innost ukoncena na lozisku Hroznétin-Velky Rybnik.
Pomérné velké zasoby na nékolika loziskach byly ovéfeny koncem 90. let 20. stole-
ti. VéEtsina téchto lozisek (kromé loziska Vseborovice) ma vSak neptiznivé skryvkové
poméry, jsou méné prozkoumana a nékdy maji i horsi kvalitativni skladbu suroviny nez
loziska na Podboransku, Kadansku a Mostecku.

e Loziska na Mostecku na styku jihovychodniho okraje severoéeské panve a Ceského stie-
dohofi jsou v sou¢asnosti druhou nejvyznamngjsi oblasti bentoniti v CR. Mezi nejda-

e Terciérni panve Plzenska (DneSice) a jihoCeské panve (MarSov, Rybova Lhota) maji
maly vyznam. Surovina (pfevazné¢ montmorillonitové jily) je vétSinou horsi kvality
a pouzitelna predevsim v zemédelstvi nebo jako tésnici material, ale Castecné i k vyrobé
steliv. Bentonity se vyskytuji rovnéz v sokolovské panvi, kde je od roku 2004 k vyrobé
steliv zpracovavana vhodna surovina (montmorilloniticky jil) z nadlozi kaolint, pfevaz-
né z loziska Bozi¢any-Osmosa-jih.

e V miocénnich sedimentech karpatského neogénu na jizni Morave prevazuji montmoril-
lonitové jily. Jedna se az na vyjimky (Ivancice-Réna) o jakostné horsi surovinu, vhodnou
predevsim pro zemédélstvi nebo jako tésnici material. Jsou zde vyhodnocena dveé mala
loziska (Ivan¢ice-Réna, Postorna).

Od roku 2006 je v Bilanci veden bentonit jako jeden surovinovy druh — doslo tedy
ke slouceni bentonitu slévarenského a ostatniho.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Braiany-Cerny vrch 16 Krasny Dvur-VysokéTiebusice
2 MarSov u Tébora 17 Lesov

3 Rokle 18 Libésice

4 Strance 19 Nepomysl

5 Blov-Krasny Dvorecek 20 Nepomysl-Velka

6 Blsany 2 21 Obrnice-Vtelno

7 Dnesice-Plzensko-jih 22 Podborany-Letov

8 Hajek 1 23 Postorna

9 Hajek 2 24 Racetice

10 Hroznétin-Velky Rybnik 25 Rybova Lhota

11 Chomutov-Horni Ves 26 Stiimice 1

12 Ivancice-Réna 27 Velika Ves-Nové Trebcice
13 Krasny Dvir-Brody 28 Vlkan

14 Krasny Dvur-Podbofany 29 Vseborovice

15 Krasny Dvur-VysokéTiebusice 1
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 27 28 28 28 29
z toho téZenych 3 4 4 4 4
Zasoby celkem, kt 318491 | 317390 | 315256 | 315413 | 327 155
pré’!:c’:f;‘jané 54268 | 54201 | 54035 | 53997 | 53893
bilanéni vyhledané | 169 969 | 168982 | 168 104 | 168 104 | 177 893
nebilanéni 94 254 94 207 93 117 93312 95 369
Tézba, kt * 174 199 232 223 267
*  veetné montmorillonitickych jilu z nadlozi kaolinti
5. Zahraniéni obchod
250810 - Bentonit
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 12 623 11 795 19 944 15 084 18 521
Vyvoz, t 32 002 17 458 62 012 85 146 86 300
250820 — Odbarvovaci zeminy a fullerova (valcharska) hlinka
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 547 702 564 1333 1104
Vyvoz, t 53 32 27 0 1

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu bentonitu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 8318 8 598 13721 8409 12 065
Némecko 3 656 2080 4115 4267 3997
Italie 207 395 623 995 1329
ostatni 442 722 1485 1413 1130
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu bentonitu v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 19 280 10 388 44 032 60 129 60 754
Rakousko 7192 554 8 247 13 447 12 700
Polsko 1730 3094 3703 4 967 5838
Slovensko 3332 2 686 3317 4 052 4048
ostatni 468 736 2713 2551 2960

Bentonity patfi mezi nerostné suroviny, jejichz vyvoz je nékolikanasobkem dovo-
zu (v poslednich dvou letech cca pétinasobkem). Dovoz se tradi¢né realizuje predevsim
ze Slovenska, odkud je dovazena také vysoce kvalitni surovina z loziska Stara Kremnic-
ka-JelSovy potok. Tradi¢ni je i dovoz z Némecka, v posledni dob¢ nartista objem importu
z Italie. Vyvoz Ceskych bentonitli se realizuje zejména do Némecka (trojnasobny narlst
mezi roky 2002 a 2005) a do Rakouska.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
250810 — Bentonit

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 3 619 3 956 3192 4 688 3778

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 5004 9409 3216 2481 2 365

Technické bentonity pouzitelné jako tésnici material, zasypovy material, pfipadné jako
ptisada do hnojiv, jsou na domacim trhu nabizeny od 3 000 K¢/t. Dovozni ceny se béhem
poslednich péti let pomérné stabilné pohybovaly v rozmezi 3 200 az 4 700 K¢&/t. Vyvozni
ceny vykazuji mnohem vétsi vykyvy; v poslednim obdobi vsak v souvislosti s vyraznym
nartstem objemu vyvozu do Némecka vyznamné poklesly.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
KERAMOST a.s., Most
LITH s.r.0., Malé Chvojno

8. Svétova vyroba

Svétova ro¢ni vyrobni kapacita bentonitu je cca 12 mil. t. Svétova produkce se v posled-
nich péti letech pohybuje v rozmezi 10 a 13 mil. tun. Udaje jednotlivych mezinarodnich
statistickych ptehledi se vSak pomérné lisi. Objemy tézby nejvétsich producenti (USA,
Recko, Némecko) nevykazuji velké vykyvy. Béhem poslednich péti let poklesla vyrazngji
tézba ve Velké Britanii, v Italii a v Rusku, naopak vzrostla produkce Mexika. U tzv. Ful-
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lerovy hlinky (fakticky Ca-bentonitu) se podle Mineral Commodity Summaries svétova
produkce v poslednich letech pohybovala mezi 4 a 5,6 mil. tun.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, kt (dle MCS) 10 000 10 200 10 500 11 700 11 800
Tézba, kt (dle WBD) 9893 10 261 10 790 10 789 N
Tézba, kt (dle WMS) 11 300 12 100 13 000 N N
Hlavni producenti (rok 2005; dle WBD):
USA 41,1% Japonsko 4,2%
Recko 11,1% Mexiko 4,0%
Rusko 7,9% Némecko 3,3%
Turecko 5,4% Argentina 2.3%
Italie 4,6% Brazilie 2,0%

Podil CR pro rok 2005 udavda WBD cca 1,7 % (11. misto)

9. Ceny svétového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech vykazovaly spise kratkodobé vykyvy. K vétsimu
zdrazeni n€kterych druhd doslo az v roce 2000. V roce 2001 pokracoval rist cen vétSiny
typl; v letech 2002-2004 ceny stagnovaly. V roce 2005 doslo k vyraznéjsimu nartstu ceny
slévarenskych bentoniti indické provenience. Nasledné se v roce 2006 zvysily ceny ame-
rického bentonitu z Wyomingu o 7-40 %. Podle kotace casopisu Industrial Minerals byly

pramérné ceny koncem roku:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
bentonit surovy, volné lozeny

v Zelezniénich cisternach, FOB USD/st | 44,50 (44,50 | 44,50 | 46,50 | 59,00
zavod Wyoming

bentonit slévarensky, pytlovany USD/st | 63,00 | 63,00 | 63,00 | 63,00 | 67,50
ve vagonech, FOB zavod Wyoming ’ ’ ' ' '
bentonit API, pytiovany . |usDrst| 48,00 48,00 48,00 | 48,00 | 67,50
ve vagonech, FOB zavod Wyoming

bentonit indicky, stelivova jakost,

drceny, suseny, volné lozeny, FOB USD/t | 36,00 36,00 36,00 |36,00|36,00
Kandla

bentonit indicky, slévarenska jakost,

drceny, suseny, volné lozeny, FOB USD/t |42,50|42,50|42,50(67,50|67,50
Kandla

bentonit, stelivova jakost, 1-5mm,

volné lozeny, FOB evropské pristavy EUR/t | 50,001 43,50 40,00 43,50 | 43,50
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10. Recyklace

Bentonit 1ze recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

11. Moznosti nahrady

U slévarenskych formovacich smési Ize bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit,
umélé polymery ¢i jiné jilové mineraly. U vrtnych vyplacht se daji pouZzit analogické nahra-
dy, u plniv pak kiida, dolomity, vapence atd., v ekologickych aplikacich zeolity. Pti vyrobé
zelezorudnych pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem, polymery a dal$imi pojivy.
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Diatomit

1. Charakteristika a uziti

Diatomit je sedimentarni hornina, slozena ptevazné z mikroskopickych schranek slad-
kovodnich nebo motskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rtzny stupeni zpevnéni
— je bud’ sypka (kfemelina, rozsivkova zemina) nebo zpevnéna (diatomova biidlice, popf.
irohovec). Sypka hornina méa podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pii diagenezi nasta-
va ¢astecné rozpousténi schranek a dochdzi k impregnaci sedimentu uvolnénym opalem,
ke zpevnéni a zbfidlicnaténi. Podle stupné porovitosti pak jsou rozliSovany lestivé a savé
biidlice, nékdy az opalové rohovce. V chemickém slozeni naprosto prevlada SiO,, jehoz
obsah mé byt co nejvyssi. Z technologického hlediska je sledovana pérovitost, odolnost
vuci kyselindm a teplotam, tepelna a elektricka vodivost, objemova hmotnost suroviny,
vlhkost, chemické slozeni aj. Skodlivinou je p¥imés klastik, jilovitych a organickych asti
(spongii) a zvySené obsahy AL, O,, Fe,O, a CaO. Loziska vznikaji ve vodnich panvich s niz-
kym obsahem CaCO, se suspendovanymi alumosilikatovymi latkami. Nejptiznivejsi pod-
minky jsou v chladnych vodach v blizkosti sope¢nych oblasti. Svétové loziskové zasoby
se odhaduji na 800 mil. tun, z toho asi 250 mil. tun v USA.

kosmetika), k u€eliim brusnym, pii vyrob¢ nosict katalyzatort a ve stavebnictvi pro vyrobu
tepelné i zvukove izola¢nich hmot.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace diatomitu v CR jsou vézana na oblasti vyskytu terciérnich a kvartérnich
jezernich sedimentil a to zejména na terciérni sedimenty jihoCeskych panvi a vulkanity
Ceského stiedohoii. Jsou uvadény i mensi vyskyty na dalsich mistech Ceského masivu
a v neogénu karpatské predhlubné a flysi.

e Nejvétsi akumulace diatomitu v Cechach se nachézeji v jiho¢eskych panvich. V budgjo-
vické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomitové jily (nekvalitni stavebni diato-
mity) spolu s lignity. Lozisko Borovany-Ledenice, lezici v tfeboiiské panvi, je jedinym
evidovanym a zaroven t&zenym loziskem v CR. Tietihorni sedimenty byly ukladany
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podlozi. Loziskova poloha diatomi-
tt, diatomovych jili a spongodiatomitil je fazena k svrchnimu oddilu mydlovarského
souvrstvi. Diatomity jsou bélaveé Sedé az okrové, nezpevnéné a jsou ulozeny témét vodo-
rovn¢. Primérna mocnost suroviny je cca 8,5 metru (maximaln€ 15 m). ZvIaste Cisté dia-
tomity jsou po upravé vyuzivany k filtracnim t€elim ¢i jako plnidla v potravinarském,
chemickém, farmaceutickém prumyslu aj. Diatomitl nejvyssi kvality se uziva pfi filtraci
vin, likért, piva, jedlych oleju ¢i tukd. Ostatni jsou vhodné vétSinou jen pro vyrobu sta-
vebnich a izola¢nich hmot, pfipadné steliv pro domaci zvitata.

e V Ceském stiedohoii je znamo mnoho vychozi diatomiti, které byly piilezitostng doby-
vany uz v prvni poloving 19. stoleti jako surovina pro vyrobu brusnych a lesticich hmot.
Nejvyznamnéjsi lozisko Kuclin bylo vytézeno v roce 1966. V soucasnosti jiz nemaji
loziskovy vyznam.

e Cockovité vyskyty diatomit byly zkoumany v karpatském flysi jizné od Brna (Pouzdia-
ny), loziskové byly ale negativni.
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e Kvartérni diatomity jsou znamy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim bahnem)
a Frantiskovych Lazni (lozisko Hajek — dfive tézeno spolu s raselinou, nyni pfirodni
rezervace S00s).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
1 Borovany-Lednice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 4661 4 607 4562 4519 4361
bilanéni prozkoumané | 4 333 4279 4234 4191 4123
bilanéni vyhledané 328 328 328 328 328
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 28 41 33 38 53

5. Zahraniéni obchod
2512 — Moucky fosilni kifemicité, zeminy kiemicité

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1647 1562 1969 2 267 2292
Vyvoz, t 5288 5081 4734 4274 4 566

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu diatomitu v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Francie 737 722 674 675 438
USA 298 433 767 843 996
Dansko 291 287 310 479 567
ostatni 321 120 218 270 291
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu diatomitu v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Rakousko 2503 1970 1811 1461 1180
Némecko 1505 1493 1389 1337 1817
ostatni 1280 1618 1534 1476 1569

6901 — Cihly, dlazdice a jiné keramické vyrobky z kiemicitych fosilnich

moucek
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 2983 1900 1612 1839 3863
Vyvoz, t 811 820 215 978 3303

Objem dovozu se pohybuje mezi 1,5 a 2,5 kt kvalitni suroviny ro¢né s trendem pozvol-
ného nartstu v poslednich letech. Objem ¢eského vyvozu je dvoj az trojnasobny. Do CR je
tradi¢né dovazen diatomit z Francie, USA a Danska, vyvoz ne tak kvalitni ¢eské kiemeliny

mifi hlavné do sousednich zemi.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
2512 — Moucky fosilni kfemicité, zeminy kiemicité

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 12 705 | 12689 | 12391 | 10864 | 12903
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 7 193 8 092 8 661 8 427 8 520

Na domécim trhu je nabizena filtra¢ni kiemelina riznych parametrt (filtrani rychlost,
sypnd hmotnost, pH) v cenovém rozmezi 13—15 tis. K¢&/t. Kfemelinové sorbenty, uzivané
jako stelivo pro drobna domadci zvitata, piipadné k likvidaci pachii byly dostupné v cenach
kolem 40 K¢/kg. Pro ceny zahrani¢niho obchodu jsou typické vyrazné vyssi dovozni ceny,
coz je dano rozdilem kvality dovdzeného a exportovaného diatomitu.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
LASSELSBERGER, a.s. Plzen

8. Svétova vyroba

Svétova tézba diatomitu se dlouhodobé pohybovala zhruba mezi 1 a 2 mil. tun roc-
né. Udaje jednotlivych statistickych piehledd se znaéné 1isi, ro¢enka Welt Bergbau Daten
(WBD) udavé tradi¢né niz&i hodnoty, v souétech viak neni zahrnuta t&7ba Ciny. Podle
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Mineral Commodity Summaries (MCS) se svétova produkce v poslednich péti letech pohy-
bovala mezi 1,7 a 2,0 mil. tun roéné s mirné rostouci tendenci; podle World Mineral Statis-
tics (WMS) v podstaté stagnovala kolem 1,65 mil. tun ro¢né.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TézZba, kt (dle MCS) 1730 1950 1930 2020 2020
TézZba, kt (dle WBD) 1 366 1400 1351 1373 N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

USA 32,3% Francie 3,7%
Cina 20,3% Mexiko 3,0%
Dansko 11,6% Némecko 2,7%
Japonsko 6,4% gpanélsko 1,7%
zemé byvalého SSSR 4,0% CR 1,7%

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvefejiiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Ceny na ame-
rickém trhu pfi odbéru pifimo od vyrobce v poslednich letech oscilovaly mezi 255 a 270
USD/t. Renomovany c¢asopis Industrial Minerals zvefejiiuje kotace mési¢né v dopravni
parité CIF Velka Britanie. Ceny obou typt diatomitu jsou velmi stabilni.

Primérné ceny koncem roku dosahovaly:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
diatomit kalcinovany, filtracni,
CIF Velka Britanie

diatomit kalcinovany, paleny,
filtracni, CIF Velka Britanie

GBP/t | 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00

GBPI/t | 400,00 | 400,00 | 400,00 | 400,00 | 400,00

10. Recyklace

Diatomit lze recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

11. Moznosti nahrady

Diatomit, ktery je pro své unikatni vlastnosti uzivan v fadé aplikaci, mize byt nahrazen
fadou materialti. V dominantni oblasti uziti, kterou je filtrace, mtize byt nahrazen expan-
dovanym perlitem nebo kfemennym piskem, piipadné riznymi typy membran. Obvykle
se vSak nedafi dosahnout parametrti diatomitu. Jako plnivo lze kfemelinu nahrazovat mast-
kem, mletym kfemennym piskem, drcenou slidou, nékterymi druhy jilt, perlitem, vermiku-
litem nebo mletym vapencem. Jako tepelné izola¢ni hmota mize byt diatomit nahrazovan
rovnéz ruznymi druhy jilt, nékterymi cihlafskymi vyrobky, mineralni vlnou, expandova-
nym perlitem ¢i vermikulitem.
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Zivec

1. Charakteristika a uziti

Zivcové suroviny jsou horniny, jejichZ charakteristickou slozkou je néktery z minera-
It ze skupiny zivcld nebo jejich smés v takové formé, mnozstvi a kvalité, ze mize byt
pramyslové ziskavan. Zivce jsou skupina jednoklonnych (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) draselnych a sodno-vapenatych alumosilikatti. Spolu s kiemenem
to jsou nejrozsifenéjsi horninotvorné mineraly, které dohromady tvoii 60 % zemské kiry.
Primyslovy vyznam maji zivee draselné (K) — ortoklas, mikroklin a kyselé (s pfevahou
Na nad Ca) ¢leny plagioklasové fady (albit, oligoklas, andezin). Okrajovy vyznam pak maji
zasadité (s prevahou Ca nad Na) ¢leny plagioklasové fady (labradorit, bytownit, anortit).
Jako Zivcové suroviny se predev$im uplatiuji zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieli-
ny (leukokratni granitoidy) i sedimenty (Zivconosné pisky a Stérkopisky), mén¢ i rezidua
neuplné kaolinizovanych hornin a metamorfity. Hlavni $kodlivinou je vysoky podil Zeleza
v mfizce zivel (neupravitelny) i v podobé piimési (upravitelny).

Pro svij nizky bod tani se zivce vyuzivaji jako tavivo do keramickych smési, sklafského
kmene, glazur, smaltii a v poslednich letech rovnéz jako lici prasky v metalurgii. Téméf
90 % ziveu spotiebovava sklaisky a keramicky primysl. Malé mnozstvi se pouziva i jako
plnivo, pfedevsim do barev a plast.

Kromeg zivcovych surovin jsou vyuzivany jako jejich nahrady horniny, které maji obsah
alkalii vazan na jiny mineral (vétSinou nefelin — bezvody sodno-draselny hlinitokiemici-
tan). Ve svété jsou tak vyuzivany predevsim nefelinické syenity, v mens$i mite pak nefeli-
nické fonolity.

2. Surovinové zdroje CR
V CR jsou loziska Zivcovych surovin vazana jednak na primarni zdroje, tvofené pie-

devsim leukokratnimi granitoidy a pegmatitovymi télesy. Stale se vSak zvySuje vyznam

zdrojui sekundarnich, které jsou reprezentovany zivcovymi Stérkopisky a pisky.

e Nejvyznamnéjsi jsou v soucasnosti loziska fluvialnich kvartérnich Zivcovych rozsypu.
Vznikly ulozenim rozruSenych zulovych hornin s vétSinou vysokym obsahem porfyric-
kych vyrostlic pfevazné draselnych zivcu. Nejdulezitéjsi jsou dvé oblasti:

1. horni tok feky Luznice s lozisky Halamky, Tust, Dvory nad Luznici, Majdalena, kde
je rozhodujici tézené lozisko Halamky, zbyvajici loziska nejsou té€Zena. Z vody tézené
lozisko Halamky je jednim z nejvyznamnéjsich zdrojt Zivea v CR. Velka ¢ast zasob
téchto lozisek je vazana stfety zajmu s ochranou piirody, zejména s CHKO Tiebon-
sko.

2. oblast jizné od Brna s ulozeninami feky Jihlavy — tzv. syrovicko-ivanska terasa
s lozisky Brat&ice, Zabé&ice-Smolin, Hrufovany, Ledce, atd. méd mirn& horsi jakost
zived — vyssi obsahy Fe. Naprosta vétSina zdejsi suroviny je vSak v soucasnosti vyuZzi-
vana pouze jako stavebni §térkopisek, pouze ¢ast je od roku 2000 ukladana na deponie
k pozdgjsimu vyuziti jako Zivcova surovina. Podobna loziska zivcovych akumulaci
teky Jihlavy jsou v okoli Ivancic jihozapadné od Brna.
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Surovinou fluvialnich lozisek jsou zivcové Stérkopisky s pfevahou draselnych zivcd
nad plagioklasy, vhodné pro vyrobu uzitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.
a v omezené mife i pro vyrobu glazur.

e Dalsi vyznamnou surovinou jsou jemn¢ az stiedné zrnité leukokratni granitoidy (zuly
a zulov¢ aplity, kiemenné diority). Loziska jsou vyvinuta napf. v kruSnohorském plutonu
v zépadnich Cechéch, kde je lomem téZeno stéZejni loZisko Krasno (albiticka aplitick4
zula), dale mra¢nickém masivu (Mracnice: kiemenny diorit-trondhjemit), tfebi¢ském
masivu (Velké Mezifici-Lavicky: apliticka zula). Zkoumany byly i v dalSich masivech,
napt. brnénském (Moravsky Krumlov), dyjském (Pfimétice), chvaletickém, blanickém,
babylonském, dil¢ich masivech stfedoceského plutonu aj. Surovina je tvofena vétSinou
sodno-draselnymi zivci a pouziva se pii vyrob¢ sanitarni keramiky, barevného skla, por-
celanu, brusnych kotouct apod.

e Hrub¢ zrnité az porfyrické leukokratni granitoidy by v budoucnu mohly predstavovat
vyznamny zdroj Zivcové suroviny. Zndmy jsou v masivech ficanském (Stihlice), ¢is-
tecko-jesenickém, borském, krkonossko-jizerském plutonu (liberecka zula) aj. Surovina
je tvofena vétSinou sodno-draselnymi zivci a pro snizeni obsahu Fe je vétSinou nutna
uprava vysokointenzitni magnetickou separaci.

e V minulosti byla jedinym zdrojem suroviny, pouzivané pfevazné pro keramiku, peg-
matitova loziska znama z nékolika oblasti. V pobézovicko-domazlické oblasti (napf.
LuZzenicky, Meclov, Otov) jsou pegmatity stiedni az horsi kvality s pfimési tmavych
mineralt, které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnych zivci. Jsou zde vsak i lozis-
ka kvalitnich sodnych a sodno-vapenatych Zivci na glazury a &iré sklo (Zdanov). V ostat-
nich oblastech pfevladaji v pegmatitech draselné zivce. V tepelské oblasti v zapadnich
Cechach jsou pomérné hojné vyskyty relativné kvalitnich Zived s nizkymi obsahy $kod-
livin (Beroun, Kfepkovice, Zhotec). Nov¢ je pomérné malo prozkoumana a snad nadéjna
oblast Pisecka. N¢které mensi vyskyty a loziska jsou znamy z okoli Humpolce, Tabora,
Rozvadova (Ceska Ves), ze zapadni Moravy (Smréek) aj. Vzhledem k nepravidelnosti
loziskovych téles, malym a do znacné miry vytézenym zasobam, ale i stfetim zajmd,
nejsou zivce z pegmatitl jiz v soucasnosti prili§ perspektivnim zdrojem. Velka ¢ast nej-
kvalitngjsi suroviny pegmatitovych lozisek (hlavné v pobézovicko-domazlické a pisecké
oblasti) je znacné vycerpana tézbou, pfedevsim snadnéji dostupné pripovrchové partie.
Plati to i pro oblast borského granulitového masivu s malym loziskem Bory-Olsi, nava-
zujici na klasické vytézené lozisko Dolni Bory.

e Vnedavné dob¢ byla nové zkoumana loziska zivcovych surovin, tvoficich ¢oc¢ky v meta-
morfovanych horninach. Lozisko ortoklasitu az mikroklinitu Markvartice u Tiebice je
situovano v zapadni vétvi pestré skupiny moravského moldanubika. Pfi sz. okraji svra-
tecké klenby moravika na styku svorové zony a olesnické skupiny lezi lozisko albititu
Malé Tresné. Lozisko anortozitu az gabra ChvalSiny je ulozeno v amfibolitech ¢esko-
krumlovské pestré skupiné Sumavského moldanubika.

e Dalsim potencialné perspektivnim zdrojem zivcové suroviny mohou byt kaolinizované
zivcové horniny s nerozlozenymi nebo nedokonale rozlozenymi zivci. Jedna se prede-
vsim o arkézy na Plzensku a Podboransku, ruly a granitoidy na Znojemsku (viz Kaolin
-KZ).

e Jako néhrady Zivci jsou v CR vyuzivany (lozisko Zelenice) terciérni vulkanity — nefeli-
nické fonolity — Ceského stfedohoti. Vzhledem k vysokym obsahim barvicich oxidi
jsou pouzitelné ve sklarském a keramickém primyslu pouze jako tavivo do barevnych
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hmot. Vysoky obsah alkalii (10-10,5% Na,O a 3,5-5 % K,O) umoziiuje sniZeni tavicich
teplot a zkraceni doby péleni.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Zivcové suroviny:

1 Bratcice 12 Bory-Olsi 23 Meclov-Letiste

2 Halamky 13 Bozdis 24 Meclov-zapad

3 HruSovany u Brna 14 Dvory nad Luznici-Tust 25 Medlov

4 HrusSovany u Brna-Protlas 15 ChvalSiny 26 Medlov-Smolin

5 Krasno-Zula 16 Ivanc¢ice-Némcice 27 Smolin-Zabgice

6 Ledce-HruSovany u Brna 17 Krasno-Vysoky Kamen 28 Smrcek

7 LuZenicky 18 Kfepkovice 29 Stihlice

8 Mracnice 19 Majdalena 30 Tust-Halamky

9 Zabgice-Smolin 20 Mal¢ Tresné 31 Velké Mezitici-Lavicky
10 Zdanov 21 Markvartice u Tiebi¢e 32 Zhotec 1

11 Beroun-Tepelsko 22 Meclov 2 33 Zhotec 2-Hanovské pasmo

Nahrady zZivcu:

34 Zelenice 35 Tasov-Rovny 36 Valkefice-Zajei vrch

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.
Zivcové suroviny

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 33 33 33 34 33
z toho tézenych 6 8 8 10 10
Zasoby celkem, kt 84048 | 83372 | 68093 | 67610 | 65497
bilanéni prozkoumané | 35957 | 35367 | 25432 | 24979 | 24518
bilan¢ni vyhledané 40 747 40 670 35516 35590 27 566
nebilanéni 7 344 7 335 7 145 7041 13413
Tézba, kt 401 421 488 472 487
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Nahrady zivcl

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 200 137 | 200 110 | 200 084 | 200 061 | 200 030
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 200 137 | 200 110 | 200 084 | 200 061 | 200 030
nebilan¢ni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 29 27 26 23 31
5. Zahrani€ni obchod
252910 - Zivec
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 7976 7 388 8 785 13 315 16 032
Vyvoz, t 122 206 133 862 143 941 160 490 154 671

Podrobné udaje o teritorialni struktufre dovozu Zivcd v objemovém vyjadreni

(kt)
Zemeé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 6 256 6189 6 284 9 800 12 411
Rakousko 0 24 1169 2211 2 563
Finsko 666 595 313 431 384
Turecko 22 19 597 870 625
ostatni 1032 561 422 3 49
230 Nerudni suroviny




Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu Zivcl v objemovém vyjadieni
(kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Polsko 88 322 97 139 109 724 121 856 111 854
Madarsko 18 008 15422 15732 19 250 17 295
Slovensko 10 842 11 958 8 956 6 990 10 594
Némecko 174 3050 4 252 8 955 11 677
Rakousko 3499 4 046 3495 658 18
Rusko 0 908 354 1142 1290
Chorvatsko 877 806 832 730 614
ostatni 484 533 596 609 1329

252930 — Leucit, nefelin, nefelinicky syenit

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 699 736 916 1089 1321
Vyvoz, t 0 0 0 0 0

Zivcové suroviny patii mezi ty deské suroviny, kterym se na zahraniénich trzich dafi.
S ohledem na italské a turecké Zivce na zapadoevropskych trzich se vSak ¢eské zivce uplat-
nuji témef vyhradné ve stiedoevropském regionu. Zdaleka nejvétsim odbératelem ceskych
ziveovych surovin je Polsko, nasledované s vétsim odstupem Mad’arskem, Slovenskem
a Némeckem. Celkovy objem vyvozu se mezi roky 1999 a 2002 zdvojnasobil a od roku
2005 piesahuje 150 kt roéné. Radové niz§i dovoz sice zvolna narfistd, aviak v roce 2006
tvotil cca 10% objemu vyvozu. Levné turecké Zivee se na ¢eském trhu zacaly soustavnéji
objevovat od roku 2002, zatim se vSak jedna o zanedbatelné objemy. Nefelinické syenity
jsou do CR importovany tradi¢né z Norska, od roku 2004 také ze Spanélska.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Na domacim trhu jsou nabizeny draselné zivee vhodné k vyrobé obalového, uzitkového
a plochého skla v cenovych relacich 950-1 150 K¢/t; zivee vhodné k vyrobé specialniho
uzitkového skla, osvétlovacich téles, televiznich obrazovek za 1 100—1 250 K¢&/t. Draselné
zivce vhodné pro vyrobu keramiky, porcelanu, glazur a elektroporcelanu jsou nabizeny
v rozmezi 1 350-1 700 K¢/t. Sodnodraselné Zivee pouzivané jako tavivo a ostfivo kera-
mickych hmot jsou na domacim trhu nabizeny za 500 K¢/t. Surovina je dodavana podrcena
na velikost 0-5mm. Zivce z Krasna byly na domacim trhu nabizeny po 500 K¢&/t.
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252910 — Zivec

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) [ 3 044 2943 2733 2514 2440

Pramérné vyvozni ceny (K&/t) [ 1 008 1010 989 1005 834

252930 — Leucit, nefelin, nefelinicky syenit

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 7 662 7918 8913 8 884 7 346

Pokles primérnych dovoznich cen Ziveu je zptisoben posilujici korunou vici zahrani¢nim
meénam. Nejdrazsi jsou specialni druhy zivel importované z Finska, nejlacingjsi je rakous-
ké surovina. Némecké a turecké zivee jsou mirné lacingjsi nez ro¢ni pruméry. Vyvozni ceny
ceskych zivel se pohybuji v priméru kolem 1 000 K¢&/t. Vyvozni ceny do Polska, nejvétsi-
ho odbératele eskych Zivet, jsou obvykle o 10 az 15 % nizsi nez ro¢ni pramery cen.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
LASSELSBERGER, a.s., Plzeii
KMK Granit s.r.o., Sokolov
Ing. Frantisek Ctverak, Tisnov
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky
AGRO Brno-Turany a.s.
Brnénské papirny s.p., Predklasteti
KERAMOST a.s., Most (ndhrady zivcl)

8. Svétova vyroba

Roc¢ni kapacita svétové tézby (véetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 10 az 15 mil.
tun. Tézba stale stoupa v souvislosti s rozsifovanim vyuziti v metalurgii a dalsich primys-
lovych oborech. Béhem poslednich péti let dochazelo k pomérné rychlému nartstu tézby
v Turecku, Thajsku, {ranu, Némecku a v CR, mirny néarast byl charakteristicky pro Francii
a Spanélsko. Produkce Zivel stagnovala v USA a v Mexiku. V Italii dochazelo do roku
2002 k poklesu tézby, v poslednich dvou letech v§ak opét nartista. Data z riznych zdro-
ju se Casto podstatné 1isi, naptiklad posledni vydani rocenky Welt Bergbau Daten udava
jako nejvétsiho svétového producenta Némecko s obrovskym nardstem tézby v poslednich
trech letech. Udaje o vy3i produkce jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS)
a Welt Berbau Daten (WBD). Celkové nizsi hodnoty udavané WBD a MCS jsou zplisobeny
pravdépodobnym nezahrnutim produkce Ciny (cca 2 mil. tun).
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Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TéZba, kt (dle MCS) 9 800 10 800 11 100 12 900 13 300
TézZba, kt (dle WBD) 9475 11 029 12 665 14611 N
Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):
Italie 19,4% Francie 5,0%
Turecko 17,1% Jizni Korea 42%
Japonsko 7,8% Némecko 3,9%
Thajsko 7,8% Spanélsko 3,5%
USA 5,8% Ceska republika 3,1%

Ceska republika je ro¢enkou Mineral Commodity Summaries uvadéna na 10. misté
s podilem 3,1 %. Statisticky piehled Welt Bergbau Daten uvadi CR na 9. misté s podilem
3,9 %. V evropském méfitku se Ceska republika dlouhodobé umistuje na 5. misté. Nejvét-
$imi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a Rusko. Nefelinické fonolity

byly t&Zeny ve Francii, Némecku a CR.

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny obchodti kotovanych ¢asopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990
az 1992 konstantni. Ke zvyseni cen doslo v roce 1993 a v roce 1995 v souvislosti s ozive-
nim poptavky na trhu. V poslednich letech ceny stagnovaly. Primérné ceny obchodu s Ziv-

cem koncem roku:

Zivec
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Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

zivec keramicky, pytlovany,
FOB Durban, Jizni Afrika
zivec mikronizovany,
pytlovany, FOB Durban, USD/t | 205,00 205,00 | 205,00 | 205,00 | 205,00
Jizni Afrika

Zivec sodny, surovy, max.
10mm, volné lozeny, FOB usb/t | 13,50| 13,50| 13,50| 13,50| 13,50
Gulluk, Turecko

Zivec sodny, mlety, max.
63 mikron(, pytlovany, FOB |USD/t | 77,50| 77,50| 77,50| 77,50| 77,50
Gulluk, Turecko

zivec sodny sklarsky, max.
500 mikrona, pytlovany, FOB |USD/t | 55,00| 55,00| 55,00 55,00| 55,00
Gulluk, Turecko

Zivec draselny, keramicka
jakost, volné lozeny, FOB USD/t | 26,00| 26,00 26,00| 26,00 26,00
Indie

nefelinicky syenit norsky,
sklarska jakost, volné lozeny, | GBP/t,| 97,00| 97,00| 97,00| 97,00| 97,00
FOL UK pfistavy
nefelinicky syenit norsky,
keramicka jakost, loZzeny, GBP/t, | 146,00 | 146,00 | 146,00 | 146,00 | 146,00
FOL UK pristavy

USD/t | 140,00 | 140,00 | 138,50 | 138,50 | 138,50

10. Recyklace

Pii recyklaci skla se snizuje spotfeba prvotnich vsazkovych surovin, tedy i Zivce. Recyk-
lace skla je asi 33 % v USA a az 90% v nékterych evropskych zemich (Svycarsko).

11. Moznosti nahrady

Jako nahrady zivcl jsou oznaovany suroviny, které¢ maji alkalie vazané na jiny mineral
neZ Zivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazuji Zivce
pfi jejich pouziti jako taviva. Pfi dalSich pouzitich (jako jemné abrazivo, plnivo do gumy,
plastii a barev) mohou byt Zivce nahrazovany bauxitem, korundem, diatomitem, grana-
tem, magnetitem, nefelinickym syenitem, olivinem, perlitem, pemzou, kiemi¢itym piskem,
staurolitem, ilmenitem, barytem, kaolinem, slidou, wollastonitem, kalcinovanym kysli¢ni-
kem hlinitym, jily, mastkem, spodumenem, pyrofylitem a jejich smésmi.
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Kfemenné suroviny

1. Charakteristika a uziti

Jako kiemenn¢ suroviny se uplatiiuji riizné typy hornin s vysokym obsahem SiO, (zpra-
vidla min. 96 %). Jedna se o rizné kiemence (sedimentarni nebo metamorfované horniny,
slozené pievazné z kifemene a vznikajici silicifikaci piskoveti nebo stmelenim kiemennych
piskt kemitym tmelem), silicifikované piskovce, silicity, kiemenné pisky a valouny a zilny
a pegmatitovy kiemen. Pozadavky na kvalitu suroviny urcuji normy. Sledovany jsou obsa-
hy SiO, a zéruvzdornost. Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména ALO, a Fe,O,, popf.
dalsich oxida.

Z kiemennych surovin jsou vyrabény feroslitiny pro hutni primysl, kovovy kiemik (hut-
nictvi, polovodice), zaruvzdorna staviva (dinas — cihly, malty, dusaci hmoty). Dale jsou
pouzivany pro vyrobu porcelanu a keramiky. Ze zilného kiemene, kiistalu a kiemennych
valount se vyrabi ¢iré kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vlakno).

2. Surovinové zdroje CR

Kiemenné suroviny jsou v CR déleny na kiemenné suroviny a kiemenné suroviny pro
specialni skla. Loziska kiemennych surovin se vazou zejména na vyskyty ,,amorfniho*
terciérniho kiemence, kiidového ,krystalického* kiemence a ordovického kifemence, méné
na loziska zilného kiemene a silicitd (buliznik) svrchniho proterozoika. V soucasnosti
se jiz v CR tyto suroviny prakticky netéZi a jsou vétinou nahrazovany kfemennymi pisky
(zcela v keramickém a sklaiském primyslu), kterych je na trhu dostate¢né mnozstvi a navic
jsou méng variabilni a levné;jsi.

e Loziska zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém tzemi CR. Surovina je
pouzitelna na vyrobu ferosilicia, kiemiku a pro keramické a sklaiské ticely. Akumulace
zilného kiemene jsou dnes pro nizkou a kolisavou kvalitu neperspektivni a postupné
vyfazovany z Bilance. Loziska a vyskyty lze rozdélit do n€kolika genetickych skupin:
1. dnes jiz bezvyznamna loziska a vyskyty velmi ¢istého kiemene v pegmatitech (Dolni

Bory)

2. ktemenné zily typu vall (prokfemenéla dislokac¢ni pasma) na Tachovsku (Tachov-
Svétecka hora), v severnich (Rumburk) a jiznich (Rimov-Velesin) Cechach a v Jese-
nikéch (Bily Potok-Vrbno, Zarova)

3. 7ily kfemene vézané na granitoidni masivy (zulovsky: Velka Kras, karlovarsky: Cer-
nava-Tatrovice, luzicky: Rumburk aj.)

e [oziska ,,amorfniho* kfemence (zrna kiemene jsou tmelena velmi jemnym kiemennym
tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnoktidovych ulozenin na Mostecku (Luzi-
ce u Mostu-Dobrcice, Strance, Skr$in) a Chomutovsku (Chomutov-Horni Ves). Na Pod-
bofansku (Skytaly, Vroutek) a Zluticku se vyskytuji jiz jen ve formé reliktnich balvand.
Kiemenec byl klasickou surovinou pro vyrobu dinasu a nej¢ist$i surovina je pouzitelna
i pro vyrobu kovového kiemiku. Na Podbotansku se kiemence pouzivaly i v keramické
vyrobé.

e Neoidni silicifikaci kiidovych piskovci vznikla loziska ,krystalickych* kfemenci (izo-
metrickd zrna kfemene) na Teplicku (Jenikov-Lahost, Stfelnd) a Mostecku (Becov).
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Kfemence jsou pouzitelné predevsim pro hutni zpracovani (hlavné ferosilicium), z¢asti
i pro vyrobu dinasu a kovového kiemiku.

e Nejveétsi vyznam z paleozoickych kfemenct mély ordovické kiemence Barrandienu
(Kublov, Mnisek pod Brdy, Drahoniiv Ujezd-Bechlov, Sklenna Hut, Zelezna). Jsou hod-
noceny zpravidla jako jakostné hor$i pro vyrobu ferosilicia, méné dinasu. Dalsi vétsi
akumulace kifemencd az kvarciti jsou v devonskych horninach silezika (Vikyfovice)
aj. Tyto kifemence maji nizkou kvalitu a jsou vhodné po Gpravé pro vyrobu dinasu nizsi
jakosti.

e Predpoklady pro primyslové vyuziti, pro své zasoby a kvalitu, by snad v budoucnu moh-
ly mit loziska svrchnéproterozoickych silicitti (bulizniktl) a to zejména na Rokycansku
(Litohlavy, Kysice-Pohodnice) a Presticku (Kalisté, Kbelnice). Surovina by podle zkou-
Sek mohla byt vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin a snad i ¢aste¢né dinasu.

e Svého Casu se o suroving pro vyrobu kiemiku a specialnich druht skel také uvazovalo
o valounovém kiemeni z tézby §térkopiski v ulozeninach Labe, Dyje, na Chebsku aj.
V soucasnosti je takto vyuzivana frakce 16-50 mm na lozisku Vrabce-BorSov v budéjo-
vické panvi, ktera je tvofena prakticky jen valouny kiemene (ru¢né se z ni vybiraji jiné
horniny, limonitizované valouny a ostatni neéistoty). Stérk je exportovan do Némecka
(cca 20 az 30 kt ro¢n¢) jako kiemenna surovina pro vyrobu ferosilicia.

e Jako kiemenna surovina pro specialni skla je po ipraveé vhodny pouze mlécné bily zilny
ktemen. Na Piibramsku (Krasovice) je vazany na stitedoCesky pluton (zonu metamorfo-
vanych ostrovil) a na Prostéjovsku (Détkovice) na hydrotermalni zily, které prodélaly
spolu s okolnimi horninami (fylity) metamorfozu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Kfemen — ki‘emence:

1 Jenikov-Lahost’ 6 Kaliste 12 Sklena Hut’

2 Strance 7 Kbelnice 13 Stielna

3 Cernava-Tatrovice 8 Kublov-Dlouha Skala 14 Tachov-Svétecka hora
4 Drahonitv Ujezd-Bechlov 9 KySice-Pohodnice 15 Velka Kras

5 Chomutov-Horni Ves 10 Litohlavy-Smrkovy vrch 16 Vikyiovice

11 Luzice u Mostu-Dobréice 17 Zelezna

K¥emenna surovina pro specialni skla:

18 Détkovice 19 Krasovice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 20 20 20 18 18
z toho téZenych 2 2 0 0 0
Zasoby celkem, kt 35361 35361 31379 28 455 28 455
bilanéni prozkoumané 5479 5479 4 607 4463 4463
bilanéni vyhledané 26063 | 26063 | 26063 | 23283 | 23283
nebilanéni 3819 3819 709 709 709
Tézba, kt 0 0 0 0 0

5. Zahranic¢ni obchod

2506 — Kfemen vyjma pfirodnich pisku, kiemenec surovy, téz opracovany

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 12 704 14 686 18 329 19 352 14 372
Vyvoz, t 65 259 384 653 36

Podrobné udaje o teritorialni struktufe dovozu kiemene a kiemencu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovinsko 4162 7074 8874 9828 7 360
Némecko 4 980 3886 3808 4146 4218
Polsko 3373 3187 4 986 4785 2217
ostatni 189 539 661 593 577
720221 — Ferosilicium
2002 2003 2004 2005 2006

Dovoz, t 17 956 24 652 30471 31682 34182
Vyvoz, t 3127 5810 7 120 5157 6 230
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ferosilicia v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Polsko 3377 9410 10 852 10 179 4923
Slovensko 1668 1951 7027 8 839 8 970
Ukrajina 8 870 7 080 3637 1579 3938
Makedonie 0 1285 3075 4827 6 525
ostatni 4041 4926 5880 6 258 9 826

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
2506 — Kfremen vyjma prirodnich pisku, kiemenec surovy, téz opracovany

2002 2003 2004 2005 2006
Prdmérné dovozni ceny (K&/t) | 2 542 2339 2713 2411 2722

720221 — Ferosilicium

2002 2003 2004 2005 2006
Prdmérné dovozni ceny (K&/t) | 15648 | 17233 | 20281 | 18561 | 19 542

Kusové kiemeny jsou nabizeny na tuzemském trhu za 50 az 200 K&/t. Dovozni ceny
dovazenych kiemenct se pohybuji v pomérné Gzkém rozmezi 2 300 az 2 700 K¢&/t. Pri-
mérné dovozni ceny ferosilicia kolisaly v obdobi let 2002 az 2006 mezi 15 a 20 tis. K¢/t.
Ferosilicium importované z Makedonie a z Polska je lacin€jsi nez ze Slovenska.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na uzemi CR kiemenné suroviny dobyvany.

8. Svétova vyroba

Z tady znamych kiemennych surovin (kromé piski) je vyjimecné sledovana tézba suro-
viny pro vyrobu kultivovanych kiemennych krystalli pro pouziti v elektronice a optice
a dale tézba pfirodnich kiemennych krystald pro pfimé primyslové vyuziti. Tézba ptirod-
nich krystall je omezend (Brazilie, Cina, Namibie, Madagaskar a USA), a proto v fadé
zemi byly vybudovany kapacity na vyrobu syntetickych krystald, nejvétsi v USA a Japon-
sku, mensi v Belgii, Brazilii, Bulharsku, Francii, Némecku, Jizni Africe a Velké Britanii.
Mezi nejvétsi vyvozee suroviny pro vyrobu syntetickych krystala pattily Brazilie a Nami-
bie. Tézba suroviny v USA dosahla maxima 778t v roce 1992; v roce 1993 doslo k poklesu
tézby na 500t; v dal$ich letech se produkce v USA stabilizovala: 1995 —435t, 1996 —435t,
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1997 —450t; v poslednich letech nebyla vyse produkce v mezinarodnich piehledech publi-
kovana. Svétovou vyrobu kiemiku (jako soucet obsahu kiemiku ve ferosiliciu a kovového
kremiku) popisuje nasledujici tabulka:

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Vyroba, kt (dle MCS) 3720 4390 4900 4720 4700

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 50,0% USA 5,7%
Rusko 11,1% Brazilie 4.8%
Norsko 5,9% Ukrajina 3,4%

9. Ceny svétového trhu

Kiemenné suroviny (s vyjimkou sklaiskych a slévarenskych piskil) nejsou kotovany.
Ceny suroviny pro vyrobu syntetickych kiemennych krystalti v USA klesly z 1,43 USD/kg
v roce 1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990. V letech 1994-1997 cena stagnovala na urovni
1,20 USD/kg. Od roku 2002 zvefejiiuje casopis Industrial Minerals kotace ferosilicia. Pri-
mérné ceny obchodt koncem roku:

Komodita/Rok 2002 2003 2004 2005 2006
karbid kfemiku,

99% SiC, prvni GBP/t 825,00| 825,00 825,00 825,00( 825,00
jakost, CIF UK

.o 0= od 2005 | 745,00 745,00| 745,00| 1000,00| 1000,00
zaruvzdorna jakost, EURM

CIF UK

i 0O od 2005 | 540,00 540,00| 540,00 875,00 790,00
zaruvzdorna jakost,

CIE UK EUR/t

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Kfemen byval jako strategicka surovina nenahraditelny jesté v padesatych letech. Dnes je
stale vice vytésnovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve vyro-
bé ¢irého kiemenného skla synteticky kiemen do jisté miry konkuruje pfirodni suroving.
V keramice a pii vyrob¢ ¢irého kiemenného skla jsou dnes hlavnim zdrojem kfemene vét-
Sinou dostupné;jsi sklarské pisky. Misto dinasu 1ze pouzit jiné druhy vyzdivek.
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Pisky sklarské

1. Charakteristika a uziti

Sklarskeé pisky jsou zrnité svétle zbarvené az bilé horniny (kfemenné pisky nebo piskovcee),
které se pouzivaji po Giprave jako surovina pro vyrobu skla. Pozadavky na jeho kvalitu (zrni-
tostni, mineralni a chemické slozeni) se méni podle druhu vyrabéného skla. Pisky v pozado-
vané kvalité se vétSinou v piirod¢ nevyskytuji, proto je nutno je upravovat drcenim, pranim
(odstranéni odplavitelnych castic) a tiidénim (docileni pozadované zrnitosti). Pii vyrobé
race, flotace aj.) snizit obsahy barvicich kysli¢nikd (Fe,O,, TiO,, ALO,); pozadovan je také
maximalni obsah SiO,. Sklafskych tavnych piskil se pouziva k vyrobé sklarského kmene
pro vyrobu plochého, obalového a nékterych technickych skel (max. obsahy Fe,O, 0,023
az 0,040 %), uzitkového skla (do 0,021 % Fe,0,); lepsi druhy sklaiskych piskd se pouziva-
ji k vyrobé neprithledného kiemenného skla (max. 0,020 % Fe,O,) a nejlepsi (max. 0,012
az 0,015 % Fe,0,) pro kifistalové, polooptické a néktera technicka skla.

Ptirodni kiemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suSeni, ¢asto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stiesnich krytin a jiné dekoracni tcely.

2. Surovinové zdroje CR
Nejvétsi a nejvyznamnéjii loziska sklaiskych piskii jsou v CR soustiedéna v Geské kiido-

vé panvi, mensi jsou pak v chebské panvi. Nekteré potencialné loziskove zajimavé oblasti

ceskeé kiidové panve jsou predevsim z dtivodti ochrany ptirody neperspektivni (napt. Luzic-
ké hory, Cesky r4j, Adripassko-teplické skaly atd.)

e Nejvyznamngjsim loziskem v CR je Stieled v jizerské facialni oblasti ceské kiidové
panve. TéZena surovina je tvofena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovcei coniackého
stafi a jeji kvalita dosahuje svétovych parametrt. V jeho jiznim ptedpoli je vyhodnoceno
rezervni lozisko Mlad&jov v Cechach.

e Druhou nejvyznamngjii oblasti je jizni okoli Ceské Lipy v luzické facialni oblasti kii-
dové panve. Surovina je tvofena slab¢ zpevnénymi kiemennymi piskovci stfednéturon-
ského staii. V soucasnosti vyuzivana loziska Srni 2-Veseli a Provodin jsou dotéZzovana
a v blizké budoucnosti budou nahrazena loziskem Srni-OkieSice.

e Netradi¢ni lozisko Velky Luh je tvoteno pliocénnimi Stérkopisky chebské panve (pie-
plaveny materidl z kaolinicky zvétralé smrcinské zuly). Surovina je vyuzivana pro
vyrobu piskil technickych, keramickych a vodarenskych, vétSina nebilanéni suroviny je
vyuzitelna jako stavebni pisek. Vyroba sklaiskych piskti zde neni, protoze by vyzadova-
la naro¢nou upravu (otirku, elektromagnetickou separaci, mleti).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
1 Provodin* 3 Stirele¢* 5 Mladgjov v Cechach*
2 Srni 2-Veseli* 4 Velky Luh* 6 Srni-OkfeSice*

* loziska sklaiskych a slévarenskych piskt
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 6 6 6 6 6
z toho téZenych 4 4 4 5 5
Zasoby celkem, kt 275162 | 270935 | 268 876 | 265673 | 260 917
bilanéni prozkoumané 89 206 97 282 96 595 93 283 92 382
bilan¢éni vyhledané 22 601 15 375 15 305 26 077 25947
nebilanéni 163 355 | 158 278 | 156 976 | 146 313 | 142 588
TéZba, kt 851 904 828 920 963

Pramyslova vyroba skla
Glaverbel Czech a.s.
Speglass s.r.o
Sklarna Hetfmanova hut’
Sklarny Kavalier a.s.

Sklarna Slavia s.r.o.

Nizborska skldrna RUCKL CRYSTAL a.s.
VITRUM, spol. s r.o. Sklarna Janov

Spole¢nost Glaverbel Czech a.s. vyrabi ploché sklo, Siroky sortiment bezpecnostnich
skel lepenych i kalenych, skla protislunecni, tepelné izola¢ni skla, skla s pokovenou vrst-
vou, protipozarni skla apod. Specialni, pfedev§im ohybana skla a rizné typy bezpecnost-
nich skel produkuje spole¢nost Speglass s.r.o. Sortiment sklarny Hefmanova hut’ zahrnu-
je vyrobu napojového skla. Sklarny Kavalir vyrab&ji varné, technické a laboratorni sklo

a borokfemicita skla.

V Ceské republice se nachédzi fada tradi¢nich sklaren, jejichz vyrobky jsou asto velmi
proslulé v mnoha zemich. Ru¢ni vyrobou skla se zabyva Sklarna Slavia v Novém Boru,
vyrobou olovnatého kii3talu zdobeného brusem nizborska sklarna RUCKL CRYSTAL,
spolecnost Sklarna Janov spole¢nosti Vitrum se zaméfuje na vyrobu lisovaného, foukaného

i ruéné malovaného skla.

5. Zahranic¢ni obchod

250510 — Kiremicité pisky a kiemenné pisky

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 99 409 189 130 245 139 263 151 360 157
Vyvoz, t 461 442 490 218 555 118 290 336 564 600
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu kiemicitych a kiemennych
piskt v objemovém vyjadieni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Slovensko 61 663 98 610 124 302 147 997 150 434
Polsko 6 500 40 351 48 413 52 427 95 842
Rakousko 17 546 34 319 53 496 41568 88 439
Némecko 11 835 12 686 16 332 17 181 18 524
ostatni 1865 3164 2596 3978 6918

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu kiemicitych a kiemennych
piskl v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Rakousko 180 568 218 250 261 065 4790 230 075
Slovensko 95151 90 104 96 014 99 366 115 537
Némecko 99 063 91 679 100 032 87 853 111 690
Chorvatsko 52 353 56 933 66 836 67 889 67 584
ostatni 34 307 33 252 31171 256 872 39714

7001 — Sklenéné strepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 37 100 65 942 77 588 79 315 71 260
Vyvoz, t 16 051 18 110 11 959 5 604 7904

Celni polozka 250510 bohuzel zjevné slucuje pisky sklaiské, slévarenské i ¢ast stérko-
piskti. Obecné plati, ze udaje CSU o zahrani¢nim obchod& s polozkami pisky a stavebni
suroviny je tfeba brat pouze jako informaci o zakladnich trendech v této oblasti nikoliv jako
piesné udaje. To 1ze dokumentovat napf. na atypickych ¢islech vyvozu v roce 2005, kdy je
ziejmé, Ze zbyly objem exportu do Rakouska byl pouze vykazan pod jinou celni polozkou
nez obvykle.

Zhruba polovina vykazaného dovozu kfemicitych a kfemennych piskl je deklarovana
jako dovoz ze Slovenska. K vyraznému nartistu dovozu dochazelo v letech 2002 az 2006
také z Polska a Rakouska. Ceské kiemenné pisky jsou vyvazeny do Sirokého spektra zemi
— jen v letech 2002 az 2006 se jednalo témét o 50 zemi svéta. Objemoveé nejvyznamnéjsi
vyvoz smefuje logicky do sousednich zemi (Rakousko, Slovensko, Némecko), ale také napf.
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do oblasti Balkanu apod. Zatimco v ptipadé vyvozu do Rakouska a zejména do Némecka
se jedna o stérkopisky, na Slovensko a do Slovinska jsou vyvazeny sklaiské ¢i slévarenské
pisky. Finanéni hodnota vyvozu se stabilné pohybuje mezi 200 a 300 mil. K¢ ro¢né.

Objem dovozu sklenénych stiept se od roku 2003 pohybuje v rozmezi 65 az 80 kt roc-
né. Cennd druhotna surovina je dovazena zejména z Némecka, Rakouska, Mad’arska, ale
i Velké Britanie, Francie a Ciny. Pozitivnim jevem je, Ze sklenéné stiepy nejsou, na rozdil
od mnoha jinych druhotnych surovin, ve velkych objemech vyvazeny, ale jejich ptepraco-
véni probiha v CR, 1. zfistivaji zde i nezanedbatelné energetické uspory.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Cenové relace se fidi technologickym hlediskem a pozadavky na kvalitu. Tuzemské ceny
sklarskych piskid se pohybuji od 300 do 1 000 K¢/t ve vlihkém stavu, susené volné lozené
stoji 750—1 500 K¢/t, pytlované 1 100—1 850 K¢&/t. Ceny mikromletych piskt se podle kvali-
ty pohybuji mezi 2 950 a 4 600 K&/t. Filtracni pisky jsou prodavany vlhké za 375-550 Ké/t,
susené za 740-910 K¢&/t.

Primérné dovozni ceny kiemicitych a kiemennych piskl jsou velmi stabilni, od roku
2003 se pohybuji v izkém rozmezi 500 az 520 K¢/t. Primérna vyvozni cena ¢eskych piskt
zvolna narGsta. Ke zvyseni dovoznich i vyvoznich cen sklenénych stiepti a odpadi doslo
v roce 2004; atypicka primérna vyvozni cena v roce 2005 byla ovlivnéna malym objemem
obchodu.

250510 — Kiemicité pisky a kiemenné pisky

2002 2003 2004 2005 2006

Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 653 500 518 517 500
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 431 424 472 524 529

7001 — Sklenéné strepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech

2002 2003 2004 2005 2006

Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) | 1160 1290 1740 1736 1643
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 2294 2 116 2676 4174 2 550

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Sklopisek Strelec, a.s., Mladé&jov
Provodinské pisky, a.s., Provodin
LASSELSBERGER, a.s., Plzen
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8. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji jen celkovou tézbu piskd pro prumyslové vyuziti (vyroba
skla, slévarenstvi, abraziva atd.). Udaje jsou navic zkresleny skutecnosti, e nejsou k dis-
pozici pro vSechny zemé. Svétova tézba vzrustala az do roku 1988 (119 mil. t). Poté nastal
pokles spojeny s hospodaiskou recesi ve svété. V roce 1995 se objem tézby vratil zpét
na aroven cca 120 mil.t. Mezi roky 1996 az 2002 dochazelo k pozvolnému poklesu svétové
tézby. Ke zméné doslo az v roce 2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil. tun.
V letech 2004 az 2006 pokrac¢oval v souvislosti s celosvétovym hospodaiskym ristem vze-
stup t&7by az k hranici 120 mil. tun. Udaje o vy§i svétové produkce jsou pievzaty z Mineral
Commodity Summaries.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
TéZba, mil. t (dle MCS) 95 110 115 118 120

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

USA 25,9% Spanélsko 5,5%
Slovinsko 9,3% Japonsko 4,0%
Némecko 6,9% Velka Britanie 3,8%
Rakousko 5,8% Australie 3,4%
Francie 5,5% Italie 2.5%

9. Ceny svétového trhu

V prvni poloving 90. let se pfirodni pisky pro vyrobu skla obchodovaly na evropskych
trzich primérné za 11,00 GBP/t, od roku 1995 se cena zvysila na 13,50 GBP/t. V roce 2000
doslo k dalsimu zvySeni na 15,00 GBP/t a v roce 2001 na 16,00 GBP/t. Od roku 2001 cena
stagnuje.

Ceny piski koncem roku kotované ¢asopisem Industrial Minerals:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
sklarsky pisek, flintovy,
v kontejnerech, EXW Velka Britanie | CBF/t | 16:00] 16,00 16,00 16,00| 16,00

10. Recyklace

Sklarské pisky ze zjevnych duvodt recyklovat nelze; je ale mozno pouzivat vytiidény
sklatsky odpad do sklafského kmene, coz se dlouhodobé provadi. V poslednich letech vSak
dochazi k tomu, ze kvalitativni pozadavky sklaren na vstupni kvalitu sklaiskych odpadt
rostou. Dalsim problémem je, ze ve sklarském pramyslu je poptavka piedev§im po stie-
pech oddélenych barev (bilé, zelené, hnédé). O michané stiepy je minimalni zajem. Pfe-
vis nabidky michanych upravenych stieptl od zahrani¢nich recyklacnich firem (pfedevsim
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siln¢ dotovaného skla z Némecka a Rakouska) nad poptavkou ma za nasledek trvaly tlak
na sniZeni prodejni ceny sklenéného recyklatu na izemi CR. Cena michaného neuprave-
ného skla na izemi CR se pohybuje mezi 650—1 100 K&/t (22-37 euro) véetné dopravy
do recykla¢nich zatizeni. Pti téchto cenach na vstupu na recyklaéni linku je bohuzel vystup-
ni cena daleko vyssi nez v zemich EU. Sklarny pozaduji po ¢eskych zpracovatelich cenu
srovnatelnou se zahrani¢im, odmitaji odebirat veskeré mnozstvi michaného skla sebrané¢ho
na tizemi CR a radgji si podstatnou &ast nakoupi za hranicemi.

Nejvyssi podil recyklace z vytiidénych sklendnych odpadii udavalo v roce 2003 Svycar-
sko (96 %), Svédsko (92 %), Némecko a Belgie (shodné 88 %), Rakousko a Norsko (shod-
né 86 %). Naopak velmi nizky byl podil v Turecku (22 %), Recku (30 %), Velké Britanii
(32 %), Spanélsku a v Portugalsku (shodné 38 %). Objemové nejvétsi sbér skla byl v roce
2003 v Némecku, ve Francii a v Italii. Praimérna produkce sklenénych odpadii na obyvatele
dosahuje v CR zhruba 77 kg. Z vytiidéného sklenéného odpadu bylo v roce 2004 znovu
vyuzito (recyklovano) 65 %, v roce 2005 jiz 68 %.

11. Moznosti nahrady
Ve sklafstvi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto Ize misto pisku uZit napf. gra-
nulometricky upraveny Zilny kiemen, odpadové sklo, umély SiO, apod.
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Pisky slévarenské

1. Charakteristika a uziti

Slévarenské pisky jsou zrnité svétle zbarvené horniny, které jsou bud’ piimo a nebo
po upravé vhodné k vyrobé slévarenskych forem a jader. Hlavnimi pozadavky na slévaren-
ské pisky jsou dostate¢na zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalité a kvantité¢ vazné slozky)
a vhodna zrnitost (velikost stfedniho zrna a pravidelnost zréni). Piirodni slévarenské pisky
jsou vzhledem ke své variabilité stale castéji a vice nahrazovany syntetickymi pisky, tj. pisky
kfemennymi, do kterych se viichdva stanovené mnozstvi vazné piimeési (vétSinou bentonit).

Ptirodni kiemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suSeni, ¢asto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stiesnich krytin a jiné dekoracni tcely.

2. Surovinové zdroje CR
Loziska slévarenskych piskii doprovazeji jednak na vsSech loziskach sklarské pisky

(mén¢ kvalitni surovina) a dale se vyskytuji samostatné. Nejvétsi vyznam maji, stejné jako

v ptipadé¢ piskt sklarskych, loziska v okoli Provodina a Stielce.

e Tieti nejvyznamnéjsi oblasti je orlicko-zd’arska facidlni oblast ceské kiidové panve. Suro-
vina je tvofena slab¢ zpevnénymi cenomanskymi kiemennymi nebo glaukonitickymi (tzv.
ptirozené pisky) piskovci. Tézba je soustfedéna v okoli Blanska, Vodérad a Svitav.

e O glacigenni pisky severni Moravy (Palhanec-Vévrovice, Polanka nad Odrou), eolické
pisky v Polabi (Zvéfinek, Kluk) a jizni Moravy (Bzenec, Straznice, Bteclav), fluvial-
ni terasové pisky stiednich (Tetin, Srbsko, vytézené Kobylisy-Dolni Chabry), jiznich
(Lzin) a zapadnich Cech (Kysice) a dalsi, neni v soucasnosti zajem z diivodd nizké kva-
lity, ndrocné upravy suroviny a dostatku kvalitnéj$i suroviny z jinych zdroji. Totéz plati
o piscich karpatskych neogennich panvi (Novy Saldorf) atd.

e [ okalni vyznam maji pisky pliocénnich sedimenti chebské panve (Velky Luh).

e Mimo to se ve slévarenstvi nékdy uziva i piskt, vznikajicich jako odpad pfti plaveni
kaolinti (napt. Krasny Dvr).

Loziska skldiskych i slévarenskych piskit v CR jsou t&Zena povrchové. Méné kvalitni
surovina je vyuzivana ve stavebnictvi.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek

1 Nyrov 10 Vodérady 19 Kunstat-Zbraslavec

2 Provodin * 11 Babolky 20 Lomnicka u Plesné

3 Rudice-Se¢ 12 Blansko 1-Jezirka 21 Mladgjov v Cechach *
4 Spesov-Dolni Lhota 13 Blansko 2-Mos$na 22 Nacesice

5 Srni-Okfesice * 14 Boskovice 23 Palhanec-Vavrovice
6 Srni 2-Veseli * 15 Boskovice-Chrudichromy 24 Polanka nad Odrou

7 Strele¢ * 16 Cej¢-Hovorany 25 Rokytno-Bohumile¢
8 Svitavy-Vendoli 17 Destna-Dolni Smrzov 26 Rudka-Kunstat

9 Velky Luh * 18 Kluk-Mostkovy Les 27 Velky Luh 1

*  loziska sklaiskych a slévarenskych piski 28 Zveiinek-Polabi
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 29 29 29 29 28
z toho téZenych 11 11 12 12 10
Zasoby celkem, kt 447 499 | 444 218 | 442 305 | 418 304 | 387 667
bilanéni prozkoumané | 157 821 | 158 574 | 142 134 | 138 820 | 137 955
bilanéni vyhledané 100015 | 96230 | 85786 81956 | 81907
nebilanéni 189 663 | 189414 | 214 385 | 197 528 | 167 805
Tézba, kt 676 712 831 807 773

5. Zahranic¢ni obchod

Celni polozka 250510 bohuzel zjevné slucuje pisky sklaiské, slévarenské i cast stérko-
pisku. Nasledujici tidaje jsou proto shodné s udaji uvedenymi v kapitole sklaiské pisky, kde

250510 — Kfemicité pisky a kiemenné pisky

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 99 409 189 130 245 139 263 151 360 157
Vyvoz, t 461 442 490 218 555 118 290 336 564 600
6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
250510 — Kiemicité pisky a kiemenné pisky
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 653 500 518 517 500
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 431 424 472 524 529

Ceny slévarenskych piskt jsou nizsi nez ceny piskd sklarskych: vlhké se v roce 2005
prodavaly za 210-390 K¢&/t, suSené, volné lozené za 730-800 K¢&/t, pytlované v rozmezi
1065az1610K¢eh.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Provodinskeé pisky a.s., Provodin

Sklopisek Strele¢ a.s., Mlad¢jov
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Moravské keramické zavody a.s., Rajec-Jestiebi
LASSELSBERGER, a.s., Plzen

PEDOP s.r.0., Lipovec

Jaroslav Sedlac¢ek — SEDOS, Drnovice

P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
SETRA s.r.0., Brno

8. Svétova vyroba

Svétove statistiky zachycuji jen celkovou tézbu piskd pro prumyslové vyuziti (vyroba
skla, slévarenstvi, abraziva atd.). Proto jsou nize uvadéné udaje totozné s udaji uvedenymi
v kapitole o sklaiskych piscich. Udaje jsou navic zkresleny skute¢nosti, Ze nejsou k dispo-
zici pro vSechny zemé.

Té&zba vzristala az do roku 1988 (119 mil.t). Poté nastal pokles spojeny s hospodaiskou
recesi ve svété. V roce 1995 se objem t&ézby vratil zpét na uroven cca 120 mil.t. Mezi roky
1996 az 2002 dochazelo k pozvolnému poklesu svétove tézby. Ke zméné doslo az v roce
2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil. tun. Narust pokracoval béhem poslednich
tfi let. Udaje o vy3i svétové produkee jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
TéZba, mil. t (dle MCS) 95 110 115 118 120

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

USA 259% Spanélsko 5,5%
Slovinsko 9,3% Japonsko 4.0%
Némecko 6,9% Velka Britanie 3,8%
Rakousko 5,8% Australie 3,4%
Francie 5,5% Italie 2,5%

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny slévarenskych piskll na evropském trhu byly v prvni poloviné 90. let
stalé a pohybovaly se kolem 10 GBP/t. K pozvolnému ristu cen dochazelo v obbdobi let
1995 az2001. Od roku 2002 svétové ceny stagnuji. Ceny slévarenskych pisk koncem roku
kotované ¢asopisem Industrial Minerals:
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Komodita/Rok 2002 2003 2004 2005 2006
slévarensky pisek, suchy,
volné loZzeny, EXW Velka |GBP/t | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00
Britanie

slévarensky pisek, suchy,
volné lozeny, EXW USA

USD/t | 19,50 | 19,50 | 19,50 | 19,50 | 27,00

10. Recyklace

Slévarenské pisky se pro formovani pouzivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem
atd; po prichodu zarovym procesem se jejich vlastnosti méni do té miry, Ze je nelze ve vét-
$im meéfitku opakované uzit. V fadé zemi i v CR se provadi vyzkum s cilem zvysit podil
recyklovaného pisku v novych smésich.

11. Moznosti nahrady

Slévarenskeé pisky se pouzivaji do formovacich smési, zejména pfi presném liti a v nék-
terych jinych ptipadech se daji nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem
s grafitovym pojivem.
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Vapence a cementarské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Vapence jako nerostnd surovina jsou sedimentdrni (vapence s. s.) a metamorfova-
né (krystalické vépence nebo mramory) horniny tvofené CaCO, (kalcit nebo aragonit).
Vapence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombi-
naci. Dolomit a dalsi slozky (kfemita, silikdtova, fosfaticka apod.) tvoii ptimési primarni
i sekundarni. Vapence v zavislosti na svém vzniku vykazuji rizné fyzikalni charakteristiky,
strukturu, tvrdost, barvu, hmotnost a pérovitost poc¢inaje malo zpevnénymi sliny pies kiidu
po kompaktni vapence. Barva zavisi na druhu pfimési (pyrit a organickd hmota — ¢erna,
bez ptimési — svétla az bild). Tepelnou a tlakovou pfeménou vapenci vznikaly krystalické
vapence (kalcitické mramory). Vapence jsou piitomny prakticky ve vSech sedimentarnich
geologickych formacich a jejich metamorfovanych ekvivalentech na celém svéte.

Vapence se pouzivaji pii vyrobé stavebnich hmot (vapno, cement, maltoviny, drté, deko-
racni a stavebni kamen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravinarském, nove pii
odsifovani tepelnych elektraren, v zemédélstvi a v dalSich oborech (sklafstvi, keramicky
prumysl atd.).

Do této surovinové skupiny jsou jesté zahrnuty cementai'ské korekénti sialitické suroviny
(CK) napf. bridlice, jily, sprase, hliny, pisky aj., které ve smési pro vypal slinku koriguji
obsahy SiO,, AL,O, a Fe,0, a tim umoziuji upravit chemické slozeni zdkladni suroviny.
VétSinou jsou to horniny vyskytujici se pfimo na loziskach cementarskych vapenct nebo
samostatné v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR
Podle pouzitelnosti se vapence v CR déli na:

e Vysokoprocentni (VV) — s obsahem alespoin 96% karbonatové slozky (z toho max.
2% MgCO,). Pouzivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklafském, potravinaiském,
gumarenském a keramickém, v hutnictvi, k odsitovani a k vyrobé vapna nejvyssi kvality
(vzdus$na vapna).

e Ostatni (VO) — s obsahem karbonati alespoit 80% se pouzivaji predevsim k vyrobe
cementu, dale k vyrobé& vapna, pro odsifovani apod. Do této skupiny byly v CR do roku
1997 tazeny i dolomity a dolomitické vapence.

e Jilovité (VJ) — s obsahem CaCO, kolem 70 % a vy33imi obsahy SiO, a AL,O,. Pouzivaji
se pro vyrobu cementu a riznych typt vapna.

e Karbonaty pro zemédélské ucely (VZ) — s obsahem karbonatt alespon 70—75 %. Pouzi-
vaji se pii upraveé zemédélskych a lesnich pud.

Loziska vapencti v CR jsou soustiedéna do t&chto hlavnich oblasti:

ky. Vyskytuji se téméf vSechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. Loziska
vazana na sedimenty ptedevsim spodnodevonského stari, jsou zpravidla tvotena néko-
lika litologickymi druhy. Z nich nejcistsi jsou vapence svrchni konépruské (primérné
obsahy CaCO, cca 98 %). Zna¢na évést zasob a progndznich zdroji je ale vazana stiety
zajmu s ochranou pfirody v CHKO Cesky kras. Nejvyznamnéj$imi vyuzivanymi lozisky
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jsou Konéprusy (VV), Kozolupy-Cetinka (VV+VO), Kosoi-Hvizd’alka (VO), Lodénice
(VO), Radotin-Spi¢ka (VO), Tetin (VV+VO).

e Paleozoikum Zeleznych hor — plogné mala, ale loziskové vyznamna oblast. Surovinu
tvoii krystalické vapence podolské (VV, 95% CaCO,) a méné Cisté tmavsi krystalic-
ké vapence (VO, 90% CaCO,). Jedinym a rozhodujicim je téZené lozisko Prachovice
(VV+VO0).

e Stiedoceské metamorfované ostrovy — mala izolovana izemi ¢asto s pomérné ¢istymi,
metamorfovanymi vapenci (vétsinou VV a VO). Nejdilezitgjsi je tézené lozisko Skoupy
(VV).

o Krkonossko-jizerské krystalinikum — loziska stfednich a mensich rozmért vétsinou tvofi
¢ocky, ulozené ve fylitickych a svorovych horninach. Vapence jsou krystalické, ¢asto
s proménlivymi obsahy MgCO, (dolomitické vapence az véapnité dolomity — viz kap.
Dolomit) a SiO, (hlavné VO a VZ). Kromé loziska dolomiti Lanov je jedinym vyuziva-
nym loziskem Cerny Dill (VO).

e Moldanubikum — loziska mensSich rozméra jsou piedstavovana krystalickymi vapen-
ci, tvoficimi pruhy nebo cocky v metamorfovanych horninach. Dolomitické vapence
az dolomity zde bézné vystupuji spolu s vapenci. Vétsina lozisek je vyhodnocena jako
VZ aVO. Nejvice lozisek a zasob je soustiedéno v Sumavském moldanubiku s dilezitym
vyuzivanym loziskem Velké Hyd¢ice-Hejna (VO).
ruznych velikosti. Hlavni surovinou na vétsing lozisek jsou vapence vilémovické (VV;
96-97% CaCO,). Dile jsou zastoupeny vapence kitinské, hadské a lazanecké (VO),
vyhodnocené vétsSinou jako cementaiska surovina. Nejvetsi a nejvyznamnéjsi loziska
jsou soustfedéna do dil¢ich oblasti Moravského krasu s velkym tézenym loziskem Mok-
r4 u Brna (VV+VO+CK) a hranického devonu s velkym t&zenym loziskem Hranice-Cer-
notin (VO+CK). Dalsi, vétsinou netézena loziska jsou v konicko-mladeé¢ském devonu,
¢elechovicko-pterovském devonu a v devonu boskovické brazdy.

e Silezikum (skupina Branné), zabiezska skupina a orlicko-kladské krystalinikum — mensi
loziska krystalickych vapenct, které tvoii pruhy v metamorfovanych horninach. Jsou
Casto velmi Cisté (VV s az 98 % CaCO,, méné VO) a v severni ¢asti uzemi také pouZitelné
pro kamenickou vyrobu. Nejvyznamnéjsimi tézenymi lozisky jsou Horni a Dolni Lipova
(VV+VO) v sileziku a Vitosov (VV), které lezi na hranici desenské klenby a zabiezské-
ho krystalinika.

e Ceska kiidova panev (ohdrecka a kolinskd oblast) — loZiska velka aZ stfedni. Surovinou
jsou jilovité vapence a slinovce s obsahy paCO3 mezi 80—60 % (nejdilezitéjsi oblast V).
Stézejni vyznam ma vyuzivané lozisko Upohlavy-Chotésov (VJ).

e Vn¢jsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat — vapence tvoii tektonicky izolované kry
v okolnich horninéach (tzv. bradla). Surovinou jsou na SV vapence Stramberské a na JZ
vapence ernstbrunnské. Jsou velmi Cisté s primérnymi obsahy CaCO, 95-98 %, MgCO,
kolem 1% (VV). Nejdulezitéjsim a od roku 2005, kdy byla ukoncena tézba na lozisku
Mikulov, jiZ jedingm t&zenym loziskem je Stramberk (VV+VO).

Ostatni oblasti vyskyti karbonatovych hornin, napf. krusnohorské krystalinikum, kulm

Nizkého Jeseniku, moravikum, terciér jizni a stfedni Moravy atd. maji vétSinou jen lokalni

vyznam. LoZiska vapencil, cementaiskych surovin a dolomitt se v CR t&Zi povrchové.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:

1 devon Barrandienu

2 paleozoikum Zeleznych hor

3 stfedoceska ostrovni zona
4 krkonossko-jizerské krystalinikum

6 moravsky devon

7 silezikum (skupina Brann¢), orlicko-kladské
krystalinikum a zabfezska skupina

8 ceska kiidova panev

9 vngjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat

5 moldanubikum jihoc¢eské a moravské

4. Zakladni statistické udaje k 31. 12.

Vapence celkem

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozZisek celkem 100 99 95 91 88
z toho tézenych 24 24 25 25 23
Zasoby celkem, kt | 4 776 754 4 525 784 | 4 447 004 4 453 558 4 295 554
Eir'g;fglzmané 1826 345| 1815 869 | 1 845 807 | 1 709 724 | 1 699 360
bilan&ni vyhledané | 2 291 983 | 2 039 737| 1 931 626 1 912 168 | 1 804 009
nebilanéni 658 426| 670178 669571| 831666| 792185
Tézba, kt 9871| 10236 10568 9912 10193

Vzhledem k vyznamu a zna¢nym rozdilim cenovym a v technologickém vyuziti, jsou
navic samostatné sledovany vapence vysokoprocentni (VV), vapence ostatni (VO) a zv1ast’
cementaiské korekeni sialické suroviny (CK).

Vapence vysokoprocentni (VV)

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 31 30 30 30 28
z toho téZenych 12 12 12 11 11
Zasoby celkem, kt | 1676 784 | 1 431 653| 1 426 550| 1 423 616 | 1 388 433
EirlgglfgLZmané 694808 690135| 685191| 648966| 626781
bilanéni vyhledané | 824 378| 572168| 572009| 565040| 553972
nebilan&ni 157598 169350| 169350| 209610| 207680
Tézba, kt 5017 4573 4629 4199 4 386

Véapence a cementarské suroviny
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Vapence ostatni (VO)

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 49 50 50 46 47
z toho téZenych 14 14 15 15 14
Zasoby celkem, kt |2 441 609| 2 437 066 | 2 362 640 | 2 375 637 | 2 258 386
Eir'g;fg;mané 1012 138|1007595| 993551 894967| 908015
bilanéni vyhledané | 981106| 981106| 919718| 907 242| 814494
nebilanéni 448 365| 448365| 449371| 573428| 535877
Té&zba, kt 3632 4444 4 666 4500 4643
Cementarské a korekéni sialické suroviny (CK)
Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 16 16 16 16 15
z toho téZenych 5 5 5 5 5
Zasoby celkem, kt 778849 | 778630 | 778372 | 778089 | 628591
pré’!igﬂané 343199 | 342980 | 342722 | 342439 | 342187
bilanéni vyhledané | 224300 | 224300 | 224300 | 224300 | 159 688
nebilanéni 211350 | 211350 | 211350 | 211350 | 126 716
Tézba, kt 163 201 232 278 248

Na mnoha vapencovych loziskach jsou tézeny VV a VO soucasné. Z 15 lozisek CK je
6 soucasti lozisek VO (cementaiskych).

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / kt 2002 2003 2004 2005 2006
cement 3217 3465 3709 3978 4237
vapno palené 1045 1 055 1084 1049 1016
vapenny hydrat 201 195 180 162 170
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Vyroba cementu:
Cementarna Praha-Radotin
Cementarna Mokra
Cementarna Prachovice
Cementarna Cizkovice
Cementarna Hranice

Cementarna Praha-Radotin a cementarna Mokra vyrabéji portlandské cementy, portland-
ské struskové cementy a tzv. cementy s upravenymi vlastnostmi. Cementarna Prachovi-
ce a cementarna Cizkovice vyrabgji portlandské cementy, portlandské struskové cemen-
ty a portlandské smésné cementy. Sortiment cementarny Hranice zahrnuje portlandsky
cement, portlandsky struskovy cement a portlandsky cement s vapencem.

Vyroba vapna:

Viapenka Certovy schody a.s.

Vapenka VitoSov s.r.o.

Vapenka Vitoul s.r.0.

Kotoug Stramberk s.r.0.

Carmeuse Czech Republic, s.r.o.

Hasit Sumavské vapenice a omitkarny, a.s.

Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.

Sortiment vapenky Certovy schody zahrnuje kromé nepalenych vyrobki (kusové a mle-
té vapence a kusové a mleté¢ dolomity) vyrobky palené (kusové a mleté vapno, vapenny
hydrat) a vyrobky specialni. Vapenka VitoSov vyrabi kusové vapno, vapenné brikety (uzi-
vané pro vyrobu zeleza), vapenny hydrat a také systémem maltovych a omitkovych smési
SALITH®. Vapenka Vitoul produkuje mleté a jemné mleté vapence, uzivané napiiklad pii
odsifovani tepelnych elektraren ¢i jako plnivo do gumarenského primyslu ¢&i pfi vyrobé
umélych hmot. Spoleénost Kotou¢ Stramberk vyrabi iroké spektrum produktd napf. vapen-
ce kusové tiidéné, vapence mleté, vapno kusove, vapno mleté, vapenny hydrat. Spolecnost
Hasit Sumavské vapenice a omitkarny vyrabi napf. vapenny hydrat, hofeénato-vapenata
hnojiva, plniva, omitkové smési apod. Sortiment spolecnosti Krkonosské vapenky Kuncice
zahrnuje napf. suché maltové a omitkové smési, sanacni omitky, zdici malty.

5. Zahranicni obchod

2521 - Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna
nebo cementu

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 478 187 524 152 398 670 170 303 215210
Vyvoz, t 211 956 103111 133 184 123 299 161 380
258
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2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 100 252 104 552 104 807 95014 123 038
Vyvoz, t 184 348 198 479 171 160 155 322 145 282
2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement,
superfosfatovy cement a podobné hydraulické cementy, téz
barvené nebo ve formé slinkt
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 838750 | 1148584 | 1308919 | 1206097 | 1163 105
Vyvoz, t 465 854 562 474 674 149 554 803 495 128

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu vapence v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Slovensko 474 557 520 008 394 663 168 669 214175
Polsko 2714 2969 2871 948 371
Némecko 61 231 310 214 408
ostatni 855 944 826 472 256

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu vapence v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Polsko 66 348 47 035 96 564 85 303 102 145
Némecko 138 795 53725 21 604 31097 44 826
Rakousko 3347 0 1077 2064 14 110
Slovensko 2310 2351 1667 1061 299
ostatni 1156 0 12 272 3774 0

sahuje milion tun. Asi dveé tietiny dovozu se realizuji ze Slovenska, zbytek zejména z Némec-
ka a Polska. Cesky vyvoz cementu se v poslednich letech pohybuje mezi 0,45 a 0,7 mil. tun
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a smefuje hlavné do Némecka a ostatnich sousednich zemi. Béhem poslednich let se zcela
zvratil dlouhodoby trend, Ze ¢esky vyvoz cementu byval nékolikanasobkem dovozu, od roku
2002 je situace zcela opacna a pro saldo ¢eského zahraniéniho obchodu nepfizniva.

Piirodni vépenec je do Ceské republiky dovazen téméF vyhradné ze Slovenska a objemy
importu v poslednich letech postupné klesaji (mezi roky 2004 a 2006 téméf na polovinu),
protoze se obchod piesouva spise k meziproduktim. Cesky vyvoz vapenci se pohybuje
mezi 100 a 200 kt ro¢né a v poslednich letech doslo k nartstu vyvozu do Polska na tkor
Némecka. Objemove nejnizsi je obchod s vapnem — dovozy se dlouhodobé pohybuji kolem
100 kt a pochazeji tradicné zejména ze Slovenska. Vyvoz vapna poklesl z 225 kt v roce
2001 na 145 v roce 2006.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Cenové relace jsou ovlivnény pozadavky na kvalitu. Nejvyssi jsou ceny vysokoprocent-
nich vapenct pouzivanych zejména v hutnictvi, chemickém primyslu a v cukrovarnictvi.
Primérné ceny vysokoprocentnich kusovych vapenct se v poslednich letech pohybovaly
mezi 195-470 K¢/t ceny volné lozeného cementu kolisaly podle kvality mezi 2 100-2 600
K¢&/t, paletovaného cementu mezi 2 450-2 800 K¢&/t, mleté vapno stalo 1 150-2 800 K¢/t,
kusové vapno 2 000-2 500 K¢&/t, vapenny hydrat 2 4002 830 K¢&/t. Drceny vapenec se pro-
déval podle obsahu CaCO;, za 150 az 250 K¢/t; ceny mletého vépence byly od 400 do 1200
K¢/t podle druhu pouziti a zrnitostni frakce.

2521 - Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna
nebo cementu

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 256 172 243 237 182

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 399 501 507 506 437

2522 — Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno

2002 2003 2004 2005 2006
Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) | 1260 1242 1371 1419 1402

Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 1429 1529 1588 1571 1640

2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement,
superfosfatovy cement a podobné hydraulické cementy, téz
barvené nebo ve formé slinki

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 1815 1696 1492 1593 1639
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 1229 1042 1161 1219 1191
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

Vapence:
Ceskomoravsky cement a.s., nastupnické spole¢nost, Beroun
Velkolom Certovy schody a.s., Tman
Lafarge Cement, a.s., Cizkovice
Cement Hranice, a.s.
Holcim (Cesko), a.s., &len koncernu, Prachovice
Vapenka VitoSov s.r.o., Lestina
Lomy Motfina, s.r.0., Mofina
Kotou¢ Stramberk, s.r.o.
OMYA a.s, Vapenna
HASIT Sumavské vapenice a omitkarny, a.s., Velké Hyd¢ice
Lom Skalka, s.r.0., Ochoz u Brna
Kalcit, s.r.o., Brno
Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.
Vapenka Vitoul s.r.0., Mlade¢
LASSELSBERGER, a.s., Plzeii
AGIR s.r.0., Petrovice
Kamenolom a vapenka Mala dohoda, s.r.o., HolStejn

Agrostav Znojmo, a.s.

Cementarské korekéni suroviny:
Ceskomoravsky cement a.s., nastupnicka spole¢nost, Beroun
Cement Hranice, a.s.

Holcim (Cesko), a.s., ¢len koncernu, Prachovice

8. Svétova vyroba

Souhrnné udaje o t€zb¢é vapenct ve svété nejsou zndmy. Dostupné jsou udaje o tézbé
v nékterych sousednich zemich — priimérna ro¢ni t€zba na Slovensku (vapence vysokopro-
centni a vapence ostatni) se v poslednich letech pohybovala zhruba mezi 6,5 az 7,5 mil. tun.
Rocni tézba v Polsku (véetné vapenci uzivanych jako drcené kamenivo) se pohybuje zhru-
ba mezi 33 az 42 mil. tun. O hlavnich tézebnich oblastech lze nepiimo usuzovat z vyroby
cementu a vapna, na néZ se spotiebovava vétsina téZzené suroviny. Staty s nejvetsi tézbou
véapenci byly v poslednich péti letech Cina, Indie, USA, Japonsko, Jizni Korea, Spanélsko,
Rusko, Brazilie, Turecko a Italie, které zajistovaly téméi 70 % svétové vyroby cementu.
Cina, USA, Rusko, Japonsko, Némecko, Brazilie a Mexiko produkuji témét dvé tetiny
svétove vyroby vapna (64 % v roce 2006).

Véapence a cementarské suroviny 261



Svétova vyroba cementu

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Produkce, mil. t (dle MCS) | 1800 1950 2130 2310 2500

Svétova vyroba vapna

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Produkce, mil. t (dle MCS) 116 120 126 127 130

9. Ceny svétového trhu

Ceny vapencu nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o suroviny obecné dostup-
né a se Sirokym vybérem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Ceny vapna na americ-
kém trhu oscilovaly v letech 2002-2006 mezi 59-81 USD/t, ceny vapenného hydratu mezi
89-93 USD/t. Casopis Industrial Minerals zvefejiiuje kotace riiznych jakosti uhli¢itanu
vapenatého:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
uhli¢itan vapenaty mlety
(GCCQC), natérova jakost, GBP/t 91,50| 91,50 91,50| 91,50| 91,50

EXW Velka Britanie

uhli¢itan vapenaty srazeny
(PCC), natérova jakost, GBP/t | 358,50 358,50 | 358,50 | 358,50 | 385,00
EXW Velka Britanie

uhli¢itan vapenaty srazeny
(PCC), jemny (0,4-1,0 USD/st | 260,00 | 260,00 | 260,00 | 260,00 | 260,00
mikron), FOB USA

uhli¢itan vapenaty srazeny
(PCC), velmi jemny (0,02— |USD/st | 562,50 | 562,50 | 562,50 | 562,50 | 562,50
0,36 mikron), FOB USA

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje. K recyklaci dochazi az u n€kterych vyrobku v oblasti sklaistvi,
stavebnictvi atd.

11. Moznosti nahrady

Vsechny druhy vapencti maji mnohostranné pouziti. V fad¢é obord existuji moznosti
néhrady. Casto se mohou vzdjemné zastupovat vapence, dolomity a riizné palena vapna
(napt. v zeme&déelstvi). Podobné pti odsifovani spalnych plyni lze uzit rizné smési karbona-
ti podle zvolené technologie. Vapenec a vyrobky z ného (vapno, vapenny hydrat), uzivané
pro neutralizaci kyselych vod, plyni a pid, mohou byt nahrazeny hofeénatymi mineraly,
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pfirodnimi i syntetickymi zeolity a rovnéz anaerobnimi bakteriemi; biologické technologie
se jiz uzivaji pro potlaceni nasledkd spadu kyselych dest a neutralizaci kyselych dilnich
vod vypousténych do vodnich tokd.

V tadé¢ obort jsou vSak vapence nenahraditelné — napt. ve vyrob¢é cementu, ve vyrobé
véapna a v ¢erné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni vyrobu surového Zeleza).
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Dolomit

1. Charakteristika a uziti

Jako dolomity jsou v CR klasifikovany karbonatové horniny s obsahy MgCO, nad 27,5 %
aMgCO, + CaCO, nad 80 %.

Cisty dolomit je vyznamnou surovinou pro sklaisky keramicky a chemicky primysl.
Dolomitické horniny se déle pouZivaji pro vyrobu dolomitickych vapen a hydréti, hofe¢na-
tych cementt, Zaruvzdornych hmot v hutnictvi, pro odsifovani spalin tepelnych elektraren,
pro dekoraéni téely, na vyrobu hnojiv a jako primyslova plnidla. Casto se rovnéz pouzivaji
pro vyrobu drceného kameniva a dalsi stavebni tcely.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska a vyskyty dolomitii a vapnitych dolomitii jsou v CR soustfedéna v téchto hlav-
nich oblastech:

e Krkonossko-jizerské krystalinikum s lozisky krystalickych vapnitych dolomitt az dolo-
mitd, tvoficich ¢ocky v okolnich horninach. Tato oblast je co do poctu lozisek i obje-
mu zasob nejvyznamngjii v CR. Na nejvétsim a nejdalezitéjsim lozisku dolomitd v CR
Lanov je té¢zena surovina s primérnymi obsahy MgO téméi 19 % a CaO kolem 32 %.

e Sumavské a deské moldanubikum s nékolika mensimi lozisky ¢istych dolomitii (t&zené
lozisko Bohdanec¢, opusténé lozisko Jaroskov) a vapnitych dolomitd (napt. Podmokly,
Krty).

e Krusnohorské krystalinikum s né€kolika malymi lozisky v okoli Kovaiské a PtiseCnice
(napf. vytézené lozisko ¢istého dolomitu Vykmanov).

e Moravska vétev moldanubika s drobnymi vyskyty ¢asto kvalitniho dolomitu (vytézené
lozisko Dolni Rozinka) a malo prozkoumanymi prognéznimi zdroji (Lukov u Morav-
skych Budgjovic, Cichov aj.).

e Devon Barrandienu, s jiz vytézenym klasickym loziskem ¢istych dolomitti Velkd Chuch-
le.

e Orlicko-kladské krystalinikum a silezikum (velkovrbenska klenba) s n€kolika mensimi
lozisky dolomitt (Bila Voda).

e Moravsky (Celechovicko-pferovsky) devon jz. od Olomouce s dvéma vétSimi lozis-
ky (Hnévotin, Bystro€ice) lazaneckych vapnitych dolomitl, které zde vystupuji spolu
s vilémovickymi vapenci (VO). Primémé obsahy Mg jsou na obou loziskach kolem
17 %. Déle na JZ je stfedné velké lozisko lazaneckych vapnitych dolomiti Celechovice
obdobného slozeni (zasoby vazané ochrannym pasmem lazni).

Nejvyznamnéjsi jsou oblasti krkonossko-jizerského krystalinika a moravského devonu,
kde se na nekterych loziskach ¢astecné vyskytuji dolomity (Lanov, Hnévotin), ale vétSinou
jde o vapnité dolomity. Loziska Sumavského moldanubika jsou vétsinou mensi nebo jsou
tvofeny malo ¢istymi vapnitymi dolomity. V ostatnich oblastech tvoii dolomity jen mensi
¢ocky a Casto jsou i nedostate¢né prozkoumany (zejména na zapadni Morave).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Bohdane¢ 5 Hnévotin 9 Krystofovo Udoli
2 Lanov 6 Horni Rokytnice 10 Kfrizlice
3 Bystrocice 7 Jesenny-Skalka 11 Machnin-Karlov pod Jestédem
4 Celechovice na Hané 8 Koberovy 12 Podmokly
4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.
Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 12 12 12 12 12
z toho tézenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 510528 | 511 469 | 515382 | 514 963 | 514 554
bilanéni prozkoumané 80 510 80 601 80 255 79 836 79 427
bilanéni vyhledané 335807 | 336 584 | 340843 | 340 843 | 340 843
nebilanéni 94211 | 94284 | 94284 ( 94284 | 94284
TéZba, kt 314 416 345 419 409

5. Zahranic¢ni obchod

2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 662 887 578 828 463 601 364 125 447 424
Vyvoz, t 14 557 14 245 14 403 13164 19 047

Naprosta vétsina dovozu dolomitu (a dolomitickych vapencti ve formé drceného kame-
niva) pochazi ze sousedniho Slovenska, naopak ptevazna ¢ast ceského vyvozu miti do Pol-
ska. Za vyrazné vys$$i vyvozni ceny je exportovan vysoce kvalitni bily dolomit.
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2518 — Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo roziezany;
aglomerovany dolomit

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 257 196 288 261 213
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 2219 2051 2 205 2 863 2 587

Dolomit kusovy je nabizen za 75 K&/t, dolomitové kamenivo podle zrnitosti za 190-330
K¢/t Mleté vapenité dolomity se prodavaji volné lozené za 510—610 K¢&/t, balené za 1580
K¢/t. Bily dolomit je nabizen drceny od 950 Ké/t (0-2mm) do 1 330 K¢/t (2-5, 5-8, 8-16
mm).

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
Krkonosské vapenky Kuncice a.s.
UNIKOM a.s., Kutna Hora

8. Svétova vyroba

Tézba a spotieba dolomitu neni statisticky ve svétovém méfitku sledovana. Ro¢ni tézba
na Slovensku se v poslednich péti letech pohybovala zhruba v rozmezi 1,7-2,0 mil. tun.
Polska ro¢ni tézba dolomitu kolisé v rozmezi 5—6 mil. tun. V USA produkce dolomitového
drceného kameniva byla 91 mil. tun v roce 2004 a 95 mil. tun roce 2005.

9. Ceny svétového trhu

Svétové ceny nejsou v mezinarodnich piehledech uvadény.

10. Recyklace

Recyklace se v rliznych odvétvich spotieby dolomitu prakticky neprovadi s vyjimkou
recyklace sklenénych stiept.

11. Moznosti nahrady

Dolomit jako zdroj Mg je nahrazovan magnezitem, Mg z motské vody a solanek a bru-
citem.
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Sadrovec

1. Charakteristika a uziti

Sadrovec je sedimentarni hornina, slozena z podstatné ¢asti nebo Uplné z monoklinic-
kého minerédlu sadrovece (CaSO,.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bily. Hornina byva
Casto zneCisténa ptimeésmi (jilovité, pisCité, zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Napro-
std vétSina lozisek saddrovee vznikla odpafovanim moiské nebo jezerni vody a naslednou
krystalizaci sadrovce (Casto s anhydritem) v aridnich oblastech. Loziska vznikla jinymi
zpusoby (napf. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidi, metasomaticky atd.) maji maly
vyznam. Anhydrit (bezvody CaSO,) se zatazuje Casto pod sadrovec. Do podoby sadrovce
je bézné prevadén pomoci mokrého mleti. Svétové loziskové zasoby sadrovce se v soucas-
nosti odhaduji na 2,6 mld. t.

Sadrovec se pouziva nejcastéji v primyslu stavebnich hmot — vyroba sadry, cementu,
omitkovin a prefabrikatt —a malé mnozstvi k jinym uéelim (v zemédé&lstvi, pfi vyrobe skla,
papiru, ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovce v CR jsou vézana na miocénni (baden-wieliczkien) sedimenty opavské
panve (okrajova Cast karpatské predhlubné¢) — vétsi ¢ast produktivniho badenu lezi na pol-
ské strané. Primérny obsah sadrovce v suroving je 70-80 %. Na znecisténi se nejvice podi-
leji jily a méné pisky. Pripovrchové ¢asti lozisek jsou Casto postizeny zkrasovénim. Tézba
(v minulosti i hlubinnd) sadrovce na Opavsku probihala prakticky nepfetrzité na riznych
lokalitach od poloviny 19. stoleti. V soucasnosti je tézeno povrchové (jamovym lomem)
jediné lozisko — Kobefice-jih.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek
1 Kobefice ve Slezsku-jih 3 Rohov-Strahovice 5 Tiebom
2 Kobetice ve Slezsku-sever 4 Sudice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006

Pocet loZisek celkem 5 5 5 5 5
z toho téZenych 1 1 1 1 1

Zasoby celkem, kt 504 701 | 504 597 | 504 527 | 504 502 | 504 470

bilanéni prozkoumané | 119 574 | 119470 | 119400 | 119 375 | 119 343
bilanéni vyhledané 302990 | 302990 | 302990 | 302990 | 302 990
nebilan¢ni 82 137 82 137 82 137 82 137 82 137
Tézba, kt 108 104 71 25 16

Domaci vyroba vybranych meziproduktu

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
sadrokartonové desky (tis. m?)| 14801 32109( 38698 36410| 41793
sadra (kt) 117 128 145 127 163

Produkce energosadrovce
CEZ as.
Precheza, a.s.

Béhem vyroby titanové béloby, coz je hlavni vyrobni produkt spole¢nosti Precheza a.s.,
vznikaji mimo jiné odpadni vody s obsahem H,SO, Odpadni kyselina sirova je zpracovéava-
na na neutraliza¢ni lince tak, ze volna H,SO, je neutralizovana vipencem a zbyvajici sirany
pak vapnem. Vystupem je bily sadrovec PREGIPS, vyuzivany ve stavebnictvi pro vyrobu
cementu nebo sadry a hnédy PRESTAB — granulat aditivovany pro technickou rekultivaci.
Vyrobni kapacita bilého sadrovce je 60—80 kt/rok; hnédého rekultiva¢niho piiblizné stejné
mnozstvi.

Vyroba sadrokartonovych desek

KNAUF (zavod Pocerady)

Rigips, s.r.o. (zd&vod Horni Pocaply)

Spole¢nost KNAUF Praha s.r.o. piisobi na ¢eském trhu v oblasti vyroby sadrokartono-
vych stavebnich systémt a materialti od roku 1992. Sadrokartonové stavebni desky a nosné
profily jsou od roku 1994 vyrabény v zavodé KNAUF Pocerady. Spolec¢nost Rigips s.r.o.
provozuje zavod na vyrobu sadrokartonovych desek v Hornich Pocaplech nedaleko Mélni-
ka. Vyrobni areal ma ro¢ni kapacitu 20 mil. m* sadrokartonovych desek.
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5. Zahranic¢ni obchod
252010 — Sadrovec, anhydrit

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 14790 20 266 29194 19 619 38 983
Vyvoz, t 87 247 92 133 90 803 33 306 46 837

Podrobné udaje o teritorialni struktuire dovozu sadrovce v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 14 393 19 764 28 653 19 305 38 056
ostatni 397 502 541 314 927

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu sadrovce v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 87 246 92 104 90 803 33 305 41 606
ostatni 1 29 0 1 5231

Zahranicni obchod se sadrovcem, stejné jako domaci produkce pfirodniho sadrovce,
jsou vyznamné ovlivnény nadprodukci syntetického, tzv. energosadrovce, ktery vznika
jako vedlejsi produkt odsifeni tepelnych elektraren. Piebytek energosadrovee na stiedoev-
ropském trhu mél za nasledek vyznamny pokles doméaci tézby sadrovce prirodniho a obje-
mu vyvozu sadrovce z CR, zejména v letech 2005 a 2006. Cesky sadrovec z Kobetic je
vyvazen tradi¢né zejména na Slovensko, od roku 2005 nové i do Polska. Import sadrovce
se v poslednich letech pohybuje mezi 15 a 40 kt roéné a dovazena surovina do CR pochazi
v naprosté vétsiné ze SRN.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
252010 — Sadrovec, anhydrit

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) | 1 369 977 1441 1814 2155

Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 270 273 296 361 416

Cena vytézeného sadrovce tuzemské provenience se v roce 2006 pohybovala kolem 300
K¢/t v zavislosti na odebraném mnozstvi. Spole¢nost Gypstrend s.r.o. dale nabizi sadrové
pojivo, jehoz ceny zavisi od mnozstvi a barvy materialu. Cena Sedého sadrového pojiva
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v baleni po 30kg na paletach s folii se v roce 2006 pohybovala kolem 2 600 K¢/t, bile
zbarveného kolem 4 400 K¢&/t. Novym produktem jsou sadrovcové tvarnice, které mohou
suplovat sadrokarton pfi stavbé vnitinich pficek. Vyhodou oproti sadrokartonovym deskam
je vyssi povrchova pevnost. Jejich ceny se pohybuji kolem 370 az 480 K¢&/m?.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006
GYPSTREND s.r.0., Kobertice

8. Svétova vyroba

Svétova tézba sadrovce (véetné anhydritu) se dlouhodobé pohybovala v rozmezi 80
az 100 miliond tun. Podle roc¢enky Welt Bergbau Daten dosahla svého vrcholu v roce 2005
(105 mil. tun). Tézba je tizce spojena se stavebni ¢innosti, jejiz pokles po roce 1989 se pro-
jevil i v pfechodném snizeni tézby. V poslednich letech zac¢ina byt v nékterych zemich
vaznym konkurentem prirodniho sadrovce tzv. energosadrovec, vznikajici jako produkt
odsifovani (flue gas desulfurisation — FGD) tepelnych elektraren. Rocenky USGS Mineral
Commodity Summaries (MCS) udévaji vyssi odhady svétové produkce nez Welt Bergbau
Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TéZba, kt (dle MCS) | 101000 | 104 000 | 109000 | 118 000 | 119 000
TéZba, kt (dle WBD) 97 202 95349 | 100101 | 105005 N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

USA 17,9% Mexiko 6,1%
frdn 11,0% Thajsko 5,9%
gpanélsko 9,7% Japonsko 5,3%
Kanada 8,0% Australie 3, 7%
Cina 6,2%

9. Ceny svétového trhu

Trh piirodniho sadrovce je v poslednich letech klidny. I v dobé vétsi stavebni ¢innosti
se ceny udrzovaly na stalé tirovni, coz byl mj. disledek nabidky odpadniho sddrovce (odsi-
fovani tepelnych elektraren, chemicky primysl), jehoz vyroba zna¢né ptevysovala spotie-
bu. Az do roku 2001 byla svétova cena surového sadrovce kotovana ¢asopisem Industrial
Minerals a dlouhodobé se pohybovala kolem 9,00 GBP/t EXW Velka Britanie.

10. Recyklace

V omezeném rozsahu se recykluji sadrokartonové desky.
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11. Moznosti nahrady

Pfirodni sadrovec je nahraditelny v ur¢ité mife saidroveem odpadnim, a to z vyroby kyse-
liny fosfore¢né, kysli¢niku titanicitého a z odsitovani koutovych plynt tepelnych elektra-
ren. Ve vét§i mife je pouzivan pouze sadrovec ziskavany pti odsifovani koufovych plynd,
a to pro vyrobu sadrokartonovych desek a cementu.
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STAVEBNi SUROVINY
— geologické zasoby a tézba

Ceska republika ma mimotadné velké geologické zasoby stavebnich surovin: dekoraéni-
ho kamene, stavebniho kamene, $térkopiskt a cihlarskych surovin. Objem tézby stavebnich
surovin na zac¢atku 90. let vyrazné poklesl (zhruba na polovinu). V nasledujicich letech byly
pro stavebni kamen a stérkopisky typické velmi stabilni objemy tézby. Ke zméné doslo
az v roce 2003, kdy v souvislosti s napravou skod po ni¢ivé povodni, kterd zasahla v srpnu
2002 podstatnou &ast Cech, doglo k nartistu poptavky po stavebnich surovinich. Zvysend
produkce pretrvala i v letech 2004 az 2006, ,,povodiiovou* poptavku vsak postupné nahra-
dila vyssi spotfeba (pfedevsim drceného kameniva) pii obnové zanedbané infrastruktury
a liniovych staveb.

Tézba stavebnich surovin na vyhradnich loziskach (ubytek objemu zasob
surovin tézbou):

Surovina Jednotka | 2002 2003 2004 2005 2006
Dekoraéni kamen tis. m® 235 244 273 288 242
Stavebni kdmen tis. m® 9654 | 11210 | 11966 |12822 (14093
Stérkopisky tis. m® 8 264 9 105 8 859 9075 9 110
Cihlarské suroviny tis. m® 1525 1626 1554 1543 1286

Prevedeno na kt:

e dekorac¢ni a stavebni kamen 1 000 m?* = 2,7 kt
o Stérkopisky a cihlafské suroviny 1 000 m® = 1,8 kt

Surovina Jednotka | 2002 2003 2004 2005 2006
Dekoracni kamen kt 635 659 737 778 653
Stavebni kamen kt 26 066 |30267 |32308 |34619 |38051
Stérkopisky kt 14875 (16389 [15946 |16335 |16 398
Cihlarské suroviny kt 2745 2927 2797 2777 2315

Zivotnost pramyslovych zasob

(bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob) vychazejici z ubytku zasob tézbou vcet-
né ztrat u bilancovanych lozisek za rok 2006 (A) a z primérného ro¢niho tbytku zasob
za obdobi 2002-2006 (B) uvadi nasledujici tabulka:
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Surovina Zivotnost ,varianta A“ (roky) | Zivotnost ,varianta B (roky)
Dekora¢ni kamen 253 269
Stavebni kamen 75 88
Stérkopisky 98 103
Cihlafrské suroviny 166 143

Udaje o t&zb& stavebnich surovin v Ceské republice vykazované Ceskou geologickou
sluzbou — Geofondem byly az do roku 1998 do ur€ité miry zkreslené z divodu ¢lenéni
lozisek na vyhradni a nevyhradni. Pfi t€Zbé nevyhradnich lozisek neméli totiz tézafi povin-
nost predkladat statni statisticky vykaz GeO(MZP)V3-01 a t&zba tedy nebyla podchycena.
Skutecna tézba stavebnich surovin byla proto ponékud vyssi nez uvadéna.

Od roku 1999 je prostiednictvim statnich statistickych vykazt Hor(MPO)1-01 nové sle-
dovana i té¢Zba na nevyhradnich loziskach. Tyto tidaje zna¢né zptesiuji predstavu o celkové
t&7bé& stavebnich surovin (a kamene pro hrubou a uglechtilou vyrobu) v Ceské republice.
Vzhledem k tomu, Ze navratnost vykazu byla zhruba 90 az 95 % lze piedpokladat, ze sku-
te¢na tézba na nevyhradnich loziskach je jesté cca o 5 az 10 % vyssi.

Tézba stavebnich surovin na nevyhradnich loziskach

Surovina Jednotka | 2002 2003 2004 2005 2006
Dekora¢ni kamen tis. m? 50 60 65 55 55
Stavebni kamen tis. m? 900 960 960 1270 1300
Stérkopisky tis. m3 4200 | 4400 | 4800 | 5000 | 6000
Cihlafské suroviny | tis. m® 120 180 330 220 300

Prevedeno na kt:

e dekoracni a stavebni kdmen 1 000 m?* =2,7 kt
o Stérkopisky a cihlafské suroviny 1 000 m® = 1,8 kt

Surovina Jednotka| 2002 2003 2004 2005 2006
Dekoracni kamen kt 135 162 176 149 149
Stavebni kamen kt 2430 2592 2592 3429 3510
Stérkopisky kt 7 560 7920 8 640 9000 |10800
Cihlarské suroviny kt 216 324 594 396 540
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Dekorac¢ni kamen

1. Charakteristika a uziti

Surovinou jsou vSechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentarniho i meta-
morfniho ptivodu, které jsou blokoveé dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud” pro
hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo pro
uslechtilou vyrobu (kamenické, kamenosochatské a specidlni prace). Ur€ujici pro hrubou
vyrobu je mineralogicko-petrografické slozeni, fyzikdlné-mechanické vlastnosti, struktura,
textura, blokovitost, druhotné pfemény a dalsi. U suroviny pro uslechtilou vyrobu se hod-
noti predev$im vzhled, barevnost, lestitelnost a trvanlivost horniny. Negativni vlastnosti
jsou navétrani a druhotné piemény, drcena pasma, vlozky nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

V soucasnosti se v CR jako kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu nejvi-
ce uplatnuji hlubinné vyvieliny (pfedevs§im granitoidni horniny), které tvoii zhruba 70 %
tézenych vyhradnich lozisek. Jejich podil na celkovych geologickych zasobach ¢ini vice
nez 50 %. Na celkové t&zbé se tyto horniny podileji cca 65 % u vyhradnich a kolem 60 %
u nevyhradnich lozisek. Vice nez 20 % podil na té¢zb¢ z vyhradnich lozisek zaujimaji biid-
lice a kolem 8% pak piskovce. V piipadé nevyhradnich lozisek je ptes 30% objemu téz-
by tvofeno piskovci. Podil mramort je nizky — kolem 1 %.

e Pro hrubou kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky, patniky, schody, sokly atd.) se pouzi-
vaji a pouzivaly pfevazné hlubinné vyvieliny, mnohem méné ostatni horniny (sloup-
covité ¢edice, zilné horniny). Loziska jsou podobné jako u stavebniho kamene vazana
na stfedocesky a moldanubicky pluton, nasavrcky masiv, popt. ostatni plutonicka télesa
Ceského masivu (3ténovicky masiv, zulovsky pluton, ¢istecko-jesenicky masiv aj.).

e Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouzivaji hlubinné vyvieliny a mramory. Nejpouziva-
néjii jsou svétlé horniny — zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechéach ve stiedo-
Ceském a v centralnim moldanubickém plutonu, ve $t€novickém, krkonossko-jizerském,
Cistecko-jesenickém a nasavrckém masivu a na Moravé v tfebicském a zulovském masi-
vu. Mensi vyznam maji vyvreliny tmavé — diabasy, diority a gabra, které jsou vazany
na bazicka télesa stfedoceského plutonu, kdynsky a luzicky masiv aj. Uvedené horniny
jsou pouzivany na obklady (i lesténé), dlazbu, pomniky a v kamenosochaistvi.

e Neovulkanity nejsou piili§ vhodné, s vyjimkou nékterych trachyti Ceského stiedohoit
a Doupovskych hor, pouzivanych v sochafstvi a na brousené obklady.

e Ze sedimentirnich hornin maji velky vyznam piskovce a arkézy. V Cechach jsou to
cenomanské piskovce z vychodniho okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Méné vyznam-
né jsou triasové a cervené permské piskovce z Podkrkonosi. Na Moravé se jedna o kii-
dové tésinské piskovce, popt. rovnéz Cervené permské piskovce TiSnovska. Piskovce
slouzi pro vyrobu fezanych a brousenych obkladti. Neméné¢ pouzivanou surovinou pro
své vSestranné pouziti (obkladovy material, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské
vapence Barrandienu a Moravského krasu. Na Prerovsku se t¢zily pleistocénni traverti-
ny na vnitini obklady, teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy material,
expandity i jako plniva se uplatiiuji bfidlice moravskoslezského paleozoika. Pro hrubou
kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky) se ¢asto pouzivaly kulmské droby.
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e Z metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuzivany krystalické vapence a dolomity
(mramory) — na lesténé obklady, dlazby, teraca, konglomeraty a v sochaftstvi. Vyskytuji
se hojné v Sumavské a Ceské vétvi moldanubika, krkono§sko-jizerském a orlicko-klad-
ském krystaliniku, svratecké antiklinale, silesiku, ve skupin¢ Branné (Slezsko). Jako
krytina a obklady (odpad jako plnivo) jsou pouzivany fylity proterozoika zapadnich
Cech (tdoli Stiely) a Zeleznobrodského krystalinika, a rovnéz biidlice kulmu na severni
Moravé a ve Slezsku. Déle se pouzivaly a pouzivaji hadce téZené na Moravé a v zapad-
nich Cechéch.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

V Ceské republice je bilancovan velky podet lozisek dekoraéniho kamene, a proto jejich
seznam neni uveden.

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 171 165 164 163 162
z toho tézenych 74 75 72 73 72
Zasoby celkem, tis. m? 197 576198 263 | 197 503 | 192 984 | 191 821
bilanéni prozkoumané 84 237| 84656 84537| 84287 83667
bilanéni vyhledané 68 771 69081| 68440( 68249| 67998
nebilan¢ni 44 568 | 44527| 44527 40448| 40 156
Tézba vyhrad. loz., tis.m? a) 235 244 273 288 242
TéZba nevyhrad. loz., tis.m® 50 60 65 55 55
Poznémky:
9 {ibytek objemu zasob surovin tézbou
v piiblizny tdaj
5. Zahrani€ni obchod
2514 - Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 757 1528 836 2094 5376
Vyvoz, t 8520 26 414 50 134 50 694 56 668
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu bridlice v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Polsko 4 386 13791 20 058 29 378 39 252
Ukrajina 542 3622 12 672 13334 10 291
Rusko 780 6211 11 182 4 166 2530
Litva 2202 165 4 664 2 956 3745
ostatni 610 2625 1558 860 850

2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1063 1038 1203 1168 1516
Vyvoz, t 90 60 34 21 4

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu mramoru v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Italie 282 193 358 517 536
Recko 493 380 250 43 10
Chorvatsko 0 79 43 138 312
Spanélsko 1 0 168 113 165
ostatni 287 386 384 357 493

2516 — Zula, porfyr, éedié, piskovec a jiné kameny

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 10 305 12 693 7423 8 640 8 016
Vyvoz, t 15126 11 486 10 043 11 392 7588
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu zuly apod. v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Italie 1311 2148 1387 1150 1413
Indie 1059 1627 1296 1485 1118
fégﬁ::f;‘a 873 827 1357 1535 911
ostatni 7062 8091 3383 4 470 4574

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu zuly apod. v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 10 602 8008 8 315 10 241 6776
Slovensko 1985 1431 580 537 397
Polsko 1594 980 345 359 200
ostatni 945 1067 803 255 215

6801 — Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky z prirodniho kamene
(ne z bridlice)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 2622 5344 3919 4 487 2336
Vyvoz, t 170 739 166 184 125 789 123 759 116 193

6802 — Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni Gcely (ne bfidlice)
a vyrobky z nich

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 20491 22 408 22 895 26 428 29 957
Vyvoz, t 49 134 48 520 46 004 54 381 73 539
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6803 — Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo aglomerované bridlice

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1249 1235 1738 1817 2099
Vyvoz, t 209 328 136 384 548

Dekoraéni kameny jsou s ohledem na svoji vzajemnou odlisnost, jedine¢nost a nenapo-
dobitelnost typickou surovinou, kterou 1ze v nékterych ptipadech prodavat po celém svéte.
Zahrani¢ni obchod s nimi je roz¢lenén do mnoha celnich polozek, které vSak nerespektuji
zazité petrografické ¢lenéni hornin. Cesky vyvoz biidlice mi¥i hlavng do vychodni Evropy.
Riizné druhy mramori jsou do CR dovéZeny z tradiénich producentskych zemi jako je Ita-
lie, Recko, gpanélsko, ale i Chorvatsko, Makedonie, Portugalsko ¢i Albanie. Siroké spek-
trum, které pokryva polozka 2516 (zula, porfyr, ¢edi¢, piskovec atd.), je do CR dovazeno
z mnoha zemi, vyvoz Ceskych dekoracnich kament se realizuje zejména do sousednich
zemi, hlavné do Némecka. Polozky 6801, 6802 a 6803 zahrnuji upravené dekoracni kame-
ny. Ruzné typy dlazebnich kostek (6801) jsou vyvazeny do cca 20 zemi ro¢né, hlavné
do Némecka, Rakouska a na Slovensko. Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni
tcely jsou do CR dovazeny hlavné z Italie a z Ciny, naopak &eské druhy sméfuji hlavné
do vychodoevropskych zemi (Polsko, Slovensko, Rusko, Litva, Ukrajina). Opracovana
bridlice je do CR importovana hlavné ze Spanélska, Itélie, Indie a Ciny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Cenové relace hrubych a uslechtilych kamenickych vyrobkt jsou zavislé jak na kva-
lit¢ suroviny, tak na stupni zpracovani. Tak napf. ceny zulovych blokl se pohybuji mezi
5600 a 17 900 K&/m? podle objemu bloku, ceny zulovych dlazebnich kostek kolisaji mezi
1 750-3 200 K¢/t (v praiméru kolem 2 460 K¢&/t), ceny zulovych obrubniki dosahuji 900—
3000 Ké&/bm (v primeru asi 1 670 K&/bm) a pod. Piskovcové surové bloky jsou prodavany
za 4 300—15 000 K¢/m? (v praméru kolem 10 000 K¢&/m?).

Ceny lesténych obkladovych desek ze zuly, syenitu a jinych vyvielych hornin se pohy-
buji mezi 1 220-7 700 K&/m? podle sily desky. Obkladové desky s tryskanym povrchem
ze stejnych hornin dosahuji cen 1 150-6 650 K&/m?. Piskovcové obkladové desky brousené
se prodavaji za 1 190-3 850 K&/m? podle sily desky a zbarveni horniny, fezané piskovcové
desky dosahuji pii sile desky 30 cm ceny az 4 900 K&/m?2. Naproti tomu piskovcové hakliky
stoji 920—1 100 K¢&/m?, piskovcové hranoly se prodavaji za 950 K&/t

Tuzemské mramory (supikovicky, lipovsky) v podobé lesténych obkladovych a dlazeb-
nich desek stoji 1 210-2 210 K¢&/m?, dovazené (napi. Carrara) dosahuji cen 1 8002 600
K&/m2 Zulové parapety leténé se prodavaji za 444-790 K&/bm, mramorové za 390-760
K¢&/bm. Lesténé stolové a pracovni desky ze zuly a jinych vyvielych hornin stoji cca 3 500—
5000 K¢&/m?, mramoroveé 2 700—6 700 K&/m?.

Odlisné jsou ceny kamenickych vyrobkd z bfidlic. Tak napf. ceny stfesni krytiny

se pohybuji podle rozméri tvarovek mezi 560—1 100 K¢&/m?. Bridlicové obklady stoji kolem
300 Ké&/m?, dlazba kolem 350 K&/m>.
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2514 - Bridlice, téz zhruba opracovana nebo fezana

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) | 11 934 8 827 5339 3120 2423
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 2153 1206 1362 1063 1032
2515 — Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 10258 | 13120 | 17 347 | 12907 | 16 241
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 4196 6290 | 11091 | 28848 | 23977
2516 — Zula, porfyr, éedié, piskovec a jiné kameny
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 6 247 4522 6 875 7 896 7 069
Priimérné vyvozni ceny (K&/t) 2 503 3533 2727 2921 2580
7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2006
REVLAN s.r.0., Horni Benesov
Granit Lipnice s.r.0., Dolni Mésto
Slezsky kamen a.s., Jesenik
HERLIN s.r.0., Pfibram
Bohumil Vejvoda, obchodni ¢innost VEDA CS, Krakovany v Cechach
Primysl kamene a.s., Ptibram
MEDIGRAN s.r.0., Plzen
Ceska zula s.r.o0., Strakonice
COMING PLUS a.s., Praha 4
DCK — Druzstvo cementait a kameniki Holoubkov Bohemia, a.s.
Q — GRANIT s.r.o0., Blatna
Granit Malkov s.r.o., Blatna
GRANIO s.r.0., Chomutov
Ligranit s.r.0., Liberec
Josef Maca ml. — Kamenosochaistvi, Trest
Jindtich Zednicek, Kamenna
Kamen Hudcice s.r.o.
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Obec Studena

RALUX s.r.o., Uhelna

Anna Mrazova, Mukatrov

Granit — Zach s.r.o0., Prosetin

Kamen Ostroméf s.r.o.

Krékorka a.s., Cerveny Kostelec

SLEZSKA ZULA s.r.0., Javornik

Lom Matula Hlinsko a.s.

Tézba nerostu a.s., Plzen

Kamenolom Nova Cervena Voda s.r.o., Praha
Prazsky kamenoservis s.r.o., Praha 10
Kamenopriimyslové zavody s.r.0., Sluknov
JIHOKAMEN, vyrobni druzstvo, Pisek
Ladislav Peller — T¢zba a Gprava surovin, Praha 4
M.& H. Granit s.r.o., Plzen

CZECH - TRADING s.r.0., Rychnov nad Knéznou
Lucie Salavcova Babicka, Vrchotovy Janovice
CHARLTON a.s., Praha

Msenské piskovce s.r.o., MSené - lazné

Max Boegl & Josef Krysl k.s., SuSice

K — Granit s.r.0., Jesenik

HERLIN s.r.o0., Pfibram

KOKAM s.r.0., Kocbete

RENO Sumava s.r.0., Prachatice

HERKU - kamenolomy s.r.0., SuSice

K — Granit s.r.0., Jesenik

Lom Horni Dvorce s.r.0., Strmilov

Lom Studena, s.r.o., Kolin

Profistav s.r.0., Litomysl

Obec Studena

Josef Maca ml. — Kamenosochaistvi, Trest
Jifi Srsent — TEKAM, Zamél

Lesostavby Frydek - Mistek, a.s.

KAJA — TRADING, spol. s r.o., Praha
Kamenolom Javorka s.r.0., Lazné Bélohrad
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Ing. Danuse Plandorova, Hazovice
Alfonz Dovicovié¢, Hofice

Krékorka a.s., Cerveny Kostelec
JIHOKAMEN, vyrobni druzstvo, Pisek

8. Svétova vyroba

Presné celosvétove statistiky chybéji, jelikoz obvykle se nepozaduje, aby tézafi registro-
vali svou produkei. Pokud jsou udaje k dispozici, byvaji udavany jak v tunach, tak v m?.
Podle ro¢enky USGS Minerals Yearbook byla tézba v roce 2005 odhadovana na 93 mil.
tun a hlavnimi producenty byly Cina, Indie, Italie, iran a Spanélsko. Tyto staty zajistovaly
zhruba 68 % z celkové tézby ve svété. Rocni produkce USA se v poslednich letech pohy-
buje kolem 1,50 mil. tun, z toho karbonaty 38 %, granity 27 %, mramory 14 %, piskovce
13 %, btidlice 1 % a ostatni typy 7 %. Ro¢ni produkce kamene pro uslechtilou kamenickou
vyrobu v Polsku se pohybuje zhruba mezi 600 a 1 100 tis. m*. TéZba na Slovensku se pohy-
buje jen mezi 10 a 20 tis. m*/r (jediné t€zené lozisko Spisské Podhradie — travertin).

9. Ceny svétového trhu

Ceny dekora¢niho kamene v mezinarodnim obchod¢ zavisi na kvalité horniny a stupni
opracovani. Obvykle nejsou oficialné publikovany.

10. Recyklace

Surovinu lze recyklovat v omezeném rozsahu (dlazebni kostky, bfidliéna krytina, opra-
cované kameny pro stavebni ucely a pod.).

11. Moznosti nahrady

Jednotlivé druhy dekoracnich kament je mozno vzajemné nahrazovat a kombino-
vat. VSechny druhy pak lze nahradit materialy umélymi, keramikou, kovy, sklem apod.
V poslednich letech je vSak patrna tendence opacna — zvyseny zajem o piirodni suroviny.
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Stavebni kamen

1. Charakteristika a uziti

Stavebni kdmen tvoii vSechny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfované hor-
niny, pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkdm stanovenych dle ucelu
pouziti. Musi mit urcité fyzikalné-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze, mine-
ralogického slozeni, struktury, textury, druhotnych ptemén a dalSich charakteristik. Hor-
niny se pouzivaji ve vytézeném stavu (lomovy kdmen) nebo pievazné v upraveném stavu
(drcené kamenivo). Skodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zény,
polohy technologicky nevhodnych hornin, vyssi obsahy sloucenin siry a amorfniho SiO,
a dalsi. Svétové zasoby jsou prakticky nevycerpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Primyslové vyuzitelna loZiska stavebniho kamene jsou rozsifena na celém tizemi Ceské-
ho masivu, vyrazné méné v jeho panevnich oblastech. V Zapadnich Karpatech jsou loziska
pritomna jen ojedinéle.

e Hlavnim zdrojem suroviny pro vyrobu drceného kameniva v CR jsou loziska vylevnych
hornin. Loziska paleovulkanitii (vylevnych hornin piedterciérniho stari) se vyskytuji
prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna i zpevnéna pyroklastika), v podkrkonos-
ské panvi a vnitrosudetské depresi. Obcas obsahuji polohy pyroklastik ¢i druhotné pre-
ménénych hornin. Vyznamna jsou zvlasté loziska bazickych hornin — spilitt, diabast
aj. Rovnéz z lozisek neovulkaniti (vylevnych hornin pokiidového staii) maji nejvetsi
vyznam loziska bazickych (zejména cedicovych) hornin. Jsou soustiedéna piedevsim
v Ceském stiedohoii a v Doupovskych horach, méné v neovulkanické oblasti ceské
kiidové panve a vychodnich Sudet a na Zeleznobrodsku. Bazické vulkanity se podileji
na celkové produkci drceného kameniva v CR vice nez 30 %.

e [oziska hlubinnych vyvielin jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene (zejména
zuly az kiemenné diority). Rizné typy hornin (v€etné zilného doprovodu) s vhodnymi
technologickymi parametry se tézi na mnoha mistech stfedoceského plutonu, centralni-
ho moldanubického plutonu, zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského
masivu a ostatnich plutonickych téles. Jen maly vyznam maji samostatna loziska zilnych
hornin. Hlubinné vyvieliny se podileji na celkové produkci drcené¢ho kameniva v CR asi
18 %.

e Mezi lozisky usazenych hornin ptevladaji loziska zpevnénych klastickych sedimenti
(prachovce, droby, piskovce aj.). Pfedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jese-
niku a Drahanské vrchoviny. Dale se vyskytuji v proterozoiku Barrandienu, moravském
devonu a flySovém pasmu Karpat. Sedimentarni horniny (hlavné droby) tvoii kolem
23 % celkové produkce drceného kameniva v CR.

e [oziska chemogenni a organogenni predstavuji karbonaty (barrandienské starsi paleozo-
ikum, moravskoslezsky devon) a silicity (bulizniky v algonkiu na Plzensku).

e Vyznamné postaveni maji loziska regionalné¢ metamorfovana — jedna se obecné o krys-
talické biidlice, které jsou vézany vyhradné na krystalické komplexy Ceského masivu
— moldanubikum, moravikum, silezikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zapadosu-
detské, kutnohorské a domazlické krystalinikum, jihoCesky a borsky granulitovy masiv
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atd. Vedle technologicky velmi vhodnych hornin (ortorul, granulitd, amfibolitd, hadct,
krystalickych vapenct aj.) se vyskytuji horniny méné vhodné (svory, pararuly, kvarci-

ty).

e Mensi vyznam maji loziska kontaktné pfeménénych hornin (rohovct, bfidlic) na kon-
taktu stfedoceského a nasavrckého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.
Metamorfované (regionalné i kontaktn&) horniny se podileji na celkové produkei dree-
ného kameniva v CR vice nez 25 %.

e Malé mnozstvi vhodnych jilti z nadlozniho cyprisového souvrstvi v sokolovské panvi
se pouziva k vyrobé leh¢eného kameniva (tzv. LIAPOR).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Pro velky pocet lozisek stavebniho kamene nejsou jmenovité uvadény

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 336 329 324 319 319
z toho tézenych 169 169 168 169 170
Zasoby celkem, tis. m®| 2 321 444 | 2 338 034| 2 281 082 | 2 315 902 | 2 254 873
bilanéni 1156 151 |1 158 022 1 142 528| 1 166 229 | 1 130 527
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané |1 016 2801028 320 983239| 1014 798| 996 531
nebilanéni 149 013| 151692| 155315| 134875| 127815
Tﬁffargygfad- . 9654| 11210| 11966| 12822| 14093
Teézba nevyhrad. loz., 900 960 960| 1270 1300
tis. m3 ®
Poznamky:
9 bytek objemu zasob surovin tézbou
5 piiblizny udaj
5. Zahranicni obchod
251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 126 144 455 480 632
Vyvoz, kt 290 324 210 340 599
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Jak je zfejmé z definice celni polozky 251710, zahrnuje v sobé v pojeti této rocenky
nejen stavebni kamen, ale zejména $térkopisky a dalsi druhy piskl. Zejména v ptipadé
importu ze Slovenska se nejedna o dovoz drcené¢ho kameniva, tedy stavebniho kamene
ve vlastnim slova smyslu. Pro celou skupinu stavebnich surovin je charakteristické, ze cel-
ni polozky se Casto prekryvaji nebo nejsou jednozna¢né vytyCeny. Uvadéné Ciselné udaje,
stejné jako teritorialni strukturu zahrani¢niho obchodu, je proto tieba brat spise jako infor-
maci o trendech nez jako presné ¢iselné udaje.

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu stavebniho kamene
v objemovém vyjadieni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 98 117 397 397 553
Némecko 7 6 26 62 38
Polsko 17 17 19 16 31
ostatni 4 4 13 5 10
Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu stavebniho kamene
v objemovém vyjadieni (kt)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Rakousko 221 281 190 196 254
Slovensko 3 2 2 138 322
Némecko 63 39 16 6 18
ostatni 3 2 2 0 5
6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) 315 246 293 284 236
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) 169 197 266 234 221

Ceny drceného kameniva kolisaji podle kvality horniny, zrnitostnich frakci a v neposled-
ni fad¢ podle dostupnosti suroviny v ur¢itém regionu. V roce 2006 byla nabizena frakce 4—
8mm spilith za cca 310 K¢&/t, amfibolitt za cca 295 K¢é/t, zuly za ceca 290 Ké/t, rul a porfyra
za cca 288 K¢&/t, granodioritd za cca 282 K¢&/t, drob za cca 270 K&/t Cedict za cea 260 Kéft,
rohovct za cca 250 K¢/t a vapenct kolem 215 Ké/t. Dreené kamenivo frakce 8—16 mm bylo
jako celek lacingjsi — u spilith se jednalo o cca 280 K¢&/t, u amfibolitll o cca 245 K¢&/t, u Cedi-

Stavebni kamen 289



¢l 0 240 K¢&/t, u rohovet a rul o cca 230 K¢&/t, u granodioritd o 227 Ké&/t, u drob o 224 K¢éit,

u zul 0 222 K&/t , u porfyri o 213 K&/t a u vapenct o cca 185 Ké/t. Jesté o néco lacingjsi
bylo drcené kamenivo frakce 16—32 mm: u spilitd se jednalo o ceny kolem 250 K¢&/t, u ¢edi-
¢l 0 238 K¢&/t, u amfibolitii o cca 235 K¢&/t, u rul 0 225 K¢&/t, u rohovet a porfyrt o cca 220
K¢/, u granodioritt o 207 KE/t, u drob o cca 200 Ké/t, u zul o 187 K&/t a u vapenci o cca
180 K¢&/t. Ceny drceného kameniva frakce 32—63 mm jako celku se pohybovaly v roce 2006

v rozmezi 163 az 219 K¢&/t, s tim Ze nejlacingjsi byly opét vapence a nejdrazsi spility.

V ¢lenéni dle regionti jsou vyssi ceny drcené¢ho kameniva dosahovany v krajich Liberec-
kém, JihoCeském, Plzeniském, naopak relativné nizké ceny byly v roce 2006 zaznamenany
v kraji Moravskoslezském, Olomouckém a Karlovarském.

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2006
TARMAC CZ a.s., Liberec
KAMENOLOMY CR s.1.0., Ostrava — Svinov
Ceskomoravské stérkovny a.s., Mokra
Lom Jakubcice s.r.0.

Kémen a pisek s.r.0., Cesky Krumlov
Lomy s.r.0., Brno

Hanson CR a.s., Veseli nad Luznici
COLAS CZ a.s., Praha

KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.

M — SILNICE a.s., Pardubice

Berger Bohemia a.s., Plzen

STONE s.r.0., kamenolom Vsechlapy
Granita s.r.o0., Skute¢

Max Boegl & Josef Krysl k.s., SuSice
Stérkovny spol. s r.0., Dolni Benesov
Stavby silnic a zeleznic a.s., Praha 1
DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
SHB s.r.o0., Bernartice

Basalt s.r.0., Zabrusany

Kamenolom Cisaisky a.s., Brno
PIKASO s.r.0., Praha 4

Kamen Brno, s.r.o.

Zula Racov s.r.o., Batelov

Lom Klecany, s.r.o., Praha 9

ATS - Silnice s.r.0., Sténovice
LOMY MORINA spol. s.r.0., Mofina
ROSA s.r.0., Drasov
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ZAPA beton a.s., Praha 4

RENO Sumava s.r.o., Prachatice
Formanservis s.r.o., Nebfenice
Zelezniéni primyslova stavebni vyroba Uhersky Ostroh, a.s.
BES s.r.0., BeneSov

Vit Karasek — VPAS, Usti nad Labem
Silnice Caslav — Holding, a.s.
Frantisek Matlak, Mochov

PETRA — lom Cimé&t, s.r.o.

ZD Sonov u Broumova

EKOZIS, spol. s.r.0., Zabieh
HUTIRA — OMICE, s.r.o., Omice
Kozakov — druzstvo, Zahoti

Frongk s.r.o., Rakovnik

PEDOP s.r.0., Lipovec

Stavebni recyklace s.r.0., Sokolov
Lesostavby Sumperk, a.s.

Weiss s.r.0., DéCin

Agrostav Znojmo, a.s.

JHF Hetfmanovice spol. s.r.o.
NATRIX a.s., Bojkovice

CZ Lom Druzec s.r.o., Kladno

Pavel Dragoun, Cheb

Josef Zirovnicky, Vlagim

Thorssen s.r.o., Kamenolom Mladecko
Kamenolom KUBO s.r.0., Malé Zernoseky
Libinska AGRO a.s., Libina

Jan Hamacek — Stavby Prunéfov
EKOSTAVBY Louny s.r.o.
KATORGA s.r.o., Praha

Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., Sokolov
LOMY MORINA spol. s.r.0., Mofina

SILNICE MORAVA s.1.0., Krnov

KAMEN Zbraslav, spol. s.r.0.

Kamenolom Zlutava s.r.o.
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Mostecka uhelna a.s., Most
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava-Svinov
SENECO, s.r.o., Polna

ZUD, a.s., Zbtuch

ZETKA Straznik a.s., Studenec

TS sluzby, s.r.o., Nové Mésto na Moravé
Granita, s.r.o., Skute¢

COLAS CZ a.s., Praha

Stavoka Kosice, a.s.

RENO Sumava s.r.0., Prachatice

BAK a.s., Trutnov

LB, s.r.0., Meziroli

Jihogeské lesy Ceské Budgjovice, a.s.
Zemni a dopravni stavby Hrdy Milan, s.r.o., Dobrna
Lesostavby Frydek Mistek, a.s.

EKOZIS spol. s.r.o0., Zabieh

Valasské lesotechnické meliorace, a.s.
Vojenské lesy a statky CR, s.p., Praha 6
Obec Host'alkova

Petr Van¢k — Lomstav, Horni MarSov
KATORGA s.r.0., Praha

Kamena, vyrobni druzstvo Brno

Lesy obci Trhové Sviny a Besednice s.r.o.
TATI s.r.0., Praha 6

8. Svétova vyroba

V mezinarodnich statistickych pfehledech neni tézba stavebniho kamene samostatné
sledovana nebo je vykazovana spoleéné se §térkopisky pod pojmem ,,aggregates”. Podle
reportu Raw Materials Supply Group pii Evropské komisi Cinila v roce 2004 produkce
saggregates v EU 25 zhruba 2 500 mil. tun. Roéni produkce ,,aggregates” v Némecku byla
zhruba 480 mil. tun, ve Francii zhruba 400 mil. tun, ve Spanélsku asi 440 mil. tun, ve Velké
Britanii 200 mil. tun, ve Svédsku zhruba 70 mil. tun a ve Finsku kolem 100 mil. tun. Podle
stejného zdroje ¢ini produkce ,aggregates® v Rakousku 90 mil. tun, v Belgii cca 60 mil.
tun, v Dansku 40 mil. tun, v Nizozemi cca 70 mil. tun, v Irsku cca 100 mil. tun, v Portugal-
sku 90 mil. tun a v Mad’arsku zhruba 45 mil. tun. Polska produkce ,,aggregates se podle
polskych pramenti pohybuje kolem 90 mil. tun (25 mil. tun stavebni kamen; 65 mil. tun
stérkopisky).Slovenska produkce stavebniho kamene se pohybuje mezi 812 mil. tun/r.
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9. Ceny svétového trhu

Stavebni kdmen neni pfedmétem mezinarodniho obchodu. Obchodni vyména probiha
maximalné mezi sousednimi staty. Proto nejsou ani publikovany kotace cen této suroviny.

10. Recyklace

Vzhledem k cené suroviny ma dosud recyklace jen minimalni vyznam. V zasad¢ je
mozno recyklovat stavebni odpady po drceni, tfidéni a eventualng promyti. V CR piisobi
Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiali (ARSM), kterad sdruzuje osoby a orga-
nizace zabyvajici se feSenim problémil zpracovani zbytkovych stavebnich materialti. Aso-
ciace mimo jiné pravidelné pofadd odborné seminate a popularizuje vyuzivani stavebnich
recyklatt.

11. Moznosti nahrady

Stavebni kamen je mozno nahradit podle jednotlivych granulometrickych tfid a podle
ucelu, resp. narocnosti uziti Stérkopisky, umélym kamenivem, elektrarenskymi a hutnimi
struskami a riznymi odpady, které jsou v misté k dispozici.
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Stérkopisky

1. Charakteristika a uziti

Stérkopisky jsou smési térku a pisku a patii k nejdalezitéjsim vychozim surovindm
primyslu stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim vice
nebo méné opracovanych ulomku (Stérky napt. 2 az 128 mm, pisky napft. 0,063 az 2 mm)
vétranim rozpadlych hornin. V jejich slozeni pfevazuji valouny odolnych hornin a nerostt
(kifemen, zivec, kiemenec, buliznik, zula apod.) nad méné odolnymi (vétSina krystalickych
a sedimentarnich hornin). K nim se druzi pfimés prachu a jilu. K hlavnim skodlivindm patii
humus, jilové polohy, vyssi obsahy odplavitelnych astic a siry, vysoké obsahy tvarové
nevhodnych ¢i navétralych zr. Dale rovnéz opal, chalcedon, rohovec a diatomit — vodnaté
slouceniny kfemiku reaguji s alkaliemi ze zivcl na kfemicity gel, ktery absorbuje vodu
a zpusobuje praskani betonu.

Loziska $térkopisk jsou rozsifena po celém svéte.

Hlavni uziti Stérkopisku je dano velikosti a tvarem zrn, typem a stavbou hornin a minera-
18, které je tvoii. Stérky a §térkopisky se jako piirodni kamenivo nejéast&ji pouZivaji ve sta-
vebnictvi - pro betonaiské smési, drenazni a filtra¢ni vrstvy, podsypy a stabilizaci komuni-
kaci. Pisky maji ve stavebnictvi hlavni pouziti v maltaiskych a betonaiskych smésich, jako
ostfivo pii vyrobé cihel, na omitky, jako zakladka dilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprosta vétsina lozisek kvartérnich, a to fluvialniho ptivodu, mnohem méné
jsou zastoupena loziska fluviolakustrinniho, glacifluvidlniho, glacilakustrinniho a eolické-
ho ptivodu. Primyslové vyuzitelnd loziska jsou soustfedéna piedevsim v povodi vétsich
tek.

e Povodi Labe — loziska pievazné v pravobiezni ¢asti stiedniho toku (vyznaéna oblast pro
stfedni a vychodni Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristicka dobie opracovany-
mi valouny, kolisanim pomeéru §térku a pisku a vhodnosti pro betonaiské ucely. Dale jsou
vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohfe, dolniho toku Cidliny a Jizery a stfedniho
toku Ploucnice. Pro betonaiské ucely vyzaduje surovina vesmés Gipravu (prani, tfidéni).

e Povodi Vltavy — loziskové vyznamny je dolni tok Vltavy a Berounky, Casté jsou vSak
stiety zajmi. Hlavni loZiskovou oblast jiznich Cech piedstavuje horni a stfedni tok Luz-
nice. Perspektivni oblasti je pravy biech Nezarky.

e Povodi Moravy — na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace §térkopiski s pie-
vahou hrubé frakce, po tprave jsou vhodné do betont. V Hornomoravském uvalu pfi-
byvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na udolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti §térkopiskd pro jizni
Moravu je stiedni a dolni tok feky Dyje a jejich ptitokt, zejména v Dyjskosvrateckém
uvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

e Povodi Odry — vyznam maji $térkopisky stfedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativné je surovina vhodna na zpevnéni krajnic a stabilizaci.

Mensi vyznam maji glacigenni loZiska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostrav-
sku a Opavsku. Zejména na maltaiské ucely jsou pouzivany eolické pisky Polabi a jiz-
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ni Moravy. Pouze mistni vyznam maji proluvialni sedimenty severnich Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Pon¢kud hojnéji jsou vyuzivany faciadlné proménlivé terciérni pisky napf.
na Chebsku, v oblasti severoceskych i jihoceskych panvi, ¢i na Plzensku (maltafské pisky)
a zvlasté na Moravé (napf. Prostéjovsko, Opavsko). Pro stavebni ucely jsou vyuzivany
zvétralé piskovee Ceské a moravské kiidy a pisky z plaviren kaolint.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Pro velky pocet lozisek §térkopisku nejsou jmenovité uvadény

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek 214 211 210 211 209
celkem
z toho tézenych 81 80 77 78 79
Zat?;’bnffe'kem’ 2224 061| 2202 415| 2 201 697 | 2 180 635 | 2 151 237
bilancni . 1183041| 1187 283| 1178 495| 1 165 983| 1 150 463
prozkoumané
bilancni 784321| 780157 792129| 783676| 772580
vyhledané
nebilanéni 256 699| 234975 231073| 230976| 228194
Tﬁffamgy*;{ ad. loz., 8 264 9105 8 859 9075 9110
Tézba nevyhrad. 4200 4 400 4 800 5000 6 000

loz., tis. mé ©

Poznamky:
9 bytek objemu zasob surovin tézbou
Y pfiblizny udaj

5. Zahranic¢ni obchod

250590 — Ostatni pisky (pfirodni pisky v§ech druhu, téz barvené, s vyjimkou
piskl obsahujicich kovy a s vyjimkou kiemicitych a kiemennych

pisku)
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 95 44 42 73 52
Vyvoz, kt 7 6 1 0 0
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251710 — Oblazky, stérk, lamany nebo drceny kamen

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 126 144 455 480 632
Vyvoz, kt 290 324 210 340 599

Podrobnéjsi udaje o teritorialni struktuie dovozu a vyvozu polozky 251710 jsou uvedeny
v kapitole stavebni kaimen. Objem obchodu s polozkou 250590 je zanedbatelny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Ttidéné produkty stérkoven jsou vyrazné levnéjsi nez produkty prané. Zatimco u tiide-
nych produktli jsou regionalni ceny velmi stabilni a nevykazuji vétsi rozdily (napf. v roce
2006 frakce 0—4: celostatni primeér 88 K¢/t, primér Jihomoravského kraje 89 K¢/t, primér
Stredoceského kraje 88 K¢/t), ceny pranych produktli se v zavislosti na regionu pomérné
vyznamné lisi. Primérnd cena tézeného kameniva frakce 4-8 se v roce 2006 pohybovala
kolem 210 K¢/t, u frakce 8—16 dosahovala 199 K¢/t. Na spodni strané cenového rozmezi
jsou napiiklad stiedni Cechy, nejvyssi ceny jsou dosahovany ve Zlinském kraji, ktery je
obecné na zdroje stavebnich surovin mankovni.

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2006
Ceskomoravské stérkovny a.s., Mokra
KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.
LASSELSBERGER, a.s., Plzeii
TARMAC CZ a.s., Liberec
Holcim (Cesko) a.s. ¢len koncernu, Prachovice
Hanson CR a.s., Veseli nad LuZnici
GZ - SAND s.r.0., Napajedla
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky
FrantiSek Jampilek, Lazné Tousen
Vaclav Maurer, Luzec nad Vltavou
Stérkovny Olomouc a.s.

DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
Stérkovny spol. s r.0., Dolni Benesov
Ing. Frantisek Ctverak, Tisnov
TVARBET Moravia a.s., Hodonin
PIKASO s.r.0., Praha 4

ILBAU s.r.0, Praha

TEKAZ s.r.o., Cheb

Tézba stérkopisku s.r.o., Brodek
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Prefa Pardubice a.s., Rosice nad Labem
S-MOST s.r.o0., Hradec Kralové
ZemédéElské obchodni druzstvo Zalabi, Ovcary
Pisky — J. Elsnic s.r.0., Postoloprty
Piskovna Sojovice, s.r.0.

BUILDING SP s.r.o0., Sadska

KM Beta Moravia s.r.0., Hodonin
Piskovna Cernovice s.r.o., Brno
TAPAS Borek s.r.o., Stara Boleslav
Oldrich Psotka, Mikulovice u Jesenika
NZPK s.r.0., Podbotany
KAMENOLOMY CR s.1.0., Ostrava-Svinov
Kaolin Hlubany, a.s.

Ladislav Seda, Turnov

Zechmeister s.r.0., Valtice

Lubomir Kruncl, Trav¢ice

Agropodnik Humburky, a.s.
ZemedéElska spolecnost Kratonohy, a.s.
ZemédéElské obchodni druzstvo Brnisté
MPC s.r.0., piskovna Racinéves
Milacek a spol. s.r.0., Podébrady
Frantisek Dvorak, Dolni Dunajovice

Brnénské papirny s.p., Predklasteti

ZEPIKO, s.r.0., Brno

Piskovny Hradek, a.s., Hradek nad Nisou
Vltavske stérkopisky s.r.o., Chlumin
Frantisek Jampilek, Lazné Tousen

GZ — Sand s.r.0., Napajedla

AGKV s.r.o., Zatec

REALMA s.r.0., Zlin

Lubomir Kruncl, Trav¢ice

Pisek — Beton a.s., Veltruby-Hradistko
Pisek Zabéice, s.r.0.

Rovina Pisek a.s., Pisek u Chlumce nad Cidlinou
AGRO Brno-Tufany, a.s.
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MPC s.r.0., piskovna Racinéves
Budgjovické stérkopisky spol. s.r.o., Vrabce
Obec Konétopy

Plzenské stérkopisky s.r.o., Plzen

Max Boegl & Josef Krysl stavebni a lomatska, Susice
AG Skofenice, a.s.

SABIA s.r.0., Bohusovice nad Ohii
Ladislav Seda, Turnov

ACHP s.r.0., Hradec Kralové

BEST a.s., Rybnice

Agropodnik Humburky, a.s.

Susérna a.s., Kratonohy

Hradecky pisek a.s., Brno

Pisnik Kinsky, s.r.o0., Kostelec nad Orlici
Stavby silnic a Zeleznic a.s., Praha 1
Piskovny Morava spol. s.r.0., Brno

ZS Kratonohy a.s.

META Servis s.r.0., Cernogice
Agrodruzstvo Klas, Staré Zdanice
Ladislav Peller — Tézba a tprava surovin, Praha 4
Ludek Méchura, Kyjov

Vratislav Matousek, Tursko

STAVOKA Kosice a.s.

Silnice Klatovy, a.s.

Ing. Vaclav Luka, Cesky Brod
AGROSPOL Hradek, spol. s.r.o.

ZEPOS a.s., Radovesice

Mgr. Milan Rocek, Turnov

Sluzby Frydlant nad Ostravici s.r.o.
Ladislav Mazura, Pisty

Obec Police

STAVOKA Hradec Kralové, a.s.
Piskovna Kli¢any HBH s.r.0.

Kobra Udlice, s.r.0.

Ceské stérkovny spol. s 1.0., Praha
Obecni lesy Bludov s.r.o.

Vlastimil Beran, Daleké Dusniky
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Stérkovna Zajedi s.r.0., Velké Pavlovice

Ing. Milan Tichy — Inzenyrské stavby VOKA, Zahradky
Technické sluzby mésta Strakonice s.r.o.

Meésto Borohradek

TEZZAV spol. s r.0., Praha

Ing. Josef Novak — NOBI, Praha 5

Vaclav Merhulik, prodej a tézba pisku, Lety
UNIGEO a.s., Ostrava-Hrabova

REALSTAV MB spol. s.r.0., Mlada Boleslav
DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves

Pisky — Skvitin, s.r.o. Tachov

Sprava a udrzba silnic JihoGeského kraje, Ceské Bud&jovice
Obec Polesovice

JF TAKO s.r.o0., Tatce

Ing. Frantisek Klika, Kladno

Jiti Zach, Markvartice

Obec Malhotice

Ilona Hejzlarova, Jetfichov

JSK — Rozhrani, s.r.o.

STAKUS — pisek s.r.o., Tachov

Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové
Dopravni a zeméd¢lské sluzby s.r.o., N. Bystfice
Jifi Barto$, Dolni Ujezd

MORAS a.s., Moravany

Stérkopisky Milhostov s.r.0., Sokolov

Radomir Kopecky, Suchdol nad Odrou

Obec Senomaty

Obec Rabstejnska Lhota

Demorecykla s.r.o0., Citov

Zemedelské druzstvo Kokory

HYDROSPOL spol. s.r.o., Staré Mésto u Bruntalu
ZD v Pnovicich

TOP — PLYN s.r.0., BohuSov

Vaclav Masek, Hyskov

VHS Bfeclav, s.r.o.

Prazské vodovody a kanalizace a.s.

II. severoceska stavebni spol. s.r.0., Okounov
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Jiti Rezagek, Postiekov
Vladislav Durczok — piskovna Petrovice

Technické sluzby mésta Upice

8. Svétova vyroba

Tézba stérkopiskit neni celosvétové sledovana. Roéni produkce Spojenych stati
se v poslednich deseti letech pohybovala v rozmezi 700—1 300 mil. t ro¢né, v roce 2006
¢inila zhruba 1 280 mil. tun. V roce 1995 dosahla produkce patnacti ¢lenskych statt EU
né), nasledované Francii (cca 200 mil. tun roéng), Velkou Britanii a Spanélskem (shodné
cca 100 mil. tun) a Polskem (cca 65 mil. tun). Slovenska produkce Stérkopiski kolisa zhru-
ba mezi 2 a 3 mil. tun ro¢né.

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny Stérkopiskl na svétovém trhu nejsou publikovany. V USA se v letech
2002-2006 pohybovaly ceny §térkopiskt mezi 5,07 USD/t a 6,15 USD/t.

10. Recyklace

Jako u vSech stavebnich surovin je recyklace problematicka a ma vyznam jen v piipadé
betonu.

11. Moznosti nahrady

Hrubsi zrnitostni slozky Stérkopiskl se daji nahradit drcenym kamenivem, umélym
kamenivem, struskami a pod. Jemné&jsi téidy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstaté nelze
pro pokles pevnosti vyrobki. Nahrada $térkopiskti v masovém méfitku je sporna i z davodia
ekonomickych.
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Cihlarské suroviny

1. Charakteristika a uziti

Cihlafské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k cih-
latské vyrobé. K tomuto ucelu jsou nejcastéji pouzivané tyto typy hornin: sprase, sprasové
a svahov¢ hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny bfidlic a dal$i. Vlastni vyrobni hmota ma dvé
hlavni slozky - plastickou a ostfici, které jsou proporcionalné zastoupeny bud’ ptimo v suro-
viné nebo je optimalni pomér obou mozno ziskat jejich misenim. Slozka, ktera ve vyrobni
smeési prevazuje, je zakladni; dopliikova slozka, upravujici vlastnosti suroviny, je korekéni
(podle povahy ma funkei plastifikujici nebo osttici), piip. piisada. Skodlivinami v cihlaiské
suroving jsou predevsim karbonaty, sddrovec, siderit, organické latky, vétsi alomky hornin
apod.

Loziska cihlafskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky vSude a nejsou vesmes
evidovana.

2. Surovinové zdroje CR
Mezi cihlafskymi surovinami v CR pievladaji jako zakladni slozka kvartérni hliny riiz-

né geneze. Zdrojem piirodnich korekénich surovin jsou vesmés ulozeniny piedkvartérniho

stari.

e [oziska kvartérnich surovin (sprasi a spraSovych hlin, hlin, piskd a piscito-jilovitych
rezidui hornin) jsou roz§ifena po celém uzemi republiky a jsou nejhojnéji t€zend. Nejvy-
znamn&jii z nich jsou vazana na eolické a deluvio-eolické, popt. glacialni (severni Cechy
a Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji $kodlivinami pohtbené ptidni
horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvidlnich tvrda klastika. Eolické suroviny
maji pfedpoklad (obvykle ve smési) k vyrobé naro¢nych tenkosténnych prvka. Deluvi-
alni suroviny jsou pouzitelné jako korekéni slozky k plasti¢téjsim zeminam ¢i k vyrobé
silnosténného zdiciho stiepu.

e Neogénni pelity jsou rozsifendjsi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech
a videnské panve. Vyznacuji se pis¢itou piimési a lokalné i zvySenou ptitomnosti mont-
morillonitu ¢i klastik, v oblasti videiiské panve a karpatské piedhlubné také zvySenym
obsahem rozpustnych soli. Patii mezi ddvno vyuzivané suroviny. Jsou vhodné i pro vyro-
bu naro¢ného tenkosténného nosného a tvarovaného zbozi.

e Paleogénni jilovce (i vapnité) jsou vyuzivany na vychodni a jihovychodni Moravé. Jed-
na se o navétralé ¢asti flySovych vrstev piikrovi vnéjsich Zapadnich Karpat. Zavaznou
Skodlivinou jsou vykvétotvorné latky a lavice piskovct. Sortiment se omezuje na plnou
cihlu nebo dérované zbozi.

e Svrchnoktidové jily a jilovee (mnohdy vapnité) se jako zékladni surovina vyuzivaji
v oblasti ¢eské kiidové panve a jihoceskych panvi. Sliny, slinovce a pisky jako korekce.
18, v jiznich Cechach vzhledem k vyskytu limonitizovaného piskovce k vyrob& nenaro¢-
né¢ho zdiciho zbozi.

e Permokarbonské pelity a aleuropelity slouzi jako surovina v oblastech permokarbon-
skych panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristicka je pritomnost piskoveil v souvrstvi
a slozita stavba lozisek. Davaji moznost vyroby i palené krytiny a tenkosténného zbozi.
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e Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vyuzi-
vany v okoli Prahy, na Plzensku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)
Loziska cihlafskych surovin na tizemi CR jsou evidovana v mimofadné velkém poétu,

a proto nejsou v piehledu uvadéna. Loziska jsou rozmisténa nerovhomémne a v nékterych
oblastech jsou proto tyto suroviny nedostatkové (napt. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 156 144 143 144 141
z toho téZenych 44 41 40 39 33
Zasoby celkem, tis. m? 588 523 | 584 108 | 567 069 | 571 144 | 566 217
bilanéni prozkoumané 253 675 248 444 238 408 | 232 879| 229 270
bilanéni vyhledané 249 679 246 312| 241 152 241 390 | 240 315
nebilanéni 85169| 89352| 87509 96875| 96632
Tézba vyhrad. loz., tis.m® @ 1525 1626 1554 1543 1286
TéZba nevyhrad. loz., tis. m3? 120 180 330 220 290
Poznamka:

9 {bytek zasob surovin téZbou
Y pfiblizny udaj

Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
cihly palené 1274 1320 1379 1450 1317
krytina palena (kt) 224 226 204 242 N

5. Zahranic¢ni obchod

690410 — Cihly
2002 2003 2004 2005 2006

Dovoz, t 42154 | 95712 | 213831 | 174275 | 209194

Vyvoz, t 102775 | 89643 | 23262 6487 | 25185
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu cihel v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 29 489 40 629 108 238 61 819 144 588
Rakousko 400 7 457 62 915 84 095 40 795
Polsko 2111 40 339 27 264 15737 9491
Belgie 4789 4552 7 283 7879 7900
ostatni 5365 2735 8131 4745 6 420
690510 — Krytinové tasky
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 6 546 7291 12 087 10 890 12 964
Vyvoz, t 83618 112 245 102 697 93578 82 148
Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu krytinovych tasek
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 34 258 50 767 38 079 29 168 24776
Slovensko 19 388 24 365 31741 37 113 29981
Polsko 23372 24 957 20 234 17 208 19 490
Rakousko 6 260 8163 7 853 7582 6 851
ostatni 340 3993 4790 2 507 1050

Zahrani¢ni obchod neprobiha s cihlafskou surovinou, ale se zbozim s vyssi piidanou
hodnotou, tj. findlnimi produkty (cihly, tasky apod.). Pfesto se pfevazna ¢ast obchodu ode-
hrava se sousednimi staty. Pro zahrani¢ni obchod s cihlami je typické, ze v letech 2002
az 2004 se Ceska republika stala z vyvozce &istym dovozcem. Naopak vyvoz krytinovych
tasek je dlouhodob¢ zhruba o tad vyssi nez jejich dovoz.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

Na tuzemském trhu je prodavana cihlaiska surovina za cenu kolem 500 K¢&/t, antuka
je nabizena za cenu mezi 1 050 a 1 800 Ké&/t. Ceny plnych cihel se pohybuji podle jejich
kvality (zejména mrazuvzdornosti) a vyrobce mezi 5,00 a 10,50 K¢&/kus, v priméru kolem
5,50 K¢/ks. Plné cihly odlehéené byly nabizeny kolem 5,00 Ké&/kus. Vostinové cihly se pro-
davaly od 6,00 do 12,00 K¢/ks, v praméru za 10,00 Ké/ks. Trativodky se prodavaly podle
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priméru za 5,40-11,50 K&/ks, stropni trativodky mezi 14,70-18,80 K¢&/ks. Stiesni tasky
byly nabizeny v rozmezi mezi 13,00 a 27,50 K¢&/ks. Cihlové bloky Porotherm stoji kolem
50 K¢/ks. Vyvoj prumérnych dovoznich a vyvoznich cen obsahuji nasledujici tabulky:

690410 — Cihly

2002 2003 2004 2005 2006
Priimérné dovozni ceny (K¢&/t) | 2 150 1414 1460 1858 1472
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 1125 974 1350 1545 1216

690510 — Krytinové tasky

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 6 818 6 626 4637 4 329 5 687
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 4 890 4707 4717 4574 4558

7. Tézebni organizace v CR (vyhradni loziska) k 31. 12. 2006
WIENERBERGER Cihlaisky primysl a.s., Ceské Budgjovice
HELUZ cihlafsky pramysl, v.o.s., Dolni Bukovsko
TONDACH Ceské republika s.r.o., Hranice
Cihelna Kinsky s.r.o., Kostelec nad Orlici
Cihelny KRYRY a.s., Plzen
Cihelna Hodonin s.r.o.

Cihelna Vysoké Myto s.r.o.

Zlinské cihelny s.r.o., Zlin

Cihelna Polom, s.r.o.

Cihelna Hlucin s.r.o0., Ostrava

PARALAX a.s., Praha 8

Cihlafsky zavod v Horkach nad Jizerou, s.r.o.
Sofron Trade a.s., Plzen

Bratfi Rehounkové — cihelna Casy s.r.0.
LASSELSBERGER, a.s., Plzen

WIENERBERGER cihelna Jezernice, spol. s.r.o0.
WIENERBERGER Cihléisky pramysl, a.s., Ceské Budgjovice
Bohumil Kiest'an, Bohdalov

STAMP s.r.0, Nachod
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GEOPOS spol. s.r.0., Diinov

Vlastimil Bélak, cihelna Bofinov

Ing. Jifi Hercl, cihelna Bratronice, KysSice
PARALAX a.s., Praha 8

8. Svétova vyroba

Tézba cihlarskych surovin neni celosvétové sledovana. Rocni tézba na Slovensku
se pohybuje zhruba mezi 300-600 tis. m?, polska produkce kolisala v poslednich péti letech
mezi 2,5 a 3,5 mil. m?,

9. Ceny svétového trhu
Cihlafské suroviny nejsou piedmétem svétového obchodu.

10. Recyklace

Cihlarské suroviny recyklovat nelze, je mozné opakované pouzivat vyrobky — cihly, tas-
ky, tvarnice a recyklovat stavebni sut’ i smésné stavenistni odpady (pf. recyklat znacky
Remexit).

11. Moznosti nahrady

Pro vyrobu klasického cihlaiského zbozi nelze zakladni cihlaiské suroviny nahradit.
Cihly a dal$i zbozi je ovSem mozno vyrabét i z jinych materialti — viz vapenosilikatové
cihly, agloporit, plynosilikaty a pod. V takovych ptipadech se pouzivaji jako nahrada pii-
rodni nebo umélé materialy — kiemen, vapno, prachovy hlinik, umélé kamenivo, strusky
a popilky elektraren, odpady z odkalist’ atd.
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RUDY - geologické zasoby a tézba

Na tizemi CR byla v Bilanci k 31.12.2006 evidovana loziska rud Mn, Cu, polymetalt
(Pb, Zn, Ag), Sn, W, Li, Au a Ge. Geologické zasoby rud byly az na vyjimky nebilanc¢ni,
vyznamnéjsi mnozstvi bilan¢nich zasob byla vykazovana pouze u zlatonosnych rud. Z rud

Al, TiaCr.

Té&zba rud na tizemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické
doklady o ryzovani zlata pochazeji z 9. stoleti pfed nasim letopoctem. Ve sttedovéku byly
Cechy stiediskem evropské t&zby zlata, stiibra a cinu, jejichz zdroje byly dlouhodobou
t&ebni Cinnosti témét vyGerpany. Na tizemi CR jsou aZ na vyjimky (napf. lozisko Au-
W rud Kasperské Hory) jiz jen chudé rudy. Tézba doznala posledniho velkého rozmachu
v obdobi studené valky po roce 1948, kdy byla tézena rudni loziska i s vyraznymi eko-
nomickymi ztratami s cilem zajisténi nezavislosti na dovozu surovin ze zapadnich zemi.
Po roce 1989 doslo k vyraznému utlumu tézby a ukoncenim dobyvani polymetalického
loziska se zlatem Zlaté Hory skongila v r. 1994 t&ba rud na tzemi Ceské republiky. Dotace
statu na Utlumové programy smérované na socidlni naklady, technické likvidace, sanace
a rekultivace v obdobi 1990 az 2006 piekrocily 2,6 mld. K¢.

Béhem feseni tkolu Rebilance byla od roku 1993 piehodnocena a postupné z Bilance
vyloucena vSechna loziska rud Fe, Ni a Sb, vétsina lozisek rud Ge, velké mnozstvi lozisek
rud Cu, polymetalickych rud (Pb, Zn, Ag) a Sn-W rud. Déle v roce 2006 byla z Bilance
vyloucena vétsina malych lozisek scheelitovych W rud.

Od roku 2003 miizeme pozorovat trvaly trend riistu cen zékladnich kovt (Cu, Pb, Zn, Sn,
NiaAl) a Ag, od roku 2004 u Fe a od roku 2005 i u W. Nejvyznamnéji od té doby vzrostly
ceny Cu, W, Pb a Zn, méné Fe, Al, Ag, Sn, Mn a Ni. Vyrazny rust cen zaznamenaly i drahé
kovy jak Pt, tak Au. Zcela vymykajici se trendu je Pd, kdy jeho cena do konce roku 2000
jednorazové strmé vzrostla vice nez trojnasobné.V prubéhu nasledujiciho roku pak jeho
cena poklesla az na ptivodni Groven a od té¢ doby je vice mén¢ stabilni.

Z evropského hlediska zcela vyjimecné velké i bohaté lozisko Au-W rud Kasperské
Hory je nejvyznamngjsim a nejperspektivngjiim rudnim loZiskem v CR. Velmi slibna jsou
pti soucasnych vysokych cenach zlata i velka povrchové tézitelna loziska jako napt. Mokrs-
ko nebo Vacikov. Vyuziti v§ech téchto lozisek je v§ak v soucasnosti z diivodi netesitelnych
stietll zajmu s ochranou piirody vyloucené.
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Zelezo

1. Charakteristika a uziti

Nejveétsi akumulace zeleznych rud jsou spojeny s prekambrickymi sedimentarnimi for-
macemi, jez piedstavuji nejveétsi svétovy zdroj hematitovych a magnetitovych rud. Mag-
netitova loziska také vznikaji segregaci magnetitu v télesech mafickych magmatiti nebo
kontaktné-metasomatickymi procesy. Zelezné rudy jsou tvofeny pievazné hematitem F e,0,
(70% Fe) a magnetitem Fe O, (72,4 % Fe), méné pak limonitem Fe,0,.nH,0 (48-63 % Fe),
piip. sideritem FeCO, (48,3 % Fe) a nékdy t€Z jinymi mineraly, jako jsou napf. leptochlo-
rity (27-38 % Fe). Pies 90% tézebni produkce pochédzi z lomové tézby. Svétové zasoby
se odhaduji na 800 000 mil. t rudy.

Zelezné rudy jsou pouzivany hlavné pro vyrobu surového Zeleza, a to bud’ pfimo v neu-
pravené podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné
aglomeraci nebo peletizaci. Nékteré moderni technologie vyroby Zeleza jako DRI nebo
COREX® umoziiuji rovnéz zpracovani prachovych rud a koncentrati bez predchoziho zku-
soveéni.

Velmi malé mnozstvi zeleznych rud se pouziva pro jiné nez metalurgické ucely - jako
zatézkavadla, pfi vyrobé cementu, feritd, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zadna ekonomicky vyuzitelna loziska Fe rud. Rudy vyskytujici se na tizemi
republiky jsou chudé, vesmés maji obsahy Fe pod 40% a tézitelné jsou ve vétsiné piipadi
hlubinné. V soucasnosti se ve svéte vétsinou povrchove tézi loziska mnohem bohatsich rud
s obsahy Fe kolem 50% i vice. Primérné obsahy Fe v zeleznych rudach obchodovanych
na svétovém trhu jsou 60 % a vice. Dostupnost kvalitnéjSich a pomérné levnéjsich Zelez-
nych rud z dovozu vedla k postupnému zastavovani t&zby Zeleznych rud na tzemi Ceské
republiky. Zaroven byly postupné, jako zcela neekonomické, zasoby téchto rud vyfazovany
z Bilance a od roku 2004 v CR jiz zadna vyhradni loZiska rud Fe evidovana nejsou.

e Sedimentarni Zelezné rudy se nachazeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy moi-
ského ptivodu v sedimentech ordovického stafi. Maji pievazné tvar pomérné rozsahlych
¢ocek. V rudach je zastoupen hlavné hematit, siderit a Fe-silikaty (leptochlority). Obsah
Fe dosahuje v pruméru 25 az 30 %, charakteristicka je ooliticka struktura rud a vysoky
obsah SiO,. Pfedmétem intenzivniho dobyvani na mnoha mistech (napi. Nucice, Ejpovi-
ce, Mnisek pod Brdy, Zdice atd.) byly hlavné v 19. a prvni poloving 20. stoleti. Defini-
tivni konec t€zby téchto rud nastal pocatkem 60. let 20. stoleti a v prabehu let 1997-1999
byly zbylé zasoby viech sedimentarnich loZisek Fe v CR odepsany.

e V moravskoslezském devonu se nachazi vulkanosedimentarni zrudnéni typu Lahn-Dill.
Rudy obsahujici hlavné hematit, magnetit a méné Fe-silikaty tvoii mensi cockovita téle-
sa, Casto intenzivné provrasnéna. Magnetitové rudy mély primérné obsahy Fe kolem 35
az 40% Fe, rudy s pfevahou hematitu o néco nizsi (kolem 30 %). Rudy byly dobyvany
na mnoha mistech (Medlov, Benkov, Kralova, Horni Mésto atd.). Hlavni rozvoj hornické
¢innosti byl v 19. stoleti, definitivni konec pak v poloving 60. let 20. stoleti. Také vSech-
ny zbylé zasoby lozisek typu Lahn-Dill byly odepsany v letech 1997-1999.
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e Malé &o&ky magnetitu jsou typické pro skarny moldanubika (Vlast&jovice, Zupanovice,
Malesov, Bude¢), krusnohorské soustavy (Médénéc, Prise¢nice, Kovaiska), krkonos-
sko-jizerského krystalinika aj. Obsahy Fe v rudach se pohybovaly vétSinou kolem 33
az 38 %. Tézba vétsinou skondila jiz v 60. letech, na loziskach Piiseénice a Médénec
pak v roce 1992. Také zbytkové zasoby téchto lozisek byly do konce 90. let 20. stoleti
vétsinou odepsany.

o Ostatni genetické typy Fe zrudnéni mely vétSinou jen okrajovy vyznam. Jednalo se napf.
o paskované rudy typu Sydvaranger (Sobotin aj.), rudy hydrotermalni (Kru$né hory aj.),
stratiformni (Hrani¢na aj.), sedimentarni (vyjma ordovickych), zvétralinové, metasoma-
tické atd.

Loziska Fe byla v minulosti (vrchol v 19. a pocatkem 20. stoleti) ve velkém rozsahu téze-
na a pomérn¢ nakladné upravovana predevsim jako vsazka pro vyrobu surového zeleza. To
plati zejména pro chudé a kyselé sedimentarni rudy Barrandienu, u kterych byla provadéna
tepelna uprava hrudkovanim. Magnetit byl ve zna¢né mite (v 70. az 90. letech 20. stoleti
témét vyhradné) pouzivan pro nemetalurgické ucely jako napriklad pro vyrobu cementu
a tézkych betont, jako zatézkavadlo v sazeckach uhelnych tpraven aj.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Hlavni loziskové oblasti:

1 Barrandien 3 krusnohorské krystalinikum
2 silezikum + moravskoslezky devon 4 moldanubikum

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 2 1 0 0 0
z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 21 000 14 770 0 0 0
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢éni vyhledané 11 520 11 520 0 0 0
nebilanéni 9480 3250 0 0 0
Tézba, kt 0 0 0 0 0
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Domaci vyroba vybranych meziproduktt

Rok / tis. tun 2002 2003 2004 2005 2006
surove zelezo 4840 5207 5385 4627 5192
surova ocel 6512 6 783 7033 6 189 6 862
valcovany material 6 019 6 261 6 395 5782 6 268
trubky 639 704 706 683 775

Zdroj: Hutnictvi zeleza, a. s.

Vyroba surového zeleza
Vysoké pece Ostrava a.s. (dcefinna firma Mittal Steel)

Ttinecké zelezarny a.s.

Vyroba a zpracovani oceli
Mittal Steel Ostrava a.s. (Ispat — Nova hut)
Ttinecké zelezarny a.s.
Vitkovické zelezarny —Vitkovice Steel a.s.
FERROMET GROUP s.r.o0. (zelezarny Hradek, Veseli a Chomutov)
Vitkovice Heavy Mashinery a.s.
SKODA TVC s.r.o.
ZDB as.

Akciova spole¢nost Mittal Steel Ostrava a.s. je nejvétsim hutnim podnikem v CR. Pro-
dukce spolecnosti je tvofena vyrobou dlouhych vyrobkd, plochych vyrobk, trubek a stro-
jirenskych vyrobkt. Ocelarna spole¢nosti Mittal vyrobi ro¢né cca 3 miliony tun oceli.
Ttinecké zelezarny jsou vyrobcem surového zeleza a ocelovych dlouhych valcovanych
vyrobkii. Byly zaloZeny jiz v roce 1839. Na soucasné vyrobé oceli v CR se podileji vice
nez jednou tfetinou. Spolecnost Vitkovice Steel vyrabi zejména surovou ocel uslechtilou
i neuslechtilou, dlouhé vyrobky, tlusté plechy, tyCovou ocel a valcovany material. Firma
je nejveétsim Ceskym producentem tlustych plecht.

Spole¢nost FERROMET GROUP s.r.o. provozuje tii ocelarny, které piepracovava-
ji zelezny §rot — Zelezarny Hradek a.s. (valcovana a tazena ocel), Zelezarny Veseli a.s.
(tazena ocel) a Zelezarny Chomutov a.s. (taZend ocel). Firma Vitkovice Heavy Machinery
a.s. produkuje odlitky, ingoty, ocelové konstrukce, stroje, zafizeni a investi¢ni celky teézké-
ho strojirenstvi. Spole¢nost SKODA TVC s.r.o. (Skoda Plzeit) se zabyvéa obrabénim kovi
a vyrobou kovovych soudastek. Firma ZDB a.s. vyrabi profilovou a ty&ovou ocel, ingoty,
ocelova lana, ocelové vyztuzné prvky pneumatik, kovové tkaniny. Spole¢nost je vyznam-
nym stfedoevropskym producentem vysokouhlikatych a nizkouhlikatych dratd.
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5. Zahranic¢ni obchod

2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty

2002

2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 6812 8 222 7 638 6 803 7985
Vyvoz, kt 0 0 0 0 0

Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu zeleznych rud v objemovém

vyjadieni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Ukrajina 4921 5 265 4622 3700 3852
Rusko 1176 2 466 2552 2 437 3597
ostatni 715 491 464 666 536
7201 — Surové zelezo
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 91 72 88 89 150
Vyvoz, kt 29 50 56 16 18
7204 — Zelezny a ocelovy odpad a $rot
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kt 372 506 549 385 562
Vyvoz, kt 1058 1179 1447 1738 1498

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu zelezného a ocelového
odpadu a Srotu v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Polsko 200 288 293 204 338

Slovensko 170 214 235 143 193

ostatni 2 4 21 38 31
314
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zelezného a ocelového
odpadu a Srotu v objemovém vyjadreni (kt)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 454 523 804 1133 830
Rakousko 471 500 345 276 342
Polsko 40 82 195 172 210
Slovensko 82 61 58 27 29
Italie 0 1 18 85 68
ostatni 11 12 27 45 19

Ceska republika dovazi 7 az 8 mil. tun Zeleznych rud roéng, a to pievazné z Ukrajiny
a Ruska. Zatimco v minulosti objem dovozu ukrajinské suroviny jednozna¢né pievazoval,

v roce 2006 jiz byl pomér v zasad¢ vyrovnany. Druhou nejvyznamnéjsi polozkou je zelezny

odpad a Srot, kde zna¢né pievazuje vyvoz nad dovozem (2—4x), coz neni z hlediska hos-
podarného vyuzivani druhotnych surovin zrovna pozitivni fakt. Vyroba Zeleza z zelezného
§rotu oproti vyrobé z Zelezné rudy piedstavuje totiz cca 60 % energetickou tisporu. Zelezny
odpad a $rot je vyvazen hlavné do Némecka a Rakouska, naopak do CR je importovan
zelezny odpad a Srot zejména z Polska a Slovenska.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

2601 — Zelezné rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 1 047 988 1748 1867 1716
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) N N N N N
7204 — Zelezny a ocelovy odpad a $rot
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 2 813 3475 5671 5476 5594
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 3234 4 086 6 119 4261 6 467

K zasadnimu nartustu dovoznich cen zelezné rudy doslo béhem roku 2004, kdy se pramér-
né nominalni dovozni ceny vice nez zdvojnasobily z rozmezi 30 az 40 USD/t na 70 az 90
USD/t. Narust dovoznich cen byl plné€ v intencich vzestupu svétovych cen zeleznych rud.
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

Podobné jako v predchozich letech, nebyly ani v roce 2006 na uzemi CR t&Zeny zadné
zelezné rudy.

8. Svétova vyroba

Tézba zeleznych rud se souvisle zvysuje jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo tézeno
cca 100 mil. tun ro¢né. Hranici 1 mld. tun pfekrocila svétova tézba v poloviné 90. let.
V nasledujicich deseti letech svétova produkce viceméné stagnovala. K razantni zméné
vyse tézby dochazi v poslednich letech v disledku velkého nartstu spotfeby surového zele-
za a oceli v lidnatych, rychle se rozvijejicich zemich tietiho svéta (Cina, Indie, Brazilie aj.).
V roce 2005 byla podle n¢kterych zdrojui piekroc¢ena hranice 1,5 mld. tun, mezirocni nartst
2006/2005 dosahl podle ptedbéznych udajii cca 10 %.

Svétova produkce zeleznych rud

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, mil. t (dle MCS) | 1080 1160 1340 1540 1690
TéZba, mil. t (dle WMS)| 1115 1237 1363 N N

Hlavni producenti zeleznych rud (rok 2005, dle MCS):

Cina 27.3% Rusko 6,3%
Brazilie 18,2% Ukrajina 4,5%
Australie 17,0% USA 3,5%
Indie 9,1% Jihoafricka republika 2,6%

Brazilie a Australie mély rovnéz vysoky podil na svétovém vyvozu zeleznych rud.

Svétova produkce surového zeleza

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
Produkce, mil. tun (dle MCS) 604 647 712 825 858
Produkce, mil. tun (dle 11SI) 611 670 724 792 871
Produkce, mil. tun (dle WMS) 654 718 773 N N

Hlavni producenti surového zeleza (rok 2005, dle MCS):

Cina 40,0% USA 4,5%
Evropska unie 13,0% Brazilie 4,0%
Japonsko 10,1% Ukrajina 3,8%
Rusko 5,8%

316 Rudy



Svétova produkce oceli

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
Produkce, mil. tun (dle MCS) 904 962 1050 1130 1200
Produkce, mil. tun (dle 1ISI) 904 969 1067 1132 1239
Produkce, mil. tun (dle WMS) 904 969 1057 N N

Hlavni producenti surové oceli (rok 2005, dle MCS):

Cina 30,9% Rusko 5,.8%
Evropska unie 16,5% Jizni Korea 4.2%
Japonsko 10,0% Ukrajina 3.5%
USA 8,4%

V roce 2006 se podle International Iron and Steel Institute (IISI) mezi deset nejvétsich
svétovych producentl surové oceli fadily tyto spolecnosti: Arcelor Mittal, Nippon Steel,
JFE, POSCO, Baosteel, US Steel, Nucor, Tangshan, Corus Group a Riva Group. Téchto
10 firem zajistovalo vyrobu cca 25 % svétové vyroby surové oceli.

9. Ceny svétového trhu

Ceny evropského trhu jsou kotovany pievazné v dopravni parité FOB nakladaci ptistavy
na kalendaini rok a to v USc/mtu. Vysledna cena 1 tuny rudy je nasobkem jednotkové ceny
v mtu a obsahu kovu v pfislusné rudé. Ceny FOB jsou stanovovany s ohledem na namoini
dopravni naklady nejvétsich dovozet tak, aby bylo dosahovano u rud obdobné kvality také
obdobné ceny v dopravni parité¢ CFR severomotské piistavy. Proto se ceny FOB rud obdob-
né kvality vyrobci z riznych oblasti lisi.

V roce 2004 doslo k prudkému nartstu svétovych cen Zeleznych rud v disledku zvyse-
né poptavky ze strany Ciny, ktera, a& nejvétsi svétovy producent, stala se pfed neddvnem
soucasné¢ i velkym importérem zeleznych rud. V unoru roku 2005 oznamila spole¢nost
Companhia Vale do Rio Dolce (CVDR), nejvétsi svétovy producent zeleznych rud, Ze uza-
viela smlouvy o dodavkach suroviny pro Japonsko (Nippon Steel Corporation), Taiwan
a Australii za ceny o 71,5% vys8i nez byly ceny roku 2004. Ceny dosahované v prvnim
pololeti roku 2005 €inily u Carajas Lump 79,58 USc/mtu a u Blast Furnace Pellets dokonce
115,51 USc/mtu. Celkove doslo v pribehu roku 2005 k meziro¢nimu nartstu cen zeleznych
rud o 70 az 90 %.
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Kotované ceny hlavnich obchodovanych typu rud:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

brazilska Zelezna ruda
prachova CJF (Carajas USc/mtu | 29,31| 31,95| 37,90| 65,00 77,35
Fines) FOB

brazilska Zelezna ruda
kusova CJL (Carajas USc/mtu | 34,31| 37,36| 44,46| 79,58| 94,70
Lump) FOB
australska zelezna ruda
prachova USc/mtu | 37,39| 30,83| 35,99| 61,72| 73,45
(Mt. Newman Fines) FOB
mauretanska zZelezna ruda
prachova TXF (Tazadit USc/mtu | 30,78| 30,30| 41,35| 70,92| 78,15
Fines) FOB
brazilské zelezorudné
pelety BFP (Tubardo Blast | USc/mtu | 47,36| 52,00| 61,88| 115,51| 112,04
Furnace Pellets) FOB
brazilské zelezorudné
pelety DRP (Tubarao
Direct Reduction Pellets)
FOB

USc/mtu | 50,91| 55,90| 66,52|127,06| 123,25

Naklady na dovoz zeleznych rud ze zapadni Australie a z Brazilie do Evropy zaviseji
na velikosti nakladu. Pfi 100 az 150 tis. t kargu se v soucasnosti pohybuji kolem 12 USD/t.

10. Recyklace

Recyklace kovu je obecné pouzivana v §irokém méfitku. Zelezny odpad (ocelovy odpad
a zlomkova litina) se pouziva jen v malé mife pti vyrob¢ surového zeleza avsak ve velké miie
pti vyrobé surové oceli. Podil Zzelezného odpadu pii vyrobé surové oceli dosahoval v posled-
nich 20 letech v celosvétovém meétitku 40 % (podle UNCTAD) a tento podil odpadu je dosaho-
van i v CR. Diivodem vysokého podilu recyklace je predeviim az 80% snizeni spotieby paliv
a energie proti spotfebé dosahované pii pouziti surového zeleza jako vsazky oceldrenskych
peci. Vyroba oceli ovSem vyzaduje vétSinou chemicky ¢isty a vsazkove kvalitni zelezny odpad
tj. vyrobni odpad, jehoz dostupnost se zvySovanim podilu plynulého odlévani oceli stale klesa.
Zpracovatelsky odpad a zejména pak stale nartstajici podil spottebitelského zelezného odpadu
naroc¢né pozadavky ocelarenského primyslu nesplituje. Na vysoké spotiebé zelezného odpadu
se podileji hlavné elektrické pece, které umoziiuji az 100 % vsazku odpadu.

11. Moznosti nahrady

Zelezna ruda miize byt pii vyrobé surového Zeleza nahrazena az do 7 % vsazky Zeleznym
odpadem. Ocelové vyrobky jsou do urcité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovu, slitin,
skla, keramiky a kompozitnich materialti. S ohledem na zpravidla vyssi cenu nahrad vsak
takova zaména musi byt zdivodnéna lepsimi vlastnostmi nového materialu (napf. nizsi
hmotnost hlinikovych soucastek automobilu znamena tsporu paliva).
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Mangan

1. Charakteristika a uziti

Mangan je jednim z nejrozsitencjSich prvkl v zemské kife a diky své chemické pova-
ze tvoti ochotné rizné slouceniny v ptirod€. Loziska manganové rudy jsou délena na dva
zakladni typy — moiské chemické sedimenty a druhotné obohacena loziska. Prvni typ pied-
stavuje veétSinu znamych zdsob. Zasoby v zemské kuife byly stanoveny na 3 630 miliond
tun, z toho zasoby s obsahem nad 44 % Mn na 500 az 600 milionti tun. Prognézované zaso-
by v konkrecich (primérny obsah 25 % Mn) uloZzenych na mof'ském dné jsou asi 358 mili-
ont tun kovu. Ze 300 znamych manganovych minerala tvoii jen 12 ekonomicky vyznamna
loziska, mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan, manganit, braunit a hausmannit. Svétové
loziskové zasoby manganu se odhaduji na 805 mil.t. Obsahy Mn v obchodovanych rudach
se pohybuji mezi 35 az 54 %.

Uziti Mn je vice nez z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin uzivanych v oblasti hut-
nictvi zZeleza, a to jak pro vyrobu surového zeleza, tak ptedevsim pro vyrobu oceli jako
dezoxidacni a odsifovaci pfisada a vyznamny legovaci kov. Primérna svétova spotieba
manganu na 1t surové oceli je 10kg, v modernich ocelarnach pak minimaln¢ 6kg. Mn
se pouziva rovnéz ve slitinach s nezeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi). Dalsi pouziti
Mn je hlavné pii vyrobé suchych baterii, barviv, mékkych feritl, hnojiv, potravy zvitat,
palivovych ptisad, svatovacich elektrod, pti uprave vody atd. Z hlediska pouziti a pozadav-
ka na kvalitu rud pfipadné koncentratt se suroviny Mn déli na metalurgické, chemické
a pro vyrobu baterii.

2. Surovinové zdroje CR

Az na problematicky vyuzitelné lozisko chudych rud u Chvaletic, nema CR na svém
uzemi zdroje Mn rud. Obsahy Mn v bézné ve svéte té¢zenych rudach jsou kolem 30-50%
u primarnich (vétsinou metamorfogennich) a vyrazné pres 10 % u rud sedimentarnich.

e Nejvyznamnéjsi akumulace Mn-rud jsou znamy v Zeleznohorské oblasti ve formé¢ vul-
kanosedimentarnich lozisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovych bridlic a spole¢né s okolnimi horninami je regionaln¢ metamorfovano. Rudni
poloha, sledovatelna od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonatii Mn a Fe
(pfedevsim Fe-rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku metamor-
fozy je ¢ast Min vazana v silikatech. Primdrni ruda obsahuje 12 az 13 % Mn. Nejrozsah-
catku (od 17. stoleti) téZzeny Fe rudy gosanového typu. Od 1. svétové valky pak pokusné
i Mn rudy. Od pocatku 50. let 20. stoleti do ukonceni tézby v roce 1975 zde byl ziskavan
pyrit jako surovina pro chemicky prumysl. Soubézné tézené rudy manganu nebyly pro
nedofesenou technologii zpracovavany a jsou deponovany na odkalistich byvalé uprav-
ny. Primérny obsah Mn na odkalisti 3 je mezi 9 az 11 % a na odkalistich 1, 2 je mezi 5
az 8 %. Jednim z moznych vyuziti téchto rud by mohlo byt odsifovani spalin.

e Ostatni vyskyty Mn-rud v CR (napt. Horni Blatna, Arno§tov, Marov u Veverské Bitysky
aj.) nemaji a nikdy nemély ekonomicky vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Chvaletice 2 Chvaletice-odkalisteé 1,2 3 Reéany—odkaliété3

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem 3 3 3 3 3
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 138801 | 138801 | 138 801 | 138 801 | 138 801
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 138801 | 138 801 | 138801 | 138801 | 138 801
Tézba, kt 0 0 0 0 0

V Ceské republice nebyly v roce 2006 vyrdbény zadné feroslitiny. Nejvyznamngj§im
vyrobcem feroslitin ve stfedoevropském regionu je firma OFZ a.s., dfive Oravskeé ferozlia-
tinarske zavody Istebné, na Slovensku. V soucasnosti spole¢nosti vyrabi Sirokou paletu
feroslitin na bazi manganu, kiemiku a chromu — FeMnC, FeSiMn, FeSi 45%, FeSi 65%,
FeSi75%, FeSiCa, FeCrC. V regionu stiedni Evropy patii mezi vyznamné producenty feros-
litin také polska Huta Laziska S.A. (ferosilikon, ferosilikomangan) a rakouska Treibacher
Industrie AG (ferovanad, feromolybden).

5. Zahranicni obchod
2602 — Manganové rudy a koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 11 507 11 966 11 665 13 846 14 375
Vyvoz, t 163 33 558 54 45
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu manganovych rud

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Ukrajina 5 360 6 483 2 642 9721 4 559
Gruzie 0 1583 6292 510 5673
Nizozemi 2 640 2538 2154 3432 1978
Australie 2405 610 48 5 11
Jihoafricka republika 1 0 0 7 1881
ostatni 1101 752 529 171 273
720211; 720219 — Feromangan
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 21 055 24 154 27 028 31728 32 357
Vyvoz, t 233 533 2032 4089 4113
720230 — Ferosilikomangan
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 26 130 55 989 59 361 58 142 57 856
Vyvoz, t 331 50 2 040 9320 9122
Podrobné udaje o teritorialni struktuie dovozu ferosilikomanganu
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 5001 31610 30 624 27 852 33486
Ukrajina 13 002 12 053 10 769 20 026 12 355
Norsko 7 666 1986 2020 1815 2134
Rumunsko 0 5166 6 950 1095 0
Polsko 144 0 7324 4579 1017
ostatni 317 5174 1674 2775 8 864
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8111 — Mangan a vyrobky z néj; véetné odpadu a Srotu

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 376 386 593 629 674
Vyvoz, t 0 4 9 24 5

2820 - Oxidy manganu

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1660 1386 888 787 1316
Vyvoz, t 223 238 318 294 415

Objemove nejvyznamnéjsi je dovoz ferosilikomanganu, ktery se v poslednich letech pohy-
buje stabilné v rozmezi 55 a 60 tun ro¢né. Ferosilikomangan je dovazen zejména ze Slovenska,
z Ukrajiny a z Norska. Zhruba v poloviénim objemu — okolo 30 tun roéné — je do CR impor-
tovan feromangan. Tradi¢né vyznamnou polozkou jsou manganové rudy, kterych se rocné
dovazi mezi 11,5 a 14,5 tun, zejména z Ukrajiny a Nizozemi; v poslednich letech vzriista
vyznam dovozu manganovych rud z Gruzie, naopak ustal import australské suroviny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
2602 — Manganové rudy a koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 5713 5289 5504 5702 4960

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na tizemi CR organizace téZici manganové rudy.

8. Svétova vyroba

Vyvoj tézby manganovych rud kopiruje vyvoj tézby zeleznych rud, nebot’ jejich spotie-
ba je vazana predevsim na vyrobu surového zeleza a oceli. Jednotlivé rocenky se v odhadu
svétové produkce znatelné lisi: zatimco Mineral Commodity Summaries (MCS) udaval
v poslednich letech tézbu v rozpéti cca 8—11 mil. tun, podle statistického piehledu Welt
Bergbau Daten (WBD) byla tézba v jednotlivych letech znatelné vyssi.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TéZba, kt Mn (dle MCS) 8 100 8 200 9350 | 10500 11 000

TéZba, kt Mn (dle WBD) | 12133 12 621 13 264 13916 N
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Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Jizni Afrika 20,0% Cina 10,5%
Brazilie 15,1% Ukrajina 7,3%
Australie 13,.8% Indie 6,1%
Gabun 12,3%

Provozni technologie tézby polymetalickych konkreci z mofského dna byly do konce
roku 2006 k dispozici ve Francii, Japonsku, Némecku, USA, Rusku, Jizni Koreji, Indii
a Cing. S ohledem na &lenstvi v mezinarodni organizaci Interoceanmetal (IOM) je CR
podilnikem cca 75 tisic km? moiského dna v severovychodni ¢asti tektonické zony Clarion-
Clipperton v subtropické oblasti severniho Pacifiku, kde se nachazeji konkrece s perspek-
tivnimi obsahy Mn, Cu, Co, Ni, ale i Zn, Pb, Mo aj.

9. Ceny svétového trhu

Predmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy urcené pro
ruzné pouziti — metalurgicka jakost (38 az 55% Mn); surovina s obsahem 48 az 50 % Mn
jako standard pro vyrobu manganovych feroslitin; chemicka a bateriova jakost (70 az 85 %
Mn). Dlouhodobé je na svétovém trhu kotovana pouze manganova ruda metalurgické jakos-
ti 48-50 % Mn s max. obsahem 0,1% P a to v USD/mtu v dopravni parit¢ CFR Evropa.
Vysledna cena 1 tuny rudy je nasobkem jednotkové ceny v mtu a obsahu kovu v piislusné
rudé. Naptiklad pfi cené 2,03 USD/mtu pro 48% manganovou rudu metalurgické jakosti
vychézi cena na 97,44 USD/t. Cena této rudy se v 80. letech (az do roku 1988) pohybovala
v pruméru okolo 1,5 USD/mtu. Poté doslo k ristu ceny, ktery vyvrcholil v letech 1990
a 1991 (4 USD/mtu). Od té doby ceny fadu let opét klesaly. Hlavni pti¢inou bylo snizo-
vani poptavky na trhu v disledku svétové hospodarské recese a pokracujiciho snizovani
obsahu manganu v surovém zeleze. Ke zméné doslo az v prubéhu roku 2005 v souvislosti
s nartstem cen zeleznych rud a dalSich kovovych komodit. Primérné ceny koncem roku
u uvedeného druhu manganové rudy:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
manganova ruda metalurgické
jakosti 48-50% Mn s max. USD/mtu| 1,99( 1,99| 1,97| 2,40| 2,60
obsahem 0,1% P, CFR Evropa

10. Recyklace

Recyklace manganu neni pfili§ vyznamna vzhledem ke snadné dostupnosti a pomérné
nizké cené prvotnich manganovych surovin. Pfedmétem recyklace je do urcité miry jen
vyrobni odpad z hutnictvi Zeleza a nezeleznych kovi a zejména pak ocelarenska struska
obsahujici vyznamné mnozstvi manganu v podobé MnO a MnS. V mensi mife je recyklo-
van také burel z pouzitych elektrickych suchych ¢lankda.
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11. Moznosti nahrady

V hlavnich oblastech pouziti neni za mangan odpovidajici ndhrada. Pti vyrob¢ oceli miize
byt do ur¢ité miry — podminéné ekonomickymi ukazateli — nahrazen jinymi dezoxida¢nimi
piisadami — kfemikem, hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzacnych zemin.
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Méd

1. Charakteristika a uziti

Loziska médéné rudy se déli do 5 hlavnich typt — loziska porfyrové médéné rudy s Mo,
loziska stratiformni, kyzova v zelenych biidlicich, magmatickd s Ni (Pt) a zilna. Ze tii
set zndmych minerald médi ma hospodatsky vyznam jen né¢kolik sulfidi — chalkopyrit,
covellin, Cu-pyrit, chalkozin, bornit a enargit. Ekonomicky vyhovujici svétové zasoby Cu
v rudé jsou uvadény ve vysi pies 0,3 miliardy t, zasoby v konkrecich na motském dné jsou
odhadovany na 0,7 miliardy tun.

Hlavni oblast uziti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebnictvi.
Ve znaéné mife je Cu uzivané pti vyrobe slitin, zejména pak mosazi a bronzu.

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zidni ekonomicky vyuzitelna loZiska Cu rud. Zastoupeny a v minulosti
vyuzivany byly Cu rudy rtiznych genetickych typi.

e Nejvice byla tézena vulkanosedimentarni loziska kyzové formace s nejvyznamnéjsim
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim
spilit-keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovano ve vulkanosedimentarnim komplexu
vrbenskych vrstev devonského stati. Jednotlivé typy rud, monometalické Cu, komplex-
ni Cu-Pb-Zn s Au a polymetalické Pb-Zn, jsou prostorové oddéleny a vytvateji jistou
zonalnost. Monometalické rudy byly tvofeny chalkopyritem, s proménlivou piimési
pyritu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7% Cu. Byly téZeny na loziskach Zlaté Hory-
jih a Zlaté Hory-Hornické skaly. Tézba téchto rud byla na lozisku Zlaté Hory ukoncena
v roce 1990. Celkem bylo v letech 1965-1990 vytézeno 5 808 kt rudy obsahujicich
34 741t médi.

e Stratiformni polohy monometalickych Cu rud (chalkopyrit) v epizonalné¢ metamorfova-
ném vulkanosedimentarnim komplexu jsou ovéteny na byvalém lozisku Tisova u Kras-
lic. Tézba rud s obsahem az kolem 1% Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech byl
na lozisku proveden ptedbézny pruzkum, jehoz vysledkt vSak jiz nebylo vyuzito a lozis-
ko bylo pfevedeno do mokré konzervace.

e Mén¢ vyznamné vyskyty Cu, piipadné Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové forma-
ce jsou znamy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, Kfizanovice, Svrzno).

e Jen historicky vyznam meéla hydrotermalni (zilnd) loziska Cu rud (Rybnice, Rozany)
a sedimentarni Cu rudy (Podkrkonosi). Zde bylo v letech 1958—1965 tézeno velmi chudé
lozisko Horni Vernétovice-Jivka.

Té&zba Cu rud byla v CR zastavena v roce 1990 a loziska jsou postupné vyfazovéna
z Bilance.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny
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Vyhradni evidovana loziska:

1 Kiizanovice 3 Ujezd u Kasejovic 5 Zlaté Hory-vychod
2 Kutna Hora 4 Zlaté Hory-Hornické Skaly

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

6 v Krusnych horach a Tisova 8 v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi
7 Tii Sekery a okoli 9 Staré Ransko

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem @ 7 5 5 5 5
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Cu 111 51 51 51 51
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 111 51 51 51 51
Tézba, t Cu 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem médi

Zpracovani médi a slitin médi
Med’ Povrly, a.s.
Kovohuts Celakovice, a.s.
Kovohuté Rokycany, a.s.
Slévarna Vysoké Myto s.r.o.

Zpracovanim médi a mosazi do valcovanych polotovarti se zabyva spole¢nost Méd’
Povrly, a.s. se sidlem v severnich Cechach nedaleko Usti nad Labem. Spole¢nost vyrabi
draty, tyCe, trubky a jiné vyrobky z mé&di a mosazi. Vyrobky se uplatiuji napt. pfi vyrobé
bizuterie a galanterie, uméleckych predmétd, hudebnich nastroji, kli¢t a zamk, munice,
elektrotechnického zbozi, pfistroji a stroju, sprchovych hadic a sanitarni techniky, zatize-
ni automobilll, svételné technice, svafovani ¢i ve stavebnictvi pii vyrob¢ stiesni krytiny,
odvodnovacich systému stéech a plasta fasad.

Vyroba hutnich polotovart (ty¢i, trubek, drati) z médi a jejich slitin je stezejni ¢innosti
také spolecnosti Kovohuté Celakovice, a.s. Vyrobni sortiment je zamé&fen na polotovary
z Cisté médi, polotovary z meédi legované jinymi prvky (Ag, Mn, Si, Ni, P, As), potovary
z mosazi a polotovary z bronzu. Kromé¢ zakladniho sortimentu vyrabi spolec¢nost zhruba
40 vysoce sofistikovanych slitin.
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Polotovary z médi patti také do sortimentu spole¢nosti Kovohuté Rokycany, a.s. Firma
se zamé&fuje zejména na vyrobu past a plechil z ¢isté médi a ze slitin médi, ty¢i a trubek
z bronzu, ty¢i a trubek z kontinualné lité médi a drati z medi a jejich slitin. Kromé toho tato
firma produkuje draty, pasy a plechy z niklu a jeho sloucenin.

Slévarna Vysoké Myto s.r.o. se kromé hlinikovych odlitkli zaméfuje na odlitky ze slitin
meédi (mosaz, bronz) malych rozméra. Mésicni produkce se pohybuje kolem 15 tun odlitkt
z Cu slitin.

5. Zahrani¢ni obchod
2603 — Médéné rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 0 2 0 4 2
Vyvoz, t 92 45 21 0 3

7402 — Nerafinovana méd’

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 4 9 915 210 677
Vyvoz, t 1 0 2 0 0

7403 — Rafinovana méd’ a slitiny médi

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 12 006 6 209 4 648 4 248 7573
Vyvoz, t 1727 977 7 804 4 240 12 659

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu rafinované médi a slitin médi
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

Némecko 4 426 3191 1402 1731 4115
Polsko 4891 1947 1944 1342 1017
Rakousko 803 567 884 91 114
Rusko 555 49 0 382 1200
Italie 25 136 233 66 26
ostatni 1306 319 185 636 1101

Med 329



7404 — Médény odpad a Srot

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 1656 2080 4027 6 094 8 338
Vyvoz, t 38 212 36 874 45571 54 198 57 396

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu médéného odpadu a Srotu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 271 365 1380 2073 4 650
Polsko 975 1159 1621 2 445 1451
Némecko 292 428 732 528 484
Rakousko 64 50 4 212 1207
Madarsko 9 0 191 769 376
ostatni 45 78 99 67 170

Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu médéného odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006

N&mecko 25 459 23811 24 926 27 094 33809
Slovensko 3515 2727 4306 5 760 5 349
Rakousko 4215 3579 3750 3708 4119
Italie 3177 4 065 2151 1704 4423
Belgie 1211 1582 2616 5390 4143
Cina 0 254 1875 3660 1758
ostatni 635 856 5947 6882 3795

Ze zde uvedenych celnich polozek je nejvyznamnéjsi zahrani¢ni obchod s rafinovanou
meédi a slitinami médi a s médénym odpadem a Srotu. Surovd méd’ je tradiéné importova-
na hlavné z Némecka a z Polska. Smefovani meédéného odpadu a Srotu je, podobné jako
u jinych nezeleznych kovt vychodo-zépadni. Alarmujici je mnozstvi médéného odpadu,
které z CR odchazi (cca 50 kt v letech 2005 & 2006). V poslednich letech dochazi k postup-
nému piesunu hlavnich objemi obchodu od surového kovu a polotovart k finalnim vyrob-
kiim z médi (draty, plechy, tyce atd.).
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6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
740311 — médéné katody

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 53 138| 48221| 66938 81 329|138 869
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 54 199 N 70788 82123| 144661

740321 — mosaz

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 79 854|190 864| 82 075| 86 257 174 992
Priimérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 80326 110 109| 59 741| 60 702| 97 088

740322 — bronz

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 421 665| 667 091 | 383 785 355 912 | 233 653

Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 84 429]| 156 925| 67 120| 90 763| 113 971

7404 — médény odpad a Srot

2002 2003 2004 2005 2006
Pradmérné dovozni ceny (K&/t) | 31724 30437| 43633| 52 967|100 827

Prdmérné vyvozni ceny (K&/t) | 39 104| 38062| 45958| 53974| 97 036

Vyvoj primérnych dovoznich a vyvoznich cen médi, mosazi, bronzu a médéného odpa-
du a Srotu v poslednich péti letech dobie dokumentuje razantni narlst cen nezeleznych
kovi, ke kterému dochazi.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na tizemi CR organizace t&ici rudy obsahujici méd'.

8. Svétova vyroba

Vyvoj tézby médénych rud je obecné vzestupny a odpovida trvale rostouci spotiebé
ve svété (priamysloveé vyspélé zemé vykazuji rist spotfeby médi v poslednim desetileti
v pruméru o 3 % rocn€). V soucasnosti se svétova tézba pohybuje zhruba kolem 15,0 mil.
tun ro¢n€. V poslednich letech dochazelo k soustavnému nartistu chilské produkee (z 2,2
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mil. tun v roce 1994 na cca 5,4 mil. tun v letech 2004 az 2006). S podobnou dynamikou
roste té€zba také v Peru a od roku 1997 nové v Argentiné a od roku 2004 i v Brazilii. Nao-
pak k poklesu produkce dochéazi v USA. Produkce Indonésie, ktera v letech 1995 az 2000
dynamicky rostla, v poslednich letech stagnuje. TéZba nejvétsiho evropského producenta
Polska se stabilné pohybuje v rozmezi 450 az 530 kt roéng. Udaje o celosvétové produkci
jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS), z databaze International Copper
Study Group (ICSG) a z roCenky Estadisticas del Cobre y otros Minerales vydavané reno-
movanou Comision Chilena del Cobre (COCHILCO).

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
TézZba, kt Cu (dle MCS) 13600 | 13600 [ 14600 [ 15000 | 15 300
TéZba, kt Cu (dle ICSG) 13582 | 13686 | 14 648 | 14 984 | 14 953
TéZba, kt Cu (dle COCHILCO)| 13565 | 13700 | 14714 | 15180 | 15224

Hlavni producenti (rok 2006; dle COCHILCO):

Chile 352% Rusko 5,1%
USA 8,1% Cina 5,0%
Peru 6,9 % Kanada 4,0%
Australie 5,9% Zambie 3, 7%
Indonésie 5,4% Polsko 3,4%

9. Ceny svétového trhu

Meédéna ruda neni na svétovém trhu kotovana, jeji ceny jsou pouze smluvni. Bézné
je kotovana na burze London Metal Exchange (LME) cena kovu (Grade A Electrolytic Cop-
per), a to do Cervna 1993 v GBP/t a od cervence 1993 v USD/t. Vysokych hodnot dosaho-
vala cena médi v letech 1973 a 1974. Dalsiho lokalniho maxima bylo dosazeno v roce 1989
(ro¢ni pramér 2 847 USD/t). Nésledny ptechodny pokles ceny byl zptisoben nadvyrobou,
zejména pak dodavkami z vychodoevropskych zemi na svétovy trh, a snizenim spotieby
v disledku recese svétového hospodatstvi. V prvni poloving roku 1999 se ceny médi pohy-
bovaly v okoli dvanactiletych minim. Ke zméné trendu doslo az ve druhé poloviné roku
2003, do jehoz konce ceny vystoupaly az k hranici 2 300 USD/t. V pribé¢hu roku 2004
dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vSech nezeleznych kovt. Ceny
médi se béhem roku 2004 zvysily postupné az na 3 300 USD/t. Pri¢inou byla zejména silna
poptavka ze strany rychle rostoucich asijskych ekonomik, napt. podle ICSG vzrostla v roce
2004 spotieba médi v Ciné 0 9,3 %. V priibéhu roku 2005 dochézelo ze stejnych piicin
ke kontinualnimu riistu ceny médi na svétovém trhu: zatimco v lednu 2005 se cena pohybo-
vala pod trovni 3 100 USD/t, koncem roku jiz dosahovala 4 650 USD/t. Jen v pribéhu roku
2005 doslo k nartistu ceny o cca 50 %. Rekordnich nominélnich maxim okolo 8000 USD/t
dosahovaly ceny médi v prvni poloving roku 2006. Cena médi, stejné jako fady ostatnich
kovi, byla do urcité miry rovnéz pod vlivem spekulantt, které ptilakal vysoky nérdst cen.
Cena kovu na LME dosahovala téchto primérnych ro¢nich hodnot za tunu (cash; USD/t):
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Komodita/Rok

2002

2003

2004

2005

2006

Cu kov na LME, Grade
A Electrolytic Copper, cash

USD/t

1558

1779

2 866

3679

6 709

10. Recyklace

Med’ patii ke kovim recyklovanym v §irokém rozsahu. Podil recyklované médi na spo-
tiebé kovu se podle International Copper Study Group pohybuje mezi 30 a 40 %. Ve vyspé-
lych zemich je tento podil jesté vyssi, napt. v Némecku presahuje 50 %. Recyklace je
provadéna predevsim pyrometalurgickym zptsobem, v mensi mife hydrometalurgicky.

11. Moznosti nahrady

Hlinik nahrazuje méd’ v elektrotechnice, vyrobé automobilovych chladici a vyrobé
chladnicek. Titan a ocel jsou nahradou pfi vyrobé vymeénikt tepla a to pies horsi vodivostni
charakteristiku. Ocel nahrazuje méd’ rovnéz pifi vyrobé munice. Dalsimi nahradami meédi
jsou optickd vlakna v telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodni instalaci a fadé

stavebnich obord.
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Olovo

1. Charakteristika a uziti

Loziska olova jsou délena do 5 hlavnich typll — sedimentdrni, vulkanosedimentérni,
metasomatickd, kontaktné metamorfni a hydrotermalni (zilnd). Z lozisek prvniho typu
pochézi vétsi ¢ast svétové tézby. Hlavnim rudnim minerdlem je galenit zpravidla prova-
zeny sfaleritem, pyritem a chalkopyritem. Tézené rudy jsou pfevazné polymetalické s riz-
nymi obsahy dalsich kovii — Cd, Ge, Ga, In, T1, Ag a Au. Ruda je oznaCovana za olovénou
jen v ptipadé, ze podil obsahu dvou hlavnich kovi je Pb:Zn>4. Prozkoumané loziskové
bilan¢ni zasoby kovu ve svété se odhaduji na 69 miliont tun a to pfevazné na uzemi Aus-
tralie, USA, Ciny a Kanady.

Hlavni uziti kovu je pfi vyrobé baterii (70 %) a pfi vyrobé barviv a chemikalii (13 %).
Dale se uziva pro vyrobu valcovanych a protlatovanych vyrobku, stinéni kabeld, vyro-
bu slitin, munice. Vysoka toxicita olova je pfi¢inou omezovani jeho spotieby v nékterych
vyrobnich oborech; sloucenina olova piestala byt prakticky uplné pfidavana do benzinu
s vyjimkou specialnich pouziti.

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuzivani zilnych hydrotermalnich lozisek polymetalickych rud byla z velké casti
zalozena slava stfedovékého ceského rudného hornictvi. Plivodné tomu bylo pro obsah Ag
v rudach téchto lozisek, od 16. stoleti pfistupuje tézba a zpracovani olovénych a pozdéji
i zinkovych rud. Po druhé svétové vélce v souvislosti s nové provedenymi prizkumnymi
pracemi nabyla na vyznamu vulkanosedimentarni loziska kyzové formace.

e Hydrotermalni polymetalické Zilné zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupe-
no. Vedle jiz pouze historickych revirti Olovi, jihlavského, havlickobrodského, oblasti
blanické brazdy a dalSich si az do 20. stoleti udrzely vyznam piibramsky, sttibrsky a kut-
nohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnéni Pb byl galenit (vice ¢i méné stiibronosny),
jez mlze byt na vétsiné Pb-Zn lozisek tak hojny, jako sfalerit. Pouze v kutnohorském
reviru ma vétsina zil vyrazné nizsi obsah galenitu vzhledem ke sfaleritu.

e Ponékud odlis$ny typ hydrotermalniho zrudnéni predstavovalo lozisko Harrachov se zil-
nou vyplni, tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

e Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentarniho typu, vazané na devonsky vul-
kanismus, byly ovéfeny v 50. az 80. letech na severni Moravé. Predmétem tézby byla
loziska Horni Mésto, Horni BeneSov a loziska Zlaté Hory-vychod a Zlaté Hory-zapad
ve zlatohorském reviru. Obsahy olova, pohybujici se do 0,5 %, jsou vazany na gale-
nit, doprovazeny v rudnich pascich sfaleritem. Exploatace fady dal$ich rudnich objektt
obdobné geneze nebyla jiz v disledku utlumu tézby rud zahajena.

Té&zba polymetalickych loZisek byla v CR ukonéena po&atkem roku 1994. Finalnim pro-
duktem té€zby byl komplexni Pb-Zn koncentrat, ktery byl exportovan, protoze k jeho zhut-
néni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby polymetalickych rud jsou postupné vyfazovany
z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni BeneSov 4 Kfizanovice 7 Ruda u Rymatova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

9 Btezové Hory + Pfibram 12 Havlicktiv Brod (Dlouha Ves + Bartousov
+ Bohutin + Stiibrné Hory)
10 Olovi 13 Ratibotské Hory + Stara Vozice
11 Stiibro 14 Cernovice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem @ 9 8 8 8 8
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 173 152 152 152 152
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 173 152 152 152 152
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem olova

Recyklace a vyroba olova
Kovohuté Piibram nastupnicka a.s.

Cinnost spole¢nosti Kovohut& P¥ibram nastupnicka a.s. je rozdélena do &tyt zakladnich
obort. Divize Recyklace se zabyva vykupem a recyklaci odpadii olova a jeho slitin, kam
patii z 80 % staré vyfazené olovéné akumulatory. Vyrobni sortiment tvoii olovo a jeho
slitiny v houskach. Divize Produkty se zabyva vyrobou a prodejem Siroké palety vyrobku
na bazi olova, cinu a antimonu. Cely vyrobni sortiment, ktery pfedstavuje kolem 2 000 dru-
ht, se pouziva napt. ve stavebnictvi, elektrotechnice, elektronice, chemickém primyslu,
zdravotnictvi, strojirenstvi, v méfici technice a pii vyrob¢ streliva. Mezi hlavni vyrabéné
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produkty patii olovéné plechy, olovéné pasy a profily, olovéné draty a tyce, olovéné plomby
atd. Divize Elektroodpad se zabyva ekologickym zpracovanim zpétn¢ odebranych elektro-
zatizeni a oddélené sebraného elektroodpadu. Divize ,,Drahé kovy* se zabyva vykupem
a ekologicky nezavadnym vyuzitim a recyklaci odpadi — druhotnych surovin s obsahem
drahych kovi.

5. Zahranicni obchod
2607- Olovnaté rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 0 506 0 0 1741
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
7801- Surové (neopracované) olovo
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 56 941 55 699 73472 N 67 924
Vyvoz, t 5724 7112 7230 8 666 10 430
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu surového olova
v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 43 491 39 068 50 101 N 42 696
Svédsko 4 995 7615 10 976 14 600 16 510
Polsko 4 256 3742 4899 1093 809
Rumunsko 1385 1324 1381 2161 2740
Rakousko 24 22 2416 N 3124
ostatni 2790 3928 3699 N 2 045
7802 — Olovény odpad a Srot
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 184 908 1348 4104 4411
Vyvoz, t 3 346 2926 3032 4948 6 648
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Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu olovéného odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Polsko 65 785 391 1244 1455
Némecko 51 100 224 946 934
Madarsko 0 23 586 732 636
Bosna a Hercegovina 0 0 0 671 956
ostatni 68 0 146 509 430

Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu olovéného odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 3337 2926 3023 4948 6 583
ostatni 9 0 9 0 65

Z uvedenych celnich polozek je nejvyznamnéjsi zahrani¢ni obchod se surovym olovem,
jehoz dovoz reprezentuje 55 az 70 kt ro¢né, tj. 1,5 az 2,1 mld. K¢. Surové olovo je dovazeno
tradiéné z Némecka a ze Svédska. Zajimavy je postupny pokles dovozu surového olova
z Polska ve prospéch olovéného odpadu a Srotu. Dovoz olovéného odpadu a srotu vzrostl
v letech 2002 az 2005 na vice nez dvacetinasobek. Pfesto je objem vyvozu olovéného odpa-
du a rotu z CR jesté vyssi. Témét veskery olovény odpad a $rot je vyvazen do Némecka.
Objem obchodi s olovénymi rudami a koncentraty je bezvyznamny.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

7801- Surové (neopracované) olovo

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 17 877 | 16 689 | 21 355 N 30 936
Priimérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 18 705 | 18 087 | 25728 | 22 338 | 34 362
7802 - Olovény odpad a Srot
2002 2003 2004 2005 2006
Prameérné dovozni ceny (K&/t) | 11564 | 12838 | 18 540 | 18 883 | 24 028
Prameérné vyvozni ceny (K&/t) | 8391 8963 | 12294 | 23566 | 23470
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7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici olovo.

8. Svétova vyroba

Tézba rud olova piekrocila v roce 1968 poprvé hranici 3 miliony tun v obsahu kovu.

Od druhé poloviny devadesatych let do roku 2003 se svétova produkce pohybovala oko-
lo 3 000 kt. V poslednich tfech letech dochédzi znovu k nartstu tézby, zejména u dvou
nejvétsich svétovych producentt — v Australii a v Cing. Cinska produkce vzrostla ze 640
kt v roce 2002 na 950 kt v roce 2004 a cca 1050 v roce 2006. Udaje jsou pievzaty z Mine-
ral Commodity Summaries (MCS), databaze International Lead and Zinc Study Group
(ILZSG) a z ro¢enky Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, kt Pb (dle MCS) 2910 2950 3150 3270 3360
TézZba, kt Pb (dle ILZSG) 2830 3111 3129 3415 3492
TézZba, kt Pb (dle WBD) 2912 3265 3265 3358 N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 30,6% Mexiko 4,0%
Australie 23,7% Kanada 2,2%
USA 13,0% Irsko 2,0%
Peru 9,8% Svédsko 1,9%

Vyroba kovu

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Vyroba kovu, kt Pb (dle ILZSG) | 6670 | 6764 | 6957 | 7637 | 8024

9. Ceny svétového trhu

Na sv€tovém trhu téZaii dostavaji za své prodavané olovéné koncentraty cenu kovového
olova (za jednotku jeho obsahu v koncentratu), od které se odecitaji zpracovaci a rafina¢ni
ného koncentratu v jakosti 70 az 80 %, v dopravni parité¢ CIF Evropa je kotovan v USD/t.
Piekrocil koncem roku 1987 hranici 100 USD/t a postupné vzrostl témét na dvojnasobek.
Poté opét poklesla a v poslednich letech se stabilné pohybovala kolem 110 USD/t.

Kov je tradi¢né obchodovan na burze London Metal Exchange (LME), a to do konce
cervna 1993 v GBP/t, od ¢ervence 1993 v USD/t. Cena kovu na LME (rafinovany surovy
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kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosahla lokalniho maxima v roce 1979: 556 GBP/t).
V letech 2000 az 2002 se pohybovaly vétSinou pod hranici 500 USD/t. Ke zméné trendu
doslo ve druhém pololeti roku 2003, kdy ceny vystoupaly az nad hranici 700 USD/t. V prii-
behu roku 2004 dochézelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vSech nezelez-
nych kovii. Ceny olova se v pribéhu roku 2004 zvysily postupné az na 1 040 USD/, coz
byla cenova hladina u olova diive nevidana. Pfi¢inou byla opét silnd poptavka ze strany
rychle rostoucich mladych asijskych ekonomik, zejména Ciny a Indie. Velmi vysoké byly
ceny olova také v roce 2005, kdy se pohybovaly v rozmezi 820 az 1 160 USD/t. V roce
2006 doslo k vyraznému nartstu svétové ceny olova, a to zejména ve druhé poloviné roku,
kdy se cena zvysila az na 1 800 USD/t. Pric¢inou naristu byla pokracujici vysoka poptavka
zejména asijského regionu, ktera ptispéla k velmi nizkym staviim zasob kovu na svétovych
burzach. Vzestup ceny pokracoval také v prvni poloviné roku 2007, kdy se cena doCasné
zvysila az na rekordnich 3 500 USD/t.

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
olovény koncentrat, 70 az 80 %
Pb, T/C baze, CIF Evropa
rafinovany surovy kov s obsahem
min. 99,97% Pb, LME

*  primérna cena koncem roku
** primérna rocni cena

usb/it *| 110 110| 110| 110| 110

USD/t **| 452| 515| 888| 9761291

10. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové vyrobé kovu se trvale zvysuje. Zpusobuje tak
snizovani poptavky po olovénych koncentratech a v neposledni fad¢ ovliviiuje 1 jejich cenu.
Vzhledem k vysoké spotiebé olova pro vyrobu baterii, jsou nejvice recyklovanym odpadem
prave baterie, v mens$i mife pak spotiebitelsky, zpracovatelsky a vyrobni odpad rizného
druhu. V celosvétovém méftitku zajistuje recyklace podle udajit UNCTAD jiz 59 % vyroby
olova. Na recyklaci se podilelo pfedevsim Japonsko, Némecko, Francie, Velk4 Britanie,
USA a Kanada. Soucasné je odhadovano, ze zhruba 85 % vyrobkil z olova nebo obsahu-
jicich olovo bylo v roce 2004 recyklovano. Battery Council International uvadi, ze mira
recyklace olovénych akumulatorti dosahuje v soucasné dob¢ 97 %.

11. Moznosti nahrady

Pouziti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vyrobu elektrickych kabelt
se nahrazuje plastickymi hmotami. Hlinik, cin, zelezo a plastické hmoty postupné vytlacuji
olovo z oblasti baleni a ochrannych tiprav vyrobki. Tetraetylolovo uzivané jako antideto-
nacni pfisada benzinu je nahrazovano pfisadami aromatickych uhlovodikii. Rovnéz spotte-
ba olova pii vyrob¢ barev je G¢inné nahrazovana jinymi latkami. Podil nahrady olova stale
roste a dotkne se i vyroby baterii. Pfi vyrob¢ pajek je olovo ti¢inné nahrazovano cinem.
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Zinek

1. Charakteristika a uziti

Hlavnim rudnim mineradlem je sfalerit, ktery zpravidla provazi galenit, pyrit a chal-
kopyrit v polymetalickych loziskach. Za zinkovou se ruda oznacuje v piipadé, ze pomér
obsahu Zn:Pb>4. Sfalerit ve vétSiné pfipadit obsahuje kadmium od stopového obsahu
az do 2 %, germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejcasté-
ji na polymetalickych loziskach riznych genetickych typid obdobné jako olovéné rudy.
Prozkoumané loziskové bilanéni zasoby kovu ve svété se odhaduji na 144 miliont tun.
Potencialnim zdrojem zinku mohou byt i zinkonosna uhli, v nichz obsah zinku se odhaduje
fadove na miliony tun.

Hlavni uziti zinku je pro pozinkovani (47 %), vyrobu slitin (pfedev§im mosazi, 19 %),
vyrobu odlitkt (14 %), vyrobu valcovaného materialu pro stavebnictvi a vyrobu baterii
(7 %) atd. Co do tonaze predstavuje zinek tfeti nejuzivanéjsi nezelezny kov po hliniku
a médi.

2. Surovinové zdroje CR
Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji téméf vyhradng jako soucast polymetalickych

rud Pb-Zn+Ag(+Cu) hydrotermalniho nebo vulkanosedimentarniho typu.

e Vyznamny podil Zn rud, pfedstavovanych pievazné sfaleritem, byl diive ziskavan
na loziskach brezohorského, bohutinského a vrancického reviru v okoli Piibrami (do roku
1962). Obsah Zn v rudach téchto lozisek se pohybuje v rozmezi 1,0-2,9 %. Z ostatnich
zilnych lozisek polymetalti byla v povale¢ném obdobi prozkoumana a ¢astecné téze-
na loziska v severni ¢asti kutnohorského reviru (Rejské, Turkanské a StaroCeské pas-
mo), v havlickobrodském reviru (Stfibrné Hory, Dlouhd Ves, Bartousov) a v zapadnich
Cechach (Stifbro, Ksice).

e Nejvyznamnéjs$i polymetalickd loziska vulkanosedimentarniho ptivodu se nachaze-
ji v oblasti Jesenikl. Vtrousené sulfidické rudy s obsahem 1,1-1,8% Zn byly tézeny
na loziskdch Horni Mésto (1967-1970) a Horni BeneSov (1963—-1992). Celkem bylo
v letech 1963 az 1992 z obou lozisek ziskdno 6 561 kt rudy obsahujici 39 210t olova
a 90 711t zinku. Ve zlatohorském reviru byla t¢zba Au Zn rud ukonc¢ena na lozisku Zlaté
Hory-zapad v roce 1994. Celkem bylo v letech 1988—1994 na loziskach Zlaté Hory-
vychod a Zlaté Hory-zapad vytézeno 771,6 kt polymetalickych rud obsahujicich 9 111t
Zn, 395t Pb a1 559kg zlata.

e Pravdépodobné polygenetické je lozisko Staré Ransko-Obrazek, kde byla do roku 1990
tézena sfalerit-barytova ruda s obsahem az 1,8 % Zn. Ke geneticky nevyjasnénym typtim
patii i lozisko Pb-Zn-Cu rud s barytem Kiizanovice, s obsahy okolo 4-6 % Zn, ovéfené
geologickym prizkumem v 80. letech.

Té&zba Zn rud v souladu s koncepci Gtlumu rudného hornictvi v CR skonéila pocatkem
roku 1994. Finalnim produktem tézby polymetalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncen-
trat, ktery byl exportovan, protoze k jeho zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby
polymetalickych rud jsou postupné vyfazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni Benesov 4 Kfizanovice 7 Ruda u Rymaiova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Ujezd u Kasejovic
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava 9 Zlaté Hory-vychod

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

10 Biezové Hory + Piibram + Bohutin 12 Havlic¢ktv Brod (Dlouhé Ves + Bartousov
+ Stiibrné Hory)
11 Stiibro 13 Staré Ransko

4. Zakladni statistické udaje k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem @ 10 9 9 9 9
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 652 477 477 477 477
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 652 477 477 477 477
Tézba, t Zn 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem zinku

Vyroba zinkovych slitin a odlitkt
COMAX, spol. s.r.o.
ALFE Brno, s.r.o.

Rozhodujicim pfedmétem cinnosti spole¢nosti COMAX, spol. s.r.o. (diive Kovohuté
Velvary) je slévani Zeleznych i nezeleznych kovi, vyroba lakovanych ocelovych a hlini-
kovych past, plecht a jejich tvarovani. Vyrobnim sortimentem hutniho provozu je vyroba
sirokého spektra slitin, v¢etné slitin Zn. Jedna se o kontinualné lité polotovary — bronze
(cinové, olovnaté, hlinikové, Cervené), mosaze (slévarenské, modifikované), slitiny (hlini-
kové, zinkové) a predslitiny (médi, hliniku). Spole¢nost ALFE Brno, s.r.0. zajistuje kromé
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klasické slévarenské vyroby vyrobu piesnych odlitkli ze zinku moderni technologii odste-

d’ovaného liti do gumovych forem.

5. Zahranic¢ni obchod

2608 — Zinkové rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 2 0 0 1 17
Vyvoz, t 0 0 21 0 0
7901- Surovy (neopracovany) zinek
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 27 102 28 748 34 205 36 444 40 592
Vyvoz, t 1251 1670 5 659 8 110 6 158

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu surového zinku v objemovém

vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Polsko 13 653 10 481 17 110 19 115 12 899
Némecko 5324 6 024 5160 6 785 8 747
Belgie 1684 3259 2925 3383 4589
Slovensko 47 206 1566 1038 4098
Rumunsko 0 1016 1773 1003 1187
Nizozemi 650 520 1309 1033 924
Kazachstan 848 317 376 21 2335
Rusko 1163 983 49 0 893
ostatni 3733 5942 3937 4 066 4920
7902 - Zinkovy odpad a Srot
2002 2003 2004 2005 2006

Dovoz, t 16 25 104 565 334
Vyvoz, t 2328 2 247 2517 2739 3086
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Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu zinkového odpadu a Srotu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 1713 1407 846 77 1006
Rakousko 287 518 625 642 520
Belgie 0 116 286 487 537
Indie 0 63 261 379 183
Polsko 62 88 101 128 436
ostatni 266 55 398 326 404

Zahrani¢ni obchod se zinkem probihé prostfednictvim dvou hlavnich komodit — suro-
vého kovu a zinkového odpadu a Srotu. Objem dovozu surového kovu v poslednich letech
kontinualné nartista a v soucasnosti se pohybuje kolem 40 kt. Podstatna ¢ast surového zinku
je tradiéné dovazena z Polska a z Némecka, nové¢ nartsta i podil Belgie. 15 az 20 % zinku
je reexportovano do dalsich zemi. Naopak zinkovy odpad a §rot je z CR pfevazné vyvazen
—roc¢né se jedna o cca 2 az 3 kt. Vyvoz smétuje hlavné do Némecka, Rakouska a Belgie.

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu
7901- Surovy (neopracovany) zinek

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 29 675 | 27 410 | 30233 | 35139 | 64 647
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) | 31249 | 22571 | 27 754 | 31777 | 69 867
7902 - Zinkovy odpad a Srot
2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/t) | 62 436 | 50892 | 20201 | 34229 | 38454
Priimérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 14371 | 13982 | 16 795 | 20 004 | 43 529

Primérné dovozni ceny surového zinku, které se z cca 27 tis. K&/t v letech 2002 a 2003
zvysily na vice nez dvojnasobek v roce 2006, dobfe ilustruji narist svétovych cen zinku

v poslednich letech.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&zici rudy obsahujici zinek.
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8. Svétova vyroba

Tézba zinkovych rud v obsahu kovu prekrocila jiz v roce 1985 hranici 7 mil. t. Vzestup
tézby se zastavil v roce 1992 a dalsi roky tézba klesala. Pfi¢inou byl nadmérny rtst sklado-
vych zasob a zvySovani podilu recyklovaného kovu na celkové vyrobé, ktery pokryval zvy-
Sovani spotieby. Od roku 1994 tézba opét roste, v roce 1999 piekrocila 8 mil. tun, hranice
9 mil. tun byla podle mezinarodnich statistik piekrocena v letech 2002 az 2003. Zatimco
kanadska produkce v poslednich letech klesa, produkce Peru roste. Nejvyraznéji vsak tézba
vzristd v Cing (1 000 kt v roce 1995; 1 476 kt v roce 1999; 1 700 kt v roce 2001; 2 200 kt
v roce 2003; 2 450 kt v roce 2005). Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries
(MCS), databaze International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a z rocenky Welt Berg-
bau Daten (WBD).

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
TéZba, kt Zn (dle MCS) 8 360 9010 9 600 9800 | 10000
TéZba, kt Zn (dle ILZSG) | 8904 9520 9733 10110 | 10425
TéZba, kt Zn (dle WBD) 9 237 9 237 9542 9436 N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 25,0% USA 7,6%
Australie 13,6% Mexiko 4,8%
Peru 12,2% Kazachstan 4,1%
Kanada 7,7%

Vyroba kovu

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
Vyroba kovu, kt Zn (dle ILZSG) 9710 | 9879 | 10353 | 10229 | 10 704

9. Ceny svétového trhu

Zakladni zpracovaci poplatky pro dvé kovnatostni jakosti zinkového koncentratu byly
na svétovém trhu kotovany od roku 1992 — sirnikovy koncentrat o kovnatosti 49-55% Zn
a sirnikovy koncentrat kovnaty 56-61% Zn v USD/t susiny, v dopravni parit¢ CIF hlav-
ni evropské piistavy. Cena ¢istého kovu 99,995% Zn je od zati 1988 kotovana na LME
v USD/t (ptedtim v GBP/t). Doly na zinek prodavaji koncentraty za cenu zalozenou na cené
¢istého kovu, od které se odecitaji zpracovaci a rafinacni poplatky podle komplexniho vzor-
ce, jez bere v uvahu ztraty béhem hutnéni a rafinace, obsahy spoluprodukti a odchylky cen
kovu od smluvné stanoveného zakladu.

Lokalni maxima zpracovacich poplatk sirnikovych koncentratt (jakosti odlisnych
od shora uvedenych) i ¢ist¢ho kovu byla dosazena v roce 1989. Poté doslo k vyrazné-
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mu poklesu cen predevsim v disledku trvalého ristu skladovych zasob. V letech 2002—
2003 doslo k poklesu zpracovacich poplatkl zinkovych koncentrati az pod hranici 150
USD/t. Rovnéz ceny ¢istého kovu byly v letech 2001 a 2002 rekordné nizké; v porovnani
s rokem 1997 zhruba polovi¢ni. Opétovny riist svétovych cen ¢istého zinku byl nastarto-
van az ve druhém pololeti roku 2003. V priabéhu roku 2004 dochéazelo na svétovém trhu
k vyraznému posilovani cen vSech nezeleznych kovi. Ceny zinku se v pribéhu roku 2004
pohybovaly v rozmezi 940 az 1 220 USD/t. Pri¢inou ristu cen byla zvySujici se poptavka
ze strany rychle se rozvijejicich mladych (zejména asijskych) ekonomik. Nartist svétovych
cen zinku pokracoval také v roce 2005, zejména v jeho druhé poloving, kdy doslo ke kon-
tinualnimu vzestupu z 1 150 na 1 900 USD/t. V prubehu celého roku 2006 pokracoval
ristovy trend a cena se postupné zvysila z tirovni kolem 2 000 USD/t az na rekordnich
4 500 USD/t na konci roku. Pfic¢inou byla pfetrvavajici vysoka poptavka asijskych ekono-
mik v kombinaci s velmi nizkymi zasobami na LME.

Vyvoj priimérnych cen komodit:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Zn koncentrat sirnikovy 49-55 %
Zn, T/C baze, CIF hlavni *USD/t | 169| 146| 146| 165| -

evropskeé pfistavy
Zn koncentrat sirnikovy 56—61 %

*USD/t | 170| 146| 146| 165| -

Zn

Zp’ koncentrat, CIF hlavni * USD/ _ _ _ 70 70
pfistavy

Zn kov, 99,995 % Zn, LME **USD/t| 778| 828(1047|1382|3 264

Poznamka: * konec roku, ** roc¢ni pramér

10. Recyklace

Zinkovy odpad — S$rot, plechy, slitiny, ulety, oxidy a chemikalie obsahujici zinek
— je v Sirokém rozsahu zpracovavan jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi
pochody. Nartst podilu spotfeby recyklovaného kovu ve svété podle udaji UNCTAD do-
sahl jiz 35 % z celkové spotieby. Podle International Zinc Association dosahl podil recyklo-
vaného zinku na spotfebé v USA v roce 2000 zhruba 40%.

11. Moznosti nahrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovan hlinikem, plastickymi hmotami a hof¢ikem. Galva-
nické pozinkovani je nahrazovano ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev, plastic-
kych hmot a kadmia nebo pfimo jinymi materialy (nerez oceli, hlinikem, plastickymi hmo-
tami). Hlinikové slitiny se pouzivaji jako nahrada mosazi. Rovnéz pti vyrobé chemikalii,
elektroniky a barev je zinek ti¢inné nahrazovan jinymi latkami.
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Cin

1. Charakteristika a uziti

Cin se koncentroval v prib¢hu diferenciace magmatu a jeho loziska jsou vdzana na gra-
nitické horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinonosnym mineralem, ktery ma
hospodaisky vyznam, je kasiterit, ktery mize obsahovat az 78 % Sn. V mensim rozsahu
jsou tézena zilna loziska, ptevaha tézby vSak pochdzi z aluvidlnich a eluvialnich ryzovi-
sek pficemz asi 50 % je z ryzovisek v jv. Asii. Nejbohatsi jsou fi¢ni (aluvidlni) ryzoviska,
kde proudici voda u¢inné rozdruzila t€zké mineraly. Celosvétové bilanéni loziskové zasoby
v obsahu kovu se odhaduji na 8 miliont tun.

Hlavni uziti cinu je pro vyrobu pajek (35 %), pro pocinovani plechti (25 %) a pro vyrobu
chemikalii (15 %). Dalsi uziti je pro vyrobu slitin (bronzu) atd.

2. Surovinové zdroje CR
Loziskové zdroje cinu jsou az na vyjimky soustfedény téméi vyhradné v KruSnohofi,

Slavkovském lese a jejich podhtifi, kde byly vyuzivany jiz od pocatku stfedoveku.

e Nejvyznamnéj$im loziskovym typem jsou greisenova loziska Sn-W (Li). Vyskytuji
se jak ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zapadni ¢asti Krusnych hor (Rolava, Pte-
buz) i ve Slavkovském lese (Krdsno, Horni Slavkov). Vznik lozisek je spjat s greiseni-
zaci a prokifemenénim elevaci mladovariskych litno-topazovych zul. Hlavnim nositelem
Sn zrudnéni je kasiterit, vtrouseny v greisenu, doprovazeny wolframitem a cinvalditem.
V krupském a cinoveckém reviru je vyznamny podil hydrotermalnich kfemennych Zzil
s kasiteritem, wolframitem, pfipadné mineraly Bi a Mo. Na greisenovych i zilnych lozis-
kéch byly tézeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2-0,5% Sn.

e Zajimavy vyskyt cinovych rud ptedstavuji polymetalické cinonosné skarny na lozisku
Zlaty Kopec u Boziho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s piimési kasi-
teritu, sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95 % Sn.

e V podstaté jedinou loziskovou akumulaci primarnich rud mimo krusnohorskou oblast
jsou stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na lozisku byl
po 2. svétové valce proveden pouze geologicky pruzkum, jimz byl ovéten primémy
obsah 0,23 % Sn v rudé.

e SpiSe z obecné metalogenetického a mineralogického hlediska zasluhuje pozornost
vyskyt Sn-mineralizace, tvofené staninem v hlubsich patrech na staroceském pasmu
v kutnohorském reviru, kterd ma komplexni charakter a neni ekonomicky vyznamna.

Zpocatku se tézba soustiedila na sekundarni (rozsypova) loziska, postupné ptechaze-
la na primarni. Cinonosna rozsypova loziska ve vSech okrscich Sn-W rud krusnohorské
oblasti a jejim podhuii jsou v podstaté vytézena. Pouze ve Slavkovském lese a jeho podhaii
zlstaly zachovany malé sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu. VétSina zasob pri-
marnich lozisek je rovnéz vytéZena, zbylé nemaji v soucasnosti ekonomicky vyznam. Téz-
ba Sn rud v CR skongila v roce 1991 uzavienim loziska Krasno, na loZisku Cinovec-jih pak
o rok diive. VEétsi zbytkové zasoby chudych rud zistaly jen na loziskach Krasno a Cinovec.
V budoucnu by mohly piedstavovat i mozny zdroj stopovych a vzacnych prvki (napi. Li,
Rb, Cs, Nb, Ta, Sc atd.).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

2 Krasno

3 Krasno-Horni Slavkov

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem @ 6 6 3 3 3
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Sn 174 000 | 174 000 | 163 809 | 163 809 | 163 809
bilanéni prozkoumané 3014 3014 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 6 884 6 884 0 0 0
nebilan¢ni 164 102 | 164 102 | 163 809 | 163 809 | 163 809
Tézba, t Sn 0 0 0 0 0

Poznamka: ® loziska Sn-W rud

Vyroba cinovych polotovart a slitin s obsahem cinu

Kovohut¢ Piibram nastupnicka, a. s.

COMAX, spol. s.r.o0.

Spole¢nost Kovohute¢ Pfibram nastupnicka, a.s. vyrabi kromé¢ fady jinych produktu také
cinové vyrobky a polotovary, napt. cinové folie, cinové plechy, lisované cinové pasy a liso-
vané cinové trubky. Kromé toho firma vyrabi Siroké spektrum tiskatské pismoviny ze sliti-
ny cinu, olova a antimonu. V sortimentu spolecnosti COMAX, spol.s.r.0. jsou kromé jiného

cinové bronze.

5. Zahraniéni obchod
2609 — Cinové rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 0 0 0 1 1
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
Cin 349
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8001- Surovy (neopracovany) cin

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 531 635 550 634 665
Vyvoz, t 20 66 191 242 74

Podrobné udaje o teritorialni struktuire dovozu surového cinu v objemovém
vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Cina 224 413 246 235 159
Indonésie 198 65 37 145 140
Némecko 66 66 155 137 159
Thajsko 10 5 80 20 40
Bolivie 0 0 0 0 99
Malajsie 0 5 0 20 20
Francie 9 7 12 11 3
Rakousko 4 25 3 10 0
ostatni 20 49 17 56 45

8002 - Cinovy odpad a Srot

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 14 37 63 69 75
Vyvoz, t 15 25 105 70 249

Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu cinového odpadu a Srotu
v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Slovensko 14 37 63 69 73
ostatni 0 0 0 0 2

Cin 351



Podrobné udaje o teritorialni struktuie vyvozu cinového odpadu a Srotu

v objemovém vyjadreni (t)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Belgie 0 0 47 36 229
Némecko 14 15 19 25 18
Nizozemi 0 0 24 0 0
Rakousko 1 8 5 7 2
ostatni 0 2 10 2 0

Dovoz surového cinu se stabilné pohybuje zhruba mezi 550 a 650 tun ro¢né. Surovy
cin je tradi¢ng dovazen z Ciny, Némecka a Indonésie. V nékterych letech byla vyznamna
¢ast dovezeného cinu reexportovana do tretich zemi. Objemova bilance cinového odpadu
a Srotu byla dosud relativné vyrovnana, v roce 2006 vsak vyvoz piedstavoval trojnasobek
dovozu. Do CR je cinovy odpad a §rot dovazen témét vyhradné ze Slovenska, vyvoz smé-
fuje do zapadni Evropy. Zahrani¢ni obchod s polozkou cinové rudy a koncentraty je zcela
zanedbatelny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu
800110 — Cin nelegovany

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K¢&/t) | 138 432 141 196 194 066 | 185 732| 200 185
Pramérné vyvozni ceny (K¢&/t) | 147 685 147 705 193 066 | 189 772| 229 421
8002 — Cinovy odpad a Srot
2002 2003 2004 2005 2006
Primérné dovozni ceny (K&/t) [ 36 761 | 32510( 115387| 73018 115963
Pramérné vyvozni ceny (K&/t) [ 72900| 69 114 141 174| 116 025| 56 871

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici cin.

8. Svétova vyroba

Vyroba koncentratu v obsahu kovu se dlouhodobé ve svété udrzovala na urovni okolo 200
kt rocné. Od roku 2000 tuto hladinu tézba kazdoro¢né vyrazné prekraCuje. Zatim nejvyssi
statisticky dolozena vyroba byla v roce 2005 — zhruba 290 kt. V poslednich letech se snizu-
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je produkce Australie a Portugalska, naopak vzrista t&zba v Cing, Indonésii a v Bolivii.
Tézba v Brazilii a Peru v poslednich letech v zasadé stagnuje. V roce 2003 ro¢enka MCS
své tidaje o ¢inské a peruanské t&zbé podstatng korigovala. Udaje jsou prevzaty z Mineral
Commodity Summaries (MCS) a z World Mineral Statistics (WMS).

Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
Tézba, kt Sn (dle MCS) 249 207 264 290 273
Tézba, kt Sn (dle WMS) | 236 257 275 N N

Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 41,4% Brazilie 43%
Indonésie 27,6% Vietnam 1,2%
Peru 14,5% Rusko 1,0%
Bolivie 6,4% Malajsie 1,0%

Vyroba cinového koncentratu a jeho vyvozni kvéoty byly v minulosti do znaéné miry
ovliviiovany sdruzenim ATPC (Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie,
Demokratické republika Kongo (difve Zair), Cina a Brazilie). ATPC vzniklo rok po krizi
na svétovém trhu cinu na podzim roku 1985. V poslednim obdobi zasahuje do cenové-
ho vyvoje vyznamné Cina, ktera pomoci vyvoznich licenci ovliviiuje mnozstvi komodity
na svétovém trhu.

Mezi 10 nejvyznamnéjsich vyrobet cinu se v roce 2006 podle ITRI fadily tyto spo-
le¢nosti: Yunnan Tin (Cina), PT Timah (Indonésie), Minsur (Peru), Thaisarco (Thajsko),
Malaysia Smelting Corp. (Malajsie), Yunnan Chengfeng (Cina), PT Koba Tin (Indonésie),
CM Vinto (Bolivie), Liuzhou China Tin (Cina) a Gejui Zi-Li (Cina).

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Hutni produkce,kt Sn (dle WMS; EIU) | 257 263 308 335 N

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu byly v minulosti kotovany zpracovaci poplatky pro tfi jakosti cino-
vého koncentratu — 40 az 60% Sn, 60 az 70% Sn a 70 az 75% Sn v USD/t CIF Evropa.
S pirazkami a srazkami cinové doly trzi cenu ¢istého kovu, z niz byly odecteny zpracovaci
poplatky. Na burze kovii London Metal Exchange (LME) je kotovan cisty kov 99,85 %
Sn (A Grade) Cash. Kotace kovu probihaly diive v GBP/t, od ¢ervna 1989 jsou udavany
v USD/t. V prubéhu roku 2004 dochézelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen
vsSech nezeleznych kovi. Ceny cinu se v priibé¢hu roku 2004 pohybovaly v Sirokém rozme-
zi 6 200 a 10 200 USD/t, ¢imz byla dosazena zhruba patnactiletd maxima. Pfi¢inou byla
opét silnd poptavka ze strany rychle rostoucich asijskych ekonomik. Zatimco v roce 2005
svétové ceny cinu poklesly z hladiny 8 500 USD/t na zhruba 6 000 USD/t, v roce 2006
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dochazelo vlivem dalsiho nartistu poptavky ke kontinualnimu nardstu az na rekordni tirov-
né 12 000 USD/t. Jen za prvni pololeti roku 2006 vzrostla svétova spotieba cinu na 189 kt,
coz reprezentovalo o 30 kt vice neZ v pfedchozim roce (v Cing doslo k meziro&nimu nardistu
spotieby o 34%). V prvnim pololeti roku 2007 se cena pohybovala dokonce v rozmezi 13
az 15 000 USD/t.

Primérna roéni cena kovu:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

kov 99,85% Sn (LME, A Grade)
Cash

USD/t|4 0564 890|8495|7 3707 982

10. Recyklace

Béhem posledniho desetileti doslo k vyraznému narastu mnozstvi recyklovaného cinu.
V roce 2004 ¢inila druhotna produkce kovu ziskaného recyklaci okolo 40 000 tun. Mira
recyklace plechovych obali s obsahem cinu kolisa ve vyspélych zemich v rozmezi 50
az 75 %, podil takto recyklovaného kovu na celkové spotiebé komodity je vSak podstatné
nizsi.

11. Moznosti nahrady

V potravinafském priimyslu se cin nahrazuje hlinikem, sklem, nerezovou oceli, papirem
a plastovymi foliemi. Misto pajek se stale vice uzivaji viceslozkova epoxidova lepidla, sli-
tiny cinu se nahrazuji slitinami na bazi médi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi hmotami.
Nekteré slouceniny cinu, uzivané jako chemikalie, nahrazuji slouceniny olova a sodiku.
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Wolfram

1. Charakteristika a uziti

Vyssi koncentrace wolframu jsou témét vzdy spojeny s granity. Primarni wolframové
rudy se vyskytuji na pegmatitovych a greisenovych loziskach geneticky vazanych na kyse-
14 granitoidni intruziva a na scheelitovych skarnovych loziskach. Vyskytuji se Casto spo-
le¢né s rudami Sn, Mo, Cu, Au a Bi. Ze zndmych wolframovych mineralti maji hospodai-
sky vyznam pouze wolframit (s obsahem az 76,5 % WO,) a scheelit (s obsahem az 80,5 %
WO,). Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho sekundarni rozsypova loziska
se nalézaji jen v blizkosti lozisek primarnich. Svétové bilancni loziskové zasoby wolframo-
vych rud jsou odhadovany na 40 milionti tun, z toho pres 40 % zasob se nachdzi v Ciné.

Wolframové rudy a koncentraty jsou zpracovavany na meziprodukty — parawolframan
amonny (APT), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid
wolframu. Hlavni uziti wolframu je pro legovani oceli uzivanych v tézkém strojirenstvi,
zejména pak ve zbrojnim pramyslu. Dalsi podstatné uziti wolframu je pti vyrobé feznych
nastroji a nastroji pro téZbu ropy, zemniho plynu a pevnych nerostnych surovin (vrtaci
korunky a dlata z karbidu wolframu). V téchto uvedenych vyrobnich oborech se spotiebo-
vava pies 80 % kovu. Uziti kovu je rovnéz v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskavan jako vedlejsi produkt pii t&zbé
a uprave zilnych a greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec (kde bylo také vyznamné
zrudnéni Li-cinvaldit) a Krasno. Mimo to byla zvlasté v poslednich letech v riznych cas-
tech Ceského masivu ovéfena fada vyskyti W-mineralizace ve formé scheelitovych nebo
wolframitovych rud. Tézba W rud v CR skonéila spolu s Sn rudami v roce 1990 na lozisku
Cinovec a o rok pozdéji na lozisku Krasno. Nékteré malé vyskyty scheelitii v moldanubiku
byly vytéZeny béhem prizkumu koncem 80. a pocatkem 90. let 20. stoleti (Maly Bor-Vrbik,
Nekvasovy-Chlumy).

e V kruSnohorské oblasti se vyskytuji kfemenné zily a greiseny hlavné s pfevahou Sn
(Krasno, Cinovec), méné s prevladajicim W (Krupka 4). Greisenové rudy vykazuji zpra-
vidla obsah 0,02-0,07 % W, pouze na byvalém lozisku Krupka 4 to bylo 0,1-0,2% W.
Dale je zde znamo wolframitové zrudnéni v kiemennych zilach a Zilnicich (Rotava)
a scheelitové vtrouSeniny v erlanech (Vykmanov u Perstejna).

e Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonossko-jizerského a zulovského plutonu, avSak znamé lokality (Obfi dil, Vapennad)
nemaji prakticky vyznam.

e Mnozstvi, vétSinou malych, novych zdroji W-rud bylo ovéteno v moldanubiku. Jsou
predstavovany kiemennymi zilami s wolframitem, piipadné scheelitem prevazné v exo-
kontaktech variskych granitoidii a scheelitovymi vtrouSeninami a zilkami vézanymi
na polohy erlanovych hornin. Nékteré objekty maji charakter rozsahlejSich stratiform-
nich lozisek typu scheelitonosnych krystalickych bfidlic, ptipadn¢ skarnd. Zatim nej-
vyznamnéj$im vyskytem stratiformniho typu zrudnéni je lozisko Au-W rud Kasperské
Hory. Scheelit zde tvoii vtrouseniny a rudni pasky v prokiemenélych polohach v pod-
lozi zlatonosnych kifemennych zil. Primérny obsah W v rud¢ €ini 1,32 %. Ackoliv jsou
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veskeré zasoby nebilanéni (irrecoverable) z divodu stretli z4jmi s ochranou pfirody,
predstavuje lozisko Kasperské hory jediné v soucasnosti ekonomicky vyuzitelné lozisko
W rud v CR. Jako komplexni Au-W lozisko je pak velké a vyznamné i z evropského
hlediska.

e V souvislosti s rozvojem priizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky
zatim ne zcela objasnénych vyskyti W-rud. V protikladu ke dfivéjsim pfedstavam bylo
prokézano, ze wolframitové ¢i scheelitové rudy vystupuji pfevazné samostatné a pouze
v omezené mife nalezi ke smiSenému typu Sn-W rud.

Po ukonceni tézby Sn-W rud v roce 1991 jsou zbytkové zasoby v ramci rebilance pie-
hodnocovany a postupné vyrazovany z Bilance. To se tykalo i 8§ malych lozisek v moldanu-
biku, které byly v roce 2006 piechodnoceny a vyfazeny z Bilance.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Cinovec-jih 3 Krasno
2 Kasperské Hory 4 Krasno-Horni Slavkov

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet lozisek celkem @ 13 13 12 12 4
Z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 73 611 73 611 72 740 72 740 70 253
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 2623 2623 1752 1752 0
nebilanéni 70988 | 70988 | 70988 | 70988 | 70253
Tézba, t W 0 0 0 0 0
Poznamka:

o Joziska Sn-W a W rud

Vyroba wolframovych meziproduktt
OSRAM Bruntal spol. s r.o.

OSRAM Bruntal spol. s r.o. vyrabi wolframovy prasek a praskovy karbid wolframu,
ktery slouzi jako meziprodukt pro vyrobu nastroju ze slinutych karbida. Firma vznikla pre-
ménou nékdejsich Hydrometalurgickych zavodu a.s. (HMZ). V fijnu roku 2000 ziskala
spolecnost HMZ nového vlastnika, némeckou spolecnost OSRAM GmbH, ktera je soucasti
koncernu Siemens A.G. Bruntalsky zavod se diky tomu stal evropskou zakladnou pro vyro-
bu wolframovych a wolframkarbidovych praska, jemnych dratt a civek.
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5. Zahranic¢ni obchod

2611 — Wolframové rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 0 1 0 2 0
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
8101- Wolfram a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 65 73 116 175 199
Vyvoz, t 252 108 131 179 153
720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 55 52 56 44 33
Vyvoz, t 0 2 8 136 0
Podrobné udaje o teritorialni strukture dovozu ferowolframu
a ferosilikowolframu v objemovém vyjadreni (t)
Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Cina 55 52 50 30 28
Némecko 0 0 3 4 2
Slovensko 0 0 0 6 0
Polsko 0 0 0 3 1
ostatni 0 0 3 1 2

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

Dovoz wolframovych rud a koncentrat z Nizozemi event. Némecka probiha v naprosto
zanedbatelnych objemech. Objemové nejvyznamnéjsi polozkou je surovy wolfram (véet-
né odpadu a srotu), jehoz import v poslednich letech 2002 az 2006 ztrojnasobil. Napros-
to prevazujici slozkou dovozu jsou draty z wolframu, v mensi mife wolframovy prasek,
na stran¢ vyvozu pievazuje wolframovy prasek a odpad a Srot z wolframu. Surovy wolfram
a meziprodukty z n&j jsou importovany zejména z Némecka, z USA a z Ciny, vyvozy zpét

358 Rudy



do Némecka nebo do Velké Britanie a Polska. Dovoz ferowolframu a ferosilikowolframu
se pohybuje dlouhodobg mezi 20 a 60 tunami roéné. Feroslitiny jsou dovaZzeny hlavng z Ci-
ny a ze Slovenska, v posledni dob¢ také z Némecka a z Polska. Atypicky vyvoz v roce 2005
sméfoval do Nizozemi.

810196 — Draty z wolframu

2002 2003 2004 2005 2006
Priimérné dovozni ceny (K¢&/kg) | 2481 | 3024 | 2557 | 2824 | 1837
Prameérné vyvozni ceny (K&/kg) | 5603 [ 12813 | 10458 | 5053 | 5428

720280 — Ferowolfram a ferosilikowolfram

2002 2003 2004 2005 2006
Pramérné dovozni ceny (K&/kg) 166 150 212 441 556

Celni polozka 8101 wolfram a vyrobky z n¢j véetné odpadu a Srotu zahrnuje tak Sirokou
Skalu rozmanitého zbozi, ze by nemélo smysl uvadét dovozni ceny polozky jako celku.
V tabulce jsou proto uvedeny jen ceny podpolozky 810196 draty z wolframu. Velky roz-
dil mezi dovoznimi cenami a cenami vyvoznimi je dan mimo jiné podstatné niz§im obje-
mem vyvozu této podpolozky oproti jejimu dovozu. Primérné dovozni ceny ferowolfra-
mu a ferosilikowolframu dokumentuji zvySeni svétovych cen wolframu, ke kterému doslo
v poslednich letech.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na uzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici wolfram.

8. Svétova vyroba

Svétova vyroba wolframu v obsahu kovu v rudach a koncentratech v roce 1970 ptekro-
¢ila hranici 40 kt a na konci 80. let vystoupala az k 52 kt. Poté doslo k vyraznému poklesu
spojenému s omezovanim poptavky na svétovém trhu, jako disledku hospodaiské recese
a strukturnich zmén v hlavnich spotiebitelskych odvétvich. Od roku 2000 svétova produkce
opét nartsta. Naprosto dominantnim svétovym producentem je Cina, kterd ma i nejvét-
§i riistovy potencial t&zby. Udaje jednotlivych mezinarodnich piehledd o vysi produkce
se Castecné lisi: podle Mineral Commodity Summaries (MCS) je svétova produkce vyssi
a v poslednich 4 letech vyrazné rostla.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, t W (dle MCS) 59 100 62 100 73 700 70 100 73 300
Tézba, t W (dle WBD) 44 556 49 043 56 720 56 322 N
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Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Cina 87,0% Kanada 1,0%
Rusko 6,3% KLDR 0,9%
Rakousko 1,9% Bolivie 0,7%
Portugalsko 1,2%

9. Ceny svétového trhu

Ze vsech na svétovém trhu obchodovanych W surovin (rudy a koncentraty, oxidy a hyd-
roxidy, wolframany, FeW, karbid W a surovy wolfram) ptedstavovaly tradi¢né rudy a kon-
centraty suroviny s nejveétsim podilem obchodu. Na svétovém trhu je kotovana cena wolf-
ramitu, standard min. 65 % WO, v USD/mtu WO, v dopravni parité CIF Evropa. Vysledna
cena 1 tuny rudy je nasobkem jednotkové ceny v mtu a obsahu kovu v piislusné rude.
Od samostatného kotovani ceny scheelitu bylo upusténo v dubnu 1992 v disledku malého
rozsahu obchodl. Kotovand cena nyni zahrnuje oba typy rud. Lokélniho maxima primérné
ceny wolframitu bylo dosazeno v roce 1977 (180 USD/mtu WO,). Nésledny pokles ceny
byl zptsoben svétovou hospodaiskou recesi a ptevahou nabidky zejména levného ¢inského
wolframitu, jehoz dovoz byl v nékterych zemich omezovan vysokym antidumpingovym
clem. V pribéhu roku 2004 doslo k opétovnému vzestupu cen wolframitu ze 42—-50 USD/
mtu (zacatek roku) az na 62—64 USD/mtu (konec roku). V roce 2005 pokracoval narist cen
az k hranici 100 USD/mtu a velmi vysokych cen bylo dosazeno také v roce 2006.

Z ostatnich W surovin ma stale vyznamngjsi postaveni ve svétovém obchodu mezipro-
dukt parawolframan amonny (APT) ve form¢ prachu, kotovany na evropském volném trhu
v USD/mtu W. V poslednich dvou letech 1ze sledovat dramaticky nardst cen. Zejména
v poslednich letech se vétSina obchodl realizuje na bazi APT. Primérné ro¢ni ceny rudy
a primérna cena parawolframu amonného (APT) koncem roku jsou uvedeny nize:

Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
H 0,

ruda, min. 65% WO, CIF | yspymtywo,| 38| 45| 55| 123 | 165

Evropa

parawolframan amonny
(APT), praskovy, evropsky UsSD/mtu W| 50 64 92 | 262 | 245
volny trh

10. Recyklace

Recyklace wolframu (zejména slitin obsahujicich wolfram) se provadi pouze v Japon-
sku, USA a zapadni Evropé a podle neuplnych udaji se podili zhruba 30% na celkové
vyrobe kovu.

11. Moznosti nahrady

Kovovy wolfram ziistava prakticky nenahraditelnym materidlem v ocelafstvi jako legu-
jici pfisada pro zbrojni vyrobu, pro vyrobu feznych a vrtacich nastroji a v elektrotechnice.
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V dobé rustu cen wolframu byly ¢inény pokusy o jeho ndhradu molybdenem v protitankové
munici a dokonce ochuzenym uranem, jehoz je ve svété znacny piebytek. Nahrada wolfra-
mu keramickymi materialy v urcitych oborech ma své opodstatnéni stejn€ jako v automobi-
lovém primyslu je ndhradou vice nez rovnocennou molybden. Slinuty karbid wolframu pro
vyrobu feznych a vrtacich nastroji je mozno ¢aste¢né nahradit jinymi karbidy, nitridy a oxi-
dy, eventualné novymi kompozity nebo syntetickymi diamanty, zejména v méné exponova-
nych oblastech a tam, kde limitujicim faktorem je cena wolframu a karbidu wolframu.
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Stribro

1. Charakteristika a uziti

Stribro je prvek chalkofilniho charakteru, ktery se pfi magmatické diferenciaci koncent-
roval do mineralti pozdnich stadii nebo se vylucoval z hydrotermalnich roztoku. Asi 2/3 své-
tovych zasob stiibra se nachazeji v polymetalickych (Pb-Zn a Cu) loziskach rtiznych typi.
Zbyla 1/3 zasob se nachazi v zilnych loziskéach, kde stibro je hlavni uzitkovou slozkou.
Hlavnim rudnim mineralem na polymetalickych loziskach je Ag-galenit, z ostatnich jsou
to vétSinou sulfidy a sulfosoli Ag, jako jsou napf. argentit, kerargyrit, polybazit, proustit,
pyrargyrit, stromeyerit, sylvanit, tetraedrit (freibergit). Ryzost stiibra se udava v tisicinach
obsahu kovu; nejobvyklejsi slitina, tzv. sterlingové stiibro, obsahuje 92,5% Ag (ryzost
925/1000). Svétové zasoby stiibra v bilancnich loziskach se odhaduji na 300 kt kovu.

Nejvice stiibra (2004) spotiebovavaly prumysl (elektrotechnika, katalyzatory, pokovo-
vani atd.) (45 %), vyroba Sperku a stiibrného zbozi (28 %), fotograficky primysl (20 %),
mincovnictvi a tezaurace (pruty) (7 %). Primyslové vyuziti stiibra zahrnuje také uziti
v mediciné a v jaderné energetice pro vyrobu regulacnich ty¢i pro vodni reaktory (slitina
80% Ag, 15% In a 5% Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Tézba stiibra v rozhodujici mife zalozila tradici stfedovékého rudniho hornictvi
v Cechach a rozkvet hornich mést.

e Podstatny podil zdsob Ag v CR je vazan jako izomorfni piimés v sulfidech polymeta-
lickych rud, predeviim v galenitu. Cast stifbra byla diive ziskdvana t&zbou bohatych
polymetalickych rud Pb-Zn (5870 ppm Ag) a rud U-Ag (uslechtilé rudy vcetné ryziho
Ag s obsahy cca 480 ppm Ag) na ptibramském uran-polymetalickém lozisku az do utlu-
mu praci pocatkem devadesatych let. Ziskatelnd mnozstvi stiibra obsahovaly i polyme-
talické rudy lozisek Horni BeneSov a Horni Mésto. Olovény 50 % koncentrat z téchto
lozisek vykazal za 1éta 1963—1992 priimérny obsah 846 g/t Ag, 49 % zinkovy koncentrat
mél prumérny obsah 86,6 g/t. Ve zlatohorském reviru obsahovaly stiibro polymetalické
rudy loziska Zlaté Hory-vychod. V Pb-Zn koncentratu vyrabéném z rud tohoto loziska
v letech 1988-1992 byl vykazovan primérny obsah stiibra 0,19 g/t.

e Rada dnes opusténych loZisek Pb-Zn-Ag rud a lozisek pétiprvkové formace (U-Bi-Co-
Ni-Ag) v historickych revirech (Kutnd Hora, Pfibram, Jachymov, Jihlava, Havlicktv
Brod, Sttibro, Stard Vozice, Ratibotské Hory, Rudolfov, Vejprty, Hrob atd.) byla v minu-
losti vyznamnym zdrojem evropského stiibra a predstavuje klasické loziskové typy.

V souvislosti s probihajici rebilanci polymetalickych rud jsou i zasoby stiibra postupné
vyfazovany z Bilance.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny
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Vyhradni evidovana loziska:

1 Horni Benesov 4 Kutna Hora 7 Ujezd u Kasejovic
2 Horni Mésto 5 Oskava 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Ruda u Rymatova-sever

Vytézena loziska a ostatni zdroje:

9 Ptibramsko 14 Rudolfov
10 Jachymovsko 15 Stiibro
11 Havlickobrodsko 16 Hrob + Mikulov
12 Jihlavsko 17 Nalzovské hory
13 Ratibotské hory + Stara Vozice 18 Vejprty + Hora sv. Katefiny

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem @ 10 9 8 8 8
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 564 533 533 533 533
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilan¢ni 564 533 533 533 533
Tézba, kg Ag 0 0 0 0 0
Poznamka:

9 loziska s bilancovanym obsahem stiibra

Rafinace a zpracovani drahych kovu

SAFINA, a.s.

Spolecnost SAFINA a.s. se zabyva rafinaci drahych kov (do ¢istoty 3N (99,9 %) az 4N5S
(99,995 %)), vyrobou polotovarl a vyrobki z drahych kovi, vyrobou slitin drahych kovt
pro klenotnické a dentalni ticely, vyrobou chemikalii s obsahem drahych kovi, vykupem
a rafinaci odpadt s obsahem drahych kovu a recyklaci elektrosrotu.
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5. Zahranic¢ni obchod

261610 — Stribrné rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kg 21 115 38 0 0
Vyvoz, kg 13 2 5 1 1
7106 — Stfibro surové nebo ve formé polotovar( nebo prachu
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kg 173 805 238 752 257 623 103 373 N
Vyvoz, kg 140 600 171 398 285 526 N N

6. Ceny domaciho trhu a zahraniéniho obchodu

S ohledem na nehodnovérnost tdaji Ceského statistického tfadu o objemu vyvozu
a dovozu stiibra, nejsou od roku 2005 uvadény ani tyto udaje ani dovozni a vyvozni ceny.
Zahrani¢ni obchod se stiibrnymi rudami a koncentraty byl zcela zanedbatelny.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici stifbro.

8. Svétova vyroba

Svétova tézba stiibra prekrocila hranici 10,0 kt v roce 1976. Od t¢ doby dale stoupala
az k 15,8 kt dosazenym v roce 1989. V dalsich letech tézba postupné poklesla na 13,8 kt
(1994). Od roku 1996 svétova produkce opét vzristd a béhem poslednich péti let se pohy-
bovala v rozmezi 18,5 az 20,0 kt. Vysoka tézba byla jednou z pfi¢in nizkych cen v letech
1998 az 2003. Béhem poslednich péti let vzrostla t&zba stiibra nejvice v Ciné a v Peru.
V roce 2005 se vyznamné zvysila i produkce Mexika a Australie. Tézba stiibra v Chile,
Kanadé¢ a Kazachstanu nevykazovala velké vykyvy. Naopak k poklesu t¢zby doslo v USA
a v Polsku. V roce 2006 vzrostla hlavné produkce Peru a Chile, naopak australska tézba
poklesla zpét na troven roku 1999. Udaje o vysi produkce jsou prevzaty z Mineral Com-
modity Summaries (MCS), Silver Institute (SI) a rocenky Estadisticas del Cobre y otros
Minerales, vydavané renomovanou Comisioén Chilena del Cobre (COCHILCO):
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Rok 2002 2003 2004 2005 | 2006 e
TéZba, t Ag (dle MCS) 20000 [ 18800 | 19700 | 19 300 | 19500
TéZba, t Ag (dle COCHILCO) | 18986 | 18475 | 18 730 | 19258 | 18 898
Tézba, t Ag (dle SI) 18469 | 18684 | 19352 | 20083 | 20 096

Hlavni producenti (rok 2006; dle COCHILCO):

Peru 18,4% Polsko 7,0%
Mexiko 15,9% USA 6,1%
Cina 10,6 % Kanada 5,2%
Australie 9,1% Kazachstan 4.3%
Chile 8,5% Bolivie 2.3%

Podle spolecnosti Silver Institute (SI) pochézelo v roce 2006 z tézby a Gipravy stiibrnych
rud pouze 25 % stiibra. VéEtsi ¢ast predstavoval vedlejsi produkt z upravy olovnato-zin-
kovych (cca 35 %), médénych (cca 25 %) a zlatonosnych rud (cca 15 %). Tézené stiibro
pokryvalo asi 60 % celkové spotieby. Vyznamnym odbératelem kovu je klenotnictvi.

Mezi 10 nejvyznamngjSich svétovych producentt stiibra pattily v roce 2006 tyto spo-
le¢nosti: Industrias Pefioles (Mexiko), KGHM Polska Miedz (Polsko), BHP Billiton (Aus-
tralie), Kazakhmys (Kazachstan), Polymetal (Rusko), Cia. de Minas Buenaventura (Peru),
Grupo Mexico (Mexiko), Rio Tinto (Velka Britanie), Coeur d‘Alene Mines (USA) a Gold-
corp (Kanada). Mezi 10 nejproduktivnéjsich svétovych lozisek stiibra se v roce 2006 fadily
lokality Fresnillo (Mexiko), Cannington (Australie), Dukat (Rusko), Uchucchacua (Peru),
Greens Creek (USA), Imiter (Maroko), Rochester (USA), Arcata (Peru), Tayahua (Mexiko)
a Selene (Peru).

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/t
oz. V historii kotované primérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers’ Official
Yearly Average Prices) byla zaznamenana nejvyssi cena v roce 1980 — 905,2 GBp/t oz.
Vyznamného maxima presahujiciho 9 dolarti dosahla svétova cena stiibra na jafe 1987.
Az do roku 2003 se pak ceny stfibra pohybovaly v zdsad¢ v rozmezi 4 az 6 USD za troj-
skou unci. Jedinou vyjimkou bylo lokalni maximum z unora 1998, kdy se cena ptechodné
zvysila na 7,8 USD/t oz. Ke kvalitativni zméné doslo az v prib&hu roku 2004, kdy se ceny
pohybovaly mezi 5,5 a 8,5 USD/t oz. Do konce roku 2005 cena vysplhala az téméf k hla-
din¢ 9 dolarti za unci. Rist cen pokracoval také v prvni poloviné roku 2006, kdy ceny
dosahly hranice 15 USD/t oz., v druhém pololeti roku 2006 se v zasad¢ pohybovaly mezi
10 a 14 USD/t oz. V prvni polovin¢ roku 2007 cena fluktuovala mezi 12 a 14,5 dolart
za trojskou unci. Pfi¢inou riistu cen byla silna poptavka ze strany zemi s rychle se rozvije-
jicimi ekonomikami, vyznamné ptevysujici nabidku. Cenové vykyvy stiibra na svétovém
trhu jsou vyslednici fady vlivli, mj. vlivi politickych a spekulativnich, obdobné jako je
tomu u ostatnich drahych kovi. Vyvoj primérné ro¢ni ceny stiibra v USD/t oz je uveden
v ptehledu nize.
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Komodita/Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
stfibro, Handy & Harman [ USD/t oz 4,59 4,88 6,66 7,31 11,55

10. Recyklace

Recyklace stiibra je technologicky velmi jednoducha. Na zacatku 90. let vSak mnozstvi
recyklovaného kovu dramaticky pokleslo asi na polovinu oproti 80. 1étim. Pokles recyk-
lace byl pfisuzovan nizkym cenam stiibra, niz§imu obsahu kovu v druhotnych surovinach
a restrikéni politice v oblasti oficialnich rezerv kovu a zménam ve fotografickém pramyslu
(pfechod na digitalni techniku). Podil recyklovaného stiibra v nabidce svétového trhu byl
v roce 2004 odhadovan na 20 %.

11. Moznosti nahrady

Stiibro je G¢inné nahrazovano v fad¢ vyrobnich oborti. Fotografické materialy jsou vyra-
bény bud’ se snizenym obsahem stiibra nebo zcela bez stiibra a fotografie je ve stale veétsi
mife nahrazovana xerografii a elektronickym zplsobem zobrazovani. Digitalni fotografie
zaznamenala obrovsky nastup zejména v poslednich letech. Hlinik a rhodium nahrazuje
stiibro pii vyrobé specialnich zrcadel a dalsich reflexnich povrchd, v chirurgickych nastro-
jich a kostnich nahradach se uziva tantal a specialni oceli. Stiibro je také nahrazovano
pii vyrob¢ baterii a dentalni slitiny stfibra keramickymi materialy. Mincovni stiibro bylo
— az na pamétni razby a né¢kolik malo vyjimek (napt. Mexiko uvedlo znovu do obé&hu stiibr-
né mince v roce 1992) — nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak médénymi slitinami.
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Zlato

1.Charakteristika a uziti

Z hlediska genetického lze primarni loziska zlata rozdélit do tii velkych skupin: vulkano-
hydrotermalni, plutonicko-hydrotermalni a metamorfogenni.

Sekundarni loziska detritického zlata — recentni a fosilni rozsypy — jsou vysledkem fyzi-
kalnich pochodi. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pfirodni slitina se stiibrem (elektrum)
nebo s jinymi kovy, piipadné v podobé teluridi. Je bézné obsazeno v sulfidech antimonu,
arsenu, médi, zeleza a stiibra; pii jejich zpracovani se zlato ziskava jako vedlejsi slozka.
Jakost (ryzost) zlata se udava v karatech nebo v dilech 1 000 (ryzi zlato 24 k=1 000, 10 k =
10/24 = 41,7% = 417/1000). Celkové loziskové zasoby zlata ve svété se odhaduji na cca
100 kt, z toho 15 az 20 % jako vedlejsi slozka v rudach jinych kovi (pfedevsim Cu a Ag).

Zlato se v celosvétovém méfitku (2004) uzivalo k vyrobé Sperkti (80 %), dale pak v pri-
myslu (10 %), k tezauraci (9 %) a pro vyrobu zubnich nahrad (2 %).

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuzivani primarnich i sekundarnich lozisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz

zlata v Evropé.

e Podstatna ¢ast Au zrudnéni je vazana na regionalné metamorfované vulkanosedimentar-
ni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoCeské oblasti piedstavuje
takovy komplex proterozoického stafi jilovské pasmo s prevahou Au-kfemenné minera-
lizace (loziska Jilové, Mokrsko, Celina aj.). V oblasti Jeseniki se jedna o devonsky vul-
kanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi lozisky stratiformniho
typu (Zlaté Hory-zapad). Tézba rud zlata byla v roce 1994 ukoncena uzavienim loziska
Zlaté Hory-zapad. Na tomto lozisku bylo v letech 1990-1994 vytézeno celkem 1 524 kg
Au. Z prozkoumanych lozisek vykazuje podstatné zasoby Au rud lozisko Mokrsko, a to
98t Au v rudach tézitelnych lomoveé s primérnym obsahem bilan¢nich volnych zasob
1,9 g/t Au a dalSich vice nez 20t Au tézitelnych hlubinng. Dalsich 12,5t hlubinné tézitel-
nych zasob Au s obsahy 1,6 g Au/t v rud€ je evidovano na nedalekém lozisku Prostiedni
Lhota-Celina. V celém reviru Psi hory (Celina, Mokrsko) je tedy vice nez 131t Au.
Podobné je lozisko Vacikov jz. od Pfibrami, kde je pfes 33t Au v rudach s obsahy Au
1,1 g/t, tézitelnych rovnéz lomove.

e V moldanubickém krystaliniku jsou znamy vyskyty Au-kiemenného Zzilného a strati-
formniho zrudnéni Casto se scheelitem (Kasperské Hory) a Au-kiemennych zil a Zilnika
se zvySenym obsahem Ag (Roudny). Na nedoprozkoumaném lozisku Kasperské Hory je
vykazovano 1891 (oficialné 55t o primérném obsahu 4,7 g Au/t rudy) zlata v nebilanc-
nich zasobach o praimérném obsahu 3,44 g/t rudy.

e Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primarnich
lozisek. Paleorozsypy permokarbonského stafi se nachazeji v zapadnich Cechach (Kiiv-
ce) i v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi. Plosné nejrozsahlejsi jsou kvartérni roz-
Sypy, znamé zejména z podhiii Sumavy, ze severni Moravy a Slezska. Dodnes patrné
pozistatky po ryzovani svédc¢i o intenzivnim vyuzivani rozsypu od dob Keltd.
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V soucasné dobé&, po ukonceni tézby na Sb-Au lozisku Krasna Hora v roce 1992 a poly-
metalickém loZisku Zlaté Hory-zapad v roce 1994, neni v CR zlato tézeno. Vyuzivani vyse
uvedenych prozkoumanych zasob Au rud na loziskach Mokrsko a Kasperské Hory brani
nedofesené stiety zajmu s ochranou zivotniho prostiedi a z hlediska svétového i ojedinély
zékaz kyanizace v hornictvi v CR.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

(viz mapu)

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

Bievenec

Jilové u Prahy
Kasperské Hory
Lib¢ice

~N N R W=

Modlesovice

Drazetice-Sachtice ¢. IV

Mikulovice u Jesenika

8 Mokrsko
9 Mokrsko-vychod
10 Podmoky

11 Prostiedni Lhota-Celina

12 Sepekov

13 Smolotely-Horni Lisnice
14 Sucha Rudna-stied

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

15 Ujezd u Kasejovic
16 Vacikov
17 Voltyiov

18 Voltyfov-rozsyp

19 Zlaté Hory-vychod

20 Zlaté Hory-Zlaty potok

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet loZisek celkem 26 23 20 20 19
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 248989 | 242 624 | 240 677 | 240677 | 239518
bilanéni prozkoumané 48 740 48 740 48 740 48 740 48 740
bilan¢ni vyhledané 36 948 36 467 35777 35777 34618
nebilan¢ni 163 301 | 157 417 | 156 160 | 156 160 | 156 160
Tézba, kg Au 0 0 0 0 0
5. Zahraniéni obchod
7108 — Zlato surové nebo ve formé polotovarti nebo prachu
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, kg 1288 1599 1624 N N
Vyvoz, kg 5567 5182 5831 5715 4722
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Podrobné udaje o teritorialni strukture vyvozu zlata v objemovém vyjadreni
(k)

Zemé 2002 2003 2004 2005 2006
Némecko 4 269 4 375 4542 4561 276
Svycarsko 812 321 10 785 4076
Slovensko 317 245 190 233 155
ostatni 169 241 1089 136 215

Objem dovozu zlata do CR se tradiéné pohyboval v rozpéti 1,2 a7 2,2 tuny roéné. Udaje
uvadéné Ceskym statistickym ufadem o mnozstvi dovezeného zlata v letech 2005 a 2006
jsou nedivéryhodné. Zlato je dovazeno hlavné z Némecka, Rakouska, Svycarska a Italie.
Objem vyvozu, stabiln¢ se pohybujici mezi 5 a 6 tunami ro¢né sméfuje hlavné do Némec-
ka. Rudy obsahujici zlato nejsou do CR dovazeny.

6. Ceny domaciho trhu a zahrani¢niho obchodu

V celni polozce 7108 (zlato surové nebo ve formé polotovart nebo prachu) jsou zahrnuty
natolik rozdilné vyrobky a polotovary, ze uvadét primérné dovozni ¢i vyvozni ceny by bylo
zavadgjici.

7. Tézebni organizace v CR k 31. 12. 2006

V roce 2006 nebyly na izemi CR organizace t&ici rudy obsahujici zlato.

8. Svétova vyroba

Té&zba zlatonosnych rud ve svét€, po mirném poklesu v prvni poloving 70. let, trvale
stoupala a dosahla zatim vrcholu v letech 2001 az 2003 (cca 2 500 az 2 600t v obsahu
kovu). Podle statistiky Gold Survey publikované renomovanou spole¢nosti GFMS Ltd.
svetova spotieba zlata v roce 2005 dosahla 3 851t. Priblizné¢ 64 % tohoto objemu pocha-
zelo z tézebni produkce a asi 22 % z recyklace. Z informaci spolecnosti Peter Hambro
Mining vyplyva, ze primérné svétové naklady produkce Au z lozisek dosahuji 224 USD/
t 0z, zatimco primérné naklady na produkcei z lozisek v Rusku jsou pouze 166 USD/t oz
(Metal Bulletin Monthly, Febr. 2004, s. 12). Udaje o celkové vyrobé Au z vytézenych rud
se podle riznych prament mirné 1isi (podle Mineral Commodity Summaries, World Mine-
ral Statistics a Welt Bergbau Daten):

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 e
Tézba, t Au (dle MCS) 2550 2590 2430 2470 2500
Tézba, t Au (dle WBD) 2508 2462 2424 2429 N
TéZba, t Au (dle WMS) | 2530 2520 2490 N N
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Hlavni producenti (rok 2005; dle MCS):

Jizni Afrika 11,9% Peru 8,4%
Australie 10,6 % Rusko 6,8 %
USA 10,4 % Indonésie 5,6%
Cina 9,1% Kanada 4.8%

Prvni tfi zemé tézi zhruba tretinu svétové produkce. Na jejich uzemi je koncentrovano
vice nez 60 % svétovych zasob.

Mezi doly s nejvétsi produkei zlata se podle The Gold Institute v poslednich letech fadi-
ly: Grasberg (Indonésie), Yanacocha (Peru), Muruntau (Uzbekistan), Betze Post (USA),
Driefontein (Jizni Afrika), Twin Creeks (USA), Carlin (USA), Kloof (Jizni Afrika), Cortez
(USA), Great Noligwa (Jizni Afrika), Porgera (Papua Nova Guinea), Randfontein (Jizni
Afrika), Pierina (Peru), Meikle (USA), KCGM (Australie), Kumtor (Kyrgizstan), Obuasi
(Ghana), Round Mountain (USA), Sadiola (Mali) a Lihir (Papua Nova Guinea).

Mezi Sest nejvyznamnéjSich tézebnich spolecnosti patii: Newmont Mining (produkce
v roce 2003: 7,38 mil. t 0z), AngloGold Ashanti (5,63 mil. t 0z), Barrick Gold (5,51 mil.
t 0z), Gold Fields (4,20 mil. t 0z), Placer Dome (3,86 mil. t 0z) a Harmony Gold Mining
(3,33 mil. t 0z).

9. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvlastniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovana nejvi-
ce spekulativnimi prodeji a nakupy a je velmi citliva na politicky vyvoj ve svété. Cena je
proto kotovana hlavnimi svétovymi obchodnimi centry se zlatem dvakrat denné (dopoledni
a odpoledni fixing) v USD/t oz. Cenovy vyvoj je sledovan v béznych (aktualnich) a stalych
(realnych) cenéach s pouzitim deflatoru USD. V poslednich 25 letech byla dosazena nejvyssi
primérna cena zlata v roce 1980 — 614,63 USD/t oz (béZzna cena) — jako dusledek zavaz-
nych udalosti na svétové scéné (iranska revoluce, vpad SSSR do Afganistanu, ropny $ok,
vrcholna inflace, valka fran-Irak).

V letech 1999 az 2003 se priumérné ro¢ni ceny v Londyné pohybovaly pod hranici 400
USD/t oz (prumér odpoledniho fixingu) a koncem roku 1997 klesly az pod 300 USD/t oz.
V roce 1999 se ceny zlata pohybovaly v okoli svych dvacetiletych minim. Nizké ceny
zlata (spolu se snahou bank diversifikovat sva portfolia) byly jednim z dtivodi, pro¢ zacala
fada narodnich bank odprodavat ¢asti svych zlatych rezerv, coz cenu dale oslabilo. V roce
2000 nedoslo k vyrazngjsi zméné. Dohoda nejvyznamnéjsich narodnich bank o koordinaci
a limitech rozprodeju vedla pouze ke kratkodobému ristu ceny. Po vétsinu roku ziistavaly
ceny na velmi nizké trovni. Nizké ceny byly charakteristické i pro rok 2001, kdy byl kov
obchodovan v rozsahu cca 255 az 295 USD/t oz. V pribéhu roku 2002 doslo ke zméné
trendu a cena zlata zacala posilovat a postupné se zvysila z cca 280 USD/t oz az na 350
USD/t 0z na konci roku. Po vétsinu roku 2003 kolisala svétové cena mezi 320 az 400 USD/t
oz a v prosinci 2003 dosahla nejvyssi tiroven od tinora 1996 tj. 411,70 USD/t oz. V roce
2004 dochazelo (v souladu s riistovym trendem ostatnich surovin) k vyraznému vzestupu
ceny zlata. Ceny se pohybovaly v rozmezi 375 az 455 USD/t oz (1t oz = 31,1035 g), coz
reprezentovalo nejvyssi maxima od roku 1988. Nartst svétovych cen zlata pokracoval také
v roce 2005, a to zejména ve druhém pololeti, kdy doslo k vzestupu cen z tirovné okolo
420 na 540 USD/t oz. Narist cen zlata pokracoval také celé prvni pololeti roku 2006, kdy
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se cena zvysila az na 725 USD/t oz. Po zbytek roku cena oscilovala mezi 550 a 650 USD/
t oz. Interval, ve kterém se svétové ceny zlata pohybovaly v prvnim pololeti roku 2007 byl
opét vys: 610 az 690 USD/t oz. Rist cen zlata souvisi s nardstem cen ostatnich komodit, je
vsak teba jej hodnotit také optikou neustale se snizujici ceny amerického dolaru, v némz
je zlato kotovano. Na druhou stranu jiz se pravdépodobné jedna o dlouhodoby trend a fada
tézebnich firem zacala ptehodnocovat nékteré diive neekonomické projekty.

Komodita/Rok 2002 | 2003 2004 | 2005 | 2006

zlato, Londyn, primér
odpolednich fixingl

USD/toz | 310 364 410 445 603

10. Recyklace

Zlato se Siroce recykluje jak ze zlatnického, tak i primyslového uziti. I kdyz jde v celo-
svétovém méfitku o obtizné sledovatelny daj, odhaduje se, ze recyklace miize zajistovat
zhruba 20 az 25 % spotieby kovu.

11. Moznosti nahrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se snizuje spotfeba zlata a jeho slitin tim, Ze se uzivaji
soucastky z béznych kovl pouze zlacené. Dale se zlato da nahradit palladiem, platinou
a stiibrem. Pro tezauraci se zlato da nahradit nejdrazsim z kovt — rhodiem. V klasickém
Sperkafstvi a zlatnictvi jsou ov§em zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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ZAKLADNIi UDAJE O VYBRANYCH SUROVINACH,
KTERE CR SAMA NEPRODUKUJE

Existuje fada surovin, které nejsou zafazeny v této roéence z toho divodu, 7e je CR
v soucasné dob¢é neprodukuje ani je neprodukovala v minulosti. Protoze vSak ¢ast z nich
predstavuje vyznamnou polozku ¢eského zahrani¢niho obchodu s nerostnymi surovina-
mi, nasleduji alesponl zakladni udaje také o téchto komoditach: hlinik, titan, sil kamenna,
azbest, mineraly sillimanitové skupiny, mullit, magnezit, mastek, perlit, sira, suroviny pro
vyrobu primyslovych hnojiv.

Hlinik

Primyslové vyuzitelné zdroje Al jsou tvoteny lozisky bauxitl. Bauxit je necistou smési
Al mineralii gibbsitu (A1,0,.3H,0), boehmitu (Al,0,.H,0) a diasporu (Al,0,.H,0). Z hle-
diska genetického se déli na typ ,.terra rossa“ neboli pravé bauxity, vazané na zvétravani
karbonatickych hornin (napt. Jamaika, Haiti, Dominikanska republika, Mad’arsko) a lateri-
tické bauxity, vznikajici lateritickym zvétravanim rtiznych hornin s obsahem Al (Guayana,
Surinam, Brazilie, Indie, Ghana, Australie). V CR byly donedavna vedeny v Bilanci jako
mozny zdroj Al podlozni jily v severoceské hnédouhelné panvi (dil Lezaky).

Svétova produkce primarniho Al dosahla v roce 2005 téméf 30 mil. t. Mezi nejveEtsi
svétové producenty patii Cina (26 %), Rusko (12 %), Kanada (8 %), USA (8 %), Austréalie
(6 %), Brazilie (5 %) a Norsko (5 %).

Zahrani¢ni obchod
2606 — Hlinikové rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 15 391 13871 21 204 25 147 24 829
Vyvoz, t 390 546 502 13 20

281820 — Oxid hlinity jiny (ne korund synteticky)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 22 117 23 142 26 908 28 481 24 078
Vyvoz, t 85 93 126 195 297
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281830 — Hydroxid hlinity

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 11 981 12 767 17 279 10 997 9797
Vyvoz, t 68 205 140 139 61

7601 — Surovy (neopracovany) hlinik

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 142 957 149 570 165 980 166 877 180 365
Vyvoz, t 34 634 43 044 48 646 48 077 52514

7602 — Hlinikovy odpad a Srot

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 24 006 24 336 27 606 34 049 49 050
Vyvoz, t 33716 33134 37 746 39 388 54 295

Titan

Loziska primarnich titanovych rud tvoii télesa magmatogenniho ptivodu v anortozitech
a gabrech (Kanada, Rusko) a rovnéz v alkalickych horninach, kde byvaji obohaceny vétra-
nim (Brazilie, Jizni Afrika, Indie). Primyslové nejvyznamnéjsim typem jsou vSak rozsypy,
a to zejména plazového typu (Australie, Indie). Na t¢zbé Ti-surovin se vyznamné podileji
australské plazové pisky, které dodavaji asi ¢tvrtinu svétové produkce koncentratl ilmenitu
(FeTiO,) (1,2 mil. t) a téméf polovinu svetove produkee rutilu (TiO,) (160 kt) a v podstate
celou svétovou produkei leukoxenu (smés Fe-Ti oxidt) (35 kt). Dal§im vyznamnym pro-
ducentem je Jihoafricka republika (spole¢nost Richards Bay Minerals). Svétova produkce
ilmenitu ¢inila v roce 2005 zhruba 4,8 mil. tun a na 5 mil. tun se odhaduje pro rok 2006.
Mezi nejvetsi producenty ilmenitu se po Australii (24 %) fadi Jihoafricka republika (18 %),
Kanada (15 %), Cina (9 %) a Norsko (8 %). Svétova produkce rutilu je podstatné nizsi,
v roce 2005 ¢inila 0,35 mil. tun, odhad pro rok 2006 stanovuje 0,44 mil. tun.. K nejvétsim
producentiim rutilu patii rovnéz Austrélie (46 %), Jihoafricka republika (30 %), nasledova-
né s velkym odstupem Ukrajinou (16 %) a Indii (5 %).
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Zahranic¢ni obchod

2614 - Titanové rudy a jejich koncentraty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 60 976 74 709 75101 80 407 149 924
Vyvoz, t 106 177 873 340 492
8108 — Titan a vyrobky z néj, véetné odpadu a Srotu
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 372 620 800 1045 1156
Vyvoz, t 82 239 191 338 434

Sul kamenna

Kamenna sl (halit) je sedimentarni hornina slozena zcela nebo pievazné z chloridu
sodného NaCl. Vznika zpravidla chemickou sedimentaci (evaporaci) z pravych roztokd.
Z genetického hlediska Ize rozlisit dva typy lozisek halitu (v pevném stavu) — fosilni zvrst-
vena loziska a solné pné. Nové hypotézy sedimentace evaporiti piedpokladaji jak sedimen-
taci v bahnitych pobfeznich plosinach lezicich tésné nad trovni hladiny mote za piilivu
nebo v sebchach, tak v hlubokomotskych panvich, které viibec nevysychaly a nebyly solny-
mi panvemi. Kamenna sil se ve svété vyuziva predevsim v chemickém pramyslu k vyrobé
chléru, sody a nékterych anorganickych soli (60 %), v primyslu potravinaiském (23 %),
jako konzervaéni prostredek, pro zimni posyp silnic a cest (8 %), dale pfi vyrobé kaucuku,
barev, v keramice, v zeméd¢lstvi. Sul je tézena ve vice nez 120 zemich. VySe svétové tézby
dosahla v roce 2005 asi 225 mil. tun. Mezi nejvyznamnéjsi producenty patii USA (20 %),
Cina (17 %), Némecko (8 %), Indie (7 %) a Kanada (6 %).

Zahranic¢ni obchod

2501 — Sul (véetné soli stolni a denaturované) a ¢isty chlorid sodny, téz ve
vodném roztoku

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 622 480 681 134 909 965 840204 | 1152389
Vyvoz, t 7 764 10 490 12 986 15424 30 653
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Azbest

Jako azbest jsou oznacovana technicky vyuzitelna mineralni pevna vlakna rizného mine-
ralogického sloZeni. Nejkvalitnéjsi azbesty jsou tvofeny ohebnymi chryzotilovymi vldkny,
méné Casto amositem nebo krokydolitem. Kiehka vlakna mivaji antofylitové slozeni. Méné
vyznamné jsou amfibolové azbesty tvofené tremolitem ¢i aktinolitem.

Loziska azbestll vznikaji hydrotermalnimi procesy spojenymi s metamorfézou v ultra-
bazickych horninach, dolomitickych vapencich nebo Zelezitych sedimentarnich forma-
cich.

Kvalita azbesti je dana délkou vlaken a jejich ohebnosti. Nejdrazsi je tzv. textilni azbest,
nejmén¢ kvalitni surovina je vyuzivana pfi vyrobé azbesto-cementovych vyrobkl. Rozsah
pouzivani azbestu je v poslednich letech ze zdravotnich a ekologickych divodi omezo-
van (napf. brzdova oblozeni v automobilovém primyslu). Na chryzotilovy azbest piipada
kolem 90 % svétové produkce, zbyvajicich 10 % je ze 2/3 reprezentovano krokydolitem a
z 1/3 amositem. Svétova tézba azbestu byla v roce 2005 odhadovana na 2 240 kt, z nichz
875 kt pripadalo na Rusko, cca 350 kt na Kazachstan, 330 kt na Cinu, cca 260 kt na Kanadu,
cca 240 kt na Brazilii a 120 kt na Zimbabwe.

Zahranic¢ni obchod
2524 — Osinek (azbest)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 785 1464 2891 0 0
Vyvoz, t 0 0 248 1 N

Andalusit, kyanit, sillimanit, mullit

Andalusit, kyanit (dfive oznacovany také jako disten) a sillimanit jsou vzajemné poly-
morfni mineraly s vysokym obsahem Al. Andalusit je typickym nerostem metamorfova-
nych hornin. Kyanit se vyskytuje zejména v krystalickych btidlicich (svory, ruly) bohatych
hlinikem, vzacnéji 1 na kontaktech, v granulitech a eklogitech. Misty tvofi i samostatné
dobyvatelna loziska praktického vyznamu. Sillimanit se vyskytuje v pegmatitech, zejména
vsak také v metamorfitech. Pti teplotach nad 1100 °C vznika z nerostt sillimanitové skupiny
mullit — hlavni slozka specidlnich zaruvzdornych hmot. Mullit (2A1,0,.25i0,) je mineral,
v né&jz se zahfivanim postupné promeéni vSechny hlinitokfemicitany. Pfi chladnuti taveniny
se z malych krystalki vytvori podlouhlé jehlicovité krystaly, které pronikaji taveninu a
vypalovanou hmotu zpeviuji. Mullit dodava fadé zaruvzdornych vyrobkd (napt. Samotu)
v zaru, odolnost proti zménam teploty atd. VSechny tyto mineraly jsou velice hodnotnou
surovinou, cenénou predevs§im pro svou houzevnatost, odolnost vii¢i vysokym teplotam,
malou roztaznost, skvélé izola¢ni vlastnosti i odolnost vi¢i korozi. Slouzi k vyrobé spe-
cidlnich druhti porcelanu, vyzdivce peci atd. Svétova tézba je odhadovana na 350 tisic
tun rocné. Hlavnimi producenty jsou Jihoafricka republika (andalusit a sillimanit), USA,
Francie, Indie.
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Zahranic¢ni obchod
250850 — Andaluzit, kyanit a sillimanit

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 2373 3480 3333 3184 5248
Vyvoz, t 23 0 0 15 0
250860 — Mullit
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 300 340 446 549 1518
Vyvoz, t 12 5 72 192 608
Magnezit

Magnezit (MgCO,) je nejdilezit€jsi minerdl hot¢iku. V pifrod¢ se vyskytuje v krysta-
lické a celistvé (kryptokrystalické) formé. Krystalicky magnezit ma rozméry zrn <10 mm.
Celistvy magnezit ma zrna 0,004 az 0,01 mm velka a lasturnaty lom pfipominajici porcelan.
Loziska magnezitu jsou vazana na horniny bohaté hoi¢ikem — dolomity a serpentinity (had-
ce). Krystalicky magnezit vznika hydrotermalnim pfinosem Mg do karbonatovych hornin,
celistvy magnezit pifnosem CO, do serpentinitu. Celistvy magnezit miZe mit i sedimen-
tarni pivod. Magnezit obsahuje pfimési CaO, Fe,O,, MnO, ALQ,, SiO, aj., kter¢ maji vliv
na kvalitu suroviny. Za magnezit byva zpravidla povazovana surovina s obsahem MgO
minimalné 40 % a obsahem CaO maximalné 4 %. Oba typy magnezitu se uzivaji hlavné
na vyrobu kaustického slinku, ze které¢ho se vyrabéji zdruvzdorné hmoty a izolace a spolu
s MgCl, take tzv. Soreltiv cement na specidlni podlahové hmoty, odoIné vici kyselindm a
olejim. Dalsi uziti je v chemickém pramyslu, pii vyrobé papiru a umélého hedvabi. Svéto-
va produkce magnezitu se v poslednich letech pohybuje mezi 12 a 14 mil. tun. Dominantni
postaveni si dlouhodobg udrzuje Cina (35 %), mezi dalsi vyznamné producenty patii Turec-
ko (18 %), Slovensko (11 %), Rusko (7 %), KLDR (6 %) a Rakousko (5 %).

Zahraniéni obchod
251910 — Prirodni uhli¢itan hore¢naty (magnezit)

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 3516 5528 5973 6 860 5320
Vyvoz, t 7 1569 1033 1586 48
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251990 — Magnézie tavena, slinuta, oxidy horciku ostatni

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 32090 34 407 42 411 43534 51 678
Vyvoz, t 44 355 2758 4695 4067

Mastek

Mastek je mekky, bez ptimési bily, Supinkaty silikat hoi¢iku — Mg,Si,O, (OH), s teplo-
tou taveni 1 200 az 1 500 °C. Kvalitu mastku snizuji vSechny p¥imési obsahujici Fe*", pyrit
a oxidy Mn. Siroké spektrum pouziti mastku je dano jeho vlastnostmi, ptedevim chemic-
kou odolnosti viici kyselinam a zasadam, nizkou elektrickou a tepelnou vodivosti, vysokou
absorpéni schopnosti pti vazani tuki, oleji a barev, dokonalou §tépnosti a u kvalitnich
odrid také Cist¢ bilou barvou. Mastek vznika pfinosem SiO, do hornin bohatych hot¢i-
kem (dolomity, dolomitické vapence, magnezity, ultrabazika) v hydrotermalnim stadiu a pfi
regionalni metamorfoze. Masivni kryptokrystalicka odriida mastku s vysokym elektrickym
odporem, ktera je dobte opracovatelna, se nazyva steatit neboli tuc¢ek. Podobné vlastnosti
jako mastek maji 1 horninové smési mastku a magnezitu s ¢astou piimeési chloritl, zvané
krupnik (soapstone). Podle Mineral Commodity Summaries dosahla v roce 2005 vyse své-
tové tézby asi 8,25 mil. tun roéné. Dominantnim producentem je Cina (36 %), nasledovana
s velkym odstupem Jizni Koreou (11 %), USA (10 %), Indii (8 %), Brazilii (7 %), Finskem
(7 %) a Japonskem (5 %).

Zahranic¢ni obchod
2526 — Prirodni steatit, mastek

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 9 299 10 278 9446 10 213 10 898
Vyvoz, t 191 133 172 292 201
Perlit

Perlit je pfirodni vulkanické sklo (hyaloklastit) kulickovité textury, tvofené ze 65-78 %
SiO,, vétsinou ryolitového, n€kdy i andezitového slozeni. Vznika dezintegraci lavy vléva-
jici se do vody. Zahfatim na teplotu kolem 1 000 ° C dochazi k prudké expandaci za vzniku
sklovité pény, piicemz se zvétsuje objem Ctyf az dvacetinasobné, takze objemova hmotnost
dosahne hodnot 0,08 az 0,2 t/m?. Expandovany perlit je pouzivan ve stavebnictvi pro své
tepelné i zvukové izolaéni vlastnosti a pro vyrobu lehéenych betont a rovnéz do absorp¢-
nich smési pro odstrafiovani ropnych skvrn na vodni hladin€. Absorpénich vlastnosti perlitu
se vyuziva také pii vyrobé krmnych smési a steliv. Svétova tézba perlitu je pro rok 2005
odhadovéna na 2 328 kt. Nejvétsimi producenty jsou Recko (cca 1 000 kt) a USA (500 kt),
nasledované Japonskem (240 kt), Tureckem (160 kt) a Mexikem (90 kt). Vyznamnym stie-
doevropskym producentem je také Slovensko z loziska Lehotka pod Brehy.
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Zahranic¢ni obchod

25301010 — Perlit

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 6315 5 388 4626 5115 5618
Vyvoz, t 95 42 61 73 36
Sira

Zdroje siry v piirod¢ jsou tvofeny jednak lozisky ryzi siry, jednak lozisky sulfidd, pii-
padné sulfati. Loziska siry jsou vulkanického, biogenniho, oxida¢niho nebo thermogen-
niho ptvodu. Prevazna ¢ast siry je vSak ziskavana jako vedlejsi produkt pii zpracovani
ropy, zemniho plynu a primyslovych plynt. Svétova produkce siry dosahla v roce 2003
cca 62 mil. tun, z nichz vice nez 3 mil. tun pfipada na tézbu ryzi siry, 49 mil. tun pochazi
z hutnich provozl a rafinérii ropy, pfip. zemniho plynu; zbytek pochazi ze sulfidickych
rud pfipadné sulfati. Podle Welt Bergbau Daten byli v roce 2005 na 1. misté¢ USA (21 %),
nasledované Ruskem (16 %), Kanadou (16 %), Cinou (14 %) a Saudska Arébie (6 %).
Vyznaénym evropskym producentem ryzi siry je také Némecko (1,1 mil. tun v roce 2005) a
Polsko (0,95 mil. tun). V roce 2006 (MCS) podily byly 14 % jak pro USA, tak pro Kanadu,
12 % Cina, 11 % Rusko, 3.3 % Polsko, 2,5 % Némecko.

Zahranic¢ni obchod
2503 - Sira vS§ech druhd, jina neZ sublimovana sira, srazena a koloidni sira

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 51922 52784 35037 17 016 40 147
Vyvoz, t 7414 10 087 10 207 9 296 11719
2802 — Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 39772 49 164 70 158 89 614 70 555
Vyvoz, t 118 134 1581 503 113
2807 — Kyselina sirova
2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 60 566 57 788 52 490 51 004 54 426
Vyvoz, t 50 416 52 860 47 490 50 224 62 666
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Ostatni suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv

Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv, stejné jako sama hnojiva, se déli na dusikaté,
fosfore¢né, draselné a kombinované. Vedle nich jsou do této skupiny zahrnovany i mikroe-
lementy potiebné pro vyzivu organismu. Jsou to: Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo a Zn. Svétova
spotieba primyslovych hnojiv dosahovala v roce 2004/05 asi 88 mil. tun N, 36 mil. tun
P,O, a 26 mil. tun K,O.

Pfirodni nitraty jsou znamy jako tzv. chilsky ledek, tvofici 100 km dlouhy uzky pas
lozisek v pousti Atacama v Chile. Vyrobni kapacita chilského ledku dosahuje 1 mil. tun,
zatimco svétova vyrobni kapacita syntetick¢ého NH, se pohybuje kolem 150 mil. tun. Nej-
uzivangj§imi hnojivy s obsahem N jsou primarni fosfore¢nan amonny (NH,), HPO, a moco-
vina Ca(NH,),.

Pfirodni zdroje fosforu mohou byt z genetického hlediska ¢lenény na endogenni a exo-
genni. Pro vyrobu priimyslovych hnojiv maji nejvétsi vyznam exogenni loziska v mofskych
sedimentech (asi 80 % svétové produkce) a endogenni loziska apatitti v alkalickych vyvie-
lindch (téméf cela zbyvajici produkce). Svétova produkee P,O,, obsazené¢ho ve fosforo-
nosnych horninach se pohybuje kolem 130 az 150 mil. tun. Nejvyznamnéjsimi producenty
sedimentérnich fosforiti jsou USA (cca 25 %), Cina (cca 20 %) a Maroko (cca 20 % véetné
uzemi zépadni Sahary). Nejvétsim svétovym dodavatelem apatitl je Rusko.

Zdrojem draselnych surovin jsou témét vyhradné loziska evaporitd, vyskytujici se spo-
le¢né s kamennou soli. Z hlediska chemismu se tyto evapority déli na loziska bohata Mg-
sulfaty, kde hlavnimi mineraly jsou carnallit, polyhalit a epsomit a na loziska chuda na Mg
s hlavnimi minerély sylvitem a carnallitem. Svétovéa produkce v ekvivalentu K,O doséhla
v roce 2005 cca 29,5 mil. tun. Mezi producenty zaujima 1. misto Kanada (36 %), na dalSich
mistech jsou Rusko (17 %), Bélorusko (13 %) a Némecko (12 %).

Zahranicéni obchod
3102 - Dusikata hnojiva

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 463 680 431 489 515 058 518 701 522 851
Vyvoz, t 403 762 547 624 600 230 533128 537 115

2510 - Prirodni fosfaty

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 27 955 24 299 24 282 22 634 28 141
Vyvoz, t 592 683 33 545 726
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2809 — Oxidy a kyseliny fosforu

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 23918 21879 15 456 19712 12 899
Vyvoz, t 5190 33631 30 520 43 789 43 382

3103 - Fosfore€na hnojiva

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 16 490 14 736 14 866 14 763 13575
Vyvoz, t 1228 642 1074 1985 2113

3104 - Draselna hnojiva

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 83492 78 801 112 009 101 217 109 540
Vyvoz, t 541 808 2420 3464 3142

3105 — Hnojiva obsahujici vice prvku

2002 2003 2004 2005 2006
Dovoz, t 100 822 99 490 117 648 105 612 118 952
Vyvoz, t 47 923 36 089 29 228 32 553 23 895

Ostatni suroviny pro vyrobu pramyslovych hnojiv 383
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