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Vysvetlivky pouzitych

zkratek a technickych

jednotek
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ATPC
Bbl
Btu
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N
NYMEX

American Petroleum Institute, Americky ropny Ustav

Association of Tin Producing Countries, Sdruzeni zemi produkujicich cin
barel (ropy), 158,99 dm® (litrtr)

British thermal unit, britska tepelnd jednotka, 1055,06 J

Cost and Freight (named port of destination), vylohy a dopravné placeny
(ujednany pfistav urceni)

Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vylohy, pojistné
a dopravné placeny (ujednany piistav urceni)

Ceska republika

Cesky bansky uiad

Ceska narodni rada

Cesky statisticky titad

Deutsche Mark, némecka marka

odhad (estimation)

Evropska unie

Ex Works (named place), ze zavodu (ujednané misto)

Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacené¢ k boku lodi
(ujednany ptistav nalodéni)

Free on Board (named port of shipment), vyplacené na palubu lodé¢
(ujednany pfistav nalodéni)

Free on Lorry (named place), vyplacen¢ na kamion (ujednané misto)

Free on Truck (named place), vyplacené prepravnik (ujednané misto)
Great Britain Pound, britska libra

Great Britain pence, britska pence

hruby domaci produkt

Chranéna krajinna oblast

Chranéné loziskové tizemi

International Energy Agency, Mezindrodni energetické agentura
International Petroleum Exchange, Mezinarodni ropna burza (Londyn)
karat, 0,2 g (u zlata oznaceni ryzosti, 1/24 hmotnosti)

kilotuna, 1000 t

libra, 0,4536 kg

London Metal Exchange, Londynské burza kovt

pocet ok sita na délku anglického palce (pfi zapocitani priméru dréatu, z né¢hoz
je sito zhotoveno)

Ministerstvo hospodaistvi Ceské republiky

Ministerstvo pro hospodaiskou politiku a rozvoj Ceské republiky
megajoule, 10°J

milion

miliarda

Ministerstvo primyslu a obchodu

metric ton unit, jednotka metrické tuny, 10 kg

Ministerstvo zivotniho prostfedi

nezjistény nebo neveérohodny tdaj

New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New Y ork



OECD

OPEC

ppm
PU
Sb.
st

Troy. oz.
T/C
UNCTAD

USD
USc

Organization for Economic Cooperation and Development, Organizace pro
hospodaiskou spolupraci a rozvoj

Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvazejicich
ropu

parts per million, 0,0001 % (g/t)

pruzkumné uzemi

Sbirka zakonii Ceské republiky

short ton, kratka tuna, 907,2 kg

metricka tuna, 1 000 kg

Troy ounce (t 0z), trojska unce, 31,103 g

Treatment Charge, cena hutniho zpracovani 1 t koncentratu (Sn, Pb, Zn)
United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN o
obchodu a rozvoji

United States Dollar, americky dolar

Unites States cent, americky cent



UvoD

Surovinové zdroje Ceské republiky vychézeji tfinactym rokem se snahou poskytnout odborné
a predevSim podnikatelské vefejnosti informace pro jeji Cinnost, a pomoci tak rozvoji
podnikani v oblasti nerostnych surovin v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy a zajmy
téiebnich organizaci

v nedavn¢ minulosti mély pramyslovy vyznam. Obsahuje zakladni udaje o stavu a pohybu
zasob nerostnych surovin CR z "Bilance zasob vyhradnich loZisek nerosti CR" (dale
Bilance), kterd je vydavana pro uzce vymezeny okruh organi statni spravy. Publikace je
doplnéna informacemi o cenach surovin, jejich technologickych vlastnostech a wuziti,
dovozech avyvozech, hlavnich téZebnich organizacich a o Uzemnim rozlozeni zdrojl.
Umoziiuje orientaci v problematice nerostného surovinového potencidlu Ceské republiky a pfi
uvahéch o investi¢nich zdmérech na té¢Zbu nerosta.

S postupujicim vyvojem statniho informaéniho systému a mezindrodni spoluprace je
publikace prubézné doplhovdna souvisejicimi statistickymi 0daji, a to 1 s ohledem
na ptfipominky uzivateld.

Uvedené zasoby nerosti se udéavaji jako geologické zasoby, tj. zdsoby v plivodnim stavu
na loziskach, vycislené podle stanovené klasifikace a podminek vyuZitelnosti. Vychozimi
podklady jsou vypocty zasob schvalené nebo proveéfené v minulosti statni expertizou Komise
pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin, popi. vypocty schvalené Komisi pro
prizkum a dobyvéani vyhrazenych nerosti byvalého MHPR a MH CR, nebo byvalymi
komisemi pro hospodaieni se zasobami jednotlivych téZebnich a zpracovatelskych resortu.
V soucasnosti jde o zasoby schvalené Komisi pro projekty a zavéreéné zpravy MZP nebo
zadavateli geologickych praci.

Geologické zasoby vyhradnich lozisek vyhrazenych i nevyhrazenych nerosti k 31.12.2004
dosahovaly 49 mld.t s pfevahou minerdlnich paliv a stavebnich surovin. V letech 1993 — 2001
byl ministerstvem zivotniho prostfedi v soucinnosti s ministerstvem primyslu a obchodu
zajistovan rozsahly program piehodnocovani zasob vyhradnich lozisek nerostnych surovin
(Rebilance), na jehoz zékladé doslo k zasadnimu piehodnoceni surovinové zakladny Ceské
republiky. V menS$im rozsahu pak ukol pokracuje i od roku 2003. Proto také oproti
pfedchozim 1étim, doslo u fady surovin ke znaénym zméndm v poctu lozisek a mnozstvi
evidovanych zasob. K vyrazné redukci poctu lozisek i mnozstvi zadsob doslo pfedevsim u rud.
Ro¢enka Surovinové zdroje Ceské republiky, zahrnuje vybrané nerostné suroviny - rudy,
energetické nerostné suroviny, nerudni a stavebni suroviny - s podstatn&j$im hospodéiskym
vyznamem a objemem zasob (u vétSiny rud v minulosti) na Gzemi republiky. Kazdé z nich je
vénovana samostatna kapitola rozdélena do jedenacti ¢asti.

Cast 1. Charakteristika a uZiti - obsahuje zakladni popis uzitkové slozky, jeji vyskyt
v ptirod¢€, hlavni mineraly a obecné hospodaiské vyuziti.

Cast 2. Surovinové zdroje CR - popisuje v nezbytné nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku loZisek, surovinové druhy a typy, t€zbu i potencialni vyuZiti.

Cast 3. Evidovana loZiska a ostatni zdroje CR - vychazi z evidence loZisek nerostnych
surovin CR a u vétsiny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich izemni rozlozeni. Nazvy
tézenych lozisek jsou oznacCeny tuénym pismem. U energetickych nerostnych surovin a
nekterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotliva loziska, ale jen loziskové oblasti
resp. panve. V ptipad¢ loZisek dekora¢niho kamene a loZisek stavebnich surovin, jejichz
podet na tizemi Ceské republiky dosahuje fadové stovek a ktera jsou rozlozena na celém
uzemi, jsou lokalizovéana jejich seskupeni v ¢lenéni loziska vyhradni, nevyhradni, tézena a
netézena.



Cast 4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12. - vychazi z bilance zasob vyhradnich
lozisek nerosti. V CR jsou bilancovany 3 skupiny nerostnych surovin (rudy, energetické
nerostné suroviny a vyhradni loziska nerudnich a stavebnich surovin). Od roku 1999 je nové
sledovana 1 t€Zba na nevyhradnich loziskéch.

Cast 5. Zahraniéni obchod — obsahuje informace o dovozech a vyvozech vyznamnych
celnich polozek souvisejicich s danou nerostnou surovinou. Udaje o zahraniénim obchodu
jsou posledni (pribézng uptesiované) tdaje CSU.

Cast 6. Ceny nerostnych surovin - uvadi orienta¢ni ceny tuzemské produkce (bez DPH),
dovozni a vyvozni ceny.

Cast 7. Tézebni organizace k 31.12.2004 - obsahuje seznam organizaci t&Zicich na uzemi
Ceské republiky piislusnou surovinu. Organizace jsou uvadény v pofadi podle vyse tézby.
Jejich adresy jsou k dispozici v Ceské geologické sluzbé — Geofondu.

Cast 8. Svétova vyroba - postihuje t&Zbu suroviny nebo vyrobu prodejnych produktd
za obdobi poslednich péti let s tim, ze jsou uvadény i zemé s vyznamngj$Sim podilem
na svétove tézbe (vyrobg), tj. zeme zaujimajici prvnich pét az deset mist ve svétové produkei.
Cast 9. Ceny svétového trhu - v pichledu je uvadén vyvoj svétovych cen za obdobi
poslednich péti let a kotované nebo dosahované smluvni ceny obchodt v aktualni podobé.
Cast  10. Recyklace - uvadi struény popis mozné recyklace surovin zndmy ze svétové
praxe.

Cast 11. Moznosti nahrady - obsahuje posouzeni a vy¢et moznych nahrad surovin
ve sveétove praxi.

Ke zpracovani ro¢enky byla pouzita fada domécich a zahrani¢nich podklada jak z casopist
a odborné literatury, tak z poslednich dostupnych vydani riznych mezinarodnich statistickych
ptehledti (napf. Welt Bergbau Daten 2004 (WBD), Mineral Commodity Summaries 2004
(MCS), World Mineral Statistics 1998 - 2002 (WMS), World Oil and Gas Review 2004
(WOGR), Coal Information 2004 (CI), World Metals & Mineral Review 2005 (WMMR)).



VYHLEDAVANI, PRUZKUM A DOBYVANiI NEROSTU V CR

RNDr. Tomas Sobota, Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Nerosty vymezené zdkonem €. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zdkon), ve znéni pozdgjSich predpisi se déli na vyhrazené a nevyhrazené. Piirodni
nahromadéni vyhrazenych nerosti tvofi vyhradni loziska, kterd ptedstavuji nerostné bohatstvi
stitu a jsou jeho vlastnictvim. Loziska nevyhrazenych nerostli (zejména Stérkopisk,
stavebniho kamene a cihlarskych hlin) jsou soucasti pozemku - ve smyslu § 7 horniho zakona.
Novelou horniho zdkona =z roku 1991 byla zruSena dfiv€jsi moznost rozhodnout
o vyznamnych loZiskdch nevyhrazenych nerostii, Ze se jedna o loziska vyhradni. Rozhodnuti
ustfednich organt statni spravy v této véci, kterd byla vydana pred ucinnosti novely, zlstavaji
podle prechodnych ustanoveni § 43 a 43a horniho zdkona v platnosti. Pfredmétna loziska
jsou i nadale lozisky vyhradnimi, tj. ve vlastnictvi statu, oddélend od vlastniho pozemku.

Vyhledavani a priizkum loZisek vyhrazenych nerostli ve smyslu zdkona CNR &. 62/1988 Sb.
o geologickych pracich, ve znéni pozd¢jSich predpisti, mize provadéet fyzicka nebo pravnicka
osoba (,,organizace) za predpokladu, Ze tyto prace fidi a za jejich vykon odpovida osoba
s osvédCenim odborné zpisobilosti (odpovédny fesitel geologickych praci). Organizace,
ktera chce realizovat vyhledavani a prizkum lozisek téchto nerostli, ovéfovani jejich zasob
a zpracovani geologickych podkladl pro jejich vyuzivani a ochranu, musi pozadat
Ministerstvo Zivotniho prostiedi o stanoveni priizkumného uzemi. Rizeni, které podléha
spravnimu tadu, je zakonceno rozhodnutim o stanoveni nebo nestanoveni prizkumného
uzemi, které v kladném piipad¢ obsahuje vymezeni prizkumného uzemi, nerost, na jehoz
vyhleddvani a prizkum se prizkumné Gzemi stanovuje, podminky provadéni praci a dobu
platnosti prizkumného tizemi. Prizkumné uzemi nema povahu uzemniho rozhodnuti, zaklada
vSak vyhradni pravo podnikatele na vyhleddvani daného nerostu v daném prizkumném
uzemi. Zakon stanovi povinnost thrady za plochu vymezeného prizkumného uzemi, a to
2 000 K¢& za kazdy zapodaty km?, ktera se zvysuje kazdy rok o dalsich 1 000 K&. Tato uhrada
je ptijmem obci, na jejichz katastrech je prizkumné tzemi stanoveno.

V ramci projektovani a provadéni praci pro vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych
nerostll musi pfislu§na organizace zohlednovat podminky a respektovat zajmy chranéné podle
zvlastnich predpist - § 22 zdkona o geologickych pracich. K nim patii pfedev§im zdkony na
ochranu pfirody a krajiny, ochranu zemédélské a lesni pudy, vodni a horni zdkon a pod.
Porusi-li organizace opakovan¢ nebo se zavaznymi disledky povinnosti stanovené
geologickym zakonem, mize Ministerstvo Zivotniho prostifedi stanovené prizkumné uzemi
zrusit.

Na vyhledavani a prizkum lozisek nevyhrazenych nerostli se uvedend ustanoveni vztahuji
pouze v pfipadé, ze jde ve smyslu prechodnych ustanoveni horniho zdkona o dfive
deklarovand vyhradni loziska. V ostatnich ptipadech miiZze vyhledavéani a prizkum lozisek
nevyhrazenych nerostll organizace provadét jen na zakladé dohody s vlastnikem pozemku.
Dobyvani lozisek nevyhrazenych nerostli, ktera jsou soucasti pozemku, je Ccinnosti
provadénou hornickym zplisobem podle zdkona ¢. 61/1988 Sb., o hornické cinnosti,
vybusninach a o statni banské sprave, ve znéni pozdéjsich predpist.



Zjisti-li se vyhleddvanim a prizkumem vyhrazeny nerost v mnozstvi a jakosti, které umoznuji
davodné ocekavat jeho nahromadéni (coz je dolozeni alespoii ¢asti loziska vypoctem zasob
v kategorii zasob vyhledanych), ohlasi organizace tuto skute¢nost MZP, které vyda osvéd&eni
o vyhradnim lozisku, které je vlastnictvim statu. To je soucasné¢ podkladem pro zajisténi
ochrany vyhradniho loziska pfed ztizenim nebo znemoznénim jeho dobyvani - stanovenim
chranéného loziskového tizemi podle § 17 horniho zakona.

Opravnéni podnikatele k dobyvani vyhradniho loziska vznikd stanovenim dobyvaciho
prostoru. Podani navrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru musi piedchazet souhlas MZP,
ktery miize byt vazdn na splnéni omezujicich podminek zohlednujicich zdjmy surovinové
politiky statu a na uhrazeni prostfedkil jiz vynalozenych ze statniho rozpoctu na geologické
prace na lozisku. Prednost pfi ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho prostoru
ma pfitom podnikatel, pro n¢hoz byl priizkum proveden, nebo ktery se na prizkumu finan¢né
podilel.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery mé od ptislusného obvodniho banského
tfadu vydano opravnéni pro hornickou ¢innost. Rizeni o stanoveni probihd v soudinnosti
s dotCenymi organy statni spravy, zejména v dohod¢ s organy zivotniho prostiedi, izemniho
planovani a stavebnim ufadem. Néavrh na stanoveni dobyvaciho prostoru musi podnikatel
dolozit zakonem stanovenou dokumentaci. V fizeni jsou feSeny vztahy k vlastnikiim pozemki
a vyporadani se stfety zajmt chranénych zvlastnimi piedpisy. Soucasti podkladi je také
vyhodnoceni vlivu dobyvani na zivotni prostfedi (EIA). Rozhodnuti o stanoveni dobyvaciho
prostoru je vedle banského opravnéni téz rozhodnutim o vyuziti tzemi.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, miize zah4jit tézebni prace az na zakladé
povoleni hornické ¢innosti, vydané obvodnim banskym ufadem. Povoleni hornické ¢innosti
podléha spravnimu fizeni, pfi kterém se posuzuji plany otvirky, ptipravy a dobyvani lozZiska,
véetné plant na sanace a rekultivace po ukonceni t€zby. V odiivodnénych piipadech muze
obvodni bansky ufad stanoveni dobyvaciho prostoru a povoleni hornické Cinnosti spojit
do jediného spravniho fizeni.

Podnikatel je povinen platit thrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych
nerosté. Ro¢ni thrada z dobyvaciho prostoru &ini 10 000 K& za kazdy i zapodaty km’
dobyvaciho prostoru ve vymezeni na povrchu. U malych dobyvacich prostort do 0,02 km?
¢ini ro¢ni thrada 2 000 K¢&. Tuto tthradu pfevadi obvodni bansky tGfad v celé vysi obcim,
na jejichz tzemi se dobyvaci prostor nachédzi a to podle poméru ¢asti dobyvaciho prostoru
na uzemi jednotlivych obci. Ro¢ni tihrada z nerostii vydobytych v dobyvacich prostorech je
upravena vyhlaSkami MPO ¢. 426/2001 Sb. a 63/2005 Sb., jimiz se méni vyhlaska
€. 617/1992 Sb., o podrobnostech placeni uhrad z dobyvacich prostori a z vydobytych
nerostil. VySe sazby je zavisld na druhu vydobytého nerostu a pohybuje se v rozmezi od 0,5
do 10 % jeho trzni ceny. Vynos thrady z vydobytych nerosti pfevadi obvodni bansky trad z
25 % do statniho rozpoctu a 75 % do rozpoctu dotéenych obci.

Pfi dobyvani je podnikatel povinen vytvéret finan¢ni rezervu na dilni Skody a na provedeni
sanace pozemkl dotéenych dobyvanim loziska. VySi stanovi obvodni bainsky urad pii
povolovani hornické cCinnosti k otvirce a dobyvani loziska a Cerpani rezervy v prabchu
dobyvani povoluje obvodni bansky ufad v dohod¢ s Ministerstvem Zivotniho prostiedi.
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Vybrané statistické udaje prizkumu a dobyvani vyhradnich lozisek nerostnych surovin

na Gzemi CR:
Statistické udaje / Rok 2000| 2001| 2002| 2003| 2004
evidované geologické prace 355 941| 2069 2680| 2850
chranéna loziskova uzemi 912 902 965| 1018| 1052
dobyvaci prostory - pocet 1132| 1133 1010| 1008( 1004
dobyvaci prostory - plocha 1780 1722| 1567| 1545| 1493
km2
pocet tézenych lozisek a) 554 531 525 540 513
tézba, mil. t b) 132 131 125 133 134
organizace vykazujici 362 340 362 387 314
loziska
organizace tézici loziska a) 232 222 236 231 227
Poznamka:
a)0 zdajz za vyhradni loZiska; v roce 2004 t€Zilo na 220 nevyhradnich loziskach dalSich 167 organizaci
b) bez radioaktivnich surovin, pfepocet na tuny u zemniho plynu 1 000 m3 =1 t, u dekora¢niho a stavebniho

kamene 1 000 m3 = 2,7 kt, u $térkopisku a cihlatskych surovin 1 000 m3 = 1,8 kt.
Dobyvani nerostnych surovin v ekonomice CR
Ukazatel / Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Podil dobyvani na HDP, % 1,5 1,4 1,4 1,2 1,4
Podil dobyvani na prdmyslové 3,0 3,0 2,8 2,8 2,6
vyrobé

Vyvoj

nerostnych surovin celkem podle skupin, kt

pramyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych

volnych zasob)

Skupina / Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Rudy a) 3 3 3 3 0
Energetické nerostné sur b) | 3511 297| 3500 121| 3 145537 3076 082| 3 015 453
Nerudni suroviny 2828 350( 2770544 2 781 570| 2 734 580| 2 725 649
Stavebni suroviny c) | 5347098| 5579387 5398 011| 5395278| 5316 214

Poznamka:

a) v letech 1999-2003 vykazovan pouze kov Sn a Au

b) prepocet na kt u zemniho plynu 1 mil. m3 =1 kt

c) vcetn¢ dekorac¢niho kamene; pfepocet na kt - u dekora¢niho a stavebniho kamene 1 000 m3 = 2,7 kt, u Stérkopiskt
a cihlafskych surovin 1 000 m3 = 1,8 kt
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Prehled rozhodnuti o prazkumnych uzemich platnych v roce 2004
a z toho vydanych v roce 2004 podle nerostt

Prazkumna tuzemi v roce 2004
Prizkumné prace hrazené organizacemi

Kéd suroviny Surovina Pocet platnych PU | Poet platnych PU | Nova rozhodnuti | Po&atek platnosti
(sur. 1) (sur. 2) v r. 2004 v r. 2004

AG Stiibro 0 0 0 0
ZR Zlato + 0 0 0 0
uc Cerné uhli 1 0 1 1
RP Ropa 15 9 10 9
zp Zemni plyn 23 16 12 11
PD Polodrahokamy 2 1 1 0
(tm) Tézké mineraly 0 0 0 0
KN Kaolin 7 0 2 2
JL Jily 2 0 1 1
BT Bentonit 1 1 0 0
ZS, NZ Zivee a netradi¢ni

Zivcové suroviny 3 1 4 3
KR Kfemenné suroviny 3 0 2 1
PI Pisky sklaiské a slév. 1 0 0 0
AB Abraziva 0 0 0 0
SU Staurolit 0 0 0 0
VA Vapence 0 0 0 0
SA Sadrovec 0 0 0 0
KA Dekorac¢ni kamen 0 0 0 0
SK Stavebni kamen 1 1 0 0
Sp Stérkopisky 2 2 3 3
CS Cihlafska surovina 1 0 0 0
Celkem 62 31 36 31

sur. 1 — v pfipadé, Ze jde o surovinu hlavni

sur. 2 — v piipadé, Ze jde o surovinu vedlejsi
+ V nékterych ptipadech jako vedlejsi surovina uvedeny nerosty, z nichz lze primyslové vyrabét kovy

Prizkumna uzemi v roce 2004

Prizkumné prace hrazené ze statniho rozpoctu

Kéd suroviny Surovina Pocet platnych PU | Pocet platnych PU | Nova rozhodnuti | Pocatek platnosti
(sur. 1) (sur. 2) vr. 2004 v r. 2004
RP Ropa 0 0 0 0
zp Zemni plyn 0 0 0 0
KN Kaolin 0 0 0 0
JL Jily 0 0 0 0
BT Bentonit 0 0 0 0
ZS,NZ Zivee a  netradi¢ni 0 0 0 0
zivcové suroviny
PI Pisky sklaiské a slév. 0 0 0 0
Celkem 0 0 0 0

sur. 1 — v piipadé, Ze jde o surovinu hlavni

sur. 2 — v piipadé, Ze jde o surovinu vedlejsi
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GEOLOGICKE PRACE PRO VYHLEDAVANI, PRUZKUM A
OCHRANU VYHRADNICH LOZISEK HRAZENE
Z PROSTREDKU STATNIHO ROZPOCTU, REALIZOVANE
MZP V ROCE 2004.

RNDr. Josef Janda, Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ukoly v oblasti loziskové geologie Ize rozdélit do nasledujicich skupin :

A.1. Program rozvoje surovinové zakladny CR

Surovinova politika stditu do roku 1989 se opirala o strukturu gigantickych ,,vyrobné
hospodaiskych jednotek - VHI“ (byvald Generdlni feditelstvi ,stfedniho clanku fizeni®,
zastresujici velkou ¢ast nebo i vSechny podniky statu v Sirokém okruhu nerostti). Po rozpadu
VHJ a nasledné po dalsi dezintegraci v rdmci privatizace se ptvodné nékolik VHI, které
zajistovaly mj. 1 surovinovou koncepci a piedstih prizkumu pied vyrobou, rozpadlo
na stovky podnikti. Tento proces probihal v letech 1991 - 1994. Tim doslo k tomu, ze tfada
nové vzniklych podnikt se ocitla v situaci, kdy

e neméla dostatecnou surovinovou zékladnu pro svoji existenci,

e neméla loziskové podklady pro stfednédobé i dlouhodobé koncepce jako nezbytny
podklad pro rozhodnuti o strategickych partnerech, o investicich, o uvérech, o
modernizaci a rozvoji podniku a pod.,

e neméla finan¢ni zdroje pro zajisténi potfebnych geologickych praci.

To vSe se odehrévalo v dob¢, kdy zdsadnim politickym tkolem byla podpora podnikani,

zejména malych a stfednich podnikd. Je tieba vzit v Givahu, Ze na existenci a funkci téZebnich

podnikl byla pfimo zavisla existence desitek a stovek malych soukromych podnikii vyroby

i sluzeb a nasledné tedy i zaméstnanost a prosperita v jednotlivych oblastech. Na zaklad¢

téchto 1 fady dalSich faktG vyhlasilo byvalé Ministerstvo hospodatstvi ,,Program rozvoje

surovinové zakladny CR*. Byl uréen tézebnim organizacim (tedy ne geologicko-prizkumnym
podnikiim) za nasledujicich zasadnich podminek :

e realizace praci je podminéna zpracovanim podnikatelského zdméru, ktery prokaze

e riziko zameéru,

e piinosy z loziskového Uspéchu.

Tento pfistup byl vroce 1992 zdsadni novinkou, protoze do té¢ doby nebyl prizkum
lozisek v etapé vyhleddvani vazan na konkrétné¢ formulovanou potifebu, ale byl vyvolan
pouze potiebou zjistit surovinovy potencial statu a zajistit jeho ochranu. Uvedenim tohoto
principu doslo ke zna¢né redukci objemu geologickych praci;

e financovani vyhledavani je néavratné v piipad¢, Ze lozisko je nalezeno a dosihne
parametr uvedenych v podnikatelském zaméru. 1 tento pfistup byl zasadni zménou,
protoze do té doby bylo vyhledavani lozisek hrazeno stitem nendavratné i1 v piipadé
uspéchu;

e pujde o nerudni a netradi¢ni suroviny. Z financovani programu byly vylou¢eny rudy a
uhli. Za netradi¢ni surovinu byl vSak uznan ,,sorbovany zemni plyn* vazany na karbonské
uhli, ktery sliboval moznost vyrazného posileni energetické zdkladny statu ekologicky
Cistym palivem.
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Tyto tkoly byly zadany do roku 1995, vétSinou v letech 1992 - 1994, tedy pied pfevodem
pusobnosti geologie z Ministerstva hospodafstvi na Ministerstvo zivotniho prostredi.
V roce 2004 nebyl jiZ tento typ praci realizovan.

Vysledky realizace programu jsou pribézné na urovni statnich orgdnl vyuZzivany:

e prii uprave surovinové a energetické politiky statu,

e k zajisténi ochrany perspektivnich zdroji (¢1. 7 ustavy CR a § 15 - 19 horniho zakona),

e k zaji$téni nezbytnych podkladii pro izemni plan (povinnost MZP zalozena § 13 zikona
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném znéni).

A.2. Prazkum novych lozisek vyhrazenych nerosti s cilem zajistit jejich
ochranu pro budouci vyuziti.

Vroce 2004 byly napf. zahijeny geologické prace na vyhleddvani a prizkum kaolind
na lokalité Nevien.

A.3. Hodnoceni vyhradnich lozisek nerostnych surovin ve statni rezerve.

Usttedni geologicky organ sttni spravy plni povinnost statni evidence zasob vyhradnich
lozisek - vlastnictvi statu (§ 29 horniho zdkona). K tomu vydéava statni bilanci zasob jako
jeden ze zakladnich podkladi pro:

uzemni planovani,

surovinovou politiku,

politiku zivotniho prostiedi,

strukturalni politiku,

e politiku zaméstnanosti.

V evidenci jsou vedena loziska v poslednim stavu dokumentovaném vypocétem zasob.
Vypocet zasob je zpracovan podle podminek vyuZitelnosti vyjadiujicich

e stav trhu, ceny, ekonomiku podnikani,

e bansko-technické podminky vyuziti,

e stfety zajmi s vyuzitim loziska (pfedevsim ochrana zivotniho prostiedi a dalsi strety).

Jde tedy vesmés o zcela proménlivé faktory reagujici na politické, hospodarské a spoleCenské

vvvvv

Bylo pokracovano v pfehodnocovani lozisek neptidélenych k podnikatelskému vyuziti.

A.4. Prace realizované na zahlazeni nasledkl po prizkumu nerostnych surovin.
Vzhledem ke stavu nckterych technickych praci, které byly realizovany pti geologickych
prizkumech v minulosti a jejichZ stav zacal ohroZovat zivotni prostedi, bylo nutné provést
jejich likvidaci. V roce 2004 byly takto likvidovany prace na prizkum ropy a zemniho plynu
v Hornim Zukové, Tynci a Uhficich a prace na prizkum grafitu v Ceském Krumlové.

A.5. Haldy, vysypky a odkalisté po dobyvani nerost

Bylo pokracovano v dil¢im programu, jehoz cilem je zajistit pfehodnoceni hald, vysypek
a odkalist’ po dobyvani nerostd ze dvou zasadnich hledisek:
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a) které zexistujicich hald, vysypek a odkalist pifedstavuji v budoucnu vyuzitelné
nahromadéni nerostu, a je tedy tfeba je povazovat za potencialné vyuzitelné
akumulace nerostnych surovin

b) jaky je stav biotopu na haldach, vysypkéach a odkalistich a které z nich ptedstavuji
rizikovy faktor z hlediska tvorby a ochrany zivotniho prostiedi.

Vysledky praci v této oblasti jsou vyuzivany i pii hodnoceni postizeni jednotlivych lokalit
diive provedenymi hornickymi pracemi.

Naklady na geologicko-priizkumné prace loziskové geologie hrazené =z
prostiedku statniho rozpoctu
(zaokrouhleno)

1993 248 716 000 K¢
1994 249 841 000 K¢
1995 242 294 000 K¢
1996 163 030 000 K¢
1997 113 231 000 K¢
1998 114 213 000 K¢
1999 110 761 000 K¢

2000 26 264 000 K¢
2001 21500 000 K¢
2002 17 000 000 K¢
2003 7 000 000 K¢
2004 26 236 000 K¢

B. Neloziskové geologické prace

Z prostiedkt statniho rozpoctu byly financovany prevazné geologické prace s neloziskovym
zaméfenim. Jednotlivé vefejné zakdzky byly zaddvany k realizaci nasledujicich dil¢ich
programui:
» likvidace nasledkd minulych neloziskovych geologickych praci hrazenych statem
(dosud nezlikvidovana banska dila, vrty)
geologicka informatika
geologické mapovani
rizikové geofaktory zivotniho prostredi
hydrogeologie
inzenyrska geologie
komplexni geologické studie
Na tyto prace bylo v roce 2004 vynalozeno celkem cca 52 123 000 K¢.

YVVVYY

15



Piehled vybranych obecné zavaznych pravnich predpisi
pro prizkum a dobyvani nerosti k 15. 6. 2005

Zakony

Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon), ve znéni
zdkona ¢&. 541/1991 Sb., zakona CNR &.10/1993 Sb., 132/2000 Sb., 286/2000 Sb., 366/2000
Sb., 315/2001 Sb., 61/2002 Sb., 320/2002 Sb., 150/2003 Sb. a 3/2005 Sb.

Zakon CNR ¢&. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybuSninach a o statni banské spravé, ve
znéni zakona CNR &. 425/1990 Sb., zakona CNR &. 542/1991 Sb., 128/1999 Sb., 71/2000 Sb.,
124/2000 Sb., 315/2001 Sb., 206/ 2002 Sb. a 320/2002 Sb., 226/2004 Sb., 227/2004 Sb.
a 3/2005 Sb.

Zakon CNR ¢.62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu, ve
znéni zakona ¢. 543/1991 Sb., 366/2000 Sb., 320/2002 Sb., 226/2003 Sb., 18/2004Sb. a
3/2005 Sb.
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DalSi pravni predpisy
Pro oblast vyuzivani lozisek

Vyhlagka CBU ¢&. 306/2002 Sb., kterou se urcuji obvody piisobnosti obvodnich banskych
uradi

W

Vyhlaska CBU ¢&. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek,
o povolovani a ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym
zpusobem ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 242/1993 Sb. a 434/2000 Sb.

Vyhlagka CBU &. 415/1991 Sb., o konstrukci, vypracovani dokumentace a stanoveni
ochrannych pilii, celikii a pasem pro ochranu diilnich a povrchovych objekti, ve znéni
vyhlasky CBU ¢. 340/1992 Sb. a 331/2002 Sb.

Vyhlagka CBU &. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech, ve znéni vyhlasky &. 351/2000
Sb.

Vyhlaska CBU ¢&. 175/1992 Sb., o podminkach vyuZivani loZisek nevyhrazenych nerostii

Vyhlaska MZP CR ¢&. 363/1992 Sb., o zji§tovani starych dilnich dél a vedeni jejich
registru, ve znéni vyhlasky MZP €. 368/2004 Sb.

Vyhldgka MZP CR ¢&. 364/1992 Sb., o chranénych loZiskovych tizemich
Vyhlaska CBU ¢&. 435/1992 Sb., o diilné méFické dokumentaci p¥i hornické Einnosti
a nékterych cinnostech provadénych hornickym zpiisobem, ve znéni vyhlasky CBU ¢.

158/1997 Sb.

Vyhlaska MH CR &. 617/1992 Sb., o podrobnostech placeni ihrad z dobyvacich prostori
a z vydobytych vyhrazenych nerosti, ve znéni vyhlasky MPO ¢. 426/2001 Sb.

Vyhlaska MHPR CR ¢. 497/1992 Sb., o evidenci zasob vyhradnich loZisek nerostii

Pro geologické prace

Vyhlaska MZP ¢&. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci, ve znéni vyhlasky MZP ¢&.
368/2004 Sb.

Vyhlaska MZP ¢. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci
Vyhlaska MZP ¢&. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych

praci, oznamovani rizikovych geofaktorii a o postupu pri vypoctu zasob vyhradnich
loZisek
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Pro oblast opravnéni k ¢innosti a k ovéfovani odborné zpusobilosti

Vyhlagka CBU &. 340/1992 Sb. o poZadavcich na Kvalifikaci a odbornou zpusobilost
a o ovéirovani odborné zpisobilosti pracovniki k hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné
hornickym zpiisobem a ozméné nékterych piedpisi vydanych CBU Kk zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti
a ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem, ve znéni pravnich predpisa ¢. 239/1998 Sb.,
a 74/2001 Sb.

Vyhlaska CBU &. 15/1995 Sb. o opravnéni k hornické ¢innosti a &innosti provadéné
hornickym zpiisobem, jakozZ i k projektovani objektii a zaFizeni, které jsou soucasti

téchto ¢innosti

Vyhlaska MZP ¢&. 206/2001 Sb. o osvéd&eni odborné zptisobilosti projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace
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RUDY - geologické zasoby a tézba

Na uzemi CR byla v Bilanci k 31.12.2004 evidovéna loZiska rud Mn, Cu, Pb, Zn, Ag, Sn, W,
Li, Au a Ge. Geologické zasoby rud byly az na vyjimky nebilan¢ni. Vyznamnéj$i mnoZzstvi
CR nebyla v historii téZena a nevyskytovala se zadna loziska Al, Ti a Cr.

Tézba rud na uzemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické doklady
o ryzovéani zlata pochazeji z 9. stoleti pfed na$im letopodtem. Ve stiedovéku byly Cechy
sttediskem evropské tézby zlata, stfibra a cinu, jejichz zdroje byly dlouhodobou téZzebni
innosti témét vyderpany. Na uzemi CR jsou az na vyjimky (napf. lozisko Au-W rud
Kasperské Hory) jiz jen chudé rudy. Tézba doznala posledniho velkého rozmachu v obdobi
studené valky po roce 1948, kdy byla téZena rudni loziska i s vyraznymi ekonomickymi
ztratami s cilem zajiSténi nezavislosti na dovozu surovin ze zdpadnich zemi. Po roce 1989
doslo k vyraznému utlumu tézby a ukoncenim dobyvani polymetalického loziska se zlatem
Zlaté Hory skonéila v r. 1994 t&ba rud na tizemi Ceské republiky. Dotace statu na Gtlumové
programy smérované na socialni naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace v obdobi
1990 az 2004 piekrocily 2,5 mld. K¢.

Béhem fteSeni ukolu Rebilance byla od roku 1993 ptehodnocena a postupné z Bilance
vyloucena vSechna loZiska Fe, Ni a Sb rud, vétSina loZisek rud Ge a Cu, polymetalickych rud
a Sn-W rud. Déle se predpoklada postupné vylu¢ovani malych lozisek scheelitovych W rud.

19



ZELEZNA RUDA

1. Charakteristika a uziti

Zelezné rudy jsou tvofeny pievazné hematitem Fe,O3 (70 % Fe) a magnetitem Fe;0y4 (72,4 %
Fe), méné pak limonitem Fe,O3;.nH,O (48 — 63 % Fe), ptip. sideritem FeCOs (48,3 % Fe)
a nékdy téz jinymi mineraly, jako jsou napf. leptochlority (27 — 38 % Fe). Zelezné rudy jsou
pouzivany hlavné pro vyrobu surového zeleza, a to bud’ pfimo v neupravené podobé jako
kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné aglomeraci nebo peletizaci.
Nékteré moderni technologie vyroby Zeleza umoziuji rovnéz zpracovani prachovych rud
a koncentratl bez ptedchoziho zkusovéni.

Velmi malé mnozstvi zeleznych rud se pouzivad pro jiné nez metalurgické ucely - jako
zatézkavadla, pti vyrobé cementu, feritd, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou zadna ekonomicky vyuzitelnd loziska Fe rud. Rudy vyskytujici se na uzemi

republiky jsou chudé, vesmés maji obsahy Fe pod 40 % a téZitelné jsou ve vétSin€ piipadh

hlubinng. V soucasnosti se ve svété vétSinou povrchové tézi loziska mnohem bohatSich rud

s obsahy Fe kolem 50 % i vice. Dostupnost kvalitnéjSich a pomérné levnéjsSich zeleznych rud

z dovozu vedla k postupnému zastavovéani tézby Zeleznych rud na uzemi Ceské republiky.

Zaroven byly postupné, jako zcela neekonomické, zasoby téchto rud vytazovany z Bilance

a od roku 2004 v CR jiz zadn4 vyhradni loziska rud Fe evidovana nejsou.

e Sedimentarni zelezné rudy se nachédzeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy
motského pivodu v sedimentech ordovického staii. Maji pfevazné tvar pomérné
rozsahlych ¢ocek. V rudach je zastoupen hlavné hematit, siderit a Fe-silikaty
(leptochlority). Obsah Fe dosahuje v priméru 25 az 30 %, charakteristicka je ooliticka
struktura rud a vysoky obsah SiO,. Pfedmétem intenzivniho dobyvani na mnoha mistech
(napt. Nucice, Ejpovice, Mnisek pod Brdy, Zdice atd.) byly hlavné v 19. a prvni poloviné
20. stoleti. Definitivni konec tézby téchto rud nastal pocatkem 60. let 20. stoleti a
v pribéhu let 1997 — 1999 byly zbylé zasoby viech sedimentarnich lozisek Fe v CR
odepsany.

e V moravskoslezském devonu se nachdzi vulkanosedimentarni zrudnéni typu Lahn-Dill.
Rudy obsahujici hlavn¢ hematit, magnetit a mén¢ Fe-silikaty tvoii mensi cockovita télesa,
Casto intenzivné provrasnéna. Magnetitové rudy mély pramérné obsahy Fe kolem 35 az
40 % Fe, rudy s pfevahou hematitu o néco nizsi (kolem 30 %). Rudy byly dobyvany
na mnoha mistech (Medlov, Benkov, Kralova, Horni Mésto atd.). Hlavni rozvoj hornické
¢innosti byl v 19. stoleti, definitivni konec pak v poloviné 60. let 20. stoleti. Také vSechny
zbyl¢ zasoby lozisek typu Lahn-Dill byly odepsany v letech 1997 — 1999.

e Malé ¢ocky magnetitu jsou typické pro skarny moldanubika (Vlast&jovice, Zupanovice,
Malesov, Budec), krusnohorské soustavy (Médénéc, Piisecnice, Kovaiska), krkonossko-
jizerského krystalinika aj. Obsahy Fe v rudach se pohybovaly vétSinou kolem 33 az 38 %.
Tézba vétsSinou skoncila jiz v 60. letech, na loziskach Pfisecnice a Médénec pak v roce
1992. Také zbytkové zasoby téchto lozisek byly do konce 90. let 20. stoleti vétSinou
odepsany.

e Ostatni genetické typy Fe zrudnéni mély vétSinou jen okrajovy vyznam. Jednalo se napf.
o paskované rudy typu Sydvaranger (Sobotin aj.), rudy hydrotermalni (Kru$né hory aj.),
stratiformni ~ (Hrani¢né aj.), sedimentarni (vyjma ordovickych), zvétralinové,
metasomatické atd.
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Loziska Fe byla v minulosti (vrchol v 19. a pocatkem 20. stoleti) ve velkém rozsahu tézena
a pomérné nakladné upravovana piedevsim jako vsazka pro vyrobu surového zeleza. To plati
zejména pro chudé a kyselé sedimentarni rudy Barrandienu, u kterych byla provadéna tepelné
uprava hrudkovanim. Magnetit byl ve zna¢né mife (v 70. az 90. letech 20. stoleti témét
vyhradn¢) pouzivan pro nemetalurgické ucely jako naptiklad pro vyrobu cementu a tézkych
betond, jako zatézkavadlo v sazeckach uhelnych Gpraven a;.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti nag Labem

Hra dec.KréIové

Jihlava
L]

Ceské Bt:déjovice

vytézena loziska a ostatni zdroje
Hlavni loziskové oblasti:

1 Barrandien 3 krusnohorské krystalinikum
2 silezikum — moravskoslezsky devon 4 moldanubikum
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 5 5 2 1 0
z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 22 237 22237 21000( 14770 0
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 11 520( 11 520| 11520 11520 0
nebilancni 10 717 10717 9 480 3 250 0
Tézba, kt 0 0 0 0 0

5. Zahranicni obchod
2601 - Zelezné rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 6 933 6 891 6 812 8 222 7 560
Vyvoz, kt 0 0 0 0 0

7201 - Surové zelezo

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 66 92 91 72 87
Vyvoz, kt 33 25 29 50 53

7204 - Zelezny a ocelovy odpad a $rot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 183 347 372 506 528
Vyvoz, kt 988 1 000 1 058 1179 1632
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 7,56 mil.t Fe-rud pii praimérné cen¢ 1 745 K¢&/t. Oproti roku 2003
se dovozni ceny témér zdvojnasobily v dasledku razantniho vzestupu svétovych cen
zeleznych rud. Zelezné rudy byly dovezeny predevsim z Ukrajiny (60,9 %) a z Ruska (33,1
%). Mimo to bylo dovezeno 87 kt surového Zeleza (67,7 % z Ruska, 15,5 % ze Slovenska) pti
pramérné cené 9 535 K¢/t a vyvezeno 53 kt surového Zeleza (28,6 % do Polska, 23,5 % do
Némecka, 20,8 % na Slovensko) pfi pruimérné cen¢ 7 513 K¢/t. Po radikdlnim poklesu
v letech 1999-2002 se Cesky vyvoz surového zeleza v poslednich dvou letech zvysil. Oproti
obdobi let 1994-1998, kdy export dosahoval 160 az 230 kt je vsak stale nizky. Zelezného
Srotu bylo dovezeno 528 kt (51,9 % z Polska, 44,0 % ze Slovenska) po 5 602 K¢&/t, vyvezeno
1 632 kt (58,7 % do Némecka, 21,5 % do Rakouska, 12,2 % do Polska) po 5 845 K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Podobné jako v piedchozich letech, nebyly ani vroce 2004 na tizemi CR t&Zeny Zadné
zelezné rudy.
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8. Svétova vyroba

Tezba zZeleznych rud se souvisle zvysuje jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo téZeno cca 100
mil. tun ro¢n¢. Hranici 1 mld. tun piekrocila svétova t€zba v polovin€ 90. let. V nasledujicich
deseti letech svétova produkce viceméné stagnovala. K razatni zméné objemu tézby dochézi
az v poslednich letech v dasledku velkého nartstu spotfeby surového zeleza a oceli v
lidnatych, rychle se rozvijejicich zemich tfetiho svéta (Cina, Indie, Brazilie aj.).

Svétova produkce Zeleznych rud

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, mil. t (dle MCS) 1 060 1 060 1 080 1160 1 250
Tézba, mil. t (dle WMS) 1 085 1 049 1118 1238 N
Hlavni producenti zeleznych rud (rok 2003, dle MCS):
Cina 22,5 %
Brazilie 18,3 %
Australie 16,1 %
Indie 9,1 %
Rusko 7,9 %
Ukrajina 5,3%
USA 4,0 %
Brazilie a Australie mély rovnéz vysoky podil na svétovém vyvozu zeleznych rud
Svétova produkce surového Zeleza
Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Produkce, mil. tun (dle 571 581 604 647 703
MCS)
Produkce, mil. tun (dle 562 626 653 705 N
WMMR)
Hlavni producenti surového zeleza (rok 2003, dle MCS):
Cina 31,2 %
Evropskd unie 13,8 %
Japonsko 12,7 %
Rusko 7,5 %
USA 6,3 %
Ukrajina 4,6 %
Brazilie 4,6 %
Jizni Korea 4,6 %
Svétova produkce oceli
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Produkce, mil. tun (dle MCS) 845 851 904 962 1 030
Produkce, mil. tun (dle 847 850 903 967 N
WMMR)
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Hlavni producenti surové oceli (rok 2003, dle MCS):

Cina 22,9 %
Evropskd unie 15,9 %
Japonsko 11,5 %
USA 9,7 %
Rusko 6,5 %
Jizni Korea 4,8 %
Ukrajina 3,.8%

9. Ceny svétového trhu

Ceny evropského trhu jsou kotovany prevazné v dopravni parit¢ FOB nakladaci pfistavy
na kalendéaini rok a to v USc/mtu. Ceny FOB jsou stanovovany s ohledem na namoini
dopravni néklady nejvétsich dovozcu tak, aby bylo dosahovano u rud obdobné kvality také
obdobné ceny v dopravni parit¢ CFR severomoiské ptistavy. Proto se ceny FOB rud obdobné
kvality vyrobct z riznych oblasti li$i.

V roce 2004 doslo k prudkému nariistu svétovych cen Zeleznych rud v disledku zvySené
poptavky ze strany Ciny, ktera, a¢ nejvétsi svétovy producent, stala se pfed nediavnem
soucasn¢ 1 velkym importérem zeleznych rud. V tnoru roku 2005 oznamila spolecnost
Companhia Vale do Rio Dolce (CVDR), nejvétsi svétovy producent Zeleznych rud,
ze uzaviela smlouvy o dodavkach suroviny pro Japonsko (Nippon Steel Corporation), Taiwan
a Australii za ceny o 71,5 % vys$i nez byly ceny roku 2004. Ceny dosahované v prvnim
pololeti roku 2005 ¢inily u Carajas Lump 79,58 USc/mtu a u Blast Furnace Pellets dokonce
115,51 USc/mtu.

Kotované ceny hlavnich obchodovanych typi rud v USc/mtu FOB:

A Brazilska Zelezna ruda prachova CJF (Carajas Fines)

B Brazilské Zelezna ruda kusova CJL (Carajas Lump)

C Australska Zelezna ruda prachova (Mt. Newman Fines)

D Mauretanska zelezna ruda prachova (TZF Fines)

E Brazilské Zelezorudné pelety BFP (Blast Furnace Pellets)

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 28,79 30,03 29,42 28,84 37,90
B 33,94 35,04 34,31 37,36 44,46
C 36,50 38,15 37,39 30,83 33,99
D 29,94 31,40 30,78 30,30 37,75
E 49,24 50,10 47,36 52,00 61,88

Néklady na dovoz Zeleznych rud ze zdpadni Australie a z Brazilie do Evropy zaviseji na
velikosti nakladu. Pti 200 000 t kargu se pohybuji mezi 3,7 — 6,5 USD/t, pii 60 000 — 65 000 t

kargu ¢ini o 1,5 az 3 USD/t vice.
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10. Recyklace

Recyklace kovu je obecné pouZivana v Sirokém méfitku. Zelezny odpad (ocelovy odpad
a zlomkov4 litina) se pouziva jen v malé mife pti vyrob¢€ surového Zeleza avSak ve velké miie
pii vyrobé surové oceli. Podil Zelezného odpadu pii vyrobé surové oceli dosahoval
v poslednich 20 letech v celosvétovém métitku 40 % (podle UNCTAD) a tento podil odpadu
je dosahovan i v CR. Diivodem vysokého podilu recyklace je predevsim az 80 % sniZzeni
spotieby paliv a energie proti spotiebé dosahované pii pouziti surového Zeleza jako vsazky
ocelarenskych peci. Vyroba oceli ovSem vyzaduje vétSinou chemicky cCisty a vsazkove
kvalitni zelezny odpad tj. vyrobni odpad, jehoz dostupnost se zvySovanim podilu plynulého
odlévani oceli stale klesa. Zpracovatelsky odpad a zejména pak stdle nartistajici podil
spotiebitelského Zelezného odpadu narocné pozadavky ocelarenského primyslu nespliuje. Na
vysoké spotiebé zelezného odpadu se podileji hlavné elektrické pece, které umoziuji az 100
% vsazku odpadu.

11. Moznosti nahrady

Zelezna ruda miZe byt pii vyrobé surového Zeleza nahrazena az do 7 % vsazky Zeleznym
odpadem. Ocelové vyrobky jsou do ur€ité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovt, slitin,
skla, keramiky a kompozitnich materiali.
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MANGAN

1. Charakteristika uziti

Mangan je jednim z nejrozsifenéjSich prvka v zemské klife a diky své chemické povaze tvori
ochotné riizné slouceniny v ptirodé. Loziska manganové rudy jsou délena na dva zakladni
typy — moiské chemické sedimenty a druhotné¢ obohacena loziska. Prvni typ pfedstavuje
vétSinu znamych zasob. Zasoby v zemské kiife byly stanoveny na 3 630 miliond tun, z toho
zasoby s obsahem nad 44 % Mn na 500 az 600 milionti tun. Progndézované zéasoby
v konkrecich (primérny obsah 25 % Mn) uloZenych na motském dn¢ jsou asi 358 miliond tun
kovu. Ze 300 znamych manganovych minerall tvoii jen 12 ekonomicky vyznamna loziska,
mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan, manganit, braunit a hausmannit. Svétové loziskové
zasoby manganu se odhaduji na 805 mil.t. Obsahy Mn v obchodovanych rudach se pohybuji
mezi 35 az 54 %.

Uziti Mn je vice nez z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin uZivanych v oblasti hutnictvi
zeleza, a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak pfedevsim pro vyrobu oceli jako dezoxida¢ni
a odsifovaci piisada a vyznamny legovaci kov. Primérna svétova spotfeba manganu na 1 t
surové oceli je 10 kg, v modernich ocelarnach pak minimaln¢ 6 kg. Mn se pouziva rovnéz ve
slitinach s nezeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi). Dalsi pouziti Mn je hlavné pti vyrob¢
suchych baterii, barviv, mé&kkych ferit, hnojiv, potravy zvifat, palivovych pfisad,
svarovacich elektrod, pfi upravé vody atd. Z hlediska pouZiti a pozadavki na kvalitu rud pfip.
koncentratt se suroviny Mn déli na metalurgické, chemické a pro vyrobu baterii.

2. Surovinové zdroje CR

Az na problematicky vyuzitelné lozisko chudych rud u Chvaletic, nema CR na svém tzemi

zdroje Mn rud. Obsahy Mn v bézné ve svété tézenych rudach jsou kolem 30 - 50 %

u primarnich (vétsinou metamorfogennich) a vyrazné€ pres 10 % u rud sedimentéarnich.

e Nejvyznamngj$i akumulace Mn-rud jsou znadmy v zeleznohorské oblasti ve formé
vulkanosedimentarnich lozisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovych bridlic a spolecné s okolnimi horninami je regiondlné¢ metamorfovano. Rudni
poloha, sledovatelna od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonati Mn a Fe
(pfedev§im Fe-rodochrozitem), kifemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku
metamorfozy je ¢ast Mn vézana v silikatech. Primérni ruda obsahuje 12 az 13 % Mn.
Nejrozséahlejsi tézba probihala na lozisku Chvaletice. Na vychozovych partiich loziska
byly zpocatku (od 17. stoleti) t€zeny Fe rudy gosanového typu. Od 1. svétové valky pak
pokusné 1 Mn rudy. Od poc¢atku 50. let 20. stoleti do ukonceni téZby v roce 1975 zde byl
ziskavan pyrit jako surovina pro chemicky pramysl. Soubézné tézené rudy manganu
nebyly pro nedofesenou technologii zpracovavany a jsou deponovany na odkalistich
byvalé Gpravny. Primérny obsah Mn na odkalisti 3 je mezi 9 az 11 % a na odkalistich 1, 2
jemezi 5 az 8 %. Jednim z moZnych vyuZiti téchto rud by mohlo byt odsifovani spalin.

e Ostatni vyskyty Mn-rud v CR (napt. Horni Blatna, Arno§tov, Mar$ov u Veverské Bitysky
aj.) nemaji a nikdy nemély ekonomicky vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Ceské Bugéjovice

vyhradni evidovana loziska

e

be
PRAHA
;2,30
Pardubice

vytézena loziska a ostatni zdroje

Hrade.c Kralové

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Chvaletice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

2 Chvaletice-odkalisté 1,2

3 Reéany-odkalisté 3

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 138 801| 138 801 138 801| 138 801| 138 801
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
Nebilan¢ni 138 801| 138 801| 138 801| 138 801| 138 801
Tézba, kt 0 0 0 0 0

5. Zahranic¢ni obchod

2602 - Manganové rudy a koncentraty
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Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 10 436 7 314 11507 11966| 11 291
Vyvoz, t 31 0 163 33 558
720211; 720219 - Feromangan

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 17 569| 20717 21055 24 154| 25670
Vyvoz, t 658 810 233 533 2 007
720230 - Ferosilikomangan

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 22 291| 25660 26 130| 55989| 55809
Vyvoz, t 68 926 331 50 2 040
8111 - Mangan a vyrobky z néj; véetné odpadu a Srotu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 244 206 376 386 592
Vyvoz, t 26 0 0 4 10
2820 - Oxidy manganu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1255 1310 1 660 1 386 787
Vyvoz, t 31 65 223 238 318
6. Ceny

V roce 2004 byla primérnd dovozni cena manganovych a manganoZeleznych koncentrat
5 386 K¢/t. Z celkového objemu 11,3 kt dovezenych rud pochazelo 55,7 % z Gruzie, 23,4 %
z Ukrajiny a 16,1 % z Nizozemi. Objemové nejvyznamnéj$i polozkou zahrani¢niho obchodu
byly ale feroslitiny. Feromanganu bylo v roce 2004 dovezeno 25,7 kt (32,6 % ze Slovenska,
32,4 % z Ukrajiny, 18,7 % z Norska primérné za 28 746 Kc/t. Ferosiliko-manganu bylo
dovezeno téméi 56 kt (47,1 % ze Slovenska, 19,3 % z Ukrajiny, 14,1 % z Rumunska) pfi
pramérné cené 25 895 K¢&/t. Oxidy manganu byly importovany v mnozstvi 0,8 kt (51,4 %
z Indie, 26,0 % z Belgie, 19,7 % z Brazilie) primérné za 18 235 K¢&/t. Mangan, vyrobky
z manganu a manganovy odpad a §rot byl v roce 2004 dovezen do CR v mnozstvi 592 tun
(68,0 % Némecka, 15,7 % z Ciny, 6,7 % z Jihoafrické republiky) p¥i primérné cené 55 920

K¢/t. Reexporty vSech polozek nebyly z objemového hlediska vyznamné.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace t¢Zici manganové rudy.
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8. Svétova vyroba

Vyvoj tézby manganovych rud kopiruje vyvoj t€zby Zeleznych rud, nebot’ jejich spotieba je
vazéana pfedev§im na vyrobu surového Zeleza a oceli. Jednotlivé ro¢enky se v odhadu svétové
produkce znatelné 1isi: zatimco Mineral Commodity Summaries (MCS) udaval v poslednich
letech tézbu v rozpéti cca 7 - 8 mil. tun, podle statistického piehledu Welt Bergbau Daten
(WBD) byla tézba v jednotlivych letech znatelné vyssi.

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt Mn (dle MCS) 7 280 7 600 8 100 8 200( 11 000
Tézba, kt Mn (dle WBD) 10 077 11 026| 12 200| 13187

Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Jizni Afrika 19,5 %
Australie 14,6 %
Brazilie 12,1 %
Ukrajina 10,7 %
Gabun 10,6 %
Cina 9,8 %
Indie 7,6 %

Provozni technologie téZby polymetalickych konkreci z moiského dna byly do konce roku
2004 k dispozici ve Francii, Japonsku, Némecku, USA (konsorcia), Rusku, Jizni Koreji, Indii
a Cing. Sohledem na ¢&lenstvi v mezindrodni organizaci Interoceanmetal (IOM) je CR
podilnikem cca 75 tisic km” mo¥ského dna v severovychodni &asti tektonické zony Clarion -
Clipperton v subtropické oblasti severniho Pacifiku, kde se nachédzeji konkrece
s perspektivnimi obsahy Mn, Cu, Co, Ni, ale i Zn, Pb, Mo a;.

9. Ceny svétového trhu

Pfedmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy urcené pro razné
pouziti — metalurgicka jakost (38 az 55 % Mn); surovina s obsahem 48 az 50 % Mn jako
standard pro vyrobu manganovych feroslitin; chemicka a bateriova jakost (70 az 85 % Mn).
Dlouhodobg je na svétovém trhu kotovana pouze manganova ruda metalurgické jakosti 48/50
% Mn s max. obsahem 0,1 % P a to v USD/mtu v dopravni parit¢ CFR Evropa. Cena této
rudy se v 80. letech (az do roku 1988) pohybovala v priméru okolo 1,5 USD/mtu. Poté doslo
k ristu ceny, ktery vyvrcholil v letech 1990 a 1991 (4 USD/mtu). Od té doby ceny opét
klesaly. Hlavni pfi¢inou bylo snizovani poptavky na trhu v disledku svétové hospodarské
recese a pokracujiciho snizovani obsahu manganu v surovém zeleze. Primérné ceny koncem
roku u uvedeného druhu manganové rudy (komodita A):

Komodita/Rok

2000

2001

2002

2003

2004

A

1,99

1,99

1,99

1,99

1,97

29




10. Recyklace

Recyklace manganu neni pfili§ vyznamna vzhledem ke snadné dostupnosti a pomérné nizké
cené prvotnich manganovych surovin. Pfedmétem recyklace je do ur¢ité miry jen vyrobni
odpad z hutnictvi Zeleza a neZeleznych kovl a zejména pak ocelarenska struska obsahujici
vyznamné mnozstvi manganu v podobé MnO a MnS. V mensi mife je recyklovan také burel
z pouzitych elektrickych suchych ¢lankt.

11. Moznosti nahrady

V hlavnich oblastech pouziti neni za mangan odpovidajici nahrada. Pfi vyrobé oceli mize byt
do urcit¢ miry — podminéné ekonomickymi ukazateli — nahrazen jinymi dezoxida¢nimi
piisadami — kiemikem, hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzacnych zemin.
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MED

1. Charakteristika a uziti

Loziska médéné rudy se dé€li do 5 hlavnich typii — loziska porfyrové médéné rudy s Mo,
loziska stratiformni, kyzova v zelenych bfidlicich, magmaticka s Ni (Pt) a zilna. Ze tii set
znamych minerali médi ma hospodatsky vyznam jen nékolik sulfidii — chalkopyrit, covellin,
Cu-pyrit, chalkozin, bornit a enargit. Ekonomicky vyhovujici svétové zasoby Cu v rudé jsou
uvadény ve vysi pres 0,3 miliardy t, zasoby v konkrecich na motském dné jsou odhadovany
na 0,7 miliardy tun. Pfiblizné polovina poc¢tu pramyslové vyuzivanych lozisek médi patii
k porfyrovému typu.

Hlavni oblast uziti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebnictvi.
Ve zna¢né mife je Cu uzivané pii vyrobé slitin, zejména pak mosazi a bronzu.

2. Surovinové zdroje CR

V CR nejsou z4dnad ekonomicky vyuzitelna loZiska Cu rud. Zastoupeny a v minulosti

vyuzivany byly Cu rudy riiznych genetickych typt.

e Nejvice byla tézena vulkanosedimentarni loziska kyzové formace s nejvyznamnéj$im
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicialnim
spilit-keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovdno ve vulkanosedimentdrnim komplexu
vrbenskych vrstev devonského stafi. Jednotlivé typy rud, monometalické Cu, komplexni
Cu-Pb-Zn s Au a polymetalické Pb-Zn, jsou prostorové odd€leny a vytvaieji jistou
zonalnost. Monometalické rudy byly tvofeny chalkopyritem, s proménlivou piimeési pyritu
nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4 - 0,7 % Cu. Byly téZeny na loziskach Zlaté¢ Hory-jih a
Zlaté Hory-Hornické skaly. Tézba téchto rud byla na lozisku Zlaté Hory ukoncena v roce
1990. Celkem bylo v letech 1965 - 1990 vytézeno 5 808 kt rudy obsahujicich 34 741 t
médi.

e Stratiformni polohy monometalickych Cu rud (chalkopyrit) v epizonalné¢ metamorfova-
ném vulkanosedimentarnim komplexu jsou ovéteny na lozisku Tisova u Kraslic. Tézba
rud s obsahem az kolem 1 % Cu byla zastavena vr. 1973 a v 80. letech byl na lozisku
proveden predbézny pruzkum, jehoz vysledkli vSak jiz nebylo vyuZito a lozisko bylo
pfevedeno do mokré konzervace.

e M¢én¢ vyznamné vyskyty Cu, pfipadné¢ Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové formace
jsou znamy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, Kfizanovice, Svrzno).

e Jen historicky vyznam meéla hydrotermalni (zilnd) loziska Cu rud (Rybnice, Rozany)
a sedimentarni Cu rudy (Podkrkonosi). Zde bylo v letech 1958 - 1965 tézeno velmi chudé
lozisko Horni Vernétovice—Jivka.

Té&7ba Cu rud byla v CR zastavena v roce 1990 a loZiska jsou postupné vyfazovéana z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

_\_«/"rh Usti nad,Labem Liberec

KarIO\‘y Vary

B vyhradni evidovand loziska

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou té¢zeny

1 Kifizanovice
2 Kutna Hora

Ceské Budéjovice

vytézena loziska a ostatni zdroje

3 Ujezd u Kasejovic
4 Zlaté Hory-Hornické Skaly

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Hradec.KréIové

™ Pardubice
L]

Ostrava
L]

5 Zlaté Hory-vychod

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem a) 9 9 7 5 5
z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Cu 115 115 111 51 51
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 2 2 0 0 0
nebilancni 113 113 111 51 51
Tézba, t Cu 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska s bilancovanym obsahem médi
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5. Zahrani¢éni obchod
2603 - Médéné rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 0 0 0 2 0
Vyvoz, t 43 69 92 45 21

7402 - Nerafinovana méd’

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1 14 4 9 1130
Vyvoz, t 0 0 1 0 2

7403 - Rafinovana meéd’ a slitiny médi

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 14 223 18 345| 12 006 6 209 4 631
Vyvoz, t 5605 1 909 1727 977 7 827

7404 - Médény odpad a Srot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 3133 2 759 1 656 2 080 5621
Vyvoz, t 37 390| 39503 38212 36 874| 53013
6. Ceny

V roce 2004 bylo do CR dovezeno 4,6 kt rafinované médi a slitin médi (42,0 % z Polska, 30,1
% z Némecka, 19,1 % z Rakouska) pii primémé cené¢ 75 235 K¢&/t; vyvezena bylo 7,8 kt
(71,9 % do Neémecka, 6,3 % do Rakouska, 6,2 % do Lucemburska) primérné za 69 647 K¢/t
V porovnani s rokem 2001 poklesl import médi o plné tfi Ctvrtiny. Vyznamnou polozkou
zahrani¢niho obchodu byl rovnéz médény odpad a Srot, jehoz bylo v roce 2004 dovezeno
zhruba 5,6 kt (34,7 % ze Slovenska, 31,0 % z Polska, 22,1 % do Némecka) po 44 949 K¢/t;
devétkrat vyssi vyvoz €inil 53 kt a smétoval prevazné do Némecka (51,5 %), do Polska (13,3
%) a na Slovensko (8,8 %). Dovoz médénych rud se realizoval v naprosto zanedbatelném
mnozstvi; vyvezeno bylo 21 tun (100 % na Slovensko). Zahrani¢ni obchod s nerafinovanou
médi je s vyjimkou vykyvu v roce 2004 naprosto zanedbatelny.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace téZici rudy obsahujici méd’.
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8. Svétova vyroba

Vyvoj tézby médénych rud je obecné vzestupny a odpovida trvale rostouci spotiebé ve sveté
(primyslové vyspélé zemé vykazuji rast spotfeby médi v poslednim desetileti v priiméru o 3
% ro¢n¢). V soucasnosti se svétova tézba pohybuje zhruba mezi 13,0 a 14,5 mil. tun ro¢né.
V poslednich letech dochazi k soustavnému narastu chilské produkce (z 2,2 mil. tun v roce
1994 na 4,9 mil. tun v roce 2003). S podobnou dynamikou roste tézba také v Peru a od roku
1997 nové 1 v Argentiné. Naopak k poklesu produkce dochazi v USA. TéZba nejvétSiho
evropského producenta Polska se stabilné pohybuje v rozmezi 450 az 500 kt ro¢né. Udaje
o celosvétové produkci jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS), z databaze
International Copper Study Group (ICSG) a zroCenky Estadisticas del Cobre y otros
Minerales vydavané renomovanou Comision Chilena del Cobre (COCHILCO).

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt Cu (dle MCS) 13 200 13 700| 13 600 13 600| 14 500
Tézba, kt Cu (dle ICSG) 13 211 13 626| 13581 13674 14 513
Tézba, kt Cu (dle| 13 233 13729 13 560 13 605 N
COCHILCO)

Hlavni producenti (rok 2003; dle COCHILCO):

Chile 36,0 %

USA 8,3 %

Indonésie 7.4 %

Australie 6,4 %

Peru 6,2 %

Rusko 4,9 %

Cina 4.3 %

Kanada 4.1 %

Kazachstan 3,6 %

Polsko 3,4 %

9. Ceny svétového trhu

Médéna ruda neni na svétovém trhu kotovana, jeji ceny jsou pouze smluvni. Bézné
je kotovana na LME cena kovu (Grade A Electrolytic Copper) a to do ¢ervna 1993 v GBP/t
od cervence 1993 v USD/t. Nejvyssi ro¢ni pramér byl zatim zaznamenan v roce 1989 — 1
734,14 GBP/t (Cash). Nasledny ptechodny pokles ceny byl zptisoben nadvyrobou, zejména
pak dodavkami z vychodoevropskych zemi na svétovy trh, a snizenim spotiteby v disledku
recese svétového hospodarstvi. V prvni poloving roku 1999 se ceny médi pohybovaly v okoli
dvanactiletych minim. Ke zméné trendu doslo az ve druhé poloviné roku 2003, do jehoz
konce ceny vystoupaly az k hranici 2300 USD/t. V pribéhu roku 2004 dochéazelo na
svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vSech nezeleznych kovi. Ceny médi se béhem
roku 2004 zvysily postupné aZz na 3 300 USD/t. Zjevnou pfic¢inou byla silnd poptavka ze
strany rychle rostoucich asijskych ekonomik. Cena kovu (komodita A) na LME dosahovala
téchto primérnych ro¢nich hodnot za tunu (Cash; USD/t):

2004
2 868

2003
1779

2002
1 557

2001
1577

2000
1814

Komodita/Rok
A
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10. Recyklace

Meéd’ patii ke koviim recyklovanym v Sirokém rozsahu. Podil recyklované médi dosahoval
v roce 2004 cca 20 % z celkové svétové vyroby kovu. Recyklace je provadéna predevS§im
pyrometalurgickym zpiisobem, v mensi mife hydrometalurgicky.

11. Moznosti nahrady

Hlinik nahrazuje méd’ v elektrotechnice, vyrobé automobilovych chladici a vyrobé
chladnicek. Titan a ocel jsou ndhradou pfi vyrobé vyméniki tepla a to ptes horsi vodivostni
charakteristiku. Ocel nahrazuje méd’ rovnéz pii vyrobé munice. Dal§imi ndhradami médi jsou
opticka vladkna v telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodni instalaci a tade
stavebnich obort.
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OLOVO

1. Charakteristika a uziti

Loziska olova jsou délena do 5 hlavnich typl — sedimentarni, vulkanosedimentarni,
metasomatickd, kontaktné metamorfni a zilna. Z lozisek prvniho typu pochéazi vétsi cCast
sveétove tézby. Hlavnim rudnim mineralem je galenit zpravidla provazeny sfaleritem, pyritem
a chalkopyritem. Té¢Zené rudy jsou pfevazné polymetalické s riznymi obsahy dalSich kovi —
Cd, Ge, Ga, In, Tl, Ag a Au. Ruda je oznacovana za olovénou jen v ptipadé, ze podil obsahu
dvou hlavnich kovii je Pb:Zn>4. Prozkoumané loziskové bilan¢ni zasoby kovu ve svéte
se odhaduji na 69 miliond tun a to pfevazné na uzemi Australie, USA, Ciny a Kanady. Hlavni
uziti kovu je pii vyrobé baterii (70 %) a pii vyrobé barviv a chemikalii (13 %). Dale se uziva
pro vyrobu valcovanych a protlacovanych vyrobkt, stinéni kabeld, vyrobu slitin, munice
ajako pfisada do benzinu. Vysoka toxicita olova je pfi¢inou omezovani jeho spotieby
v nékterych vyrobnich oborech; ptikladné pii vyrob¢ benzinu byl zaznamenan index spotieby
1990/1985 = 0,64.

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuzivani zilnych hydrotermalnich lozisek polymetalickych rud byla zvelké casti

zaloZena slava sttedovékého ceského rudného hornictvi. Pivodné tomu bylo pro obsah Ag

v rudach téchto lozisek, od 16. stoleti pfistupuje tézba a zpracovani olovénych a pozdéji i

zinkovych rud. Po druhé svétové valce v souvislosti s nové provedenymi prizkumnymi

pracemi nabyla na vyznamu vulkanosedimentarni loziska kyzové formace.

e Hydrotermalni polymetalické Zilné zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupeno.
Vedle jiz pouze historickych reviri jihlavského, havlickobrodského, stiibrského,
olovského a oblasti blanické brazdy a dalSich si az do 20. stoleti udrzely vyznam
ptibramsky a kutnohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnéni Pb je galenit (vice ¢i méné
stiibronosny).

e Ponckud odlisny typ hydrotermélniho zrudnéni ptedstavovalo lozisko Harrachov se zilnou
vyplni, tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

e Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentarniho typu, vazané na devonsky
vulkanismus, byly ovéieny v 50. az 80. letech na severni Moravé. Pfedmétem tézby byla
loziska Horni Mésto, Horni BeneSov a loziska Zlat¢ Hory-vychod a Zlaté Hory-zépad
ve zlatohorském reviru. Obsahy olova, pohybujici se do 0,5 %, jsou vazany na galenit,
doprovazeny v rudnich pascich sfaleritem. Exploatace tady dalSich rudnich objekta
obdobné geneze nebyla jiz v dasledku atlumu tézby rud zahajena.

Tézba polymetalickych lozisek byla v CR ukondena po¢atkem roku 1994. Findlnim

produktem tézby byl komplexni Pb-Zn koncentrat, ktery byl exportovan, protoze k jeho

zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby polymetalickych rud jsou postupné
vytazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

e5

[ ]
o4 6
2;3;7

Olorgouc

Ceské Budéjovice

[ ] vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou té¢zeny

1 Horni BeneSov 4 Kfizanovice 7 Ruda u Rymarova-sever
2 Horni Mésto 5 Kutna Hora 8 Ujezd u Kasejovic
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Oskava 9 Zlaté Hory-vychod

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek  celkem 11 11 9 8
a)
z toho tézenych 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 194 194 173 152 152
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0
nebilan¢ni 194 194 173 152 152
Tézba, kt 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska s bilancovanym obsahem olova
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5. Zahranic¢ni obchod

2607- Olovnaté rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 0 0 0 506 0
Vyvoz, t 211 0 0 0 0
7801- Surové (neopracované) olovo

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 52 886| 58777 56941| 55699| 73472
Vyvoz, t 9 200 6 786 5724 7112 7 207
7802 - Olovény odpad a Srot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 656 1 554 184 908 1 348
Vyvoz, t 4 152 3750 3 346 2 926 3 059
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 73,5 kt surového olova (68,2 % z Némecka, 14,9 % ze Svédska,
6,7 % z Polska) pti prumérné cené 21 355 K¢/t, vyvoz €inil 7,2 kt (60,6 % do Némecka, 28,2
% do Polska, 5,6 % do Mad’arska) pfi primérné cené 25 726 K¢&/t. V roce 2004 bylo dale
dovezeno 1,35 kt olovéného odpadu a Srotu (43,5 % z Mad’arska, 29,0 % z Polska, 16,7 %
z Némecka) pii cené 18 540 K¢&/t. Vyrazné vyssi vyvoz (3,1 kt) sméfoval témet vyhradné
do Némecka za cenu 12 365 K¢/t

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na izemi CR organizace téZici rudy obsahujici olovo.

8. Svétova vyroba

Tézba rud olova piekrocila v roce 1968 hranici 3 miliony tun v obsahu kovu. Zatim nejvyssi
tézba je statisticky dolozena vroce 1977 — 3 657 kt. Od druhé poloviny devadesatych let
se svétova produkce pohybuje okolo 3 000 kt. Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity
Summaries (MCS), databaze International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a z rocenky
Welt-Bergbau-Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt Pb (dle MCS) 3100 3100 2910 2 950 3150
Tézba, kt Pb (dle ILZSG) N 2 998 2 829 3 097 3 066
Tézba, kt Pb (dle WBD) 2 997 3 064 2913 2 978 N
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Australie 23,5%

Cina 22,4 %

USA 15,6 %

Peru 10.4 %

Kanada 5,1 %

Mexiko 4,7 %

Svédsko 1,7 %

Vyroba kovu

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Vyroba kovu, kt Pb (dle N 6 579 6 662 6723 6 777
ILZSG)

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu je kotovana cena olovéného koncentratu v jakosti 70 az 80 % Pb v USD/,
v dopravni parité¢ CIF Evropa (komodita A) a na bazi T/C. Cena koncentratu ptekrocila
koncem roku 1987 hranici 100 USD/t a postupné vzrostla téméf na dvojnasobek. Cena kovu
na LME (komodita B, rafinovany surovy kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosahla v aktualni
podobé zatim vrcholu v roce 1979 — 556 GBP/t (Cash). V poslednich letech se postupné
snizuje; v letech 2000 az 2002 se pohybovala vétSinou pod hranici 500 USD/t. Ke zméné
trendu doslo ve druhém pololeti roku 2003, béhem né¢hoz ceny vystoupaly az nad hranici 700
USD/t. V prubéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vSech
nezeleznych kovii. Ceny olova se v priabéhu roku 2004 zvysily postupné az na 1 040 USD/t,
coz je cenova hladina u olova diive nevidana. Pfi¢inou byla opét silnd poptavka ze strany
rychle rostoucich mladych asijskych ekonomik.

Cena byla kotovana do ¢ervna 1993 v GBP/t, v nasledném obdobi v USD/t.

Primérna cena komodity A koncem roku a primérné ro¢ni cena komodity B za tunu:

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 187 110 110 110 110
B 454 476 452 515 888

10. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové vyrobé kovu se trvale zvySuje. Zpusobuje tak
snizovani poptavky po olovénych koncentratech a v neposledni fadé ovliviiuje i jejich cenu.
Vzhledem k vysoké spotiebé olova pro vyrobu baterii, jsou nejvice recyklovanym odpadem
pravé baterie, v menSi miie pak spotiebitelsky, zpracovatelsky a vyrobni odpad rtzného
druhu. V celosvétovém méfitku zajistuje recyklace podle tidaji UNCTAD jiz 59 % vyroby
olova. Na recyklaci se podilely predevsim Japonsko, Némecko, Francie, Velka Britanie, USA
a Kanada. Soucasn¢ je odhadovano, ze zhruba 85 % vyrobkt z olova nebo obsahujicich olovo
bylo vroce 2004 recyklovano. Battery Council International uvadi, ze mira recyklace
olovénych akumulator dosahuje v soucasné dob€ 97 %.
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11. Moznosti nahrady

Pouziti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vyrobu elektrickych kabela
se nahrazuje plastickymi hmotami. Hlinik, cin, Zelezo a plastické hmoty postupné vytlacuji
olovo z oblasti baleni a ochrannych uprav vyrobku. Tetraetylolovo uzivané jako antidetonacni
ptisada benzinu je nahrazovano ptisadami aromatickych uhlovodik. Rovnéz spotieba olova
pii vyrobé barev je u¢inn¢ nahrazovéna jinymi latkami. Podil nahrady olova stale roste
a dotkne se 1 vyroby baterii. Pfi vyrob¢ pajek je olovo uc¢inné nahrazovano cinem.
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ZINEK

1. Charakteristika a uziti

Hlavnim rudnim minerdlem je sfalerit, ktery zpravidla provazi galenit, pyrit a chalkopyrit
v polymetalickych loziskach. Za zinkovou se ruda oznacuje v pifipadé, ze pomér obsahu
Zn:Pb>4. Sfalerit ve vétsSiné pripadl obsahuje kadmium od stopového obsahu az do 2 %,
germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejcastéji na
polymetalickych loziskach riiznych genetickych typt obdobné jako olovéné rudy.
Prozkoumané loziskové bilan¢éni zasoby kovu ve svété se odhaduji na 144 miliont tun.
Potencidlnim zdrojem zinku mohou byt i1 zinkonosna uhli, v nichz obsah zinku se odhaduje
fadoveé na miliony tun.

Hlavni uziti zinku je pro pozinkovani (47 %), vyrobu slitin (pfedev§im mosazi, 19 %), vyrobu
odlitk (14 %), vyrobu valcovaného materialu pro stavebnictvi a vyrobu baterii (7 %) atd.
Co do tonaze predstavuje zinek tieti nejuzivanéjsi nezelezny kov po hliniku a médi.

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji téméf vyhradné jako sou¢ast polymetalickych rud

Pb-Zn+Ag(+Cu) hydrotermalniho nebo vulkanosedimentarniho typu.

e Vyznamny podil Zn rud, predstavovanych ptevazné sfaleritem, byl dfive ziskavan
na loziskach bifezohorského, bohutinského a vranc¢ického reviru v okoli Pfibrami (do roku
1962). Obsah Zn v rudach téchto loZisek se pohyboval v rozmezi 1,0 - 2,9 %. Z ostatnich
zilnych lozisek polymetalti byly v povalecném obdobi prozkoumana a ¢éasteCné tézena
loziska v severni Casti kutnohorského reviru (Rejské, Turkanské a Staroceské pasmo),
v havlickobrodském reviru (Stfibrné Hory, Dlouhd Ves, BartouSov) a v zapadnich
Cechach (Stiibro, Milikov, Ksice).

e Nejvyznamnéj$i polymetalicka loziska vulkanosedimentarniho ptivodu se nachazeji
v oblasti Jesenikil. Vtrousené sulfidické rudy s obsahem 1,1-1,8 % Zn byly téZeny
na loziskdch Horni Mésto (1967 - 1970) a Horni BeneSov (1963 - 1992). Celkem bylo
v letech 1963 az 1992 z obou lozisek ziskdno 6 561 kt rudy obsahujici 39 210 t olova
a 90 711 t zinku. Ve zlatohorském reviru byla tézba Au Zn rud ukoncena na lozisku Zlaté
Hory-zépad v roce 1994. Celkem bylo v letech 1988 - 1994 na loziskach Zlat¢ Hory-
vychod a Zlaté Hory-zapad vytézeno 771,6 kt polymetalickych rud obsahujicich 9 111 t
Zn, 395 tPba 1559 kg zlata.

e Pravdépodobné polygenetické je lozisko Staré Ransko-Obrazek, kde byla do roku 1990
téZena sfalerit-barytova ruda s obsahem az 1,8 % Zn. Ke geneticky nevyjasnénym typim
patii i loZisko Pb-Zn-Cu rud s barytem Kfizanovice, s obsahy okolo 4 - 6 % Zn, ovétené
geologickym prizkumem v 80. letech.

Té&7ba Zn rud v souladu s koncepci Gtlumu rudného hornictvi v CR skonéila po¢atkem roku

1994. Findlnim produktem tézby polymetalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncentrat, ktery

byl exportovan, protoze k jeho zhutnéni neexistovaly domaci kapacity. Zasoby

polymetalickych rud jsou postupné vyrazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Hra dec.KréIové

Olon.10uc

Ceské Budgjovice

@ Vvyhradni evidovana loZiska vytézZena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou té¢zeny

7 Ruda u Rymatova-sever
8 Ujezd u Kasejovic
9 Zlaté Hory-vychod

4 Kfizanovice
5 Kutna Hora
6 Oskava

1 Horni Benesov
2 Horni Mésto
3 Horni Mésto-Sibenice

4. Zakladni statistické udaje k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet  lozisek  celkem 12 12 10 9 9
a
: z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 740 740 652 477 477
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 5 5 0 0 0
nebilan¢ni 735 735 652 477 477
Tézba, t Zn 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska s bilancovanym obsahem zinku
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5. Zahranic¢ni obchod

2608 - Zinkové rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1 0 2 0 0
Vyvoz, t 0 0 0 0 21
7901- Surovy (neopracovany) zinek

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 27 724 27 142 27 102| 28 748 34 181
Vyvoz, t 2 865 1571 1251 1670 5570
7902 - Zinkovy odpad a Srot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 16 28 16 25 220
Vyvoz, t 2 750 2 266 2 328 2 247 2976
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 34 kt surového zinku (50,1 % z Polska, 15,1 % z Némecka, 8,6 %
z Belgie) za primérnou cenu 30 231 K¢&/t; vyvezeno bylo 5,6 kt (65,5 % zpét do Polska, 25,8
% na Slovensko, 7,6 % do Némecka) primérné za 27 378 K¢&/t. Zinkovy odpad a Srot byl
vyvezen v mnozstvi 3,0 kt (35,5 % do Némecka, 21,0 % do Rakouska, 18,0 % do Belgie)
v pruméru za 16 033 K¢&/t. Dovezeno bylo pouze 220 t (65,4 % ze Slovenska, 28,2 %
z Némecka) za 18226 K¢&/t. Zahraniéni obchod se zinkovymi rudami je naprosto
nevyznamny.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace t€Zici rudy obsahujici zinek.

8. Svétova vyroba

Tézba zinkovych rud v obsahu kovu piekrocila jiz v roce 1985 hranici 7 mil.t. Vzestup tézby
se zastavil vroce 1992 a dalsi roky tézba klesala. Pfic¢inou byl nadmérny rist skladovych
zasob a zvySovani podilu recyklovaného kovu na celkové vyrobé, ktery pokryval zvySovani
spotieby. Od roku 1994 objem tézby opét roste, v roce 1999 piekrocil 8 mil.tun, hranice 9
mil. tun byla podle mezindrodnich statistik piekrocena v letech 2002 az 2003. Zatimco
kanadska produkce v poslednich letech klesa, produkce Peru roste. Nejvyraznéji vSak tézba
vzristd v Cing (1 000 kt v roce 1995; 1 476 kt vroce 1999; 1 700 kt v roce 2001; 2 200 kt
vroce 2003). Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS), databaze
International Lead and Zinc Study Group (ILZSG) a z ro¢enky Welt-Bergbau-Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt Zn (dle MCS) 8 730 8 850 8 360 9010 9100
Tézba, kt Zn (dle ILZSG) N 8 934 8 900 9 576 9 632
Tézba, kt Zn (dle WBD) 8 220 8 765 9 332 9 330 N
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Cina 18,3 %
Australie 16,4 %
Peru 13,9 %
Kanada 11,1 %
USA 8,2 %
Mexiko 5,1 %
Kazachstan 4,4 %

Vyroba kovu

Rok 2000 2001 2002 2003] 2004 e
Vyroba kovu, kt zZn (dle N| 9221 9721] 9885 10189
ILZSG)

9. Ceny svétového trhu

Zinkovy koncentrat byl na svétovém trhu kotovan od roku 1992 ve dvou jakostech —
sirnikovy 49 az 55 % Zn (komodita A) a sirnikovy 56 az 61 % Zn (komodita B) v USD/t
susiny, v dopravni parit€¢ CIF hlavni evropské pfistavy a na bazi T/C. Cena ¢istého kovu
99,995 % Zn (komodita C) je kotovana na LME v USD/t. Cenova maxima sirnikovych
koncentratt (jakosti odlisnych od shora uvedenych) i ¢istého kovu byla dosazena v roce 1989.
Poté doslo k vyraznému poklesu ceny predevsim v disledku trvalého rastu skladovych zéasob.
V letech 2002 - 2003 doslo k poklesu ceny zinkovych koncentratl az pod hranici 150 USD/t.
Rovnéz ceny cistého kovu byly v letech 2001 a 2002 rekordné nizké; v porovnani s rokem
1997 zhruba polovicni. Opétovny rast svétovych cen Cistého zinku byl nastartovan az ve
druhém pololeti roku 2003. V prubéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vyraznému
posilovani cen vSech neZeleznych kovill. Ceny zinku se v pribéhu roku 2004 pohybovaly
v rozmezi 940 az 1 220 USD/t. Pfi¢inou riistu cen byla zvysujici se poptavka ze strany rychle
se rozvijejicich mladych (zejména asijskych) ekonomik.

Vyvoj primérnych cen komodit (A a B — konec roku, C — ro¢ni primeér):

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 189 189 169 146 146
B 190 190 170 146 146
C 1128 886 778 828 1047

10. Recyklace

Zinkovy odpad — Srot, plechy, slitiny, ulety, oxidy a chemikalie obsahujici zinek —
je v §irokém rozsahu zpracovavan jak pyrometalurgickymi tak 1 hydrometalurgickymi
pochody. Nartst podilu spotfeby recyklovaného kovu ve svété podle daji UNCTAD dosahl
Jiz 35 % z celkové spotieby.
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11. Moznosti nahrady
Ve slévarenstvi je zinek nahrazovan hlinikem, plastickymi hmotami a hotf¢ikem. Galvanické

pozinkovani je nahrazovano ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev, plastickych hmot
a kadmia nebo pifimo jinymi materidly (nerez oceli, hlinikem, plastickymi hmotami).
Hlinikové slitiny se pouZzivaji jako ndhrada mosazi. Rovnéz pti vyrobé chemikalii, elektroniky
a barev je zinek u¢inn¢ nahrazovan jinymi latkami.
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CIN

1. Charakteristika a uziti

Cin se koncentroval v prub¢hu diferenciace magmatu a jeho loziska jsou vazana na granitické
horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinonosnym mineralem, ktery ma hospodaisky
vyznam, je kasiterit, ktery mize obsahovat az 78 % Sn. V men$im rozsahu jsou téZena Zilna
loZiska, pfevaha t€Zby vSak pochazi z aluvidlnich a eluvidlnich ryZovisek pfi¢emz asi 50 %
je z ryzovisek v jv. Asii. Nejbohatsi jsou fi¢ni (aluvidlni) ryzoviska, kde proudici voda uc¢inné
rozdruzila t€Zké mineraly. Celosvétové bilan¢ni loziskové zasoby v obsahu kovu se odhaduji
na 8 milionil tun. Hlavni uziti cinu je pro vyrobu pajek (35 %), pro pocinovani plechi (25 %)
a pro vyrobu chemikalii (15 %). Dalsi uZziti je pro vyrobu slitin (bronzu) atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou az na vyjimky soustfedény témét vyhradné v KruSnohofti,

Slavkovském lese a jejich podhufi, kde byly vyuzivany jiz od pocatku stfedoveéku.

e Nejvyznamnéj$im loziskovym typem jsou greisenova loziska Sn-W (Li). Vyskytuji se jak
ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zapadni ¢asti Krusnych hor (Rolava, Piebuz)
1 ve Slavkovském lese (Krasno, Horni Slavkov). Vznik lozisek je spjat s greisenizaci
a prokfemenénim elevaci mladovariskych litno-topazovych zul. Hlavnim nositelem Sn
zrudnéni je kasiterit, vtrouSeny v greisenu, doprovdzeny wolframitem a cinvalditem.
V krupském a cinoveckém reviru je vyznamny podil hydrotermalnich kifemennych zil
s kasiteritem, wolframitem, piipadné¢ minerdly Bi a Mo. Na greisenovych 1 zilnych
loZiskach byly t€Zeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2 - 0,5 % Sn.

e Zajimavy vyskyt cinovych rud piedstavuji polymetalické cinonosné skarny na lozisku
Zlaty Kopec u Boziho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s piimesi
kasiteritu, sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95 % Sn.

e V podstaté jedinou loziskovou akumulaci primarnich rud mimo krusnohorskou oblast jsou
stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na lozisku byl
po 2. svétové valce proveden pouze geologicky prizkum, jimz byl ovéfen primérny obsah
0,23 % Sn v rudé.

e SpiSe z obecné¢ metalogenetického hlediska zasluhuje pozornost vyskyt Sn-mineralizace,
tvofené staninem v hlubS$ich patrech na staro¢eském pasmu v kutnohorském reviru.

Zpocatku se té€zba soustfedila na sekundérni (rozsypova) loziska, postupné piechdzela

na primarni. Cinonosna rozsypova loziska ve vSech okrscich Sn-W rud krusnohorské oblasti

a jejim podhiii jsou v podstaté vytézena. Pouze ve Slavkovském lese a jeho podhiii zlstaly

zachovany malé sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu. VétSina zasob primarnich

lozisek je rovnéz vytézena, zbylé nemaji v soucasnosti ekonomicky vyznam. Tézba Sn rud

v CR skongila v roce 1991 uzavienim loZiska Krasno, na lozisku Cinovec-jih pak o rok diive.

Vétsi zbytkové zasoby chudych rud ztlistaly jen na loziskach Krasno a Cinovec. V budoucnu

by mohly pfedstavovat i moZny zdroj stopovych a vzacnych prvka (napf. Li, Rb, Cs, Nb, Ta,

Sc atd.).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Liberec
L]

. .
Usti nad Labem

Cesk.é Budéjovice

[ | vyhradni evidovana loZiska vytéZzend loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZzeny

1 Cinovec-jih 2 Krasno 3 Krasno-Horni Slavkov

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem a) 7 7 6 6 3
Z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Sn 174 500| 174 500 174 000 174 000| 163 809
bilan¢ni prozkoumané 3014 3014 3014 3014 0
bilan¢ni vyhledané 7 314 7 314 6 884 6 884 0
Nebilanéni 164 172| 164 172| 164 102| 164 102| 163 809
Tézba, t Sn 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska Sn-W rud
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5. Zahranic¢ni obchod

2609 - Cinové rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 0 0 0 0 0
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
8001- Surovy (neopracovany) cin

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 556 592 531 635 550
Vyvoz, t 20 34 20 66 191
8002 - Cinovy odpad a Srot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 0 0 14 37 63
Vyvoz, t 16 17 15 25 129
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 550 t surového cinu (44,6 % z Ciny, 28,1 % z Némecka, 14,5 %
z Thajska) pfi primérné cen¢ 188 295 K¢/t, vyvezeno bylo 191 t (80,0 % do Némecka, 10,5
% do Nizozemi, 7,7 % do Polska) v priméru za 193 134 K&/t. V roce 2004 bylo dale
dovezeno ze Slovenska 63 tun cinového odpadu a Srotu, v priméru za 115 387 K&/t
vyvezeno bylo 129 t cinového odpadu a Srotu (37,8 % do Nizozemi, 36,6 % do Belgie, 14,6 %
do Némecka) po 157 805 Kc/t. Oproti piredchazejicim rokiim vzrostl vyznamé jak objem
obchodu, tak iceny cinového odpadu a Srotu. V roce 2004 bylo dovezeno pouze 70 kg
cinovych rud a koncentratt.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace téZici rudy obsahujici cin.

8. Svétova vyroba

Vyroba koncentratu v obsahu kovu se dlouhodobé ve svété udrzovala na Grovni okolo 200 kt
ro¢né. Od roku 2000 tuto hladinu tézba kazdoro¢né vyrazné€ piekracuje. Zatim nejvyssi
statisticky dolozena vyroba byla v roce 2002 — témeét 250 kt. V poslednich letech se snizuje
produkce Brazilie, Indonésie a Portugalska, naopak vzrista tézba v Ciné a v Peru. V roce
2003 vsak roéenka MCS své tidaje o &inské a peruanské t&zbé podstatné korigovala. Udaje
jsou ptevzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS) a z World Mineral Statistics (WMS).

Rok 2000] 2001 2002[ 2003] 2004 e
T&Zba, kt Sn (dle MCS) 238 222 249 207 250
T&Zba, kt Sn (dle WMS) 249 244 248 253 N
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Indonésie 33.8%
Cina 24,2 %
Peru 18.4 %
Bolivie 7,2 %
Brazilie 6,9 %
Australie 3,1%
Vietnam 2,2 %

Vyroba cinového koncentratu a jeho vyvozni kvoty byly v minulosti do znaéné miry
ovliviiovany sdruzenim ATPC (Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie,
Zair, Cina a Brazilie). ATPC vzniklo rok po krizi na svétovém trhu cinu na podzim roku
1985. V poslednim obdobi zasahuje do cenového vyvoje vyznamné Cina, ktera pomoci
vyvoznich licenci ovliviiuje mnozstvi komodity na svétovém trhu.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Hutni produkce, kt Sn (dle 253 273 250 267 N
WMS)

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou kotovany 3 jakosti cinového koncentratu — 40 az 60 % Sn (komodita
A), 60 az 70 % Sn (komodita B) a 70/75 % Sn (komodita C) v USD/t CIF Evropa a na bazi
T/C — acisty kov 99,85 % Sn (A Grade) kotovany na LME v USD/t Cash (komodita D).
V prubéhu roku 2004 dochazelo na svétovém trhu k vyraznému posilovani cen vsech
nezeleznych kovl. Ceny cinu se v priabehu roku 2004 pohybovaly v rozmezi 6 200 a 10 200
USD/t, ¢imz byla dosaZena zhruba patnéctiletd maxima. Pti¢inou byla opét silna poptavka ze
strany rychle rostoucich asijskych ekonomik. Ceny koncentrati koncem roku a primeérna
ro¢ni cena kovu:

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 525 525 525 - -
B 375 375 375 - -
C 345 345 345 - -
D 5428 4 476 4 056 4 890 8 495

10. Recyklace

Béhem posledniho desetileti doslo k vyraznému nartstu mnoZzstvi recyklovaného cinu. V roce
2004 ¢inila druhotnd produkce kovu ziskaného recyklaci okolo 40 000 tun. Mira recyklace
plechovych obald s obsahem cinu kolisa ve vyspélych zemich v rozmezi 50 az 75 %.

11. Moznosti nahrady

V potravindiském primyslu se cin nahrazuje hlinikem, sklem, nerezovou oceli, papirem
a plastovymi foliemi. Misto pajek se stale vice uzivaji viceslozkova epoxidova lepidla, slitiny
cinu se nahrazuji slitinami na bazi médi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi hmotami.
Nékteré slouceniny cinu, uzivané jako chemikalie, nahrazuji slouc¢eniny olova a sodiku.
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WOLFRAM

1. Charakteristika a uziti

Vyssi koncentrace wolframu jsou témét vzdy spojeny s granity. Primarni wolframové rudy se
vyskytuji na pegmatitovych a greisenovych loziskach geneticky vazanych na kyseld
granitoidni intruziva a na scheelitovych skarnovych loziskach. Vyskytuji se ¢asto spolecné
srudami Sn, Mo, Cu, Au a Bi. Ze znamych wolframovych minerali maji hospodaisky
vyznam pouze wolframit (s obsahem az 76,5 % WO3) a scheelit (s obsahem az 80,5 % WO3).
Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho sekundarni rozsypova loziska se
nalézaji jen v blizkosti loZisek primarnich. Svétové bilancni loziskové zasoby wolframovych
rud jsou odhadovany na 40 milionti tun, z toho pies 40 % zasob se nachazi v Cing.
Wolframové rudy a koncentrdty jsou zpracovavany na meziprodukty — parawolframan
amonny (APT), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid
wolframu. Hlavni uziti wolframu je pro legovani oceli uzivanych v t€Zkém strojirenstvi,
zejména pak ve zbrojnim primyslu. Dalsi podstatné uziti wolframu je pii vyrobé feznych
nastroji a ndstroji pro tézbu ropy, zemniho plynu a pevnych nerostnych surovin (vrtaci
korunky a dlata z karbidu wolframu). V téchto uvedenych vyrobnich oborech se spotfebovava
ptes 80 % kovu. UZiti kovu je rovnéz v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskivan jako vedlej§i produkt pii t&zbé

aupravé zilnych a greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec (kde bylo také vyznamné

zrudnéni Li — cinvaldit) a Krasno. Mimo to byla zvlasté v poslednich letech v rtiznych ¢astech

Ceského masivu ovéfena fada vyskyti W-mineralizace ve formé scheelitovych nebo

wolframitovych rud. Tézba W rud v CR skon¢ila spolu s Sn rudami v roce 1990 na lozisku

Cinovec a o rok pozdéji na lozisku Krasno. Nékteré malé vyskyty scheeliti v moldanubiku

byly vytéZzeny béhem priuzkumu koncem 80. a pocatkem 90. let 20. stoleti (Maly Bor-Vrbik,

Nekvasovy-Chlumy).

e V krusnohorské oblasti se vyskytuji kifemenné Zzily a greiseny hlavné s pievahou Sn
(Krasno, Cinovec), mén¢ s prevladajicim W (Krupka 4). Greisenové rudy vykazuji
zpravidla obsah 0,02 - 0,07 % W, pouze na lozisku Krupka 4 0,1 - 0,2 % W. Dale je zde
znamo wolframitové zrudnéni v kiemennych zildch a zilnicich (Rotava) a scheelitové
vtrouseniny v erlanech (Vykmanov u Perstejna).

e Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonos$sko-jizerského a zulovského plutonu, avSak znamé lokality (Obii dil, Vapennd)
nemaji prakticky vyznam.

e Mnozstvi, vétSinou malych, novych zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou
pfedstavovany kifemennymi zilami s wolframitem, pfipadné scheelitem pfevazné
v exokontaktech variskych granitoidll a scheelitovymi vtrouseninami a zilkami vazanymi
na polohy erldnovych hornin. Nékteré objekty maji charakter rozsahlejsich stratiformnich
lozisek typu scheelitonosnych krystalickych bfidlic, pfipadné¢ skarnti. Zatim
nejvyznamnéj$im vyskytem stratiformniho typu zrudnéni je lozisko Au-W rud Kasperské
Hory. Scheelit zde tvoii vtrouseniny a rudni pasky v prokiemenélych polohach v podlozi
zlatonosnych kiemennych zil. Primérny obsah W v rudé €ini 1,32 %.

e V souvislosti s rozvojem priizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky
zatim ne zcela objasnénych vyskytd W-rud. V protikladu ke diivéjs§im predstavam bylo
prokézéano, ze wolframitové Ci scheelitové rudy vystupuji pfevdzné samostatné a pouze
v omezené mife nalezi ke smiSenému typu Sn-W rud.
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Po ukonceni tézby Sn-W rud vroce 1991 jsou zbytkové zasoby vramci rebilance
piehodnocovany a postupné vytazovany z Bilance.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Karlo;/y Vary

®4;5
Hrade.c Kralové

Jihlava
L]

0g°2

Ceské Budéjovice
[ ]

[ ] vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZzeny

1 Cinovec-jih 5 Krasno-Horni Slavkov 9 Slavice
2 Hostakov 6 Maly Bor-k.462 10 Tehov
3 Kasperské Hory 7 Nezdin 11 Tynec-Hlinény Ujezd-vychod

4 Krasno

8 Sepekov

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

12 Tynec-Hlinény Ujezd-zapad

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem a) 14 14 13 13 12
Z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 73 661 73 661 73 611 73 611 72 740
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 44 224 44 224 2623 2 623 1752
Nebilanéni 29 437 29 437 70 988 70 988 70 988
Tézba, t W 0 0 0 0 0

Poznamka:
a) loziska Sn-W a W rud
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5. Zahranic¢ni obchod

2611 - Wolframové rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 25 0 0 1 0
Vyvoz, t 61 0 0 0 0
8101- Wolfram a vyrobky z néj, v€etné odpadu a Srotu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 184 136 65 73 116
Vyvoz, t 372 412 252 108 133
720280 - Ferowolfram a ferosilikowolfram

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 39 60 55 52 51
Vyvoz, t 2 2 0 2

6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 116 t wolframu (35,9 % z Némecka, 31,4 % z USA, 13,2 %
z Ciny) v priméru za 1 907 K&/kg; vyvezeno bylo 133 t (55,3 % do Némecka, 16,6 % do
Velké Britanie, 6,1 % do Jizni Koree) za primérnou cenu 1 627 Ké/kg. Ferowolframu a
ferosiliko-wolframu bylo dovezeno 51 t (87,9 % z Ciny, 5,9 % z Ruska, 5,8 % z Némecka) po
204 Ké&/kg, reexportovano bylo zhruba 8 t (94,1 % do Spanélska, 5,9 % na Slovensko) pii
cen¢ 277 Ké/kg. Zahrani¢ni obchod s wolframovymi rudami a koncentraty byl v roce 2004
zanedbatelny.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace t€zici rudy obsahujici wolfram.

8. Svétova vyroba

Svétova vyroba wolframu v obsahu kovu v rudach a koncentratech v roce 1970 prekrocila
hranici 40 kt a na konci 80. let vystoupala az k 52 kt. Poté dosSlo k vyraznému poklesu
spojenému s omezovanim poptavky na svétovém trhu, jako dusledku hospodaiské recese
a strukturnich zmén v hlavnich spotiebitelskych odvétvich. Od roku 2000 svétova produkce
opét narstd. Naprosto dominantnim svétovym producentem je Cina, ktera méd i nejvetsi
ristovy potencial t&zby. Udaje jednotlivjch mezinarodnich piehledii o vysi produkce
se Castecné lisi: podle Mineral Commodity Summaries (MCS) je svétova produkce vyssi
a v poslednich 4 letech vyrazné rostla.

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, t W (dle MCS) 37 400| 44 200| 59 100( 62 100| 60 000
Tézba, t W (dle WMS) 30400 35100| 42900( 46 000 N
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Cina 83,7 %
Rusko 6,3 %
Kanada 4.4 %
Rakousko 2,3 %
Portugalsko 1,1 %
KLDR 1,0 %
Bolivie 0,7 %

9. Ceny svétového trhu

Ze vSech na svétovém trhu obchodovanych W surovin (rudy a koncentraty, oxidy a
hydroxidy, wolframany, FeW, karbid W a surovy wolfram) pfedstavovaly rudy a koncentraty
suroviny s nejveétsim podilem obchodu. Na svétovém trhu byla kotovéna cena wolframitu,
standard min. 65 % WOs; v USD/mtu WOs v dopravni parit¢ CIF Evropa (komodita A).
Od samostatného kotovani ceny scheelitu bylo upusténo v dubnu 1992 v disledku malého
rozsahu obchodl. Kotovanid cena nyni zahrnuje oba typy rud. Nejvyssi primérnd cena
wolframitu byla dosazena vroce 1977 (180 USD/mtu WOs;). Nasledny pokles ceny byl
zpusoben svétovou hospodaiskou recesi a prevahou nabidky zejména levného ¢inského
wolframitu, jehoz dovoz byl v nékterych zemich omezovan vysokym antidumpingovym clem.
V pribéhu roku 2004 doslo k opétovnému vzestupu cen wolframitu z42 - 50 USD/mtu
(zacatek roku) az na 62 - 64 USD/mtu (konec roku). Z ostatnich W surovin ma stale
vyznamnéj§i postaveni ve svétovém obchodu parawolframan amonny (APT) ve form¢ prachu
(komodita B), kotovany na evropském volném trhu v USD/mtu W. Primérné ceny obou
komodit (koncem roku) jsou uvedeny nize:

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 53 45 39 45 63
B 84 71 50 64 91

10. Recyklace

Recyklace wolframu (zejména slitin obsahujicich wolfram) se provadi pouze v Japonsku,
USA a zapadni Evropé a podle netplnych tdaji se podili zhruba 30 % na celkové vyrobé
kovu.

11. Moznosti nahrady

Kovovy wolfram zlstava prakticky nenahraditelnym materidlem v oceléfstvi jako legujici
pfisada pro zbrojni vyrobu, pro vyrobu feznych a vrtacich nastrojii a v elektrotechnice.
V dob¢ rastu cen wolframu byly ¢inény pokusy o jeho ndhradu molybdenem a dokonce
ochuzenym uranem, jehoz je ve svété¢ znaCny prebytek. Nahrada wolframu keramickymi
materialy v urCitych oborech ma své opodstatnéni stejné jako v automobilovém primyslu je
nahradou vice nez rovnocennou molybden. Slinuty karbid wolframu pro vyrobu feznych a
vrtacich nastrojii je mozno Castecné nahradit jinymi karbidy, nitridy a oxidy, ev. novymi
kompozity, zejména v mén¢ exponovanych oblastech a tam, kde limitujicim faktorem je cena
wolframu a karbidu wolframu.
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STRIBRO

1. Charakteristika a uziti

Stiibro je prvek chalkofilniho charakteru, ktery pfi magmatické diferenciaci se koncentroval
do mineralii pozdnich stadii nebo se vylu¢oval z hydrotermalnich roztokl. Asi 2/3 svétovych
zéasob stiibra se nachazeji v polymetalickych (Cu a Pb-Zn) loziskach raznych typt. Zbyla 1/3
zasob se nachazi v zilnych loZiskach, kde stiibro je hlavni uzitkovou slozkou. Hlavnim
rudnim minerdlem na polymetalickych loziskdch je Ag-galenit, z ostatnich jsou to vétSinou
sulfidy a sulfosoli Ag, jako jsou napf. argentit, kerargyrit, polybazit, proustit, pyrargyrit,
stromeyerit, sylvanit, tetraedrit atd. Ryzost stifibra se uddva v tisicindich obsahu kovu;
nejobvyklejsi slitina, tzv. sterlingové stiibro, obsahuje 92,5 % Ag (ryzost 925/1000). Svétoveé
zasoby stiibra v bilan¢nich loZiskéach se odhaduji na 300 kt kovu.

Hlavni uziti sttibra (1995) bylo pii vyrobé Sperkt a jidelniho nadobi (30 %), ve fotografickém
pramyslu (29 %), v elektrotechnice a elektronice (15 - 17 %), pro razbu minci (3 %), pro
vyrobu slitin k tvrdému péjeni a pajek (5 %). Stiibro ma dalsi uziti pfi ¢iSténi vody, vyrobé
baterii, vyrobé zrcadel a specialnich odraznych povrchil (ziskdvani solarni energie), vyrobé
katalyzatord (vyrobé formaldehydu z metanolu a pfeméné etylenu na etylenoxid), v medicing
a v jaderné energetice pro vyrobu regula¢nich ty¢i pro vodni reaktory (slitina 80 % Ag, 15 %
Ina5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Té&zba stifbra v rozhodujici mife zalozila tradici stfedovékého rudniho hornictvi v Cechach

a rozkvét hornich mést.

e Podstatny podil zasob Ag v CR je vazan jako izomorfni ptimé&s v sulfidech polymetalic-
kych rud, predevsim v galenitu. Cast stiibra byla dfive ziskavana t&Zzbou bohatych
polymetalickych rud Pb-Zn (58 - 70 ppm Ag) a U-Ag (uslechtilé rudy véetné ryziho Ag
s obsahy cca 480 ppm Ag) na piibramském uran-polymetalickém lozisku az do utlumu
praci poc¢atkem devadesatych let. Ziskatelna mnozstvi stiibra obsahovaly i polymetalické
rudy lozisek Horni BeneSov a Horni Mésto. Olovény 50 % koncentrat z téchto lozisek
vykazal za leta 1963 — 1992 primérny obsah 846 g/t Ag, 49 % zinkovy koncentrat mél
pramérny obsah 86,6 g/t. Ve zlatohorském reviru obsahovaly stiibro polymetalické rudy
loziska Zlaté Hory-vychod. V Pb-Zn koncentratu vyrabéném z rud tohoto loziska v letech
1988 — 1992 byl vykazovan pramérny obsah sttibra 0,19 g/t.

e Rada dnes opusténych lozisek Pb-Zn-Ag rud a lozisek pétiprvkové formace v historickych
revirech (Kutna Hora, Ptibram, Jachymov, Jihlava, Havlickiiv Brod, Sttibro, Stard Vozice,
Ratiboiské Hory, Rudolfov, Vejprty, Hrob atd.) byla v minulosti vyznamnym zdrojem
evropského stiibra a predstavuje klasické loziskové typy.

V souvislosti s probihajici rebilanci polymetalickych rud jsou i zasoby stfibra postupné

vyfazovany z Bilance.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

[ ]
Usti nad Labem

Hradec Kralové
L]

Olomouc
L]

Ceské Budéjovice
o,

B vyhradni evidovand loziska vytézena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Horni BeneSov 4 Kutnd Hora 7 Ujezd u Kasejovic
2 Horni Mésto 5 Oskava 8 Zlaté Hory-vychod
3 Horni Mésto-Sibenice 6 Ruda u Rymarova-sever

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem a) 12 12 10 9
Z toho tézenych 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 586 586 564 533
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 1 1 0 0
Nebilancni 585 585 564 533
Tésba, kg Ag 0 0 0 0
Poznamka:

a) loziska s bilancovanym obsahem stiibra
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5. Zahrani¢éni obchod
261610 - Stribrné rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kg 46 53 21 115

Vyvoz, kg 0 0 13 2

7106 - St¥ibro surové nebo ve formé polotovart nebo prachu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kg 147 991| 146 810 173 805| 238 752| 257 623
Vyvoz, kg 121 707| 129 855| 140 600| 171 398| 285 526
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno témét 260 t surového stiibra za primérnou cenu 3 992 Kc/kg.
Za stejné obdobi bylo vyvezeno 286 t pramémé za 3 933 K¢&/kg. Udaje o spektru dovoznich
a vyvoznich zemi nejsou k dispozici. Stfibrnych rud bylo v roce 2004 dovezeno pouze 38 kg
z Francie; reexport 5 kg smétoval zpét do Francie.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace t¢Zici rudy obsahujici stiibro.

8. Svétova vyroba

Svétova tézba stiibra piekrocila hranici 10,0 kt vroce 1976. Od té doby dale stoupala
az k 15,8 kt dosazenym v roce 1989. V dalSich letech tézba postupné poklesla na 13,8 kt
vroce 1994. Od roku 1996 svétova produkce opét vzrlstd. Zatim posledni maximum bylo
dosazeno v roce 2002. Vysoka tézba byla jednou z pficin nizkych cen. Béhem poslednich péti
let vzrostla t&Zba médi nejvice v Ciné a v Peru. Produkce Mexika, Australie, Chile, Kanady
a Kazachstanu nevykazovala velké vykyvy. Naopak k poklesu t&zby doSlo v USA a v Polsku.
Udaje o vy§i produkce jsou pievzaty zMineral Commodity Summaries (MCS), World
Mineral Statistics (WMS) a roCenky Estadisticas del Cobre y otros Minerales, vydavané
renomovanou Comision Chilena del Cobre (COCHILCO):

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Tézba, t Ag (dle MCS) 17 700 18 700( 20 000| 18 800| 19 500
Tézba, t Ag (dle 17 744 18 524 18 676| 18 201
COCHILCO)

Tézba, t Ag (dle WMS) 18 179| 18984 18 847| 18 825

Hlavni producenti (rok 2003; dle COCHILCO):

Peru 15,2 %

Mexiko 14,0 %

Cina 11,0 %

Australie 10,3 %

Chile 7,2 %

Kanada 7,2 %

USA 6,8 %
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Polsko 6.8 %
Kazachstan 4,5 %
Bolivie 2,5%

Podle spolecnosti Silver Institute pochazelo v roce 2003 z tézby a upravy stiibrnych rud
pouze 28 % stiibra. VEtsi Cast predstavoval vedlejsi produkt z Gpravy olovnato-zinkovych (31
%), médeénych (25 %) a zlatonosnych rud (14 %). T¢Zené stiibro pokryvalo asi 60 % celkové
spotfeby. Vyznamnym odbératelem kovu je klenotnictvi.

Mezi 10 nejvyznamnéjSich svétovych producenti stiibra pattily v roce 2003 tyto spolecnosti:
Industrias Pefioles (Mexiko), KGHM Polska Miedz (Polsko), BHP Minerals (Australie),
Kazakhmys (Kazachstan), Grupo Mexico (Mexiko), Rio Tinto (Velka Britanie), Barrick Gold
(Kanada), Coeur d'Alene Mines (USA), Polymetal (Rusko) a Xstrata (Australie).

9. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/t oz.
V historii kotované pramérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers® Official Yearly
Average Prices) byla zaznamendna nejvyss$i cena vroce 1980 — 905,2 GBp/t oz. Vyvoj
prumérné ro¢ni ceny stfibra v USc/t 0z (komodita A) je uveden v ptehledu nize.

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004

A 495 437 459 487 665

Cenoveé vykyvy stfibra na svétovém trhu jsou vyslednici fady vlivl, mj. vlivii politickych
a spekulativnich, obdobné¢ jako je tomu u ostatnich drahych kovii. V pribéhu poslednich dvou
let dochdzelo k vyraznému rlstu ceny stiibra v souvislosti s ristem poptavky ze strany rychle
se rozvijejicich lidnatych asijskych stati. V roce 2004 cena stfibra oscilovala v rozmezi 550
az 830 USc/t oz

10. Recyklace

Recyklace sttibra, je technologicky velmi jednoduchd. Na zacatku 90. let vSak dramaticky
klesla asi na polovinu mnozstvi recyklovaného ve stejném obdobi 80. let. Pokles recyklace
byl pfisuzovan nizkym cendm stfibra, niz§imu obsahu kovu v druhotnych surovinach
a restrikéni politice v oblasti oficidlnich rezerv kovu. Podil recyklovaného stfibra v nabidce
svétového trhu byl v roce 2004 odhadovan na 20 %.

11. Moznosti nahrady

Stiibro je ucinné nahrazovano v fad¢ vyrobnich oborii. Fotografické materialy jsou vyrabény
bud’ se snizenym obsahem stiibra nebo zcela bez stiibra a fotografie je ve stale vétsi mife
nahrazovédna xerografii a elektronickym zplsobem zobrazovéani. Hlinik a rhodium nahrazuje
stiibro pfi vyrob¢ specidlnich zrcadel a dalSich reflexnich povrcht, v chirurgickych néstrojich
a kostnich nahradéach se uziva tantal a specialni oceli. Stiibro je také nahrazovano pii vyrobé
baterii a dentélni slitiny stfibra keramickymi materidly. Mincovni stfibro bylo — az na pamétni
razby a nékolik mélo vyjimek (napi. Mexiko uvedlo znovu do obé¢hu stiibrné mince v roce
1992) — nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak médénymi slitinami.
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ZLATO

1.Charakteristika a uziti

Z hlediska genetického lze primarni loziska zlata rozdélit do tii velkych skupin: vulkano-
hydrotermalni, plutonicko-hydrotermalni a metamorfogenni.

Sekundarni loziska detritického zlata — recentni a fosilni rozsypy — jsou vysledkem
fyzikalnich pochodu. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pfirodni slitina se stiibrem (elektrum)
nebo s jinymi kovy, ptipadné v podobé teluridi. Je bézné obsazeno v sulfidech antimonu,
arsenu, médi, zeleza a stiibra; pii jejich zpracovani se zlato ziskava jako vedlejsi slozka.
Jakost (ryzost) zlata se udava v karatech nebo v dilech 1 000 (ryzi zlato 24 k =1 000, 10 k =
10/24 = 41,7 % = 417/1000). Celkové loziskové zasoby zlata ve svété se odhaduji na cca 100
kt, z toho 15 az 20 % jako vedlejsi slozka v rudach jinych kovii (pfedevsim Cu a Ag).

Zlato se v celosvétovém métitku (1993) uziva nejvice k vyrobé Sperki (84 %), dale pak
v elektrotechnickém primyslu (6 %), pro razbu medaili a minci (5 %) pro vyrobu zubnich
ndhrad (2 %), specidlnich slitin pro letecky (zejména vojensky) primysl, pro vyrobu
reflektoril infracerveného zafeni a dalsi.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuZzivani priméarnich i sekundarnich loZzisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz

v Evropé.

e Podstatna ¢ast Au zrudnéni je vazana na regionalné¢ metamorfované vulkanosedimentarni
komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoCeské oblasti predstavuje
takovy komplex proterozoického staii jilovské péasmo s pfevahou Au-kifemenné
mineralizace (loZiska Jilové, Mokrsko, Celina aj.). V oblasti Jeseniki se jedna o devonsky
vulkanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi lozisky stratiformniho
typu (Zlat¢ Hory—zapad). Tézba rud zlata byla v roce 1994 ukoncena uzavienim loZiska
Zlaté Hory-zapad. Na tomto lozisku bylo v letech 1990 — 1994 vytézeno celkem 1 524 kg
Au. Z prozkoumanych lozisek vykazuje podstatné zasoby Au rud lozisko Mokrsko, a to
108 t Au v rudach tézitelnych lomové s primérnym obsahem bilan¢nich volnych zasob
1,9 g/t Au.

e V moldanubickém krystaliniku jsou znamy vyskyty Au-kfemenného Zzilného
a stratiformniho zrudnéni Casto se scheelitem (KaSperské Hory) a Au-kifemennych zil
a zilnikll se zvySenym obsahem Ag (Roudny). Na nedoprozkoumaném lozisku KaSperské
Hory je vykazovano 189 t zlata v nebilan¢nich zdsobach o primérném obsahu 3,44 g/t.

e Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primarnich
lozisek. Paleorozsypy permokarbonského stéii se nachazeji v zdpadnich Cechach (Kiivce)
1 v podkrkonosSské a vnitrosudetské panvi. Plosné nejrozséhlejsi jsou kvartérni rozsypy,
znamé zejména zpodhtii Sumavy, ze severni Moravy a Slezska. Dodnes patrné
pozustatky po ryzovani svédc¢i o intenzivnim vyuzivani rozsypt od dob Keltt.

V soucasné dobé, po ukonceni téZby na Sb-Au loZisku Krasnda Hora vroce 1992

a polymetalickém loZisku Zlaté Hory-zapad v roce 1994, neni v CR zlato t&zeno. Vyuzivani

vyse uvedenych prozkoumanych zasob Au rud na loziskach Mokrsko a Kasperské Hory brani

nedofeSené stiety zajmi s ochranou zivotniho prostiedi a s hlediska svétového 1 ojedinély
zékaz kyanizace v hornictvi v CR.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti nagl Labe

Hradec Kralové
L]

3
=92;5;8;9;11

Ceské Budéjovice
L)

[ ] vyhradni evidovana loziska

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou tézeny

1 Bfevenec 8 Mokrsko

2 Drazetice-Sachtice ¢.IV 9 Mokrsko-vychod

3 Jilové u Prahy 10 Podmoky

4 Kasperské Hory 11 Prostfedni Lhota-Celina
5 Libcice 12 Sepekov

6 Mikulovice u Jesenika 13 Smolotely-Horni LiSnice
7 Modlesovice 14 Sucha Rudna-stied

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

15
16
17
18
19
20

0Iongouc

Ujezd u Kasejovic

Vacikov
Voltyiov

Voltytov-rozsyp

Zlaté Hory-vychod

vytézend loziska a ostatni zdroje

Zlaté Hory-Zlaty potok

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 26 26 26 23 20
z toho tézenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 248 989 248 989| 248 989 242 624 | 240 677
Bilan¢ni prozkoumané 48 740 48 740| 48 740| 48 740( 48 740
Bilan¢ni vyhledané 86 600 86 600| 36948 36467| 35777
Nebilan¢ni 113649 113 649| 163 301| 157 417| 156 160
Tézba, kg Au 0 0 0 0 0
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5. Zahranic¢ni obchod

7108 - Zlato surové nebo ve formé& polotovart nebo prachu .

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kg 1 845 1402 1 288 1 599 1472
Vyvoz, kg 3573 4 086 5 567 5182 1735
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 1,5 tun surového zlata za primérnou cenu 110 463 Ké/kg. Za
stejné obdobi bylo vyvezeno 1,7 tun surového zlata pii praimémé cené 394 650 K&/kg. Udaje
o spektru dovoznich a vyvoznich zemi nejsou k dispozici. Rudy obsahujici zlato nebyly
v roce 2004 do CR dovezeny.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace téZici rudy obsahujici zlato.

8. Svétova vyroba

Tézba zlatonosnych rud ve svété, po mirném poklesu v prvni poloving 70. roki, trvale
stoupala a doséhla zatim vrcholu v letech 2001 az 2003 (cca 2 500 az 2 600 t v obsahu kovu).
Podle sdéleni spole¢nosti Peter Hambro Mining primérné svétové naklady produkce Au
z lozisek dosahuji 224 USD/t oz, zatimco prumérné naklady na produkci z lozisek v Rusku
jsou pouze 166 USD/t oz (MBM, Febr. 2004, 5.12). Udaje o celkové vyrobé Au z vytézenych
rud se podle rliznych prament mirné li§i (podle Mineral Commodity Summaries, World
Mineral Statistics a Welt Bergbau Daten):

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, t Au (dle MCS) 2 550 2 570 2 550 2 590 2470
Tézba, t Au (dle WMS) 2 560 2 530 2520 2520 N
Tézba, t Au (dle WBD) 2 576 2 577 2512 2 469 N

Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Jizni Afrika 14,4 %
Australie 10,9 %
USA 10,7 %
Cina 7.8 %
Peru 6,6 %
Rusko 6,6 %
Kanada 5,4 %
Indonésie 5,4 %

Prvni tfi zemé t€zi vice nez ttetinu svétové produkce. Na jejich uzemi je koncentrovéno vice
nez 60 % svétovych zasob.

Mezi doly s nejvétsi produkei zlata se podle The Gold Institute v poslednich letech fadily:
Grasberg (Indonésie), Yanacocha (Peru), Muruntau (Uzbekistan), Betze Post (USA),
Driefontein (Jizni Afrika), Twin Creeks (USA), Carlin (USA), Kloof (Jizni Afrika), Cortez
(USA), Great Noligwa (Jizni Afrika), Porgera (Papua Nova Guinea), Randfontein (Jizni
Afrika), Pierina (Peru), Meikle (USA), KCGM (Australie), Kumtor (Kyrgizstan), Obuasi
(Ghana), Round Mountain (USA), Sadiola (Mali) a Lihir (Papua Nova Guinea).
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Mezi Sest nejvyznamnéjSich tézebnich spolec¢nosti patii: Newmont Mining (produkce v roce
2003: 7,38 mil. t 0z), AngloGold Ashanti (5,63 mil. t 0z), Barrick Gold (5,51 mil. t 0z), Gold
Fields (4,20 mil. t oz), Placer Dome (3,86 mil. t 0z) a Harmony Gold Mining (3,33 mil. t 0z).

9. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvlastniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovana nejvice
spekulativnimi prodeji a nakupy a je velmi citliva na politicky vyvoj ve svété. Cena je proto
kotovana na hlavnich svétovych burzach dvakrit denné (dopoledni a odpoledni fixing)
v USD/t oz. Cenovy vyvoj je sledovan v béznych (aktudlnich) a stalych (redlnych) cenach
s pouzitim deflatoru USD. V poslednich 25 letech byla dosazena nejvyssi primérna cena zlata
v roce 1980 — 614,63 USD/t oz (bézna cena) — jako diisledek zavaznych udalosti na svétové
scéné (iranska revoluce, vpad SSSR do Afganistinu, ropny ok, vrcholna inflace, vélka Iran -
Irak).

V poslednich péti letech se prumémé roc¢ni ceny v Londyné¢ pohybovaly pod hranici 400
USD/t oz. (primér odpoledniho fixingu) a koncem roku 1997 klesly az pod 300 USD/t oz.
V roce 1999 se ceny zlata pohybovaly v okoli svych dvacetiletych minim. V dasledku toho
zaCala fada narodnich bank odprodavat ¢asti svych zlatych rezerv, coz cenu dale oslabilo.
Vroce 2000 nedoSlo k vyraznéjsi zmén€. Dohoda nejvyznamnéjSich narodnich bank
o koordinaci a limitech rozprodeju vedla pouze ke kratkodobému rtistu ceny. Po vétSinu roku
zustavaly ceny na velmi nizké Grovni. Nizké ceny byly charakteristické i1 pro rok 2001, kdy
byl kov obchodovan v rozsahu cca 255 az 295 USD/t oz. V prub¢hu roku 2002 doslo ke
zmeéné trendu a cena zlata zacala posilovat a postupné se zvysila z cca 280 USD/t oz az na
350 USD/t oz na konci roku. Po vétSinu roku 2003 kolisala svétové cena mezi 320 az 400
USD/t oz a v prosinci 2003 dosahla nejvyssi urovent od Unora 1996 tj. 411,70 USD/t oz.
V roce 2004 dochizelo (v souladu srastovym trendem ostatnich surovin) k vyraznému
vzestupu ceny zlata. Ceny se pohybovaly v rozmezi 375 az 455 USD/t oz. (1 t oz= 31,1035
g), coz reprezentovalo nejvyssi maxima od roku 1988.

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 279 271 310 364 409

10. Recyklace

Zlato se Siroce recykluje jak ze zlatnického, tak i1 pramyslového wuziti. I kdyz jde
v celosvétovém mefitku o obtizn¢ sledovatelny udaj, odhaduje se, ze recyklace miize
zajistovat zhruba jednu Ctvrtinu spotieby kovu.

11. Moznosti nahrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se snizuje spotieba zlata a jeho slitin tim, Ze se uzivaji
soucastky z béznych kovl pouze zlacené. Dale se zlato dd nahradit palladiem, platinou
a stiibrem. Pro tezauraci se zlato d& nahradit nejdraz$im zkovl - rhodiem. V klasickém
Sperkafstvi a zlatnictvi jsou ovSem zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY
- geologické zasoby a tézba

Vyznamnéjsi geologické zasoby mineralnich energetickych surovin na izemi CR jsou pouze
u uranové rudy, ¢erného a hnédého uhli. Geologické zasoby téchto surovin dosahuji fadoveé
procentni podil na celosvétovych zasobach. Té€Zba uhli se zacala rozvijet v ¢eskych zemich
s nastupem primyslové revoluce jiz v 19. stoleti. Po 2. svétové vélce nastal rozvoj tézby
uranové rudy. Tézba energetickych nerostnych surovin jako celku dosahla vrcholu v druhé
poloving 80. let a poté nastalo jeji snizovani spojené s utlumem tézby uranové rudy a vSech
druhii uhli. Dotace na utlumové programy ze statniho rozpoctu — smérované na socidlni
naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace — dosdhly v obdobi 1990 az 2004
v uhelném primyslu zhruba 34 mld. K¢ a v uranovém priimyslu ptiblizné 27 mld. K¢. Dotace
na atlum hornictvi budou pokracovat i v dalSich letech. Z energetickych surovin nejrychlejsi
utlum postihl t€zbu uranové rudy.

Potieby Ceské republiky v uranové rudé a uhli jsou zabezpedovany doméci tézbou (Serné uhli
je 1 predmétem vyvozu), ale zavislost na dovozu ropy a zemniho plynu je téméf stoprocentni.
V roce 2000, kdy doslo k razantnimu nariistu svétovych cen ropy a zemniho plynu, vynalozila
CR na nakup obou strategickych surovin 82,3 mld. K& (oproti 41 mld. v roce 1999), tj. témé&f
90 % vSech financnich prostfedkli pouzitych na ndkup primarnich nerostnych surovin.
Vysoké finan¢ni prostiedky na nédkup ropy a zemniho plynu byly vynalozeny i v letech 2001
(vice nez 86 mld. K¢), 2002 (67 mld. K¢), 2003 (72 mld. K¢) a 2004 (74 mld. K¢).

Tézba energetickych nerostnych surovin

Surovina Jednotka 2000 2001 2002 2003 2004
Uranova ruda tu 498 490 477 458 435
Cerné uhli kt 17 028 14 808 14 097 13 382 14 648
Hnédé uhli kt 50 610 51 036 48 834 49 920 47 840
Lignit kt 453 507 501 470 450
Ropa kt 168 178 253 310 299
Zemni plyn mil. m3 118 101 91 131 175

Zivotnost pramyslovych zasob
(bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob) a tzv. vytézitelnych zasob vychdzejici z ibytku
zasob tézbou vcetné ztrat bilancovanych lozisek za rok 2004 (A) a z primérného ro¢niho
ubytku zasob v obdobi 2000 az 2004 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost ,varianta A" (roky) Zivotnost ,varianta B (roky)
Zasoby primyslové vytéZitelné primyslové VytéZitelné
Uranova ruda 14 2 14 1

Cerné uhli 69 15 68 15

Hnédé uhli a) 32 22 30 21

Lignit 133 2 194 3

Ropa 43 7 53 9

Zemni plyn 13 142 18 201

a)Vcetné zasob vazanych zemnimi limity
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URAN

1. Charakteristika a uziti

Uranové rudy rtiznych genetickych typd pfedstavuji jediny surovinovy zdroj pro vyrobu
paliva v jaderné energetice. NejCastéji rozliSované genetické typy uranovych lozisek jsou:
hydrotermalni (pfevazné Zilné), sedimentérni, infiltraéni, metamorfogenni a albititové.

Uran je zastoupen v n€kolika desitkdch nerostii (vesmés kyslikatych sloucenin), znichz
ekonomicky nejdilezitéjsi jsou oxidy (uraninit — smolinec), fosfaty (torbernit, autunit),
silikaty (coffinit) a organické slouCeniny (antraxolit). Oblasti s nejvyznamnéjsimi lozisky
se nachazeji v Kanadé, USA, Zairu, JAR a Australii. Celosvétové loziskové zdsoby
se odhaduji na 3,1 mil.t uranu (podle World Nuclear Association).

Minimalni téZené kovnatosti se pohybuji kolem 0,1 % U3Og v zavislosti na typu loziska,
mnozstvi zasob a zplsobu tézby. Produktem upravy uranové rudy je chemicky koncentrat
obsahujici 70 az 90 vahovych % oxidl uranu. Pivodné byly slouceniny uranu vyuzivany
pouze k vyrobé barev pro sklafstvi a keramiku. V soucasné dobé& uran slouzi k vyrobé
palivovych ¢lanki pro jaderné reaktory a k pfipraveé radioizotopti pro medicinu, defektoskopii
aj. Zna¢né mnozstvi vytézeného uranu je deponovano ve formé¢ nalozi jadernych zbrani.

2. Surovinové zdroje CR

Vyuzitelné akumulace uranu byly zjistény jak v krystalinickém podlozi tak i v pokryvnych

tvarech Ceského masivu. RozliSovany jsou dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud —

pozdnévariskou a alpinskou. Loziska je mozno rozd¢lit do Sesti morfogenetickych typt:

e (Qrafitizované drcené zOny v hornindch krystalinika se zrudnénim prozilkové -
vtrouseného typu s hlavnimi mineraly uraninitem, coffinitem a branneritem (napf. Rozna,
Olsi, Zadni Chodov, Dylen, Okrouhl4d Radoun).

e Zily a zilné systémy — hydrotermélni loZziska, s pfevladajici karbonat — uraninitovou
mineralizaci, prostorov€ 1 geneticky spjatd s masivy variskych granitoidd (loZiska
jachymovského, hornoslavkovského, ptibramského reviru, mald loziska v oblasti
Zeleznych hor (Licoméfice-Bfezinka, Bernardov), Krkono§ (napf. Bedfichov),
Rychlebskych hor (Zalesi u Javornika) aj.

e Metasomatické¢ zrudnéni véazané na chloritizované tektonické zoény ve variskych
granitoidech pievazné s uraninit-coffinit-branneritovou mineralizaci (Vitkov 2, Lhota
u Tachova, Nahosin).

e Stratiformni zrudnéni v sedimentech mladSiho paleozoika, tvofené uranonosnymi
uhelnymi slojemi a okolnimi horninami ve svrchnim karbonu a spodnim permu
ve vnitrosudetské panvi (napt. Radvanice, Beckov) a v kladensko-rakovnické péanvi
(Rynholec).

e Pievazné stratiformni zrudnéni v kiidovych sedimentech — rudni télesa, tvofend prevazné
uraninitem a U-Cernémi, misty 1 zirkonem, vdzand na cenomanské sedimenty luzického
vyvoje Ceské kiidové panve v okoli StraZze pod Ralskem, kde probihala jak klasicka
hlubinna tézba (Hamr, Ktizany, Brevniste), tak louzeni rudy z vrt (Straz).

e Stratiformni zrudnéni v terciérnich panvich — drobné loziska bohatych rud v sedimentech
obohacenych organickym materidlem v Sir§Sim okoli Karlovych VarG (napf. Hajek,
Hroznétin, Odet, Ruprechtov).

Ekonomicky vyznamna a zejména v minulosti intenzivn¢é vyuzivana loziska jsou soustfedéna

do péti oblasti. V nasledujicim prehledu jsou oblasti suvedenim typu zrudnéni

vvvvvv

V zéavorce je doplnén procentni podil oblasti na celkové tézbe.
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sttedoceska — metasomatické a Zilné zrudnéni: P¥ibram (cca 42 % celkové téZby kovu)
severoceska — zrudnéni v kiidovych sedimentech: Hamr, Straz pod Ralskem (cca 22 %)
moravskéd — zonové a zilné zrudnéni: Rozna, OlSsi (cca 17 %)

zapadoceska — metasomatické a zonové zrudnéni: Vitkov 2, Zadni Chodov (cca 10 %)
krusnohorskd — zrudnéni v terciérnich sedimentech a Zzilna loziska: Jachymov, Horni
Slavkov, Hajek (cca 9 %)

Z bilancovanych lozisek uranovych rud bylo v roce 2004 vyuzivano pouze lozisko zénového
typu Rozna a v ramci likvida¢nich praci lozisko Straz pod Ralskem v ¢eské kiidové panvi.
Na loZisku Rozna (priim.obsah 0,308 % U v bilan¢nich zasobach) probihala klasick4 hlubinna
tézba, loZisko Straz (prim.obsah 0,031 % U v bilan¢nich zésobach) bylo exploatovano
louzenim in situ (provoz od 1.4.1996 v likvidaci). Veskera vytézena surovina byla chemicky
upravovana a kone¢nym produktem byl chemicky koncentrat. Jedinym odbératelem
uranového koncentratu byly Ceské energetické zavody, a.s.

Odkalisté ve Strazi pod Ralskem, kde se 30 roki hromadil odpad vyluhti ze suroviny z loZiska
s obsahem 0,030 az 0,063 % vzacnych zemin (lanthanu az gadolinia), ale i skandia, yttria,
niobu, zirkonia a hafnia je potencialnim zdrojem téchto kovli. Kromé Zr nebyly dosud zasoby
téchto kovli vyhodnoceny.

Soucasna spotieba uranu v jadernych elektrarnach Dukovany a Temelin dosahuje 690 tun
ro¢né. Piebytek produkce byl v predchozich letech ukladan do statnich hmotnych rezerv.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Hradec.KréIové

Ceské Budéjovice

[ | vyhradni evidovana loziska vytéZena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy téZenych lozisek
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1 RozZna
4 Hamr pod Ralskem

2 Brzkov
5 Jasenice-Pucov

7 Straz pod Ralskem*

* tézba v ramci likvida¢nich praci

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

3 Btevnisté¢ pod Ralskem
6 Osecna-Kotel

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 7 7 7 7 7
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, t U 137 205| 136 943 136 785| 136 409 136 044
bilan¢ni prozkoumané 20 389| 20 226 1 945 1710 1622
bilan¢ni vyhledané 20 858| 20 626| 19448| 19448( 19418
Nebilan¢ni 95958| 96091 115392| 115251 115 004
Tézba, t U 498 490 477 458 435

5. Zahrani¢ni obchod

Objem dovozu ani vyvozu uranovych rud a koncentratii neni publikovan.

6. Ceny

Dovozni ani vyvozni ceny uranu nejsou publikovany.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004

DIAMO,; s. p., Straz pod Ralskem

8. Svétova vyroba

Velky vzestup tézby uranovych rud nastal v 50. letech jako dasledek jadernych zbrojnich
programt a nasledné i rozvoje jaderné energetiky a to zejména po prvnim ropném Soku v roce
1973. Rekordni urovné vyroby 45,6 kt bylo dosazeno v roce 1990. Béhem poslednich let
dochazi k rastu tézby v Kanadé, v Rusku a v Kazachstanu, naopak USA domaci produkci
snizuji. Z evropskych zemi je uran dobyvan na Ukrajing, v CR, v Némecku, ve Spanélsku,
ve Francii a v Portugalsku. Podil CR na svétové produkci ¢inil v roce 2003 zhruba 1,3 %.
Na tézbé se podilely predev§im tyto staty (podle The Uranium Institute/World Nuclear
Association, World Mineral Statistics a Welt Bergbau Daten)

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, t U (dle UI/WNA) 35 186| 36 366| 36 063| 35613| 40 219
Tézba, t U (dle WMS) 34 800| 36 200| 37 200| 36 300 N
Tézba, t UsOg (dle WBD) 38 727 44 227| 44 811 41 429 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):

Kanada 24,9 % Kazachstan 7,7 %

Australie 23,0 % Uzbekistan 5,3 %

Rusko 8,9 % Jizni Afrika 2,5%
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Niger 8,2 % USA 2,4 %
Namibie 8,0 % Ukrajina 2,4 %

V roce 2004 byl uran ve svété ziskavan z 88 % tézbou uranovych rud (27 % povrchovou
tézbou, 40 % hlubinnou tézbou a 21 % louzenim in situ) a z 12 % jako vedlejsi produkt
pii tézbe zlatych, vanadovych a médénych rud. V 90. letech doslo k vyznamnému slouceni
vyznamnych tézaili uranu. V roce 2004 zajiStovalo jen 8 nejvétSich svétovych tézebnich
firem (s objemem tézby nad 1000 tun ro¢n¢) celkem 82 % svétové produkce. Jednalo se
o spole¢nosti Cameco, Cogema, ERA, KazAtomProm, WMC, Rossing, Priargunsky a Navoi
(podle World Nuclear Association).

9. Ceny svétového trhu

Na trhu uranu se rozliSuji ceny okamzitych obchodti (Spot) a ceny dlouhodobych kontraktt
(smluvnich). Jest¢ v 70. letech byly ceny okamzitych obchodi vyssi nez ceny dlouhodobych
kontrakti, v poslednim obdobi je vSak pomér obraceny a vaha se pfesunuje do oblasti
okamzitych obchodd. AZ do roku 1992 uvad€ly ceny okamzitych obchodid pouze 2
spolecnosti - Nuexco a Nukem. Zatim nejvyssi cena byla dosazena v roce 1978 - 95 USD/kg
U;O0g (Nuexco). Od tohoto roku nastal pokles a od roku 1989 se primérné ro¢ni ceny
okamzitych obchodli udrzovaly okolo 22 USD/kg U3;Os. Pokles ceny mél za nasledek
uzavieni fady dol. Obecné nizka Groven cen byla v uplynulém obdobi vyslednici politickych
a hospodaiskych zmén na svétové scéné. Az do roku 1995 se projevovala pievaha nabidky
nad poptavkou vyvolana jadernym odzbrojovanim (vysoké dodavky z Ruska na svétovy trh za
cenu 15,4 az 15,9 USD/kg U30Os), snizovanim stavu zasob u spotiebitela atd.

K podstatnému zvySeni cen doslo az v roce 1996, od té doby ale cena soustavné klesala diky
vysoké nabidce a to az do roku 2000. V letech 2001 a 2002 se pohybovala kolem 22 USD/kg
U;0Os, na konci roku 2003 doslo k vyznamnému zvySeni az na 32 USD/kg U;Og. V roce 2004
dochézelo k vyraznému riistu ceny uranového koncentratu v souvislosti s prudkym vzestupem
cen ostatnich palivoenergetickych surovin (ropa, zemni plyn, c¢erné uhli). Pfi vyrobé
elektrické energie jsou tyto suroviny do jisté miry navzajem zastupné, jejich ceny se tedy
(v oblasti dlouhodobych vykyvil) vyznamné vzijemné ovliviuji. V roce 2005 lze oCekavat
dalsi vyrazny narlGst cen uranového koncentratu. Piesto budou zemé, jejichz energeticky
sektor je postaven na silné roli jadra (Francie, Japonsko, Jizni Korea) nadale vykazovat
obrovské finan¢ni uspory v porovnani s vyrobou stejného mnozstvi elektrické energie
z jinych zdroja (napt. ze zemniho plynu).

Primérné ceny uranového koncentratu v USD/kg UsOg se pohybovaly (Nuexco):

A konec roku

B rocni pramér
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 15,7 20,9 22,5 31,7 46,3
B 15,5 19,1 21,7 25,4 40,3

Ceny dlouhodobych kontraktli jsou tradicné odlisné pro americky a evropsky trh (trh
Clenskych zemi Euratom) a to zejména po roce 1989, kdy ceny amerického trhu poklesly
na 50 % ceny evropského trhu. Ceny dlouhodobych kontraktli na evropském trhu pfitom
dosahuji piiblizné trojnasobek cen okamzitych obchodd.

67



10. Recyklace

Teoreticky je mozné prepracovavani vyhotelych palivovych c¢lanka reaktorii jadernych
elektraren, kde zbyva az 80 % uranu, nicméné z divodli ekonomickych a hygienickych se
s timto procesem nepocitd a vyhotelé ¢lanky se skladuji.

11. Moznosti nahrady

Problémy jaderné energetiky jsou ve svété Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k vyrobé
energie z klasickych paliv - uhli, nafty a plynu. V rdmci samotné atomové energetiky neni
mozné uvazovat o nahradé U? thoriem nebo U?® vzhledem ke smlouvé o nesifeni
atomovych zbrani. V piipadg uZiti tzv. reaktori s rychlymi neutrony (tj. v ptipadé Th a U>®)
totiz vznikaji §t€épné materialy pro vyrobu jadernych zbrani.
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CERNE UHLI

1. Charakteristika a uziti

Cerné uhli je fytogenni kaustobiolit ve vy$§im prouheliiovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku
v hoflavin¢ nad 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny pod 50 % a vyhfevnosti na bezpopelové
bazi vétsi nez 24 MJ/kg. Mezinarodné uznavana hranice mezi ¢ernym a hnédym uhlim
je hodnota odraznosti svétla na vitrinitu R = 0,5 %, ktera je u ¢erného uhli vétsi nez 0,5 %.
Jako koksovatelné uhli je definovano ¢erné uhli s kvalitou, kterd umoziuje vyrobu koksu pro
vysokopecni vyrobu surového zeleza piipadné k otopovym tuceliim. Ostatni druhy cerného
uhli jsou oznacovany jako uhli energetické, které slouzi prevazné k vyrobé elektrické energie
(40 % elektrické energie ve svété je vyrabéno spalovanim uhli). Celkové svétové loZiskové
zasoby ¢erného uhli jsou odhadovany na vice nez 500 mld.t.

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR jsou loziska ¢erného uhli jak energetického, tak koksovatelného. Zcela

rozhodujici vyznam mé Ceska &ast hornoslezské panve o rozloze cca 1 600 km* (cca 30 %

zasob uhli je v CR a 70 % v Polsku), provozné nazyvana Ostravsko-karvinsky revir, kde se
vyskytuje 1 vyznamnéjsi podil koksovatelného uhli. Jedna se v soucasnosti o jedinou oblast
t&7by ¢erného uhli v CR.

e Bludovicky zlom rozdéluje panev na dvé casti: severni ostravsko-karvinskou a jizni
podbeskydskou. Vyznamnou tektonickou strukturou (orlovskd porucha) je ostravsko-
karvinskd Cast panve rozdé€lena na zépadni, geologicky star$i a tektonicky intenzivné
postizenou ostravskou cast panve s paralickym vyvojem sedimentl i sloji, a vychodni,
méné slozitou karvinskou ¢ast s limnickym vyvojem sedimentd i sloji. Zapadni cast
obsahuje nékolik desitek pomérné¢ mélo mocnych (primérné cca 0,7 m) sloji kvalitniho
koksovatelného uhli, kdezto ve vychodni ¢asti pievazuji sttedné mocné sloje (primérné
cca 1,8 m) s uhlim koksovatelnym ve smési nebo energetickym palavym. V soucasnosti
zhruba 90 % produkce panve zajistuji 4 doly s 9 lozisky (dobyvaci prostory Darkov,
Dolni Sucha, Doubrava, Karvina-Doly I a II, Lazy, Louky, Stonava) v karvinské casti
panve. Vzhledem k dlouhodobé intenzivni té¢zbé se dobyvéani v ostravské Casti panve
dostavalo stidle do vétSich hloubek (i ptfes 1 000 m), coz spolu se slozitymi bansko-
geologickymi podminkami enormné zvysilo néklady na dobyvéani. Proto byly nékteré
ostravské doly ztratové a postupné uzavirany a likvidovany. VétSina dold ve vychodni
¢asti ma dostatek zasob s jednodussi geologickou stavbou, které je mozné dobyvat
s podstatné niz$imi naklady. Hodnotu tohoto uhli v§ak snizuje jeho niz$i kvalita vzhledem
ke koksovacim vlastnostem.

e V severni oblasti podbeskydské ¢asti panve jsou dosud jednim dolem tézena 2 loziska
(dobyvaci prostor Stafi¢) pfevazné koksovatelného uhli. Pomérné velké zasoby uhli byly
prekryt miocénem a beskydskymi ptikrovy. Uhli by zde bylo dobyvano za obtiznych
geologickych podminek z hloubek 800 — 1 300 m. Lozisko navic Castecné zasahuje
do CHKO Beskydy, a proto se s jeho vyuZitim zatim nepocita.
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Az do definitivniho ukonceni tézby v poslednich 3 dobyvacich prostorech (Kacice, Srby,
Tuchlovice) v poloviné roku 2002 byla druhou nejvyznamnéj$i oblasti se zdsobami
¢erného uhli kladensko - rakovnicka panev leZici ve stfednich Cechach zapadn& od
Prahy. VétSina zésob pivodni kladensko - rakovnické panve s energetickym uhlim vSak
jiz byla vydobyta a zbyvajici ztratily ekonomicky vyznam. V severovychodnim
pokracovani kladenské panve bylo v 50. az 60. letech 20. stoleti zjisténo a prozkoumano
lozisko pomérné kvalitniho a ¢aste¢né koksovatelného uhli u Slaného, se zadsobami cca
223 mil. tun, lezicimi vSak v hloubkiach 1 000 — 1 300 m, navic se slozitymi
hydrogeologickymi poméry. Otvirka tohoto loziska byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam
pocatkem 90. let zastavena.

Severovychodné¢ od Prahy byla zjisténa a predbézné prozkoumana takzvand msenska
(mélnickd) panev s geologickymi zdsobami energetického uhli pfes 1,1 mld. tun. Vyuziti
téchto zasob je ale v soucasnosti nerealné (ekonomicka hlediska a stfet zajmi - pitnd voda
pro stfedoceskou oblast v nadloznich kiidovych piskovcich). Zcela neperspektivni
se v soucasnosti jevi sousedni panev roudnicka a na vychodé navazujici panev mnichovo-
hradis$t’ska.

Malo perspektivni lozisko nekvalitniho energetického cerné uhli je vyhodnoceno
v podkrkonosské panvi.

Hlubinna tézba pievdzné energetického uhli ve vnitrosudetské (dolnoslezské) péanvi
definitivné skoncila pocatkem 90. let 20. stoleti. Od roku 1998 probihd velmi mala
povrchova tézba na odvalu loZiska Zacléf.

Tézba Cerného uhli na Plzeiisku (plzenska a radnickd panev) byla definitivné ukoncena
rovnéz v 1. polovin€ 90. let 20. stoleti a zbylé zasoby byly vyfazeny z evidence v roce
2002.

Dobyvani energetického ¢erného uhli v boskovické brazdé (rosicko - oslavansky revir)
zapadné od Brna definitivné skoncilo jiz v roce 1991.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

, L]
Usti nad Labem

evidovana

B vyhradni
Loziskové panve:

1 Hornoslezké panev
4 Stredoceské panve

. °
Ceské Budéjovice

loziska

2 Vnitrosudetska panev

L]
Pardubice

vytézenad loziska a ostatni zdroje

5 M¢lnicka panev
7 Boskovicka brazda

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

3 Podkrkonosska panev

6 Plzenska a Radnicka panev

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 67 66 63 62 62
Z toho téZenych 15 15 12 11 11
Zasoby celkem, kt 16 353 961|116 31508416 12887116 110 431|16 093 442
bilan¢ni prozkoumané | 2072 075| 2094 274| 1751 320| 1688 785| 1670 133
bilan¢ni vyhledané 7219 168| 7 155491 5947 714 5891 179| 5 891 506
Nebilanéni 7 062 718 7 065 319 8429837 8530467| 8 531 803
Tézba, kt 17 028 14 808 14 097 13 382 14 648
Poznamky:

e CSU vykazuje tzv. odbytovou t&7bu, kterd pfedstavuje vyrobu prodejného &erného uhli
a v priméru dosahuje 80 % uvadéné dilni t€zby
e Z uvedenych bilan¢nich zasob je vykazovano 271 120 kt jako zasoby vytézitelné v r. 2004

71




e Ackoliv byla v roce 2000 vykazana celkova t€Zzba 17 mil. tun a v roce 2001 necelych 15 mil. tun,
k faktickému poklesu tézby nedoslo. Do roku 2000 totiz OKD a.s. na svych loziscich nespravné
vykazovaly jako tbytek zasob suroviny té¢Zbou idaj o hrubé t&zb¢ (t€zb¢ rubaniny).

5. Zahrani(zni obchod
2701 - Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuha paliva vyrobena
z ¢erného uhli

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 1 095 1203 1217 1281 1 695
Vyvoz, kt 5 886 5713 5690 5 669 5707

2704 - Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo raseliny,

retortové uhli

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 602 527 523 701 725
Vyvoz, kt 948 868 946 944 966
6. Ceny

Ceny cerného uhli na domacim trhu jsou smluvni a spole¢nost OKD a.s. je povazuje
za soucast firemniho tajemstvi. Piesto lze usuzovat, ze vroce 2004 dosSlo k vyraznému
vzestupu cen. V roce 2004 bylo do CR dovezeno 1 695 kt &erného uhli (96,1 % z Polska, 3,1
% z Ruska, 0,6 % z Ukrajiny) za primérnou cenu 1 868 K¢&/t. V souvislosti se vzestupem
svétovych cen ropy a zemniho plynu doslo v roce 2004 také k nartstu svétovych cen ¢erného
uhli. Primérna dovozni cena polského uhli narostla mezirocné o cca 60 %. Vyvoz Cinil
5707 kt (38,0 % do Rakouska, 35,3 % na Slovensko, 10,9 % do Polska, 10,3 % do Némecka,
5,3 % do Madarska) primémé za 2 036 Kc&/t. Vyvozni cena Ceského cCerného uhli se
mezirocn¢é zvysila o 33 %. Ve stejném obdobi bylo dovezeno 725 kt koksu a polokoksu (91,1
% z Polska, 4,7 % ze Slovenska, 2,6 % z Ukrajiny) pfi prumérné cené 5 749 K¢/t; vyvezeno
966 kt koksu a polokoksu (46,1 % do Némecka, 33,5 % do Rakouska, 4,8 % do Polska, 4,3 %
na Slovensko) v priméru za 5 518 K¢&/t. Mezi roky 2003 a 2004 doslo rovnéz k vyznamnému
nartistu dovoznich (2,2 krat) a vyvoznich (1,6 krat) cen koksu a polokoksu.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004

OKD, a.s. — vnitini organizaéni slozka D1l CSA o.z., Karvina
OKD, a.s. — vnitini organizacni slozka Dil Darkov o.z., Karvina
OKD, a.s. — vnitini organizacni slozka Dil Lazy o.z., Orlova
CMD, a.s., ¢len koncernu Karbon Invest

OKD, a.s. — vnitini organiza¢ni slozka Dl Paskov, 0.z., Stafic
GEMEC - UNION, a.s., Jivka
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8. Svétova vyroba

Svétova tézba ¢erné¢ho uhli prekrocila hranici 3 000 mil.t v roce 1985. Navzdory prognézam
Evropské hospodaiské komise OSN z roku 1995 prekrocila svétova tézba hranici 4 000 mil.
tun jiz vroce 2003 (nikoliv az po roce 2010). Dlouhodoby pokles tézby v Evropé
je nahrazovan tézbou v Asii a Latinské Americe. Asijsky kontinent se na celosvétové t€zbé
podili cca 55 %. Obzvlast dynamicky roste v poslednich letech t&zba v Cing, v Indii, ale
1 v Indonésii, Kolumbii a Kazachstanu. Tézba energetického uhli piesahuje v soucasnosti
tézbu koksovatelného uhli apfedpokladd se, ze pomér tézby obou zdkladnich
technologickych typti ¢erného uhli v blizké budoucnosti bude 2:1. V poslednich péti letech
se svétova produkce vyvijela takto:

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, mil. t (dle IEA/OECD) 3 629 3794 3910 4 038 N
Tézba, mil. t (dle WMS) 3494 3791 4 025 4 293 N
Tézba, mil. t (dle WBD) 3575 3791 3 997 4 008 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):

Cina 36,9 % Rusko 4,4 %

USA 22,5 % Polsko 2.4 %

Indie 8,2 % Kazachstan 2,0 %

Australie 7,1 % Kanada 1,6 %
Jihoafricka rep. 5,6 % KLDR 1,5 %

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu cerného uhli se rozliSuji ceny okamzitych obchodii (spot) a ceny
dlouhodobych kontrakti. Oba zakladni technologické typy cerného uhli (energetické
a koksovatelné uhli) jsou ve svétovém obchodu dale déleny a oceniovany podle vyhievnosti,
obsahu prchavych hoflavin, obsahu siry a popelnatosti.

Urcujici jsou ceny australského a amerického uhli, nebot’ toto uhli se podili cca 55 %
na svétovém obchodu. Ceny jsou kotovany v USD/t a dopravni parité FOB, FAS nebo CIF.
Ceny zamoiského uhli na evropském trhu v dopravni parité¢ CIF se v poslednich 10 letech
pohybovaly u energetického uhli od 34 do 46 USD/t a u koksovatelného uhli od 48 do 60
USD/t. Kolisani cen bylo zpisobeno nejen vykyvy nabidky a poptavky, ale i cen namotni
dopravy. Nizké ceny zamotského uhli vedou k postupnému utlumu tézby v evropskych
zemich, kde jsou vyrobni naklady podstatné vyssi.

Primérné ro¢ni ceny ¢erného uhli v USD/t v dopravni parit¢ CIF EU (podle International
Energy Statistic):

A ¢erné uhli koksovatelné, americké
¢erné uhli koksovatelné, australské
¢erné uhli koksovatelné, jihoafrické
¢erné uhli koksovatelné, polské
¢erné uhli energetické, americké
¢erné uhli energetické, australské
¢erné uhli energetické, jihoafrické
cerné uhli energetické, Cinské
cerné uhli energetické, ruské

TTQT@mOoOaQw
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—

¢erné uhli energetické, polské
¢erné uhli energetické, kolumbijské

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 52,91| ©58,54| 61,48 64,18 N
B 45,45 51,24| 55,52| 58,03 N
C 39,09| 42,10 38,69 39,20 N
D 50,43| 51,58| 50,15 62,24 N
E 41,07| 46,52 43,48| 47,37 N
F 39,04| 44,13| 43,28 46,83 N
G 33,83| 42,32 36,65 39,10 N
H 31,45| 40,90 44,30| 51,38 N
I 33,59| 42,16| 36,79 42,22 N
] 35,30 44,41 40,75| 43,26 N
K 34,22 42,32 36,99| 41,65 N

Podle ptedbéznych a dil¢ich udaji doslo v roce 2004 k nartstu nékterych kotaci ¢erného uhli
o plnych 100 %. Pfi¢inou je jednoznacné zlom, ktery nastal ve spotieb& surovin v zemich
trettho svéta. Doneddvna tada téchto zemi dodéavala velké objemy cerného uhli vyspélym
statiim a jejich vlastni domaci spotieba byla zanedbatelnd. V poslednich letech vSak nartsta
domaci spotteba v téchto zemich (Casto) raketovym tempem a suroviny jsou proto ve stale

vétsich objemech spotiebovavany jiz v matefskych zemich.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady
Koksovatelné ¢erné uhli je mozné nahradit uhlim energetickym pfi zavadéni novych postupt
vyroby surového Zeleza (napt. Corex). V palivové energetice je mozna zaména uhli dalSimi
mineralnimi palivy.
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HNEDE UHLI

1. Charakteristika a uziti

Hnédé uhli je fytogenni kaustobiolit v niz§im prouhelfiovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku
pod 73,5 %, s obsahem prchavé hotlaviny nad 50 % a vyhievnosti na bezpopelové bazi mensi
nez 24 MJ/kg. Mezinarodné¢ uzndvana hranice mezi hnédym a ¢ernym uhlim je hodnota
odraznosti svétla na vitrinitu R = 0,5 %, ktera je u hnédého uhli mensi nez 0,5 %. Hranice
mezi hnédym uhlim a lignitem nebyla stanovena. Ve svétové praxi neni terminologie uhli
jednotna, n¢kdy je anglickym terminem ,,lignite* soucasn¢ oznaceno uhli kvality jak naSeho
hn&dého uhli, tak lignitu, jeZ je v CR vykazovan samostatné.

Celkové svétové loziskové zasoby hnédého uhli (vEetné lignitu) jsou odhadovany na vice nez
500 mld. tun. Uziti hnédého uhli je predevSim v energetice (vyroba elektiiny), v mensi miie
v chemickém pramyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi ¢eské hnédouhelné panve

vznikly v tektonickém prolomu a sleduji smér soub&zné s Kru$nymi horami a sz. hranici CR.

Celkova rozloha uhlonosné sedimentace ¢ini 1900 km®. Podlozni sedimenty jsou fazeny

do oligocénu az spodniho miocénu, sloje se vétSinou klasifikuji jako stfedné miocénni,

nadlozni sedimenty (o mocnosti az ptes 400 m) do svrchniho miocénu, v chebské panvi kon¢i
sedimentace az v pliocénu. V oblasti podkrusnohorskych panvi se vétSinou vymezuji tyto
hlavni samostatné¢ panve (od SV k JZ): severoCeskd, sokolovska a chebska. Nejrozsahlejsi
severodeska panev se dale déli na 3 diléi ¢asti. Na celkové produkci hnédého uhli v CR se
severoCeska panev podili zhruba 75 %, zbyvajicich 25 % pochazi z panve sokolovské.

Dobyvani probihd, az na jediny dul, povrchovym zptsobem.

e V chomutovské cCasti severoceské panve je hnédouhelna sloj rozdélena do 3 lavek.
Smérem k SZ panve jsou tyto sloje spojeny nebo sbliZzeny a povrchové se t&€zi spolecné.
Jednd se o méné vyhfevné energetické uhli s niz§im az stfednim stupném prouhelnéni.
Vyuziva se predev§im spalovanim v elektrarnach, jejichz odsifenim byl eliminovan
problém se zvySenym obsahem siry v tomto uhli. Obsah popela generelné stoupa od SZ
smérem k JV, kde miZe dosahovat az 50 %. Uhli z této casti panve je t€Zeno jednim
velkolomem (TuSimice-Libous).

e V mostecké Casti severoCeské panve se tézi uhli s nizSim obsahem popela a vySSim
stupném prouhelnéni. Uhli se vyuZiva v energetice, produkovany jsou i tfidéné druhy pro
maloodbeératele. Lokaln¢ ma vyrazné zvysené obsahy siry a arsenu. Hloubka povrchového
dobyvani se postupné zvysSuje, v soucasnosti jiz misty dosahuje az 150 m. Tézbu v této
¢asti panve zajisStuji 4 velkolomy (Bilina, Ervénice, HoleSice, VrSany) a jeden hlubinny
dil (Dolni Jifetin u Mostu).

e V teplické casti severoCeské panve tézba skoncila vroce 1997 uzavieni lomu
Chabarovice. Zbyvajici zasoby vysoce kvalitniho uhli s nizkym obsahem popela 1 siry pod
obci Chabarovice nebude mozné vytézit pro stiety z4jmu a slozité hydrogeologické
poméry. Podobné stfety budou patrné branit vytéZeni ostatnich zasob kvalitniho uhli
i v dalSich usecich této ¢asti panve.
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e Sokolovska panev zapadné od Karlovych Vari méa dvé slojova souvrstvi (Antonin
a Josef). Nejvetsi zasoby obsahuje nejmocnéjsi a nejvyssi sloj Antonin, v zépadni Casti
roz$tépenou na 2 az 3 sloje. Jde o méné az stiedné prouhelnéné energetické uhli s niz§im
obsahem siry a vy$$im obsahem vody oproti uhli severoCeské panve. Od roku 2001
probiha tézba jiz jen ve vychodni Casti panve. Sloj se tézi povrchové ve 2 velkolomech
(Alberov-Jiti, Nové Sedlo-Druzba) a 1 mensim lomu (Kralovské Pofici-Marie) a uhli se
pouziva predevSim v energetice (tfidéna paliva, spalovani v elektrarndch a vyroba
energoplynu a briket), ale 1 pfi vyrobé né¢kterych karbochemickych produktt. Uhli spodni
sloje Josef, které mélo vyssi stupenn prouhelnéni, ale 1 zvySené obsahy popela, siry a
dalsich skodlivin (Ge, As, Be), jiz neni vyuZzivéno.

e Chebska panev ma pres 1,7 mld. t zdsob hnédého uhli s nizkym stupném prouhelnéni.
Uhli mé& zvySeny obsah vody, popela, siry a dalSich Skodlivin. Vzhledem k lokaIné
vysokym obsahiim liptodetritti, a tim i deht,, by mohlo byt vhodné i pro chemické
zpracovani. Té€zba uhli v této panvi je vSak zatim vylou€ena, vétSina zasob je vazana
ochranou zdroji mineralnich vod Frantiskovych Lazni.

e Z Némecka a hlavné Polska zasahuje nepatrnou ¢asti do CR Zitavska panev. Svrchni sloj
byla jiz vydobyta povrchové, hlubinné tézbé zbyvajicich dvou slojovych obzord brani
kromé ekonomickych i technické problémy s mnozstvim zvodnélych piskt v nadlozi.

s

B vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

4
Liberec
]

Hradeg Kralové

e .
Pardubice

Ceské Budéjovice

Loziskové panve:

1 Chebska panev 3 Severoceska panev
2 Sokolovska panev 4 Zitavska panev
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 60 59 57 58 57
Z toho tézenych 10 10 9 9 9
Zasoby celkem, kt 9 652 302| 9587 995|9521538|9501242|9873178
bilan¢ni prozkoumané | 3 293 064 | 3 242 113| 3 159 993 2 989 071| 3 088 277
bilan¢ni vyhledané 19451611943 19311942 857| 1942 506| 2 334 200
Nebilan¢ni 4414 0774 402 689(4 418 688| 4 569 665| 4 450 701
Tézba, kt 50 610 51 036 48 834 49 920 47 840
Poznamky:

a) CSU vykazuje tzv. odbytovou t&Zbu, ktera predstavuje vyrobu prodejného hnddého uhli
a v priméru dosahuje zhruba 95 % uvadéné dilni tézby
b) Z uvedenych bilancnich zasob je vykazovano 1 091 284 kt jako zdsoby vytézitelné v r.

2004

5. Zahranic¢ni obchod

2702 — Hnédé uhli, téz aglomerované, vyjma gagat

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 1 0 0 0 4
Vyvoz, kt 2 888 3 145 1 950 1274 1233
6. Ceny

Ceny hnédého uhli zaviseji na vyhievnosti a zrnitosti. Cena hnédouhelné kostky se v roce
2004 pohybovala mezi 800 a 1 450 K¢/t, ofech se prodaval od 670 K&/t do 1 065 Kc/t,
hruboprach od 570 K¢/t do 820 K&/t, multiprach kolem 1 400 K¢&/t, primyslové smési staly
mezi 400 K¢/t a 700 Ké/t. Ceny hnédouhelnych briket v kvalité E 235 kolisaji od 1 200 K&/t
(zlomky) do 3 100 K¢/t (balickované hranoly). V roce 2004 bylo vyvezeno vice nez 1,2 mil.
tun hnédého uhli (60,3 % na Slovensko, 22,1 % do Mad’arska, 12,8 % do Némecka) primérné
za 984 K¢&/t. Po nékolikaleté odmlce bylo hnédé uhli do CR také ve vyznamng&j§im mnoZstvi
dovezeno. Jednalo se o 4,3 kt a dovoz se realizoval za cenu 1 981 K¢/t z Polska (66,5 %)
a Némecka (32,4 %).

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Severoceské doly a.s., Chomutov

Mostecka uhelna spole¢nost, a.s., Most
Sokolovska uhelna a.s., Sokolov

Dul Kohinoor a.s., Marianské Radcice

8. Svétova vyroba

Svétova tézba hnédého uhli (v€. lignitu) prekrocila v roce 1980 hranici 1 mld. tun. Vrcholu
tézby bylo dosazeno ztejmé v roce 1989 — 1 273 mil. t, poté nastal postupny pokles. Ve druhé
poloviné devadesatych let svétova produkce stagnovala kolem 850 miliona tun ro¢né. Tézba
v Némecku (nejvyznamnéjsi sveétovy producent) v poslednich letech opét zvolna narista.
Objem t&zby zvolna roste také v Recku. Vyse ruské a polské produkce se v poslednich letech
vyrazn&ji neméni. Udaje o celkové svétové t&bé v poslednich péti letech viak vykazovaly
rozdily az 30 %.
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Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Tézba, mil. t (dle WMS) 776 740 793 817 N
Tézba, mil. t (dle WBD) 857 903 912 900 N
Tézba, mil. t (dle IEA/OECD) 889 862 870 883 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):

Némecko 20,4 % Polsko 7,0 %

Rusko 8,7 % Cina 5,9 %

Recko 7.9 % CR 5.8 %

Australie 7,8 % Turecko 5,0 %

USA 7,8 % Jugoslavie 4,8 %

9. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou polozkou svétového obchodu a zpravidla se obchody uskutecnuji
jen mezi sousednimi staty, a to na zakladé¢ smluvnich cen zohlediiujicich jakost a dopravni
naklady. Udaje o dosahovanych cenach v mezindrodnim obchodu nejsou k dispozici.

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady
Moznosti nadhrady hnédého uhli jsou diferencované podle druhu a zplisobu jeho uziti.
V energetice je jako ndhrada moznéd dalSimi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem.
Tato zaména je vSak spojena se znacnou investi¢ni narocnosti, ekologickymi a dal§imi

problémy.
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LIGNIT

1. Charakteristika a uziti

Lignit je druh hnédého uhli nejméné prouhelnéného, vétSinou xylitického charakteru,
se zachovanymi kmeny a vétSimi ¢i mensimi lomky diev. Z hlediska uhelné petrografického
a geochemického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhievnost lignitu na bezpopelové bazi
je mensi nez 17 MJ/kg.

Mezinarodn¢ uznavana hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena a ve svétové
praxi je lignit zpravidla zahrnovan pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostatng.

Uziti lignitu je v energetice a k otopu. Z mineralnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni
surovinu s postupnym snizovanim spotieby.

2. Surovinové zdroje CR

Vyznamnéjsi loziska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videniské panve, ktera
z Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladSich sedimentech panonského
az pliocénniho stafi se vyskytuji dvé sloje. Zasoby severnéji ulozené kyjovské jsou
ulozené dubnanskeé sloje té€zi od roku 1994, kdy byla ukoncena tézba na lozisku Dubnany,
JiZ jen jeden hlubinny dil Hodonin-Mikul¢ice, jehoz uzavieni se pivodné predpokladalo
v roce 2004; v soudasnosti viak probihaji jednani o prodlouZeni smlouvy s CEZ a tim
i pokracovani tézby. Prakticky celda produkce se spaluje v elektrarné Hodonin. Bilanéni
zasoby jsou vykazovany na Sesti dalSich loziskovych tizemich, avsak o jejich vyuzivani
se neuvazuje. Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky
obsah vody 45 az 49 %, prumérny obsah S 1,5 az 2,2 % a vyhtevnost 8 az 10 MJ/kg.
Mén¢ vyznamné vyskyty lignitu nizké kvality jsou v uzkych lalokovitych vybézcich
ceskobud¢jovické panve. VéEtSina zdsob byla vytéZzena a zbyvajici nemaji ekonomicky
vyznam.

Mensi izolované vyskyty lignitu (pleistocénniho xylitu) v zitavské panvi byly v minulosti
rovnéz z veétsi Casti vytézeny a zbytkové zdsoby nemaji ekonomicky vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Liberec
L]

Hradec.Kré lové

Pardubice
L]

2%

x L]
Ceské Budéjovice

[ ] vyhradni evidovana loZiska vytézend lozZiska a ostatni zdroje

Loziskové panve:

1 Videnska panev 2 Ceskobudéjovicka panev 3 Zitavska panev

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 13 13 13 11 11
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 1029 320|11028765|1028672|1011865|1010 123
bilan¢ni prozkoumané 216 514| 215959 215866 214 270| 212982
bilan¢ni vyhledané 622 577 622 577 622 577 619 978 622 534
Nebilanéni 190 229 190 229 190 229 177 617 174 607
Tézba, kt 453 507 501 470 450

Poznamky: zuvedenych bilan¢nich zasob je 3 065 kt vykazovéano jako vytézitelnych. vr.
2004

5. Zahraniéni obchod
Pro lignit neni stanovena samostatna celni polozka.
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6. Ceny

Ceny jihomoravskych lignith pro energetické ucely (zcela prevazujici ¢ast produkce)
se v poslednich letech pohybuji kolem 500 K¢&/t. Tridény lignit byl v roce 2004 nabizen
v kategorii ofech za 570 K¢&/t, v kategorii kostka za 580 K¢&/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Lignit Hodonin s.r.o.

8. Svétova vyroba
Tézba lignitu je vykazovéana ve svéte spoleéné s hnédym uhlim.

9. Ceny svétového trhu
Lignit, az na nepatrné vyjimky, neni predmétem svétového obchodu.

10. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Lignit, uzivany témét vyhradné jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy mineralnich
paliv.
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ROPA

1. Charakteristika a uziti

Ropa je pfirodni smés kapalnych, tuhych a plynnych slou€enin, pfevazné uhlovodiki. Jeji
mérna hmotnost kolisa mezi 0,75 a 1 t/m’, pramérny obsah uhliku mezi 80 a 87,5 %, vodiku
mezi 10 a 15 % a vyhtfevnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem uhlovodiki je organicka hmota
vznikajici subakvalnim biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy dochazi pfti
teplotdich 60 - 140 °C, v hloubkdach 1 300 — 5 000 m v pelitickych ropomate¢nych
sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnych, poréznich piip. rozpukanych
kolektorskych hornindch. TéZena ropa se oznacuje jako surova ropa a ma znacn¢ variabilni
vlastnosti jako barvu, viskozitu, molekulovou a mérnou hmotnost.

Podle chemického sloZeni se rozliSuji 4 zdkladni typy - ropa parafinickd, naftenicka,
aromatickd a asfalticka.

Celkové loZiskové zasoby ve svété se odhaduji na 137 mld. t., z toho asi 75 % zésob se naléza
v €lenskych zemich OPEC.

Ropa je vétSinou upravovana destilaci (rafinaci) tak, aby se oddé¢lily jeji jednotlivé frakce:
rozpustény plyn, gazolin, benzin, petrolej, nafta, mazaci olej, asfalt. Vyssi uhlovodiky (dlouhé
uhlovodikové fetézce) jsou upravovany (kraceny) v procesu krakovani. Vyuziti ropy
je vSestranné, objevuji se stdle nové moznosti. Nejvétsi objem spotfeby ma energetika,
petrochemicky a chemicky primysl.

2. Surovinové zdroje CR

Na rozdil od uhli neméa CR dostateéné zdroje ropy ani zemniho plynu. Zdroje a loZiska ropy

jsou soustfedéna predevsim na jizni Morave a jsou vdzana na geologické jednotky Zapadnich

Karpat. Ackoliv domaci produkce ropy v poslednich letech neustéle roste, pokryva jen zhruba

5 % tuzemské potieby.

e V oblasti Videnské panve (moravska cast) jsou loziska roztrousena do mnoha dil¢ich
struktur a produktivnich obzorl, lezicich pfevazné v hloubkdch do 2 800 metri.
Nejproduktivngjsi jsou piskovce stiedniho a svrchniho badenu. Nejvétsim v této oblasti
je lozisko Hrusky, jehoz ptfevazna Cast je jiz vytézena a slouzi jako podzemni zasobnik
plynu.

e Oblast karpatské predhlubné a jv. svahii Ceského masivu. Dosud nalezena loZiska patii
k nejvétsim ropnym loziskim na tzemi CR. Nejvyznamnéj§i akumulace jsou véazany
pfedevsim na kolektory v miocénu, jufe a na rozpukané a zvétralé partie krystalinika.
postupné roste vyznam loZisek Zarosice, Uhfice-jih, Zdanice a dalsich.

Loziska ropy a zemniho plynu jsou navzdjem geneticky svdzana. V oblasti videniské panve

jsou loziska ropy soustfedéna piedevSim do centralni ¢asti panve, loziska plynu prevazuji

v &astech okrajovych. Ropa v CR je pievazné lehka, bezsirna, parafinicka az parafinicko-

naftenicka. V roce 2003 byly v CR téZeny 3 druhy ropy s mérnou hmotnosti od 856 do 930

kg/m’ pii 20°C, coz odpovida 20 az 33°API, obsahy siry se v rop& pohybovaly v rozmezi 0,08

az 0,32 % hmotnostnich.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Ceské Budéjovice
L]

[ | vyhradni evidovana loziska
Zakladni loziskové oblasti

1 Videniska panev

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Hradec Kralové
L]

vytézena loziska a ostatni zdroje

2 karpatska predhluben

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 22 28 28 28 28
z toho tézenych 15 16 17 18 19
Zasoby celkem, kt 37 463 41617 32371| 32443 32790
bilan¢ni prozkoumané 11 055| 11 734| 12785| 12484| 12 824
bilan¢ni vyhledané 13496| 17 091 8 183 8 557 8 567
Nebilan¢ni 12912 12793 11403| 11402 11 399
Tézba, kt 168 178 253 310 299

Poznamky: z uvedenych bilancnich zasob je 2 238 kt vykazovano jako vytézitelné zasoby v r.

2004.

5. Zahranic¢ni obchod

2709 - Ropné oleje a oleje ze Ziviénych nerostd, surové

83




Komodita 2000 2001 2002 2003 2004

Dovoz, kt 5 819 6 005 6 082 6 344 6 531
Vyvoz, kt 111 119 142 133 64
6. Ceny

V roce 2004 bylo do CR dovezeno 6 531 kt ropy (66,9 % z Ruska, 15,0 % z Azerbajdzanu,
4,8 % ze Syrie, 3,6 % z Libye, 3,3 % z Kazachstanu, 2,9 % z AlZirska) za primérnou cenu
6 511 K¢/t. Vroce 2004 bylo vyvezeno 64 kt ropy (79,2 % do Rakouska, 18,7 % na
Slovensko, 2,0 % do Polska) pti primérné cené 6 795 K¢/t.

Oproti roku 1999, kdy byla ropa importovéana v priméru za 3 680 K¢/t, doslo v roce 2000 ke
zdvojnasobeni dovoznich cen (7 486 Kc/t). Pricinou byl razantni ndrGst cen ropy
na svétovych trzich a rovnéz vyrazné oslabeni koruny vii¢i dolaru. Také v roce 2001 byla
diky situaci na svétovém trhu dovozni cena ropy stale pomérn¢ vysoka (6 808 K¢&/t) a to bez
ohledu na opétovné posileni Ceské koruny vaci dolaru. K ur€itému zlepSeni tohoto
neptiznivého trendu doslo az v roce 2002, kdy bylo dosazeno (diky niz§im cendm ropy na
svétovém trhu a dlouhodobému posilovani ¢eské mény vici dolaru) primérné dovozni ceny 5
501 K¢/t V roce 2003 doslo v souvislosti s vyvojem na svétovém trhu k opétovnému rtustu
prumérné dovozni ceny na 5 733 K¢/t a tento trend pokracoval 1 v roce 2004, kdy priimérna

24

ekonomiku posilovani ¢eské koruny vici americkému dolaru.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
UNIMASTER s.r.0., Ostrava - Hrabova

Ceska naftatska spol. s.r.o., Rohatec

8. Svétova vyroba

Svétova tézba ropy se v poslednich letech pohybovala mezi 3 a 3,6 mld. tun. V 90. letech
vyrazné€ poklesla téZba v Rusku. Nezanedbatelny vliv na objem téZzby prokazovala organizace
OPEC, jejiz ¢lenové na jafe 1999 dohodli produkéni omezeni ve vysi 1,7 miliénu barelil
(1 barel = 158,987 litru, 1 tuna surové ropy odpovida priblizné 7 bareliim) denné, aby celili
tehdejSim nizkym cendm. Spolu se Ctyfmi ne€lenskymi staty Cinil celkovy pokles tézby 2,1
milionu barelli denné. Kartel OPEC zasadné ovliviioval svétovy trh s ropou i v dalSich letech,
kdy se projevoval nedostatek suroviny, coz vedlo k razantnimu ristu cen. V poslednich letech
dochazi k narGstu produkce Saudské Arabie, Ruska, Alzirska a Brazilie, naopak klesa
produkce Iraku, Velké Britanie a Indonésie.

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Té&%ba, tis. barell/den (dle| 74 945| 75 036| 74 805| 77 499 N
WOGR)

Tézba, mil. t (dle WMS) 3488 3467| 3441| 3596 N
Tézba, mil. t (dle WBD) 3596 3523 3512 3632 N

Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):
Saudska Arabie 13,7 % Cina 4,7 %
Rusko 11,0 % Norsko 4,2 %
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USA 9,6 % Venezuela 3,8 %
Mexiko 5,2 % Kanada 3,7%
Iran 5,0 % Nigérie 3,0%

9. Ceny svétového trhu

Ropa je obchodni komodita mimotadn¢ citlivd na politicky a hospodaisky vyvoj ve svéte.
Donedéavna platilo, ze se prodavala nejdraze v roce 1990, kdy v dasledku valky v Perském
zalivu pfesahla cena hranici 40 USD/barel. V letech 1991 - 1995 doslo k poklesu do rozpéti
zhruba 15 - 20 USD/barel. V prubéhu roku 1996 cena opét vystoupala na 24 USD/barel.
Od konce roku 1996 se vSak ceny prakticky souvisle snizovaly, piedevsim v disledku
nekontrolovatelného rastu produkce. Dvanactiletych cenovych minim (v okoli 10 USD/barel)
dosahla ropa v prosinci 1998. V reakci na tak nizké ceny podepsali na jate 1999 Elenové
kartelu OPEC dohodu o vyrazném snizeni produkce, k niz se pfipojilo i nékolik vyznamnych
producentti - nec¢lenti (Mexiko, Oman, Rusko, Norsko). Piekvapivé disciplinované dodrzovani
produkénich limith jednotlivymi ¢lenskymi staty kartelu vedlo k razantnimu rdstu cen —
béhem roku 1999 se ceny téméf ztrojnasobily a koncem roku se pohybovaly zhruba mezi
24 USD/barel (ropa Dubai) a 27 USD/barel (ropa Brent). Vyvoj svétovych cen ropy byl zcela
pod taktovkou ropného kartelu i vroce 2000, kdy ceny dale vzristaly i pfesto, Zze byla
nekolikrat zvySena produkce OPEC a Ze v zavéru roku byla celkova tézba kartelu jiz mnohem
vy$$i nez v dobé cenové krize na zacatku roku 1999. OPECu se totiz podafilo odcerpat
znacnou c¢dast rezerv v jednotlivych zemich a vyvolat tak pocit nedostatku suroviny.
Na zacatku zafi 2000 se ropa Brent obchodovala za ceny kolem 37 USD/barel, Dubai za 31 -
32 USD/barel. Také v roce 2001 se kartelu OPEC dafilo urcovat svétové ceny podle jeho
pfedstav — ropa Dubai byla obchodovana v rozmezi 16 az 27 USD/barel, ropa Brent zhruba
mezi 17 a 29 USD/barel. Béhem roku 2002 se ceny ropy na svétovém trhu pohybovaly
v rozmezi 18 az 30 USD/barel (Brent), respektive 17 az 28 USD/barel (Dubai). V roce 2003
doslo na svétovych trzich k dalSimu nartstu svétovych cen ropy. Hlavni pficinou byl konflikt
na stiednim vychodé, diky némuz vyrostla nejistota v zdsobovani svétového trhu touto
strategickou surovinou. V disledku mezinarodni situace se ceny ropy Brent pohybovaly
v rozmezi 23 az 34 USD/barel, v ptipadé¢ ropy Dubai oscilovaly mezi 22 a 31 USD/barel.
Dramaticky vyvoj prodélala svétova cena ropy v roce 2004. K nejistot¢ dodavek z oblasti
Perského zalivu, neustdle zmitaného ndsilim, se pfidal mnohem vyznamnégjsi faktor, totiz
raketové rostouci spotieba ropy v rychle rostoucich ekonomikach tietiho svéta (Cina, Indie,
Indonésie, Brazilie apod.). Zcela ukazkovym piikladem je Indonésie, donedavna vyznamny
svétovy producent ropy, kterda uvazuje o vystoupeni z kartelu OPEC, nebot se b&hem
poslednich dvou tfi let stala Cistym dovozcem suroviny. V disledku téchto faktort nartistala
cena ropy Brent soustavné po celych deset mésicti z hodnoty okolo 29 USD/barel (leden
2004) az na 52 USD/barel (fijen 2004). Cenovy vyvoj ropy Dubai probihal v roce 2004 dle
shodného scénaie, pouze rozpéti cen bylo nizsi (27 az 41 USD/barel). S ohledem na fakt, ze
pficina riistového trendu v nasledujicich mésicich a letech nezanikne, 1ze ocekdvat prekonani
dalSich a dalSich donedavna téZko uvéfitelnych cenovych maxim.

Na svétovych burzach (IPE, NYMEX atd.) jsou kotovany ceny okamzitych obchodl (Spot)
a ceny dlouhodobych kontrakti a to v USD/barel v dopravni parit¢ FOB. Kotace se provadi
denné a svétové agentury uvadeji zejména ceny severomoiské ropy Brent, americké West
Texas Intermediate (WTI) a ropy koSe OPEC (7 typli ropy - Saharan Blend z Alzirska, Minas
z Indonésie, Bonny Light z Nigérie, Arab Light ze Saudské Arabie, Dubai Fateh z Dubaje,
Tia Juana z Venezuely a Isthmus z Mexika). Rtzné ceny surové ropy do zna¢né miry odrazeji
jakost, kterd je hodnocena ve stupnich API (Brent 38°API, WTI 34,5°API, Arab Light
34°API, Dubai Fateh 32°API, Rusko — smés 32°API).
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Primémé kotace cen okamzitych obchodid v poslednich péti letech v USD/barel, CIF

Rotterdam

A ropa Brent

B ropa kos OPEC

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 28,79 24,87 25,01 28,28 37,80
B 26,39 22,78 23,67 26,75 33,43

10. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditelna jinymi druhy paliv. V oblasti pohonnych hmot
jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéz do urcité miry palivy rostlinného ptivodu.
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ZEMNIi PLYN

1. Charakteristika a uziti

Zemni plyn je smés plynnych uhlovodikli a dalSich plynii (vodik, dusik, oxid uhlicity,
sirovodik a inertni plyny). Ve smési z vice nez 50 % prevazuje metan. V surové tézb¢ byva
urditd pfimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozliovany 3 zakladni druhy zemniho plynu:
suchy plyn (s obsahem CH4 98 - 99 %), vlhky plyn (85 - 95 % CH,4 a ptimés uhlovodiki) a
plyn se zvySenym podilem inertnich slozek (50 - 65 % CHa, ptes 10 % N, a pies 20 % CO,).
Prokéazané svétové zasoby zemniho plynu se pohybuji kolem 140 bil. m’. Nejvétsi podil
ovéfenych zasob se naléza na uzemi Ruska - 32,2 % a franu - 14,9 %.

K zemnimu plynu Ize zatradit i karbonsky plyn emitovany z uhelnych lozisek. Karbonsky plyn
je tvoten z 90 az 95 % metanem. Jeho obsah v tuné uhli kolisd od 0 do 25 litrd v zavislosti
na stupni prouhelnéni a hloubce ulozeni.

2. Surovinové zdroje CR

Podobné jako v piipadé ropy, nema CR dostate¢né zdroje ani zemniho plynu. Loziska a

zdroje jsou soustiedéna na jizni i severni Morav¢. Jsou védzana na na geologické jednotky

Zapadnich Karpat, kde jsou vétSinou spjata s ropou. Na severni Moravé vazana i na uhelné

sloje hornoslezské panve. Produkce zemniho plynu v CR je dlouhodobé pomérné stabilni a

kryje zhruba 1 aZ 2 % domaci spotieby.

e Loziska zemniho plynu, geneticky svdzand se vznikem ropy, jsou v moravské casti
videniské panve. TéZeny plyn obsahuje CHs od 87,2 do 98,8 % objemovych, ma
vyhievnost 35,6 az 37,7 MJ/m’ (suchy plyn pti 0°C), mérnou hmotnost 0,72 az 0,85 kg/m’
(pti 0°C) a obsah HS pod 1 mg/m’.

e Za perspektivni oblast je povazovana oblast karpatské predhlubné a jv. svahti Ceského
masivu. Mezi dosud nejvétsi nalezena loziska nalezi Dolni Dunajovice a Horni Zukov
(plynova loziska konvergovana na podzemni zasobniky) a Lubna-Kostelany (dnes témér
rozpukané a zvétralé partie krystalinika. Z nejhlubsiho vyuZzivaného loziska Karlin byl
zemni plyn (a plynokondenzat) téZen z hloubky ptes 3 900 m. Tato loziska plynu maji
velmi variabilni slozeni. Na lozisku Dolni Dunajovice tvoii metan 98 %, naproti tomu na
lozisku Kostelany-zapad je to jen 70 % metanu s prumysloveé vyuzitelnymi koncentracemi
helia a argonu. Na severni Moravé, mezi Piiborem a Ceskym Té&Sinem, se vyskytuji
plynovéa loziska vazana vétSinou na zvétraly a tektonicky poruSeny reliéf karbonu, ¢i na
pfimo nasedajici klastika miocénu. Piivod plynu téchto lozisek, tvoficich se pii vrcholech
morfologickych elevaci karbonu, neni dosud jednozna¢né objasnén (zda se jedna o plyn
vznikajici pii prouhelnovani lozisek uhli ¢i plyn spojeny se vznikem ropy). Jde zvlasté o
lozisko Zukov, Bruzovice a Piibor. Cast loziska P¥ibor slouzi jako podzemni zasobnik
plynu.

e Prokazatelné¢ karbonsky plyn se ziskava tzv. degazaci uhelnych sloji Ceské casti
hornoslezské uhelné panve. Pti tomto procesu dochazi k fedéni dillnich plyni pfisavanim
ovzdusi a vysledné koncentrace takto ziskanych plynt se pohybuje okolo 50 — 55 % CHa.
Jeho kvalita je zavisla na zptisobech a technickych moznostech této degazace a je proto
velmi kolisavd. Plyn z dolt Dukla, Lazy a Doubrava je veden 22 km dlouhym
plynovodem do ocelarny Nova Hut' v Ostravé. Obsah CH4 v karbonském plynu je 94 az
95 %.
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e cCetné vyskyty ptirodnich uhlovodikii jak na povrchu tak ve vrtech byly zjiStény v oblasti
ptikrovl karpatského flySe. V minulosti probihala omezend tézba z n€kolika loZisek (napf.
Hluk).

Loziska zemniho plynu a ropy jsou ve vétSing piipadl geneticky svazana. V oblasti Videnské

panve jsou loziska ropy soustiedéna prevdzné do centralni Casti panve, loziska plynu

pfevazuji v oblastech okrajovych. TéZeny plyn obsahuje CH4 od 87,2 do 98,8 % objemovych,

mé vyhfevnost 35,6 az 37,7 MJ/m’ (suchy plyn pii 0° C), mé&mou hmotnost 0,72 aZ 0,85

kg/m® (pti 0° C) a obsah H,S pod 1 mg/m™ Loziska plynu v karpatské predhlubni a jv. svazich

Ceského masivu maji velmi variabilni slozeni. Na loZisku Dolni Dunajovice tvoii metan 98

%, mnaproti tomu na loZisku Kostelany-zapad je to jen 70 % metanu s pramyslové

vyuzitelnymi koncentracemi helia a argonu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Hradec Kralové
L]

o
Pardubice

Ceské B.udéjovice

[ vyhradni evidovan4 loZiska vytézena loziska a ostatni zdroje
Zékladni loziskové oblasti

1 Oblast jizni Moravy 2 Oblast severni Moravy
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 62 70 73 82 83
z toho tézenych 31 30 36 35 35
Zasoby celkem, mil. m? 15 392 16 154 16 250 41 699 41 731
bilan¢ni prozkoumané 3 898 4 004 4 066 3996 4 097
bilan¢ni vyhledané 9 372 10 015 10 158 35675 35 606
Nebilanéni 2123 2135 2 026 2 028 2 028
Tézba, mil. m? 118 101 91 131 175

Poznamky: z uvedenych bilan¢nich zasob je vykazovano jako vytézitelné zasoby 24 933 mil.

m’ v r. 2004

5. Zahrani¢ni obchod

271121 - Zemni plyn v plynném stavu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, mil. m? 9 550 9782| 10065 9 786 9 169
Vyvoz, mil. m? 0 0 0 29 63

6. Ceny

V roce 2004 bylo do CR dovezeno 6 346 milioni m® zemniho plynu v plynném stavu (79,1 %
z Ruska, 20,8 % z Norska) pfi primémé cené 5 017 K&/tis. m’. Podobné jako v piipadé ropy
doslo v roce 2000 v souvislosti s ristem svétovych cen zemniho plynu a oslabeni koruny vici
dolaru ke zdvojnasobeni dovoznich cen (2 063 K&/tis.m® v roce 1999; 4 059 K¢&/tis.m® v roce
2000). Dovozni ceny zemniho plynu (na rozdil od ropy) nartstaly dale i v letech 2001 (4 615
K¢&/tis.m®) a 2002 (4 880 K&/tis. m’) a to pies opdtovné zpevnéni &eské koruny vigi dolaru.
Tento nartist pokracoval 1 v roce 2003 (meziro¢ni narast primérné dovozni ceny Cinil témét 9
% na 5 312 K&/tis. m’). Mirny pokles primérné dovozni ceny v roce 2004 byl disledkem
posilovani &eské koruny k americkému dolaru. V roce 2004 bylo vyvezeno 63 miliéni m’
(99,8 % do Rakouska) po 6 195 K¢/tis. m’.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Moravské naftové doly a.s., Hodonin

OKD, Diilni priizkum a bezpecnost, a.s., Paskov
UNIGEO a.s., Ostrava - Hrabova

Ceska naftatska spol. s.r.o., Rohatec

Kromé¢ tézby zemniho plynu byla jednou z hlavnich aktivit Moravskych naftovych dola
vystavba podzemnich zasobnikli plynu. V fijnu 1999 byl zprovoznén zéasobnik Dolni
Bojanovice se sou¢asnou kapacitou 570 mil.m’. Zasobnik v Uhficich s kapacitou 180 mil.m’
byl zprovoznén v dubnu 2001.

Spole¢nost Transgas, a.s., ma na uzemi Ceské republiky Sest podzemnich zasobnikd (Dolni
Dunajovice, Tvrdonice, Stramberk, Lobodice, Héje u Pfibrami a Ttanovice) s celkovou
kapacitou cca 2,04 mld.m’. Mimo to Transgas dlouhodob¢ vyuziva uskladiiovaci kapacity
na Slovensku (0,5 mld.m’) a v Némecku (0,5 mld.m?).
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8. Svétova vyroba

Tézba zemniho plynu se v poslednich péti letech udrzovala v rozmezi cca 2 400 az 2 600 mld.
m’/rok a vyrazné ji neovlivnil ani pokles t&7by u nejvétsiho vyrobce, Ruska, nebot’ soucasné
byla zvySovana tézba v dalSich zemich (zejména Kanadé¢, zemich Stfedniho Vychodu a jinde).
Tézby zemniho plynu byly nasledujici (podle Welt Bergbau Daten, World Mineral Statistics,
World Oil and Gas Rewiev):

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Té&Zba, mld. m?> (dle WBD) 2 433| 2444 2535 2558 N
Té&Zba, mld. m? (dle WMS) 2 504 2 562 2 592 2 666 N
Té&Zba, mld. m> (dle WOGR) 2547 2596 2624 N N
Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):

Rusko 23,1 % Norsko 3,0%

USA 21,5 % Nizozemi 2,9 %

Kanada 7.1 % Indonésie 2,8 %

Velka Britanie 4,3 % fran 2,5 %

Alzirsko 3.2% Uzbekistan 2,3%

Té7ba zemniho plynu v Rusku je vykazovana pii tlaku 0,1 MPa a teploté 20°C.
Pro srovnatelnost se zapadnim standardem je nutné té¢zbu nasobit soucinitelem 0,9315.
Karbonsky plyn emitovany pii t&zb& uhelnych lozisek dosahoval roénd asi 25 mld.m’, coz
predstavovalo 4 az 6 % z celkovych emisi metanu z pfirodnich a umélych zdroji metanu
na svété. Z uvedenych 25 mld. m’ bylo asi 1,6 mld.m’ plynu, tj. cca 6 %, vyuZivano
pro prumyslové ucely, zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle udaji z roku 1996 karbonsky plyn
vyuzivalo 10 statl — Cina, Rusko, CR, Némecko, Polsko, Velka Britanie, USA, Australie,
Francie a Ukrajina.

9. Ceny svétového trhu

Rust spotieby zemniho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydajt spotiebitels-
kych zemi za dovaZeny zemni plyn (cca 75 % je prepravovdno plynovody a 25 %
ve zkapalnéné formé tankery). Ceny jsou smluvni a udavaji se v USD/mil. Btu. Cena zemniho
plynu u odbératele v Evropé, ktera jesté v roce 1985 kolisala mezi 3,6 - 4 USD/ mil. Btu,
se v roce 1996 pohybovala okolo 2,25 USD/mil. Btu. V roce 1998 ceny poklesly na 1,7 - 2,0
USD/mil. Btu, v roce 1999 kolisaly mezi 1,8 - 2,9 USD/mil.Btu. V prib¢hu roku 2000 doslo,
predevsim v souvislosti s dal§im ristem cen ropy, k vyraznému vzestupu cen zemniho plynu
— na podzim ptekro€ily ceny poprvé v historii hranici 5 USD/mil. Btu. V roce 2001 se ceny
pohybovaly v rozmezi 1,9 - 3,4 USD/mil.Btu; v roce 2002 se pohybovaly v pomérn¢ Sirokém
rozmezi 2,0 a 5,3 USD/mil.Btu. V roce 2003 bylo dosazeno rekordné vysokych cen, kdyZ byl
na konci tnora zemni plyn kratkodobé obchodovan za 9,5 USD/mil.Btu. Po zbytek roku 2003
se ceny pohybovaly vétSinou v rozmezi 4,5 az 7,2 USD/mil.Btu, ro¢ni prumér Cinil 5,5
USD/mil.Btu. Rekordné vysoké ceny zemniho plynu v roce 2003 kopirovaly rekordné vysoké
ceny ropy. V roce 2004 se v souvislosti s rekordnimi cenami ropy drZela cena zemniho plynu
na pomérné vysoké hladiné — cena kolisala v rozpéti 4,5 az 9,0 USD/mil.Btu; ro¢ni primér
¢inil 6,17 USD/mil.Btu. Pfi¢inou rastu svétovych cen zemniho plynu je fakt, ze je tato
surovina alternativou k ostatnim palivoenergetickym zdrojtim.
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10. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady
V energetice je zemni plyn do urcité miry nahraditelny jinymi druhy paliv. Samotny zemni
plyn vsak predstavuje ekonomicky a ekologicky uc¢innou nahradu vSech ostatnich mineralnich

paliv.
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NERUDNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Nerudni suroviny pfedstavuji - po energetickych nerostnych surovindch - nejvyznamnéjsi
skupinu nerostnych surovin na izemi CR. Nejvétsi geologické zasoby v této skuping surovin
jsou u vapenct, kaolinu, jilti a ptirodnich (sklafskych a slévarenskych) piski. Ostatni nerudni
suroviny predstavuji zdsobami mensi, ale pfesto vyznamny surovinovy potencial pro narodni
hospodatstvi. Kaolin, kiemenné pisky, véapence, jily, zivce a dekora¢ni kamen, jsou také

vyznamnymi vyvoznimi komoditami v sektoru nerostnych surovin.

Tézba nerudnich surovin — vyhradni loziska

Surovina Jednotk| 2000] 2001] 2002] 2003] 2004
a

Grafit kt 23 17 16 9 5
Pyroponosna hornina kt 62 47 52 53 42
Kaolin kt 5573| 5543 3650 4 155| 3862
Jily kt 601 585 564 554 649
Bentonit kt 280 224 174 199 201
Zivec kt 337 373 401 421 488
Nahrada Zivch (fonolit) kt 24 25 29 27 26
Kfemenné suroviny kt 0 0 0 0 0
Sklarské a slévaren. kt 1814 1745| 1527 1616| 1659
pisky
Cedic tavny kt 14 14 38 13 12
Diatomit kt 34 83 28 41 33
Vapence (celkem) kt 11 376( 10 523 9872 10 236| 10 568
z toho

vapence kt 4784 5071| 5017| 4573| 4629
vysokoprocentni

vapence ostatni kt 5138 4186| 3632 4444| 4666
Dolomity kt 430 364 314 416 345
Cementarské korekéni kt 267 222 163 201 232
S.
Sadrovec kt 82 24 108 104 71
Dekoraéni kdmen* tis. m? 270 255 235 244 273

* Vroce 2004 bylo vytdZeno jeité cca 65 tis. m® dekoraéniho kamene na nevyhradnich

loziskach
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Zivotnost pramyslovych zasob

(bilan¢nich prozkoumanych volnych zdsob) vychézejici z ubytku zasob tézbou vcetné ztrat u
bilancovanych lozisek za rok 2004 (A) a z primérného ro¢niho ubytku za obdobi 2000 az

2004 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost ,varianta | Zivotnost ,varianta
A" (roky) B" (roky)
Grafit 260 69
Pyroponosna hornina 52 42
Kaolin 39 35
Jily 155 169
Bentonit 239 211
Zivec 47 55
Sklarské a slévarenské pisky 60 65
Cedi¢ tavny 632 566
Diatomit 94 75
Vapence (celkem) z toho 137 138
vapence vysokoprocentni 114 112
vapence ostatni 169 176
Dolomity 232 214
Cementarské korekcéni suroviny 1320 1475
Sadrovec 1471 1343
Dekoracni kamen 261 278
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FLUORIT

1. Charakteristika a uziti

Vétsina priimyslovych lozisek je zilnych, hydrotermalniho ptivodu. Méné Casta jsou loziska

infiltra¢ni, rezidualni metasomaticka a vzacné sedimentarni. Fluorit (kazivec) je v loziskach

provéazen obvykle dal§imi mineraly jako jsou kiemen, baryt, kalcit a dalsi. Svétové loziskové

zasoby se odhaduji na 400 mil. t.

Z hlediska uziti a kvalitativnich pozadavkil rozeznavame tfi zakladni druhy fluoritu:

a) metalurgicky (min. 85 % CaF,, max. 15 % SiO,)

b) chemicky pro vyrobu kyseliny fluorovodikové (min. 97 % CaF,,do 1,5 % Si0O,, 0,1 - 0,3
% S)

c) keramicky ve vyrobé skla, emaili apod. (80 - 96 % CaF,, do 3 % SiO,).

Vice nez polovinu vytézeného fluoritu spotifebuje chemicky pramysl pro vyrobu F, HF, NaF

a kryolitu. Fluor je obsaZzen v teflonu a chladicich médiich (freonech). Velkou spotiebu ma

i metalurgie hliniku (cca 1/3 produkce). Jeho dal§i pouZiti je napf. pfi vyrob& cementu,

ve sklafstvi (sklo s ptimesi 10 - 30 % CaF; je nepruhledné, bilé a opaleskujici), pti vyrobé

smaltll a emaill. Zvlastni postaveni maji polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které¢

se pouzivaji k vyrob¢ specidlnich hasicich prosttedkii a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR

Veskerd loziska fluoritu v CR jsou hydrotermalniho ptivodu, Zilného, Zilnikového a ojedinéle

1 impregnacniho nebo metasomatického typu. VéEtSinou jsou situovana v okrajovych oblastech

Ceského masivu, kde jsou vézana na hlubinné zlomové linie krusnohorského (JZ - SV)

a labsko-luzického sméru (SZ - JV). Nejvyznamnéjsi loziska jsou v Krusnych horach (napf.

Moldava, Kovafskd), méné¢ vyznamnéd pak v luzické oblasti Ceské kiidové panve (Jilové

u Dé&¢ina), Zeleznych horach (Béstvina). Mensi loZziska a vyskyty jsou i na jinych mistech

Ceského masivu (napi. Krkonose — Harrachov, Jestédské pohoti — Kizany aj.)

e Akumulace fluoritu se nejcastéji vyskytuji spolu s podstatnym podilem barytu (napf.
evidovana loziska Beéstvina, Kovarska a vytézena loziska Krasnd Lipa, Hradisté
u Vernétova, Harrachov, Kfizany u Liberce aj.).

e Mensi ¢ast fluoritovych akumulaci baryt neobsahuje prakticky vibec (napt. evidované
lozisko Jilové u Décina a vytézend loziska Blahuniov u Chomutova, Kozli u LedcCe aj.)
nebo v podfadném mnozstvi (naptf. evidované lozisko Moldava, vytéZené lozisko
Vrchoslav aj.).

Pramyslové t&zba fluoritu v CR zacala podatkem 50. let 20. stoleti (krom& nepatrné t&zby

v Kozli u Led¢e nad Sazavou v obdobi obou svétovych valek) a trvala az do prvni Ctvrtiny

roku 1994, kdy byla ukon€eno dobyvani na loZiskéach Jilové, Béstvina a Moldava. S obnovou

t&zby se v blizké budoucnosti v CR nepogita, protoze na trhu je dostatek kvalitn&jsi a levngjsi
suroviny, predevsim z Ciny. Zbylé zasoby na &eskych loziskach nejsou vétiinou v soucasnosti
ekonomicky vyuzitelné.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Hradec Kralové
L]

i Pardubice
[ ]

Ceské Budéjovice

B  vyhradni evidovana loziska vytéZena loziska a ostatni zdroje
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZzeny

1 Béstvina 2 Jilové u Dé¢ina 3 Kovarska 4  Moldava

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 5 5 4 4
z toho tézenych 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 2193 2 193 2 033 2 033 2 033
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0
Nebilan¢ni 2 193 2 193 2 033 2 033 2 033
Tézba, kt 0 0 0 0
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5. Zahrani¢éni obchod
252921 - Kazivec obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné fluoridu

vapenatého

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 12 893 4 603 6 954 7 206 8 342
Vyvoz, t 7 359 2 204 1727| 16613 3620
252922 - Kazivec obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich fluoridu
vapenatého

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 19 010 23182 11 228 9422 19516
Vyvoz, t 6 299 7 238 6 405 6 858 6 454
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 19 516 t chemického fluoritu (88,4 % z Ciny, 6,1 % z Némecka,
5,1 % z Mexika) za prumérnou cenu 4 661 K¢/t, metalurgického a keramického fluoritu bylo
dovezeno 8 342 t (66,8 % z Némecka, 30,8 % z Mexika) za 3 958 K¢&/t. Chemického fluoritu
bylo vyvezeno 6 454 t (39,3 % do Némecka, 17,2 % na Slovensko, 11,5 % do Izraele)
za prumérnou cenu 7 416 Kc&/t. Soucasné bylo vyvezeno 3 620 t metalurgického a
keramického fluoritu (28,2 % do Bulharska, 20,4 % do Madarska, 16,1 % do Némecka)
prumérné za 4 469 K¢/t

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na uzemi CR organizace t¢zici fluorit.

8. Svétova vyroba

Svétova tézba fluoritu stoupala az do roku 1989, kdy bylo vytézeno 5 925 kt. Poté nasledoval
vyrazny pokles zplsobeny ekologicky zdivodnénym omezovanim spotieby suroviny
pii vyrobé oceli a hliniku a v chemickém primyslu (Utlum vyroby freontl). Z minima v roce
1993 (4 031 kt) svétova tézba mirn¢ vzrostla na cca 4 670 kt v roce 1998. V poslednich péti
letech svétova produkce zvolna nartistala ze 4,4 na 5,0 mil. tun. Kromé Ciny a Mexika
dochézi k nartistu tézby také v Rusku a v Iranu. Udaje jsou pievzaty z Mineral Commodity
Summaries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) 4 520 4 530 4 550 4 750 4 930
Tézba, kt (dle WBD) 4413 4 499 4 426 5062 N

Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Cina 55,8 %
Mexiko 15,4 %
Jizni Afrika 4,9 %
Mongolsko 4,0 %
Rusko 3,6 %
Spanélsko 2,7 %
Francie 2,2 %
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Kena 2,1 %
Namibie 1,7 %

9. Ceny svétového trhu

Cenova hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovdna nejen snizujici se poptavkou,
ale rovnéz dodavkami levného Cinského fluoritu na svétovy trh. K vyraznému vzestupu cen
vetsiny kotovanych typt doslo v roce 2004. Ceny obchodi fluoritem rizné jakosti a ptivodu
jsou uvadény meésicné Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t, ato v rliznych
dopravnich paritach. Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

A metalurgicka jakost, min. 85 % CaF,, GBP/t EXW Velka Britanie
B chemicka jakost, Jizni Afrika, suchy, kusovy USD/t, FOB Durban
C chemicka jakost, Cina, mokry filtra¢ni kola¢, USD/t CIF Rotterdam
D metalurgicka jakost, Mexiko, USD/t FOB Tampico
E chemicka jakost, Mexiko, filtracni kola¢, USD/t FOB Tampico
F chemicka jakost, Cina, suchy, USD/t, CIF US Gulf Port
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 112,50( 115,00 115,00 115,00
B 115,00 115,00( 115,00 115,00( 137,00
C 132,50( 138,50| 134,00 131,50
D 95,00 105,00 - -
E 120,00 115,00 115,00| 115,00 173,00
F 132,50 138,50 131,50 167,50 200,00

10. Recyklace

V chemickém primyslu, kde je fluoritu nejvétsi spotieba, neni recyklace mozna vzhledem
k jeho rozkladu pfi kyselém louzeni. Maximalni snaha o recyklaci je vSak pii hospodateni
s fluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich negativnimu vlivu
na zivotni prostiedi. V hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké mite pti vyrobé hliniku.

11. Moznosti nahrady

Jako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemicky primysl neni fluorit nahraditelny. V
soucasné dob¢ vsak probiha intenzivni nahrazovani fluoroderivati uhlovodika pti vyuziti jako
hnacich plynt a chladiv (kyslicnikem uhli¢itym, dusikem, vzduchem, uzitim mechanickych
spreju atd.); uhlovodiky nahrazuji fluoroderivaty pti vyrob& pénovych plasti atd.

V hutnictvi Ize fluorit ¢astecné nahradit kryolitem (v¢. umélého) pti vyrobé hliniku, v ¢erné
metalurgii pak dolomitem a vapencem, resp. olivinem.
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BARYT

1. Charakteristika a uziti

Barium, které je rozhodujici slozkou barytu, je primarné vazéno ve vyvielinach, jejichz
zvétravanim se uvolnuje a dostava do sedimentt a rezidui. Obecné lze loziska barytu rozdélit
na zilna, metasomaticka, rezidualni (eluvialni) a vulkanosedimentarni (stratiformni). Svétové
loziskové zasoby barytu se odhaduji na 303 mil.t.

Baryt ma Siroké pouziti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota, chemicka
odolnost, pohlcovani rentgenovych a gama paprski. Pouziva se pfi vyrobé glazur, smaltd,
barev, specialnich druhta skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signalni rakety, rozbusky
ap.). Déle tvofi soucast ochrannych natéri a omitek proti rentgenovému a radioaktivnimu
zafeni, jedl pro hlodavce a hmyz. Nejvetsi mnozstvi barytu se spotiebuje pro t€zké vyplachy
pfi prizkumném vrtani zejména na ropu a zemni plyn.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska barytu v CR jsou hydrotermalniho ptivodu, pfevazné zilného, resp. Zilnikového typu

a vmnohem mensi mife typu metasomatického nebo stratiformniho. Jsou rozmisténa

nerovnomérné na nékolika mistech Ceského masivu, coZ je dano vétsim poétem barytovych

formaci rizného staii a riznych loziskovych typl. Nejvyznamnéjsi loziska byla v Krusnych
horach (napt. Kovaiska, Mackov), Zeleznych horach (napf. Béstvina), Krkonosich (napf.

Harrachov); mensi loziska a vyskyty jsou znamé z Jesenikli (napt. Horni BeneSov),

z proterozoika zapadnich (napf. Pernarec) a stiednich (napf. Krhanice) Cech, Orlickych hor

(napt. Bohousova), Cistecko - jesenickém masivu (napi. Otéveky) atd.

e Hydrotermalni Zily misty s polymetalickou pfimési maji smérmou délku proménlivou
od desitek do stovek metrii, vyjimecné az 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro né
charakteristicky ¢ocCkovity a odstavcovity charakter barytové vyplné. VétSinou jsou
vazéany na regionalni poruchy, nékdy i na zlomy niz$ich fadi prevazné ve sméru SZ - JV a
SSZ - JIV. Vyrazné se projevuje mladsi polymetalicky a nejmlads$i kifemenny piinos,
ktery znehodnocuje surovinu v hlubsich partiich (napt. Mackov, Bohousova). K tomuto
typu patii napt. vytézené byvalé lozisko Pernarec dobyvané v letech 1924 - 1960, dale
loziska a vyskyty Mackov, Bohousové atd., kde je pfitomen pouze baryt nebo silné
prevazuje. Na loziskach Béstvina, Moldava, Kovarska, Harrachov, atd. je spolu s barytem
v podstatné mite zastoupen i fluorit. V moraviku je akumulace barytu znama z Kvétnice
u Tisnova, kde se tézil baryt za v letech 1905 - 1908 a za 2. svétové valky.

e Stratiformni barytova loziska vznikala z podmotskych hydroterm vyvérajicich podél
zlomt na dné moti. V Ceském masivu tvoii polohy a &o¢ky v proterozoickych
sedimentech ostrovni zoény (Krhanice nad Sazavou), Zeleznych hor (Kiizanovice)
a jesenického devonu (Horni Mésto-Skaly, Horni BeneSov, kde byl baryt jako doprovodna
surovina t€Zzen 1902 - 1914 a 1955 - 1960).

Baryt byl v CR z domécich lozisek ziskavan az do roku 1990 z loziska Béstvina, resp. do roku

1991 z loziska Harrachov. S obnovou tézby se v nejbliz§i budoucnosti neuvazuje. LozZiska

ztratila primyslovy vyznam, zdsoby na nich jsou postupné piehodnocovany a ve vétSing

ptipadii vyfazovany z Bilance. I zde, podobn¢ jako v ptipadé fluoritu, je dostatek kvalitnéjsi

a levngjsi suroviny, predevsim z Ciny.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Osti nad Labem

Hra de.c Kralové

Ceské Budéjovice
L]

[ vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje
Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZzeny

1 Béstvina 2 Bohousova 3 Kjiizanovice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 6 6 3 3
Z toho téZzenych 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 1 309 1 309 569 569 569
Bilanc¢ni prozkoumané 0 0 0 0
Bilanc¢ni vyhledané 0 0 0 0
Nebilan¢ni 1 309 1 309 569 569 569
Tézba, kt 0 0 0 0
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5. Zahrani¢éni obchod
251110 - Prirodni siran barnaty (téZivec, baryt)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 8 7301 10077| 10 396 8 090 7 383
Vyvoz, t 204 258 755 452 303
251120 - Prirodni uhlic¢itan barnaty (witherit)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 500 517 358 358 1 399
Vyvoz, t 362 277 231 443 156
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 7,4 kt barytu (47,2 % z Némecka, 16,1 % z Velké Britanie, 16,0
% ze Slovenska) za primérnou cenu 6 402 K¢&/t. Vyvezeno (reexportovano) bylo 303 tun
(74,3 % zpét na Slovensko, 23,5 % do Srbska) primérné¢ za 10 569 K¢/t. Witheritu bylo
dovezeno 1,4 t (100 % z Ciny) po 7 073 K¢&/t, reexport sméfoval z nejvétsi ¢asti na Slovensko.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
V roce 2004 nebyly na izemi CR organizace téZici baryt.

8. Svétova vyroba

Tézba barytu ve svété stoupala az do roku 1990 (8 209 kt). Nasledny pokles byl zptisobeny
svétovou hospodaiskou recesi, postihujici nejen hlavni spotiebitelskd odvétvi (pruzkum
lozisek ropy a zemniho plynu), ale i chemicky pramysl. V dalsim obdobi téZzba rostla
az do roku 1997 (6 930 kt), od roku 1999 svétova produkce opét roste. Vzestup celosvétove
t&7by je zpusoben zejména ristem &inské produkce. Udaje jednotlivych mezinarodnich
statistik se mezi sebou pomérné 1i§i. Data o svétové produkci jsou pievzata z Mineral
Commodity Summaries (MCS) a z Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) 6 200 6 700 6 000 6 700 6 900
Tézba, kt (dle WBD) 6 377 7 170 7 572 7 726 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Cina 52,2 %

Indie 10,4 %

USA 7,0 %

Maroko 5,3 %

Mexiko 3,8%

Iran 2.2 %

Thajsko 1,9 %

Némecko 1,8 %

Turecko 1,6 %

100



9. Ceny svétového trhu

Ceny barytu jsou pod tlakem ptevazujici nabidky, zejména pak nabidky levného indického
a ¢inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém obchodu jiz
v 70. letech, a to nejen pro pouziti k vrtnému vyplachu, ale i ve vSech ostatnich oblastech.
Podobné jako v pfipadé fluoritu, doslo také u barytu vroce 2004 k vyraznému rastu
sveétovych cen surovin asijské provenience. Ceny obchodli barytem riznych jakosti a ptivodu
jsou uvadény mési¢né Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t.

Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

A ¢insky kusovy API, USD/, CIF ptistavy USA v Mexickém zalivu

B indicky kusovy API, USD/t, CIF piistavy USA v Mexickém zélivu

C marocky kusovy API, USD/t, CIF pfistavy USA v Mexickém zalivu

D mikromlety bily < 20 mikronti, pro vyrobu barviv, minimalné 99 %, GBP/t UK

E mlety bily, pro vyrobu barviv, 96 - 98 % BaSOs, 99 % - 350 mesh, GBP/t EXW UK

F marocky mlety, pytlovany, USD/t FOB Maroko
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 44,50 46,50 44,00 44,50 63,50
B 49,50 49,50 49,00 48,00 70,00
C 40,00 40,00 51,00 51,00 63,50
D 145,00| 145,00 145,00| 145,00 145,00
E 207,50 207,50 - - -
F 80,00 80,00 - - -

10. Recyklace
Pti pouziti barytu jako zatézkdvadla do suspenzi jde fakticky o permanentni recyklaci.
Pti dalSich aplikacich (chemikalie, vyroba barev, skla, gumy) recyklace neni mozna.

11. Moznosti nahrady

Alternativou barytu v tézkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky),
ilmenit, celestin 1 jiné t¢Zké minerdly. Jde vSak pouze o okrajovou moznost. Pfi uziti
ve vyrobé gumy je mozno baryt nahradit jinymi plnivy (vépenec, dolomit, saze apod.),
pii vyrob¢ specialnich skel pak ¢astecné solemi stroncia, litopon je mozno nahradit jinymi
bélobami (napt. zinkovou) apod. Vesmeés vSak jde o nahrady nerovnocenné.
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GRAFIT

1. Charakteristika a uziti

Grafit je jedna z forem uhliku (C) vyskytujicich se v ptirodé€. Jedna se o dilezity technicky
nerost, ktery vynikd dokonalou bazalni $tépnosti, velmi dobrou vodivosti elektiiny a tepla,
vysokou zaruvzdornosti a kyselinovzdornosti.

Za grafitovou surovinu se povazuji vSechny horniny, jejichZ podstatnou soucésti je grafit a lze
ho jejich upravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozliSuje grafit "vlockovy",
makrokrystalicky s velikosti vlocek nad 0,1 mm a "amorfni" - krypto az mikrokrystalicky
pod 0,1 mm, ktery se jevi jako celistvd hmota. D¢leni krystalického grafitu na velkou, stiedni
a malou vloc¢ku je déleni obchodni, které nemd obecna pravidla a lisi se podle vyrobcti.
Loziska grafitu 1ze rozdé€lit na rané magmatickd, kontaktné metasomatickd, metamorfogenni
(metamorfni a metamorfovand) a rezidualni. Svétové loziskové zasoby se odhaduji na 21 mil.
tun.

Pouziti vyplyvéa z jeho vySe uvedenych vlastnosti. Uplatiiuje se ve slévarenstvi a hutnictvi,
elektrotechnice, elektrochemii, v chemickém, raketovém a zbrojnim primyslu, atomové
energetice, ve vyrobé zaruvzdornych hmot, mazadel a ochrannych natérd, tuzek, vlaken,
syntetickych diamanti aj.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechna loziska grafitu v CR patii k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pfi

regionalni metamorfoze jilovitopis€itych sedimentl s vy$sim obsahem biogenniho materidlu,

coz je patrné ze zvySen¢ho obsahu S, P, V a Casté ptitomnosti vapencu. Loziska se vyskytuji

v Ceském masivu a to v moldanubiku, v moraviku a v sileziku.

e Nejvyznamnéj$i loziska se nachdzeji v moldanubiku, zejména v pestré skupiné cesko-
krumlovské (Cesky Krumlov - Méstsky vrch a Lazec, na kterych byla ukonéena téZba
ve druhé poloviné roku 2003, dale loziska Blizna, Spoli, Cesky Krumlov-Rybaiska ulice).
Pestra skupina suSicko-voticka je s vyskytem jediného, do roku 1967 tézeného, loziska
Kolod¢je nad Luznici-Hosty, méné¢ vyznamna. V pestrém pasmu chynovskych svort byl
v minulosti téZen vyskyt u Cernovic, ktery jiz nema loziskovy vyznam. Jihodeské
grafitové suroviny maji povahu grafitem bohatych rul, kvarciti nebo karbonati. Mensi
vyskyty, dnes jiz bez primyslového vyznamu, jsou zndmé i z moravského moldanubika
(napt. Lesna, Lubnice, Louka, Rimov aj.).

e Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postizené¢ nizSim stupném
metamorfozy. Grafit ma niz8i stupen krystalinity a obsahuje podstatné vice siry, kterd
je vazana na pyrit, piipadn¢ pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, ze polohy
grafitu ve vapencich obsahuji vice spalitelnych latek a méné siry nez polohy v
grafitickych bfidlicich a fylitech. Za nejvétsi loZisko v moraviku bylo povazovano dnes jiz
vytézené lozisko Velké Tresné. Nachdzi se v oleSnické skupiné svratecké klenby. V
sileziku je nejvyznamnéjSim loziskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvoii soucést
grafitového pasma na zapadnim obvodu velkovrbenské klenby a od 2. poloviny roku 2003
zistalo jedinym t&Zenym loziskem v CR. V okoli Branné a Velkého Vrbna je evidovano
dalsich 8 malych lozisek.

Pro loziska grafitu v CR plati totéZ, co pro fluorit a baryt: téZba je ekonomicky nerentabilni

a dochazi k jejimu utlumu, protoZe na trhu je dostatek levnéjsi, pfedevsim ¢inské suroviny.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

. L]
Usti nad Labem

Hradec.Kré lové

P Pardubice
[ ]

Olomouc
L]

Jihlava
L]

L]

. °

Ceské Budéjovice

6’? 3;5
8

2

[ vyhradni evidovana loZiska vytézena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy téZenych lozisek

Grafit amorfni: Grafit krystalicky: Grafit smiSeny:
1 Velké Vrbno-Konstantin 5 Cesky Krumlov-Mgéstsky vrch 8 Spoli
2 Blizna-Cernd v PoSumavi 6 Lazec-Kienov

3 Cesky Krumlov-Rybaiskaul. 7 Kolodéje nad LuZnici-Hosty
4 Velké Vrbno (8 malych lozisek)

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 15 15 15 15 15
z toho tézenych b) 3 3 3 1 1
Zasoby celkem, kt a) 14 412| 14 389| 14 366| 14 355 14 350
bilan¢ni 1401 1378 1 355 1 344 1 339
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 4 154 4 154 4 154 4 154 4 154
Nebilan¢ni 8 857 8 857 8 857 8 857 8 857
Tézba, kt a) 23 17 16 9 5
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Poznamka:

a) zasoby i té€zba jsou uvadény pro surovy grafit (grafitova ,,ruda®), primérné obsahy grafitu
se v suroviné pohybuji mezi 15 az 20 % (krystalicky grafit), resp 25 az 35 % (amorfni
grafit).

b) v pribéhu roku 2003 byla zastavena tézba na loziskach Cesky Krumlov-Méstsky vrch a

Lazec-Kienov

5. Zahrani¢ni obchod
2504 — Prirodni tuha (grafit)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 975 1518 1476 2 765 3 660
Vyvoz, t 2712 2 620 3 487 4 058 3924

3801 - Umély grafit, koloidni nebo polokoloidni grafit, pripravky na bazi

grafitu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1711 2122 1 659 1 397 2 682
Vyvoz, t 236 521 616 703 829

6903 - Vyrobky ostatni zaruvzdorné (napriklad retorty, tavici kelimky,
mufle, trysky, zatky, podpéry, zkusSebni kelimky, trouby, trubky, pouzdra

a tyce)
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 3510 4 311 3 816 4 985 5693
Vyvoz, t 3 382 5120 8428| 10158 12129
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 3 660 tun grafitu (50,8 % z Némecka, 29,9 % z Ciny, 10,2 %
z Velké Britanie) za pramérnou cenu 19 612 K¢&/t. Vzestup dovozu je logickym disledkem
zastaveni t€zby na jihoceskych loziskach v kvétnu 2003. Tento trend bude pokracovat také
v pfistich letech. Ve stejném obdobi bylo vyvezeno 3 924 tun (55,5 % do Némecka, 18,3 %
do Italie, 14,1 % do Polska) pfi primérné cené 21 899 Kc¢/t. Umélého grafitu a grafitovych
vyrobku bylo v roce 2004 dovezeno 2,7 kt (26,8 % z Némecka, 19,8 % z Polska, 14,4 % ze
Slovenska) za primérnou cenu 45 877 K¢&/t. Vyvoz umélého grafitu a grafitovych vyrobkt se
realizoval v mnozstvi 0,8 kt (35,1 % do Polska, 34,0 % na Slovensko, 12,7 % do Chorvatska)
po 14 927 K¢&/t. Vyrobki ze zaruvzdorné grafitové keramiky bylo v roce 2004 dovezeno 5,7
kt (57,6 % z Némecka, 14,7 % z Velké Britanie, 11,2 % z Kanady) v priméru za 138 202
K¢&/t. Zhruba dvakrat vyssi vyvoz sméfoval predevsim do Némecka (50,1 %), do Rakouska
(10,3 %) a do Italie (6,2 %) v cenach 144 787 K¢&/t. Vyrobky Ceské zaruvzdorné grafitové
keramiky byly v roce 2004 vyvezeny do vice nez 60 evropskych i mimoevropskych zemi.
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Ceny tuzemskych flota¢nich koncentrati z ptirodniho grafitu se pohybuji mezi 11 a 15 tisici
K¢/t v zévislosti na obsahu spalovacich latek a siry a také na obsahu vlhkosti. Flotovany
krystalicky grafit vlo¢kovy je nabizen za 20 tis. K¢&/t, flotovany krystalicky grafit
se syntetickou vlockou za 15 tis. K¢/t. Grafitovy produkt (petrolkoksovy pudr) byl v roce
2004 nabizen zhruba za 10 tis. K&/t. Siroké spektrum finalnich grafitovych vyrobku,
zahrnujici chemicky rafinované, mikromleté, expandovatelné, lisované grafity a grafitova
maziva, nabizi firma Maziva Tyn nad Vltavou, s.r.o. Ceny grafitu chemicky rafinovaného
(Cistota nad 99,5 % C) se pohybuji v rozmezi od 54 do 100 tis. K¢/t (podle zrnitostniho
slozeni). Ceny dale upravovanych grafiti mikromletych zac¢inaji od 62 tis. K¢&/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Grafitové doly Staré Mésto, s.r.o.

8. Svétova vyroba

Tézba grafitu se ve svét¢ udrzovala az do roku 1992 okolo 1 milionu tun, poté doslo
k vyraznému poklesu. Udaje jednotlivych mezinarodnich ro¢enek se zna¢né lii. Podil CR
na svétové tézbé by pii celkové produkci 810 kt v roce 2002 ¢inil zhruba 2 %, v roce 2003
podle predbéznych udaji jiz jen kolem 1,2 %. Data jsou pievzata z Mineral Commodity
Summaries (MCS) a Welt Bergbau Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) 571 826 810 742 756
Tézba, kt (dle WBD) 605 593 572 483 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Cina 60,6 %

Indie 14,8 %

Brazilie 8,2 %

Kanada 3.4%

Severni Korea 3,4%

Mexiko 2,0 %

Turecko 2,0 %

9. Ceny svétového trhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvySenou nabidkou na svétovém trhu. V roce
1993 klesly ceny vétSiny obchodovanych jakosti v priméru na 50 % cen dosahovanych jesté
vroce 1990. Uroveii cen ovliviiovaly predevsim dodavky levného &inského grafitu a vstup
nového dodavatele na svétovy trh - Ruska. Od druhé poloviny 90. let svétové ceny grafitu
stagnuji. Ceny pfirodniho grafitu jsou kotovany mésicné casopisem Industrial Minerals
v USD/t v dopravni parit¢ CIF britské ptistavy. Koncem roku dosahovaly primérné ceny
obchodovanych jakosti grafitu:

krystalicky, velka vlocka, 94 - 97 % C, +80 mesh
krystalicky, stfedni vlocka, 94 - 97 % C, +100 — 80 mesh
krystalicky, mala vlocka, 94 - 97 % C, + 100 mesh
krystalicky, velka vlocka, 90 % C, + 80 mesh
krystalicky, stfedni vlocka, 90 % C, + 100 — 80 mesh
krystalicky, mala vlocka, 90 % C, — 100 mesh

amorfni, prachovy, 80/85 % C

OTmMHgO QW
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Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 660 660 660 660 660
B - - 600 600 600
C - - 525 525 525
D 515 515 515 515 515
E 390 390 390 390 390
F 385 385 375 375 375
G 228 228 - - -

Vletech 1993 az 2001 byl Casopisem Industrial Minerals kotovan rovnéz umély grafit
s obsahem 99,93 % C, pozdéji 99,95 % C. Jeho cena, kterd koncem roku 1993 byla 2,23
USD/kg, trvale stoupala a koncem roku 1996 dosahla 2,55 USD/kg FOB §vycarska hranice.
V nésledujicich letech se pohybovala v rozmezi 2,23 USD/kg az 2,55 USD/kg FOB §vycarska
hranice. Koncem roku 2000 se synteticky grafit obchodoval za 1,94 USD/kg, na konci roku
2001 za 2,07 USD/kg.

10. Recyklace
V hlavnich oborech uziti (zdruvzdorné materialy, brzdova obloZeni, slévarenstvi, maziva)
neni recyklace mozna. Vyjimkou nevelkého vyznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

11. Moznosti nahrady

Pfirodni grafit se nahrazuje umélym ve slévéarenstvi (umé¢lé saze, resp. petrolejovy koks
ve smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouziva litium, slida,
mastek a molybdenit. Ve vyrobé oceli je grafit nahrazovan kalcinovanym petrolejovym
koksem, antracitem, pouzitymi uhlikovymi elektrodami a magnezitem. VSechny ndhrady maji
vSak jen omezeny vyznam.
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DRAHE KAMENY

1. Charakteristika a uziti

Pojmem drahé kameny oznacujeme tu Cast nerostil, jez jsou cenény pro svou krasu, barvu,
prazracnost, vysoky lesk, lom svétla, vzacnost ap. a jichZ se pouziva vétSinou v opracované
formé¢ k ozdobnym ucelim. Jejich cena se na trhu fidi jakosti, velikosti, vzacnosti
a v neposledni fad¢€ ji ovliviiuje 1 moda. Vznik a vyskyt v pfirod¢ je velmi rozmanity stejné
jako jejich chemické slozeni — zastoupeny jsou prvky, oxidy, silikaty, alumosilikaty,
borosilikaty i dalsi slouceniny.

Nekteré drahé kameny se pro svoje vlastnosti, zejména tvrdost a odolnost, pouzivaji
i v primyslu, nejcastéji jako abraziva a v jemné mechanice — loziska do hodinek
a chronometrt, hroty gramofonovych jehel, soucasti teodolitt, bfity analytickych vah ap.

V soucasné dobé je pomérné rozSifena vyroba syntetickych kamenti — zejména rubinu,
korundu, spinel, smaragd. Uméle se vyrabi i diamant, ovSem jeho krystaly jsou tmavé
a vhodné pouze pro priimyslové pouziti (fezani tvrdych materiall, abraziva).

2. Surovinové zdroje CR

Na uzemi CR se nachazeji drahé kameny diky pestré geologické stavbé podkladu

od nepaméti. Dnes maji nejvetsi vyznam loziska ¢eského granatu — pyropu.

e Pyrop, nejzndméjsi Cesky drahy kamen, je slozity alumosilikdt Mg a Al proménlivého
slozeni, vzdy s malym mnozstvim Fe a Cr. Jeho primarnim zdrojem jsou ultrabazika,
t&Zeny vsak jsou jen pyroponosné naplavy na jiznich svazich Ceského stfedohofi - loZisko
Podsedice a v Podkrkonosi lozisko Vesttev. VEtsi kameny se uzivaji pro vyrobu Sperk,
jemn¢jsi zrnitostni tfidy jako abrazivo.

e Piikladem vlivu modnich trendl na oblibu drahych kamenti mohou byt vltaviny. Jsou to
tektity, jejichZ ptivod neni dosud jednoznacné objasnén. Nachdzeji se volné v terciérnich
a kvartérnich naplavech v jiznich Cechach, v pruhu od Vodian pies Ceské Budgjovice
na Kaplicko. Hnéd¢ zbarvené vitaviny se vyskytuji na jihozédpadni Moravé podél toku
feky Jihlavy v pasu od Telce pies Tiebi¢ az k Moravskému Krumlovu. Pro sviij
neopakovatelny vzhled se pouZzivaji ve Sperkaistvi (pfevazné v pfirodnim stavu) zejména
jihoCeské vltaviny, jejichz loziskové akumulace byly ovéfeny u Besednice, LocCenic a
Vrabce.

e Diky vzristajicimu z4jmu o drahé kameny doSlo k rozSifeni poznatkli o vyskytech
i dalSich drahych kamend (rtiznych modifikaci SiO,). Ametyst se vyskytuje ve vétSim
mnozstvi na kiemennych zilach pronikajicich porfyrickym syenitem tfebi¢ského masivu,
zejména u Bochovic a Hostakova. V jejich dutinach se nachéazeji driizy krystalt ametystu,
zahnédy a morionu, pro které je typickd zondlni stavba krystald. U Bochovic je tato
zonalnost vyvinuta i ve hmoté Zilného kfemene (tzv. hradbovy ametyst). Opaly tvofi
severovychodné¢ od Rasova lozisko védzané na zlomovou strukturu. V hydrotermalné
alterované biteSské rule je tektonickd brekcie provazena CocCkovitym télesem opalu
o smérné délce cca 60 m.

Z uvedeného je patrné, Ze tézba drahych kamenii méa nepatrny rozsah a maly hospodarsky

vyznam.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti nad Labem
L]

.2

Hradec Kralové
L]

Pardubice
L]

vyhradni evidovana loziska pyroponosné horniny

vytézena loziska a ostatni zdroje pyroponosné horniny

B vyhradni evidovana loziska vltavinonosné horniny
vytézend loziska a ostatni zdroje vltavinonosné horniny
vyhradni evidovana loziska ostatnich drahych kament
vytézena loziska a ostatni zdroje ostatnich drahych kament

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy téZenych lozisek

Pyroponosna hornina: Vltavinonosna hornina: Ostatni drah¢é kameny:
1 Podsedice—Di‘emice 5 Besednice 10 Bochovice

2 Vestiev 6 Locenice 11 Rasov

3 Linhorka—Staré 7 Chlum nad MalSi—vychod

4 Triebivlice 8 Slavce—sever

9 Vréabce—Nova Hospoda

108



4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem a) 10 11 10 11 11
z toho tézenych b) 3 3 4 4 4
Zasoby celkem, kt a) 22 776 19317 19 265| 19231 19198
bilan¢ni 3 408 2 197 3510 3492 3 469
prozkoumané
bilan¢ni vyhledané 12 888 12879| 12866| 12850( 12 840
Nebilan¢ni 6 480 4 241 2 889 2 889 2 889
Té&ba, kt a) 62 47 52 53 42

Poznamka:

a) pyroponosna hornina
b) 2 loziska pyropy, 2 loziska vltaviny v letech 2002 - 2004

5. Zahranicni obchod
7103 - Drahokamy (jiné nez diamanty) a polodrahokamy, téz opracované,
tridéné, ale nenavleCené, nemontované, nezasazené

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kg 19 168| 50823 67 669| 47 232 51 880
Vyvoz, kg 1102 4 339 8 468 6 765 2 965
251320 - Smirek, prirodni korund, granat a ostatni brusiva prirodni

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 539 961 1 357 1375 3 089
Vyvoz, t 59 99 100 141 1 063
6. Ceny

V roce 2004 bylo dovezeno 51 880 kg drahokami a polodrahokamt (58,6 % z Jihoafrické
republiky, 37,7 % z Brazilie, 2,0 % z Tanzanie) pii primérné cené kolem 262 K¢/kg. Ve
stejné dobé bylo vyvezeno z CR 2 965 kg drahokamii a polodrahokamii (35,0 % do Polska,
23,5 % do Némecka, 11,3 % do Hongongu) pti prumérné cen¢ 3 363 Ké/kg. V téchto udajich
nejsou zahrnuty diamanty. Smirku, pfirodniho korundu, granata a ostatnich pfirodnich brusiv
bylo v roce 2004 dovezeno 3 089 tun (82,3 % z Australie, 17,1 % z Indie) v cené 4 453 K¢&/t.
Vyvoz polozky ¢inil 1,1 kt a pii cen¢ 5 362 K&/t smétoval predevsim do Polska (33,5 %), do
Litvy (20,6 %) a do Mad’arska (16,7 %).

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Granat - druzstvo umélecké vyroby, Turnov
FONSUS prvni téZebni a.s., Praha

8. Svétova vyroba

Svétova tézba primyslovych diamantt dosahla v roce 2003 asi 70 mil. karata. V Cele tézait
byl Zair — 26,4 % nasledovany Ruskem — 25,9 %, Australii — 21,0 %, Botswanou — 12,9 %
a Jihoafrickou republikou — 9,3 %. Tyto zemé¢ zajistovaly pres 95 % svétové produkce.
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Svétova tézba klenotnickych diamantd byla v roce 2003 zhruba 79 mil. karath. V tomto
pfipad¢ je na 1. mist€ Botswana — 26,7 %, dale nasleduji Rusko — 22,9 %, Kanada — 14,2 %,
Australie — 12,4 %, Angola — 7,1 %, Zair — 5,9 % a Jihoafricka republika — 5,5 %. Téchto
sedm zemi zajiSt'ovalo zhruba 95 % svétové produkce.

Svétova kapacita tézby granati (s pfevaznym urcenim pro primyslové vyuziti) byla v roce
2003 asi 277 kt. Nejvetsi tézebni kapacitu méla Australie — 45,8 %, dale Indie — 22,7 %, USA
~10,5 % a Cina - 9,7 %.

9. Ceny svétového trhu

Ceny drahych kament jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti. Granat (almandin) uzivany
jako abrazivo je kotovan mésicné casopisem Industrial Minerals v tfidé 8 - 250 mesh
a dopravni parit¢ FOB dil Idaho, USA (komodita A). Koncem roku dosahovala primérna
cena téchto hodnot v USD/t pfi minimédlnim odebraném mnozstvi 20 t:

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004

A 210 210 210 210 210

10. Recyklace
Drah¢ kameny ve Sperkafstvi se bézné nerecykluji. Recyklace je mozné v nékterych oblastech
pramyslového uziti (v pfipad€ granati je moznost opakovaného pouziti jako abraziva).

11. Moznosti nahrady

Ve Sperkafstvi je mozno drahé kameny riizné¢ kombinovat a nahrazovat. Pyropy se jako
centralni kameny Sperkd nahrazuji almandiny, ametysty a jinymi barevné¢ podobnymi
kameny. Nahrada granatu, pouzivaného jako abrazivo, je mozna fadou nerostnych surovin a
vyrobkii, zejména pak piirodnim i umélym korundem, karbidem kiemiku, kfemicitym piskem,
perlitem, pemzou atd.
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KAOLIN

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejcastéji rezidudlni (primarni), méné pieplavend (sekundarni) bild nebo svétle
zbarvena hornina, ktera obsahuje podstatné mnozstvi jilovych mineral ze skupiny kaolinitu.
Obsahuje vzdy kiemen, ddle mize obsahovat ostatni jilové mineraly, slidy, Zivce a dalsi podle
povahy matetské horniny.

Kaolin vznikl nej¢astéji zveétranim nebo hydrotermalnimi pochody z riznych hornin bohatych
zivcem, nejcastéji granitoidd, arkoz, rul aj. Tyto tzv. primarni kaoliny mohou byt pfemistény,
pak se jedna o kaoliny sekundarni. Loziska jsou soustfedéna do oblasti vyskytu Zivcovych
hornin, ve kterych probé&hla kaolinizace. Svétové loziskové zasoby kaolinu jsou odhadovany
na cca 12 000 mil.t.

Pouziva se pro rizné ucely a podle toho jsou na surovinu kladeny riizné naroky. Nejcastéji se
pouziva v keramickém prtimyslu pii vyrob¢ porcelanu a ostatni keramiky, dale jako plnidlo
do papiru, gumy, plasti a barev, pfi vyrobé Zaruvzdornych materidll, v kosmetickém,
farmaceutickém a potravinafském primyslu. Kaolin je také vychozi surovinou pro vyrobu
umélého zeolitu. Ve svéte je produkce kaolinu Casto fazena mezi jily a naopak.

2. Surovinové zdroje

Technologicka vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného kaolinu.

V CR jsou kaoliny rozdéleny podle pouZitelnosti:

e Kaolin pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky (KJ) — jednéd se o nejkvalitngjsi kaolin
s vysokymi pozadavky na ¢istotu, reologické vlastnosti, pevnost po vysuseni, ¢ist¢ bilou
vypalovaci barvu (obsahy Fe,03+TiO, bez upravy vysokointenzitni elektromagnetickou
separaci do 1,2 %), Zaruvzdornost min. 33 s.z. (1 730 °C).

e Kaolin pro keramicky primysl (KK) — nema piesné¢ definované vlastnosti, pouziva se
v ruznych keramickych recepturdch. Cenéna je bild a bélava vypalovaci barva, nizké
obsahy barvicich kysli¢niki aj.

e Kaolin pro papirensky pramysl (KP) — pouziva se jako plnivo do papiru a jako natérovy -
zde je pozadovana vysoka bélost za syrova a nizké obsahy abrazivnich ¢astic. Dale jako
plnivo do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. "gumarenskych jedd" - Mn do 0,002
%, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %), plastd, sklenénych vldken atd.

e Kaolin titanicity (KT) — ma obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku,
kde vznikl ze Zul s vysokym obsahem Ti-minerali. ZkouSky prokdzaly v nékterych
pfipadech moznost snizeni obsahi TiO, vysokointenzitni elektromagnetickou separaci,
pak jsou nékteré z téchto kaolinti vyuzitelné jako KJ, ptip. KK.

e Kaolin zZivcovy (KZ) — obsahuje vyssi podily nekaolinizovanych zivci, pouziva se hlavné
pro keramicky primysl, zejména pro vyrobu sanitni a uzitkové keramiky.
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V CR vznikla viechna loziska kaolinickym zvétranim Zivcovych hornin. Je pro né
charakteristické ubyvani kaolinizace s hloubkou a pfechod do nezvétralé mateéné horniny.
Hlavnimi oblastmi s lozisky kaolinu jsou:

Karlovarsko — mate¢nymi horninami byly autometamorfované a horské zuly
karlovarského masivu. Je nejvyznamnéj$i oblasti vyskytu nejkvalitnéjSich kaolinii pro
vyrobu porceldnu (KJ) a jejich potenciadlni ndhrady (KT). Dale se vyskytuji KK, méné KP.
Nejvyznamnéj$imi lozisky jsou Bozicany, Jimlikov a Mirova, na kterych se spolecné tézi
KJ, KT 1 KK. Na lozisku Otovice-Katzenholz se té¢zi KP.

Kadanisko — kaoliny vznikly z granulitové ruly kru$nohorského krystalinika. Kaolin je
pouzitelny jako KK a KP. V roce 2003 bylo dotéZzeno lozisko Kralupy u Chomutova-
Merkur (KP), dalsi loziska byla vytéZena jiz dfive (napt. Kadan, Prahly). Pomérné velké
zasoby KP a KK jsou evidovany na lozisku Rokle, kde se zatim t€zi jen nadlozni bentonit.
Podbofansko — mate¢nou horninou je arkozovity piskovec liniského souvrstvi
sttedoceského permokarbonu. Vyskytuji se zde vSechny vysSe zminéné typy kaolind.
Nekteré kaoliny vyhodnocené jako KJ jsou vSak méné jakostni (spiSe by se mélo jednat
o KK az KZ) a jsou pouzivany velmi omezené jako ptisadové do karlovarskych kaolint
pii vyrobé porcelanu vzhledem k jejich reologickym vlastnostem. Nejdilezitéjsi je velké
tézené lozisko KJ Krasny Dvir-Podborany.

Plzetisko — matecnou horninou kaolinli jsou karbonské arkézy plzenské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou prevazné pouzitelné jako KP (nejvétsi zasoby nejkvalitnéjsi suroviny),
méné KK a nepatrné jako KZ a KJ. Nejdulezitéjsimi velkymi tézenymi lozisky KP jsou
Horni Bfiza, Kaznéjov a Lomnicka-Kaznéjov severné a Chlumcany-DneSice jizné od
Plzné.

Znojemsko — kaoliny vznikly pfedevS§im z granitoidi dyjského masivu, méné z biteSské
ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny ptedevsim jako KZ, méné
KP. Prakticky pfed vytéZenim je malé lozisko KP Unanov-sever.

Chebska panev — kaoliny vznikly kaolinizaci zul smrcinského masivu. Je zde
vyhodnoceno pouze jedno, dosud netézené lozisko Plesna-Velky Luh (KK, KP).
Ttebonskd panev — maélo vyznamna oblast, kde kaoliny vznikly ze zul a biotitickych
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK). Surovina se
netézi, ani v budoucnosti se s ni pro nizkou kvalitu nepocita.

Vidnava — kaoliny vznikly z graniti zulovského masivu. Surovina jediného, jiz
neté¢zeného loziska Vidnava je alternativné vyhodnocena jako KP a KK, ale z diivodi
nejlepSiho vyuziti suroviny je evidovana mezi jily pro vyrobu Zaroosttiv (JZ).

Dalsi mensi vyskyty kaolint jsou bud’ vytézeny (Lazénky) nebo dosud neprozkoumany
(Zluticko, Touzimsko, Javornicko).

Loziska kaolini jsou vyznamna i z celosvétového hlediska, nejdilezitéjsi jsou oblasti
Plzenska, Karlovarska a Podbotfanska. VSechna loZiska kaolinu v CR jsou v soucasnosti
tézena povrchove.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

6 W1

Karlovy Vary

Hradec Kralové

7

x L]
Ceské Budéjavice z

B vyhradni

Hlavni loziskové oblasti:

1 Karlovarsko

evidovana

loziska

vytézenad loziska a ostatni zdroje

4 Plzensko

7 Tteboniska panev

2 Kadariisko 5 Znojemsko 8 Vidnava

3 Podbotansko 6 Chebska panev

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004

Pocet lozisek celkem 65 65 65 65 65
z toho tézenych 11 12 13 15 15

Zasoby celkem, kt 115242311141 012| 1127 292( 1121 045| 1 120 859
bilan¢ni prozkoumané 257 451| 224 358| 233868| 221695 215777
bilan¢ni vyhledané 493 525| 517984 495636| 488404 494 164
nebilanéni 401 447 398 670 397 788 410 946 410 918

Tézba, kt a) 5573 5 543 3 650 4 155 3 862

Poznamka:

a) surovy kaolin, celkova tézba vSech technologickych typt;
upravensky produkt - plaveny kaolin — ptedstavuje cca 20 az 25 % z uvadéné tézby
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Vzhledem k vyznamu a ke znaénym rozdiliim v technologickém vyuziti i v cené jednotlivych
surovinovych typti kaolinu, uvddime navic samostatné¢ udaje o kaolinech pro vyrobu
porcelanu a jemné keramiky (KJ) a kaolinech pro papirensky pramysl (KP):

Kaolin pro vyrobu porcelanu| 2000 2001 2002| 2003| 2004

(KJ)

Pocet loZisek celkem 27 28 29 29 29
z toho tézenych 5 5 6 7 7

Zasoby celkem, kt 243 811|256 168|257 441|258 622|257 119
bilan¢ni prozkoumané 54 163| 53 737| 58 114| 56 541| 56 008
bilan¢ni vyhledané 103 652115969110 155|108 362|107 762
nebilan¢ni 85996| 86 462| 89 172| 93 719 93 349

Tézba, kt a) 443 417 424 402 448

a) tézend loziska: BoZiCany-Osmosa-jih, Bystfice-Hajek, Jimlikov, Krasny Dvir,

Mirové, Nepomysl-Velka, Podlesi 2
Kaolin pro papirensky primysl| 2000| 2001 2002| 2003| 2004
(KP)
Pocet loZisek celkem 22 23 22 22 22
z toho tézenych 6 7 7 8 8
Zasoby celkem, kt 407 178|375 312|380 352|376 722|365 127
bilan¢ni prozkoumané 117 132| 88 128| 88 918| 82 513| 77 365
bilan¢ni vyhledané 189 616|194 516|190 399|186 149|185 975
nebilanc¢ni 100 430| 92668101 035|108 060|101 787
Tézba, kt a) 5085 4 702 2 768 3401 3181
a) tézend loziska: Horni Bfiza, Chlumcany-DneSice, Kaznéjov-jih, Kralupy

u Chomutova-Merkur, Lomnicka-Kaznéjov, Otovice-Katzenholz, Rokle, Unanov-

sever 3

5. Zahranic¢ni obchod

2507 - Kaolin a jiné kaolinitické jily, téz kalcinované

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 17649 19491| 12791 15466| 13994
Vyvoz, t a) | 442 934| 455 041 | 444 820| 441 500| 483 636

Protoze je kaolin velmi vyznamnou ¢eskou vyvozni komoditou, uvadime tidaje o zahrani¢nim
obchodu také v podrobnéjsim ¢lenéni:

25070020 - Kaolin

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 7 618 9 058 3904 5626 6 834
Vyvoz, t a) | 441 510| 452 968| 440 128| 438 441| 482 167

a) vyvoz nejkvalitnéjSiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvétami MPO
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25070080 - Jiny kaolinicky ji

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 10 031| 10433 8 887 9 840 7 158
Vyvoz, t 1424 2 074 4 692 3 059 1 469
6. Ceny

Primérné ceny keramického kaolinu na tuzemském trhu se pohybuji podle kvality mezi 2 000
— 3 500 K¢&/t, dosahované primérné ceny exportu 3 600 — 3 900 K¢/t. Papirenské kaoliny se
prodavaji za 1 400 — 3 500 K¢/t a exportuji za praimérnou cenu 3 000 K¢&/t. Surovy kaolin pro
stavebni keramiku je nabizen za 200 - 300 K¢&/t. Plaveny podbotansky kaolin je na domacim
trhu nabizen za 1 500 K¢&/t, kaolin pro vyrobu jemného porcelanu a glazur zhruba za 2 000
K¢/t a aktivovany kaolin za 2 400 K¢&/t.

Dovoz kaolinu a kaolinitickych jila (polozka 2507 celniho sazebniku) ¢inil v roce 2004
zhruba 14 kt (53,9 % z Velké Britanie, 23,4 % z Ukrajiny, 15,4 % z Némecka), primérna
dovozni cena byla 4 153 K¢/t (britsky kaolin: 3 851 K¢&/t; ukrajinsky kaolin: 1 921 K¢/it;
némecky kaolin: 5 649 K¢/t). Vyvezeno bylo 483,6 kt kaolinu a kaolinitickych jilt (31,5 % do
Némecka, 15,5 % na Slovensko, 10,4 % do Belgie, 9,2 % do Rakouska, 8,3 % do Nizozemi,
6,4 % do Italie, 5,8 % do Polska, 3,0 % do Rumunska, 2,1 % do Mad’arska, 1,6 % do
Spojenych arabskych emiratll) pfi primérné cené 2 357 K¢&/t. V roce 2004 byly ceské kaoliny
vyvezeny do 32 evropskych i mimoevropskych zemi.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
LASSELSBERGER, a.s. Plzen

Sedlecky kaolin a.s., Bozi¢any

Kaolin Hlubany a.s., Podbotany

KERAMOST, a.s., Most

KSB s.r.o0., Bozi¢any

8. Svétova vyroba

Udaje o svétové vyrobd kaolinu se zna¢né lisi; ve statistikdch je uvadéna sucha i mokra
hmotnost, upraveny i surovy kaolin, ptfesn¢ hlaSené tézby a vyroby prodejného produktu
1jejich odhady. Zna¢né rozdilné udaje udéavaji i riizné rocniky stejnych publikaci. Ptes tuto
skute€nost 1ze usuzovat, Ze svétova vyroba kaolinu se od roku 1984 pohybovala nad Grovni
20 mil. tun a v roce 1990 ziejmé dosahla vrcholu tézbou 27,7 mil. tun (dle Welt-Bergbau-
Daten). Po poklesu na 21,0 mil. tun (rok 1993) svétova produkce opét zvolna roste. Udaje
uvadéné rocenkou World Mineral Statistics (WMS) jsou o néco vyssi, udaje Mineral
Commodity Summaries (MCS) dokonce vyrazné vyssi. Obecné 1ze sledovat vzestup téZby
kaolinu v rychle se rozvijejicich zemich tetiho svéta (Cina, Brazilie, Jizni Korea) a stagnaci
¢i pokles produkce ve vyspélych zemich (Némecko, Velka Britanie, USA).

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) NA|[ 44 100| 43 200| 41000 41 000
Tézba, kt (dle WMS) 22 600| 22 200| 22000 22700 N
Tézba, kt (dle WBD) 26 731 26930 25904 26472 N

Hlavni producenti (rok 2003; dle Welt Bergbau Daten):
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USA 30,3 %
Némecko 13,6 %
Cina 8,7 %
Brazilie 8,3 %

Velka Britanie 7,9 %

Rusko

CR

Jizni Korea
Spanélsko
Indie

4,9 %
3,5%
2,7 %
2,2%
2,1%

Podobné¢ jako udaje o celosvétoveé produkei, 1isi se v jednotlivych roenkach i udaje o podilu
CR. Welt-Bergbau-Daten udava pro rok 2003 cca 3,5 %, zatimco World Mineral Statistics 5,0
% (za rok 2000). Renomovana publikace The Industrial Minerals HandyBook udavala pro rok

1997 dokonce 8 % podil na celosvétové produkci.

9. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu se - pfes trvajici prevahu nabidky - udrZovaly na celkové
vyrovnané trovni. Casopis Industrial Minerals kotuje mésiéné ceny britského a amerického
kaolinu. Od roku 2002 vsak ptestaly byt kotace britského kaolinu Cornwall zvefejiovany.
Priimérné ceny obchodovanych komodit koncem roku:

FmaoTmmgaw s

kaolin upraveny, plnivova jakost, GBP/t, FOT Cornwall, Velké Britanie
kaolin upraveny, natérova jakost, GBP/t, FOT Cornwall, Velka Britanie
kaolin upraveny, keramické jakost, GBP/t, FOT Cornwall, Velka Britanie
kaolin upraveny, porcelanova jakost, GBP/t, FOT Cornwall, Velké Britanie
kaolin upraveny, plnivova jakost, USD/st, Ex Georgia plant, USA
kaolin upraveny, natérova jakost, USD/st, Ex Georgia plant, USA
kaolin upraveny, kalcinovany, USD/st, Ex Georgia plant, USA

kaolin plaveny, keramicka jakost, volné€ loZzeny, GBP/t, EXW Francie
kaolin plaveny, keramicka jakost, voln€ lozeny, GBP/t, FOB Rotterdam

Komodita/Rok

2000

2001

2002

2003

2004

Y I ™TmMmOoOO >

52,50
76,50
62,50
105,00

52,50
76,50
62,50
105,00

90,00
135,00
348,00

70,00

80,00

90,00
135,00
348,00

70,00

80,00

90,00
135,00
348,00

70,00

80,00

10. Recyklace

V keramickém primyslu se recykluje ¢ast stiepti. VIiv zvySujici se recyklace papiru ma
zanedbatelny vliv na spotfebu kaolinu; pfi recyklaci jsou plniva, natéry a pigmenty ve formé
kali bézn¢ uklddany jako odpad. Recyklovany papir - uzivany pievazné pro tisk novin
a baleni - vyzaduje jen maly nebo Zadny obsah kaolinu.

11. Moznosti nahrady

Podle obort uziti je situace nasledujici:

e pii vyrobé porceldnu neni kaolin nahraditelny.
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v keramickych recepturach se ¢astecné ptipad od ptipadu kaolin miize nahrazovat jily,
mastkem, wollastonitem a mullitem i1 v syntetick¢ formé, ale vétSinou jde o nédhrady
cenoveé narocne.

ve vyrobé papiru (kde se spottebovava témét polovina celkové spotieby kaolinu) jsou
moznosti ndhrady nejvétsi - kaolin ptsobi jako plnivo a d4 se nahradit superjemné mletym
vapencem, dolomitem (i syntetickym - sraZzenym), slidou (svétlou), mastkem, wollastoni-
tem atd.

v ostatnich ptipadech, kde se kaolin uziva jako plnivo (izola¢ni materidly, barvy, sklenéna
vlakna), je situace analogicka.

pii vyrobé zaruvzdorného materidlu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobfie
nahraditelny jinymi surovinami pozadovanych vlastnosti.
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JiLY

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentarni nebo rezidudlni nezpevnéné horniny slozené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakce (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou slozku
jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu (viz
bentonit). Podle sloZeni jilovych minerdli jsou jily déleny na monominerdlni (napft
kaolinitové, illitové aj.) a polymineralni (slozené z vice jilovych mineralt). Jily dale obsahuji
rizné piimeési, napt. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe a
dalsi. Barvy maji rizné podle ptimési - bilé, Sedé, zluté, hnédé, fialové a dalsi. Druhotné
mohou byt zpevnéné - jilovce, ptfipadné navic nemetamorfné rekrystalizované - jilovité
bridlice.

Ve smyslu loziskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hornin
s vysokym obsahem jilovych minerali. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny bentonity
a cihlafské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve vSech sedimentarnich
formacich po celém svété. Nejvice se pouzivaji v keramické vyrobé¢, jako Zaromateridly,
plnidla, t€snici hmoty, v papirenstvi, filtraci oleji atd.

2. Surovinové zdroje CR

Podle technologickych vlastnosti a pouZitelnosti se jily déli v CR na:

e Poérovinové (JP) — surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci
barvou, slinujici pfi teplotach nad 1200° C. Z jilovych mineralli pievazuje kaolinit, obsahy
klastickych ¢astic jsou nizké.

e Zaruvzdorné na ostiivo (JZ) — surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako ostfivo
pro vyrobu Samotového zbozi. U suroviny je pozadovan co nejvyssi obsah Al,Os,
Hlavnim jilovym mineralem je opét kaolinit (pfip. 1 dickit).

e Zaruvzdorné ostatni (JO) — surovina pouzitelna jako vazna (plasticka) slozka pii vyrobé

cvwr

Fe,O3; a klastik.

e Keramické nezaruvzdorné (JN) — surovina Sirokych technologickych vlastnosti
1 pouzitelnosti (napt. kameninové, dlazdicové, ptisadové aj.).

e Hlinikové podlozni (JA) — kaolinitické jily v podlozi uhelnych sloji mostecké casti
severoCeské panve, obsahujici kolem 40 % Al,Os, misty 3 - 7 % TiO; a vesmés znacné
mnozstvi sideritu. V minulosti se o nich uvazovalo jako o0 mozném zdroji Al. Dnes jiz
nemaji vyznam kvuli energetické naro¢nosti vyroby a navic jsou vétSinou piesypany
vysypkami z uhelnych doli.

Loziska jili jsou v CR soustiedéna do t&chto hlavnich loziskovych oblasti:

e Kladensko - rakovnicky permokarbon — vyskytuji se piedevSim vysoce zZaruvzdorné
jilovee (lupky) (JZ), které se pouzivaji pro vyrobu zaruvzdornych ostfiv. Mén¢ jsou
zastoupeny také Cervené se palici dlazdicové jily a Sedé nezaruvzdorné jilovce (JN).

e Moravska a vychodoceska kiida — jedna se o oblast s nejvétSimi zasobami suroviny (JZ)
se stejnym pouzitim jako u ptfedchozi oblasti (s mirné horsi jakostni skladbou).
V soucasnosti je téZeno jiz jen jediné lozisko Brezinka.

e Lounska kifida — jily jsou vhodné jako poérovinové (JP) a zaruvzdorné ostatni (JO), ale
hlavné jako keramické (JN). V soucasnosti je t€Zeno jen stfedné velké loZisko JN Listany.
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e Kjiida v okoli Prahy — jily jsou vhodné jako vysoce zaruvzdorné na ostiivo (JZ),
zaruvzdorné vazné (JO) 1 jako porovinové (JP). Nejvyznamnéjsi jsou vyuZzivana loZiska
JZ Vysehotovice a Brnik.

e Jihoceské panve — jily jsou vysoce az stfedn¢ zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(JO), dale i jako porovinové (JP) a nezaruvzdorné (JN). Hlavnimi lozisky JO jsou
Borovany-Ledenice (kde se zaroven t€zi i diatomit) a Zahéji-Blana.

e Plzeiiska panev a terciérni relikty st. a zap. Cech — prevladaji stfedné zaruvzdorné jily,
které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic a obkladacek, ale
1 kameniny (JN). Nejdilezitéjsi je tézené velké lozisko JO Kysice-Ejpovice.

e (Chebska a sokolovska panev — mnohem dulezitéjsi je chebska panev, kde jsou vyznamné
vazné jily (JO), porovinové (JP) a zaruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN). Rozhodujicim
tézenym loziskem JO je dnes Nova Ves u KiiZzovatky 2.

e Severoceska a zitavskd panev — mimo vysSe zminénych hlinikovych podloznich jilt (JA)
se vyskytuji 1 nadlozni keramické (kameninové) jily (JN). V soucasnosti je t€Zeno jen
stitedné¢ velké lozisko JN TvrSice v severoCeské panvi.

e Terciér a kvartér na Moravé — vyskytuji se keramické (pfedevSim kameninové
a dlazdicové) jily (JN). Tézba zde skoné¢ila v roce 1997 (Postorna, Satov).

Nejvyznamnéj$imi oblastmi jsou dnes chebskd a jihoceské panve, kiida v okoli Prahy,

rakovnicky permokarbon a stale méné moravska a vychodoceska kiida. Jily a jilovce jsou

v CR téZeny vétsinou povrchové a misty i hlubinné (Rakovnik, Lubna, Bfezinka).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti naq Labem Lib%rec

Hrade.c Kralové

o .
Pardubice

L o

) e 5

Ceské Budéjovice
Y 4 3
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]

B vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje
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Hlavni loziskové oblasti:

1 Kladensko- rakovnicky permokarbon 7 Terciérni relikty stfednich Cech
2 Moravska a vychodoceska kiida 8 Terciérni relikty zapadnich Cech
3 kiida v okoli Prahy 9 Chebska a sokolovska panev

4 Lounska kiida 10 SeverocCeska panev

5 Jihoceské panve 11 Zitavska panev

6 Plzeniska panev 12 Terciér a kvartér na Moravé

4. Zakladni statistické udaje CR k 31. 12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 116 115 116 112 111
Z toho tézenych 22 23 26 26 25
Zasoby celkem, kt 1057 361|1057 1022|1049 496 960 604| 959 285
bilan¢ni prozkoumané| 231689 230202| 231500| 194480( 193 861
bilan¢ni vyhledané 528 712 528 348| 511 233 416 399| 416 348
nebilancni 296 960 298 552| 306 763| 349 729| 349 076
Tézba, kt 601 585 564 554 649

5. Zahrani¢éni obchod
2508 - Ostatni jily (ne expandované), kyanit, sillimanit, téz palené, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 38457| 41 728| 36 853 41954| 58 368
Vyvoz, t 174 212| 185 711| 157 918| 145 597 230 124

S ohledem na skutecnost, ze polozka 2508 v sob& zahrnuje rtizné suroviny (Casto s odliSnym
zpusobem pouziti), uvadime rovnéz udaje o zahrani¢nim obchodu s vybranymi podpolozkami:

250820 - Odbarvovaci zeminy a fullerova (valcharska) hlinka

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 637 595 547 702 564
Vyvoz, t 0 0 53 32 27

250830 - Zaruvzdorny ($amotovy) jil

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 8 837| 11908 8 140 9 388| 11 841
Vyvoz, t 46 784 46 415| 46 785| 46 678 41 722

250840 - Ostatni jily

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
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Dovoz, t 6 093 5 351 5317 6 494| 16 880
Vyvoz, t 57 957| 45008| 37 285| 35827| 44 383
250850 - Andaluzit, kyanit a sillimanit

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 3672 3341 2373 3 480 3 333
Vyvoz, t 0 144 23 0 0
250860 - Mullit

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 377 444 300 340 446
Vyvoz, t 22 1 12 5 72
250870 - Samotové nebo dinasové zeminy

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 5954 4 679 7 553 9 755 5 887
Vyvoz, t 36 595 47 321| 41 758| 45597| 81 891
6. Ceny

Riizné kvality lupki a jild na trhu se vyznacuji cenovou pestrosti. Tak napt. Zaruvzdorné jily
surové jsou dodavany za 450 - 780 K¢&/t, v praméru asi 600 K¢/t, susené dosahuji cen 860 —
1 840 K¢/t vpriméru asi 1 200 Kc&/t. Ceny kaolinitickych jili s vysokou vaznosti a
Zaruvzdornosti cca 1 700 °C byly v roce 2004 nabizeny v surovém stavu za 450 — 1 050 K&/t,
suSené od 2 500 do 5 000 K¢&/t. V roce 2004 bylo dovezeno 11,8 kt Zaruvzdornych jila (82,5
% z Polska, 10,4 % z Ukrajiny, 6,5 % z Némecka) pfi prumérné cené 1 261 K¢&/t, vyvezeno
41,7 kt (33,0 % do Némecka, 27,7 % do Rakouska, 19,4 % na Slovensko) za 1 766 K¢/t.

Ceny kameninovych jild surovych se pohybuji mezi 170 a 665 K¢&/t, v priméru kolem 400
K¢/t, susené jsou prodavany cca za 1 000 K¢&/t. Cena surovych bélninovych jili kolisa mezi
350 a 1 630 K¢&/t, v pruméru kolem 1 300 K¢/t v surovém stavu, cena suSenych bélninovych
jili dosahuje 1 375 — 2 950 K¢&/t, v priméru asi 2 160 K¢&/t. Ostatni jily v surovém stavu maji
primérnou cenu kolem 230 K¢/t, suSené cca 1 300 K¢&/t. Ostatnich jili bylo v roce 2004
dovezeno 16,9 kt (78,4 % z Némecka, 17,6 % z Velké Britanie) pii prumérné cen¢ 2 847 K¢&/t,
vyvezeno 44,4 kt (66,8 % do Némecka, 19,9 % do Rakouska, 4,9 % do Polska) s primérnou
cenou 834 K¢/t.

Dovoz Samotovych a dinasovych zemin v roce 2004 doséahl 5,9 kt (65,0 % z Ukrajiny, 28,1 %
z Némecka, 5,1 % z Nizozemi) pfi pramérné cené¢ 3 183 K¢&/t, jejich vyvoz byl realizovan
za 3 009 K&/t v mnozstvi 82 kt (47,3 % do Némecka, 17,9 % do Mad’arska, 12,2 % do Italie).
Meziro€ni narist vyvozu Samotovych jilt predstavoval v roce 2004 cca 80 % a byl zplsoben
vy$§im zhruba dvojnasobnym exportem do Némecka a do Mad’arska. Ceny surovych lupkt se
na tuzemském trhu pohybuji mezi 400 - 551 K¢&/t, palené lupky dosahuji cen 2 600 — 4 000
K¢t
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V roce 2004 bylo dovezeno 446 t mullitu (41,6 % z Madarska, 36,7 % z Nizozemi, 20,6 %
z Némecka) pii primérné cené¢ 27 825 K¢&/t. Andaluzitu, sillimanitu a kyanitu bylo v roce
2004 dovezeno 3 333t (87,5 % z Jihoafrické republiky, 6,4 % z Francie, 4,0 % z USA)
za pramérnou cenu 8§ 073 K¢&/t. Valchaiska hlinka a odbarvovaci zeminy byly importovany
v mnozstvi 564 t (91,9 % ze Slovenska, 8,0 % z Némecka) po 15 015 K¢&/t. Vyvoz vsech tii
polozek probehl v roce 2004 v zanedbatelném mnozstvi.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
KEMAT s.r.o., Skalna

LASSELSBERGER, a.s. Plzen

KERAMOST a.s., Most

Ceské lupkové zavody a.s., Nové Straseci

P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
RAKO - Lupky s.r.o0., Lubna u Rakovnika
Kaolin Hlubany a.s., Podbotfany

8. Svétova vyroba

Souhrnné udaje o svétové t€zbé jilti nejsou k dispozici. Dil¢i statistiky postihuji jen nékteré
typy jilG; z nich je mozné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci t€zbu. U tzv. Fullerovy
hlinky se podle Mineral Commodity Summaries svétova produkce v poslednich letech
pohybovala mezi 4 a 5 mil. tun.

9. Ceny svétového trhu

Primémé ceny vétSiny jili pomalu stoupaly. Ceny nékterych jili byly kotovany mési¢né
casopisem Industrial Minerals. Od roku 2002 jsou vSak publikovany pouze kotace svétovych
cen zaruvzdornych jili. Pfehled primérnych cen obchodii dosahovanych koncem roku
je uveden nize pro tyto komodity:

A fullerova hlinka upravena, slévarenska jakost, pytlovana, GBP/t CIF Velka Britanie

B zaruvzdorny jil, 40 - 47 % Al,Os, GBP/t CIF Velka Britanie

C ballclay, vzduchem suseny, drceny, volné loZzeny, GBP/t FOB Velka Britanie

D ballclay, prachovy, pytlovany, GBP/t FOB Velka Britanie

E ballclay westerwaldsky, suseny, mlety, volné lozeny, DEM/t FOB Némecko

F zéaruvzdorny jil, 45 % Al,03, USD/t FOB Cina

G kalcinovany kaoliniticky jil, 47 % Al,O;, USD/t FOB EU
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 106,50| 115,00 - - -
B 112,00| 112,00 - - -
C 45,00 45,00 - - -
D 105,00 105,00 - - -
E 162,50| 162,50 - - -
F 67,50 67,50 67,50 67,50 67,50
G 112,00| 112,00( 120,00| 120,00 140,00

10. Recyklace
Surovina se nerecykluje.
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11. Moznosti nahrady
Pfevazna vétSina jili se pouzivd v riznych odvétvich keramické vyroby. V tomto oboru se
rozlisuji:

jily pérovinové do keramickych receptur — pro toto pouziti nejsou jily nahraditelné, ale
naopak se paleta uzivanych surovin systematicky rozsifuje podle mistnich zdroji 1 podle
empirickych vysledkl vyvoje receptur.

jily pro ostiiva — jde pfedevsim o vyrobu Samotu a podobnych hmot, kde jily mohou byt
uspéSné¢ nahrazeny celou fadou Zzaruvzdornych surovin: andaluzitem, mullitem
(v posledni dobé i syntetickym) podle ucelu uziti i mistnich podminek.

totéz plati i pro jily pro zaruvzdorné zbozi, kde existuje nejveétsi moznost ndhrady; vyber
zéavisi predevsim na tcelu a zplisobu uziti, na ekonomickych limitech a mistnich zdrojich.
jily pro nezaruvzdorné keramické vyrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlazdice, obklady, nadoby atd.) — v této oblasti moznosti ndhrady vedle nerostnych
surovin (halloysit na dlazdice, mineralni barviva misto barevné se vypalujicich jil,
taveny cedi€) zahrnuji 1 sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, dlazby, kachliky),
kovy, plasty apod. Pro vlastni keramickou vyrobu vsak jily nahradit nelze.

jily titanicité a hlinikové jsou potencidlnim zdrojem titanu a hliniku a jsou samy nahradou
za klasické zdroje obou prvki.
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BENTONIT

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je mékka velmi jemnozrnnd nehomogenni rtzné zbarvend hornina slozena
z podstatné ¢asti z jilového mineralu montmorillonitu, ktera vznikla vétSinou subakvatickym
nebo subaerickym zvétravanim produkt bazického (v mensi mife i1 kyselého) vulkanismu
(hlavng tufl). Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu - zna¢na
sorb¢ni schopnost charakterizovana vysokou hodnotou vymény bazi (schopnosti pfijimat
z roztokt urcité kationty a uvoliiovat za né ze své molekuly Mg, n¢kdy i Ca a alkalie), vnitini
bobtnavost ve styku s vodou (nékteré¢ bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké absorbcni
schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovéany), vysoka plasticita a vaznost. Bentonit
déale obsahuje dalsi jilové minerdly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-slou€eniny, kiemen, Zivce,
sopec¢né sklo atd., které predstavuji Skodliviny a tipravou se pokud mozno odstranuji. Svétoveé
loziskové zasoby bentonitu jsou odhadovany na vice nez 1 400 mil. t.

Pouziti bentonitu je mnohostranné a tidi se jeho mineralogickym slozenim a technologickymi
vlastnostmi. Nejvice se ho spotiebuje jako pojiva ve slévarenstvi, pfi peletizaci zeleznych rud
(4 - 10 kg na tunu pelet), dale se pouziva jako sorbent (odbarvovani, katalyzatory, rafinace,
filtrace, vysouSedla, ¢iSténi odpadnich vod, nosice pesticidll), do vrtnych vyplacht, jako
plnidla (barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje), ve stavebnictvi (t€snici
material), zeméd€lstvi atd. V posledni dobé vyrazné stoupa spotieba bentonitu jako sorbentu
exkrementl domacich zvitat ("kockolit") a pojiva granulovanych krmiv.

2. Surovinové zdroje CR

Vsechny loziskové vyskyty bentonitu v CR vznikly zjilovénim vulkanickych hornin. Naprosta

vét§ina lozisek i zasob bentoniti v CR je soustiedéna v oblasti Doupovskych hor a Ceského

sttedohoti. Znacna ¢ast suroviny z lozisek bentoniti v téchto oblastech je tvoiena
nejjakostnéjs$i surovinou vhodnou predev§im pro slévarenské ucely (pojivo slévarenskych
piskil pii zhotovovani forem) - jak aktivovany (nahrazeni iontd Ca®" a Mg®" ionty Na") tak
neaktivovany bentonit. Rozvoj téZby, upravy a vyuziti bentonitd v CR nastal az koncem

50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuzitim ve slévarenstvi. Tézba kulminovala nejprve

zacatkem a koncem 80. let (207 kt v roce 1987); v prvni polovin€ 90. let doslo v souvislosti

s poklesem poptavky ze strany slévarenského priimyslu k poklesu tézby (54 kt v roce 1995).

V letech 1996 - 2000 tézba opét vyrazné vzrostla, pfedevsim diky zvysSené poptavce po

odli$n¢€ uplatiiované suroving (steliva, napt. tzv. kockolit, krmiva, tésnici materialy, aj.).

e Nejvyznamnéjs$i loziskovou oblasti je vychodni okraj Doupovskych hor na styku
se severoceskou panvi. V okoli Kadané a Podbotan je soustfedéna vétSina zasob i nejvetsi
je Rokle.

e V oblasti zadpadniho okraje Doupovskych hor na styku s hroznétinskou panvi jsou loziska
bentonitl soustfedéna predevsim v okoli Hroznétina. Z ekonomickych divodi byla v roce
1993 téZebni 1 Gpravnicka ¢innost ukoncena na loZisku Hroznétin-Velky Rybnik. Pomérné
velké zasoby na nékolika loZiskéach byly ovéreny koncem 90. let 20. stoleti. VéEtSina téchto
lozisek (kromé loziska VSeborovice) méa vSak nepiiznivé skryvkové poméry, jsou méné
prozkoumand a nckdy maji 1 hor$i kvalitativni skladbu suroviny nez loziska
na Podboransku, Kadansku a Mostecku.
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e Loziska na Mostecku na styku jihovychodniho okraje severoleské panve a Ceského
sttedohofi jsou v soudasnosti druhou nejvyznamngj§i oblasti bentoniti v CR. Mezi

e Terciérni panve Plzenska (DneSice) a jihoCeské panve (MarSov, Rybova Lhota) maji maly
vyznam. Surovina (pfevazné¢ montmorillonitové jily) je vétSinou horSi kvality a
pouzitelnd predevSim v zeméd¢lstvi nebo jako tésnici materidl. Bentonity se vyskytuji
rovnéz v sokolovské panvi.

e V miocénnich sedimentech karpatského neogénu na jizni Moravé prevazuji montmorillo-
nitové jily. Jedna se az na vyjimky (Ivancice-Réna) o jakostn€¢ hors$i surovinu, vhodnou
predevsim pro zemédélstvi nebo jako té€snici material. Jsou zde vyhodnocena dvé mala
loziska (Ivancice-Réna, PoStorna).

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti nad,Labem

6;7
®12;19
Karlovy Vary

»26
A.510;11;14
<15;16;23;28

Hra de.c Kralové

Cesk.é Budéjovice

[ vyhradni evidovana loZiska vytézena loziska a ostatni zdroje
Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

Bentonit slévarensky:

1 Braiiany-Cerny vrch 7 Hajek 2 13 Lib¢sice
2 Rokle 8 Hroznétin-Velky Rybnik 14 Nepomysl
3 Strance 9 Ivancice-Réna 15 Nepomysl-Velka
4 Blov-Krasny Dvore¢ek 10 Krasny Dvur-Podbotany 16 Podborany-Letov
5 BlSany 2 11 Krasny Dvar-Vys. TiebuSice 17 Stiimice 1

1
6 Hajek 1 12 Lesov 18 Vlkan
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Bentonit ostatni:

20 MarsSov u Tabora
21 Dnesice-Plzensko-jih
22 Chomutov-Horni Ves

23 Krasny Dvur-Vys. Tiebusice
24 Obrnice-Vtelno

19 Vseborovice

26 Racetice

27 Rybova Lhota

25 Postorna

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

28 Velika Ves-Nové Trebcice

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 27 27 27 28 28
z toho tézenych 3 3 3 4 4
Zasoby celkem, kt 312 656 312 424| 318 491| 317 390 315 256
bilan¢ni prozkoumané 51 669| 51624 54268 54 201| 54 035
bilan¢ni vyhledané 173 621| 173 621| 169 969| 168 982| 168 104
Nebilancni 87 366| 87 179 94 254| 94 207 93117
Tézba, kt 280 224 174 199 201
5. Zahrani¢ni obchod
250810 - Bentonit
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 12 887| 15410 12623| 11795 19417
Vyvoz, t 32 853| 46822 32002 17 458| 62028
6. Ceny

Technické bentonity pouzitelné jako tésnici material, zadsypovy materidl, pfipadné jako
ptisada do hnojiv jsou na domacim trhu nabizeny od 3 000 K¢&/t. V roce 2004 bylo dovezeno
19 417 t bentonitu (70,7 % ze Slovenska, 18,4 % z Némecka) za primérnou cenu 3 158 K¢/t
bylo 62 028 t bentonitu (71,0 % do Némecka, 13,3 % do Rakouska, 6,0 % do Polska)
vpriméru za cenu 9 414 K<&/t. Vzestup vyvozu vroce 2004 byl zplisoben zhruba
Ctyfnasobnym riastem exportu do Némecka oproti roku 2003.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
KERAMOST a.s., Most
LITH s.r.o., Malé Chvojno

8. Svétova vyroba

Svétova ro¢ni vyrobni kapacita bentonitu je cca 12 mil. t. Svétova produkce se v poslednich
péti letech pohybuje vrozmezi 10 a 12 mil. tun. Udaje jednotlivych mezinarodnich
statistickych ptehledd se vSak pomérné lisi. Objemy té€zby nejvétSich producentlit (USA,
Recko, Némecko) nevykazuji velké vykyvy. Béhem poslednich péti let poklesla vyrazngji
tézba ve Velké Britanii a v Italii a naopak vzrostla produkce Mexika.
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Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) NA| 10500f 10000| 10200| 10500
Tézba, kt (dle WMS) 11 400| 11800| 11400 12000 N
Tézba, kt (dle WBD) 9996| 10489 9859| 10192 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle WBD):

USA 39,0 % Mexiko 4,4 %

Recko 11,4 % Japonsko 4.0 %

Rusko 8,8 % Italie 2,8 %

Turecko 8,2 % Spanélsko 2,2%

Némecko 4,7 % CR 2,0 %

9. Ceny svétového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech vykazovaly jen Casové omezené vykyvy. K vétSimu
zdrazeni nékterych druhii (komodity C, D) doslo az v roce 2000. V roce 2001 pokracoval rist
cen vSech uvedenych kotaci; vletech 2002 - 04 ceny stagnovaly. Podle kotace casopisu
Industrial Minerals byly primérné ceny koncem roku:

A bentonit slévarensky, 85 % <200 mesh, pytlovany, GBP/t CIF Velka Britanie

B bentonit surovy, volné€ loZzeny v Zelezni¢nich cisternach, USD/st FOB zavod Wyoming

C bentonit slévarensky, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zdvod Wyoming

D bentonit API, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zavod Wyoming

E bentonit indicky, stelivova jakost, drceny, suseny, voln¢ lozeny, USD/t FOB Kandla

F bentonit indicky, slévaren. jakost, drceny, suSeny, volné€ loZzeny, USD/t FOB Kandla

G bentonit, stelivova jakost, 1 —5 mm, volné loZeny, Euro/t, FOB evropské ptistavy
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 135,00| 165,00 - - -
B 42,50 44,50 44,50 44,50 44,50
C 59,00 64,00 63,00 63,00 63,00
D 43,00 49,00 48,00 48,00 48,00
E - - 36,00 36,00 36,00
F - - 42,50 42,50 42,50
G - - 50,00 43,50 40,00

10. Recyklace

Bentonit Ize recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

11. Moznosti nahrady

U slévarenskych formovacich smési 1ze bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit, um¢lé
polymery ¢i jiné jilové mineraly. U vrtnych vyplachl se daji pouzit analogické nahrady,
u plniv pak kiida, dolomity, vapence atd., v ekologickych aplikacich zeolity. Pii vyrobé

zelezorudnych pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem, polymery a dalSimi pojivy.
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DIATOMIT

1. Charakteristika a uziti

Diatomit je sedimentarni hornina, slozend prfevazné z mikroskopickych schranek
sladkovodnich nebo motskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rizny stupenn zpevnéni —
je bud sypka (kifemelina, rozsivkova zemina) nebo zpevnéna (diatomova biidlice, popf.
i rohovec). Sypka hornina ma podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pfi diagenezi nastava
castecné rozpousSténi schranek a dochédzi k impregnaci sedimentu uvolnénym opélem,
ke zpevnéni a zbridlicnaténi. Podle stupné porovitosti pak jsou rozliSovany lestivé a savé
biidlice, nékdy az opalové rohovce. V chemickém slozeni naprosto prevlada SiO,, jehoz
obsah ma byt co nejvyssi. Z technologického hlediska je sledovana porovitost, odolnost viici
kyselinam a teplotdm, tepelnd a elektricka vodivost, objemova hmotnost suroviny, vlhkost,
chemické slozeni aj. Skodlivinou je piimés klastik, jilovitych a organickych &asti (spongii)
a zvySené¢ obsahy AlLOs, Fe,Os; a CaO. Loziska vznikaji ve vodnich panvich s nizkym
obsahem CaCOj; se suspendovanymi alumosilikdtovymi latkami. Nejpiiznivéjsi podminky
jsou v chladnych vodach v blizkosti sopecnych oblasti. Svétové loziskové zasoby se odhaduji
na 800 mil. tun, z toho asi 250 mil. tun v USA.

Surovina se pouziva k filtraénim ucelim (nejCistsi druhy), k vyrobé plniv (pryz, papir,
kosmetika), k acelim brusnym, pii vyrobé nosicl katalyzatori a ve stavebnictvi pro vyrobu
tepelné i zvukove izola¢nich hmot.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace diatomitu v CR jsou vazana na oblasti vyskytu terciérnich a kvartérnich jezernich

sedimentl a to zejména na terciérni sedimenty jihoceskych panvi a vulkanity Ceského

sttedohofi. Jsou uvadény i mensi vyskyty na dalsich mistech Ceského masivu a v neogénu
karpatské predhlubné a flysi.

o Nejvétsi akumulace diatomitu v Cechich se nachazeji v jihodeskych panvich.
V budéjovické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomitové jily (nekvalitni stavebni
diatomity) spolu s lignity. Borovany-Ledenice, lezici v Ttebonské panvi, jsou jedinym
evidovanym a zaroveii téZenym loziskem v CR. Ttetihorni sedimenty byly ukladany
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podlozi. Loziskova poloha diatomitu,
diatomovych jili a spongodiatomitli je fazena k svrchnimu oddilu mydlovarského
souvrstvi. Diatomity jsou bélavé Sedé az okrové, nezpevnéné a jsou ulozeny témer
vodorovné. Primérna mocnost suroviny je cca 8,5 metru (maximalné 15 m). ZvIasté Cisté
diatomity jsou po Upravé vyuzivany k filtra¢nim Gceliim ¢i jako plnidla v potravinatském,
chemickém, farmaceutickém primyslu aj. Diatomit nejvyssi kvality se uziva pfi filtraci
vin, likért, piva, jedlych oleji ¢i tukti. Ostatni jsou vhodné vétSinou jen pro vyrobu
stavebnich a izola¢nich hmot.

o V Ceském stiedohoii je znamo mnoho vychozli diatomitli, které byly piilezitostng
dobyvany uz v prvni poloviné 19. stoleti jako surovina pro vyrobu brusnych a lesticich
hmot. Nejvyznamnéjsi lozisko Kuclin bylo vytéZzeno vroce 1966. V souCasnosti jiz
nemaji loZiskovy vyznam.

e Cockovité vyskyty diatomitd byly zkoumany v karpatském flysi jizné od Brna
(Pouzdrany), loziskové byly ale negativni.

e Kvartérni diatomity jsou znamy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim bahnem)
a FrantiSkovych Lazni (lozisko Héjek — dfive tézeno spolu s raSelinou, nyni piirodni
rezervace So00s).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

1

vyhradni evidovana loziska
Tézené lozisko:

1 Borovany-Ledenice

Usti nag Labem,+

Ceskeé Budgjovice

vytézena loziska a ostatni zdroje

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 1 1 1 1 1
z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 4 800 4 699 4 661 4 607 4 562
bilan¢ni prozkoumané 4 472 4 371 4 333 4 279 4 234
bilan¢ni vyhledané 328 328 328 328 328
Nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 34 83 28 41 33
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5. Zahranic¢ni obchod

2512 - Moucky fosilni kfremicité, zeminy kfemicité

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1 895 1 695 1647 1562 1 966
Vyvoz, t 5976 5493 5288 5081 4 734

6901 - Cihly, dlazdice a jiné keramické vyrobky z krfemicitych fosilnich

moucek
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1 009 3 259 2 983 1 900 1575
Vyvoz, t 336 161 811 820 215
6. Ceny

Na domécim trhu je nabizena filtra¢ni kiemelina riiznych parametrii (filtra¢ni rychlost, sypna
hmotnost, pH) v cenovém rozmezi 13 - 15 tis. K¢/t. Kfemelinové sorbenty, uzivané jako
stelivo pro drobna domaci zvitata, piipadn¢ k likvidaci pachti byly dostupné v cenach kolem
40 Kc¢/kg.

V roce 2004 bylo dovezeno 1 966 tun diatomitu (39,0 % z USA, 34,3 % z Francie, 15,8 %
z Déanska) za priimérnou cenu 12 443 K¢/t. Zhruba dvojnasobny vyvoz €inil 4 734 tun (38,2
% do Rakouska, 29,3 % do Némecka, 8,9 % do Polska) v priméru za cenu 8 661 K¢/t
Keramickych stavebnich prvki z kiemicitych fosilnich moucek bylo v roce 2004 dovezeno
1,6 kt (36,8 % z Némecka, 30,1 % z Polska, 12,7 % z Italie) za primérnou cenu 10 532 K¢/t
Vyvoz ¢inil ve stejném obdobi 0,2 kt (74,1 % na Slovensko, 18,4 % do Slovinska, 7,1 %
do Rakouska) po 2 934 K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
LASSELSBERGER, a.s. Plzen

8. Svétova vyroba

Svétova tézba diatomitu se dlouhodobé pohybovala zhruba mezi 1 a 2 mil. tun roéné. Udaje
jednotlivych statistickych ptfehledt se znacné lisi, ro¢enka Welt Bergbau Daten (WBD) udava
tradiéné niz$i hodnoty, v souétech viak neni zahrnuta tézba Ciny. Podle Mineral Commodity
Summaries (MCS) se svétova produkce v poslednich péti letech pohybovala mezi 1,7 a 2,0
mil. tun ro¢né s mirn¢ klesajici tendenci; podle World Mineral Statistics (WMS) v postaté
stagnovala kolem 1,65 mil. tun ro¢né¢.

Rok 2000 2001 2002 2003] 2004 e
TéZba, kt (dle MCS) 1890 1700{ 1730] 1950 1960
TéZba, kt (dle WBD) 1088 1071 996 1020 N
Tézba, kt (dle WMS) 1650 1640| 1640 1660 N
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

USA 31,8 %
Cina 19,5 %
Dansko 11,9 %
Japonsko 9,2 %
Francie 3,.8%
Mexiko 3,1%
Spanélsko 1,8 %
Peru 1,8 %
CR 1,5 %

9. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvetejiiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Ceny na
americkém trhu pii odbéru ptimo od vyrobce v poslednich letech oscilovaly mezi 255 a 270
USD/t. Renomovany casopis Industrial Minerals zvefejnuje kotace mésicné v dopravni parité
CIF Velka Britanie. Ceny obou typil diatomitu jsou velmi stabilni.

Primérné ceny koncem roku dosahovaly:

A diatomit kalcinovany, filtracni, GBP/t CIF Velka Britanie
B diatomit kalcinovany, paleny, filtra¢ni, GBP/t CIF Velka Britanie

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 390,00| 390,00 390,00 390,00 390,00
B 400,00 400,00| 400,00| 400,00 400,00

10. Recyklace
Diatomit Ize recyklovat jen ve velmi omezeném méftitku.

11. Moznosti nahrady

Diatomit, ktery je pro své unikatni vlastnosti uzivan v fad¢ aplikaci, miZze byt nahrazen fadou
materiali. V dominantni oblasti uziti, kterou je filtrace, mize byt nahrazen expandovanym
perlitem nebo kiemennym piskem, ptipadné riznymi typy membran. Obvykle se vSak nedafi
dosdhnout parametrti diatomitu. Jako plnivo lze kifemelinu nahrazovat mastkem, mletym
kfemennym piskem, drcenou slidou, nékterymi druhy jilG, perlitem, vermikulitem nebo
mletym vapencem. Jako tepelné izolaéni hmota mize byt diatomit nahrazovan rovnéz
riznymi druhy jil, nékterymi cihlafskymi vyrobky, mineralni vinou, expandovanym perlitem
¢i vermikulitem.
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ZIVEC

1. Charakteristika a uziti

Zivcové suroviny jsou horniny, jejichz charakteristickou slozkou je n&ktery z minerali
ze skupiny zivel nebo jejich smés v takové formé, mnozstvi a kvalité, ze mulze byt
pramyslové ziskavan. Zivee jsou skupina jednoklonnych (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) draselnych a sodno-véapenatych alumosilikati. Spolu s kiemenem to
jsou nejrozsifenéjs$i horninotvorné mineraly, které dohromady tvoii 60 % zemské kiry.
Primyslovy vyznam maji zivce draselné (K) — ortoklas, mikroklin a kyselé (s pfevahou Na
nad Ca) Cleny plagioklasové tady (albit, oligoklas, andezin). Okrajovy vyznam pak maji
zasadité (s prevahou Ca nad Na) ¢leny plagioklasové fady (labradorit, bytownit, anortit). Jako
ziveové suroviny se predevSim uplatiuji Zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny
(leukokratni granitoidy) i sedimenty (Zivconosné pisky a Stérkopisky), méné i rezidua netiplné
kaolinizovanych hornin a metamorfity. Hlavni Skodlivinou je vysoky podil zeleza v miizce
zivel (neupravitelny) i v podobé piimési (upravitelny).

Pro svilij nizky bod tani se zivce vyuzivaji jako tavivo do keramickych smési, sklatského
kmene, glazur, smaltti a v poslednich letech rovnéz jako lici prasky v metalurgii. Témér 90 %
ziveu spotifebovava sklarsky a keramicky primysl. Malé mnozstvi se pouziva i jako plnivo,
predevsim do barev a plasta.

Kromé Zivcovych surovin jsou vyuzivany jako jejich ndhrady horniny, které maji obsah
alkalii vazan na jiny mineral (vétSinou nefelin — bezvody sodno-draselny hlinitokfemicitan).
Ve svété jsou tak vyuzivany predevsim nefelinitické syenity, v mensi mife pak nefelinitické
fonolity.

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou loziska Zivcovych surovin vézana jednak na priméarni zdroje, tvofené piedev§im

leukokratnimi granitoidy a pegmatitovymi télesy. Stile se vSak zvySuje vyznam zdrojl

sekundarnich, které jsou reprezentovany zivcovymi Stérkopisky a pisky.

e Nejvyznamnéjsi jsou v soucasnosti loziska fluvidlnich kvartérnich zivcovych rozsypt.
Vznikly uloZenim rozruSenych Zulovych hornin s vétSinou vysokym obsahem
porfyrickych vyrostlic pfevazné draselnych zivcl. Nejdilezitéjsi jsou dve oblasti:

1) horni tok feky Luznice s lozisky Haldmky, Tust, Dvory nad LuZznici, Majdalena, kde
je rozhodujici tézené lozisko Halamky, zbyvajici loZiska nejsou tézena. Z vody tézené
lozisko Halamky je jednim z nejvyznamnéjsich zdroji Zivet v CR. Velka ¢ast zasob
téchto loZisek je vazana stfety zdymi s ochranou piirody, zejména s CHKO
Ttebonsko.

2) oblast jizné¢ od Brna s ulozeninami tfeky Jihlavy — tzv. syrovicko-ivanska terasa
s lozisky Brat¢ice, HruSovany, Ledce, atd. ma mirné horsi jakost zivcl - vyssi obsahy
Fe. Naprosta vétSina zdejsi suroviny je vSak v soucasnosti vyuZzivdna pouze jako
stavebni Stérkopisek, pouze Cast je od roku 2000 ukladana na deponie k pozdé€jsimu
vyuziti jako zivcova surovina. Podobna loziska zivcovych akumulaci feky Jihlavy
jsou v okoli Ivancic jihozdpadné od Brna.

Surovinou fluvidlnich lozisek jsou zivcové Stérkopisky s pfevahou draselnych zivct nad

plagioklasy, vhodné pro vyrobu uzitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj. a

v omezené mife i pro vyrobu glazur.
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Dalsi vyznamnou surovinou jsou jemn¢ az stiedn¢ zrnité leukokratni granitoidy (Zuly
a zulové¢ aplity, kfemenné diority). Loziska jsou vyvinutd napt. v granitoidnich masivech
krugnohorském v zapadnich Cechich, kde je lomem t&Zeno stézejni lozisko Krasno
(albiticka aplitickd zula), dale mra¢nickém (Mracnice: kiemenny diorit — trondhjemit),
ttebicském (Velké Mezitic¢i-Lavicky: apliticka zula). Zkoumany byly 1 v dalSich
masivech, napt. brnénském (Moravsky Krumlov), dyjském (Pfimétice), chvaletickém,
blanickém, babylonském, dil¢ich masivech stfedoCeského plutonu aj. Surovina je tvofena
vétsSinou sodno-draselnymi zivei a pouziva se pii vyrob¢ sanitarni keramiky, barevného
skla, porcelanu, brusnych kotouci apod.

Hrubé zrnité az porfyrické leukokratni granitoidy by v budoucnu mohly pfedstavovat
vyznamny zdroj Zivcové suroviny. Znamy jsou v masivech fi¢anském (Stihlice), &istecko-
jesenickém, krkonoSsko-jizerském plutonu (liberecka zula) aj. Surovina je tvofena
vétSinou sodno-draselnymi zivci a pro sniZzeni obsahu Fe je vétSinou nutnd uprava
vysokointenzitni magnetickou separaci.

V soucasné dob¢ jsou nové zkoumana loziska zivcovych surovin, tvoficich Cocky
v metamorfovanych horninach. Lozisko ortoklasitu az mikroklinitu Markvartice u Tiebice
je situovano v zapadni vétvi pestré skupiny moravského moldanubika. Pii sz. okraji
svratecké klenby moravika na styku svorové zony a olesnické skupiny lezi lozisko albititu
Mal¢ Tresné. Lozisko anortozitu az gabra ChvalSiny je ulozeno v amfibolitech
ceskokrumlovské pestré skupin€é Sumavského moladnubika.

V minulosti byla jedinym zdrojem suroviny, pouzivané pievazné¢ pro keramiku,
pegmatitova loziska znamé z nékolika oblasti. V pobé&zovicko-domazlické oblasti (napf.
Luzenic¢ky, Meclov, Otov) jsou pegmatity stfedni aZz hor$i kvality s pfimési tmavych
minerald, které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnych zivel. Jsou zde vSak i
loziska kvalitnich sodnych a sodno-vapenatych Zivcl na glazury a &iré sklo (Zdanov). V
ostatnich oblastech ptevladaji v pegmatitech draselné zivce. V tepelské oblasti
v zdpadnich Cechach jsou pomérné hojné vyskyty relativné kvalitnich Zivcll s nizkymi
obsahy Skodlivin (Beroun, Kiepkovice, Zhotec). Noveé je pomérné malo prozkoumana a
snad nadéjnd oblast Pisecka. Nékteré mensi vyskyty a loziska jsou znamy z okoli
Humpolce, Tébora, Rozvadova (Ceska Ves), ze zapadni Moravy (Smréek) aj. Vzhledem
k nepravidelnosti loziskovych téles, malym a do zna¢né miry vytézenym zasobdm, ale i
stfetim z4jmu, nejsou zZivee z pegmatitll jiz v souCasnosti ptili§ perspektivnim zdrojem.
Velka c¢ast nejkvalitn€j$i suroviny pegmatitovych lozisek (hlavné v pobézovicko-
domazlické a pisecké oblasti) je znacné vycCerpand tézbou, predevsim snadnéji dostupné
ptipovrchové partie. Plati to 1 pro oblast borského granulitového masivu s malym
loziskem Bory-Olsi, navazujici na klasické vytézené lozisko Dolni Bory.

Dalsim potencialné perspektivnim zdrojem Zzivcové suroviny mohou byt kaolinizované
ziveové horniny s nerozloZenymi nebo nedokonale rozloZenymi Zivcei. Jedna se predevsim
arkézy na Plzenisku a Podbotansku, ruly a granitoidy na Znojemsku (viz Kaolin - KZ).
Jako nahrady Zivet jsou v CR vyuZivany (loZisko Zelenice) terciérni vulkanity -
nefelinické fonolity - Ceského stiedohoii. Vzhledem k vysokym obsahiim barvicich oxidii
jsou pouzitelné ve sklafském a keramickém primyslu pouze jako tavivo do barevnych
hmot. Vysoky obsah alkalii (10 - 10,5 % Na,O a 3,5 - 5 % K,0) umoziuje sniZeni
tavicich teplot a zkraceni doby paleni.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Liberec
[]

Hradec Kralové
L]

L]
Ostrava
Jihlava 5
Ceské Budéjovice

[ ]
13
1;3;4;6;24;25;26

B vyhradni evidovana loZiska Zivcovych surovin
vytézena loziska a ostatni zdroje zivcovych surovin
B  vyhradni evidovana loZiska nahrad ziveu
vytézend loziska a ostatni zdroje néhrad zivci

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZeny

Zivcove suroviny:

1 Bratcice 12 Dvory nad Luznici-Tust 23 Meclov-zéapad

2 Halamky 13 ChvalSiny 24 Medlov

3 HrusSovany u Brna 14 Ivancice-Letovisko 25 Medlov-Smolin

4 HruSovany u Brna-Protlas 15 Ivancice-Némcice 26 Smolin-Zabéice

5 Krasno-Zula 16 Krasno-Vysoky Kamen 27 Smrcéek

6 Ledce-HruSovany u Brna 17 Kiepkovice 28 Stihlice

7 LuZeni¢ky 18 Majdalena 29 Tust-Halamky

8 Mracnice 19 Malé Tresné 30 Velké Meziti¢i-Lavicky
9 Beroun-Tepelsko 20 Markvartice u Tiebice 31 Zhotec 1

10 Bory-OlIsi 21 Meclov 2 32 Zhotec 2-Hanovské p.
11 Bozdis 22 Meclov-Letiste 33 Zdanov

Néhrady Zivct:

34 Zelenice 35 TaSov-Rovny 36 Valkeftice-Zajeci vrch
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Zivcove suroviny:

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 28 28 33 33 33
Z toho tézenych 5 5 6 8 8
Zasoby celkem, kt 77 846| 77 447| 84 048| 83 372| 68 093
bilan¢ni prozkoumané 35738 35400 35957| 35367| 25432
bilan¢ni vyhledané 35 755| 35694| 40747| 40670| 35516
nebilanéni 6353| 6353| 7344| 7335 7145
Tézba, kt 337 373 401 421 488
Néhrady zivcu:
Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
Z toho tézenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 200 192 200 167| 200 137| 200 110| 200 084
bilan¢ni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 200 192 200 167| 200 137| 200 110| 200 084
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 24 25 29 27 26
5. Zahranicni obchod
252910 - Zivec
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 7 658 7 226 7 976 7 388 8722
Vyvoz, t 85931| 131 696 122 206| 133 682| 143 917
252930 - Leucit, nefelin, nefelinicky syenit
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 697 727 699 736 890
Vyvoz, t 0 0 0 0 0
6. Ceny

Na domdcim trhu jsou nabizeny draselné Zivce vhodné k vyrobé obalového, uzitkového
a plochého skla v cenovych relacich 950 — 1 150 K¢&/t; zivee vhodné k vyrobé specialniho
uzitkového skla, osvétlovacich téles, televiznich obrazovek za 1 050 — 1 250 K¢&/t. Draselné
zivce vhodné pro vyrobu keramiky, porceldnu, glazur a elektroporcelanu jsou nabizeny
vrozmezi 1 350 — 1 700 Kc&/t. Sodnodraselné zivce pouzivané jako tavivo a ostfivo
keramickych hmot jsou na domécim trhu nabizeny za 500 Kc/t. Surovina je dodavana
podrcena na velikost 0 - 5 mm. Zivce z Krasna byly na domacim trhu nabizeny po 560 K&/t.
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V roce 2004 bylo dovezeno 8,7 kt zivct (71,3 % z Némecka, 13,4 % z Rakouska, 6,8 %
z Turecka) za primérnou cenu 2 717 K¢&/t. Levné turecké Zivee se na Ceském trhu zacaly
soustavnéji objevovat od roku 2002, zatim se vSak jedna o zanedbatelné objemy. Ve stejném
obdobi bylo vyvezeno 143,9 kt zivca (76,2 % do Polska, 10,9 % do Mad’arska, 6,2 %
na Slovensko) v priméru za 1 026 Kc¢/t. Pro Ceskou surovinu je charakteristické, ze se
uplatiiuje témét vyhradné na trzich sousednich vychodoevropskych zemi, rozhodujici je
zejména vyvoz do Polska. Nefelinu, nefelinick¢ého syenitu a leucitu (polozka celniho
sazebniku 252930) bylo vroce 2004 dovezeno 736 t (61,9 % ze Spanélska, 18,9 %
z Nizozemi, 16,2 % z Norska) primérné za 8 894 K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
LASSELSBERGER, a.s., Plzen

KMK Granit s.r.o., Sokolov

Brnénské papirny s.p., Predklasteri

Druzstvo DRUMAPO, Ném¢icky

AGRO Brmo - Tufany a.s.

KERAMOST a.s., Most (ndhrady zivci)

8. Svétova vyroba

Roc¢ni kapacita svétové t€zby (vcetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 9 az 11 mil. tun.
Tézba stale stoupd v souvislosti s rozSifovanim vyuziti v metalurgii a dalSich primyslovych
oborech. Behem poslednich péti let dochazelo k rychlému nartistu tézby v Turecku, v Thajsku
a v CR, mirny nartst byl charakteristicky pro Francii a Spanélsko. Produkce Zivci stagnovala
v Némecku a v USA, naopak v Italii doslo ke znatelnému poklesu. Udaje o vysi produkce
jsou prevzaty z Mineral Commodity Summaries (MCS) a Welt Berbau Daten (WBD):

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e
Tézba, kt (dle MCS) 9 280 9 500 9800| 10800( 11000
Tézba, kt (dle WBD) 8 687 9 070 8 957 9 664 N
Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

Italie 23,1 % Némecko 4.2 %

Turecko 16,7 % épanélsko 4,2 %

USA 7,4 % Jizni Korea 3,7%

Thajsko 7,2 % CR 3,2 %

Francie 6,0 % Egypt 32%

Ceska republika je rodenkou Mineral Commodity Summaries uvadéna na 9. misté s podilem
3,2 %. Statisticky prehled Welt Bergbau Daten uvadi CR na 8. mist& s podilem 4,4 %.
Pii svétové t&zbé Zivet 11 mil. tun v roce 2004 se vak CR ve skuteGnosti zaujima 6. - 7.
misto. Nejvétsimi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a Rusko.
Nefelinické fonolity byly tézeny ve Francii, Némecku a CR.

9. Ceny svétového trhu

Primérné ceny obchodl kotovanych casopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990
az 1992 konstantni. Ke zvySeni cen doslo v roce 1993 a v roce 1995 v souvislosti s ozivenim
poptavky na trhu. V poslednich tiech letech ceny stagnovaly. Primérné ceny obchodt Zivecem
koncem roku:

A zivec keramicky, prachovy, 300 mesh, pytlovany, GBP/t ze skladu, Velka Britanie
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B zivec sklatsky, pisek, 28 mesh, GBP/t ze skladu, Velka Britanie

C zivec keramicky, pytlovany, USD/t FOB Durban, Jizni Afrika

D zivec mikronizovany, pytlovany, USD/t FOB Durban, Jizni Afrika

E zivec keramicky, pisek, USD/t zavod, Italie

F zivec sodny, surovy, max. 10 mm, volné lozeny, USD/t FOB Gulluk, Turecko

G zivec sodny, mlety, max. 63 mikront, pytlovany, USD/t FOB Gulluk, Turecko

H zivec sodny sklafsky, max. 500 mikronti, pytlovany, USD/t FOB Gulluk, Turecko

I zivec draselny, keramicka jakost, voln¢ lozeny, USD/t FOB Indie

J nefelinicky syenit norsky, sklarska jakost, voln¢ lozeny, GBP/t, FOL UK pfistavy

K nefelinicky syenit norsky, keramickd jakost, lozeny,GBP/t, FOL UK pftistavy
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 182,50| 182,50 - - -
B 99,00 99,00 - - -
C 150,00| 150,00 140,00| 140,00 138,50
D 205,00 205,00| 205,00 205,00| 205,00
E 23,50 23,50 - - -
F - - 13,50 13,50 13,50
G - - 77,50 77,50 77,50
H - - 55,00 55,00 55,00
I - - 26,00 26,00 26,00
J 97,00 97,00 97,00 97,00 97,00
K 145,00| 145,00 146,00| 146,00 146,00

10. Recyklace
Pti recyklaci skla se snizuje spotieba prvotnich vsadzkovych surovin, tedy i Zivce. Recyklace
skla je asi 33 % v USA a az 90 % v nékterych evropskych zemich (Svycarsko).

11. Moznosti nahrady

Jako nédhrady Zivcl jsou oznacovany suroviny, které maji alkalie vdzané na jiny mineral nez
zivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazuji Zivce pfi
jejich pouziti jako taviva. Pti dalSich pouzitich (jako jemné abrazivo, plnivo do gumy, plastd
abarev) mohou byt zivce nahrazovany bauxitem, korundem, diatomitem, granatem,
magnetitem, nefelinickym syenitem, olivinem, perlitem, pemzou, kifemiCitym piskem,
staurolitem, ilmenitem, barytem, kaolinem, slidou, wollastonitem, kalcinovanym kysli¢nikem
hlinitym, jily, mastkem, spodumenem, pyrofylitem a jejich smésmi.
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KREMENNE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Jako kifemenné suroviny se uplatiiuji rizné typy hornin s vysokym obsahem SiO, (zpravidla
min. 96 %). Jedna se o rizné kiemence (sedimentarni nebo metamorfované horniny, slozené
pievazné z kiemene a vznikajici silicifikaci piskovcli nebo stmelenim kiemennych piska
kifemitym tmelem), silicifikované piskovce, silicity, kifemenné pisky a valouny a zilny
a pegmatitovy kiemen. Pozadavky na kvalitu suroviny urcuji normy. Sledovany jsou obsahy
SiO; a zaruvzdornost. Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména Al,O3 a Fe, O3, popt. dalsich
oxidu.

Z ktemennych surovin jsou vyradbény feroslitiny pro hutni primysl, kovovy kiemik (hutnictvi,
polovodice), zaruvzdorna staviva (dinas - cihly, malty, dusaci hmoty). Déle jsou pouzivany
pro vyrobu porcelanu a keramiky. Ze zilného kiemene, kiistdlu a kiemennych valount se
vyrabi ¢iré kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vlakno).

2. Surovinové zdroje CR

Kifemenné suroviny jsou v CR déleny na kiemenné suroviny a kfemenné suroviny pro

specialni skla. Loziska kfemennych surovin se vazou zejména na vyskyty "amorfniho"

terciérniho kiemence, kiidového "krystalického" kiemence a ordovického kiemence, mén¢ na
loziska zilného kiemene a silicith (buliznikd) svrchniho proterozoika. V soucasnosti se jiz

v CR tyto suroviny prakticky netézi a jsou vétSinou nahrazovany kiemennymi pisky (zcela

v keramickém a sklafském primyslu), kterych je na trhu dostatecné mnozstvi a navic jsou

mén¢ variabilni a levnég;jsi.

e Loziska Zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém uzemi CR. Surovina je
pouzitelna na vyrobu ferosilicia, kiemiku a pro keramické a sklaiské ucely. Akumulace
zilného kiemene jsou dnes pro nizkou a kolisavou kvalitu neperspektivni a postupné
vyfazovany z Bilance. Loziska a vyskyty 1ze rozdélit do n¢kolika genetickych skupin:

1) dnes jiz bezvyznamna loziska a vyskyty velmi ¢istého kifemene v pegmatitech (Dolni
Bory)

2) kiemenné Zzily typu vali (prokiemenéla disloka¢ni pasma) na Tachovsku (Tachov-
Svétecka hora), severnich (Rumburk) a jiznich (Rimov-Velesin) Cechach a Jesenikt
(Bily Potok-Vrbno, Zarové)

3) zily kfemene vazané na granitoidni masivy (zulovsky - Velkd Kras, karlovarsky —
Cernava-Tatrovice, luZzicky - Rumburk aj.)

e Loziska "amorfniho" kiemence (zrna kifemene jsou tmelena velmi jemnym kiemennym
tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnoktidovych ulozenin na Mostecku (Luzice
u Mostu-Dobréice, Strance, SkrSin) a Chomutovsku (Chomutov-Horni Ves).
Na Podbotansku (Skytaly, Vroutek) a Zluticku se vyskytuji jiz jen ve formé reliktnich
balvanti. Kfemenec byl klasickou surovinou pro vyrobu dinasu a nej¢ist$i surovina je
pouzitelna i pro vyrobu kovového kiemiku. Na Podbofansku se kiemence pouzivaly se
1 v keramické vyrobe.

e Neoidni silicifikaci kiidovych piskovel vznikla loziska "krystalickych" kifemenci
(izometrickd zrna kiemene) na Teplicku (Jenikov-Lahost’, Stfelnd) a Mostecku (Becov).
Kfemence jsou pouzitelné predevsim pro hutni zpracovani (hlavné ferosilicium), z¢asti
1 pro vyrobu dinasu a kovového kiemiku.
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e Nejvétsi vyznam z paleozoickych kiemencli mély ordovické kiemence Barrandienu
(Kublov, Mnisek pod Brdy, Drahontv Ujezd—Bechlov, Sklenna Hut’, Zelezné). Jsou
hodnoceny zpravidla jako jakostné horsi pro vyrobu ferosilicia, méné dinasu. Dal$i vetsi
akumulace kfemenci az kvarcitii jsou v devonskych horninach silezika (Vikytovice) aj.
Tyto kiemence maji nizkou kvalitu a jsou vhodné po upravé pro vyrobu dinasu nizsi
jakosti.

e Predpoklady pro primyslové vyuziti pro své zasoby a kvalitu by snad v budoucnu mohly
mit loziska svrchnéproterozoickych silicitli (buliznikll) a to zejména na Rokycansku
(Litohlavy, KySice-Pohodnice) a Piesticku (Kalisté, Kbelnice). Surovina by podle
zkousek mohla byt vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin a snad i ¢aste¢n€ dinasu.

e Svého Casu se o surovin€ pro vyrobu kiemiku a specidlnich druht skel také uvazovalo
o valounovém kiemeni z té¢Zby Stérkopiskli v uloZeninach Labe, Dyje, na Chebsku aj.

e Jako kiemenna surovina pro specidlni skla je po upravé vhodny pouze mlécné bily zilny
kiemen. Na Piibramsku (Krasovice) je vazany na stfedoCesky pluton (zo6nu
metamorfovanych ostrovil) a na Prostéjovsku (Détkovice) na hydrotermélni Zily, které
prodélaly spolu s okolnimi horninami (fylity) metamorfozu.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

qe13 .,
Usti nad Labem
5 241

Hradec Kralové

L]
Ostrava

0Iorpouc

Ceské B.udéjovice

[ ] vyhradni evidovana loziska vytézena loziska a ostatni zdroje

Evidovana loziska a ostatni zdroje nejsou téZzeny

Ki¥emen — kifemence:
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1 Jenikov-Lahost 7
2 Strance 8
3 Cernava-Tatrovice 9

Kbelnice
Kublov-Dlouha Skala
Kysice-Pohodnice

13 Stfelna
14 Tachov-Svétecka hora
15 Velka Kras

4 Drahontiv Ujezd-Bechlov 10 Litohlavy- Smrkovy vrch 16 Vikyrovice
5 Chomutov-Horni Ves 11 Luzice u Mostu-Dobr¢ice 17 Zelezna
6 Kalisté 12 Sklend Hut
Kfemenna surovina pro specialni skla:
18 Détkovice 19 Krasovice
4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31.12.
Rok 2000 2001 2002 2003 2004
PocCet loZisek celkem 21 21 20 20 20
z toho tézenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 36 607| 36607| 35361 35361 31379
bilan¢ni prozkoumané 5479 5479 5479 5479 4 607
bilan¢ni vyhledané 27 309 27 309| 26063 26 063| 26 063
nebilancni 3 819 3 819 3 819 3 819 709
Tézba, kt 0 0 0 0 0

5. Zahranic¢ni obchod

2506 - Kfemen vyjma pfirodnich piskd, kifemenec surovy, téZ opracovany

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 27 841| 22 346| 12704| 14 686| 18 282
Vyvoz, t 68 50 65 259 384
720221 - Ferosilicium

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 19 093| 18 388| 17956| 24652| 28514
Vyvoz, t 1194 459 3127 5810 7 118
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6. Ceny

V roce 2004 bylo do CR dovezeno 18,3 kt kiement a kiemencti (48,5 % ze Slovinska, 27,3 %
z Polska, 20,8 % z Némecka) za primérnou cenu 2 685 K¢&/t. Za stejné obdobi bylo vyvezeno
0,4 kt kfement a kfemenct (91,8 % na Slovensko, 5,8 % do Némecka). Ferosilicia bylo
dovezeno 28,5 kt (37,9 % z Polska, 19,5 % ze Slovenska, 11,6 % z Ukrajiny) za primérnou
cenu 20 090 K¢/t. Z tohoto mnozstvi bylo reexportovano 7,1 kt (57,8 % do Polska, 25,6 %
na Slovensko, 15,3 % do Némecka), v priméru za 18 754 Kc/t. Kusové kiemeny jsou
nabizeny na tuzemském trhu za 45 - 177 K¢&/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
KERAMOST a.s., Most

8. Svétova vyroba

Z tady znamych kifemennych surovin (kromé piskil) je vyjimecné sledovéana tézba suroviny
pro vyrobu kultivovanych kifemennych krystalti pro pouziti v elektronice a optice a dale té¢zba
piirodnich kifemennych krystal pro pifimé primyslové vyuziti. Tézba ptirodnich krystala
je omezena (Brazilie, Cina, Namibie, Madagaskar a USA), a proto v fadé zemi byly
vybudovany kapacity na vyrobu syntetickych krystalii, nejvétsi v USA a Japonsku, mensi
v Belgii, Brazilii, Bulharsku, Francii, Némecku, Jizni Africe a Velké Britanii. Mezi nejveétsi
vyvozce suroviny pro vyrobu syntetickych krystalli patfily Brazilie a Namibie. Té¢zba
suroviny v USA dosahla maxima 778 t v roce 1992; v roce 1993 doSlo k poklesu tézby na 500
t; v dalSich letech se produkce v USA stabilizovala: 1995 —435t, 1996 — 435 t, 1997 — 450 t;
v poslednich letech nebyla vyse produkce v mezinarodnich piehledech publikovana.

9. Ceny svétového trhu
Kiemenné suroviny (s vyjimkou sklarskych a slévarenskych piski) nejsou kotovany. Ceny
suroviny pro vyrobu syntetickych kifemennych krystali v USA klesly z 1,43 USD/kg v roce
1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990. V letech 1994 - 1997 cena stagnovala na turovni 1,20
USD/kg. Od roku 2002 zvetejnuje Casopis Industrial Minerals kotace ferosilicia. Primérné
ceny obchodii koncem roku:

A ferosilicium, 99 % SiC, prvni jakost, GBP/t CIF Velka Britanie

B ferosilicium, min. 98 % SiC, zaruvzdorna jakost, USD/t CIF Velka Britanie

C ferosilicium, min. 95 % SiC, zaruvzdornd jakost, USD/t CIF Velka Britanie
Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A - -| 825,00| 825,00 825,00
B - -| 745,00| 745,00 745,00
C - -| 540,00| 540,00 540,00

10. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

11. Moznosti nahrady

Kiemen byval jako strategickd surovina nenahraditelny jest€¢ v padesatych letech. Dnes je
stale vice vytésiiovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve vyrobé
¢irého kiemenného skla synteticky kifemen do jisté miry konkuruje ptirodni suroving.
V keramice a pii vyrobé cCir¢ho kiemenného skla jsou dnes hlavnim zdrojem kiemene
vétSinou dostupnéjsi sklaiské pisky. Misto dinasu lze pouzit jiné druhy vyzdivek.
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PiISKY SKLARSKE

1. Charakteristika a uziti

Sklatské pisky jsou zrnité svétle zbarvené az bilé horniny (kiemenné pisky nebo piskovce),
které se pouzivaji po upravé jako surovina pro vyrobu skla. Pozadavky na jeho kvalitu
(zrnitostni, minerdlni a chemické slozeni) se méni podle druhu vyrabéného skla. Pisky
v pozadované kvalité se vétSinou v pfirodé nevyskytuji, proto je nutno je upravovat drcenim,
pranim (odstranéni odplavitelnych ¢éstic) a tfidénim (docileni pozadované zrnitosti). Pii
separace, flotace aj.) snizit obsahy barvicich kyslicniki (Fe;Os, TiO,, Al,O3); pozadovan
je také maximalni obsah SiO,. Sklafskych tavnych piskli se pouziva k vyrobé sklarského
kmene pro vyrobu plochého, obalového a nékterych technickych skel (max. obsahy Fe,O;
0,0023 az 0,0040 %), uzitkového skla (do 0,0021 % Fe,0s3); lepsi druhy sklarskych piski se
pouzivaji k vyrobé neprihledného kiemenného skla (max. 0,0020 % Fe,;Os) a nejlepsi (max.
0,0012 az 0,0015 % Fe,O3) pro kiistalove, polooptické a néktera technicka skla.

Pfirodni kfemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a suSeni, Casto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stieSnich krytin a jiné dekoracni tcely.

2. Surovinové zdroje CR

Nejvétsi a nejvyznamndjsi loZiska sklaiskych pisktl jsou v CR soustiedéna v ¢eské kiidové

panvi, mensi jsou pak v chebské panvi. Nékteré potencialné loziskoveé zajimavé oblasti Ceské

kiidové panve jsou piedevs§im z diivodli ochrany ptirody neperspektivni (napt. Luzické hory,

Cesky raj, Adrspassko - teplické skaly atd.)

e Nejvyznamnéj§im loziskem v CR je Stiele¢ v jizerské facialni oblasti ¢eské kiidové
panve. TéZena surovina je tvoiena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci coniackého
stafi a jeji kvalita dosahuje sv€tovych parametrli. V jeho jiZznim ptedpoli je vyhodnoceno
rezervni lozisko Mlad&jov v Cechach.

e Druhou nejvyznamng;jsi oblasti je jizni okoli Ceské Lipy v luzické facialni oblasti kiidové
panve. Surovina je tvofena slabé zpevnénymi kiemennymi piskovci stfednéturonského
stafi. V soucCasnosti vyuzivanad loziska Srni 2-Veseli a Provodin jsou dotéZzovana a v
blizké budoucnosti budou nahrazena loziskem Srni-OkfeSice.

e Netradicni lozisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi Stérkopisky chebské panve
(pfeplaveny material z kaolinicky zvétralé smrcinské Zuly). Surovina je vyuzivana pro
vyrobu pisktl technickych, keramickych a vodarenskych, vétSina nebilan¢ni suroviny je
vyuzitelnd jako stavebni pisek. Vyroba sklaiskych piski zde neni, protoze by vyzadovala
naro¢nou upravu (otirku, elektromagnetickou separaci, mleti).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

‘ 4 KarIO\.lyVary

Ceské Budéjovice

B vyhradni evidovana loziska

* loziska sklatrskych a slévarenskych piskt

vytézena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny nazvy tézenych lozisek

1 Provodin*
2 Srni 2-Veseli*

3 Strele¢*

4 Velky Luh*

* loziska sklafskych a slévarenskych piskil

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

5 Mladgjov v Cechach*
6 Srni-OkteSice*

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 6 6 6 6 6
z toho tézenych 4 4 4 4 4
Zasoby celkem, kt 278 945| 277 051 275 162| 270 935| 268 876
bilan¢ni prozkoumané 91 190 90 105| 89 206| 97 282 96 595
bilan¢ni vyhledané 66 945| 22601 22601| 15375 15305
Nebilan¢ni 120 810| 164 345| 163 355| 158 278| 156 976
Tézba, kt 985 974 851 904 828
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5. Zahranic¢ni obchod

250510 - Kremicité pisky a kremenné pisky

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 121 549| 158 888 99 409| 189 130| 240 391
Vyvoz, t 599 843 710 836| 461 442 490 218| 589 811
7001 - Sklenéné strepy a jiné sklenéné odpady; masivni sklo v kusech
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 48 838| 49041 37 100| 65942| 77 588
Vyvoz, t 14 512 6 313 16 051 18 110 11 970
6. Ceny

Cenové¢ relace se tidi technologickym hlediskem a pozadavky na kvalitu. Tuzemské ceny
sklatskych piskt se pohybuji od 300 do 1 000 K¢/t ve vlhkém stavu, suSené volné€ lozené stoji
750 — 1 500 K¢&/t, pytlované 1 100 — 1 850 K¢/t. Ceny mikromletych piskll se podle kvality
pohybuji mezi 2 950 a 4 600 K¢/t. Filtracni pisky jsou prodavany vlhké za 375 - 550 K&/,
sudené za 740 - 910 K¢&/t. V roce 2004 bylo do CR dovezeno asi 240 kt kiemicitych piskd
(polozka celniho sazebniku 250510) za primérnou cenu 530 K&/t. Dovoz se uskutecnil ze
51,7 % ze Slovenska, 22,3 % z Rakouska, 18,2 % z Polska. Za stejné obdobi bylo vyvezeno
zhruba 590 kt kifemicitych piskt (44,3 % do Rakouska, 21,8 % na Slovensko, 17,1 % do
Némecka, 11,3 % do Chorvatska, 4,1 % do Slovinska) primérné za 478 K&/t. Ceské
kifemenné pisky byly béhem poslednich péti let vyvezeny do 40 zemi celého svéta. V roce
2004 bylo mimo to pro dalsi zpracovani dovezeno témét 78 kt sklenénych stiept a sklenénych
odpadu (73,1 % z Némecka, 14,0 % z Rakouska, 4,4 % z Mad’arska) v priméru za 1 740 K¢/t
Vyvezeno bylo jen 12 kt sklenénych sttepi a sklenénych odpadi (73,5 % do Némecka, 21,2
% do Polska) za primérnou cenu 2 674 K&/t. Pozitivnim jevem je, Ze sklenéné stfepy nejsou
na rozdil od mnoha jinych druhotnych surovin ve velkych objemech vyvazeny, ale jejich
piepracovani probiha v CR, tj. zistavaji zde i nezanedbatelné energetické uspory.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Sklopisek Strelec, a.s., Mlad&jov

Provodinské pisky, a.s., Provodin

KEMAT s.r.o., Skalna

8. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji jen téZbu piskli pro pramyslové vyuZziti (vyroba skla,
slévéarenstvi, abraziva atd.). Udaje jsou navic zkresleny skute¢nosti, Ze jsou k dispozici
pfevazné jen pro prumysloveé vyspélejsi zemé. Tézba vzristala az do roku 1988 (119 mil.t).
Poté nastal pokles spojeny s hospodatskou recesi ve svété. V roce 1995 se objem tézby vratil
zpét na uroven cca 120 mil.t. Mezi roky 1996 az 2002 dochazelo k pozvolnému poklesu
svétove teézby. Ke zmeéné doslo az v roce 2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil.
tun. Udaje o vy§i svétové produkce jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries.

Rok

2000

2001

2002

2003

2004 e

Tézba, mil. t (dle MCS)

97

95

95

110

111
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Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

USA 25,0 %
Némecko 7,7 %
Rakousko 6,2 %
Francie 5,9 %
Spanélsko 5,9 %
Japonsko 4,3 %
Velka Britanie 4,1 %
Australie 4,1 %

9. Ceny svétového trhu

V prvni poloving 90. let se ptirodni pisky pro vyrobu skla obchodovaly na evropskych trzich
pramérné za 11,00 GBP/t, od roku 1995 se cena zvysila na 13,50 GBP/t. V roce 2000 doslo
k dal$imu zvyseni na 15,00 GBP/t a v roce 2001 na 16,00 GBP/t. Od roku 2001 cena stagnuje.
Ceny piskt koncem roku kotované casopisem Industrial Minerals v GBP/t EXW Velka

Britanie:

A sklatsky pisek, flintovy, v kontejnerech

Komodita/Rok

2000

2001

2002

2003

2004

A

15,00

16,00

16,00

16,00

16,00

10. Recyklace

Sklarské pisky se zjevnych divodd recyklovat nelze; je ale mozno pouzivat vytiidény

sklaisky odpad do sklafského kmene, coz se provadi.

11. Moznosti nahrady

Ve sklarstvi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto lze misto pisku uzit napf.

granulometricky upraveny zilny kiemen, odpadové sklo, umély SiO, apod.
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PiISKY SLEVARENSKE

1. Charakteristika a uziti

Slévarenské pisky jsou zrnité svétle zbarvené horniny, které jsou bud’ ptimo a nebo po tprave
vhodné k vyrobé¢ slévarenskych forem a jader. Hlavnimi pozadavky na slévarenské pisky jsou
dostate¢na zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalité a kvantit¢ vazné slozky) a vhodna
zrnitost (velikost stfedniho zrna a pravidelnost zrnéni). Pfirodni slévéarenské pisky jsou
vzhledem ke své variabilité¢ stile Castéji a vice nahrazovany syntetickymi pisky, tj. pisky
kfemennymi do kterych se vmichava stanovené mnozstvi vazné piimési (vétSinou bentonit).
Pfirodni kifemenné pisky jsou, po mokrém tiidéni a suSeni, Casto barveny anorganickymi
pigmenty a uzivany pro omitky, posypy stiesnich krytin a jiné dekoracni ucely.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska slévarenskych piskii doprovazeji jednak na vSech loziskach sklarské pisky (méné

kvalitni surovina) a dale se vyskytuji samostatn¢. Nejvétsi vyznam maji, stejné€ jako v ptipadé

pisku sklatskych, loziska v okoli Provodina a Stielce.

e Tteti nejvyznamnéjsi oblasti je orlicko-zd’arska facidlni oblast ceské kiidové panve.
Surovina je tvofena slabé zpevnénymi cenomanskymi kfemennymi nebo glaukonitickymi
(tzv. ptirozené pisky) piskovci. TéZba je soustfedéna v okoli Blanska, Vodérad a Svitav.

e O glacigenni pisky severni Moravy (Palhanec-Vavrovice, Polanka nad Odrou), eolické
pisky v Polabi (Zvétinek, Kluk) a jizni Moravy (Bzenec, Straznice, Bieclav), fluvidlni
terasové pisky sttednich (Tetin, Srbsko, vytéZzené Kobylisy-Dolni Chabry), jiznich (Lzin)
a zapadnich Cech (Kysice) a dalsi, neni v soudasnosti zdjem z diivodi nizké kvality,
naro¢né Upravy suroviny a dostatku kvalitn€j$i suroviny z jinych zdroji. Totéz plati
o piscich karpatskych neogennich panvi (Novy Saldorf) atd.

e Lokalni vyznam maji pisky pliocénnich sedimentii chebské panve (Velky Luh).

e Mimo to se ve slévarenstvi nékdy uziva i1 piskd, vznikajicich jako odpad pii plaveni
kaolinl (napt. Krasny Dvr).

Loziska sklaiskych i slévarenskych piskd v CR jsou téZena povrchové. Méné kvalitni

surovina je vyuzivana ve stavebnictvi.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Ceské Budéjovice
L]

B vyhradni evidovana loziska
vytézena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek

1 Blansko 1-Jezirka 11
2 Krasny Dviir—Podborany** 12
3 Nyrov 13
4 Provodin* 14
5 Rudice-Seé 15
6 SpeSov-Dolni Lhota 16
7 Srni 2-Veseli* 17
8 Strelec* 18
9 Svitavy-Vendoli 19
10 Velky Luh* 20

* loziska sklafskych a slévarenskych piski

Vodérady

Babolky

Blansko 2-MoS$na
Boskovice
Boskovice-Chrudichromy
Cejé-Hovorany
Destna-Dolni Smrzov
Kluk-Mostkovy Les
Kunstat-Zbraslavec
Lomnicka u Plesné

** vedlejsi produkt pti upraveé vytézeného kaolinu
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Olomouc
L]

21
22
23
24
25
26
27
28
29

Miladg&jov v Cechach*
Nacesice
Palhanec-Vavrovice
Polanka nad Odrou
Rokytno-Bohumile¢
Rudka-Kunstat
Srni-OKk¥eSice*
Velky Luh 1
Zvétinek-Polabi



4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 31 30 29 29 29
Z toho tézenych 11 10 11 11 12
Zasoby celkem, kt 450 670| 448 747 | 447 499| 444 218 442 305
bilan¢ni prozkoumané 165 580| 158 198| 157 821| 158 574| 142 134
bilan¢ni vyhledané 101 218| 100 052| 100 015| 96 230| 85 786
Nebilancni 183 872 190 497| 189 663 | 189 414 214 385
Tézba, kt 829 771 676 712 831
5. Zahrani¢éni obchod
250510 - Kremicité pisky a kfemenné pisky
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 121 549| 158 888| 99 409| 189 130| 240 391
Vyvoz, t 599 843( 710 836| 461 422| 490 218| 589 811
6. Ceny

Ceny slévarenskych piskt jsou nizs$i nez ceny piska sklafskych: vlhké se v roce 2004
prodavaly za 205 - 290 K¢/t, suSené, volné lozené za 730 - 790 K¢&/t, pytlované v rozmezi
1 050 az 1 550 K&/t. V roce 2004 bylo do CR dovezeno asi 240 kt kiemi¢itych piski (polozka
celniho sazebniku 250510) za prumérnou cenu 530 K¢&/t. Dovoz se uskuteénil ze 51,7 % ze
Slovenska, 22,3 % z Rakouska, 18,2 % z Polska. Za stejné obdobi bylo vyvezeno zhruba 590
kt kiemicitych piskl (44,3 % do Rakouska, 21,8 % na Slovensko, 17,1 % do Némecka, 11,3
% do Chorvatska, 4,1 % do Slovinska) primémé za 478 K¢&/t. Ceské kiemenné pisky byly
behem poslednich péti let vyvezeny do 40 zemi celého svéta.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Provodinské pisky a.s., Provodin

Sklopisek Strele¢ a.s., Mlad¢jov

Moravské keramické zavody a.s., Rajec — Jestiebi
Jaroslav Sedlacek — SEDOS, Drnovice

KEMAT s.r.o., Skalna

P-D Refractories CZ a.s., Velké Opatovice
SETRA s.r.o., Brno

8. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji jen téZbu piskli pro pramyslové vyuZziti (vyroba skla,
slévéarenstvi, abraziva atd.). Udaje jsou navic zkresleny skute¢nosti, Ze jsou k dispozici
pfevazné jen pro prumysloveé vyspélejsi zemé. Tézba vzristala az do roku 1988 (119 mil.t).
Poté nastal pokles spojeny s hospodarskou recesi ve svété. V roce 1995 se objem tézby vratil
zpét na uroven cca 120 mil.t. Mezi roky 1996 az 2002 dochazelo k pozvolnému poklesu
svétove tézby. Ke zmeéné doslo az v roce 2003, kdy produkce opét vzrostla na cca 110 mil.
tun. Udaje o vysi svétové produkce jsou pievzaty z Mineral Commodity Summaries.
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Rok

2000

2001

2002

2003

2004 e

T&%ba, mil. t (dle MCS)

97

95

95

110

111

Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):
25,0 %

USA
Némecko
Rakousko
Francie
Spanélsko
Japonsko

Velka Britanie

Australie

9. Ceny svétového trhu

7,7 %
6,2 %
5,9 %
5,9 %
4,3 %
4,1 %
4,1 %

Primérmé ceny slévarenskych piskli na evropském trhu byly v prvni poloving 90. let stalé
a pohybovaly se kolem 10 GBP/t. K pozvolnému rtstu cen dochdzelo v obbdobi let 1995 az
2001. Od roku 2002 svétové ceny stagnuji. Ceny slévarenskych piskli koncem roku kotované

casopisem Industrial Minerals:

A slévarensky pisek, suchy, volné lozeny, GBP/t EXW Velka Britanie
B slévarensky pisek, suchy, volné lozeny, USD/t EXW USA

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 14,50 15,00 16,00 16,00 16,00
B - - 19,50 19,50 19,50

10. Recyklace

Slévarenské pisky se pro formovani pouZivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem atd;
po prichodu zarovym procesem se jejich vlastnosti méni do té miry, Ze je nelze ve vétSim
méfitku opakované uzit. V fadé¢ zemi i v CR se provadi vyzkum s cilem zvysit podil

recyklovaného pisku v novych smésich.

11. Moznosti nahrady

Slévarenské pisky se pouzivaji do formovacich smési, zejména pfi presném liti a v nékterych
jinych ptipadech daji nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem s grafitovym

pojivem.
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VAPENCE A CEMENTARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Vépence jsou sedimentarni horniny tvofené CaCOs (kalcit nebo aragonit). Dolomit a dalsi
slozky (kfemitd, silikatova, fosfaticka apod.) tvofi pfimési primarni i sekundarni. Vapence
vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci. Barva
zavisi na druhu pfimési (pyrit a organickd hmota - Cerna, bez piimési - svétla az bila).
Tepelnou a tlakovou pfeménou véapenct vznikaly krystalické vapence (kalcifické mramory).
Vépence jsou pfitomny prakticky ve vSech sedimentarnich geologickych formacich a jejich
metamorfovanych ekvivalentech na celém svéte.

Vépence se pouzivaji pii vyrobé stavebnich hmot (vapno, cement, maltoviny, drté, dekoracni
a stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravinaiském, nové pfi
odsifovani tepelnych elektraren, v zemédélstvi a v dalSich oborech (sklaistvi, keramicky
prumysl atd.).

Do této surovinové skupiny jsou jesté zahrnuty cementaiské korekeni sialitické suroviny (CK)
napf. bridlice, jily, sprase, hliny, pisky aj., které ve smési pro vypal slinku koriguji obsahy
Si0,, Al,O3 a Fe,O3 a tim umoziuji upravit chemické slozeni zékladni suroviny. VétSinou
jsou to horniny vyskytujici se piimo na loziskach cementaiskych vapencti nebo samostatné
v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Podle pouzitelnosti se vapence v CR déli na:

e Vysokoprocentni (VV) - s obsahem alespoii 96 % karbonatové slozky (z toho max. 2 %
MgCOs;). Pouzivaji se hlavné v pramyslu chemickém, sklaiském, potravinarském,
gumarenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovani a k vyrob¢ vapna nejvyssi kvality
(vzdu$na véapna).

e Ostatni (VO) - s obsahem karbonati alesponn 80 % se pouzivaji predevSim k vyrobé
cementu, dale k vyrob& vapna, pro odsifovani apod. Do této skupiny byly v CR do roku
1997 tazeny 1 dolomity a dolomitické vapence.

o Jilovité (VJ) - s obsahem CaCO; kolem 70 % a vysSimi obsahy SiO, a Al,Os. Pouzivaji se
pro vyrobu cementu a riznych typti vapna.

e Karbonaty pro zemédélské ucely (VZ) - s obsahem karbonati alespont 70 - 75 %.
Pouzivaji se pfi tpravé zemédélskych a lesnich pad.

Loziska vapencti v CR jsou soustfedéna do téchto hlavnich oblasti:

e Devon Barrandienu - nejdulezitéjsi a nejvetsi loziskova oblast. Vyskytuji se témér
vSechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. Loziska vazana na sedimenty
piedevsim spodnodevonského stafi, jsou zpravidla tvofena nékolika litologickymi druhy.
Z nich nejcistsi jsou vapence svrchni konépruské (primérné obsahy CaCOj3; cca 98 %).
Znacna Cast zasob a progndznich zdroji je ale vazana stfety z4jmu s ochranou ptirody
v CHKO Cesky kras. Nejvyznamnéj$imi vyuZzivanymi loZisky jsou Konéprusy (VV),
Kozolupy-Cefinka (VV+VO), Kosof-Hvizd’alka (VO), Lodénice (VO), Radotin-Spicka
(VO), Tetin (VV+VO), Tmény Ujezd-Holy vrch (VO).

e Paleozoikum Zeleznych hor - ploiné mala, ale loZiskové vyznamna oblast. Surovinu tvofi
krystalické vapence podolskeé (VV, 95 % CaCOs3) a méné Cisté tmavsi krystalické vapence
(VO, 90 % CaCO0s3). Jedinym a rozhodujicim je téZené lozisko Prachovice (VV+VO).
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e StredoCeské metamorfované ostrovy - mald izolovana Gzemi Casto s pomérné Cistymi,
metamorfovanymi vapenci (vétSinou VV a VO). Nejdilezitéjsi je t€Zené lozisko Skoupy
(VV).

e Krkonossko-jizerské krystalinikum - loziska stfednich a menSich rozmérti vétSinou tvori
coCky, uloZené ve fylitickych a svorovych hornindch. Vapence jsou krystalické, Casto
s proménlivymi obsahy MgCO; (dolomitické véapence az vépnité dolomity — viz kap.
Dolomit) a SiO, (hlavné¢ VO a VZ). Krom¢ loziska dolomiti Léanov je jedinym
vyuzivanym dotézované lozisko Cerny Dul (VO).

e Moldanubikum - loziska menSich rozméri jsou pfedstavovana krystalickymi vapenci,
tvoficimi pruhy nebo Cocky v metamorfovanych horninach. Dolomitické vapence az
dolomity zde bézné vystupuji spolu s vapenci. Vétsina lozisek je vyhodnocena jako VZ
a VO. Nejvice loZisek a zasob je soustiedéno v Sumavském moldanubiku s dilezitym
vyuzivanym loziskem Velké Hyd¢ice-Hejna (VO).
ruznych velikosti. Hlavni surovinou na vétsin€ lozisek jsou vapence vilémovické (VV; 96
- 97 % CaCQOs). Déle jsou zastoupeny vapence kitinské, hadské a lazénecké (VO),
vyhodnocené vétSinou jako cementaiska surovina. Nejveétsi a nejvyznamnéjsi loziska jsou
soustiedéna do dil¢ich oblasti Moravského krasu s velkym téZzenym loziskem Mokra
u Brna (VV+VO+CK) a hranického devonu s velkym t&Zenym loziskem Hranice-Cernotin
(VO+CK). Dalsi, vétSinou netézend loziska jsou v konicko-mladeéském devonu,
¢elechovicko - prerovském devonu a v devonu boskovické brazdy.

e Silezikum (skupina Branné), zabiezska skupina a orlicko-kladské krystalinikum - mensi
loziska krystalickych vapenct, které tvofi pruhy v metamorfovanych hornindch. Jsou
casto velmi Cisté (VV s az 98 % CaCO;, méné VO) a v severni ¢asti uzemi také pouzitelné
pro kamenickou vyrobu. Nejvyznamnéj$imi tézenymi lozisky jsou Horni a Dolni Lipova
(VV+VO) v sileziku a VitoSov (VV), které lezi na hranici desenské klenby a zdbtezského
krystalinika.

e Ceska kiidova panev (oharecka a kolinska oblast) - loZiska velka aZ stfedni. Surovinou
jsou jilovité vapence a slinovce s obsahy CaCOs mezi 80 - 60 % (nejdulezitejsi oblast VJ).
Stézejni vyznam ma vyuzivané lozisko Upohlavy-Chot&sov (VJ).

e Vn¢jsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat - vapence tvoii tektonicky izolované kry
v okolnich hornindch (tzv. bradla). Surovinou jsou na SV vépence Stramberské a na JZ
vapence ernstrunnské. Jsou velmi Cisté s primérnymi obsahy CaCOs 95 - 98 %, MgCO;

Ostatni oblasti vyskytii karbonatovych hornin, napt. kruSnohorské krystalinikum, kulm

Nizkého Jeseniku, moravikum, terciér jizni a stfedni Moravy atd. maji vétSinou jen lokalni
vyznam. Loziska vapencii, cementarskych surovin a dolomiti se v CR téZi povrchové.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti ngd Laberp '.-‘Liberec

Ceské Budéjovice

*5

vyhradni evidovana loziska

vytézenad loziska a ostatni zdroje

Hlavni loZiskové oblasti:

1 Devon Barandienu 7 Silezikum (skupina Branné), orlicko-
kladské krystalinikum a zabtezska skupina

8 Ceska kiidova panev

9 Vnéjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat

Paleozoikum Zeleznych hor
StiedoCeska ostrovni zona
Krkonossko-jizerské krystalinikum
Moldanubikum jihoc¢eské a moravské
Moravsky devon

[©) WV, IR SRS T \)

4. Zakladni statistické udaje k 31.12.
Vapence celkem

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 101 101 100 99 95
Z toho tézenych 24 24 24 24 25
Zasoby celkem, kt 4 889 640| 4 833902 4 776 754 | 4 525 784 | 4 447 004
bilan&ni prozkoumané | 1885936| 1836 512| 1826 345| 1 815869 1 845 807
bilanéni vyhledané 2 309 619 2 319 250| 2291 983| 2 039 737| 1931 626
Nebilanéni 694 085| 678 140| 658426| 670178| 669 571
Tézba, kt 11 376 10 523 9 871 10 236 10 568
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Vzhledem k vyznamu a znacnym rozdilim cenovym a v technologickém vyuziti, jsou navic
samostatné sledovany vapence vysokoprocentni (VV), vapence ostatni (VO) a zvlast’ cementaiské

korekéni sialické suroviny (CK).

Vapence vysokoprocentni (VV).

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 30 30 31 30 30
z toho tézenych 12 12 12 12 12
Z&soby celkem, kt 1757 026| 1 682 079| 1 676 784| 1 431 653 1 426 550
bilanéni prozkoumané| 766 290| 699967 694 808| 690 135| 685 191
bilan¢ni vyhledané 814 018 824 514| 824 378 572 168 572 009
Nebilanéni 176 718| 157 598| 157598 169350 169 350
TéZba, kt 4 784 5071 5017 4573 4 629
Vapence ostatni (VO).
Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 48 48 49 50 50
z toho tézenych 13 14 14 14 15
Z&soby celkem, kt 2 425 163| 2 445 714 | 2 441 609 2 437 066 | 2 362 640
bilan¢ni prozkgumané 996 1411 015912(1 012 138| 1 007 595 993 551
bilan&ni vyhledané 982 230| 981437| 981106 981106 919 718
Nebilanéni 446 792| 448 365| 448 365| 448 365| 449 371
TéZba, kt 5138 4 186 3632 4 444 4 666
Cementarské a korekéni sialické suroviny (CK).
Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 15 16 16 16 16
z toho tézenych 3 4 5 5 5
Zasoby celkem, kt 745 653 779 038| 778 849| 778 630| 778 372
bilan¢ni prozkoumané| 335 112 343 388| 343 199 342 980| 342 722
bilan¢ni vyhledané 226 390( 224 300| 224 300| 224 300| 224 300
Nebilan¢ni 184 151| 211 350| 211 350| 211 350( 211 350
Tézba, kt 267 222 163 201 232

Na mnoha vapencovych loziskach jsou téZzeny VV a VO soucasné. Z 16 lozisek CK je 7 soucasti

lozisek VO (cementarskych).
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5. Zahrani¢éni obchod
2521 - Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny k vyrobé vapna
nebo cementu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 303940 314 744| 478 187| 524 152 398 643
Vyvoz, t 305 304 269 542| 211 956| 103 111| 133 184

2522 - Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické vapno

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 54 430| 72 870| 100 252] 104 552| 104 737
Vyvoz, t 192 384 224 575| 184 348 | 198 479| 170 020
2523 - Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy cement,

superfosfatovy cement a podobné hydraulické cementy, téz
4 v 7 o
barvené nebo ve forme slinku

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 673 542| 730 892| 838 7750|1148 584| 1 301 242
Vyvoz, t 1493 773| 866 051| 465 854| 562474 674 149
6. Ceny

Cenové relace jsou ovlivnény pozadavky na kvalitu. Nejvyssi jsou ceny vysokoprocentnich
vapencli pouzivanych zejména v hutnictvi, chemickém primyslu a v cukrovarnictvi.
Primérné ceny vysokoprocentnich kusovych véapenct se v poslednich letech pohybovaly mezi
150 - 250 K¢/t, ceny volné loZzeného cementu kolisaly podle kvality mezi 1 700 — 2 550 K¢/t,
paletovaného cementu mezi 2 250 — 2 650 K¢&/t, mleté vapno stalo 780 — 2 280 K¢&/t, kusové
vapno 1 400 — 1 750 K¢&/t, vapenny hydrat 1 630 — 2 415 K¢&/t. Volné loZzeny drceny vapenec
se prodaval podle obsahu CaCO; za 250 az 850 K¢/t, prumérné za 370 K¢&/t; ceny mletého
vapence byly znacné vyssi — od 580 az do 2 800 K¢/t za vapenec mikromlety. V roce 2004
bylo dovezeno témét 400 kt vapence k vyrobé cementu a vépna (témét vyhradné ze
Slovenska) za 243 K¢/t, vyvezeno bylo 133 kt (72,5 % do Polska, 16,2 % do Némecka, 9,2 %
do Mad’arska) za primérnou cenu 507 K¢&/t. Vapna bylo dovezeno zhruba 105 kt (84,3 % ze
Slovenska, 13,1 % z Némecka) za cenu 1 375 K¢&/t, vyvoz €inil 170 kt (71,5 % do Némecka,
14,1 % na Slovensko, 14,0 % do Rakouska) pfi primérné cené 1 585 K¢&/t. Cement byl v roce
2004 dovezen v mnozstvi 1 300 kt (49,7 % ze Slovenska, 32,6 % z Némecka, 14,6 %
z Polska) za cenu 1 489 K¢/t, vyvezeno bylo 674 kt cementu (63,9 % do Némecka, 25,6 % na
Slovensko, 3,9 % do Srbska a Cerné Hory) v priméru za 1 161 K& Objem dovozu cementu
v roce 2004 piedstavoval v porovnani s rokem 2000 zhruba dvojnasobek. Béhem poslednich
let se zcela zvratil dlouhodoby trend, Ze Cesky vyvoz cementu byval nc¢kolikandsobkem
dovozu, od roku 2002 je situace zcela opacna a pro saldo ¢eského zahrani¢niho obchodu
nepiizniva.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004

Vapence:
Ceskomoravsky cement a.s., Beroun
Velkolom Certovy schody a.s., Tman
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Lafarge Cement, a.s., Cizkovice

Lomy Mofina, s.r.0., Mofina

Holcim (Cesko), a.s., ¢len koncernu, Prachovice
Vépenka VitoSov s.r.o., LeStina

Cement Hranice, a.s.

Kotou¢ Stramberk, s.r.o.

OMYA a.s, Vapenna

HASIT Sumavské vapenice a omitkarny, a.s., Velké Hyd¢ice
Lom Skalka, s.r.0., Ochoz u Brna

Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.

LM Cemix, s.r.o., Cebin

Vapenka Vitoul s.r.o., Mlade¢

Kamenolom a vapenka Mala dohoda, s.r.o., HolStejn
AGIR s.r.o., Petrovice

Agrostav Znojmo, a.s.

Kalcit, s.r.o0., Zdar

Cementarské korekéni suroviny:
Ceskomoravsky cement a.s., Beroun

Cement Hranice, a.s.

Holcim (Cesko), a.s., ¢len koncernu, Prachovice

8. Svétova vyroba

Souhrnné udaje o t€zbé vapencl ve svété nejsou znamy. Dostupné jsou udaje o tézbé
v nékterych sousednich zemich — priméméd roc¢ni tézba na Slovensku (vépence
vysokoprocentni a vadpence ostatni) se v poslednich letech pohybovala zhruba mezi 6,5 az 7,5
mil. tun. Ro¢ni tézba v Polsku (v€etn¢ vapenct uzivanych jako drcené kamenivo) se pohybuje
zhruba mezi 33 az 42 mil. tun. O hlavnich téZebnich oblastech 1ze nepfimo usuzovat z vyroby
cementu a vapna, na né€z se spotfebovava vétSina téZené suroviny. Staty s nejveétsi t€zbou
vapencti byly v poslednich péti letech Cina, Indie, USA, Japonsko, Jizni Korea, Brazilie,
Némecko, Turecko a Rusko, které zajistovaly vice jak 65 % svétové vyroby cementu. Cina,
USA, Rusko, Japonsko, Némecko, Mexiko a Brazilie produkuji téméf dvé tretiny svétové
vyroby vapna.

Svétova vyroba cementu

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e

Produkce, mil. t (dle MCS) 1 600 1700 1 800 1950 2 000

Svétova vyroba vapna

Rok 2000 2001 2002 2003| 2004 e

Produkce, mil. t (dle MCS) 116 118 116 120 121

9. Ceny svétového trhu

Ceny vépenct nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, ze se jednd o suroviny obecné dostupné
a se Sirokym vybérem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Ceny vapna na americkém trhu
oscilovaly v letech 1999 - 2003 mezi 57 - 62 USD/t, ceny vapenné¢ho hydratu mezi 80 - 92
USD/t. Casopis Industrial Minerals zvefejiiuje kotace riiznych jakosti uhli¢itanu vapenatého:
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USA

uhlic¢itan vapenaty mlety (GCC), natérova jakost, GBP/t EXW Velka Britanie

uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC), natérova jakost, GBP/t EXW Velk4 Britanie
uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC), jemny (0,4 - 1,0 mikron), USD/st FOB USA
uhli¢itan vapenaty srazeny (PCC), velmi jemny (0,02 - 0,36 mikron), USD/st FOB

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
A 90,00 90,00 91,50 91,50 91,50
B 352,50 352,50| 358,50 358,50| 358,50
C - -| 260,00( 260,00 260,00
D - -| 562,50 562,50 562,50

10. Recyklace

Surovina se nerecykluje. K recyklaci dochazi az u nékterych vyrobkii v oblasti sklafstvi,

stavebnictvi atd.

11. Moznosti nahrady

Vsechny druhy vapencti maji mnohostranné pouziti. V fad€ oborti existuji moznosti ndhrady.
Casto se mohou vzijemné zastupovat vapence, dolomity a réizné palend vapna (napf.
v zemédé€lstvi). Podobné pii odsifovani spalnych plyna 1ze uzit riizné smeési karbonat podle
zvolené technologie. Vapenec a vyrobky z nc¢ho (vépno, vapenny hydrat), uzivané pro
neutralizaci kyselych vod, plyni a pid, mohou byt nahrazeny hofecnatymi mineraly,
ptirodnimi i syntetickymi zeolity a rovnéz anaerobnimi bakteriemi; biologické technologie se
Jiz uzivaji pro potlaceni nasledkl spadu kyselych destt a neutralizaci kyselych dilnich vod

vypousténych do vodnich tokii.

V tad¢€ obort jsou vSak vapence nenahraditelné - napt. ve vyrobé cementu, ve vyrob& vapna
a v ¢erné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni vyrobu surového zeleza).
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DOLOMIT

Charakteristika a uziti

Jako dolomity jsou v CR klasifikovany karbonatové horniny s obsahy MgCO; nad 27,5 %
a MgCO; + CaCO; nad 80 %. Cisty dolomit je vyznamnou surovinou pro sklaisky, keramicky
a chemicky pramysl. Dolomitické horniny se dale pouzivaji pro vyrobu dolomitickych vapen
a hydrat, hofecnatych cementli, zaruvzdornych hmot v hutnictvi, pro odsifovani spalin
tepelnych elektraren, pro dekora¢ni uéely, na vyrobu hnojiv a jako primyslova plnidla. Casto
se rovnéz pouzivaji pro vyrobu drcené¢ho kameniva a dalsi stavebni ucely.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska a vyskyty dolomitii a vapnitych dolomitii jsou v CR soustfedéna v t&chto hlavnich

oblastech:

e KrkonoSsko-jizerské¢ krystalinikum s lozisky krystalickych  véapnitych  dolomit
az dolomitl, tvoficich cocky v okolnich horninach. Tato oblast je co do poctu lozisek
i objemu zasob nejvyznamnéjsi v CR. Na nejvétsim loZisku dolomitd v CR Lénov
je tézena surovina s prumeérnymi obsahy MgO téméft 19 % a CaO kolem 32 %.

o Sumavské a &eské moldanubikum s n&kolika mensimi lozisky Gistych dolomitli (tézené
lozisko Bohdane¢, opusténé lozisko Jaroskov) a vapnitych dolomiti (napt. Podmokly,
Krty).

e KruSnohorské krystalinikum s nékolika malymi lozZisky v okoli Kovaiské a PtiseCnice
(napft. vytézené lozisko €istého dolomitu Vykmanov).

e Moravska vétev moldanubika s drobnymi vyskyty Casto kvalitniho dolomitu (vytézené
lozisko Dolni Rozinka) a malo prozkoumanymi prognéznimi zdroji (Lukov
u Moravskych Budé&jovic, Cichov aj.).

e Devon Barrandienu, s jiz vytézenym klasickym loziskem ¢istych dolomitii Velka Chuchle.

e Orlicko-kladské krystalinikum a silezikum (velkovrbenska klenba) s nékolika menSimi
lozisky dolomitii (Bila Voda).

e Moravsky (Celechovicko-pterovsky) devon jz. od Olomouce s dvéma vétSimi loZisky
(Hnévotin, BystroCice) lazaneckych vapnitych dolomitt, které zde vystupuji spolu
s vilémovickymi vapenci (VO). Primérné obsahy Mg jsou na obou loziskach kolem 17 %.
Déale na JZ je stfedné velké loZisko lazaneckych vépnitych dolomiti Celechovice
obdobného slozeni (zdsoby vazané ochrannym pasmem lazni).

Nejvyznamnéjsi jsou oblasti krkono§sko-jizerského krystalinika a moravského devonu, kde se

na nekterych loziskach caste¢né vyskytuji dolomity (Lanov, Hnévotin), ale vétSinou jde

o vapnité dolomity. Loziska Sumavského moldanubika jsou vétSinou mensi nebo jsou tvoreny

malo Cistymi vapnitymi dolomity. V ostatnich oblastech tvoii dolomity jen mensi ¢ocky

a ¢asto jsou i1 nedostatecné prozkoumany (zejména na zapadni Morave).
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

9"11

L]
Liberec

Usti nad,Labem

Ceské Budéjovice
L]

[ ] vyhradni evidovana loziska vytéZena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek

1 Bohdane¢ 5 Hnévotin 9 Krystofovo Udoli

2 Lanov 6 Horni Rokytnice 10 Kiizlice

3 Bystrocice 7 Jesenny-Skalka 11 Machnin-Karlov pod Jestédem
4 Celechovice 8 Koberovy 12 Podmokly

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet loZisek celkem 12 12 12 12 12
z toho tézenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 511 206|510 842|510 528|511 469 515 382
bilan¢ni prozkoumané 81 159| 80824| 80510 80601| 80 255
bilan¢ni vyhledané 335 807|335 807|335 807|336 584| 340 843
Nebilanéni 94 240| 94 211| 94 211| 94 284| 94 284
Tézba, kt 430 364 314 416 345
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5. Zahrani¢éni obchod
2518 - Dolomit kalcinovany; dolomit zhruba opracovany nebo rozrezany;
aglomerovany

dolomit
Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1202 1 045| 662 887| 578 828| 441 823
601 042
Vyvoz, t 10 046 7 553 14 557| 14 245| 14 403

6. Ceny

Dolomit kusovy je nabizen za 75 K¢&/t, dolomitové kamenivo podle zrnitosti za 170 - 300
K¢/t. Mleté vapnité dolomity se prodavaji volné lozené za 470 - 590 K¢/t, paletované za 1 500
K¢/t. Bily dolomit je nabizen drceny od 950 K¢/t (0 - 2 mm) do 1 330 K&/t (2-5,5-8,8-16
mm). V roce 2004 bylo do CR dovezeno 422 kt témé&f vyhradné slovenského dolomitu za
181 K¢&/t. Kromé toho bylo dovezeno 15,5 kt dolomitu z Némecka po 445 K¢/t. Vyvezeno
bylo jen 14,4 kt (99,8 % do Polska); podle vysoké vyvozni ceny (2 205 K¢&/t) se jednalo
patrné o velmi kvalitni bily dolomit.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Krkonosské vapenky Kuncice, a.s.
UNIKOM a.s., Kutna Hora

8. Svétova vyroba

Tézba a spotfeba dolomitu neni statisticky ve svétovém meéfitku sledovana. Roc¢ni tézba
na Slovensku se v poslednich péti letech pohybovala zhruba v rozmezi 1,7 - 2,0 mil. tun.
Polska rocni téZba dolomitu kolisd v rozmezi 5 - 6 mil. tun.

9. Ceny svétového trhu
Svétové ceny nejsou v mezinarodnich ptehledech uvadeény.

10. Recyklace
Recyklace se vruznych odvétvich spotieby dolomitu prakticky neprovadi s vyjimkou
recyklace sklenénych stiepti.

11. Moznosti nahrady
Dolomit jako zdroj Mg je nahrazovan magnezitem, Mg z motské vody a solanek a brucitem.
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SADROVEC

1. Charakteristika a uziti

Sadrovec je sedimentarni hornina, sloZzend z podstatné ¢asti nebo Upln€é z monoklinického
mineralu sadrovce (CaS04.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bily. Hornina byva cCasto
znecCiSténa primésemi (jilovité, pisCité, Zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprosta
vétSina lozisek sadrovce vznikla odpafovanim moiské nebo jezerni vody a naslednou
krystalizaci sadrovce (Casto s anhydritem) v aridnich oblastech. Loziska vznikld jinymi
zpusoby (napt. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidli, metasomaticky atd.) maji maly
vyznam. Anhydrit (bezvody CaSO,4) se zafazuje Casto pod sadrovec. Do podoby sadrovce
jeb&zné prevadén pomoci mokrého mleti. Svétové loziskové zasoby sadrovce
se v soucasnosti odhaduji na 2,6 mld. t.

Sadrovec se pouziva nejcastéji v primyslu stavebnich hmot - vyroba sadry, cementu,
omitkovin a prefabrikat - a malé mnozstvi k jinym ucelim (v zemédélstvi, pii vyrob¢ skla,
papiru, ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovce v CR jsou vizana na miocénni (baden - wieliczkien) sedimenty opavské
panve (okrajova cast karpatské predhlubng) - vétsi ¢ast produktivniho badenu lezi na polské
stran¢. Primérny obsah sadrovce v suroving je 70 - 80 %. Na zneciSténi se nejvice podileji
jily améné pisky. Piipovrchové Casti lozisek jsou Casto postizeny zkrasovénim. Tézba
(v minulosti i hlubinna) sadrovce na Opavsku probihala prakticky nepfetrzité na riznych
lokalitaich od poloviny 19. stoleti. V soucasnosti je t€Zeno povrchové (jamovym lomem)
jediné lozisko — Kobetice-jih.
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Usti nad Labem

Ceské Budéjovice
L]

[ vyhradni evidovana loZiska vytéZena loziska a ostatni zdroje

Tuénym pismem jsou uvedeny ndzvy tézenych lozisek

1 Koberice ve Slezsku-jih 3 Rohov-Strahovice 5 Ttebom

2 Kobefice ve Slezsku-sever 4 Sudice

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004

Pocet lozisek celkem 5 5 5 5 5
z toho tézenych 1 1 1 1 1

Zasoby celkem, kt 504 833| 504 809 504 701| 504 597| 504 527
bilan¢ni prozkoumané 119 706 119 682| 119574 119470| 119 400
bilan¢ni vyhledané 302 990| 302 990 302 990| 302 990 302 990
Nebilancni 82137 82137 82137 82137 82137

Tézba, kt 82 24 108 104 71
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5. Zahrani¢éni obchod
252010 - Sadrovec, anhydrit

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 8 628 9523 14 790 20 266| 28 864
Vyvoz, t 68 115| 39412 87 247| 92133 90 377
6. Ceny

Cena vytézen¢ho sadrovce tuzemské provenience se v roce 2004 pohybovala kolem 300 K&/t
v zavislosti na odebraném mnozstvi. Ceny sadrového pojiva kolisaji opét dle mnozstvi a
barvy materialu. Cena Sedé¢ho sadrového pojiva v baleni po 30 kg na paletach bez folie se
v roce 2004 pohybovala kolem 2 060 K¢/t, bile zbarveného kolem 3 500 K¢&/t. V roce 2004
bylo dovezeno témét 29 kt sadrovce a anhydritu (97,7 % z Némecka, 1,7 % z Polska)
pramérne za 1 415 K¢&/t; vyvezeno bylo 90,4 kt (100,0 % na Slovensko) za primérnou cenu
296 Kc¢/t. Po radikdlnim propadu objemu doméci t€Zby i1 objemu zahrani¢niho obchodu
vletech 2000 - 2001, ktery byl zplsoben velkym piebytkem energosddrovce na
sttedoevropskych trzich, se zda, Ze se situace pomalu stabilizuje.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
GYPSTREND s.r.o., Kobetice

8. Svétova vyroba

Svétova tézba saddrovce (vEetné anhydritu) se dlouhodobé pohybovala v rozmezi 80 a 100
miliont tun. Podle rofenky Welt Bergbau Daten dosdhla svého vrcholu ve statisticky
uzavieném roce 2000 (101,2 mil. tun). Tézba je izce spojena se stavebni ¢innosti, jejiz pokles
poroce 1989 se projevil 1 v pfechodném snizeni téZby. V poslednich letech zacind byt
v nékterych zemich vaznym konkurentem ptirodniho saddrovce tzv. energosadrovec, vznikajici
jako produkt odsifovani tepelnych -elektraren. Rocenky USGS Mineral Commodity
Summaries (MCS) udavaji vyssi odhady svétové produkce nez Welt-Bergbau-Daten (WBD).

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 e
Té&%ba, kt (dle MCS) 106 000| 104 000| 101 000| 104 000| 106 000
Té&%ba, kt (dle WBD) 100 062| 90817| 96 710 94 743 N

Hlavni producenti (rok 2003; dle MCS):

USA 16,1 %
fran 11,1 %
Kanada 8,7 %
Spanélsko 7,2 %
Cina 6,6 %
Mexiko 6,5 %
Thajsko 6,3 %
Japonsko 5,5%
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9. Ceny svétového trhu

Trh ptirodniho sadrovce je v poslednich letech klidny. I v dobé vétsi stavebni ¢innosti se ceny
udrzovaly na stalé trovni, coz byl mj. disledek nabidky odpadniho sddrovce (odsifovani
tepelnych elektraren, chemicky primysl), jehoz vyroba zna¢né prevySovala spotiebu. Az do
roku 2001 byla svétova cena saddrovce kotovand cCasopisem Industrial Minerals. Primérné
ceny surového sadrovce (komodita A) koncem roku GBP/t EXW Velka Britanie:

Komodita/Rok 2000 2001 2002 2003 2004

A 9,00 9,00 - - -

10. Recyklace
V omezeném rozsahu se recykluji sadrokartonové desky.

11. Moznosti nahrady

Ptirodni sadrovec je nahraditelny v urcité mife sddrovcem odpadnim, a to z vyroby kyseliny
fosforecné, kyslicniku titanicitétho a z odsifovani koufovych plynt tepelnych elektraren.
Ve vétsi mite je pouzivan pouze sadrovec ziskavany pfi odsifovani kourovych plynt, a to pro
vyrobu sadrokartonovych desek a cementu.
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DEKORACNiI KAMEN

1. Charakteristika a uziti

Surovinou jsou vSechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentarniho
i metamorfniho pivodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud’
pro hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo pro
uslechtilou vyrobu (kamenické, kamenosochaiské a specialni prace). Ur€ujici pro hrubou
vyrobu je mineralogicko-petrografické slozeni, fyzikalné-mechanické vlastnosti, struktura,
textura, blokovitost, druhotné premény a dalsi. U suroviny pro uslechtilou vyrobu se hodnoti
piedev§im vzhled, barevnost, lestitelnost a trvanlivost horniny. Negativni vlastnosti jsou
navétrani a druhotné premény, drcena pasma, vlozky nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

V soudasnosti se v CR jako kamen pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu nejvice

uplatiiuji hlubinné vyvteliny (pfedev§im granitodni horniny), které tvoii zhruba 70 %

téZenych vyhradnich loZisek. Jejich podil na celkovych geologickych zasobach €ini vice nez

50 %. Na celkové tézb¢ se tyto horniny podileji cca 65 % u vyhradnich a kolem 60 % u

nevyhradnich lozisek. Vice nez 20 % podil na tézb¢ z vyhradnich lozisek zaujimaji btidlice a

kolem 8 % pak piskovce. V ptipad€ nevyhradnich lozisek je pfes 30 % objemu téZby tvoteno

piskovci. Podil mramorti je nizky — kolem 1 %.

e Pro hrubou kamenickou vyrobu (kostky, obrubniky, patniky, schody, sokly atd.)
se pouzivaji a pouzivaly pfevazné hlubinné vyvieliny, mnohem mén¢ ostatni horniny
(sloupcovité cedice, zilné horniny). Loziska jsou podobné jako u stavebniho kamene
vazéna na stiedocesky a moldanubicky pluton, nasavrcky masiv, popft. ostatni plutonicka
télesa Ceského masivu (§ténovicky masiv, Zzulovsky pluton, ¢istecko - jesenicky masiv
aj.).

e Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouzivaji hlubinné vyvieliny a mramory.
Nejpouzivangjsi jsou svétlé horniny - Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechach ve
sttedoceském a v centralnim moldanubickém plutonu, ve Sténovickém, krkonosSsko -
jizerském, dcistecko - jesenickém a nasavrckém masivu a na Moravé v tiebi¢ském
a zulovském masivu. Mensi vyznam maji vyvieliny tmavé - diabasy, diority a gabra, které
jsou vazany na bazickd télesa stiedoCeského plutonu, kdynsky a luzicky masiv aj.
Uvedené horniny jsou pouzivany na obklady (i lesténé), dlazbu, pomniky a v
kamenosochatstvi.

e Neovulkanity nejsou pfili§ vhodné, s vyjimkou nékterych trachyt Ceského stiedohofi
a Doupovskych hor, pouzivanych v sochafstvi a na brousené¢ obklady.

e Ze sedimentarnich hornin maji velky vyznam piskovce a arkézy. V Cechéach jsou to
cenomanskeé piskovce z vychodniho okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Mén¢€ vyznamné
jsou triasové a cervené permské piskovce z Podkrkonosi. Na Moravé se jedna o kiidové
téSinské piskovce, popi. rovnez Cervené permské piskovce Tisnovska. Piskovce slouZzi pro
vyrobu fezanych a brouSenych obkladi. Neméné pouzivanou surovinou pro své
vSestranné pouziti (obkladovy materidl, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské vapence
Barrandienu a Moravského krasu. Na Prerovsku se tézily pleistocénni travertiny na vnitini
obklady, teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy material, expandity i
jako plniva se uplatiuji bfidlice moravskoslezského paleozoika. Pro hrubou kamenickou
vyrobu (kostky, obrubniky) se ¢asto pouzivaly kulmské droby.
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e 7 metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuZzivany krystalické vapence a dolomity
(mramory) - na lesténé obklady, dlazby, teraca, konglomeraty a v sochatstvi. Vyskytuji se
hojné¢ v Sumavské a Ceské vétvi moldanubika, krkonoSsko - jizerském a orlicko -
kladském krystaliniku, svratecké antiklinale, silesiku, ve skupiné Branné (Slezsko). Jako
krytina a obklady (odpad jako plnivo) jsou pouzivany fylity proterozoika zapadnich Cech
(adoli Stiely) a Zeleznobrodského krystalinika, a rovnéz btidlice kulmu na severni Moravé
a ve Slezsku. Déle se pouzivaly a pouzivaji hadce tézené na Moravé a v zdpadnich

Cechéch.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Ceské Budéjovice

vyhradni loziska tézena (72)
vyhradni loziska netézena (92)
B nevyhradni loZiska téZena (26)
nevyhradni loziska netézena (36)

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.
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Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 167 169 171 165 164
z toho tézenych 75 72 74 75 72
Zasoby celkem, tis. m? 204 001| 199 716| 197 576 198 263| 197 503
bilan¢ni prozkoumané 85436| 85371 84 237| 84656 84537
bilan¢ni vyhledané 86 099 71 150 68 771 69 081 68 440
Nebilanéni 32 466 43 195 44 568 44 527 44 527




TéZba vyhrad. loz., tis. m®> a) 270 255 235 244 273
Tézba nevyhrad. loz., tis. b) 50 45 50 60 65
m?;

Poznamka:

a) ubytek objemu zasob surovin t€zbou
b) pftiblizny Gdaj

5. Zahrani¢ni obchod

2514 - Bridlice, téz zhruba 2000 2001 2002 2003 2004
opracovana nebo frezana

Komodita
Dovoz, t 849 815 757 1 528 836
Vyvoz, t 186 345 8 520 26414| 50131

2515 - Mramor, travertin, ecausin a jiné vapenaté kameny

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 749 1253 1063 1038 1185
Vyvoz, t 535 316 90 60 34

2516 - Zula, porfyr, ¢edi¢, piskovec a jiné kameny

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 8 884 8 673| 10305 12693 7 267
Vyvoz, t 16 302 18 217| 15126| 11486( 10 049

6801 - Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky z prirodniho kamene
(ne z bridlice)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1093 2 291 2622 5 344 3919
Vyvoz, t 207 781 204 060| 170 739| 166 184 125 690

6802 - Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni Ucely (ne bridlice) a
vyrobky z nich.

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 14 110| 14 410 20491| 22408| 22704
Vyvoz, t 59480| 53832 49 134| 48 520| 41768

6803 - Opracovana bridlice a vyrobky z pfirodni nebo aglomerované
bridlice

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1198 1167 1 249 1235 1735
Vyvoz, t 299 250 209 328 95
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6. Ceny

Cenoveé relace hrubych a uslechtilych kamenickych vyrobkl jsou zévislé jak na kvalité
suroviny, tak na stupni zpracovani. Tak napt. ceny zulovych blokli se pohybuji mezi 5 500 a
17 900 K&/m® podle objemu bloku, ceny zulovych dlaZebnich kostek kolisaji mezi 1 750 —
3 200 K¢/t (v priméru kolem 2 460 K¢/t), ceny zulovych obrubnikd dosahuji 900 — 3 000
K¢&/bm (v priméru asi 1 670 K¢&/bm) a pod. Piskovcové surové bloky jsou prodavéany za 4 300
- 15 000 K&/m® (v praméru kolem 10 000 K&/m*). Ceny lesténych obkladovych desek ze Zuly,
syenitu a jinych vyvielych hornin se pohybuji mezi 1 220 — 7 700 K&/m® podle sily desky.
Obkladové desky s tryskanym povrchem ze stejnych hornin dosahuji cen 1 150 — 6 650
K&/m?. Piskovcové obkladové desky brousené se prodavaji za 1 520 — 3 300 K&/m? podle sily
desky a zbarveni horniny, fezané piskovcové desky dosahuji pfi sile desky 30 cm ceny az
4 900 K&/m?. Naproti tomu piskovcové hakliky stoji 920 — 1 100 K&/m?, piskovcové hranoly
se prodavaji za 950 K¢/t.

Tuzemské mramory (supikovicky, lipovsky) v podobé lesténych obkladovych a dlazebnich
desek stoji 1 210 — 2 210 K&/m?, dovazené (napf. Carrara) dosahuji cen 1 800 — 2 600 K¢&/m®.
Zulové parapety leiténé se prodavaji za 444 - 790 K¢&/bm, mramorové za 390 - 760 K&/bm.
Lesténé stolové a pracovni desky ze zuly a jinych vyvielych hornin stoji cca 3 500 - 5 000
K&/m?, mramorové 2 700 — 6 700 K&/m®. Odlidné jsou ceny kamenickych vyrobki z bridlic.
Tak napf. ceny stfesni krytiny se pohybuji podle rozmért tvarovek mezi 560 — 1 100 K&/m®.
Bridlicové obklady stoji kolem 300 K&/m?, dlazba kolem 350 K&/m?.

V roce 2004 bylo dovezeno 836 tun btidlice (60,4 % z Némecka, 19,0 % ze gpanélska, 9,3 %
z Ciny; celni polozka 2514) pti pramémé cené 5 339 K&/t; 1 187 tun mramoru a travertinu
(30,2 % z Italie, 21,0 % z Recka, 12,8 % ze Spanélska; celni polozka 2 515) pfi cené 17 407
K&/t a 7,3 kt zuly, Cedice a piskovei (19,0 z Italie, 17,8 % z Jihoafrické republiky, 16,8 %
z Indie; celni polozka 2516;) za 6 884 K¢/t.

Primérné cena dovezenych 3 919 tun hrubych kamenickych vyrobki (71,9 % z Italie, 15,0 %
z Némecka, 5,6 % ze Slovenska; celni polozka 6801) ¢inila 4 178 K¢&/t; opracovanych kament
(47,3 % z Italie, 21,8 % z Ciny, 10,2 % z Belgie; celni polozka 6802) bylo dovezeno 22,9 kt
pri primérné cen¢ 19 741 K¢/t. Opracované bridlice (67,3 % ze gpanélska, 9,4 % z Italie, 8,9
% z Indie; celni polozka 6803) byly dovezeny v mnozZstvi 1 735 tun pfi cen¢ 14 612 K¢/t.
Vyvoz biidlic se realizoval v mnozstvi 50,1 kt (40,0 % do Polska, 25,3 % na Ukrajinu, 22,3 %
do Ruska) za primérnou cenu 1 362 K¢&/t, mramort a travertini v mnozstvi 34 tun (65,4 %
do Nizozemi, 19,6 % do Francie, 13,7 % na Slovensko) za 11 091 K¢/t a zul, cedici a
piskovcl v mnozstvi 10,0 kt (82,8 % do Némecka) za primérnou cenu 2 728 K¢&/t. Hrubé
kamenické vyrobky byly vyvezeny v mnoZstvi 126 kt (89,4 % do Némecka, 9,9 % do
Rakouska) vcené 2 074 K¢&/t. Vyvoz opracovanych kamenli dosahl 41,8 kt (62,7 % do
Polska, 12,9 % na Slovensko, 6,0 % do Litvy) pfi prumémmé cen¢ 3 901 K¢/t. Dale bylo
vyvezeno 95 tun opracované biidlice (49,1 % na Slovensko, 44,2 % do Polska) po 16 895
K¢t

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Vyhradni loziska

REVLAN s.r.o., Horni BeneSov

Primysl kamene a.s., Pfibram

HERLIN s.r.o0., Pfibram

Slezsky kamen a.s., Jesenik

Bohumil Vejvoda, obchodni ¢innost VEDA CS, Krakovany v Cechach
Granit Lipnice s.r.0., Dolni Mésto
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MEGALOM s.r.0. Praha

MEDIGRAN s.r.0., Plzen

Lom Né&cin a.s.

Ceska 7ula s.r.o., Strakonice

RALUX s.r.o., Uhelna

DCK — Druzstvo cementaii a kameniki Holoubkov Bohemia, a.s.
Kamen Huddice s.r.o0.

GRANIO s.r.0., Chomutov

Jindfich Zedni¢ek, Kamenna

Ligranit s.r.0., Liberec

COMPLETINVEST s.r.o., Vitkov - Lhotka
Kamen Ostroméf s.r.o.

Obec Studena

SLEZSKA ZULA s.r.0., Javornik

Agroplast a.s., Liberec

Granit — Zach s.r.o., Prosetin

TéZba nerosta a.s., Praha

REKO GRANIT s.r.0., Pferov

COMING PLUS a.s., Praha 4

Krakorka a.s., Cerveny Kostelec

Anna Mrazova, Mukarov

Spaéek - kamenolomy s.r.o., Sténovice

Lom Matula Hlinsko a.s.

JIHOKAMEN, vyrobni druzstvo, Pisek

M.& H. Granit s.r.o., Plzen

Max Boegl & Josef Krysl k.s., SuSice
Kamenopriimyslové zavody s.r.0., Sluknov
Prazsky kamenoservis s.r.o., Praha 10

Lucie Salavcova Babicka, Vrchotovy Janovice
Mramor s.r.o., Dobfichovice

Ladislav Peller — Tézba a Gprava surovin, Praha 4
CZECH — TRADING s.r.0., Rychnov nad Knéznou
Msenské piskovce s.r.0., MSené - 1azné
LIVIA, spol. s r.0., Praha

K — Granit s.r.o., Jesenik

vaws gvw

RENO Sumava s.r.0., Prachatice
VKD stavby s.r.0., Plzeii

KOKAM s.r.o., Kocbefe

HERLIN s.r.0., Pfibram

Lom Horni Dvorce s.r.o., Strmilov
HERKU - kamenolomy s.r.o., SuSice
GEKOL a.s., Kolin

Josef Maca — Kamenosochaistvi, Lovétin
UNIEXPORT Plzen s.r.o.

K — Granit s.r.0., Jesenik

Profistav s.r.o., Litomysl
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Lesostavby Frydek - Mistek, a.s.

Jiti Srsenn — TEKAM, Zamél

KOKAM H+H, spol. s.r.0., Kocbete
Alfonz Dovicovi¢, Hofice

REVLAN s.r.o0., Horni BeneSov

Ing. Danuse Plandorova, Hazovice
Kamenolom Javorka s.r.0., Lazné Bélohrad
Krakorka a.s., Cerveny Kostelec
Kamenolom Dubenec s.r.0., VSestary

8. Svétova vyroba

Tézba dekoraéniho kamene nebyla dlouhodobé sledovéna. Podle rocenky USGS Minerals
Yearbook byla tézba v roce 2002 odhadovéna na 76 mil. tun a hlavnimi producenty byly
Cina, Italie, Indie, Iran a Spanélsko. Tyto staty zajistovaly vice jak 73 % z celkové t&Zby ve
svété. Rocni produkce USA se v poslednich letech pohybuje kolem 1,34 mil. tun, z toho
granity cca 35 %, karbonaty 28 %, piskovce 13 %, mramory 5 %, biidlice 1 % a ostatni typy
18 %. Rocni produkce kamene pro uslechtilou kamenickou vyrobu v Polsku se pohybuje
zhruba mezi 600 a 1 100 tis. m’. T&ba na Slovensku se pohybuje jen kolem 20 tis. m’/r
(jediné téZené lozisko SpiSské Podhradie — travertin).

9. Ceny svétového trhu
Ceny dekoracniho kamene v mezindrodnim obchod¢ zavisi na kvalit¢ horniny a stupni
opracovani. V mezinarodnich ptehledech nebyvaji uvadény.

10. Recyklace
Surovinu lze recyklovat v omezeném rozsahu (dlazebni kostky, bfidlicna krytina, opracované
kameny pro stavebni ucely a pod.).

11. Moznosti nahrady

Jednotlivé druhy dekora¢nich kament je moZno vzajemné nahrazovat a kombinovat. VSechny
druhy pak lze nahradit materidly umélymi, keramikou, kovy, sklem apod. V poslednich letech
je vSak patrna tendence opacna - zvyseny zajem o ptirodni suroviny.
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STAVEBNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Ceska republika ma mimoradné velké geologické zasoby stavebnich surovin - stavebniho
kamene, Stérkopiski a cihlafskych surovin. Objem tézby stavebnich surovin na zacatku 90. let
vyrazn¢ poklesl (zhruba na polovinu). V nasledujicich letech byly pro stavebni kéamen
a Stérkopisky typické velmi stabilni objemy tézby. Ke zméné doslo az v roce 2003, kdy
v souvislosti s napravou Skod po ni¢ivé povodni, ktera zasihla v srpnu 2002 podstatnou cast
Cech, doslo k naristu poptavky po stavebnich surovinach. Zvysena produkce pietrvala
ivroce 2004, kdy ,,povodiiovou poptavku ¢astecné nahradila vyssi spotieba pii obnove
zanedbané infrastruktury a liniovych staveb.

Tézba stavebnich surovin na vyhradnich loziskach (ubytek objemu zasob
surovin tézbou):

Surovina Jednotk| 2000 2001| 2002 2003| 2004
a

Stavebni kdmen tis.m>| 9451| 9695 9654| 11 210/| 11 966

Stérkopisky tis. m3| 7740 8281| 8264| 9105| 8859

Cihlafské suroviny | tis. m®| 1653 1729| 1525| 1626 1554

Zivotnost pramyslovych zasob
(bilan¢nich prozkoumanych volnych zdsob) vychézejici z ubytku zasob tézbou vcetné ztrat u
bilancovanych lozisek za rok 2004 (A) a z primérné¢ho ro¢niho ubytku zdsob za obdobi 2000
- 2004 (B) uvadi nasledujici tabulka:

Surovina Zivotnost y,varianta Zivotnost y,varianta
A" (roky) B" (roky)
Stavebni kamen 89 103
Stérkopisky 106 111
Cihlarské suroviny 142 137

Udaje o t87bé& stavebnich surovin v Ceské republice vykazované CGS - Geofondem byly az
do roku 1998 do urcité miry zkreslené z diivodu ¢lenéni lozisek na vyhradni a nevyhradni.
Pti téZbé nevyhradnich loZisek neméli totiz t€zafi povinnost predkladat statisticky vykaz GeO
(MZP) V3 - 01 a tézba tedy nebyla podchycena. Skute¢na t&Zba stavebnich surovin byla proto
ponékud vyssi nez uvadeéna.

Od roku 1999 je prostfednictvim vykazii Hor (MPO) 1 - 01 nové sledovéna i t&zba
na nevyhradnich loziskach. Tyto idaje znacné zptesiiuji predstavu o celkové t€zbé stavebnich
surovin (a kamene pro hrubou a uslechtilou vyrobu) v Ceské republice. Vzhledem k tomu,
7e navratnost vykazu byla zhruba 90 % lze ptedpokladat, ze skutecnd tézba na nevyhradnich
loZiskach je jeste cca o 10 % vysSsi.
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Tézba stavebnich surovin na nevyhradnich loziskach

Surovina Jednotka 2000 2001 2002 2003 2004
Stavebni kamen tis. m> 660 750 900 960 960
Stérkopisky tis. m? 4 900( 3800| 4200| 4400| 4800
Cihlarské suroviny tis. m> 190 150 120 180 330
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STAVEBNI KAMEN

1. Charakteristika a uziti

Stavebni kdmen tvoii vSechny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfované horniny,
pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkdm stanovenych dle ucelu pouziti.
Musi mit urcité fyzikalné-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze, mineralogického
sloZeni, struktury, textury, druhotnych ptemén a dalSich charakteristik. Horniny se pouzivaji
ve vytézeném stavu (lomovy kamen) nebo pievazné v upraveném stavu (drcené kamenivo).
Skodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zony, polohy technologicky
nevhodnych hornin, vys$si obsahy sloucenin siry a amorfniho SiO, a dalsi. Svétové zasoby
jsou prakticky nevycerpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Primyslové vyuzitelna loziska stavebniho kamene jsou roziifena na celém tizemi Ceského

masivu, vyrazné¢ méné v jeho panevnich oblastech. V Zéapadnich Karpatech jsou loziska

pfitomna jen ojedinéle.

e Hlavnim zdrojem suroviny pro vyrobu drceného kameniva v CR jsou loZiska vylevnych
hornin. Loziska paleovulkanitd (vylevnych hornin pfedterciérniho staii) se vyskytuji
prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna i zpevnénd pyroklastika), v podkrkonosské
panvi a vnitrosudetské depresi. Obcas obsahuji polohy pyroklastik ¢i druhotné
pfeménénych hornin. Vyznamna jsou zvlasté loziska bazickych hornin - spilitl, diabast
aj. Rovnéz z lozisek neovulkanitii (vylevnych hornin pokiidového stafi) maji nejvetsi
vyznam loZiska bazickych (zejména cedicovych) hornin. Jsou soustiedéna predevSim
v Ceském stiedohoii a v Doupovskych hordch, méné v neovulkanické oblasti Ceské
ktidové panve a vychodnich Sudet a na Zeleznobrodsku. Bazické vulkanity se podileji
na celkové produkci drceného kameniva v CR vice nez 30 %.

e Loziska hlubinnych vyvfelin jsou vyznamnym zdrojem stavebniho kamene (zejména zuly
az ktfemenné diority). RUzné typy hornin (vCetné zilného doprovodu) s vhodnymi
technologickymi parametry se t€zi na mnoha mistech sttedoceského plutonu, centralniho
moldanubického plutonu, Zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského
masivu a ostatnich plutonickych téles. Jen maly vyznam maji samostatnd loziska zilnych
hornin. Hlubinné vyvieliny se podileji na celkové produkci drceného kameniva v CR asi
18 %.

e Mezi lozisky usazenych hornin pfevladaji loziska zpevnénych klastickych sedimenti
(prachovce, droby, piskovce aj.). Pfedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jeseniku
a Drahanské vrchoviny. Dale se vyskytuji v proterozoiku Barrandienu, moravském
devonu a flySovém pasmu Karpat. Sedimentarni horniny (hlavné droby) tvoii kolem 23 %
celkové produkce drceného kameniva v CR.

e Loziska chemogenni a organogenni piedstavuji karbondty (barrandienské starsi
paleozoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (bulizniky v algonkiu na Plzenisku).

e Vyznamné postaveni maji loziska regiondln¢ metamorfovana — jedna se obecné
o krystalické btidlice, které jsou vazany vyhradné na krystalické komplexy Ceského
masivu — moldanubikum, moravikum, silezikum, krystalinikum Slavkovského lesa,
zapadosudetské, kutnohorské a domazlické krystalinikum, jihocesky a borsky granulitovy
masiv atd. Vedle technologicky velmi vhodnych hornin (ortorul, granulitti, amfibolit,
hadct, krystalickych vapenci aj.) se vyskytuji horniny méné vhodné (svory, pararuly,
kvarcity).
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e Mensi vyznam maji loziska kontaktné pfeménénych hornin (rohovct, biidlic) na kontaktu
sttedoCeského a nasavrckého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.
Metamorfované (regiondln¢ i1 kontaktn€) horniny se podileji na celkové produkci

drceného kameniva v CR vice nez 25 %.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

® °
o [ . ° L]
. °

[ ° ° Jihlava °

° e

° ol

°

e ° A .

I vyhradni loZiska tézen4 (168)
vyhradni loziska netézena (156)
B nevyhradni loZiska téZena (52)

nevyhradni loZiska netézena (150)

Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Pardubice
L[]

Hrade.c Kralove.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 340 338 336 329 324
z toho tézenych 181 172 169 169 168
Zasoby celkem, tis. m? 2 372 6922 398 049 | 2 321 444 | 2 338 034 2 281 082
bilan¢ni prozkoumané 11825361193 175(1 156 151|1 158 022 1 142 528
bilan¢ni vyhledané 1032 825|1055859(1016280| 1028 320 983 239
Nebilanéni 157 331 149 015 149 013 151 692 155 315
Té&Zba vyhrad. loz., tis. m® a) 9 451 9 695 9 654 11 210 11 966
Tézba nevyhrad. loz.,tis. b) 660 750 900 960 960
m>;
Poznamka:
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a) ubytek objemu zasob surovin tézbou
b) pftiblizny Gdaj

5. Zahranic¢ni obchod
251710 - Oblazky, stérk, ldmany nebo drceny kdmen

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 256 259 126 144 379
Vyvoz, kt 814 773 290 324 210
6. Ceny

Ceny drceného kameniva kolisaji podle kvality horniny a zrnitostnich frakci mezi 35 a 280
Ké/t, v priméru kolem 160 Ké/t. Lomovy kamen se prodava bézné za 50 - 480 Kc/t,
v priméru kolem 160 K¢&/t, regulacni lomovy kamen stoji 390 - 450 K¢/t, soklovy 420 — 990
K¢/t, primérné 650 Ké/t. Primérné ceny dlazebnich kostek se pohybovaly zhruba mezi 2 100
az 2500 K¢/t, dlazebni mozaika je na domacim trhu nabizena v rozmezi 2 100 az 3 800 K¢/t.
V roce 2004 bylo dovezeno zhruba 380 kt oblazkili, lamaného a drceného Stérku (84,9 % ze
Slovenska, 6,8 % z Némecka, 4,9 % z Polska) za primérnou cenu 299 K¢/t. Vyvezeno bylo
210 kt (90,9 % do Rakouska, 7,5 % do Némecka) za 266 K¢/t.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Vyhradni loziska

TARMAC CZ a.s., Liberec

Ceskomoravské $térkovny a.s., Mokréa
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava — Svinov
Hajek s.r.0., Opava

Kéamen a pisek s.r.0., Cesky Krumlov

Lomy s.r.0., Brno

COLAS CZ ass., Praha

KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.

M — SILNICE a.s., Pardubice

Hanson CR a.s., Veseli nad Luznici

Granita s.r.o., Skutec

Max Boegl & Josef Krysl k.s., SuSice
STONE s.r.0., kamenolom Vsechlapy
Hanson Kamenivo, s.r.o., Veseli nad LuZnici
TARMAC SEVEROKAMEN a.s., Liberec
Berger Bohemia a.s., Plzen

Stérkovny s.r.0., Dolni Benesov

SHB s.r.0., Bernartice

Basalt s.r.o0., Mérunice

Stavby silnic a zeleznic a.s., Praha 1
DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
Kamenolom Cisaisky a.s., Sluknov
Kamenolomy CR Herous s.r.0., Lhota Rapotina
Lom Klecany, s.r.o., Praha 9

PIKASO s.r.o., Praha 4

Zula Racov s.r.o., Batelov
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Kamen Brno, s.r.o.

Agroplast a.s., Liberec

RENO Sumava s.r.0., Prachatice
Karlovarské silnice a.s., Karlovy Vary
VIA — VODA s.r.0., Hruba Voda
ROSA s.r.0., Drasov

Zelezniéni primyslova stavebni vyroba Uhersky Ostroh, a.s.
BES s.r.o., Benesov

Lesostavby Sumperk, a.s.

LOMY MORINA spol. s.r.o., Mofina
Silnice Caslav — Holding, a.s.

ATS — Silnice s.r.o., Liba

PETRA — lom Cimé&t, s.r.o.
Sokolovska uhelna, a.s., Sokolov
EKOZIS, spol. s.r.o., Zabieh

ZD Sonov u Broumova

BERON, spol. s.r.0., Ceréany

Vit Karasek — VPAS, Usti nad Labem
HUTIRA — OMICE, s.r.o., Omice
Frongk s.r.0., Rakovnik

FrantiSek Matlak, Mochov

Kozakov — druzstvo, Zahoii

Jaromir Slany, Polnicka

SOL-EX s.r.0., ValSov

Weiss s.r.o., Décin

GO Point a.s., Liberec

Agrostav Znojmo, a.s.

Libinska AGRO a.s., Libina

Jan Haméacek — Stavby Prunétov
PEDOP s.r.0., Lipovec

LOMING s.r.o., Tomice

Thorssen s.r.o0., Kamenolom Mladecko
Formanservis s.r.o., Nebfenice
HORNA — Doprava a mechanizace, s.r.o., Sokolov
Josef Zirovnicky, Vlagim

NATRIX a.s., Rohatec

JAMEL s.r.o., Velké Ptito¢no

JHF Hefmanovice spol. s.r.o.
Kamenolom KUBO s.r.0., Malé Zernoseky
CEFEUS s.r.0., Praha 2

Kamenolom Zderaz s.r.o., Prose¢
Pavel Dragoun, Cheb

KATORGA s.r.0., Praha
EKOSTAVBY Louny s.t.0.

Nejvyznamnéjsi tézebni organizace na nevyhradnich loziskach k 31.12.2004

Sokolovska uhelna, a.s., Sokolov
KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.
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ZUD, a.s., Zbtuch

ZETKA Straznik a.s., Studenec

COLAS CZ a.s., Praha

FORMANSERVIS s.r.o., Nebfenice

Granita, s.r.o., Skutec

Rosis, s.r.0., Opava

KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava - Svinov
Stavoka Kosice, a.s.

Kamenolom Zlutava s.r.o.

SENECO, s.r.0., Polna

RENO Sumava s.r.0., Prachatice

BAK a.s., Trutnov

LB, s.r.0., Meziroli

TS sluzby, s.r.0., Nové Mésto na Moraveé
Valasské lesotechnické meliorace, a.s.
Jiho&eské lesy Ceské Budgjovice, a.s.
EKOZIS spol. s.r.o., Zabieh

Mendelova zemédélska a lesnicka universita Brno
Vojenské lesy a statky CR, s.p., Praha 6
KATORGA s.r.0., Praha

Lesostavby Frydek Mistek, a.s.

Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové
Obec Hostalkova

Petr Van¢k — Lomstav, Horni MarSov

Milan Hrdy — Zemni a dopravni stavby, Dobrna
Kamena, vyrobni druzstvo Brno

Lesy obci Trhové Sviny a Besednice s.r.0.

8. Svétova vyroba

V mezinarodnich statistickych pfehledech neni tézba stavebniho kamene samostatné
sledovana nebo je vykazovadna spolecné se Stérkopisky pod pojmem ,aggregates®. Podle
reportu FOREGS ¢inila v letech 1995 - 1999 ro¢ni produkce ,,aggregates* v Némecku zhruba
550 - 600 mil. tun, ve Francii zhruba 300 - 400 mil. tun, ve gpanélsku 250 - 400 mil. tun,
ve Velké Britanii 200 - 250 mil. tun, ve Svédsku 60 - 90 mil. tun a ve Finsku 60 - 75 mil. tun.
Polska produkce ,,aggregates” se podle polskych pramenti pohybuje kolem 90 mil. tun (25
mil. tun stavebni kdmen; 65 mil. tun Stérkopisky). Podle stejného zdroje Cini produkce
»aggregates” v Rakousku 50 az 60 mil. tun, v Belgii cca 50 mil. tun, v Dansku 50 az 60 mil.
tun, v Nizozemi cca 30 mil. tun (pouze Stérkopisky), v Irsku cca 110 mil. tun, v Portugalsku
70 az 90 mil. tun a v Mad’arsku zhruba 45 mil. tun. Slovenské produkce stavebniho kamene se
pohybuje mezi 8 - 12 mil. tun/r.

9. Ceny svétového trhu
Stavebni kamen neni predmétem mezindrodniho obchodu. Obchodni vyména probiha
maximalné mezi sousednimi staty. Proto nejsou ani publikovany kotace cen této suroviny.
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10. Recyklace

Vzhledem k cen¢ suroviny ma dosud recyklace jen minimalni vyznam. V zésad¢ je mozno
recyklovat stavebni odpady po drceni, tfidéni a eventualné promyti. V CR plisobi Asociace
pro rozvoj recyklace stavebnich materialii, kterd sdruzuje osoby a organizace zabyvajici
se feSenim problémi zpracovani zbytkovych stavebnich materidlli. Asociace mimo jiné
pravidelné potada odborné seminare a popularizuje vyuzivani stavebnich recyklati.

11. Moznosti nahrady

Stavebni kamen je mozno nahradit podle jednotlivych granulometrickych tfid a podle ucelu,
resp. narocnosti uziti Stérkopisky, umélym kamenivem, elektrarenskymi a hutnimi struskami
a raznymi odpady, které jsou v misté k dispozici.
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STERKOPISKY

1. Charakteristika a uziti

stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim vice nebo méné
opracovanych ulomku (Stérky napt. 2 az 128 mm, pisky napt. 0,063 az 2 mm) rozpadlych
hornin. V jejich slozeni ptevazuji valouny odolnych hornin a nerostii (kfemen, Zivec,
kfemenec, buliznik, zula apod.) nad méné odolnymi (vétSina krystalickych a sedimentarnich
hornin). K nim se druzi pfimés prachu a jilu. K hlavnim Skodlivindm patii humus, jilové
polohy, vyssi obsahy odplavitelnych castic a siry, vysoké obsahy tvarové nevhodnych ¢i
navétralych zrn.

Loziska stérkopiskl jsou rozsifena po celém svete.

Stérky a $térkopisky se jako piirodni kamenivo nejéastéji pouZivaji ve stavebnictvi - pro
betonaiské smési, drendzni a filtracni vrstvy, podsypy a stabilizaci komunikaci. Pisky maji
ve stavebnictvi hlavni pouziti v maltaiskych a betonatskych smésich, jako ostfivo pii vyrobé
cihel, na omitky, jako zékladka dilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprosta vétsina lozisek kvartérnich, a to fluvialniho ptivodu, mnohem méné& jsou
zastoupena loziska fluviolakustrinniho, glacifluvialniho, glacilakustrinniho a eolického
ptvodu. Primyslové vyuzitelnd loziska jsou soustiedéna predevsim v povodi vétSich fek.

e Povodi Labe - loziska pfevazné v pravobiezni ¢asti stfedniho toku (vyznacna oblast pro
sttedni a vychodni Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristickd dobie
opracovanymi valouny, kolisanim poméru Stérku a pisku a vhodnosti pro betonarské
ucely. Déle jsou vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohte, dolniho toku Cidliny a
Jizery a sttedniho toku Ploucnice. Pro betonaiské ucely vyzaduje surovina vesmes tpravu
(prani, tfidéni).

e Povodi Vltavy - loziskové vyznamny je dolni tok Vltavy a Berounky, Casté jsou vSak
stiety zajmt. Hlavni loZiskovou oblast jiznich Cech pfedstavuje horni a stiedni tok
LuZnice. Perspektivni oblasti je pravy bieh Nezarky.

e Povodi Moravy - na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace Stérkopiskl s
prevahou hrubé frakce, po upravé jsou vhodné do betonti. V Hornomoravském tvalu
piibyvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na udolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti Stérkopiskli pro jizni
Moravu je stfedni a dolni tok feky Dyje a jejich ptitokli, zejména v Dyjskosvrateckém
uvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

e Povodi Odry - vyznam maji Sté€rkopisky stiedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativné je surovina vhodna na zpevnéni krajnic a stabilizaci.
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Mensi vyznam maji glacigenni loziska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostravsku
a Opavsku. Zejména na maltaiské ucely jsou pouzivany eolické pisky Polabi a jizni Moravy.
Pouze mistni vyznam maji proluvialni sedimenty severnich Cech, Ostravska, Olomoucka aj.
Pon€kud hojnéji jsou vyuzivany facialné proménlivé terciérni pisky napf. na Chebsku,
v oblasti severoCeskych panvi ¢i na Plzensku (maltarské pisky) a zvlasté na Moravé
(napft. Prostéjovsko, Opavsko). Pro stavebni ucely jsou vyuzivany zvétralé piskovce Ceské
a moravskeé kiidy a pisky z plaviren kaolini.

3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR

Olomouc

e
Ceské Budsjovice \
® o .

I vyhradni loZiska téZena (77)
vyhradni loziska netézena (133)

B nevyhradni loziska t€Zena (128)
nevyhradni loZiska netézena (223)

4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 214 213 214 211 210
z toho tézenych 80 81 81 80 77
Zasoby celkem, tis. m? 2285417(2272433|2 224 0612 202 415] 2 201 697
bilan¢ni prozkoumané 1209477|1219803(1183041|1 187 283(1 178 495
bilan¢ni vyhledané 820 161| 807 736| 784 321| 780157 792129
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Nebilanéni 255779 244 894 256 699 234 975 231 073
Té&Zba vyhrad. loz., tis. m® a) 7 740 8 281 8 264 9 105 8 859
Tézba nevyhrad. loz., tis. b) 4 900 3 800 4 200 4 400 4 800
m>;

Poznamka:

a) ubytek objemu zasob surovin tézbou
b) piiblizny tdaj

5. Zahranic¢ni obchod

250590 - Ostatni pisky (pfirodni pisky vdech druhl, téZ barvené,

s vyjimkou piskGd obsahujicich kovy a s vyjimkou kifemi¢itych a
kfemennych pisk{)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 130 139 95 44 42
Vyvoz, kt 11 9 7 6 1
251710 - Oblazky, stérk, ldmany nebo drceny kamen

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, kt 171 173 126 144 379
Vyvoz, kt 543 515 290 324 210
6. Ceny

Ceny tézeného kameniva se pohybuji podle zrnitosti od 35 do 400 K¢/t, v priméru kolem
140 K¢/t. Ceny kopaného pisku dosahuji 50 - 300 K¢&/t, praného 100 - 400 K¢&/t. 'V roce 2004
bylo dovezeno 42 kt ptirodnich piski (89,3 % z Polska, 6,9 % z Némecka) za primérnou
cenu 474 K¢&/t, vyvezena byla neceld 1 kt (62,0 % do Rakouska, 27,7 % na Slovensko, 2,5 %
do Polska) za 8 361 Kc/t. Vysokd vyvozni cena byla silné ovlivnéna malym objemem
obchodu. Kameniva bylo dovezeno 380 kt (84,9 % ze Slovenska, 6,8 % z Némecka, 4,9 % z
Polska) za primérnou cenu 299 K¢/t. Vyvezeno bylo 210 kt (90,9 % do Rakouska, 7,5 % do

Némecka) za cenu 266 K¢/t.
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7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Vyhradni loziska

Ceskomoravské §térkovny a.s., Mokra
TARMAC CZ a.s., Liberec
LASSELSBERGER, a.s., Plzen
Hanson CR a.s., Veseli nad Luznici
KAMEN Zbraslav, spol. s.r.o.

Holcim (Cesko) a.s. ¢len koncernu, Prachovice
Druzstvo DRUMAPO, Némcicky

GZ - SAND s.r.0., Napajedla
Frantisek Jampilek, Lazné Tousen
Brnénské papirny s.p., Predklasteri
PIKASO s.r.o., Praha 4

ALAS Morava s.r.o., Mohelnice
Hanéacky agrospolek s.r.o., Olomouc
Vaclav Maurer, Luzec nad VItavou
ILBAU s.r.o, Praha

TEKAZ s.r.o., Cheb

DOBET s.r.0., Ostrozska Nova Ves
Stérkovny s.r.0., Dolni Benesov
TVARBET Moravia a.s., Hodonin
Zemédelska spole¢nost Kratonohy, a.s.
RASTRA AG-CZ a.s., Pardubice
Piskovna Cernovice s.r.o., Brno
Piskovna Sojovice, s.r.o.

Ing. FrantiSek Lob, Pardubice

Tézba Stérkopisku s.r.o., Brodek
Meéstské lesy Hradec Kralové, a.s.
Pisky — J. Elsnic s.r.o., Postoloprty
TAPAS Borek s.r.o., Stara Boleslav
Agropodnik Humburky, a.s.
BUILDING SP s.r.o., Sadska
KEMAT s.r.o., Skalna

KM Beta Moravia s.r.o., Hodonin
Zemédélské obchodni druzstvo Zalabi, Oveary
KAMENOLOMY CR s.r.0., Ostrava — Svinov
NZPK s.r.o0., Podbotany

Oldtich Psotka, Mikulovice u Jesenika
MPC s.r.0., piskovna Racinéves
Kaolin Hlubany, a.s.

Josef Seda — TAUM, Turnov
Zemédelské obchodni druzstvo Brnisté
UNIM s.r.0., VSestudy u Veltrus
FrantiSek Dvotak, Dolni Dunajovice

1. Stavebni a.s., Litoméfice

CHESIL s.r.o., Nebanice
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Piskovny Hradek, a.s., Hradek nad Nisou
GZ - Sand s.r.0., Napajedla

ZEPIKO, s.r.o., Brno

Vltavskeé Stérkopisky s.r.o., Chlumin
Lubomir Kruncl, Trav€ice

Stavby silnic a zeleznic a.s., Praha 1

AGKYV s.r.0., Chbany

Pisek Zabgice, s.r.0.

DMP a.s., Pardubice

AGRO Brno — Tufany, a.s.

Pisek — Beton a.s., Veltruby — Hradistko
Rovina Pisek a.s., Pisek u Chlumce nad Cidlinou
Frantisek Jampilek, Lazné Tousen
Bud¢jovické stérkopisky spol. s.r.o., Vrabce
Obec Konétopy

Plzeniské stérkopisky s.r.0., Plzeii

AG Skofenice, a.s.

Max Boegl & Josef Krysl k.s., SuSice

Josef Seda — TAUM, Turnov

Piskovny Morava spol. s.r.0., Brno

Suséarna a.s., Kratonohy

ACHP s.r.0., Hradec Kralové

SABIA s.r.o0., BohusSovice nad Ohii
Hradecky pisek a.s., Brno

Agrodruzstvo Klas, Staré Zdanice

Ludék Méchura, Kyjov

Ladislav Peller — T¢Zba a uprava surovin, Praha 4
STAVOKA Kosice a.s.

Stérkopisky Milhostov s.r.0., Sokolov
META Servis s.r.o., Cernosice
STAVOKA Hradec Kralové, a.s.

Ing. Vaclav Luka, Cesky Brod

Ing. Milan Tichy — Inzenyrské stavby VOKA, Zahradky
Vratislav Matousek, Tursko

ZEPOS a.s., Radovesice

TAPAS Borek s.r.o., Stara Boleslav
Piskovna Klicany HBH s.r.0.

Vlastimil Beran, Daleké Dusniky
Severoceské térkovny a piskovny s.r.o., Zatec
Kobra Udlice, s.r.0.

Obec Polesovice

Obecni lesy Bludov s.r.0.

Obec Police

ISSO — InZenyrské stavby Sokolov, s.r.o.
Lenka Kratochvilova, Chocen

AGROSPOL Hradek, spol. s.r.o.

LIKOD s.r.0., BorSice u Buchlovic
Technické sluzby mésta Strakonice s.r.0.
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BEST a.s., Rybnice

Obec Ledenice

Mgr. Milan Rocek, Turnov

Profistav s.r.o., Litomysl

Stérkovna Zajeéi s.r.0., Velké Pavlovice
Rynolticka piskovna s.r.0.

Dopravni a zemédé€lskeé sluzby s.r.o., N. Bystfice
Viaclav Merhulik, prodej a tézba pisku, Lety
UNIGEO a.s., Ostrava — Hrabova

GKR TRANSPORT s.r.0., Roudnice nad Labem
Jaroslav Rubacek, Jaromér
KOPA-HADRBOLEC s.r.0., Dfisy

Obec Senomaty

Ilona Seidlova, Jetfichov

MORAS a.s., Moravany

Jifi Barto$, Dolni Ujezd

Obec Rabstejnska Lhota

Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové
Ing. FrantiSek Klika, Kladno

HUMECO a.s., Most

Zemedélské druzstvo Kokory

Sprava a udrzba silnic Jihoéeského kraje, Ceské Budéjovice
Pisky — Skvifin, s.r.0. Tachov

Sluzby Frydlant nad Ostravici s.r.0.

Prazské vodovody a kanalizace a.s.

JSK Rozhrani, s.r.o.

Ing. Josef Novak — NOBI, Praha 5
Vladislav Durczok — piskovna Petrovice
Radomir Kopecky, Suchdol nad Odrou

ZD v Piovicich

VIKING Holoubkov s.r.o., Plzen

Ekopisky s.r.o., Postoloprty

Josef Mikulik, Piibor

HYDROSPOL spol. s.r.0., Staré¢ Mésto u Bruntalu
Obec Liba

Viclav Stangk, piskovna Pihovice

ZD Hranicar se sidlem v Lodénici

Véaclav Masek, Hyskov

Lesostavby Frydek Mistek a.s.

Obec Nova Ves u Ceskych Budgjovic

Jiti Rezagek, Postiekov

Technické sluzby mésta Upice
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8. Svétova vyroba

Tézba Stérkopiskii neni celosvétové sledovana. Rocni produkce Spojenych stati
se v poslednich deseti letech pohybovala v rozmezi 700 — 1 200 mil. t ro¢né&, v roce 2003
Cinila zhruba 1 160 mil. tun. V roce 1995 dosédhla produkce vSech patnécti clenskych stati EU
nasledované Francii (cca 200 mil. tun roéng), Velkou Britanii a Spanélskem (shodné cca 100
mil. tun) a Polskem (cca 65 mil. tun). Slovenskéd produkce Stérkopiskli kolisa zhruba mezi
2 a 3 mil. tun ro¢n¢.

9. Ceny svétového trhu
Primérné ceny Stérkopiski na svétovém trhu nejsou publikovany. V USA se v letech 2000 -
2004 pohybovaly ceny Stérkopiskti mezi 4,81 USD/t a 5,28 USD/t.

10. Recyklace
Jako u vSech stavebnich surovin je recyklace problematickd a ma vyznam jen v ptipadé
betonu.

11. Moznosti nahrady
Hrub$i zrnitostni slozky Stérkopiskit se daji nahradit drcenym kamenivem, umélym

vvvvvv

pokles pevnosti vyrobkti. Nahrada Stérkopiskii v masovém métitku je spornd i z divodua
ekonomickych.
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CIHLARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Cihlafské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k cihlaiské
vyrobé. K tomuto ucelu jsou nejéastéji pouzivané tyto typy hornin: sprase, sprasové a svahové
hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny btidlic a dal$i. Vlastni vyrobni hmota méa dvé hlavni
slozky - plastickou a ostfici, které jsou proporcionalné zastoupeny bud’ pfimo v suroviné nebo
je optimalni pomér obou mozno ziskat jejich misenim. Slozka, kterd ve vyrobni smési
prevazuje, je zakladni; doplnkova slozka, upravujici vlastnosti suroviny, je korekéni (podle
povahy ma funkci plastifikujici nebo osttici), ptip. piisada. Skodlivinami v cihlaiské suroviné
jsou piedevsim karbonaty, sddrovec, siderit, organické latky, vétsi tlomky hornin apod.
Loziska cihlafskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky vSude a nejsou vesmes
evidovéna.

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihlafskymi surovinami v CR pievladaji jako zakladni slozka kvartérni hliny riizné

geneze. Zdrojem pfirodnich korekénich surovin jsou vesmés uloZeniny piedkvartérniho stafi.

e Loziska kvartérnich surovin (sprasi a spraSovych hlin, hlin, piski a piscito-jilovitych
rezidui hornin) - jsou rozsifena po celém tzemi republiky a jsou nejhojnéji t€zena.
Nejvyznamnéj$i z nich jsou vazana na eolické a deluvio-eolické, popt. glacialni (severni
Cechy a Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji $kodlivinami pohibené
pudni horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvidlnich tvrdd klastika. Eolické
suroviny maji pfedpoklad (obvykle ve smési) k vyrobé naro¢nych tenkosténnych prvkda.
Deluvidlni suroviny jsou pouzitelné jako korekéni slozky k plastictéjSim zemindm
¢i k vyrobé silnosténného zdiciho stiepu.

e Neogénni pelity jsou roziifengjsi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech
a videnské panve. Vyznacuji se pisCitou pifimési a lokalné i1 zvySenou pfitomnosti
montmorillonitu ¢i klastik, v oblasti videniské panve a karpatské predhlubné také
zvySenym obsahem rozpustnych soli. Patii mezi davno vyuzivané suroviny. Jsou vhodné
1 pro vyrobu naro¢ného tenkosténného nosného a tvarovaného zbozi.

e Paleogénni jilovce (i vapnité) jsou vyuzivany na vychodni a jihovychodni Moravé. Jedna
se o navétralé casti flySovych vrstev piikrovl vnéjSich Zapadnich Karpat. Zavaznou
Skodlivinou jsou vykvétotvorné latky a lavice piskovcil. Sortiment se omezuje na plnou
cihlu nebo dérované zbozi.

e Svrchnokiidové jily a jilovce (mnohdy vapnité) se jako zakladni surovina vyuzivaji
v oblasti ¢eské kiidové panve a jihoceskych panvi. Sliny, slinovce a pisky jako korekce.
v jiznich Cechach vzhledem k vyskytu limonitizovaného piskovce k vyrobé nenaroéného
zdiciho zboZi.

e Permokarbonské pelity a aleuropelity slouzi jako surovina v oblastech permokarbonskych
panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristickd je piitomnost piskovci v souvrstvi
a slozita stavba lozisek. Davaji moznost vyroby 1 palené krytiny a tenkosténného zbozi.

e Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vyuZzivany
v okoli Prahy, na Plzefisku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika a pyrit.

o024
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3. Evidovana loziska a ostatni zdroje CR
Loziska cihléafskych surovin na uzemi CR jsou evidovana v mimotadné velkém poctu, a proto
nejsou v prehledu uvadéna. LoZiska jsou rozmisténa nerovhomérné a v nékterych oblastech

jsou proto tyto suroviny nedostatkové (napi. na Ceskomoravské vrchoving).

Bl vyhradni loziska t&Zena (40)
vyhradni loziska netézena (103)
BB nevyhradni loziska t&Zena (16)

nevyhradni loZiska netézend (111)

Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

3

m-;

Rok 2000 2001 2002 2003 2004
Pocet lozisek celkem 161 156 156 144 143
z toho tézenych 58 50 44 41 40
Zasoby celkem, tis. m? 623 814 617 813| 588 523| 584 108| 567 069
bilan¢ni prozkoumané 285 100| 278 985| 253 675 248 444 238 408
bilan¢ni vyhledané 261 913| 260 528 249 679| 246 312| 241 152
Nebilanéni 76 801 78 300 85 169 89 352 87 509
Té&Zba vyhrad. loz., tis. m? 1 653 1729 1525 1626 1 554
Tézba nevyhrad. loz., tis. a) 190 150 120 180 330

Poznamka: a) ptiblizny udaj

187




5. Zahranic¢ni obchod

690410 - Cihly

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 39 248| 43 199| 42 154| 95712| 213 786
Vyvoz, t 285 362 117 469| 102 775 89 643| 22 783
690510 — Krytinové tasky

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 6 148 6 690 6 546 7291 12087
Vyvoz, t 109 746| 109 712 83 618| 112 245| 102 697
6. Ceny

Na tuzemském trhu je proddvana cihlafskd surovina za cenu kolem 500 K¢&/t, antuka
je nabizena za cenu mezi 1 050 a 1 800 K¢&/t. Ceny plnych cihel se pohybuji podle jejich
kvality (zejména mrazuvzdornosti) a vyrobce mezi 5,00 a 10,50 K¢&/kus, v priméru kolem
5,50 K¢/ks. Plné cihly odleh¢ené byly nabizeny kolem 5,00 Kc&/kus. Vostinové cihly se
prodéavaly od 6,00 do 12,00 K¢/ks, v pruméru za 10,00 K¢/ks. Trativodky se prodavaly podle
priméru za 5,40 - 11,50 K¢/ks, stropni trativodky mezi 14,70 - 18,80 K¢/ks. Stiesni tasky
byly nabizeny v rozmezi mezi 13,00 a 27,50 K¢/ks. Cihlové bloky Porotherm stoji kolem 50
K¢/ks.

V roce 2004 bylo do CR dovezeno kolem 214 kt klasickych cihel (50,7 % z Némecka, 29,4 %
z Rakouska, 12,7 % z Polska) za primérnou cenu 1 447 K¢&/t. Naopak vyvoz Ceskych cihel
dale prudce poklesl, a to na pouhych 23 kt. Cihly byly vyvezeny zejména na Slovensko (82,1
%) a do Némecka (13,8 %) v pruméru za 1 360 K¢/t. Béhem poslednich péti let tak doslo
k dramatické zméné poméru mezi dovozem a vyvozem cihel — zatimco import vzrostl zhruba
pétinasobné, cesky vyvoz poklesl na pouhou 1/10.

Krytinovych tasek bylo importovano 12,1 kt (92,7 % z Némecka, 4,7 % z Rakouska) po 4 656
K¢é/t. Krytinové tasky byly vroce 2004 vyvezeny v mnozstvi kolem 103 kt (37,1 %
do Némecka, 30,9 % na Slovensko, 19,7 % do Polska) po 4 717 K¢&/t. Objemova bilance
zahrani¢niho obchodu s krytinovymi taSkami je, na rozdil od cihel, podstatné piiznivéejsi.
Cihlafska surovina neni ve statistice zahrani¢niho obchodu CR vykazovéna.

7. Tézebni organizace v CR k 31.12.2004
Vyhradni loziska

WIENERBERGER Cihlatsky primysl a.s., Ceské Budgjovice
TONDACH Ceska republika s.r.o., Hranice
HELUZ cihlaisky pramysl, v.o.s., Dolni Bukovsko
FLACHS a.s., Hodonin

Cihelna Kinsky s.r.0., Kostelec nad Orlici

Ceské cihelny s.r.0., Stod

Cihelna Hodonin s.r.o.

Cihelna Malenovice s.r.0.

Logistic CZ a.s., Plzen

Cihelna Zopy s.r.0., Holesov

CIDEM Hranice a.s.

Karel Hrabéuk — HRAKA, Usti nad Orlici
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PARALAX a.s., Praha 8

Bratii Rehounkové — cihelna Casy s.r.0.
5. Cihlarska a.s., Praha

Cihelna Polom, s.r.o0.

Cihelna Sedlc¢any a.s.

KEMAT s.r.o., Skalna

Nejvyznamnéjsi tézebni organizace na nevyhradnich loziskach k 31.12.2004

WIENERBERGER Cihlatsky primysl, a.s., Ceské Bud&jovice
WIENERBERGER cihelna Jezernice, spol. s.r.0.
IMOS Zlin s.r.0.

GEOPOS spol. s.r.0., Dfinov

STAMP s.r.o, Nachod

SAMO, spol. s.r.0., Liberec

THERKOM s.r.0., Krnov

Vlastimil Bélak, cihelna Bofinov

Bohumil Kiest’an, Bohdalov

Ladislav Kone&ny, cihelna Sitbofice

Ing. Jiti Hercl, cihelna Bratronice, KySice
PARALAX a.s., Praha 8

8. Svétova vyroba

Tézba cihlarskych surovin neni celosvétové sledovana. Ro¢ni té¢zba na Slovensku se pohybuje
zhruba mezi 300 - 600 tis. m’, polska produkce kolisala v poslednich péti letech mezi 2,5 a
3,5 mil. m’.

9. Ceny svétového trhu
Suroviny nejsou predmétem svétového obchodu.

10. Recyklace
Cihlafské suroviny recyklovat nelze, je mozné opakované pouZzivat vyrobky - cihly, tasky,
tvarnice a recyklovat stavebni sut’ i smésné stavenistni odpady (pf. recyklat znacky Remexit).

11. Moznosti nahrady

Pro vyrobu klasického cihlarského zbozi nelze zakladni cihlatské suroviny nahradit. Cihly
a dalsi zbozi je ovSem mozno vyrdbét i z jinych materialti - viz vapenosilikatové cihly,
agloporit, plynosilikaty a pod. V takovych piipadech se pouzivaji jako ndhrada pfirodni nebo
um¢lé materidly - kifemen, vépno, prachovy hlinik, umélé kamenivo, strusky a popilky
elektraren, odpady z odkalist’ atd.
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ZAKLADNI UDAJE O VYBRANYCH SUROVINACH,
KTERE CR SAMA NEPRODUKUJE

Existuje fada surovin, které nejsou zafazeny v této ro¢ence ztoho divodu, ze je CR
v soucasné dobé neprodukuje ani je neprodukovala v minulosti. Protoze vSak ¢ast z nich
ptedstavuje vyznamnou polozku Eeského zahranicniho obchodu s nerostnymi surovinami
uvadime nové alesponl zdkladni idaje také o téchto komoditach.
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Hlinik

Primyslové vyuzitelné zdroje Al jsou tvofeny lozisky bauxitl. Bauxit je necistou smési Al
minerall gibbsitu (Al,03.3H,0), boehmitu (Al,03.H,0) a diasporu (Al,03;.H,0). Z hlediska
genetického se déli na typ ,terra rossa“ neboli pravé bauxity, vazané na zvétravani
karbonatickych hornin (napf. Jamaika, Haiti, Dominikanska republika, Mad’arsko)
a lateritické bauxity, vznikajici lateritickym zvétravdnim riznych hornin s obsahem Al
(Guayana, Surinam, Brazilie, Indie, Ghana, Australie). V CR byly donedavna vedeny
v Bilanci jako mozny zdroj Al podlozni jily v severoceské hnédouhelné panvi (dtl Lezaky).
Svétova produkce primarniho Al se pohybuje kolem 20 mil. t; v roce 2003 presahla 27 mil. t.
Mezi nejvétsi svétové producenty patii Cina (20 %), Rusko (13 %), Kanada (10 %), USA (10

%), Australie (7 %), Brazilie (5 %) a Norsko (5 %).

Zahranicni obchod

2606 - Hlinikové rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 12 013| 15212 15391 13871 20919
Vyvoz, t 79 368 390 546 502
281820 — Oxid hlinity jiny (ne korund synteticky

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 17 095| 24 767| 22117| 23 142| 26828
Vyvoz, t 69 212 85 93 126
281830 - Hydroxid hlinity

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 10 935 9960| 11981| 12767| 17 169
Vyvoz, t 20 33 68 205 140
7601 - Surovy (neopracovany) hlinik

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 106 456| 120 570| 142 957| 149 570 165 928
Vyvoz, t 47 454 38 362| 34 634| 43 044| 48 646
7602 — Hlinikovy odpad a Srot

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 34 678| 26 012| 24 006| 24 336| 28542
Vyvoz, t 26 241 30435 33716| 33 134| 43080
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Titan

Loziska primarnich titanovych rud tvofi télesa magmatogenniho piivodu v anortozitech
a gabrech (Kanada, Rusko) a rovnéz v alkalickych hornindch, kde byvaji obohaceny vétranim
(Brazilie, Jizni Afrika, Indie). Primyslové nejvyznamnéj$im typem jsou vSak rozsypy, a to
zejména plazového typu (Australie, Indie). V tézb¢é Ti—surovin pievladaji australské plazové
pisky, které dodéavaji asi ¢tvrtinu svétové produkce koncentratli ilmenitu (1,2 mil.t) a rutilu
(160 kt) a v podstaté celou svétovou produkei leukoxenu (35 kt). Svétova produkce ilmenitu
¢inila v roce 2003 zhruba 4,9 mil. tun. Mezi nejvétsi producenty ilmenitu se po Australii (24
%) tadi Jihoafricka republika (22 %), Kanada (16 %), Cina (8 %) a Norsko (7 %). Svétova
produkce rutilu je podstatné nizsi, v roce 2003 ¢inila 0,4 mil. tun. K nejvétsim producentim
rutilu patii rovnéz Australie (43 %), Jihoafricka republika (38 %), nésledované s velkym
odstupem Ukrajinou (15 %) a Indii (5 %).

Zahranic¢ni obchod

2614 — Titanové rudy a jejich koncentraty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 75 502 78 510 60976 74 709| 75101
Vyvoz, t 14 24 106 177 873
8108 - Titan a vyrobky z néj, v¢etné odpadu a Srotu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 189 111 372 620 800
Vyvoz, t 32 58 82 239 191
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Sul kamenna

Kamenna siil (halit) je sedimentarni hornina sloZzené zcela nebo pfevazné z chloridu sodného
NaCl. Vznika zpravidla chemickou sedimentaci (evaporaci) z pravych roztokd. Z genetického
hlediska Ize rozlisit dva typy lozisek halitu (v pevném stavu) — fosilni zvrstvena loziska, solné
pné a loziska soli v solance zahrnujici loziska recentni, vznikld odpafovanim motské vody.
Nové hypotézy sedimentace evaporitii piedpokladaji jak sedimentaci v bahnitych pobieznich
ploSinach lezicich tésné nad urovni hladiny mofe za pfilivu nebo v sebchach, tak
v hlubokomoiskych panvich, které¢ viibec nevysychaly a nebyly solnymi panvemi. Kamenna
sl se ve svété vyuziva piredev§im v chemickém pramyslu k vyrob¢ chloru, sody a nékterych
anorganickych soli (60 %), v primyslu potravinaiském (23 %), jako konzervacni prostiedek,
pro zimni posyp silnic a cest (8 %), dale pfi vyrobé kaucuku, barev, v keramice,
v zemedélstvi. Sl je tézena ve vice nez 120 zemich; vysSe svétové té¢zby dosdhla v roce 2003
asi 210 mil. tun. Mezi nejvyznamnéjsi producenty patii USA (21 %), Cina (15 %), Némecko
(7 %), Indie (7 %) a Kanada (6 %).

Zahrani¢éni obchod

2501 - SOl (v&etné soli stolni a denaturované) a &isty chlorid sodny, téz ve

vodném roztoku

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 649 768 | 602 690| 622 480| 681 134| 889 137
Vyvoz, t 13 252 7 126 7764 10490| 12985
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Azbest

Jako azbest jsou oznacovana technicky vyuZitelna minerdlni pevna vlakna rtizného mineralo-
gického slozeni. Nejkvalitnéjsi azbesty jsou tvoteny ohebnymi chryzotilovymi vlakny, méné
Casto amositem nebo krokydolitem. Kiehkd vlakna mivaji antofylitové slozeni. Méné
vyznamné jsou amfibolové azbesty tvoiené tremolitem Ci aktinolitem.

Loziska azbestl  vznikaji  hydrotermdlnimi  procesy spojenymi s metamorfézou
v ultrabazickych hornindch, dolomitickych véapencich nebo zelezitych sedimentdrnich
formacich.

Kvalita azbestl je dana délkou vldken a jejich ohebnosti. Nejdrazsi je tzv. textilni azbest,
nejméné kvalitni surovina je vyuzivdna pii vyrobé azbesto-cementovych vyrobkil. Rozsah
pouzivani azbestu je v poslednich letech ze zdravotnich a ekologickych diivodi omezovan
(napft. brzdova oblozeni v automobilovém primyslu). Na chryzotilovy azbest ptipada kolem
90 % svétové produkcee, zbyvajicich 10 % je ze 2/3 reprezentovano krokydolitem a z 1/3
amositem. Svétova tézba azbestu byla v roce 2003 odhadovéana na 2 150 kt, z nichZ 880 kt
pripadalo na Rusko, 350 kt na Kazachstan, cca 260 kt na Cinu, 240 kt na Kanadu, cca 200 kt
na Brazilii a 130 kt na Zimbabwe.

Zahranicéni obchod
2524 - Osinek (azbest)

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1402 2 322 785 1464 2 891
Vyvoz, t 0 0 0 0 248
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Magnezit

Vvewr

a celistvé (kryptokrystalické) formé. Krystalicky magnezit ma rozméry zrn <10 mm. Celistvy
magnezit ma zrna 0,004 az 0,01 mm velka a lasturnaty lom pfipominajici porcelan. Loziska
magnezitu jsou vazana na horniny bohaté¢ hoic¢ikem — dolomity a serpentinity (hadce).
Krystalicky magnezit vznik4 hydrotermalnim piinosem Mg do karbonatovych hornin, celistvy
magnezit ptfinosem CO, do serpentinitu. Celistvy magnezit miiZze mit i sedimentarni ptivod.
Magnezit obsahuje pifimési CaO, Fe,Os;, MnO, Al,Os, SiO; aj., které maji vliv na kvalitu
suroviny. Za magnezit byva zpravidla povaZovana surovina s obsahem MgO minimalné 40 %
a obsahem CaO maximalné€ 4 %. Oba typy magnezitu se uZivaji hlavné na vyrobu kaustického
slinku, ze kterého se vyrabéji zaruvzdorné hmoty a izolace a spolu s MgCl, také tzv. Sorelliv
cement na specidlni podlahové hmoty, odolné vuc¢i kyselindm a olejim. Dalsi uziti je
v chemickém priimyslu, pii vyrob¢ papiru a umélého hedvabi. Svétova produkce magnezitu
se v poslednich letech pohybuje mezi 12 a 14 mil. tun. Dominantni postaveni si dlouhodobé¢
udrzuje Cina (30 %), mezi dalsi vyznamné producenty patii Turecko (25 %), Rusko (10 %),
Slovensko (8 %) a Rakousko (6 %).

Zahranic¢ni obchod
251910 - Prirodni uhliCitan horecnaty (magnezit

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 1522 4 362 3 516 5528 5137
Vyvoz, t 1 4 7 1 569 1033

251990 - Magnézie tavena, slinutd, oxidy horciku ostatni

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 34 156| 33374 32090 34407| 41659
Vyvoz, t 100 698 44 355 2 675
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Mastek

Mastek je mékky, bez pfimési bily, Supinkaty silikat hotciku — MgsSi4O10(OH); s teplotou
taveni 1 200 az 1 500 °C. Kvalitu mastku snizuji viechny pfimési obsahujici Fe*", pyrit a
oxidy Mn. Siroké spektrum pouziti mastku je dano jeho vlastnostmi, predevsim chemickou
odolnosti vici kyselindm a zasadam, nizkou elektrickou a tepelnou vodivosti, vysokou
absorp¢ni schopnosti pii vazani tukd, oleji a barev, dokonalou $tépnosti a u kvalitnich odrad
také Cisté¢ bilou barvou. Mastek vznika piinosem SiO, do hornin bohatych hotcikem
(dolomity, dolomitické vapence, magnezity, ultrabazika) v hydrotermalnim stadiu a pfi
regiondlni metamorféze. Masivni kryptokrystalicka odrida mastku s vysokym elektrickym
odporem, které je dobfe opracovatelnd, se nazyva steatit neboli tu¢ek. Podobné vlastnosti jako
mastek maji 1 horninové smési mastku a magnezitu s Castou pfiméesi chloritii, zvané krupnik
(soapstone). Vyse svétové t¢zby mastku se od roku 1997 pohybuje mezi 9 a 10 mil. tun ro¢né.
Dominantnim producentem je Cina (40 %), nasledovana s velkym odstupem Jizni Koreou (11
%), USA (10 %), Japonskem (7 %) a Indii (6 %).

Zahrani¢ni obchod
2526 - Prirodni steatit, mastek

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 8 659 9 080 9 299| 10 278 9 407
Vyvoz, t 59 149 191 133 172
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Perlit

Perlit je pfirodni vulkanické sklo (hyaloklastit) kulickovité textury, tvofené ze 65 - 78 %
Si0,, vétsinou ryolitového, nékdy i andezitového slozeni. Vznika dezintegraci lavy vlévajici
se do vody. Zahtatim na teplotu kolem 1 000 ° C dochazi k prudké expandaci za vzniku
sklovité pény, pfiCemz se zvétSuje objem Ctyi az dvacetinasobné, takZze objemova hmotnost
dosahne hodnot 0,08 az 0,2 t/m’. Expandovany perlit je pouZivan ve stavebnictvi pro své
tepelné 1 zvukovée izolacni vlastnosti a pro vyrobu lehcenych betonil a rovnéz do absorpcnich
smési pro odstraniovani ropnych skvrn na vodni hladin€. Absorpcnich vlastnosti perlitu se
vyuziva také pii vyrobé krmnych smési a steliv. Svétova tézba perlitu je pro rok 2003
odhadovéna na 1 600 kt. Nejvétsimi producenty jsou USA (500 kt) a Recko (360 kt),
nasledované Japonskem (250 kt), Tureckem (150 kt) a Mad’arskem (150 kt). Vyznamnym
sttedoevropskym producentem je také Slovensko z loziska Lehotka pod Brehy.

Zahranic¢ni obchod
25301010 - Perlit

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 6 958 6 429 6 315 5 388 4 621
Vyvoz, t 14 53 95 42 61
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Sira

Zdroje siry v pfirodé jsou tvotfeny jednak loZisky ryzi siry, jednak lozisky sulfidl, ptipadné
sulfat. Loziska siry jsou vulkanického, biogenniho, oxida¢niho nebo thermogenniho ptivodu.
Prevazna Cast siry je vSak ziskavana jako vedlejsi produkt pti zpracovani ropy, zemniho plynu
a prumyslovych plynii. Svétova produkce siry dosahla v roce 2003 cca 62 mil. tun, z nichz
vice nez 3 mil. tun pfipadd na tézbu ryzi siry, 49 mil. tun pochazi z hutnich provozi a rafinérii
ropy, ptip. zemniho plynu; zbytek pochdzi ze sulfidickych rud piipadné sulfati. Mezi
svétovymi producenty jsou na 1. mist¢ USA (15 %), nasledované Kanadou (15 %), Ruskem
(11 %), Cinou (10 %) a Japonskem (5 %). Vyznanym evropskym producentem ryzi siry je
také Némecko (22,4 mil. tun v roce 2003) a Polsko (1,2 mil. tun).

Zahrani¢éni obchod

2503 - Sira v8ech druhd, jind neZ sublimovand sira, sréZend a koloidni

sira

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 68 252| 56 621| 51922| 52784| 34483
Vyvoz, t 4 294 2 397 7 414( 10 087 9 704
2802 - Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 46 615| 45665| 39772 49 164| 70 158
Vyvoz, t 5 875 3 069 118 134 1 581
2807 - Kyselina sirova

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 48 553| 75090 60566| 57 788| 52488
Vyvoz, t 42 269| 40 149 50416| 52860 47 490
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Ostatni suroviny pro vyrobu priamyslovych hnojiv

Suroviny pro vyrobu primyslovych hnojiv, stejné jako sama hnojiva, se déli na dusikaté,
fosforecné, draselné a kombinované. Vedle nich jsou do této skupiny zahrnovany
i mikroelementy potiebné pro vyzivu organismi. Jsou to: Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo a Zn.
Svétova spotieba primyslovych hnojiv dosahovala v roce 1997 asi 76,5 mil. tun N, 34 mil.
tun P,Os a 22,8 mil. tun K,O.

Ptirodni nitraty jsou zndmy jako tzv. chilsky ledek, tvotici 100 km dlouhy uzky pas lozisek
v pousti Atacama v Chile. Vyrobni kapacita chilského ledku dosahuje 1 mil. tun, zatimco
sveétova vyrobni kapacita syntetického NH3 se pohybuje kolem 150 mil. tun. NejuzivanéjSimi
hnojivy s obsahem N jsou (NH4), HPO4 a mocovina Ca(NH,),.

Ptirodni zdroje fosforu mohou byt z genetického hlediska ¢lenény na endogenni a exogenni.
Pro vyrobu primyslovych hnojiv maji nejvétsi vyznam exogenni loziska v motskych
sedimentech (asi 80 % svétové produkce) a endogenni loZiska apatith v alkalickych
vyvielinach (téméf cela zbyvajici produkce). Svétova produkce P,Os, obsaZeného ve
fosforonosnych horninach se pohybuje kolem 130 az 150 mil. tun (137 mil. tun v roce 2003).
Nejvyznamnéj§imi producenty sedimentarnich fosforitd jsou USA (25 %), Cina (18 %) a
Maroko (17 % vcetné uzemi zapadni Sahary). Nejvét§im svétovym dodavatelem apatitl je
Rusko.

Zdrojem draselnych surovin jsou témét vyhradné loziska evaporitl, vyskytujici se spolecné
s kamennou soli. Z hlediska chemismu se tyto evapority déli na loziska bohatd Mg-sulfaty,
kde hlavnimi mineraly jsou carnallit, polyhalit a epsomit a na loziska chuda na Mg s hlavnimi
mineraly sylvitem a carnallitem. Svétova produkce v ekvivalentu K,O dosahla v roce 2003
cca 28,4 mil. tun. Mezi producenty zaujima 1. misto Kanada (32 %), na dalSich mistech jsou
Rusko (17 %), Bélorusko (15 %) a Némecko (13 %).

Zahranic¢ni obchod
3102 - Dusikata hnojiva

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 464 686 554 763| 463 680| 431 489 518 263
Vyvoz, t 593 985| 470 906 | 403 762 | 547 624 | 598 044
2510 - Prirodni fosfaty

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 45 473| 48 539| 27 955 24 299| 24 282
Vyvoz, t 166 530 592 683 33
2809 - Oxidy a kyseliny fosforu

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 20961 30473| 23918| 21879 15214
Vyvoz, t 683 543 5190| 33631 30520

3103 - Fosfore¢na hnojiva
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Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 21 345 27 394| 16490| 14 736| 14 642
Vyvoz, t 406 863 1228 642 1150
3104 - Draselna hnojiva

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 98 553| 92242 83492| 78 801| 111 422
Vyvoz, t 585 253 541 808 2 196
3105 - Hnojiva obsahuijci vice prvk{

Komodita 2000 2001 2002 2003 2004
Dovoz, t 88 705| 93 885 100 822 99490( 117 581
Vyvoz, t 142 819| 72 724| 47 923| 36 089 29 058
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NEROSTNE SUROVINY V ZAHRANICNIM OBCHODU CR

Nerostné suroviny piedstavuji dlouhodob& vyznamnou skupinu v zahraniénim obchodu CR.
Bilance zahrani¢niho obchodu s nerostnymi surovinami je pfitom trvale pasivni zejména
v dtsledku velkych objemi dovozu mineralnich paliv (ropy a zemniho plynu), zeleznych rud
a surovin pro vyrobu pramyslovych hnojiv. Zahrani¢ni obchod se statisticky vyznamnymi (v
hodnotovém vyjadieni) nerostnymi surovinami je ziejmy z definice postihujici skupinu 38
polozek celniho sazebniku v nomenklature HS-4 a HS-6:

Definice vybranych celnich polozek

Surovina Cislo celniho | Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Fe — rudy a koncentraty 2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty, véetné kyzovych
vyprazkt (vypalki)
Mn — rudy a koncentraty 2602 Manganové rudy a koncentraty, véetné Zelezonosnych
manganovych rud a koncentratli s obsahem manganu
20 % nebo vice, poc¢itano na suchou hmotu
Ni — rudy a koncentraty 2604 Niklové rudy a jejich koncentraty
Cu — rudy a koncentraty 2603 M¢déné rudy a jejich koncentraty
Pb — rudy a koncentraty 2607 Olovnaté rudy a jejich koncentraty
Zn — rudy a koncentraty 2608 Zinkové rudy a jejich koncentraty
Sn — rudy a koncentraty 2609 Cinové rudy a jejich koncentraty
W — rudy a koncentraty 2611 Wolframové rudy a jejich koncentraty
Ag —rudy a koncentraty 261610 Stiibrné rudy a jejich koncentraty
Au — rudy a koncentraty 7108 Zlato surové nebo ve formé polotovarti a prachu
261690 Ostatni rudy drahych kovil a jejich koncentraty
U — rudy a koncentraty 261210 Uranové rudy a jejich koncentraty
Ropa 2709 Ropné oleje a oleje ze zivicnych nerosti, suroveé
Zemni plyn 271121 Zemni plyn
Uhli ¢erné 2701 Cerné uhli, brikety, bulety a podobna tuhi paliva
vyrobend z ¢erného uhli
Uhli hnédé 2702 Hnédé uhli, téZ aglomerované, vyjma gagat
Fluorit 252921 Kazivec, obsahujici 97 % hmotnostnich nebo méné
fluoridu vépenatého
252922 Kazivec, obsahujici vice nez 97 % hmotnostnich
fluoridu vapenatého
Baryt 251110 Ptirodni siran barnaty (téZivec, baryt)
Grafit 2504 Ptirodni tuha (grafit)
Kaolin 2507 Kaolin a jiné kaolinitické jily, téZ kalcinované
Jily 2508 Ostatni jily (s vyjimkou expandovanych jila Ccisla
68006), andaluzit, kyanit, sillimanit, t¢Z palené¢, mullit,
Samotové nebo dinasové zeminy
Bentonit 250810 Bentonit
Zivee 252910 Zivec
Néhrady zivct 252930 Leucit, nefelin, nefelinicky syenit
Kiemenné suroviny 2506 Kiemen (vyjma pfirodnich piskil); kifemenec surovy,
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téz zhruba otesany nebo fezany pilou nebo jinak do
bloki nebo desek ¢tvercového nebo obdélnikového
tvaru

Pisky sklarské a slévarenské

250510

Kiemicité pisky a kifemenné pisky

Vépence

2521

Vapenec (tavidlo), vapenec a jiné vapenaté kameny
k vyrobé vapna nebo cementu

Dolomit

2518

Dolomit téz kalcinovany; dolomit zhruba opracovany
nebo roziezany pilou nebo jinak, pouze do blokl nebo
desek; aglomerovany dolomit

Sadrovec

252010

Sadrovec, anhydrit

Dekoraéni kamen

2514

2515

2516

6801

6802

6803

Bftidlice, téz zhruba opracovand nebo fezana pilou
nebo jinak pouze do blokli nebo desek pravouhlého
tvaru

Mramor, travertin, ecaussin a jiné vapenaté kameny
pro vytvarné prace nebo stavebni ucely, o hustoté 2,5
nebo vys$si a alabastr, téz zhruba opracované nebo
roziezané pilou nebo jinak pouze do blokii nebo desek
pravouhlého tvaru

Zula, porfyr, ¢edi¢, piskovec a jiné kameny pro
vytvarné prace nebo stavebni ucely, téZ zhruba
opracované, roziezané do bloki nebo desek
pravouhlého tvaru

Dlazebni kostky, obrubniky a dlazebni desky
z ptirodniho kamene (vyjma btidlice)

Opracované kameny pro vytvarné nebo stavebni Gcely
(vyjma bfidlice a vyrobky znich, vyjma zbozi ¢isla
6801, kaménky pro mozaiky nebo podobné ucely
z ptirodniho kamene (vCetné¢ bfidlice), téZ na
podlozkach, uméle barvené granule, oStépky a prach
z piirodniho kamene (v¢etné biidlice)

Opracovana bfidlice a vyrobky zpfirodni nebo
aglomerované biidlice

Stavebni kdmen

251710 *

Oblazky, Stérk, ldmany nebo drceny kémen, bézné
pouzivané pro betonovani a Stérkovani silnic, Zeleznic
a podobn¢, pazourek a kiemenné valouny, téz tepelné
zpracovaneé

Stérkopisek

250590

251710 *

Ostatni pisky (ptfirodni pisky vSech druhi, téz barevné
s vyjimkou piskii obsahujicich kovy a s vyjimkou
kfemicitych a kfemennych piskll

Obléazky, Stérk, ldmany nebo drceny kémen, bézné
pouzivané pro betonovani a Stérkovani silnic, Zeleznic
a podobné, pazourek kiemenné valouny, téz tepelné
zpracovaneé

* PoloZka zapoctena jen v jednom surovinovém druhu
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Definice dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek z tfidy V. — nerostné suroviny

Surovina Cislo celniho | Definice polozky dle celniho sazebniku
sazebniku
Al — rudy 2606 Hlinikové rudy a jejich koncentraty
Ti — rudy 2614 Titanové rudy a jejich koncentraty
Nb, Ta, V a Zr - rudy 2615 Niobové, tantalové, vanadové a zirkoniové rudy
a jejich koncentraty
Koks 2704 Koks a polokoks z ¢erného uhli, hnédého uhli nebo
raSeliny, té€Z aglomerovany; retortové uhli
Sul 2501 Stl (vcetné soli stolni a denaturované) a Cisty chlorid
sodny, téz ve vodném roztoku, nebo obsahujici
prostfedek proti spékani nebo prostfedek pro dobrou
tekutost; morska voda
Sira 2503 Sira vSech druhti, jind nez sublimovana sira, srazena
koloidni sira
2802 Sira sublimovana nebo srazena; koloidni sira
Kyselina sirova 2807 Kyselina sirova; oleum
Ptirodni fosfaty 2510 Pfirodni fosfaty vapenaté, ptirodni fosfaty hlinitovape-
naté a fosfatova krida
Oxid a kyseliny fosforu 2809 Oxid fosforecny; kyselina fosfore¢nd a kyseliny
polyfosforeéné
Dusikata hnojiva 3102 Minerélni nebo chemickd hnojiva dusikata
Fosfore¢na hnojiva 3103 Mineralni nebo chemicka hnojiva fosforecna
Draselna hnojiva 3104 Mineralni nebo chemicka hnojiva draselna
Hnojiva  obsahujici  vice [3105 Mineralni nebo chemickd hnojiva obsahujici dva nebo
prvki tf1 z hnojivych prvkl: dusik, fosfor nebo draslik; jina
hnojiva
Magnezit 251910 Ptirodni uhli¢itan hotecnaty (magnezit)
251990 Magnézie tavend, slinutd, oxidy hot¢iku ostatni
Mastek 2526 Ptirodni steatit, téZ zhruba opracovany nebo roziezany
pilou nebo jinak do blokii nebo desek pravouhlého
(v€etné Ctvercového) tvaru; mastek
Vépno 2522 Nehasené (palené) vapno, hasené vapno a hydraulické
vapno, vyjma oxid a hydroxid vapenaty Cisla 2825
Cement 2523 Portlandsky cement, hlinitanovy cement, struskovy

cement, superfosfatovy cement a podobné hydraulické
cementy, té€z barevné nebo ve formé slinkli
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Hlavni zemé vyvozu a dovozu statisticky vyznamnych nerostnych surovin v %
podilu z hodnotového vyjadieni FOB

Zemé / rok 2000| 2001 2002| 2003| 2004

Vyvoz Némecko 34,9 33,9 32,8 34,5 28,5
Rakousko 19,7 22,9 24,4 24,9 26,5

Slovensko 23,2 25,0 24,8 23,4 24,3

Polsko 8,7 5,5 5,6 5,4 7,7

Madarsko 7,9 7,3 6,0 5,1 4,7

ostatni 5,6 5,4 6,4 6,7 8,3

Dovoz Rusko 67,8 62,4 57,7 57,3 54,2
Polsko 3,4 3,5 4,0 4,4 9,2

Norsko 9,7 11,4 12,1 11,1 8,0

Ukrajina 5,3 5,3 6,2 6,0 7,6
Azerbajdzan 0,2 4,1 6,6 7,2 6,7

Slovensko 1,7 0,8 3,2 3,0 2,6

Némecko 1,5 1,0 1,9 2,0 2,3

Syrie 0,0 0,4 3,8 4,2 1,8

Libye 0,0 3,7 1,0 1,5 1,6
Kazachstan 4,6 3,3 0,1 0,5 1,6

Alzirsko 4,2 1,9 0,6 0,0 1,3

ostatni 1,6 2,2 2,8 2,8 3,1

Poznamka:

Vzhledem k radikalnimu ristu cen ropy, ke kterému doslo v obdobi let 1999 - 2000
a k soub&znému poklesu koruny vi¢i dolaru, za které CR nakupuje nejvyznamnéjsi polozky
dovozu z tfidy nerostnych surovin (ropa, zemni plyn), doSlo v téchto letech k vyznamné
vychylce ve struktufe dovozu dle zemi v hodnotovém vyjadfeni. Vyrazné zastoupeni zemi,
znichz CR dovazi ropu a zemni plyn, se s ohledem na stile vysoké svétové ceny obou
komodit, projevovalo 1 v letech 2001 - 2004 a to bez ohledu na opétovné posileni ceské meény
vici dolaru.

Pro Cesky zahrani¢ni obchod s nerostnymi surovinami je charakteristickd vysoka zavislost
na dovozu strategickych palivoenergetickych surovin, zejména ropy a zemniho plynu. Dalsim
charakteristickym rysem je fakt, Ze naprostd vétSina dovozu nerostnych surovin se realizuje
ze zemi mimo EU. Objem dovozu nerostnych surovin z EU 15 se dlouhodobé pohybuje
jenmezi 2 a4 % ve finanénim vyjadfeni importu. Pfi zapocteni novych ¢lenskych zemi se
toto procento (diky Polsku a Slovensku) zvySuje — v roce 2004 se jednalo o 15,7 %. Ptesto je
zhruba 85 % nerostnych surovin importovéno z teritorii mimo Evropskou unii.

Zcela jina je situace na stran¢ ¢eského vyvozu nerostnych surovin. Naprosta vétSina ¢eského
vyvozu mifi tradicné na zapadoevropské a sttedoevropské trhy. Vyvoz do tii nejvyznamné;j-
Sich odbératelskych zemi (Némecko, Rakousko, Slovensko) pfesahuje dlouhodob& 80 %
hodnoty celkového ¢eského vyvozu nerostnych surovin a meziproduktl z nich vyrobenych.
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Podil zemi EU 15 respektive EU 25 na ¢eském zahrani¢nim obchodu
s nerostnymi surovinami

( % z hodnotového vyjadieni FOB)

Skupina zemi / rok 2000] 2001[ 2002] 2003] 2004
Dovoz z EU 15 (%) 2,4 1,8 3,3 3,6 3,7
Dovoz z EU 25 (%) - - - 11,2| 15,7
Vyvoz do EU 15 (%) 57,1 59,0 58,6/ 62,4| 58,4
Vyvoz do EU 25 (%) - - -| 96,9 96,1

V roce 2004 byly nejvyznamnéjSimi komoditami ¢eského vyvozu nerostnych surovin: ¢erné
uhli — 40,5 %, koks — 15,0 %, hnédé uhli — 5,5 % a kaolin 4,8 %. Hlavni dovozni komodity ve
stejném roce byly: ropa — 40,0 %, zemni plyn — 30,0 % a zelezné¢ rudy — 12,6 %
(% z hodnotového vyjadieni dovozu, resp. vyvozu nerostnych surovin). Podrobné tdaje jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach:

Dovozy a vyvozy nerostnych surovin bilancovanych v Surovinové politice*

(v mil. K¢)
Surovina Cislo 2000 2001 2002 2003 | 2004%**
celniho
sazebnik
u

Rudy a koncentraty dovoz 6 759 6 895 7197 8195| 13418
celkem Vyvoz 7 2 5 1 6
Fe —rudy dovoz | 2601 6 701 6833 7129 8125 13351
a koncentraty vyvoz 0 1 0 0 0
Mn — rudy dovoz | 2602 56 56 66 63 64
a koncentraty Vyvoz 0 0 1 0 3
Ni — rudy dovoz | 2604 1 4 1 2 3
a koncentraty vyvoz 0 0 3 0 3
Cu — rudy dovoz | 2603 0 0 0 1 0
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Pb — rudy dovoz | 2607 0 0 0 2 0
a koncentraty vyvoz 1 0 0 0 0
Zn — rudy dovoz | 2608 0 0 0 0 0
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 0
Sn — rudy dovoz | 2609 0 0 0 0 0
a koncentraty Vyvoz 0 0 0 0 0
W —rudy dovoz | 2611 0 0 0 0 0
a koncentraty Vyvoz 6 0 0 0 0
Ag —rudy dovoz | 261610 1 2 1 2 N
a koncentraty vyvoz 0 0 0 0 N
Au - rudy dovoz | 261690 0 0 0 0 0
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a koncentraty Vyvoz 0 0 0 0 0

PE suroviny celkem dovoz 83596| 87868| 68952 73865| 77546

Vyvoz 11798 13137 10780 10742| 13656

Uran — rudy dovoz | 261210 N N N N N

a koncentraty Vyvoz N N N N N

Ropa dovoz | 2709 43562 40882 33455] 36361 42527

Vyvoz 577 546 565 675 437

Zemni plyn dovoz | 271121 38769 45139 33991 35972 31838

Vyvoz 2 2 1 172 389

Uhli ¢erné dovoz | 2701 1265 1 846 1506 1 531 3172

Vyvoz 9383| 10624 8 896 8706 11617

Uhli hnédé dovoz | 2702 0 0 0 1 9

Vyvoz 1 836 1 966 1317 1189 1213

Nerudy a stavebni dovoz 1 096 1135 1191 1163 1512

Suroviny celkem VyVOZ 2930 2 890 2 504 2 609 2931

Fluorit dovoz | 252921 146 128 81 64 127
252922

Vyvoz 89 68 53 61 64

Baryt dovoz | 251110 42 48 51 42 47

Vyvoz 1 1 5 4 4

Grafit dovoz | 2504 31 35 30 42 72

Vyvoz 55 50 56 68 87

Kaolin dovoz | 2507 77 87 58 52 58

Vyvoz 1118 1 066 942 1026 1 140

Jily dovoz | 2508 137 144 123 148 193

Vyvoz 293 394 358 382 557

Bentonit dovoz | 250810 41 48 46 47 64

Vyvoz 89 149 160 164 199

Zivce dovoz | 252910 25 23 24 22 24

Vyvoz 120 153 123 135 142

Pisky sklarské dovoz | 250510 62 74 65 95 131

a slévarenské Vyvoz 206 200 199 208 262

Vapence dovoz | 2521 47 62 122 90 97

Vyvoz 139 113 85 52 67

Sadrovec dovoz | 252010 14 14 20 20 42

Vyvoz 25 13 24 25 27

Dekorac¢ni kamen dovoz | 2514-6 458 455 542 530 568
6801-3

Vyvoz 792 740 604 580 521

Stavebni kamen dovoz | 251710 24 28 40 36 134

vyvoz 87 83 49 64 56

Stérkopisek dovoz | 250590 57 65 74 58 153
251710

Vyvoz 92 92 55 67 60

Suroviny celkem dovoz 91451 95898| 77340 83223| 92476
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vyvoz | | 14735] 16029] 13288 13351 16593]

Poznamky:

* 'V roce 1999 schvalila vlada CR svym usnesenim & 1311 ze dne 13. prosince 1999
dokument ,,Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroji*, ktery formuluje
hlavni zasady a strategie v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroja.

** Data za rok 2004 jsou podle sdéleni Ceského statistického Gfadu piedbézna

Dovozy a vyvozy dalSich vybranych vyznamnych celnich polozek z tridy V. —
nerostné produkty (v mil. K¢)

Cislo
Surovina celnitho | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004*
sazebnik
u
Al — rudy a koncentraty dovoz| 2606 50 67 57 39 60
Vyvoz 0 2 2 3 14
Oxid hlinity dovoz | 281820 243 311 270 256 302
Vyvoz 9 17 9 5 4
Hydroxid hlinity dovoz| 281830 72 82 100 105 98
Vyvoz 1 1 3 10 4
Ti — rudy a koncentraty dovoz| 2614 274 285 185 176 189
Vyvoz 0 1 2 4 13
Nb, Ta, Va Zr — rudy a|dovoz| 2615 55 68 53 37 29
koncentraty Vyvoz 1 0 0 1 1
Koks dovoz| 2704 1595 1522] 1263] 1844 4332
Vyvoz 2482| 2910 2873 3221| 5329
Stl kamenna dovoz| 2501 773 716 760 775 2544
Vyvoz 42 29 28 36 41
Azbest dovoz| 2524 12 18 5 7 13
Vyvoz 0 0 0 0 0
Magnezit dovoz| 251910 8 22 15 22 26
Vyvoz 0 0 0 10 8
Mastek dovoz| 2526 69 75 73 80 74
Vyvoz 4 3 2 2 2
Perlit dovoz| 2530101 10 13 15 15 13
0
VyvozZ 0 1 2 1 1
Sira dovoz| 2503, 284 243 146 205 230
2802
Vyvoz 22 19 19 23 23
Kyselina sirova dovoz| 2807 29 45 34 33 39
vyvoz 44 44 44 58 60
Piirodni fosfaty dovoz| 2510 127 126 72 49 51
Vyvoz 3 15 22 27 1
Oxidy a kyseliny fosforu dovoz| 2809 195 246 190 146 105
Vyvoz 9 8 58 321 421
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Dusikata hnojiva dovoz| 3102 1465 2008| 1445 1387| 1815
Vyvoz 1586 1514 1123| 1617 1712
Fosfore¢na hnojiva dovoz| 3103 71 93 52 45 50
Vyvoz 1 1 4 4 6
Draselna hnojiva dovoz| 3104 396 389 329 324 475
Vyvoz 5 7 14 16 31
Hnojiva obsahujici vice prvki |dovoz| 3105 587 641 633 597 771
Vyvoz 663 391 254 202 183
Vépno dovoz| 2522 66 89 126 130 144
Vyvoz 285 339 263 303 270
Cement dovoz| 2523 1175 1331 1522] 1948] 1940
Vyvoz 2014 1270 573 586 782
Celkem dovo 7556 8390 7345 8218 13300
zZ
VYyVOZ 7171 6571 5293 6450 8906

*Poznamka: Data za rok 2004 jsou podle sdéleni Ceského statistického tifadu predbézna
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TEZBA V CHRANENYCH UZEMICH PRIRODY

Cinnost ve zvlasté chranénych tizemich CR (narodni parky - NP, chranéné krajinné oblasti -
CHKO, narodni ptirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky a ptirodni
pamatky) upravuje zdkon Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny.
Podle tohoto zdkona je zakdzana tézba nerostnych surovin v narodnich parcich (s vyjimkou
tézby stavebniho kamene a pisku pro stavby na izemi narodniho parku), v 1. zoné chranénych
krajinnych oblasti a narodnich pfirodnich rezervaci. I kdyz v ostatnich Gzemich (zénach
chranénych krajinnych oblasti) neni tézba nerostnych surovin zdkonem zakéazéana, jeji
povoleni je velmi obtizné. Diivodem je Casto obCanskd aktivita v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi.

Zvlagté chranéna tuzemi CR:

Pocet/Rok 2000 2001 2002 2003 2004
celkem 2 032 2 070 2 075 2170 2 202
narodni parky (NP) 3 4 4 4 4
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 24 24 24 24 24
ostatni chranéna dzemi 2 005 2 042 2 047 2 142 2174

Plocha velkoploinych zvla§té chranénych tizemi (NP a CHKO) byla 11 614 km?®, z toho
plocha se zakdzanou téZbou nerostnych surovin cinila 19,8 %. Plocha NP a CHKO
predstavovala 14,7 % z rozlohy CR, ktera ¢ini 78 864 km®.

Tézba vyhradnich loZisek nerostnych surovin probihala v uplynulych letech i ve 21 CHKO,
kde dobyvaci prostory byly stanoveny ve vétSing ptipadd jesté pred ziizenim chranénych
uzemi. Vyvoj tézby v CHKO po roce 1989 byl celkové sestupny, coz je ziejmé z udaju
v nasledujicich tabulkdch a také ze skutecnosti, ze v roce 2004 probihala tézba jen v 17
CHKO. Z hlediska zatizeni plochy tézbou nerostnych surovin pfetrvava neptiznivy stav pouze
v CHKO Cesky kras (téZba vapenci).

Tézba vyhradnich lozisek nerostnych surovin ve vybranych CHKO, kt

Surovina 1995| 1996 1997 1998| 1999| 2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Drahé kameny 21 36 44 39 44 49 38 39 38 31
Grafit 13 15 21 25 20 17 13 15 6 0
Cerné uhli 454 424 512 386 322 386 280 25 0 0
Zemni plyn 2 1 1 0 1 1 0 0 0
Jily 105 137 140 0 70 75 72 0 0 0
Sklarské a slévar. pisky 8 6 5 2 0 0 0 0 0 0
Zivcova surovina 125 152 163 174 197 231 256 247 269 296
Vapence 2 327 2730 3 440 3772 3462 3 637 3 585 3 364 3 381 3427
Dekoracni kdmen 21 21 28 52 50 102 28 27 36 27
Stavebni kdmen 2943 3 202 3435 3125 1975 3169 2 601 2 381 2 816 2614
étérkopisky 2 329 2 459 2470 1983 2016 1532 1343 1512 1472 1589
CihlaFské suroviny 20 16 67 56 27 0 0 70 63 27
Celkem 8 368 9199 10 326 9 615 8 183 9 199 8 217 7 683 8 082 8 011
Index, 1990 = 100 52 57 64 59 51 57 51 48 50 50

Poznamka: 1) piepodet na kt u zemniho plynu (1 000 000 m® = 1 kt), dekora¢niho a stavebniho kamene (1000
m® = 2,7 kt), §térkopiskii a cihlaiskych surovin (1000 m® = 1,8 kt)
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2) od roku 2002 neni zahrnovana té€zba na loziskach lezicich v 1 km z6né¢ vné CHKO, tj. udaj
reprezentuje skute¢nou tézbu na vlastnim tizemi CHKO

Tézba vyhradnich lozisek nerostnych surovin v jednotlivych CHKO, kt

CHKO/rok 1995|1996 | 1997 ( 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Beskydy 5 8 16 30 24 5 19 23 17 15
Bilé Karpaty 30 41 49 64 43 35 41 49 41 22
Blansky les 489 577 644 493 608 606 510 593 605 583
Broumovsko 75 86 99 98 104 152 72 108 121 117
Ceské sttedohofi 1583 1755 1909 1 666 1296 1314 1375 1111 1285 1243
Cesky kras 2345 2715]| 3223| 3549 3634| 3577| 3260| 3194 3362| 3269
Jeseniky 193 109 210 179 159 261 116 97 119 135
Jizerské hory 4 2 1 5 4 3 2 2 1 0
Kokofinsko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KFivoklatsko 779 706 918 848 748 824 660 263 311 267
Litovelské Pomoravi 0 32 389 572 344 102 104 0 0 0
Moravsky kras 167 254 311 303 184 186 185 207 185 222
Palava 46 64 60 54 36 56 71 66 64 71
PoodFi 0 16 22 18 27 0 0 70 63 27
Slavkovsky les 28 35 42 42 88 108 164 138 170 165
Sumava 50 30 25 36 76 35 38 19 38 30
Treborisko 2 426 2576 2 591 2115 1781 1 655 1435 1621 1571 1720
Zdarské vrchy 56 42 56 59 46 151 46 41 51 48
Zelezné hory 70 103 90 98 96 134 119 81 78 76
Tézba celkem

(zaokrouhleno) 8 346 9 151 ] 10 655 10 229 9 298 9 204 8217 7 683 8 082 8011
Zatizeni uzemi CHKO tézbou, t/km?za rok

CHKO/rok 1995|1996 |1997|1998|1999|2000 2001 (2002 (2003|2004
Beskydy 3 6 13 25 21 4 16 20 15 13
Bilé Karpaty 42 57 71 89 60 49 57 69 57 31
Blansky les 2 306 2721 3 037 2 325 2 825 2 858 2 402 2 797 2 854 2750
Broumovsko 182 209 241 239 254 371 176 263 295 285
Ceské sttedohofi 1489 1 650 1795 1567 1219 1236 1285 1 045 1209 1169
Cesky’l kras 18 320 21 210 25179 27 726 | 28 387 | 27 945 | 24 697 | 24 953 | 26 266 | 25 539
Cesky raj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jeseniky 259 146 282 240 214 351 157 131 161 182
Jizerské hory 10 5 3 13 11 8 6 5 3 0
Kokofinsko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KFivoklatsko 1 240 1124 1461 1 350 1191 1312 1048 419 495 425
Litovelské Pomoravi 0 333 4 052 5958 3 583 1 063 1083 0 0 0
Moravsky kras 1777 2702 3 309 3223 1957 1979 2011 2 202 1968 2 362
Orlické hory 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palava 554 770 723 650 434 675 1014 795 771 855
Poodfi 0 195 268 219 329 0 0 854 768 329
Slavkovsky les 43 54 65 65 138 177 256 226 279 270
Sumava 72 43 36 52 80 37 40 19 38 30
Treborisko 3 465 3 680 3701 3021 2 544 2 364 2 050 2 316 2 244 2 457
Zdarské vrchy 78 59 78 83 65 213 64 58 72 68
Zelezné hory 246 362 316 345 338 472 313 285 275 268
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Poznamka: za kritické je povaZzovéano zatizeni presahujici hodnotu 10 000 t/km? za rok
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VYZNAM NEROSTNYCH SUROVIN V NARODNIM
HOSPODARSTVI CR

Me¢nici se struktura Ceského narodniho hospodarstvi a zejména prumyslu v poslednich
patnacti letech méla vliv na zménu vyznamu a postaveni odvétvi té€zicich a zpracovavajicich
nerostné suroviny a latky nerostného pivodu. O tom sveéd¢éi napt. podil t€zby nerostnych
surovin na tvorbé hrubého domdaciho produktu, ktery klesl z 3,7 % vr. 1993 na 1,2 %
vr.2003. Podil dobyvani nerostnych surovin na primyslové vyrobé poklesl ze 6,9 %
vr. 1993 na 2,8 % v roce 2003.

Trzni ekonomika vedla ve svych disledcich k omezeni pfipadné Gplnému zastaveni tézby
na nerentabilnich loZiskach, na nichz se diive udrzovala diky statnim dotacim. Uplné byla
zastavena té¢zba na rudnich loziskach, na loziskach barytu a fluoritu a v menSich uhelnych
revirech. Podstatné byla omezena tézba uhli 1 v ostatnich uhelnych revirech. Zaroven doslo
k razantnimu snizeni téZby uranovych rud, fazenych mezi energetické suroviny.

Nerostné suroviny a latky nerostného ptivodu jsou zédkladem pro vyrobu celych priimyslovych
odvétvi jako jsou: energetika, hutnictvi a tézké strojirenstvi, tézka chemie, keramika
a sklafstvi, vyroba stavebnich hmot apod. Zatimco pro vétSinu jmenovanych odvétvi
zpracovatelského primyslu jsou k dispozici tuzemské zdroje nerudnich surovin, je CR zavisla
na dovozu vyznamnych energetickych a chemickych surovin jako jsou ropa a zemni plyn,
dale i na dovozu rud a kovt, siry, soli a fosfati. Vyrazny vzestup svétovych cen ropy a
zemniho plynu v letech 1999 a 2000 znamenal pro ¢eskou ekonomiku vyraznou zatéz. V roce
2000 1 2001 bylo nutno vynalozit na nakup prakticky stejného objemu téchto surovin zhruba
dvojnasobné mnozstvi finanénich prostiedkli ve srovnani s rokem 1999. V roce 2002 doslo
k mirnému zlepSeni situace diky Castecnému poklesu svétovych cen ropy za soucasného
posilovani ¢eské koruny viici dolaru. V roce 2003 se svétové ceny ropy s ohledem na vélecny
konflikt v oblasti stfedniho vychodu pohybovaly opét velmi vysoko, v disledku cehoz
vzrostly rekordn€ i ceny zemniho plynu. V roce 2004 pak ceny ropy hravé piekrocily pred
nedavnem tézko predstavitelnych 50 USD/barel. Zatéz pro saldo Ceského zahrani¢niho
obchodu je vskutku alarmujici. Pfed jesté¢ horSimi nasledky chrani domaci ekonomiku ceska
koruna posilujici vii¢i americkému dolaru. Hlavnimi vyvoznimi komoditami mezi nerostnymi
surovinami zustaly v uplynulém roce ¢erné uhli, hnédé uhli, kaolin a sklaiské pisky. K nim je
mozno pii¢ist 1 vyvoz koksu, cementu, primyslovych hnojiv, keramickych a sklafskych
vyrobkd.

Tézebni primysl svoji ¢innosti ovliviluje (v fadé ptipadii negativné) zivotni prostiedi. Proto
omezovani tézeb fady lozisek mize mit pozitivni ti€inek na krajinu a pfirodu a dalsi faktory
ovlivitujici znecCisténi Zivotniho prostfedi. Zejména vyznamné je snizeni tézby nerostnych
surovin v CHKO, ktera byla v roce 2004 ve srovnani s rokem 1990 piesné polovi¢ni. Stale
vsak existuji CHKO, v nichz se t¢Zi suroviny ve vétsi mite. Do této kategorie patii predevsim
Cesky kras, Ttebotisko, Ceské Stiedohofi, ptip. Blansky les. Ve srovnani s jinymi chranénymi
oblastmi vykazuje Cesky kras vice neZ desetiniasobnou hodnotu indexu zatiZeni tizemi CHKO
tézbou. Zcela se podafilo zastavit tézbu nerostnych surovin v Ceském raji, na Kokofinsku,
v Orlickych horach a v Litovelském Pomoravi; k podstatnému snizeni tézby doslo také
v CHKO Kiivoklatsko a v Zeleznych horach.

Pokud jde o dalsi vyvoj, 1ze konstatovat omezenou Zivotnost nasich nejvyznamnéjsich palivo-
energetickych zdrojii reprezentovanych lozisky hnédého a ¢erného uhli. Zejména alarmujici
je kratkd Zivotnost zasob hnédého uhli, vyplyvajici z izemnich limitd, jejichz vznik byl
vyvolan nékdejsi snahou o ozdravéni ovzdusi a stabilizaci izemi v severnich Cechach.
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Charakteristickym rysem vroce 2004 byla pokracujici stabilizace objemu tézby u tady
surovin, cozZ je trend, ktery byl nastartovan zhruba v roce 2000. V nasledujicim obdobi Ize
ocekavat, ze bude pretrvavat vysoky zajem o ¢eské kaoliny, Zivce, sklaiské pisky, bentonity
a zaruvzdorné jily, tedy o suroviny, které maji dobré uplatnéni na domdcim i zahrani¢nim
trhu. Ukon&eni t&Zby grafitu v jiznich Cechéch dale posililo jiz tak dominantni postaveni Ciny
na evropském trhu s touto komoditou. Nadprodukce energosadrovce bude nadale limitovat
uplatnéni a tézbu sadrovce piirodniho. Po vzestupu té€zby stavebnich surovin, ktery byl
prvotné vyvolan zejména stavebnimi pracemi pii ndpraveé Skod po povodni z 1éta 2002, se zda,
7ze tato skupina surovin nasla novou hladinu rovnovdhy mezi nabidkou a poptavkou.
S ohledem na fakt, Ze ,,povodiovou® poptavku nyni vystiidala zvySena intenzita obnovy
zanedbané infrastruktury a liniovych staveb, neni pravdépodobné, Ze by se téZzba stavebnich
surovin vratila skokem na ptredpovodiiovou trovei. V situaci téméf uplné zavislosti CR
na importu ropy a zemniho plynu lze oc¢ekavat dals$i vzestup nebo alespoil udrzeni soucasné
vySe domaci tézby. Logickd a opravnénd snaha o minimalizaci dopadia té€zby surovin
v chranénych Gzemich ptirody (vyznamna ¢ast dobyvacich prostorii vSak byla stanovena pied
vyhlasenim CHKO) bude &astené limitovana geologickou stavbou CR a tedy nepravidelnym
rozmisténim surovinovych zdroji a nemoznosti zajistit surovinovou zdkladnu pro fadu
odvétvi bez Setrného vyuzivani nekterych strategickych lozisek za hranicemi chranénych
uzemi ptirody.

Vyvoj t€zby Cerného a hnédého uhli mize mit nékolik scénarii; zasadni roli bude hrat
naplnovani energetick¢ koncepce statu, vyieSeni osudu ekologickych limiti v severnich
Cechach a v neposledni fadé také strategie spole¢nosti CEZ. S ohledem na nevratny cenovy
skok, ke kterému doslo na svétovém trhu palivoenergetickych (a nésledné i1 dalSich) surovin,
je mozné, ze dojde k vétSimu vyuzivani domacich surovinovych zdroji. Presto zlstava
v podminkach CR naprosto legitimni otdzkou, zda je spalovani hnédého uhli nejvhodnéjsim
vyuzitim cenné petrochemické suroviny a zda se spiSe neinspirovat energetickou politikou
Francie, ktera diky zdsadni roli jaderné energetiky ziistava jako jeden z mala evropskych stath
stranou tlaku enormnich svétovych cen palivoenergetickych surovin. Vse totiz nasvédcuje
tomu, ze vzestup cen nerostnych surovin je dlouhodobym trendem, ktery je vyvolan prudkym
narstem spotieby v rychle se rozvijejicich lidnatych (zejména asijskych) zemich. Jedna se
tedy o jev, ktery bude v budoucnu nejspise dale posilovat.
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