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VYSVETLIVKY POUZITYCH ZKRATEK A TECHNICKYCH JEDNOTEK

API American Petroleum Institute, Americky ropny ustav

ATPC Association of Tin Producing Countries, SdruZeni zemf produkujicich cin

Btu British thermal unit, britska tepelna jednotka, 1055,06 J

CFR Cost and Freigh (named port of destination), vylohy a dopravné placeny (ujednany
pfistav urceni)

CIF Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vylohy, pojistné a dopravné
placeny (ujednany piistav urlenti)

CR Ceskaé republika

CBU  Cesky baiisky iifad
CGU Cesky geologicky ufad

CNR Ceské narodni rada

¢su Cesky statisticky ttad

DEM Deutsche Mark, némecka marka

DRI Direct Reduction of Iron, piima redukce Zeleza z rud

e odhad (estimation)

ECU European Currency Unit, Evropskd ménové jednotka

ESVO Evropské sdruzen{ volného obchodu

EU Evropské unie

EXW Ex Works (named place), ze zadvodu (ujednané misto)

FAS Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacené k boku lodi (ujednany pfistav
nalodéni)

FOB Free on Board (named port of shipment), vyplaceng lod’ (ujednany piistav nalod&ni)

FOT Free on Truck (named place), vyplaceng ptepravnik (ujednané misto)

GATT General Agreement on Tariffs and Trade, VSeobecné dohoda o clech a obchodu
GBP Great Britain Pound, britska libra

GBp Great Britain pence, britska pence

HDP hruby doméci produkt

CHKO Chranéné krajinna oblast

CHLU  Chranéné loZiskové tizemi

IPE International Petroleum Exchange, Mezindrodni ropna burza (Londyn)
k karat, 0,2 g (u zlata ozna&eni ryzosti, 1/24 hmotnosti)

kt kilotuna, 1000 t

b libra, 0,4536 kg

LME London Metal Exchange, Londynské burza kovi

mesh pocet ok sita na délku anglického palce

MH CR  Ministerstvo hospodé¥stvi Ceské republiky

MHPR CR Ministerstvo pro hospodétskou politiku a rozvoj Ceské republiky
MJ megajoule, 10% 7

MPO ¢R  Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky

mtu metric ton unit, jednotka metrické tuny, 10 kg
MZP CR  Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky
N nezjistdny nebo nevérohodny udaj

NYMEX New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New York
OECD Organization for Economic Cooperation and Development, Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj

OPEC Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvaZejicich ropu
ppm parts per million, 0,0001 %.(g/t)

PU prizkumné tzemi

Sb. Sbirka zakonti Ceské republiky

st short ton, kratka tuna, 907,2 kg



Troyoz  Troy ounce, trojska unce, 31,103 g

T/C Treatment Charge,cena hutniho zpracovani 1 t koncentratu (Sn, Pb, Zn)

UNCTAD United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN o obchodu a
rozvoji

USBM United States Bureau of Mines, Banisky ufad USA

UsSD United States Dollar, americky dolar

USc Unites States cent, americky cent

Z0O zahrani¢ni obchod



UvoD

Surovinové zdroje Ceské republiky vychdzeji estym rokem se smahou poskytnout odborné a
predevsim podnikatelské sféfe informace pro jeji &innost a pomoci tak i rozvoji malého a stfedniho
podnikéni v oblasti nerostnych surovin, a to pii neporuseni platnych legislativnich pfedpist a z4jma
t&zebnich organizaci.

Publikace obsahuje i zékladn{ tidaje z "Bilance z4sob vyhradnich loZisek nerostnych surovin", ktera
je zpracovavana pro tizce vymezeny okruh organi statni sprévy.

Doplnéni informacemi o cendch surovin, jejich technologickych vlastnostech a uziti, dovozech a
vyvozech, hlavnich téZebnich organizacich a Uzemnim rozloZeni zdrojii umoZiiuje orientaci v
problematlce nerostného surovinového potencidlu Ceské republiky a ovliviiovéni investidnich
zaméri.

S postupujicim vyvojem statniho informa¢niho systému a mezinarodni spoluprace je publikace
pribéZné dopliiovana souvisejicimi statistickymi tdaji, a to i s ohledem na pfipominky uZivateld.
Uvadéné zasoby nerostnych surovin se uddvaji jako geologické zsoby, tj. zdsoby v piivodnim stavu
na loZiskach, vyéislené podle platné klasifikace a podminek vyuZitelnosti. Vychozimi podklady
jsou vypodty zasob schvélené nebo provéfené statni expertizou v byv. Komisi pro klasifikaci zasob
loZisek nerostnych surovin, popt. vypocty schvélené Komisi pro prizkum a dobyvani vyhrazenych
nerosti byv. MH CR a Komis{ pro projekty a zavére&né zpravy MZP CR nebo v byvalych komisich
pro hospodafeni se zasobami jednotlivych t€Zebnich a zpracovatelskych resort nebo nové
t&Zebnimi organizacemi.

Geologické zdsoby vyhrazenych nerostnych surovin k 31.12.1997 presahovaly 48 mld.t s pfevahou
minerdlnich paliv. V soufasné dob& je ministerstvem Zivotntho prostfedi v soudinnosti s
ministerstvem primyslu a obchodu zaji§tovan rozsdhly program rebilanci (pfepodti zdsob)
vyhradnich loZisek nerostnych surovin, na jehoZz zikladé dojde k zdsadnimu ekonomickému
prehodnocem surovinové zékladny Ceské repubhky Proto také doslo oproti pfedchozim létim u
tady surovin, zejména u rud, ke znaénym zmé&ndm v mnoZstvi loZisek a zisob.

Rolenka Surovinové zdro_]e Ceské republiky, zahrnuje viechny nerostné suroviny - rudy,
energetické nerostné suroviny, nerudni a stavebn{ suroviny - s podstatngj§im hospodafskym
vyznamem a objemem zAsob na tizemi republiky. Kazdé z nich je vénovéna samostatnd kapitola
rozd&lena do deseti ¢astf.

Cast 1, Charakteristika a uZiti - obsahuje zdkladni popis uZitkové slozky, jeji vyskyt v pirodg,
hlavni mineraly a obecné hospodaiské vyuzm

Cast 2. Surovinové zdroje CR - popisuje v nezbytn nutném rozsahu hlavni oblasti vyskytu,
charakteristiku loZisek, surovinové druhy a typy, t¢Zbu i potencialni vyuZiti.

Cast 3. Evidovana loZiska CR - vychazi z evidence loZisek nerostnych surovin CR a u vetsmy
surovin zahmuje seznam loZisek a jejich Gizemni rozloZeni. U energetickych nerostnych surovin a
nékterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotlivd loZiska, ale jen loZiskové oblasti resp.
pénve. V ptipadé loZisek dekoratniho kamene a loZisek stavebnich surovin, Je_uchz podet na tzem{
Ceské repubhky dosahuje fadové stovek a _]SOU rozloZena na celém tzemi, neni uvadén jejich
seznam ani poloha Na ngkterych mapkéch jsou uvédéna i historicky vyznamna loZiska i v t&ch
ptipadech, kdy jsou jiZ vyfazena z evidence.

Cast 4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12. - vychaz{ z bilance zasob vyhradnich loZisek
nerosti a statistickych udaju CSU o dovozu a vyvozu nerostnych surovin. V CR jsou bilancovany 3
skupiny nerostnych surovin (rudy, energetické nerostné suroviny a vyhradni loZiska nerudnich
surovm) Statistické udaje jiZ nezahrnuji Gdaje z evidence zésob loZisek nevyhrazenych nerosti.
Uda)e zahraniniho obchodu jsou posledni (prib&ing uptesiiované) udaje CSU.

Cast 5. Ceny nerostnych surovin - uvadi orientadni ceny tuzemské produkce piip. dovozni ceny.
Tuzemské ceny jsou bez DPH.



Cast 6. T&cebni organizace k 31.12.1997 - obsahuje seznam organizaci t&2icich na izemi Ceské
republiky pfisluSnou surovinu. Organizace jsou uvaddny v potadi podle vy3e t&sby. Jejich adresy
jsou k dispozici v Geofondu CR.

Cast 7. Svétova vyroba - postihuje t&Zbu suroviny nebo vyrobu prodejnych produkti za obdobi
poslednich peti let s tim, Ze jsou uvddény i zem& s vyznamndj$im podilem na svétové t&zbe
(vyrobe) tj. zemé zaujimajici prvnich pét (piip. 10) mist ve svétové 32be.

Cast 8. Ceny svétového trhu - v pfehledu je uvddén vivoj cen za obdobi poslednich péti let a
kotované nebo dosahované smluvni ceny obchodi v aktualni podobg.

Cast 9. Recyklace - uvadi struény popis mozZné recyklace surovin zndmy ze sv&tové praxe.

Cast  10. MoZnosti ndhrady - obsahuje posouzeni a vy&et moZnych ndhrad surovin ve svétové
praxi.

Ke zpracovani rofenky byla pouZita fada domdcich a zahranidnich podkladi jak z Sasopisé, tak
z poslednich dostupnych vydant statistickych ptehledd (napf. World Mining Data 97).




VYHLEDAVANI, PRUZKUM A DOBYVANi NEROSTNYCH
SUROVIN V CR

Nerosty uvedené v zakonu €. 44/1988 Sb. o ochrang a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zékon),
ve znéni zékona Ceské ndrodni rady (CNR) &. 541/1991 Sb. jsou vyhrazené nerosty. Jejich
prumyslové vyuZitelné nahromadéni tvoii vyhradm' loZiska nerostnych surovin. Ta pfedstavuji
nerostné bohatstvi statu a jsou v jeho vlastnictvi. Vyhleddvani a prizkum loZisek vyhrazenych
nerostil upravuje zékon CNR &. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a Ceském geologlckem fadu
(geologicky zakon), ve znéni zdkona &. 543/1991 Sb. Vyhledavani a prizkum mlZe provadét
fyzickd nebo pravnickd osoba (orgamzace) v Uzemi, rozsahu a dob& stanovené v povoleni
vyhledavani a prizkumu. Toto povoleni ud&luje MZP CR (zakonem &.272/1996 Sb. bylo zrufeno
ministerstvo hospodéfstvi, jeho plsobnost ve vécech tvorby jednotné surovinové politiky a
vyuZivani nerostného bohatstvi pfe$la na MPO CR a _]eho plsobnost ve vécech geologlckeho
prizkumu na MZP CR.) Pred udglenim povoleni si MZP CR vy%adé stanovisko obce, v ' jejimz
uzemi se ma vyhleddvani a prizkum provadét. V rozhodnuti o povoleni stanovi MZP CR
podminky provadén{ geologickych praci, dobu platnosti povoleni a vymezi tzv. prizkumné \izemi,
kde podnikatel ziskdvd vyhradni prévo provadét vyhledévani a prizkum, O vydéni povoleni k
vyhlcdavam a prizkumu vyhrazenych nerostl miZe pozadat podnikatel MZP CR ptimo nebo v
rémei nabidkového fizeni vyhldSeného MZP CR. Podnikatel musi mit opravndni k provadéni
geologickych praci a osobu s osvédEenim odborné zplsobilosti geologické price projektovat,
provadét a vyhodnocovat. Takové osvédéeni vydava MZP CR.

Podmkatel ma povinnost platit uhradu z plochy pruzkumneho tizemi 1 000 K& za kazdy i zapocaty
km? pruzkumneho uzemi v prvnim roce. Tato Ghrada se zvySuje kaZdy daldi rok o 1 000 K&. Uhrada
je pifjmem obci, na jejichZ katastralnim vzemi se prizkumné tzemi nachédzi. Vyhodnoceni zasob
loziska vyhrazeného nerostu je podkladem pro vydani osv&dCeni o vyhradnim loZisku, kterym se
prohlauje nahromad@ni nerostu jako loZiska. LoZisko pak podléha plsobnosti horniho zikona.
Ochrana vyhradniho loZiska proti znemoZnéni nebo ztiZeni jeho dobyvéni se zajistuje stanovenim
chran&ného loZiskového izemi.

Opravnéni podnikatele k dobyvéni vyhradniho loZiska vznikd stanovenim dobyvaciho prostoru.
Podéni névrhu na stanoveni dobyvaciho prostoru musi pfedchézet souhlas MZP CR. Predchozi
souhlas miize MZP CR vézat na splnéni omezujicich podminek zohlediujicich zdjmy surovinové
politiky statu. P¥ednost pfi ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho prostoru ma
podnikatel, pro n8hoZz byl prizkum proveden, nebo ktery se na prizkumu finanén& podilel.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery ma od pfislu§ného obvodniho banského afadu
vyddno opravnéni pro hornickou &innost. Dobyvaci prostor stanovi mistng piislu§ny obvodni
banisky ufad v soudinnosti s dotéenymi orgény statni spravy, zejména v dohod8 s organy Zivotniho
prostiedi, izemniho plénovéni a stavebnim ufadem. Névrh na stanoveni dobyvaciho prostoru musi
podnikatel doloZit zdkonem stanovenou dokumentaci.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, mize zahdjit t&Zebni prace aZ na zdkladd
povoleni hornické &innosti, vydané pfisluinym obvodnim béfiskym ufadem. Povoleni hornické
¢innosti podiéhd spradvnimu fizeni, pfi kterém se posuzuji plany otvirky, pfipravy a dobyvani
loZiska a ndvrh vySe zdkonem poZadované tvorby. finanénich rezerv pro zahlazeni nasledki
dobyvani loZiska do ukonceni tézby.



Podnikatel je povinen platit tihrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych nerosti.
Rotni Ghrada z dobyvaciho prostoru &ni 10 000 K& za kazdy i zapogaty km2 dobyvaciho prostoru
ve vymezeni na povrchu. U malych dobyvacich prostort do 0,02 km® &ini ro&ni thrada 2 000 K&,
Tuto thradu prevadi obvodni bafisky tfad v celé vy&i obcim, na jejichZ Gizemi se dobyvaci prostor
nachézi a to podle poméru &asti dobyvaciho prostoru na Uzemi jednotlivych obci. Roéni thrada z
vydobytych nerostfl je upravena vyhlaskou MH CR & 617/1992 Sb., o podrobnostech placeni thrad
z dobyvacich prostort a z vydobytych nerostl. Vyse sazby je zAvisla na druhu vydobytého nerostu a
pohybuje se v rozmezi od 0,5 do 10 % z jeho trinf ceny. Vynos thrady z vydobytych nerostl
prevadi obvodni baitsky ufad z 50 % do stétniho rozpottu a 50 % do rozpottu dotenych obei.
Vybrané statistické tdaje prizkumu a dobyvani vyhradnich loZisek nerostnych surovin na uzemi
CR:

Statistické (daje/Rok 1993 1994 1995 1996 1997
registrované tkoly geol.priizkumu 726 506 492 464 370
chranéna loZiskova Gzemi 787 828 841 902 969
dobjvaci prostory — podet 1048 1080 1073 1066 1066

- plocha, km? 1678 1660 1650 1704 1649
potet tzenych loZisek 591 632 504
t&zba, mil. t a) 159 147 145 150 152
organizace spravujici loZiska 321 345 344 364 378
organizace t8Zici loZiska 260 262 287

Poznamka:

a) bez radioaktivnich surovin, pfepocet na tuny u zemniho plynu 1 000 m®=1t,u dekoraéniho a
stavebniho kamene 1 000 m® = 2 700 t, u §t&rkopiska a cihlafskych surovin 1 000 m®=1800t.




Ptehled rozhodnuti o priizkumnych dzemich platnych v roce 1997 a z toho vydanych v roce

1997 podle nerosti

Prizkumna fizemi v roce 1997
Priizkumné prace hrazené organizacemi

Kod suroviny Surovina Potet platnych PU | Polet platnych PU | Novarozhodnuti | Polétek platnosti
(sur. }) (sur. 2) vr. 1997 vr. 1997

PL Polymetalické rudy 1

AG Sttibro 1

ZR Zlato + 11 i 1

RP Ropa 36 9 9

yAS Zemni plyn 29 36

PD Polodrahokamy 7 2 3

™ T&zké minerly 2

KN Kaolin 22 2 1 1

JL Jity 19 16 2 2

BT Bentonit 17

ZS a netradit. | Zivee a netraditni 4 .

suroviny Ziveové suroviny

PI Pisky skl. a slév. 1 6

AB Abraziva 3 2 3 3

SU Staurolit i

CT Cedit tavny 1

VA Vépence 4 1 1

SA Sadrovec 3

KA Dekora¥ni kdmen 8 2 3

Celkem 149 83 21 24

sur. | — v pFipadg, Ze jde o surovinu hlavni
sur. 2 - v piipadé, Ze jde o surovinu vedlej$i
+ V nékterych pHpadech (5) jako vedlej§i surovina uvedeny nerosty, z nichZ lze primyslové vyrabét kovy

Priizkumna vizemi v roce 1997

Prizkumné préice hrazené ze statniho rozpodtu

Kéd suroviny Surovina Polet platnych PU | Potet platnych PU | Nové rozhodnuti | Podatek platnosti
{sur. 1) (sur. 2) vr. 1997 vr. 1997
KN Kaolin 10 1 4 4
L Jily 7 2 3
BT Bentonit 1 1 1 1
7S a netradic. | Zivee a netradieni
: N . 4 2 4
suroviny Ziveové suroviny
Pl Pisky skl. a slév. 1 1
KA Dekoradni kmen 2
Celkem 25 5 7 11

sur. 1 — v pFipadg, Ze jde o surovinu hlavnf
sur. 2 - v pFipadé, Ze jde o surovinu vedlejsi




Prehled praci loZiskového prizkumu hrazenych ze statniho rozpoftu v roce 1997

Geologickoprizkumné préce hrazené z prostfedkd statniho rozpodtu pro vyhleddvani a priizkum
loZisek vyhrazenych nerostd jsou realizovany prib&Zné prostfednictvim jednotlivych projektd, na
které jsou po jejich schvéleni uzavirany smlouvy o dilo. Cilem téchto praci je

o zajistit pfedprojekéni a projekéni ptipravu

e provést vyhledavaci a prizkumné prace

e vyhodnotit vysledky a schvalit zpravu.

Pii dosaZeni loZiskové positivniho vysledku je schvalen vypocet zasob loZiska, vydéno osvédéeni o
loZisku a pfipraven navrh na jeho ochranu. Z prostfedki statniho rozpoétu jsou financovany uvodni
nejrizikovgjsi prizkumné etapy, t.j. zejména vyhledavéani. Vysledky slouZ{ pfedeviim statni sprave,
déle obcim, podnikateltim a vlastnikim pozemkd

o pro zajidtdn{ ochrany neobnovitelného piirodniho zdroje

pro zpracovéan{ uzemnich pland vSech méfitek

pro strategické planovani a formovén{ surovinové politiky statu

podnikateliim pro pfipravu podnikatelskych zAméri

vlastnikiim pozemki pro rozhodovéni o nejidelnéj$im vyuZiti pozemku.

Hlavni finandni objemy (cca 80 %) jsou vénovany na prizkum ropy a zemniho plynu véetné na
loZiska uhli vdzaného karbonského plynu. V roce 1992 byly ukonleny prace pro prizkum rud.
Prizkum nerud probihal v rdmci Programu rozvoje doméci surovinové zdkladny. Cilem bylo zjistit
pro perspektivni doméci pramysl, pfedeviim keramicky, tidaje o surovinovém potencidlu a jeho
dostupnosti a umoZnit tak zpracovéni strategickych rozvojovych pland. Price loZiskového
prizkumu jsou financovany névratnym zplsobem, t.j. pf vyuZiti loZiska podnikatel uhradi statu
naklady za provedené prace. Rozsah praci na nerudni suroviny se postupné sniZuje.

Dal§im programem loZiskovych praci je probihajici rebilance viech vyhradnich loZisek, na které
nebyly udéleny licence k prizkumu nebo dobyvéni. Cilem je prehodnotit loZiska nalezend v
minulosti (n8kdy i vzdalen&j’f neZ 30 let) podle soudasnych technickoekonomickych kritérii a
vypustit ze statni bilance loZiska, kterd jsou v soudasnosti nebo budoucnosti nevyuZitelnd. Tim
dojde ke zruSeni jejich ochrany a odblokovéni tzemi pro dal$i rozvoj. Déle bude ziskin
vérohodngj§i pohled na surovinovy potencidl stitnfho Uzemi. To umoZni novym zplsobem
zpracovat Uzemni plany a pfijmout relevantni zdmé&ry pro formovani energetické, hospodaiské a
surovinové politiky statu. Vyvoj ndkladd na geologicko-prizkumné prace ukazuje nasledujici
tabulka.

Néklady na geologicko-priizkumné préce loZiskové geologie hrazené z prostfedkd statniho rozpog&tu
1992 186 562 860 K¢&
1993 248 716 006 K¢&
1994 249 841 345 K¢
1995 242 293 906 K&
1996 163 029 555 K&
1997 113230640 K¢&




Dobyvani nerostnych surovin v ekonomice CR

Ukazatel/Rok 1993 1994 1995 1996 1997
podil dobyvani na HDP, % 37 28 28 20 2,2
podil dobyvéni na priimys!. vjrobg, % 6,9 59 67 67 N

Vyvoj primyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnych zisob) nerostnych surovin celkem

podle skupin, kt

Skupina/Rok 1993 1994 1995 1996 1997

rudy c) 28731 28731 28731 28731 32
energet.nerost.sur. a) 4484926 | 4360159 4 552 487 4237488 3962830
nerudni suroviny 3106 652 3112171 3101888 2885542 3081258
stavebni suroviny  b) 5965482 | 5895318 5887 848 5796308 5781186

Poznamka:

a) v letech 1993-1996 prepodet na kt u zemniho plynu I mil. m* =1 kt

b) véetné dekoraéniho kamene, piepocet na kt - u dekoradniho a stavebniho kamene

1000 m® = 2,7 kt, u ¥t&rkopiski a cihlatskych surovin 1 000 m® = 1,8 kt
¢) vroce 1997 vykazovéan pouze kov Pb, Zn, Sn
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Z4kladni prévai pfedpisy pro prizkum a dobyvani nerostnych surovin na tzemi CR platné k
1.1.1998:

o Zakon CNR &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém tfadu ve znéni
zikona CNR &. 543/1991 Sb.

o Vyhladka CGU &. 121/1989 Sb., o projektovani, provddéni a vyhodnocovani geologickych
praci, o ud&lovani povoleni a odborné zpisobilosti k jejich vykonu

o Vyhlaska CGU & 8/1989 Sb., o registraci geologickych praci, o odevzdavéni a zp¥istupfiovani
jejich vysledkd, o zjist'ovani starych diilnich dél a vedeni jejich registru

e Vyhlaska MZP CR &. 363/1992 Sb., o zji¥fovani starych diilnich dél a vedent jejich registru

o Vyhlaska MZP CR &. 364/1992 Sb., o chranénych loZiskovych vizemich

o Z&kon ¢. 439/1992 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon) - tiplné znéni s
pisobnosti pro CR, jak vyplyva ze zmén a doplitkd provedenych zédkonem CNR &, 541/1991 Sb.

o Vyhlaska MHPR CR &. 412/1992 Sb., o osvéd&eni odborné zpisobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace

o Vyhlaska CBU &. 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech

o Vyhlaska CBU &. 340/1992 Sb., o poZadavcich na kvalifikaci a odbornou zpiisobilost a o
ovéfovani odbornych pracovniki k hornické Einnosti a ¢innosti provddéné hornickym zplisobem

o Zikon CNR &. 440/1992 Sb., o hornické &innosti, vybusninach a o statni baiiské spravé ({iplné
znéni, jak vyplyva z pozd&jsich zmén a dopliiki)

o Vyhlaska MHPR CR &, 497/1992 Sb., o evidenci zisob vyhradnich loZisek nerosti

e Vyhlaska MH CR &. 617/1992 Sb., o podrobnostech placen{ fihrad z dobyvacich prostorii a z
vydobytych vyhrazenych nerost

o Vyhlaska CBU &. 104/1988 Sb., o raciondlnim vyuZivani vyhradnich loZisek, o povolovéni a
ohlafovéani hornické &innosti a ohlaSovéni &innosti provadéné hornickym zplisobem ve zné&ni
vyhlasky CBU &, 242/1993 Sb.

o Vyhlaska CBU &. 15/1995 Sb., o oprévnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné hornickym
zplsobem, jakoZ i k projektovani objekti a zaFizeni, které jsou soudasti t&chto &innosti,

o Vyhlaska CBU &. 175/1992 Sb., o podminkach vyuZivan{ loZisek nevyhrazenych nerosti

o Vyhlaska CBU &. 435/1992 Sb., o diilng méfické dokumentaci pti hornické &innosti a n&kterych
&innostech provadénych hornickym zplisobem ve znéni vyhlasky CBU &. 158/1997 Sb.

o Vyhliska CGU & 85/1988 Sb., o postupu pti vyhledavani a priizkumu vyhradnich loZisek
z hlediska ochrany a raciondlniho vyuZiti nerostného bohatstvi a o oznamovéni vyskytu loZiska
vyhrazendho nerostu, jeho odmétiovani a o wihradé nékladd, ve znéni zdkona CNR & 541/1991
Sb.

o Zakon CNR &. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi




RUDY - geologické zasoby a tézba

Geologické zdsoby rud k 31.12.1997 byly z v&3{ &asti nebilandni. Vyznamn&j${ mnoZstvi
bilangnich zasob byla vykazovana pouze u zlatonosnych, polymetalickych a cinowolframovych rud.
Tézba rud na tzemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické doklady o
ryovéni zlata pochézejf z 9. stoleti pfed nasim letopoétem. Ve stfedovéku byly Cechy stiediskem
evropské t&Zby zlata a stfibra. Dlouhodobd Zebni &innost zpisobila, Ze Gzemi Ceské republiky se
stalo bohatym jen na chudé rudy. TéZba doznala posledntho velkého rozmachu v obdobi studend
vélky po roce 1948, kdy byla t€Zena rudni loZiska i s vyraznymi ekonomickymi ztratami s cilem
zaji¥téni nezdvislosti na dovozu surovin ze zdpadnich zemi. Po roce 1989 doslo k vyraznému
utlumu t82by a ukondenim dobyvam polymetalického loZiska se zlatem Zlaté Hory skongila vr.

1994 t&zba rud na Gizemi Ceské republiky. Dotace stitu na ttlumové programy smérované na
socialni ndklady, technické likvidace, sanace a rekultivace dosdhly v obdobi 1990 az 1997 celkem
1,84 mld. K&.

T&%ba rud v obsahu kovu

Kov Jednotka 1993 1994 1995 1996 1997

Zelezo t 0 0 0 0 0
Méd t 200 0 0 0 0
Olovo t 100 0 0 0 0
Zinek t 1500 100 0 0 0
Antimon t 0 0 0 0 0
Stiibro kg 500 100 0 0 0
Zlato kg 512 75 0 0 0
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ZELEZNA RUDA

1. Charakteristika a uziti

Nejvets{ koncentrace Zeleza jsou spojeny se sedimentdrnimi prekambrickymi formacemi, které jsou
nejvetSim svétovym zdrojem hematitovych a magnetitovych rud. LoZiska magnetitu vznikaji té%
segregaci magnetitu v t8lesech bazickych magmat nebo kontakini metasomatdzou. Zelezné rudy se
vyskytuji hlavn€ v podob€ oxidi, silikatd a karbondtl, Ve sv&tovém mé¥itku jsou t8%eny prevazng
dva typy oxidickych rud - hematit Fe,O3 a magnetit Fe3O, - s obsahy aZ 72 % Fe. Ptes 90 % t&zby
je zajiSfovano povrchovym zplsobem. Svétové loZiskové zdsoby jsou odhadovany na 800 mid.t
rud.

Zelezné rudy jsou pou¥iviny hlavng pro vyrobu surového Zeleza, a to bud’ ptimo v neupravensé
podob€ jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné aglomeraci nebo
peletizaci. Novodobé technologie vyroby Zeleza, procesy DRI, Corex atd., umoZiiuji rovngZ
zpracovani prachovych rud a koncentratd bez pfedchoziho zkusovéni.

Velmi malé mnoZstvi Zeleznych rud se pouZiva pro jiné, nez metalurgické uidely, jako zatdZkévadla,
pro vyrobu cementu, feritt, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

o Sedimentdrni loZiska Zeleznych rud se nachdzeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy
mofského plvodu v sedimentech ordovického stafi. LoZiska majf prevaZnd tvar &olek. Ve
spodnoordovickych rudédch je zastoupen hlavné hematit (hematito-sideritové rudy). Obsah Fe
dosahuje v priméru 25 aZ 30 %, charakteristickd je ooliticka struktura rud a vysoky obsah SiO;.

oV moravskoslezském devonu se nachdzeji loZiska typu Lahn-Dill spojend s podmotskou
vulkanickou €innosti. V rudéch je zastoupen hlavng hematit, v mengi mife pak magnetit a Fe-
silikaty. Magnetit na loZisku Medlov, t&¢ném - obdobng jako sedimentérn{ rudy Barrandienu -
jesté v 60. letech, mé&l prim&rmy obsah 38 % Fe a kolem 30 % SiO,.

o Pyrometasomatickd loZiska magnetitu jsou typickd pro skarny moldanubika a kruinohorské
soustavy. Obsah Fe v rudich loZisek M&d&nec a Pfiselnice, t&8Zenych je$té v roce 1992,
dosahoval v priméru 33 %.

Loziska vSech tif uvedenych typil byla v minulosti ve velkém rozsahu t&Zena a pom&mé nakladng
upravovéna pfedevsim jako vsazka pro vyrobu surového Zeleza. To plati zejména pro chudé a
kyselé sedimentdrni rudy Barrandienu, u kterych byla provéddéna tepelnd uprava hrudkovéanim.
Magnetit by! ve znané mife pouZivan pro nemetaturgické tgely jako napfiklad pro vyrobu cementu
a t&Zkych betond, jako zatéZkdvadlo v saze€kach uhelnych Gpraven aj.

Dostupnost kvalitngj§ich a pomémé levnéjsich Zeleznych rud z dovozu vedla k postupnému
zastavovéni &by Zeleznych rud na tizemi Ceské republiky.
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3. Evidovana loziska CR

Sedimentarni Zelezné rudy:
1 Krusn4 Hora
2 Zdice

Magnetit:

3 Benkov-zépad
4 Kovaiska

5 Kovéiska-Orpus
6 Mé&dénec — sever
7 Piiseénice

8 Zupanovice

4, Zakladni statistické Gdaje R k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet lozisek celkem 28 28 27 27 9
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 492490 492490 488566 488566 32684
bilan&ni prozkoumané 519 519 519 519 -
bilancni vyhledané 12231 12232 12232 12232 11520
nebilanéni 479739 479739 475815 475815 21164
TéZba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, kt a) 7550 7283 9146 8255 7383
Viyvoz, kt a) 0 2 1 2 3
Poznamka:

a) polozka celntho sazebniku 2601
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno 7,4 mil.t Fe pfi primé&mé cené 876 K&/t.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na iizemi CR organizace t&%ici Zelezné rudy.

7. Svétova vyroba

TéZba Zeleznych rud generelng stoupd jiZ od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo téZeno cca 100 mil. t/r, a
doséhla zatim posledniho vrcholu zfejmé v roce 1995. Na t€2b& se podilely hlavné tyto stity (podle
UNCTADY):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, milt 938 964 1020 1049 1000

Hlavni producenti (rok 1996):

Cina 25,0 % (t&Zené rudy s priim.obsahem 35 % Fe)

Brazilie 18,5 %

Australie 14,3 %

Rusko 7,8 %

Indie 6,0 %

USA 6,0 %

Ukrajina 4,5%

Brazilie a Austrdlie mély rovnéZ vysoky podil na sv&tovém vyvozu Zeleznych rud (60 % v roce
1995)

8. Ceny svétového trhu

Ceny evropského trhu jsou kotovdny prevdZng v dopravni parit¢ FOB nakléddaci pfistavy na
kalend4ini rok a to v USc/mtu, Ceny FOB jsou stanovoviny s ohledem na ndmoini dopravni
naklady nejv&tsich dovozel tak, aby bylo dosahovano u rud obdobné kvality také obdobné ceny v
dopravni parit® CFR severomoiské pfistavy. Proto se ceny FOB rud obdobné kvality vyrobel z
riznych oblasti 1i8i.

Kotované ceny hlavnich obchodovanych typi rud (Brazilie) v USc/mtu FOB:

A Zelezna ruda prachovéa CJF (Carajas Fines)
B Zelezna ruda kusové CJL (Carajas Lump)
C Zelezorudné pelety BFP (Blast Furnace Pellets)
Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 29,08 28,38 28,38 30,00 30,00
B 33,09 33,38 33,38 35,25 35,25
C 4384 49,19 49,14 52,40 5240

Naklady na dovoz Zeleznych rud ze zdp. Austrdlie a z Brazilie do Evropy zaviseji na velikosti
nékladu. Pfi 200 000 t kargu se pohybuji mezi 3,7 — 6,5 USD/, pfi 60 000 — 65 000 t kargu &ini o
1,5 aZ 3 USD/t vice.




9. Recyklace

Recyklace kovu je obecn& pouZivand v Sirokém méfitku. Zelezny odpad (ocelovy odpad a zlomkova
litina) se pouZivd jen v malé mife pfi vjrob& surového Zeleza a ve velké mife pii vyrob& surové
oceli. Podil Zelezného odpadu pii vyrobé surové oceli dosahoval v poslednich 20 letech v
celosvétovém méeFitku 40 % (podle UNCTAD) a tento podil odpadu je dosahovén i v CR. Dévodem
vysokého podilu recyklace je pfedevim aZ 80 % sniZeni spotfeby paliv a energie proti spotfebd
dosahované pfi pouZiti surového Zeleza jako vsdzky oceldrenskych peci. Vyroba oceli oviem
vyzaduje vétsinou chemicky &isty a vsdzkov€ kvalitni Zelezny odpad j. vyrobni odpad, jehoZ
dostupnost se zvySovanim podilu plynulého odlévani oceli stile klesd. Zpracovatelsky ozipad a
zejména pak stale narlstajici podil spotiebitelského Zelezného odpadu ndroéné poZadavky
oceldrenského primyslu nespliiuje. Na vysoké spotfebé Zelezného odpadu se podileji hlavng
elektrické pece, které umozZiiuji az 100 % vsazku odpadu.

10. MoZnosti nadhrady

Zelezna ruda ml‘iiej byt pfi vyrobé surového Zeleza nahrazena az do 7 % vsézky Zeleznym odpadem.
Ocelové vyrobky jsou do urdité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovd, slitin, skla, keramiky a
kompozitnich materiald. ’



MANGAN

1. Charakteristika uziti

LoZiska manganové rudy jsou délena na dva zékladni typy - motské chemické sedimenty a druhotng
obohacend loZiska. Prvni typ pfedstavuje vétdinu zndmych zdsob. Zdsoby v zemské kife byly
stanoveny na 3 630 miliont tun, z toho zasoby s obsahem nad 44 % Mn na 500 aZ 600 miliond tun.
Pravdépodobné zdsoby v konkrecich (prim. obsah 25 % Mn) uloZenych na mofském dné jsou asi
358 milion® tun kovu. Ze 300 zndmych manganovych minerali tvofi jen 12 ekonomicky vyznamna
loZiska, mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan, manganit, braunit a hausmannit. Své&tové
loZiskové zasoby manganu se odhaduji na 805 mil.t.

Uziti Mn je vice neZ z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin uZivanych v oblasti hutnictvi Zeleza,
a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak pfedeviim pro vyrobu oceli jako dezoxida¢ni a odsifovaci
pfisada a vyznamny legovaci kov. Priim&rma svétové spotieba manganu na 1 t surové oceli je 10 kg,
v modernich oceldrndch pak minimdlng 6 kg. Mn se¢ pouZivé rovn&Z ve slitinich s neZeleznymi
kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi). Dal¥{ pouZiti Mn je hlavn& pii vyrob¥ suchych baterii, barviv,
mé&kkych feritd, hnojiv, potravy zvifat, palivovych pfisad, svafovacich elektrod, pii Gpravé vody
atd.

2. Surovinové zdroje CR

Mn-rudy jsou znidmy v Zeleznohorské oblasti ve formé& vulkanicko-sedimentdrnich loZisek v
proterozoiku, Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych kyzovych bfidlic a spoleéné s okolnimi
horninami je regiondln& metamorfovano. Rudni poloha, sledovatelnd od Chvaletic po Sovolusky, je
tvofena smé&si karbonatli Mn a Fe (pfedeviim Fe-rodochrozitem), kfemenem, grafitem a sulfidy Fe.
V disledku metamorfézy je &ast Mn vézana v silikdtech. Ruda obsahuje a2 13 % Mn.

Nejrozsahlej3i téZba probihala na loZisku Chvaletice. Na vychozovych partiich loZiska byly v
minulosti t&Zeny Fe-Mn rudy gosanového typu. V 50. a 60. letech zde byl ziskdvan pyrit jako
surovina pro chemicky pramysl. Soub&Zné t&Zené rudy manganu nebyly pro nedofelenou
technologii zpracovdvany a jsou deponovany na odkalistich byvalé Upravny (primé&rmy obsah 9,8 %
Mn).
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3, Evidovana loZiska CR

1 Chvaletice
2 Chvaletice ~ odkalist€ 1 a 2
3 Redany - odkali3té 3

4. Zakladni statistické daje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 2 3 3 3 3
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 134405 138801 138801 138801 138801
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilangni 134405 138801 138801 138801 138801
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, kt a) 13 13 47 19 18
Viyvoz, kt a) 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) poloZka celniho sazebniku 2602

5. Ceny

Priiméma dovozni cena Mn a MnFe koncentratt byla v roce 1997 2890 K&/t



6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace téZic{ manganové rudy.

7. Svétova vyroba

Vyvoj t¢zby manganovych rud kopiruje vyvoj téZby Zeleznych rud, nebot’ jejich spotieba je vazdna
piedevsim na vyrobu surového Zeleza a oceli. Zatim nejvy$si tézby manganovych rud bylo
dosazeno podle obsahu kovu v roce 1990 - 11 096 kt. Na t&7b¢ se podilely pfedeviim tyto staty
(podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt Mn 6741 7036 7923 7400 7400

Hlavni producenti (rok 1996):

Jizni Afrika 18,9 %

Ukrajina 14,9 %

Cina 13,5%

Australie 12,8 %

Brazilie 12,2%

Gabun 11,2%

Indie 85%

Provozni technologie t&Zby manganovych konkreci z mofského dna byly do konce roku 1995 k
dispozici ve Francii, Japonsku, Némecku, USA a Indii.

8. Ceny svétového trhu

Predmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganoveé rudy uréené pro rizné pouZiti -
metalurgicka jakost (38 a% 55 % Mn) s obsahem 48/50 % Mn jako standard pro vyrobu
manganovych feroslitin, chemické a bateriova jakost (70 aZ 85 % Mn). Dlouhodobg je na svétovém
trhu kotovéna pouze manganové ruda metalurgické jakosti 48/50 % Mn s max. obsahem 0,1 % P a
to v USD/mtu v dopravni parité CFR Evropa. Cena této rudy v 80. letech (aZ do roku 1988) se
pohybovala v prim&ru okolo 1,5 USD/mtu. Poté doglo k ristu ceny, ktery vyvrcholil v letech 1990
a 1991 (4 USD/mtu). Od té doby ceny opét klesaly. Hlavni pfi¢inou bylo sniZovani poptavky na
trhu v disledku svétové hospodatské recese a pokradujiciho sniZovanf obsahu manganu v surovém
Jeleze. Primémé ceny koncem roku u uvedeného druhu manganoveé rudy (komodita A):

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1897
A 220 1,97 1,99 1,93 1,85

Vétsina manganovych surovin na svétovém trhu - 85 % v roce 1993 - pochazela z péti statd: Jizni
Afriky - 21,1 %, Australie - 20,4 %, Gabunu - 20 %, Brazilie - 12,7 % a Ukrajiny -10,7 %.

9. Recyklace

Recyklace manganu neni pi{li§ viznamnd vzhledem ke snadné dostupnosti a2 pom&rmné nizké ceng
prvotnich manganovych surovin. Pfedmétemn recyklace je do urité miry jen vyrobni odpad z
hutnictvi Zeleza a neeleznych kovii a zejména pak ocelarenskd struska obsahujici vyznamné
mnoZstvi manganu v podobd MnO a MnS. V men3i mife je recyklovan take burel z pouZitych
elektrickych suchych &lanka.

22




10, Moznosti nahrady

V hlavnich oblastech pouZiti neni za mangan odpovidajici nadhrada. Pfi vyrobé oceli miZe byt do
urdité miry - podmin&né ekonomickymi ukazateli - nahrazen jinymi dezoxidaénimi piisadami -
Kkiemikem, hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzacnych zemin,
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MED

1. Charakteristika a uziti

LozZiska m&dé&né rudy se dé&li do 5 typd - loZiska porfyrové médéné rudy s Mo, loZiska stratiformni,
kyzova v zelenych bfidlicich, magmaticka s Ni (Pt) a Zilna. Ze tf{ set znAmych mineralt m&di ma
hospoddfsky vyznam jen n&kolik sulfidd - chalkopyrit, covellin, Cu-pyrit, chalkozin, bornit a
enargit. Ekonomicky vyhovujici svétové zdsoby Cu v rudg jsou uvadény ve vysi 3 10 mil.t, zdsoby v
konkrecich na mofském dné na 0,7 miliardy tun.

Hlavni oblast vZiti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebmctvx. Ve znaéné
mife je Cu uZivané pfi vyrobé slitin, zejména pak mosazi a bronzu.

PribliZn& polovina znamych priimyslovych loZisek mé&di patii k porfyrovému typu.

2. Surovinové zdroje CR
V CR jsou zastoupena a v minulosti byla vyuzivana loZiska Cu-rud riznych genetickych typd.

Nejvice byla t¢%ena vulkanosedimentarni loZiska kyzové formace s nejvyznamnéj$im vyskytem
ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim spilit-
keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovano ve vulkanicko-sedimentamim komplexu
vrbenskych vrstev devonského stéfi. Jednotlivé typy rud-monometalické Cu, komplexni Cu-Pb-
Zn s Au a polymetalické Pb-Zn jsou prostorové oddéleny a vytvafeji jistou zonilnost. Z
ovéfenych zasob bylo zhruba 50 % tvofeno komplexnimi, 25 % monometalickymi a 25 %
polymetalickymi rudami. Monometalické rudy byly tvofeny chalkopyritem, s prom&nlivou
ptimé&si pyritu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7 % Cu. TéZba t&chto rud byla na loZisku Zlaté
Hory ukon&ena v r. 1990.

Stratiformni polohy monometalickych Cu rud (chalkopyrit) v epizondln€ metamorfovaném
vulkanicko-sedimentarnim komplexu jsou ovéfeny na loZisku Tisovd u Kraslic. TéZba rud s
obsahem aZ kolem 1 % Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech byl na loZisku proveden
pfedb&Zny priizkum, jehoZ vysledki viak jiZ nebylo vyuZito a loZisko bylo pfevedeno do mokré
konzervace.

Méné vyznamné vyskyty Cu, pnpadne Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové formace jsou
znédmy z mnoha lokalit v C‘eském masivu (Staré Ransko, K¥iZanovice, SvrZno).

Hydroterméln{ (Ziln4) loZiska Cu rud maj{ dnes v CR jen historicky vyznam,

Tézba Cu rud byla v CR postupné zastavena. Posledni malé mnoZstvi m&di bylo vytéZeno v
1.1993 na loZisku Zlaté Hory v ramci t&Zby komplexnich rud se zlatem.
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3. Evidovana loziska CR

V soutasné dob& je evidovdno 15 loZisek pfevdZn& s nebilanénimi zdsobami. Nejvyznamngjf
lokality jsou zachyceny na mapce:
1 Kfizanovice 5 Ujezd u Kasejovic
2 Kutna Hora 6 Zlaté Hory-vychod
3 Staré Ransko 7 Zlaté Hory-zépad
4 Tisové u Kraslic
4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.
Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Poctet lozisek celkem a) 21 19 20 20 15
z toho téZenych 1 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Cu 239 239 245 245 185
bilanéni prozkoumané 0 0 2 2 0
bilanéni vyhledané 41 41 41 41 5
nebilanéni 198 198 202 202 180
Tézba,{ Cu 200 0 0 0 0
Dovoz, kt b) 20 11 10 0 12
Vyvoz, kt b) 24 160 15 163 5
Poznambka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem médi

b) polozka celniho sazebniku 2603
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno vice nez 12 kt Cu pi primérné cend 72 150 K&/t.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizem{ CR organizace t&Zici rudy obsahujici méd.

7. Svétova vyroba

Vyvoj tézby médénych rud je obecné vzestupny a odpovida trvale rostouci spotieb& ve svété
(pramyslové vyspélé zemé vykazuji riist spotieby médi v poslednim desetileti v priméru o 3 %
ro¢né&). Na t&%bé se podilely pfedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt Cu 9993 9020 9605 11000 11000

Hlavni producenti (rok 1996).

Chile 28,0 %

USA 17,8 %

Kanada 6,5 %

Rusko 58 %

Indonésie 45%

8. Ceny svétového trhu

M&déna ruda neni na svitovém trhu kotovéna, jeji ceny jsou pouze smluvni, B&Zn& kotovana na
LME je cena kovu (Grade A Electrolytic Copper) a to do Eervna 1993 v GBP/t od &ervence 1993 v
USD/t. Nejvy&{ cena byla zatim zaznamenéna v roce 1989 - 1 734,14 GBP/t (Cash). Nasledny
ptechodny pokles ceny byl zpisoben nadvyrobou, zejména pak dodévkami z vychodoevropskych
zemi na svétovy trh, a sniZenfm spotieby v disledku recese svétového hospodatstvi. Cena kovu
(komodita A) na LME dosahovala téchto prim&mych ro&nich hodnot za tunu (Cash):

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A GBP 1358 - - - -
usb 1789 2312 2936 - 2304 2256

9. Recyklace

Meéd patii ke kovlim recyklovanym v girokém rozsahu. Podil recyklované médi dosahl v roce 1994
cca 18 % z celkové svétové vyroby kovu. Recyklace je provddéna piedeviim pyrometalurgickym
zplisobem, v mendi mife hydrometalurgicky.

10. Moznosti nahrady

Hlinik nahrazuje m&d® v elektrotechnice, vyrobé automobilovych chladid a vyrobé chladnidek.
Titan a ocel jsou nahradou pfi vyrob& vyménikl tepla a to pfes hordi vodivostni charakteristiku,
Ocel nahrazuje mé&d' rovnéZ pti vyrobé munice. DalSimi nahradami médi jsou opticka vldkna v
telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodni instalaci a fad& stavebnich obort.
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OLOVO

1. Charakteristika a uZiti

Loziska olova jsou d&lena do 5 typd - sedimentdrni, vulkanosedimentdmni, metasomaticka,
kontaktnd metamorfni a Zilnd. Z loZisek prvniho typu pochdzf vEt3{ &ast svétové t€zby. Hlavnim
rudnim minerdlem je galenit zpravidla provézeny sfaleritem, pyritem a chalkopyritem. T€Zené rudy
jsou prevazné polymetalické s riznymi obsahy dalsich kovii - Cd, Ge, Ga, In, Tl, Ag a Au. Ruda je
oznatovéna za olovénou jen v piipadg, Ze podil obsahu dvou hlavnich kovi je Pb:Zn>4.
Prozkoumané loZiskové bilan¥n{ zésoby kovu ve svété se odhaduji na 69 miliont tun a to pfevéZné
na uzemi Austrdlie, USA, Ciny a Kanady. Hlavni uZiti kovu je pti vyrobg baterii (70 %) a pii
vjrobé barviv a chemikalii (13 %). Déle se uzivd pro vyrobu vélcovanych a protladovanych
vyrobkd, stindnf kabeld, vyrobu slitin, munice a jako pfisada do benzinu. Vysoka toxicita olova je
piidinou omezovéni jeho spotfeby v n&kterych vyrobnich oborech; piikiadn& pfi vyrobé benzinu
byl zaznamenén index spotfeby 1990/1985 = 0,64,

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuzivan{ Zilnych hydrotermélnich loZisek polymetalickych rud byla z velké &isti zaloZena

slava sttedovikého &eského rudného hornictvi. Pivodné tomu bylo pro obsah Ag v rudach téchto

lozisek, od 16. stoleti piistupuje t82ba a zpracovéni olovénych a pozdéji i zinkovych rud. Po druhé
svétové valce v souvislosti s nové provedenymi prizkumnymi pracemi nabyla na vyznamu
vulkanosedimentarni loZiska kyzové formace.

e Hydrotermalni polymetalické zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojng zastoupeno. Vedle jiZ
pouze historickych revirti jihlavského, havlikobrodského, oblasti blanické brazdy a dalsich si
a¥ do 20. stolet{ udr¥ely vyzmam ptibramsky a stfibrsky rudnf okrsek a kutnohorsky revir.
Hlavnim nositelem zrudnni Pb je galenit (vice & mén& stiibronosny), ktery pfedstavuje
rovnocennou rudni sloZku vétdiny Pb-Zn loZisek. Pouze v kutnohorském reviru je na vétSing Zil
galenit vidi sfaleritu ve vyrazng podfizeném mnoZstvi.

o Odlidny typ hydrotermalniho zrudnéni pfedstavuje loZisko Harrachov se Zilnou vyplni, tvofenou
barytem, fluoritem a galenitem.

o Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentédrniho typu, vézané na devonsky vulkanismus,
byly ové&feny v 50. aZ 80. letech na severni Moravé, IntenzivnZ byly vyuZivany lokality Horni
Mssto, Homi BeneSov a loZiska ve zlatohorském reviru. Obsahy olova, pohybujici se do 0,5%,
jsou vdziny na galenit, doprovdzeny v rudnich piscich sfaleritem. Exploatace fady dalSich
rudnich objektll obdobné geneze, nebyla jiz v disledku Gtlumu t&2by rud zahdjena.
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3. Evidovana loziska CR

Zisoby Pb v rudd jsou evidovéany na 18 lokalitich. Na mapce je znizorn&na poloha nejdileZit&jsich:

1 Harrachov 6 Liboméfice

2 Homi Beneov 7 Oskava

3 Horni Mésto 8 Piibram

4 KiiZanovice 9 Zlaté Hory-vychod
5 Kutna Hora 10 Zlaté Hory-zapad

4, Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet loZisek celkem a) 30 26 2 27 18
z toho t&Zenych i 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 257 257 270 270 208
bilanéni prozkoumané 15 15 17 17 13
bilancn! vyhledané 62 62 62 62 53
nebilanéni 180 180 191 191 142
Tézba, tPb 100 0 0 0 - 0
Dovoz kt b) 0 0 0 1 19
Vijvoz, kt b) 156 0 110 0 5
Poznimbka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem olova
b) poloZka celniho sazebniku 2607
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5, Ceny
v roce 1997 bylo dovezeno 18,8 kt surového olova pii primémé ceng 21 516 K&/t.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na izemi CR organizace t&%ici rudy obsahujici olovo.

7. Svétova vyroba
Tezba rud olova prekrotila v roce 1968 hranici 3 miliony tun v obsahu kovu. Zatim nejvy$8i t€zba
je statisticky doloZena v roce 1977 - 3 657 kt. Na vyrob& se podilely pfedevsim tyto staty (podle
Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1695 1996 1997 e
Tézba, kt Pb 2752 2730 2784 3000 2800

Hlavn{ producenti (rok 1996):

Australie 17,5%
Cina 16,1 %
USA 15,4 %
Kanada 9,3%
Peru 8,2 %
Mexiko 6,1 %

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu je kotovana cena olovéného koncentritu v jakosti 70/80 % Pb v USDA, v
dopravni parité CIF Evropa (komodita A) a na bazi T/C. Cena koncentratu pfekrotila koncem roku
1987 hranici 100 USD/t a od té doby se nad touto hranici trvale udrZuje. Cena kovu na LME
(komodita B, rafinovany surovy kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosahla v aktudini podob& zatim
vrcholu v roce 1979 - 556 GBP/t (Cash). Cena byla kotovédna do &ervna 1993 v GBP/t a v
nasledném obdobi v USD/.

Prim&rmé cena komodity A koncem roku a priimé&ma ro&ni cena komodity B za tunu:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 175 140 140 168 170
B GBP 274 - - - .
usb 399 549 633 775 626

9. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové vyrobé kovu se trvale zvy3uje. Zplisobuje tak sniZovani
poptavky po olovénych koncentritech a v neposledni fad® ovliviluje i jejich cenu. Vzhledem k
nejvEtd spotfebd olova pro vyrobu baterii, jsou nejvice recyklovanym odpadem pravé baterie, v
men3{ mife pak spotfebitelsky,zpracovatelsky a vyrobn{ odpad riizného druhu. V celosvétovém
métitku zajistuje recyklace podle idajit UNCTAD jiZ 59 % vyroby olova. Na recyklaci se podilely
ptedeviim USA, Némecko, Francie, Spojené kralovstvi, Japonsko a Kanada.
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10. MoZnosti nahrady

PouZiti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vyrobu elektrickych kabelti se nahrazuje
plastickymi hmotami. Hlinik, cin, Zelezo a plastické hmoty postupn& vytlaguji olovo z oblasti baleni
a ochrannych Gprav vyrobki. Tetractylolovo uZivané jako antidetonadni pfisada benzinu je
nahrazovdno pfisadami aromatickych uhlovodikii. Rovn&Z spotfeba olova pii vyrobé barev je
i¢inné nahrazovana jinymi latkami. Podil ndhrady olova stéle roste a dotkne se i vyroby baterii. Pt
vyrobé pajek je olovo G&inng nahrazovéno cinem.
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ZINEK

1. Charakteristika a uziti

Hlavnim rudnim minerdlem je sfalerit, ktery zpravidla provazi galenit, pyrit a chalkopyrit v
polymetalickych loZiskach. Za zinkovou se ruda oznatuje v piipadé, Ze pomér obsahu Zn:Pb>4.
Sfalerit ve v&tSing piipadi obsahuje kadmium od stopového obsahu aZ do 2 %, germanium, gallium,
indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejéastéji na polymetalickych loZiskach riiznych
genetickych typl obdobné jako olovéné rudy. Prozkoumané loZiskové bilangni zdsoby kovu ve
svété se odhaduji na 144 miliond tun. Potencidlnim zdrojem zinku mohou byt i zinkonosna uhli, v
nich? obsah zinku se odhaduje fadové na miliony tun.

Hlavni uZiti zinku je pro pozinkovéani (47 %), vyrobu slitin (pfedeviim mosazi, 19 %), vyrobu
odlitkid (14 %), vyrobu vélcovaného materialu pro stavebnictvi a vyrobu baterii (7 %) atd. Co do
tonaZe predstavuje zinek tfeti nejuzivangjsi neZzelezny kov po hliniku a m&di.

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji tém&f vyhradng jako soudast polymetalickych rud

Pb-Zn+Ag(+Cu) hydrotermalniho nebo vulkanosedimentamiho typu.

e Vyznamny podil Zn rud, pfedstavovanych prevdzné sfaleritem, byl ziskdvan na loZiskach
biezohorského, bohutinského a vrandického reviru v okoli Piibrami a je ov&fen i na dalsich
historickych 1 nové prozkoumanych Zilnych loZiskdch. Obsah Zn v rudach téchto loZisek se
pohybuje v rozmezi 1,0-2,9%.

o Nejvyznamn&jsi polymetalickd loZiska vulkanosedimentdrniho plivodu se nachazeji v jesenické
oblasti, Vtrouené sulfidické rudy s obsahem 0,7-2,6% Zn byly téZeny na loZiskach Horni
Meésto (do r. 1970) a Horni BeneSov (do r. 1992). Ve zlatohorském reviru byla t&€zba ukon&ena v
roce 1993.

o Problematické geneze je loZisko Staré Ransko - Obrazek, kde byla do r. 1990 t&Zena sfalerit-
barytova ruda s obsahem aZ 1,8% Zn. K vulkanosedimentarnimu typu je fazeno i loZisko Pb-Zn-
Cu rud s barytem KfiZanovice, s obsahy okolo 4-6 % Zn, ovéfené geologickym prizkumem v
80. letech.

Tézba Zn rud v souladu s koncepei ttlumu rudného hornictvi v CR skongila. Findlnim produktem

t&Zby polymetalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncentréat, ktery byl exportovén, protoZe k jeho

zhutn&ni neexistovaly doméci kapacity.
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3. Evidovana loziska CR

Zasoby Zn v rudach jsou evidovény na 22 lokalitdch, z nichZ jsou hlavni zakresleny na mapce:

1 Horni Benefov 7 Pfibram

2 Horni Mé&sto 8 Staré Ransko-Obrézek
3 KiiZanovice 9 Ujezd u Kasejovic

4 Kutna Hora 10 Ziaté Hory-vychod

5 Liboméfice 11 Zlaté Hory-zépad

6 Oskava

4. Zakladni statistické Gdaje k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem a) 33 29 30 30 22
z toho téZenych 1 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 924 924 1036 1036 882
bilanéni prozkoumané 44 44 75 75 41
bilanéni vyhledané 234 234 234 234 220
nebilanéni 646 646 727 727 621
Tézba, tZn b) 1500 100 0 0 0
Dovoz, kt c) 0 4 0 1 20
Vyvoz, kt c) 0 0 1800 0 3
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem zinku
b) téZba v roce 1994 v rdmei likvidadnich praci na loZisku Zlaté Hory
c) poloZka celniho sazebniku 2608
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno vice neZ 20 kt surového zinku za primérnou cenu 42 204 K&/t.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na uzemi CR organizace t&%ici rudy obsahujici zinek.

7. Svétova vyroba

Tézba zinkovych rud v obsahu kovu prekro¢ila jiZ v roce 1985 hranici 7 mil.t. Vzestup téZby se
zastavil v roce 1992 a dali roky t&7ba klesala. Pfi¢inou byl nadmémy riist skladovych zasob a
zvy$ovani podilu recyklovaného kovu na celkové vyrobg, ktery pokryval zvy¥ovani spotfeby. Na
t&7b& se podilely predevsim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, ki Zn 6855 6212 6835 7300 7200

Hlavni producenti (rok 1996):

Kanada 15,6 %
Cina 13,9%
Austrélie 12,5 %
Peru 9,7 %
USA 9,0 %

V roce 1996 byl na svétovém trhu pfebytek zinkovych koncentratd, nebot’ jejich vyroba piesahovala
soudasné zhutiiovaci kapacity.

8. Ceny svétového trhu

Zinkovy koncentrat byl na svétovém trhu kotovan od roku 1992 ve dvou jakostech - sirnikovy
49/55 % Zn (komodita A) a sinfkovy 56/61 % Zn (komodita B) v USD/t susiny, v dopravni parit&
CIF hlavni evropské piistavy a na bézi T/C. Cena &istého kovu 99,995 % Zn (komodita C) je
kotovana na LME v USD/t. Cenov4 maxima sirnikovych koncentratl (jakosti odli¥nych od shora
uvedenych) i &istého kovu byla dosaZena v roce 1989. Poté doSlo k vyraznému poklesu ceny
pfedeviim v diisledku trvalého ristu skladovych zdsob. Vyvoj priim&mych cen komodit (A a B -
konec roku, C - roéni primér):

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 209 172 172 189 17

B 212 173 173 190 172

C 960 998 1030 1026 1332
9. Recyklace

Zinkovy odpad - ¥rot, plechy, slitiny, tlety, oxidy a chemikélie obsahujici zinek - je v $irokém
rozsahu zpracovavan jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi pochody. Nérist podilu
spotfeby recyklovaného kovu ve svétg podle tidajit UNCTAD dos4hl jiZ 35 % z celkové spotieby.
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10. MoZnosti nahrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovén hlinikem, plastickymi hmotami a hofdikem. Galvanické
pozinkovéni je nahrazovino ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev, plastickych hmot a
kadmia nebo pfimo jinymi materidly (nerez oceli, hlinikem, plastickymi hmotami). Hlinikové
slitiny se pouZivaji jako nahrada mosazi. RovnéZ p¥i vyrobé chemikalii, elektroniky a barev je zinek
ucinng nahrazovén jinymi latkami.
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CiN

1, Charakteristika a uziti

Cin se koncentroval v priibéhu diferenciace magmatu a jeho loZiska jsou vézéna na granitické
horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinovym minerdlem, ktery mé hospodatsky vyznam
je kasiterit, ktery miiZe obsahovat aZ 78 % Sn. V men$im rozsahu jsou t&Zena Ziln4 loZiska, pfevaha
t¢7by viak pochdzi z aluvidlnich a eluvidlnich ryZovisek pti¢emz asi 50 % je z ryZovisek v jv. Asii.
Nejbohati jsou fi¢ni (aluvidlni) ryZoviska, kde proudici voda ¢inné rozdruzila t&€7ké mineraly.
Celosvétové bilanéni loZiskové zasoby v obsahu kovu se odhaduji na 8 miliontt tun. Hlavni witi
cinu je pro vyrobu pdjek (35 %), pro pocinovéni plechil (25 %) a pro vyrobu chemikalii (15 %).
Dalsi uZiti je pro vyrobu slitin (bronzu) atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou aZ na vyjimky soustfedny témé&f vyhradn& v krusnohorské oblasti, kde

byly jiZ od stfedov€ku vyuZivany.

o Nejvyznamnéj§im loZiskovym typem jsou greisenova loZiska Sn-W(Li). Vyskytuji se jak ve
vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zépadni &asti KruSnych hor (Rolava, Pfebuz) i ve
Slavkovském lese (Krdsno - Horni Slavkov). Vznik loZisek je spjat s greisenizaci a
prokfemenénim elevaci mladovariskych lithno-topazovych zul. Hlavnim nositelem Sn zrudnéni
je kasiterit, virouSeny v greisenu, doprovizeny wolframitem a cinvalditem. V krupském reviru
je rovnéZz vyznamny podil hydrotermalnich kiemennych Zzil s kasiteritem, wolframitem,
pripadné minerdly Bi a Mo. Na greisenovych loZiskach byly téZeny Sn-W rudy o obsazich cca
0,2-0,5% Sn.

o Zajimavy vyskyt cinovych rud pfedstavuji polymetalické cinonosné skarny na loZisku Zlaty
Kopec u BoZiho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s pfimé&si kasiteritu, sfaleritu
a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95% Sn.

o V podstatg jedinou loZiskovou akumulaci primédrnich rud mimo kruSnohorskou oblast jsou
stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na loZisku byl po 2.
svétové valce proveden pouze geologicky priizkum, jimZ byl ov€fen prim&rny obsah 0,23% Sn
v rudé. Spife z obecné metalogenetického hlediska zasluhuje pozornost vyskyt Sn-mineralizace,
tvofené staninem v hlubgich patrech na staroteském pasmu v kutnohorském reviru.

Cinonosna rozsypové loZiska ve vSech okrscich Sn-W rud kruSnohorské oblasti jsou v podstaté

vytéZena. Pouze ve Slavkovském lese zistaly zachovany téZitelné sekundarni akumulace kasiteritu

a wolframitu.
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3. Evidovana loziska CR

Cinovec-jih

Cinovec-stary zavod

1
2
3
4
5
6

4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.

Kréasno

Bozi Dar-Zlaty Kopec

Cinovec-sever-lomova &ast

Horni Slavkov-Hénska elevace

0 =3

10

12

Krasno-Homi Slavkov

Krasno-Konik

Krupka 1
Krupka 4
Piebuz

Rolava-vychod

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem a) 13 13 14 14 10
2 toho téZzenych 0 0 0 0 0
Z&soby celkem, t Sn 203087 203087 234913 234913 208076
bilanéni prozkoumané 3757 3757 3757 3757 3014
bilan&ni vyhledané 37266 37266 37266 37266 12425
nebilanéni 162064 162064 193890 193890 192637
Tézba, tSn 0 0 0 0 0
Dovoz, t b} 0 0 0 1 587
Vyvoz, t b} 5 0 0 0 219
Poznamka:

a) loZiska Sn-W rud

b) polozka celniho sazebniku 2609
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno 587 t surového cinu pfi primérné cend 177 938 K&/t

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace tézfci rudy obsahujici cin.

7. Svétova vyroba

Vyroba koncentratu v obsahu kovu se dlouhodob& ve svété udriovala na drovni okolo 200 kt/r.
Zatim nejvy33i statisticky doloZena vyroba byla v roce 1981 - 238,9 kt. Na vyrob& se podilely
piedev3im tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Vyroba koncentratu, kt Sn 177 171 188 170 190

Hlavni producenti (rok 1996):

Cina 26,3 %

Indonésie 20,0 %

Peru 11,6 %

Brazilie 9,5 %

Bolivie 8,4 %

Vyroba cinového koncentratu a jeho vyvozni kvéty jsou do znadné miry ovliviiovany ATPC, jehoz
eny jsou Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie, Zair, Cina a Brazilie. ATPC
vzniklo rok po krizi na svétovém trhu cinu na podzim roku 1985. Program dobrovolného omezeni
vyvozu byl v roce 1995 prodlouZen do ervence 1996.

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou kotovany 3 jakosti cinového koncentrétu - 40/60 % Sn (do 1.1994 30/50 %
Sn, komodita A), 60/70 % Sn (do 1.1994 50/65 %, komodita B), a 70/75 % Sn (do r.1994 65/75 %,
komodita C) v GBP/t CIF Evropa a na bazi T/C - a &isty kov 99,85 % Sn (A Grade) kotovany na
LME v USD/t Cash (komodita D). Ceny koncentrath koncem roku a primé&rnd ro&nf cena kovu:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 425 425 375 525 525

B 450 450 338 375 375

C 462 462 275 345 345

D 5147 5462 6271 6171 5661
9. Recyklace

K recyklaci se hodi pom&mé malé mnoZstvi cinu, z v&tSi ¢asti z odeinovani bilych plechi finanéngé
narodnym procesem. Podle tdaji UNCTAD pfedstavuje recyklovany kov jen 10 % svétové
spotfeby cinu. .
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10. MozZnosti nahrady

V potravinifském primyslu se cin nahrazuje hlinikem, sklem, nerezovou oceli, papirem a
plastovymi féliemi. Misto péjek se stale vice uzivaji viceslozkova epoxidova lepidla, slitiny cinu se
nahrazuji slitinami na bazi médi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi hmotami. Nékteré sloudeniny
cinu, uZivané jako chemikalie, nahrazuji sloudeniny olova a sodiku.
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WOLFRAM

1. Charakteristika a uziti

Vy#si koncentrace wolframu jsou vZdy spojeny s granity. Priméarni wolframové rudy se vyskytuji na
pegmatitovych a greisenovych loZiskdch geneticky vézanych na kyseld granitoidnf intruziva a na
scheelitovych skarnovych loZiskdch. Vyskytuji se €asto spole¢né s rudami Sn, Mo, Cu a Bi. Ze
znamych wolframovych mineral maji hospodétsky vyznam pouze wolframit (s obsahem az 75 %
WO;) a scheelit ( s obsahem az 80 % WQO;). Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho
sekundarni rozsypova loZiska se nalézaji jen v blizkosti loZisek primérnich. Svétové bilandni
loziskové zasoby wolframovych rud jsou odhadovany na 40 miliond tun, z toho pfes 40 % zasob se
nachazi v Cing.

Wolframové rudy a koncentraty jsou zpracovavény na meziprodukty - parawolframan amonny
(APT), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid wolframu.
Hlavni uZiti wolframu je pro legovani oceli uZivanych v t8Zkém strojirenstvi, zejména pak ve
zbrojnim préimyslu. Dal3i podstatné uZiti wolframu je pii vyrobé feznych néstrojii a nastroja pro
tézbu ropy, zemniho plynu a pevnych nerostnych surovin (vrtaci korunky a dlata z karbidu
wolframu). V téchto uvedenych vyrobnich oborech se spotiebovava pies 80 % kovu. UZiti kovu je
rovné? v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrét ziskdvan jako vedlejsi produkt pfi t&b& a tipravé

greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec a Krasno. Mimo to byla zv1&§€ v poslednich letech v

riznych Sastech Ceského masiva ovéfena fada vyskyth W-mineralizace ve formé scheelitovych

nebo wolframitovych rud.

e V krusnohorské oblasti se vyskytuji greiseny jak s pfevahou Sn (Krasno,Cinovec), tak s
prevladajicim W (Krupka 4). Greisenova rudy vykazuji zpravidla obsah 0,02-0,07% W, pouze
na loZisku Krupka 4 0,1-0,2% W. Ddle je zde znamo wolframitové zrudnéni v kfemennych
#ilach a Zilnicich (Rotava) a scheelitové vtrouSeniny v erlanech (Vykmanov u Perstejna).

o Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonossko-jizerského a Zulovského plutonu, avSak znamé lokality (Obfi dil, Vapennd) nemaji
prakticky vyznam.

e MnoZstvi novych zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou piedstavovany kfemennymi
Zilami s wolframitem, p¥ipadn& scheelitem pfevaZng v exokontaktech variskych granitoidl a
scheelitovymi vitrouSeninami a Zilkami vazanymi na polohy erlanovych hornin. Nékteré objekty
maji charakter rozséhlejsich stratiformnich loZisek typu scheelitonosnych krystalickych biidlic,
pfipadné skarnt. Zatim nejvyznamngj§im vyskytem stratiformniho typu zrudnéni je loZisko Au-
W rud KaSperské Hory. Scheelit zde tvori vtrouSeniny a rudni pasky v prokfemenglych
polohéach v podlo# zlatonosnych kiemennych Zil. Primérny obsah W v rudg &ini 1,32%.

oV souvislosti s rozvojem prizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky zatim ne
wolframitové & scheelitové rudy vystupyji pfevdZné samostatné a pouze v omezené mife naleZ{
ke smifenému typu Sn-W rud.
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3. Evidovana loziska CR

1 Cinovec-jih 10 Krupka 1

2 Cinovec-sever-lomova &ast 11 Krupka 4

3 Cinovec-stary zavod 12 Maly Bor-k.462

4 Homlf Slavkov-Hénska elevace 13 Nezdin

5 Hostakov 14 Sepekov

6 Kasperské Hory 15 Slavice

7 Krésno 16 Tehov

8 Krasno-Horni Slavkov 17 Tynec-Hlingny Ujezd-V
9 Kréasno-Konik 18 Tynec-Hlin&ny Ujezd-Z

4, Zakladni statistické Gdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet lozisek celkem a) 18 18 19 19 17
z toho t&Zenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 92298 92298 95120 95120 93948
bilan¢n( prozkoumané 127 127 127 127 0
bilanéni vyhledané 52488 52488 52488 52488 53373
nebilanéni 39683 39683 42505 42505 40575
Tézba, tW 0 0 0 0 0
Dovoz, t b) 0 0 0 11 125
Vyvoz, t b) 34 119 94 128 116
Poznamka:

a) loZiska Sn-W a W rud
b) polozka celntho sazebniku 2611
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno 125 t W pii priimérmé cené 284 688 K&/t.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace tézici rudy obsahujici wolfram.

7. Svétova vyroba

Syétova vyroba wolframu v obsahu kovu v rudach a koncentratech v roce 1970 piekrodila hranici
40 kt/r a doséhla vrcholu v roce 1989 - 52 kt. Poté doslo k vyraznému poklesu spojenému s
omezovanim poptdvky na svétovém trhu jako disledku hospodatské recese a strukturnich zmén v
hlavnich spotfebitelskych odvétvich. Na vyrob& rud a koncentrath v obsahu kovu se podilely
predeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Vyroba, ktW 28 21 28 35 30

Hiavni producenti (rok 1996):

Cina 66,7 %
Rusko 18,0 %
Severni Korea 3,0%
Bolivie 2,7%
Birma 1,7%
Portugalsko 1,7 %

8. Ceny svétového trhu

Ze viech na svétovém trhu obchodovanych W surovin (rudy a koncentraty, oxidy a hydroxidy,
wolframany, FeW, karbid W a surovy W) piedstavovaly rudy a koncentraty suroviny s nejv&tsim
podilem obchodu. Na svétovém trhu byla kotovdna cena wolframitu, standard min. 65 % WO; v
USD/mtu WO v dopravni parit® CIF Evropa (komodita A). Od samostatného kotovani ceny
scheelitu bylo upuiténo v dubnu 1992 v disledku malého rozsahu obchodii. Kotovand cena nyni
zahrnuje oba typy rud. Nejvy33i primémd cena wolframitu byla dosaZena v roce 1977-180
USD/mtu WO; Nasledny pokles ceny byl zpiisoben svétovou hospodaiskou recesi a prevahou
nabidky zejména levného &inského wolframitu, jehoZ dovoz byl v nékterych zemich omezovin
vysokym antidumpingovym clem. Z ostatnich W surovin mé stile vyznamngj§i postaveni ve
svétovém obchodu parawolframan amonny (APT) ve formé prachu (komodita B), kotovany na
evropském volném trhu v USD/mtu W. Pramé&mé ceny obou komodit (wolframit koncem roku a
APT celoroéni primér) jsou uvedeny niZe:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 33 54 58 48 47

B 38 66 84 67 N
9. Recyklace

Recyklace wolframu se provadi pouze v USA, Japonsku a zapadni Evropé a podle netiplnych udaji
se recyklace podili 20-30 % na celkové vyrobé kovu.
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10. MoZnosti nahrady

Kovovy wolfram zistdvé prakticky nenahraditelnym materialem v oceldrenstvi jako legujici ptisada
pro zbrojni vyrobu, pro vyrobu feznych a vrtacich nastrojli a v elektrotechnice. V dob# rtistu cen
wolframu byly ¢in&ny pokusy o jeho néhradu molybdenem a dokonce ochuzenym uranem, jehoZ je
ve sv&€ znalny prebytek. Nahrada wolframu keramickymi materidly v urditych oborech ma své
opodstatnéni stejné jako v automobilovém priimyslu je molybden néhradou vice nez rovnocennou.
Slinuty karbid wolframu pro vyrobu feznych a vrtacich nastrojti je moZno &asteéné nahradit jinymi
karbidy, nitridy a oxidy, ev. novymi kompozity, zejména v mén& exponovanych oblastech a tam,
kde limitujicim faktorem je cena wolframu a karbidu wolframu.
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STRIBRO

1. Charakteristika a uziti

St¥ibro je prvek chalkofilniho charakteru, ktery pfi magmatické diferenciaci se koncentroval do
mineralt pozdnich stadii nebo se vyluéoval z hydrotermélnich roztokd. Asi 2/3 sv8tovych zasob
sttibra se nachéazeji v Cu a Pb-Zn loZiskach riiznych typh. Zbyla 1/3 zédsob se nachézi v Zilnych
loziskach, kde stfibro je hlavni uZitkovou sloZkou. Hlavnimi rudnimi minerdly jsou argentit,
hessit,Ag-galenit, kerargyrit, polybazit, proustit, pyrargyrit, stromeyerit, sylvanit a tetraedrit. Ryzost
stifbra se udava v tisicindch obsahu kovu; nejobvyklejsi slitina, tzv. sterlingové stffbro, obsahuje
92,5 % Ag (ryzost 925/1000). Svétové zasoby stfibra v bilanénich loZiskach se odhaduji na 300 kt
kovu.

Hlavni uZiti stfibra (1995) bylo pfi vyrob& $perki a jidelnitho nadobi (30 %), ve fotografickém
primyslu (29 %), v elektrotechnice a elektronice (15-17 %), pro razbu minci (3 %), pro vyrobu
slitin k tvrdému péjeni a pajek (5 %). Stiibro mé dalsi uziti pfi &idténi vody, vyrobg baterii, vyrobg
zrcadel a specidlnich odraznych povrchil (ziskdvani solarni energie), vyrobg& katalyzitort (vyrobg
formaldehydu z metanolu a pfeméné etylenu na etylenoxid), v medicing a v jaderné energetice pro
vyrobu regulagnich ty&f pro vodni reaktory (slitina 80 % Ag, 15 % Ina 5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Térba stiibra v rozhodujici mife zalozila tradici stiedov&kého rudnifho hornictvi v Cechéch a

rozkvét hornich mést.

o Podstatny podil zdsob Ag v CR je vazén jako izomorfni ptimés v sulfidech polymetalickych
rud, pfedevdim v galenitu. Na viech loZiskdch barevnych kovi byl zaznamendn ekonomicky
vyuZitelny obsah Ag napf. v rudach loZiska Horni BeneSov 8 - 20 ppm Ag, Zlaté Hory - vychod
15 ppm Ag, Horni Ms&sto 15 - 22 ppm Ag, Kutnd Hora 30 - 50 ppm Ag. Cést stiibra byla
ziskdvéana té7bou bohatych polymetalickych rud Pb-Zn (58 - 70 ppm Ag) a U-Ag (uslechtilé
rudy véetnd ryziho Ag s obsahy cca 480 ppm Ag) na piibramském uran-polymetalickém loZisku
aZ do utlumu praci po€atkem devadesatych let.

o Rada dnes opusténych loZisek Pb-Zn-Ag rud a loZisek p&tiprvkové formace v historickych
revirech (Kutnd Hora, Jihlava, Piibram, Jachymov, Stfibro) byla v minulosti vyznamnym
zdrojem evropskeého stiibra a pfedstavuje klasické loZiskové typy.
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3. Evidovana loziska CR

Zasoby sttibra jsou evidovany na 22 loZiskach polymetalickych rud. Nejddlezit&jsf lokality jsou na
mapce:

1 Horni BeneSov 7 Piibram

2 Horni Mésto 8 Roudny — Ale¥ka

3 KifiZanovice 9 Ujezd u Kasejovic

4 Kutna Hora 10 Zlaté Hory-vychod

5 Liboméfice 11 Zlaté Hory-zapad

6 Oskava

4. Zakladni statistické Gidaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Potet lozisek celkem a) 36 32 33 32 22
z toho tézenych 1 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 1090 1090 1115 1035 772
bitanéni prozkoumané 8 8 13 8 0
bilanéni vyhledané 403 403 403 344 308
nebilancni 679 679 699 683 464
Tézba, kg Ag b} 500 100 0 0 0
Dovoz, t c) 0 0 0 0 65
Vivoz, t c) 0 0 0 0 80
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem stiibra .
b) t&Zba v roce 1994 v ramci likvidaénich praci na loZisku Zlaté Hory
c) polozka celniho sazebniku 2616 10
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5. Ceny
V roce 1997 bylo dovezeno 64,5 t surového stibra za 3 196 Ké/kg.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace téici rudy obsahujici stfibro.

7. Svétova vyroba

Svétova téZba stifbra piekrocila hranici 10 000 t v roce 1976. Od té doby dale stoupala a% k vrcholu
dosaZenému v roce 1989 - 15 835 1. Na t€zb& se podilely piedevsim tyto stity (podle Welt-Bergbau-
Daten a Gold Fields Mineral Services - rok 1995):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, t Ag 13983 13088 14159 14781 14800

Hiavni{ producenti (rok 1996):

Mexiko 16,2 %

Peru 13,5 %

USA 12,2 %

Kanada 8,1 %

Chile 7,1 %

Polsko 6,7 %

Australie 6,1 %

Pouze asi 17 % stifbra bylo ziskéno z t&Zby a Gpravy stiibrnych rud. VEt§i &ast predstavoval vedlejsi
produkt z ipravy m&dénych (27 %), olovnato-zinkovych (41 %) a zlatonosnych rud (15 %). TéZené
stifbro pokryvalo asi 60 % celkové spotfeby. TéZzba -podle progndzy Silver Institute z roku 1996 -
by méla v obdobi do roku 1999 stoupat roéné téméf o 4 %.

8. Vyvoj svétové ceny
Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/troy oz. V
historii kotované primé&rmé ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers' Official Yearly Average

Prices) byla zaznamenana nejvys$i cena v roce 1980 - 905,2 GBp/troy oz.
Vyvoj praimémé roéni ceny stifbra v USc/troy oz (komodita A) je uveden v p¥ehledu niZe,

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 429 529 519 515 489

Cenové vykyvy stifbra na svétovém trhu jsou vyslednici fady vlivi, mj. vlivdi politickych a
spekulativnich, obdobné jako je tomu u ostatnich drahych kovi.

9. Recyklace

Recyklace stiibra, kterd je technologicky velmi jednoduch4, na zagatku 90. let dramaticky klesla asi
na polovinu mnoZstvi recyklovaného ve stejném obdobi 80. let. Pokles recyklace je pfisuzovan
nizkym cendm stiibra, niZ$imu obsahu kovu v druhotnych surovinach a restrik&ni politice v oblasti
oficidlnich rezerv kovu,
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10. MoZnosti nahrady

Stfibro je u¢inné nahrazovano v fad& vyrobnich obort. Fotografické materialy jsou vyrdbény bud’ se
snizenym obsahem stibra nebo zcela bez stiibra a fotografie je ve stile v&tsi mife nahrazovéna
xerografii a elektronickym zplisobem zobrazovani. Hlinik a rhodium nahrazuje stiibro pfi vyrobg
specialnich zrcadel a dal8ich reflexnich povrchi, v chirurgickych ndstrojich a kostnich nahradach se
uZivé tantal a specidlni oceli. Stiibro je také nahrazovano pH vyrobé baterii a dent4lni slitiny stfibra
keramickymi materidly. Mincovni stiibro bylo - aZ na pamé&tni ra¥by a n&kolik malo vyjimek (napf.
Mexiko uvedlo znovu do obéhu stfibré mince v roce 1992) - nahrazeno obecnymi kovy, zejména
pak médénymi slitinami.
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ZLATO

1. Charakteristika a uziti

Z hlediska genetického lze primérni loZiska zlata rozdglit do dvou velkych skupin: vulkano-
sedimentami a vulkano-plutonicka.

Sekundarni loZiska detritického zlata - recentni a fosilni rozsypy - jsou vysledkem fyzikalnich
pochodit. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pfirodni slitina se stfibrem (elektrum) nebo s jinymi
kovy, pfipadné v podobg teluridd. Je b&Zné obsaZeno v sulfidech antimonu, arsenu, médi, Zeleza a
stiibra; pfi jejich zpracovani se zlato ziskdva jako vedlejsi slozka. Jakost (ryzost) zlata se udava v
karatech nebo v dilech 1000 (ryzi zlato 24 k = 1000, 10 k = 10/24 = 41,7 % = 417/1000). Celkové
loZiskové zisoby zlata ve svétg se odhaduji na 46 kt, z toho 15 aZ 20 % jako vedlejsi sloZka jinych
rudnich loZisek.

Zlato se v celosvétovém méfitku (1993) uZivd nejvice k vyrobé ¥perkd (84 %), déle pak v
elektrotechnickém primystu (6 %), pro raZbu medaili a minci (5 %) pro vyrobu zubnich ndhrad
(2 %), specidlnich slitin pro letecky (zejména vojensky) primysl, pro vyrobu reflektort
infraderveného z&feni a dal3f.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuzivéani primarnich i sekundérnich lo¥isek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz témek t#

o Podstatnd &ast Au zrudndni je vézdna na regionalnd metamorfované vulkanosedimentérni
komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoCeské oblasti predstavuje takovy
komplex proterozoického staff jilovské pdsmo s pfevahou Au-kfemenné mineralizace (loZiska
Jilové, Mokrsko, Celina a j.). V jesenické oblasti se jedna o devonsky vulkanismus s Au
zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi loZisky stratiformniho typu (Zlaté Hory -
zépad).

e V moldanubickém krystaliniku jsou zndmy vyskyty Au-kfemenného Zilného a stratiformniho
zrudnéni &asto se scheelitem (Ka$perské Hory) a Au-kfemennych Zil a Zilnikd se zvySenym
obsahem Ag (Roudny).

e Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primarnich loZisek.
Paleorozsypy permokarbonského stafi se nachdzejl v zdpadnich Cechich (Kfivee) i v
podkrkono3ské a vnitrosudetské panvi. Plo¥n& nejrozsahblej$i jsou kvartémi rozsypy, zndmé
zejména z podhdti Sumavy, ze severni Moravy a Slezska. Dodnes patrné poziistatky po
ryZovani sv&déi o intenzivnim vyuZivani rozsypi od dob Kelti.

V soudasné dobé&, po ukondeni t&Zby na Sb-Au loZisku Krasnd Hora v roce 1992 a polymetalickém

lozisku Zlaté Hory-zépad v roce 1993, neni v CR zlato t8Zeno. V roce 1994 prob&hlo mezinrodni

nabidkové tzeni "Prizkum zlata v CR", ve kterém zvitézily nabidky 6 spolenosti na priizkum 17

\izemi o celkové plose 2 093 km?,
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3. Evidovana loziska CR

V bilanci zisob je evidovéno 27 vyskytli Au rud, znichZ pouze na osmi lokalitach jde o vétsi
akumulace loZiskového vyznamu:

1 Jilové u Prahy 7 Ujezd u Kasejovic
2 Kasperské Hory 8 Vacikov

3 Mokrsko 9 Voltyfov

4 Mokrsko-vychod 10 Voltyfov-rozsyp
5 Sepekov 11 Zlaté Hory-zapad

6 Suché Rudna-stied

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet loZisek celkem 21 20 27 27 27
Z toho tézenych 1 0 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 214482 214407 253166 249660 249660
bilanéni prozkoumané 48740 48740 52139 48740 48740
bilanéni vyhledané 84751 84751 84751 86600 86600
nebilanéni 80991 80916 116276 114320 114320
Tézba, kg Au a) 512 75 0 0 0
Dovoz, kg b) 10979 2312 2463 3388 2346
Vyvoz, kg b) 8605 1671 2329 4693 2489
Poznamka:

a) t&ba v roce 1994 v ramci likvidagnich praci na lozisku Zlaté Hory
b) poloZka celniho sazebniku 7108
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5. Ceny
v roce 1997 bylo dovezeno 2,346 t surového zlata pfi primémé cené 107 448 K&/kg.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na Gzemi CR organizace t¥%ici rudy obsahujici zlato.

7. Svétova vyroba

Té7ba zlatonosnych rud ve svétd, po mirmném poklesu v prvni poloving 70. rokl, trvale stoupala a
dosahla zatim vrcholu ve statisticky uzavieném roce 1993 - 2 290 t v obsahu kovu. Na vyrob& Au
z vytéZenych rud se podilely ptedevsim tyto staty (podle Gold Fields Mineral Services Ltd):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 ¢
Tézba, tAu 2290 2197 2213 2263 2250

Hlavni producenti (rok 1996):

Jizni Afrika 21,3 %

USA 14,1 %

Austrélie 12,4 %

Kanada 7,0 %

Cina 6,5 %

Rusko 52%

Prvni tfi zem& t&2{ témaF 50 % svétové téZby. Na jejich tzemi je koncentrovano vice neZ 60 %
svétovych zasob.

8. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvlaStniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovdna nejvice
spekulativnimi prodeji a nékupy a je velmi citlivd na politicky vyvoj ve svét€. Cena je proto
kotovéna na hlavnich sv&tovych burzach dvakrat denné (dopoledni a odpoledni fixing) v USD/Troy
oz. Cenovy vyvoj je sledovan v b&Znych (aktudlnich) a stalych (redlnych) cendch s pouZitim
deflatoru USD. V poslednich 25 letech byla dosaZena nejvy$§i priméma cena zlata v roce 1980 -
614,63 USD/Troy oz (b&Zna cena) - jako disledek zdvaznych udalosti na svétové scéné ({rdnska
revoluce, vpad SSSR do Afganistanu, ropny $ok, vrcholna inflace, valka fran-Irak).

V poslednich péti letech se primérné roéni ceny v Londyné pohybovaly pod hranici 400 USD/Troy
oz (pramér odpoledniho fixingu) a koncem r. 1997 klesly aZ pod 300 USD/Troy oz:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Zlato 359,82 384,15 384,05 387,70 331,00
9. Recyklace

Zlato se $iroce recykluje jak ze zlatnického, tak i primyslového uZiti. I kdyZ jde v celosvétovém
mé¥itku o obtiZng sledovatelny tdaj, odhaduje se, Ze recyklace miZe zajistovat az 50 % spotfeby
kovu. ‘
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10. MoZnosti nahrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se sniZuje spotieba zlata a jeho slitin tim, Z¢ se uzivaji soudéstky z
béznych kovii pouze zlacené. Dile se zlato d4 nahradit palladiem, platinou a st¥ibrem. Pro tezauraci

se zlato da nahradit nejdrazsim z kovl - rhodiem. V klasickém $perkatstvi a zlatnictvi je oviem :
zlato a jeho slitiny nenahraditelné. i
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ENERGETICKE NEROSTNE SUROVINY
- geologické zasoby a tézba

Vyznamn&ji{ geologické zasoby mineralnich energetickych surovin na tizemi CR jsou pouze u
uranové rudy, &erného a hnédého uhli. Geologické zasoby téchto surovin dosahuji Fadové procentni
podil na celosvétovych zasobach.

T&zba uhli se zadala rozvijet v Ceskych zemich s nastupem primyslové revoluce jiz v 19. stoleti. Po
2. svétové vélce nastal rozvoj t€zby uranové rudy. Té€Zba energetickych nerostnych surovin jako
celku dosdhla vrcholu v druhé poloving 80. let a poté nastalo jeji sniZovani spojend s Gtlumem t&zby
uranové rudy a vSech druht uhli. Dotace na itlumové programy ze statniho rozpod&tu - smérované
na socialni naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace - dosahly v obdobi 1990 az 1997 v
uhelném primystu 16,7 mld. K& a v uranovém primyslu 15,7 mld. K& Vysoké dotace na atlum
hornictvi v CR budou pokragovat i v roce 1998, kdy ma byt vynaloZena celkovéa &astka 4,279 mid.
K&. Zenergetickych surovin nejrychlej§i wtlum postihl 87bu uranové rudy. Potieby Ceské
republiky v uranové rudé a uhli jsou zabezpefovény domdci t€Zbou (erné a hn&dé uhli je i
predmétem vyvozu), ale zévislost na dovozu ropy a zemniho plynu je téméf stoprocentni.

Té&zba energetickych nerostnych surovin

Surovina Jednotka 1993 1994 1995 1996 1997

Uranovéa ruda tu 1018 537 611 589 624
Cemné uhli kt 23862 20910 21309 21784 20847
Hnédé uhli kt 66891 59811 57954 59539 57395
Lignit kt 1263 913 775 902 747
Ropa kt 107 131 149 155 159
Zemni plyn mil. m3 106 154 165 146 118

Zivotnost primyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnych zdsob) vychézejici z tbytku
z4sob t&Zbou, ztrdtami a odpisy u téZenych loZisek za rok 1997 (A) a z primé&rného ro¥ntho ubytku
z4sob v obdobi 1994 az 1997 (B).

Zivotnost, roky

Surovina

A B
Uranova ruda 34 36
Cerné uhli 84 82
Hnédé uhli a) 40 39
Lignit b) 36 38
Ropa 73 75
Zemni plyn 15 6

a) Veetné zdsob vazanych uzemnimi limity
b) Ubytek zasob t&Zbou a ztratami (bez odpish)
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URAN

1. Charakteristika a uZziti

Nejcastéji rozliSované genetické typy uranovych loZisek jsou: hydrotermalni (ptevaing Zilné),
sedimentarni, infiltradni, metamorfogenni a albititové.

Uran je zastoupen v nékolika desitkdch nerosth (vesmés kyslikatych slougenin), z nich¥
(coffinit) a organické slou¢eniny (antraxolit). Oblasti s nejvyznamngjsimi loZisky se nachazeji v
Kanadg, USA, Zairu, JAR a Australii. Celosvétové loZiskové zasoby se odhaduji na 2,1 mil.t uranu.
Minimalni téZené kovnatosti se pohybuji kolem 0,1 % U3Os v zdvislosti na typu loZiska, mnoZstvi
zasob a zplsobu t€Zby. Produktem tpravy uranové rudy je chemicky koncentrat obsahujici 70 az 90
vahovych % oxidd uranu. Pivodné byly sloueniny uranu vyuZiviny pouze k vyrob& barev pro
sklarstvi a keramiku. V sou€asné dob€ uran slouZi k vyrobé palivovych §lankd pro jaderné reaktory
a k pfipravé radioizotopli pro medicinu, defektoskopii aj. Znadné mnoZstvi vytéZeného uranu je
deponovano ve formé naloZi jadernych zbrani.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceském masivu Ize odlidit dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud - pozdn&variskou a alpinskou.

LozZiska je moZno rozdélit do $esti morfogenetickych typd:

o grafitizované drcené zony se zrudnénim vtrouSeninového typu v hornindch krystalinika (RoZn4,
Zadni Chodov),

e Zily a Zilné systémy - hydrotermdlni loZiska, geneticky spjatd s variskymi granitoidy (Jachymov,
Slavkov, Pfibram),

o metasomatické zrudnéni v chloritizovanych granitoidech borského masivu (Vitkov II, Lhota) a
stfedoleského plutonu (Naho#in),

o stratiformni zrudn&ni v mlad§im paleozoiku - v uhelnych slojich vnitrosudetské a kladensko-
rakovnické panve,

o zrudnéni v kiidovych sedimentech - rudni t€lesa, vdzan4 na cenomanské sedimenty luZického
vyvoje éeské kfidové panve,

o stratiformni zrudnéni v terciérnich panvich - drobnd loZiska bohatych rud v sedimentech
obohacenych organickym materidlem v §ir$im okoli Karlovych Vard.

Ekonomicky vyuZitelna, pffpadng historicky vyznamna loZiska jsou soustfed&na do nasledujicich

oblasti s uvedenim typu zrudnéni:

o severoeska - zrudnéni v k¥idovych sedimentech,

o moravska - zonové a Zilné zrudnéni,

o kruinohorskd - zrudnéni v terciémich sedimentech a vyt&€Zend Zilnd loZiska (Jichymov,
Slavkov),

o zipadodeska - metasomatické a zénové zrudnéni,

o stfedodeskd - metasomatické a vytéZené Zilné zrudnéni (P¥{bram).

Z bilancovanych loZisek uranovych rud byla v roce 1997 vyuZivano pouze loZisko StraZz pod

Ralskem v Ceské kifdové panvi vrémeci likvidagnich praci a loZisko zénového typu RoZnd. Na

lozisku RoZnd (prim.obsah 0,202 % U v bilanénich z&sobéch) probihala klasickd hlubinna t&Zba,

loZisko StraZ (pram.obsah 0,037 % U v bilanénich zasobdch) bylo exploatovano louZenim in situ

(provoz od 1.4.1996 v likvidaci). Veskerd vyt&€Zend surovina byla chemicky upravovédna a

koneénym produktem byl chemicky koncentrat. Jedinym odbératelem uranového koncentratu byly

Ceské energetické zévody.
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Odkalisté ve StraZi pod Ralskem, kde se 30 rokt hromadil odpad vyluhti ze suroviny z loZiska s
obsahem 0,030 aZ 0,063 % vzicnych zemin (lanthanu aZ gadolinia), ale i skandia, yttria a niobu, je
potencilnim zdrojem t&chto kovil. Zasoby nebyly dosud vyhodnoceny. Sougasnd spotfeba uranu (v
jaderné elektrarn& Dukovany) dosahuje 330 t/rok. Prebytek produkce byl uklddén do statnich
hmotnych rezerv. Po nabéhu dvou blokt elektrarny Temelin by se méla ro&ni spotfeba uranu zvysit
na 690 t.

3. Evidovana loZiska CR

1 Hamr 8 Hajek
2 Straz 9 Hijek-S

3 Bfevnité

4 QOseéna-Kotel
5 RoZna

6 Brzkov

7 Jasenice-Pucov

10 Hroznétin
11 Kocourek
12 Meziroli
13 Ruprechtov 1
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet lozisek celkem 17 17 17 18 13
z toho téZenych 3 3 2 1 1
Zasoby celkem, t U 143322 142835 141534 141069 139396
bilangni prozkoumané 47136 46744 45300 22615 21527
bilan&ni vyhledané 50576 50480 50012 34800 21948
nebilanéni 45610 45611 46222 83654 95923
Tézba, tU 1018 537 611 589 624
Dovoz, t a) 0 0 0 0 0
Vyvoz, t a) 0 N N N N
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2612 10

5. Ceny
Dovozni ani vyvozni ceny U nejsou publikovény.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
DIAMO, s.p. (StraZ pod Ralskem)

7. Svétova vyroba

Velky vzestup té€Zby uranovych rud nastal v 50. letech jako disledek jadernych zbrojnich programt:
a nasledné i rozvoje jaderné energetiky a to zejména po prvnim ropném $oku v roce 1973. Rekordni
urovné vyroby 45 646 t bylo dosaZeno v roce 1990. Na t€2b se podilely predeviim tyto staty (podle
Welt-Bergbau-Daten, 97):

Rok 1993 1994 1995 19% 1997 e
Tézba, tU 38759 33040 37434 41300 40000

Hlavni producenti (rok 1995):

Kanada 36,1 %

Australie 1,7%

Uzbekistan 8,0%

Niger 6,2 %

USA 6,2 %

Rusko 6,0 %

Nambie 54 %

JiZni Afrika 4,5%

Kazachstan 4,0 %

Francie 2,3%

V roce 1994 byl uran ve svét€ ziskavan z 90 % &Zbou uranovych rud (42 % povrchovou tézbou,
29 % hlubinnou téZbou a 19 % louZenim in situ) a z 10 % Jjako vedlej$i produkt pii t27b& zlatych,
vanadovych a m&dénych rud.
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8. Ceny svétového trhu

Na trhu uranu se rozliSuji ceny okamZitych obchodd (Spot) a ceny dlouhodobych kontraktd
(smluvnich). Je§t¢ v 70. letech byly ceny okamZitych obchodl vy3§i nez ceny dlouhodobych
kontrakti, v poslednim obdobi je vSak pomér obréceny a viha se pfesunuje do oblasti okamZitych
obchodl. AZ do roku 1992 uvadély ceny okamzitych obchodli pouze 2 spolednosti -Nuexco a
Nukem. Zatim nejvy33i cena byla dosaZena v roce 1978 - 95 USD/kg U305 (Nuexco). Od tohoto
roku nastal pokles a od roku 1989 se priimérné ro¢ni ceny okamZitych obchodd udrzovaly okolo
22 USD/kg U;0s. Pokles ceny mél za nésledek uzavieni fady dold. K podstatnému zvySeni cen
doslo az v roce 1996.

Pramémé ceny uranového koncentratu v USD/kg U3Og se pohybovaly takto (do 1.1994 celoroéni
primé&r, od r.1995 konec roku):

A Nuexco

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 159 14,7 17,5 27,2 237

Ceny dlouhodobych kontraktd jsou odliSné pro americky a evropsky trh (trh &lenskych zemi
Euratom) a to zejména po roce 1989, kdy ceny amerického trhu poklesly na 50 % ceny evropského
trhu. Ceny dlouhodobych kontrakti na evropském trhu pfitom dosahuji pfiblizng trojndsobek cen
okam#Zitych obchodd.

Obecné nizké drovedi cen byla v uplynulém obdobi vyslednici politickych a hospodaiskych zmén na
svétové scéné. AZ do roku 1995 se projevovala pievaha nabidky nad poptavkou vyvolana jadernym
odzbrojovanim (vysoké dodavky z Ruska na svétovy trh za cenu 15,4 aZ 15,9 USD/kg U;Oy),
snizovanim stavu zasob u spotfebiteld, Gtlumem jaderné energetiky atd.

9. Recyklace

Teoreticky je moZné piepracovavani vyhoielych palivovych ¢lanki reaktort jadernych elektraren,
kde zbyva aZ 80 % uranu, nicméné z diivodl ekonomickych a hygienickych se s timto procesem
nepoiitd a vyhofelé &lanky se skladuji.

10. MozZnosti nahrady
Problémy jaderné energetiky jsou ve svété Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k vyrobé energie
z klasickych 2paliv - uhli, nafty a plynu. V rdmci samotné atomové energetiky neni moZné uvaZovat
o nahradé U?** thoriem nebo U*® vzhledem ke smlouvé o nedffeni atomovych zbrani. V pfipadé
uZiti t.zv. reaktorti s rychlymi neutrony (tj. v pfipadé Th a Um) totiZ vznikaji §&pné materialy pro
vyrobu jadernych zbrani.
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CERNE UHLI

1. Charakteristika a uziti

Cerné uhli je fytogenni kaustobiolit ve vySsim prouheliovacim stddiu, tj. s obsahem uhliku v
hoflaving nad 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny pod 50 % a vyhfevnosti na bezpopelové bézi
Vvet§i neZ 24 MJ/kg. Mezindrodn€ uznavand hranice mezi Sernym a hn&dym uhlim je hodnota
odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, ktera je u ¢erného uhli v&tsi nez 0,5 %.

Jako koksovatelné uhli je definovino &emé uhli s kvalitou, kterd umoZiiuje vyrobu koksu pro
vysokopecni vyrobu surového Zeleza piipadné k otopovym udelim. Ostatni druhy &erného uhli jsou
oznatovény jako uhli energetické, které slouZi k vyrobé elektrické energie (40 % el. energic ve
svété je vyrabéno spalovanim uhli).

Celkové svétové loZiskové z4soby Cerného uhli se v roce 1994 odhadovaly na 521 mld.t.

2. Surovinové zdroje CR

Na tizemi CR jsou loZiska &erného uhli jak energetického, tak koksovatelného.

o Koksovatelné uhli se vyskytuje pfevaZng v hornoslezské panvi. Cca 15 % zésob je v CR a 85 %
v Polsku.

Vyznamnou tektonickou strukturou (orlovskd porucha) je Ceskd &4st panve rozdélena na
zapadni, geologicky stari ostravskou ¢4st panve s paralickym vyvojem sedimentd i sloji, a
vychodni karvinskou &ést s limnickym vyvojem sedimenti i sloji. Zapadni &Ast obsahuje
n&kolik desitek slabych sloji kvalitntho koksovatelného uhli, kdeZto ve vychodni 24sti prevazuji
stfedn€ mocné sloje s uhlim koksovatelnym ve sm&si nebo energetickym palavym,

Dobyvéni v ostravské &ésti panve dosahlo hloubek aZ 1 000 m, coZ spolu se sloZitymi barisko-
geologickymi podminkami enormng zvy¥uje néklady na dobyvéni. Proto jsou ostravské doly
postupné uzavirdny. Ve vychodni &isti n&které doly maji dostatek zdsob, které je moiné
dobyvat s podstatn niZ¥imi naklady. Hodnotu tohoto uhli viak sniZuje jeho niZ$i kvalita
vzhledem ke koksovacim vlastnostem.

Pomémé velké zasoby uhli byly ov&feny jiZzn& od klasické hornoslezské panve, zv1asts v okoli
FrenStatu pod Radho§t&m, kde je uhlonosny karbon piekryt miocénem a beskydskymi piikrovy,
Uhli by bylo dobyvano za obtiZnych geologickych podminek z hloubek 800-1 300 m. LoZisko
viak leZi na pokraji CHKO a proto hroz{ v piipadé t&iby stfety z4jmd s ochranou ptirody
Beskyd.

o Druh4 oblast se zdsobami Gerného uhlileZi ve stfednich Cechéch zapadng od Prahy. VEtina
zésob plivodni kladensko-rakovnické panve s energetickym uhlim viak jiZ byla vydobyta a
zbyvajici dva doly maji omezené mnoZstvi vyuZitelnych zésob. V severovychodnim
pokraZovani kladenské panve bylo v padesétych aZ Sedesétych letech zji§t&no a prozkouméano
loZisko kvalitniho koksovatelného uhlf u Slaného, se zdsobami cca 223 miliond tun, leZicimi
viak v hloubkéch 1 000-1 300 m. Otvirka tohoto loZiska byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam
zastavena.

o Severovychodn od Prahy byla zjisténa a pfedbéZné prozkouména takzvand m3enskd (mélnické)
pénev s geologickymi zdsobami energetického uhli 1 268 mil.t. VyuZiti tchto zisob prozatim
bran{ stfet zjmi (pitnd voda pro stfedoCeskou oblast v nadloZnich k¥idovych piskoveich) a
ekonomické hlediska.

o Daldi loZiska Cerného uhli na Plzefisku, Trutnovsku a pobliZ Brna jiZ ztratila hospodafsky
vyznam,
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3. Evidovana loZiska CR

1. Hornoslezska panev 4 SttedoCeské panve
2. Vnitrosudetské panev 5 Meglnicka panev
3. Podkrkonog$ska panev 6 Plzetiskd a Radnicka panev

4, Zakladni statistické tidaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet loZisek celkem 97 74 73 72 68
z toho téZenych 26 25 21 17 20
Zasoby celkem, kt 13511433 13573064 13932934 13942239 13954950
bilanéni prozkoumané 2322931 2309614 2696681 2612865 2417365
bilanéni vyhledané 6098169 5962804 6402625 6401303 6147991
nebilanéni 5090333 5300646 4833628 4928071 5389594
Tézba, kt a) 23862 20910 21309 . 21784 20847
Dovoz, kt b) 1940 1721 2676 3211 2274
Vivoz, kt b) 5137 6499 7022 6738 6609
Poznimka:

a) CSU vykazuje tzv. odbytovou t&Zbu, kterd predstavuje vyrobu prodejného &erného uhli a v
praméru dosahuje 78,8 % uvadéné dilni t€Zby

b) poloZka celniho sazebnfku 2701

Z uvedenych zasob je vykazovano 1220536 kt jako vyt&Zitelnych, tj. 8,75 % z celkovych zésob a

14,25 % z bilanénich zasob.
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5. Ceny

Ceny tiidéného &erného uhli zostravsko-karvinského reviru dosahuji rozpsti 1710-1720 K&/,
Metalurgicky koks stojf 3300-3800 K&/t, otopovy koks se prodévé za 2900-3050 K&/t a hraskovy a
prachovy koks (t.j. podsitné pod 20 mm) stoji 2050-2350 K&/t.

6. Tézebni organizace v €R k 31.12.1997
OKD, a.s. - Dil Darkov o.z., Karvini

OKD, a.s. - Dil Lazy o.z., Lazy

OKD, a.s. - Dil CSA 0.z, z. CSA, Karvina
OKD, a.s. - Dl Paskov, 0.z

CMD, ass. - Ditl CSM o.z., Stonava

OKD, a.s. - Dl CSA 0.z., z. Doubrava

CMD, a.s. - Kladenské doly o.z., Libusin
OKD, a.s, - Dl J.Fugik o0.z., Petivald

7. Svétova vyroba

Svétové t&€Zba Cerného uhli prekrotila hranici 3 000 mil.t v roce 1985. Podle prognézy Evropské
hospodaiské komise OSN z roku 1995 by svétova t8Zba ve vyhledovém obdobi do roku 2010 :
neméla pfesahovat 4000 mil.t/rok. Olekdvany pokles t&2by v Evrop& mé byt vyrazn& prevysen ;
t&Zbou v Asii a Latinské Americe. T&Zba energetického uhli presahuje v soudasnosti t&¥bu §
koksovatelného uhli a predpokladd se, Ze pomér t3Zby obou zékladnich technologickych typi
Cerného uhli v blizké budoucnosti bude 2:1. Na t¢Zb& se podilely predevsim tyto staty (podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1985 1996 1997 e
Tézba mil.t 3626 3567 3688 3600 3600

I:Ilavni producenti (rok 1995):

Cina 34,0 %

USA 232%

Indie 71 %

Australie 6,2 %

Jizni Afrika 5,6 %

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu Cerného uhli se rozliSuji ceny okamZitych obchod (Spot) a ceny dlouhodobych
kontraktl. Oba zékladni technologické typy &erného uhli (energetické a koksovatelné uhli) jsou ve
svétovém obchodu déle déleny a ocetiovany podle vyhievnosti, obsahu prchavych hoflavin, obsahu
siry a popelnatosti.

Uréujici jsou ceny australského a amerického uhli, nebot’ toto uhli se podili cca 55 % na svétovém
obchodu. Ceny jsou kotovéany v USD/t a dopravni paritd® FOB, FAS nebo CIF. Ceny zamotského
uhli na evropském trhu v dopravni parité CIF se v poslednich 10 letech pohybovaly u energetického
uhli od 33 do 52 USD/t a u koksovatelného uhli od 50 do 80 USD/t. Kolisani cen bylo zpfisobeno
nejen vykyvy nabidky a poptavky, ale i vykyvy cen ndmotni dopravy. Nizké ceny zdmotského uhlf
vedou k postupnému utlumu t&Zby v evropskych zemich, kde. vyrobni néklady jsou podstatné vy3si.
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Pramérné roéni ceny amerického uhli v USD/t FAS (podle Coal Age):

A &erné uhli koksovatelné
B Serné uhli energetické
Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 441 43,58 44,05 43,55 45,89
B 36,03 34,69 U2 34,33 32,81

Podle prognéz by v obdobi do roku 2005 mélo dojit k podstatnému naristu nominélnich cen
¢erného uhli, a to u koksovatelného o 34 % a u energetického aZ o 40 % proti Grovni cen
dosazenych v roce 1996. Narist cen ma byt vyvoldn zvySenou spotfebou a to pfedeviim v Evropé a
Asil.

9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nahrady

Koksovatelné derné uhli je moZné nahradit uhlim energetickym pfi zavddéni novych postupl
vyroby surového Zeleza (napf. Corex). V palivové energetice je moZnd zdména uhli dalSimi
mineralnimi palivy.
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HNEDE UHLI

1. Charakteristika a uziti

Hné&dé uhli je fytogenni kaustobiolit v niZ§im prouheliiovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku pod
73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny nad 50 % a vyhfevnosti na bezpopelové bazi mendi nes
24 MJ/kg. Mezinirodné uzndvand hranice mezi hnédym a dernym uhlim je hodnota odraznosti
svétla vitrinitu R=0,5 %, ktera je u hnédého uhli mensi nez 0,5 %. Hranice mezi hnédym uhlim a
ligniter nebyla stanovena a ve svétové praxi je lignit zpravidla zahrnovén pod hnédé uhli; v CR je
vykazovan samostatng,

Celkové svétové loZiskové zdsoby hn&dého uhli (v&etné lignitu) se v roce 1994 odhadovaly na
518 mid.t.

Uzit{ hnédého uhli je pfedevsim v energetice, v mensi mife v chemickém primyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hn&dé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi Eeské hnédouhelné panve vznikly v

tektonickém prolomu a sleduji hercynsky smér soub&zné s Kru$nymi horami a sz. hranici CR,

Celkové rozloha uhlonosné sedimentace &ni 1900 km? PodloZni sedimenty jsou fazeny do

oligocénu aZ spodniho miocénu, sloje se vétdinou klasifikuji jako stfedn& miocénni, nadlozni

sedimenty (o mocnosti aZ pfes 400 m) do svrchnfho miocénu, v chebské panvi kongi sedimentace a%

v pliocénu. V oblasti podkrusnohorskych panvi se vét$inou vymezuji tyto hlavni samostatné panve

(od SV k JZ): severo€eska, sokolovské a chebska. Nejrozshlejii severoeskd panev se dale d&li na

3 dilgi ¢asti. Byla a dosud je hlavnim zdrojem t&Zby, dnes jiZ vétSinou povrchovym zpisobem.

° V chomutovské &asti severoteské panve se misty vyskytuje nékolik sloji, ve v&t3i 4sti panve
jsou tyto sloje spojeny nebo sbliZeny a povrchové se 18 spole¢né. Uhli md nizky stupeni
prouhelnéni a vysoky obsah popela (az 50 %). Problémem pii vyuZivani tohoto uhli ve velkych
elektrarach je zvy3eny obsah siry a arsenu. Vzhledem k nizké vyhfevnosti uhli pfesahuje tzv.
mérnd sirnatost u ¢4sti zdsob diive pouZivanou normu.

e V mostecké C&dsti severodeské panve se 8% uhli s niZ$im obsahem popela a vy3§im
prouhelnénim. Uhli m4 misty vyrazné zvySené obsahy siry i arsenu, Hloubka povrchového
dobyvani se postupné zvysuje, v sou¢asnosti ji% dosahuje kolem 150 m.

oV teplické casti severoteské panve byly mélce uloZené partie sloje vytéZeny, zbyvajici zdsoby
téméf bezsimého uhlf pod obei Chabafovice nebude moZné vyt&Zit pro strety zajmii. Podobné
stfety budou patrné branit vyt&Zeni kvalitnich zasob uhli i v dal¥ich dsecich panve.

o Sokolovskd pénev zépadn od Karlovych VarG md dvé slojova souvrstvi. Nejvatsi zasoby
obsahuje nejmocngjsi a nejvysii sloj Antonin. Uhli mé xylodetriticky charakter, vysoky obsah
vody, a pomé&mné& nizky obsah siry. Sloj se t¥i povrchové a uhli se pouzivd predeviim v
energetice (tfidénd paliva, spalovéni v elektrarnich a vyroba svitiplynu).

e Chebské panev ma kolem jedné miliardy tun zdsob stratigraficky nejmladsiho hn&dého uhli s
vysokym obsahem vody 50 aZ 55 %, ale téZ% s vysokymi obsahy liptodetritd, a tim i dehtd. Jde
proto o uhli vhodné pro chemické zpracovani. TéZba zésob této panve viak neni povolena,
protoZe by patrné nepi{znivé ovlivnila zdroje mineralnich vod Frantigkovych Lézni.

e Z Némecka a Polska do CR zasahuje Zitavska panev. Svrchni sloj byla jiz vydobyta povrchove,
hiubinné t€7b¢ zbyvajicich dvou slojovych obzorit brani technické problémy s mnoZstvim
zvodnélych piski v nadloZi.
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3. Evidovana loziska CR

1 Chebska panev 3 Severoteska panev
2 Sokolovska panev 4 Zitavska panev

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Potet loZisek celkem 79 80 72 7 66
Z toho téZenych 19 17 17 16 14
Zasoby celkem, k 11115499 10713071 10443206 10376959 9893368
bilanéni prozkoumané 4200406 3965192 3825418 3417784 3456447
bitanéni vyhledané 1930676 1922642 1889287 1956191 1910604
nebilanéni 4984417 4825237 4728501 5002984 4526317
Tézba, kt a) 66891 59811 57954 59539 57395
Dovoz, kt b) 29 7 0 5 3
Vyvoz, kt b) 5008 5282 6903 6173 5000
Poznamka:

a) CSU vykazuje tzv. odbytovou t&7bu, kterd predstavuje vyrobu prodejného hnédého uhli a v
praméru dosahuje 94,2 % uvadéné dllni t€Zby

b) polozka celniho sazebniku 2702

Z uvedenych zasob je vykazovano 1665 112 kt jako vytéZitelnych, tj. 16,8 % celkovych zésob a

31 % bilanénich zasob.

5. Ceny

Ceny hnédého uhli zaviseji na vyhfevnosti a znitosti. U druhti o vyhtevnosti 11 MJ/kg se pohybuji
mezi 315-413 K&/, pti vyhtevnosti 15 MI/kg — 455563 K&/t a pii vyhfevnosti 20 Ml/kg ~ 605-
750 K&/t (bez DPH). Ceny hn&douhelnych briket v kvalité E 230 kolisaji od 1148 K&/t (zlomky) do
2888 K&/t (balitkovang).
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6. T&2ebni organizace v CR k 31.12.1997
Severoéeské doly a.s., (Chomutov)

Mosteckd uhelna spoleénost, a.s.

Sokolovska uhelna a.s., (Viesovd)

Palivovy kombinat 5.p., (Usti nad Labem)

7. Svétova vyroba

Svétova tézba hnédého uhli (vé.lignitu) prekrotila v roce 1980 hranici 1 mld.t. Vrcholu t#2by bylo
dosaZeno zfejmé v roce 1989 - 1 273 mil. t, poté nastal postupny pokles. Udaje o svétové tézbé v
poslednich péti letech vykazovaly rozdily a% 30 %. Na t82b& (podle Welt-Bergbau-Daten) se
podilely pfedevsim tyto staty:

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, mil. t 924 889 852 800 820

Hlavni producenti (rok 1995):

Némecko 22,6 %

Rusko 10,8 %

USA 9,2 %

Polsko 75%

CR 6,9 %

Recko 6,6 %

Australie 5,6 %

Cina 52%

Turecko 4.7 %

Rumunsko 42 %

8. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou poloZkou sv&tového obchodu a zpravidla se obchody uskutediiuji jen
mezi sousednimi staty, a to na zaklad® smluvnich cen zohlednupcwh jakost a dopravni néklady.
Udaje o dosahovanych cenéch v mezindrodnim obchodu nejson k dispozici.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nahrady

MozZnosti nédhrady hnédého uhli jsou diferencované podle druhu a zpisobu jeho uZiti. V energetice
je jako nahrada mozna dal$imi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem. Tato zdména je viak
spojena se znaénou investiéni naroénosti, ekologickymi a dal§imi problémy.
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LIGNIT

1

. Charakteristika a uziti

Lignit je druh hnédého uhli nejméng prouhelnéného, vétdinou xylitického charakteru, se
zachovanymi kmeny a vét$§imi ¢i men$imi Glomky dfev. Z hlediska uheln& petrografického a
geochemického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhfevnost lignitu na bezpopelové bazi je mensi nez
17 Ml/kg.

Mezinarodn€ uznavana hranice mezi lignitem a hn&dym uhlim nebyla stanovena a ve svétové praxi
je lignit zpravidla zahrnovén pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostatng,

Uziti lignitu je v energetice a k otopu. Z minerédlnich paliv pfedstavuje nejméng kvalitni surovinu s
postupnym sniZovanim spotieby.

2

. Surovinové zdroje R
Vyznamn&j$i loziska lignitu jsou v CR pouze pfi severnim okraji videtiské panve, kterd z
Rakouska zasahuje na jiZni Moravu. V nejmladsich sedimentech panonského aZ pliocénniho
stati se vyskytuji dvé sloje. Zasoby severngji uloZené kyjovské jsou prakticky vydobyty, zdsoby
jizngji uloZené dubiianské sloje t&Zi v soufasné dob€ jeden dil. Bilanéni zdsoby jsou
vykazovéany na Sesti daliich loZiskovych Gzemich, aviak o jejich vyuZivani se neuvaiuje.
Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky obsah vody 45 aZ 49
%, primérny obsah S 1,5 aZ 2,2 % a vyhfevnost 8 az 10 MJ/kg. VyuZit{ lignitu je vdzdno na
elektrarnu v Hodoning.
V jiznich Cechich je vykazovano 7 lignitovych loZisek nizké kvality v tzkych lalokovitych
vybézcich eskobudéjovické panve.
Izolované vyskyty lignitu (pleistocénniho xylitu) se nachazeji v okoli Liberce.

. Evidovana loZiska CR

1

Videiiské panev 2 Jihodeska panev .3 Zitayskd pénev
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4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 20 20 20 20 13
z toho téZenych 2 2 1 1 1
Zasoby celkem, kt 787635 772571 771489 1017621 1023455
bilanéni prozkoumané 180690 149190 147244 145940 124920
bilanéni vyhledané 359145 359145 359145 590960 564590
nebilanéni 247800 264236 265100 280721 333945
Tézba, kt 1263 912 784 902 747

Z uvedenych zasob je 51396 kt vykazovéno jako vytéZitelnych tj. 5 % z celkovych zasob a 7,5 %
z bilanénich zasob.

5. Ceny
Ceny jihomoravskych lignitt se pohybuji mezi 445 aZ 551 K&/t (podle zrnitosti).

6. Té2ebni organizace v CR k 31.12.1997
Lignit s.r.0., DAl Mir Mikul&ice

7. Svétova vyroba
TéZba lignitu je vykazovana ve sv&t& spoleéng s hnédym uhlim,

8. Ceny svétového trhu
Lignit, aZ na nepatrné vyjimky, neni pfedmétem zahrani&niho obchodu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti nahrady
Lignit, uZivany témé¥ vyhradng jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy mineralnich pativ.
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ROPA

1. Charakteristika a uziti

Ropa je piirodni, kapalna smés rozpusténych, plynnych a pevnych uhlovodiki a jejich derivatd. Jeji
mérnd hmotnost kolisa mezi 0,75 a 1 tm®, primémy obsah uhliku mezi 80 a 87,5 %, vodiku mezi
10 a 15 % a vyhrevnost mezi 38 a 42 Ml/kg. Zdrojem uhlovodiki je organickd hmota vznikajici
subakvalnim biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy dochéazi pii teplotich 60 —
140°C, v hloubkach 1 300 - 5 000 m v pelitickych ropomateénych sedimentech. Odtud migruje a
akumuluje se v propustnych, poréznich pip. rozpukanjch kolektorskych horninach. Podle
chemického sloZeni se rozliduji 4 zkladni typy - ropa parafinickd, naftenickd, aromatickd a
asfaltickd.

Celkové loZiskové zdsoby ve svété se odhaduji na 137 mld. t., z toho asi 75 % zésob se naléza v
¢lenskych zemich OPEC.

VyuZiti ropy je viestranné, objevuji se stile nové moznosti, Nejvétsi objem spotfeby ma energetika,
petrochemicky a chemicky pramysl.

2. Surovinové zdroje CR

o Lotiska patH pfeva?ng k videfisko - moravské ropoplynonosné provincii a jsou roztrougena do
mnoha diléfch struktur a produktivnich obzord, leZicich pfevazné v hloubkdch do 2 800 m.
Nejproduktivngj¥i jsou piskovee stiedniho a svrchniho badenu, Nejvétsim v této oblasti bylo
lozisko Hrugky, jeho? prevaznd &ast je jiz vyt&Zena a slouZi jako podzemni zasobnik plynu.

o Dalsi oblasti vyskytu ropy je moravska &ast karpatské elni pfedhlubné, kde stéle probihd
prizkum. NejdilleZit$j$i akumulace jsou vdzény pfedevSim na zvétralé krystalinikum a
paleozoikum. Ropa je plevainé lehkd, bezsimd, parafinickd aZ parafinicko - naftenicka.
Vyznamnéj§imi loZisky jsou Uhtice a Klobougky (Zdénice).

V roce 1996 bylo téZeno 5 druhit ropy s mérmou hmotnosti od 856 do 930 kg/m® pii 20°C, 20 az

33°API a s obsahem S 0,08 az 0,32 % hmotnostnich
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3. Evidovana loziska CR

1 Videnska panev a karpatska pfedhluberi

4. Zakiadni statistické (idaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet loZisek celkem 20 23 26 25 25
Z toho t&Zenych 1" 14 18 16 16
Zasoby celkem, kt 63371 65876 48771 48430 47942
bilanéni prozkoumané 10745 12586 12333 12048 11584
bilanéni vyhledané 44090 44323 23677 23588 23400
nebilantni 8536 8967 12761 12794 12958
Tézba, kt 107 131 149 155 159
Dovoz, kt a)b) 5610 6493 7052 7671 7050
Vyvoz, kt a) 66 76 108 84 90
Poznamka:

a) polozka celnfho sazebniku 2709 00

byv roce 1996 bylo prepraveno 81 % ropovodem Druzba a 19 % ropovodem IKL
(Ingolstadt - Kralupy nad Vltavou)

Z uvedenych zasob je 6022 kt vykazovéno jako vyt8Zitelnych, tj. 12,6 % z celkovych zésob a

17,2 % z bilanénich zasob.

5. Ceny
Priimé&ma dovozni cena ropy v roce 1997 dosahla 4036 K&/t

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997

Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Flachs-Union s.r.o., Hodonin
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7. Svétova vyroba

Svétova téibg ropy byla v poslednich letech pomé&rné stabilni a udrZovala se na primérné trovni
3150 mil. t. Uroveil t&7by byla do uréité miry ovliviiovana kvétami OPEC; oficidlni kvoéta byla v
poloving roku 1996 zvySena na 25 mil. bareli/den, ale i ta byla ptekratovdna. V Rusku pokragoval
vyrazny pokles t€Zby, ktery tak postupné sniZoval podil ne€lenskych zemi OPEC na svétové t8zbe.
Na t&7bé se podilely piedevsim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, milt 3181 3162 3264 3237 3100

Hlavni preducenti (rok 1995)

Saudska Arabie 12,3 %

USA 11,9%

Rusko 10,0 %

fran 53 %

Mexiko 4.7 %

Cina 4,6 %

Venezuela 42 %

Norsko 4,1 %

V Britanie 3,7%

Kanada 3,6 %

Pririistek t&by ropy mimo OPEC mél v roce 1996 prudce stoupnout v disledku zahajeni téZby ze
16 novych ropnych poli v Severnim mofi, kde jsou hlavnimi t&Zafi Norsko a V.Britdnie. Tim mélo
dojit ke zvySeni @¥Zebni kapacity o 1 mil. bareli/den.

8. Ceny svétového trhu

Ropa je obchodni{ komodita mimofadn$ citlivd na politicky a hospodafsky vyvoj ve své. K
vysokému narfistu ceny do§lo naposledy v roce 1990 v priibéhu vélky v Perském zélivu, kdy cena
ropy presahla hranici 40 USD/barel. Na svétovych burzich (IPE, NYMEX atd.) jsou kotovany ceny
okamzitych obchodl (Spot) a ceny dlouhodobych kontraktd a to v USD/barel v dopravaf parité
FOB. Kotace se provadi denng a sv&tové agentury uvad&ji zejména ceny severomotské ropy Brent,
americké West Texas Intermediate (WTI) a ropy kose OPEC (7 typt ropy - Saharan Blend z
Alzirska, Minas z Indonésie, Bonny Light z Nigérie, Arab Light ze Satidské Ardbie, Dubai Fateh z
Dubaje, Tia Juana z Venezuely a Isthmus z Mexika).

Rizné ceny surové ropy do znadné miry odraZejf jakost, ktera je hodnocena ve stupnich API (Brent
38°API, WTI 34,5°API, Arab Light 34°API, Dubai Fateh 32°API, Rusko-smés 32°API).

Pramé&rné kotace cen okamzitych obchodi v poslednich péti letech v USD/barel, CIF Rotterdam (od
roku 1993 k 31.12.):

A ropa Brent
B ropa ko§ OPEC
Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 13,15 16,48 18,70 23,66 19,06

B 12,95 16,34 18,44 24,13 18,68
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9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti nahrady
V energetice je ropa do jisté miry nahraditelna jinymi druhy paliv. V oblasti pohonnych hmot jsou
ropné derivéty nahraditelné rovnéZ do uréité miry palivy rostlinného pivodu.
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ZEMNIi PLYN

1. Charakteristika a uZiti

Zemn{ plyn je tvofen smési plynnych a t€kavych n-alkant s dal¥imi plyny (vodikem, dusikem,
sirovodikem a inertnimi plyny). Ve smési z vice neZ 75 % pfevazuje metan. V surové t&7b& byva
uréita ptim&s ropy, vody a pisku. V CR jsou rozliSovany 3 zakladni druhy zemniho plynu : suchy
plyn ( s obsahem CHj 98 - 99 %), vihky plyn (85 - 95 % CH4 a pfimés uhlovodikd) a plyn se
zvy§enym podilem inertnich sloZek (50 - 65 % CHyg, pies 10 % N, a pies 20 % CO,).

Prokézané svétové zasoby zemniho plynu byly 141 bil. m® ke konci roku 1994. Nejvétsi podil
prokazanych zasob se naléza na uzemi Ruska - 32,2 % a franu - 14,9 %.

K zemnimu plynu lze zafadit i karbonsky plyn emitovany z uhelnych loZisek. Karbonsky plyn je
tvofen z 90 aZ 95 % metanem. Jeho obsah v tung uhlf kolisa od 0 do 25 litri v z&vislosti na stupni
prouhelnéni a hloubce uloZeni.

2. Surovinové zdroje CR

o LoZiska zemniho plynu, geneticky svdzana se vznikem ropy, pfevazuji na jihu moravské éasti
videriské panve, v severni &asti jsou spiSe loZiska ropy. TéZeny plyn obsahuje CHy od 87,2 do
98,8 % objemovych, ma vyhfevnost 35,6 a% 37,7 MJ/m® (suchy plyn p¥i 0°C), mérnou hmotnost
0,72 a2 0,85 kg/m® (pfi 0°C) a obsah H,S pod 1 mg/m’. Za perspektivni oblast je povazovana
karpatskd piedhlubefi. Tato loZiska plynu maji velmi variabilni sloZeni. Na loZisku Dolni
Dunajovice tvoi{ metan 98 %, naproti tomu na loZisku Kostelany - zdpad je to jen 70 % metanu
s primyslové vyuZitelnymi koncentracemi helia a argonu.

e Na severnf Morav, mezi Piiborem a Ceskym T&$inem, se vyskytuji loZiska vazana vétdinou na
zvétraly a tektonicky porugeny relief karbonu. Geneze téchto loZisek, tvoficich se pii vrcholech
morfologickych elevaci karbonu neni dosud jednoznatné objasnéna. Nazory, Ze jde o plyn
vznikajici pfi prouheltiovani loZisek uhli jsou zpochybiloviny a jeho geneze je spojovéna s
neoidnimi pochody a ddvéna do souvislosti se vznikem pfirodnich uhlovodikt. Jde zvlasté o
lozisko Zukov, Bruzovice a Piibor. Cést loZiska P¥ibor sloui jako podzemni z4sobnik plynu.

o Prokazateln& karbonsky plyn se ziskdva tzv. degazaci uhelnych sloji Ceské &asti hornoslezské
uhelné panve. Jeho kvalita je zavisla na zplisobech a technickych mozZnostech této degazace a je
proto velmi kolisava. Plyn z dol Dukla, Lazy a Doubrava je veden 22 km dlouhym
plynovodem do oceldrny Nova Hut' v Ostravé. Obsah CHy v karbonském plynu je 94 az 95 %.
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3. Evidovana loZiska CR

1 Oblast jizni Moravy
2 Oblast severni Moravy

4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet lozisek celkem 45 49 M 54 67
z toho téZenych 20 22 14 29 31
Zasoby celkem, mil.m3 23777 22804 23186 17083 21141
bilanéni prozkoumané 4702 4835 4482 4252 4146
bilanéni vyhledané 17789 16475 16922 10743 14908
nebilanéni 1286 1494 1782 2088 2087
Tézba, mil.m3 106 154 165 146 118
Dovoz, mil.m? a) 6804 7322 8049 9499 9524
Vyvoz, mil.m3 a) 1 2 2 1 i
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2711 21
Z uvedenych zasob je vykazovéno jako vyt8Zitelné 13911 mil.m’, tj. 65,8 % z cetkovych zisob a
73 % z bilanénich zasob.

5. Ceny
Primérna dovozni cena dosahla v roce 1997 2790 K&/1000 m®,



6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
Moravské naftové doly a.s., Hodonin

Dulni priizkum a bezpegnost Paskov, a.s.
UNIGEO a.s., Ostrava

Kromé t&Zzby zemniho plynu byla jednou z hlavnich aktivit Moravskych naftovych dolli vystavba
podzemnich zasobnikl plynu. Zasobnik v Uhficich s kapacitou 180 mil. m® mé byt zprovoznén v
roce 1999. Dalsi zasobnik bude vybudovan v Damboficich s kapacitou asi 200 mil.m’. V plénu je
vystavba dalich zdsobnikd s cilem dosaZeni svétového standardu uskladnéni 25 a7z 30 % roéni
spotfeby plynu. Jestlize se v CR predpoklada v roce 2010 spotieba 13,5 mld.m’, méla by kapacita
zasobmku dosahnout cca 4 mld.m’. Kapacita zésobnikd na vzemi CR koncem roku 1996 byla
1,7 mld.m’. Cesk4 dovozni spolednost Transgas vyuZivala rovndZ pronajatou kapacitu v Némecku
(0,9 mld.m?).

7. Svétova vyroba

Térba zemntho plynu se v poslednich péti letech udr¥ovala ve vy& okolo 2200 mld. m*/rok a
vyrazné ji neovlivnil ani pokles t&Zby u nejvétdiho vyrobce, Ruska, nebot’ soutasné byla zvySovéna
¥ba v daldich zemich (zejména Kanadg, zemich Stfedniho Vychodu a jinde). Na celosvétové
vyrobg zemniho plynu se podilely zejména tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, mid. m3 2191 2273 2365 2352 2300

Hlavni producenti (rok 1995):

USA 28,7 %

Rusko 252 %

Kanada 6,5 %

Indonésie 3,6%

Holandsko 33%

Tézba zemniho plynu v Rusku je vykazovana pii tlaku 0,1 MPa a teplotd 20°C. Pro srovnatelnost se
zépadnim standardem je nutné t&bu nésobit souinitelem 0,9315,

Karbonsky plyn emitovany pfi t87b& uhelnych loZisek dosahoval ro¢né asi 25 mld. m’, coZ
pfedstavovalo 4 az 6 % z celkovych emisi metanu z piirodnich a umélych zdrojii metanu na svétg. Z
uvedenych 25 mld.m® bylo asi 1,6 mld.m® plynu, 4. cca 6 %, vyuZivano pro primyslové ucely,
zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle udaji z roku 1996 karbonsky plyn vyuzivalo 8 stati - Cina,
Rusko, CR, Némecko, Polsko, Spojené kralovstvi, USA, Australie, Francie a Ukrajina.

8. Ceny svétového trhu

Rust spotteby zemniho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydajh spotiebitelskych
zemi za dovaZeny zemni plyn (cca 75 % je pfepravovano plynovody a 25 % ve zkapaln&né formg
tankery). Ceny zemniho plynu jsou smluvni a udavaji se v USD/mil. Btu. Cena zemniho plynu u
odbératele v Evropé, ktera jest& v roce 1985 kolisala mezi 3,6-4 USD/ mil. Btu se v roce 1996
pohybovala okolo 2,25 USD/mil. Btu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nahrady
V energetice je zemni plyn do urdité miry nahraditelny jingmi druhy paliv. Samotny zemni plyn
viak predstavuje ekonomicky a ekologicky uéinnou nahradu vSech ostatnich minerélnich paliv.
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NERUDNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Nerudni suroviny pfedstavuji - po energetickych nerostnych surovindch - nejvyznamngj3i skupinu
surovin na Gzemi CR. Nejvétsi geologické zasoby v této skuping surovin jsou u vdpenct, kaolinu,
jilt a ptirodnich piski. Ostatni nerudni suroviny pfedstavuji zasobami mengi, ale pfesto vyznamny
surovinovy potencial pro narodni hospodatstvi. Kaolin, pfirodni pisky, jily a vdpence jsou také
vyznamné vyvozni komodity.

Té&zba nerudnich surovin

Surovina Jednotka 1993 1994 1995 1996 1997
Fluorit kt 22 10 0 0 0
Grafit kt 27 25 27 30 25
Pyroponosna homina kt 34 33 24 39 49
Kaolin kt 2236 2706 2800 2798 2982
Jily kt 1018 823 915 738 759
Bentonit kt 65 65 54 59 110
Zivec kt 203 170 183 211 243
Nahrada Zivel (fonolit) kt 20 25 35 38 33
Kfemenné suroviny kt 23 2 3 4 13
Pfirodni pisky kt 1735 1955 1990 2209 1763
Cedid tavny kt 134 85 108 90 103
Diatomit kt 39 40 29 35 42
Vépence kt 10498 10205 10092 10610 11010
vapence vysokoprocentni kt 4536
vépence ostatni kt 6474
Dolomity kt 294
Cementarské korekeni surov. kt 616 655 658 643 540
Sadrovec kt 560 591 542 443 241
Dekoracni kdmen tis. m3 187 225 210 190 258

Zivotnost pramyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnych zasob) vychdzejici z dbytku
zésob t&Zbou, ztritami a odpisy u t&Zenych loZisek za rok 1997 (A) a z primémého ro€niho ubytku
za obdobi 1994 aZ 1997 (B).
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Zivotnost, roky

Surovina

A B
Grafit 28 27
Pyroponasna homina 9 14
Kaolin 25 28
Jily 63 52
Bentonit 96 261
Zivec 66 66
Néhrada Zived (fonolit) N N
Kfemenné suroviny 112 146
Prirodni pisky 33 35
Cedi& tavny 50 51
Diatomit 87 110
Véapence vysokoprocentni 113 116
Vapence ostatni 99 N
Dolomit 273 N
Cementafské korekéni suroviny 513 450
Sadrovec 18 12
Dekoraéni kamen 183 217
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FLUORIT

1. Charakteristika a uZziti

Vétsina primyslovych loZisek je Zilnych, hydrotermalniho piivodu. Méné Gastd jsou loZiska
infiltratni, rezidualni metasomatickd a vzdeng sedimentarni. Fluorit je v loZiskdch provézen
obvykle dal$imi minerdly jako jsou kfemen, baryt, kalcit a dal§i. Svétové loZiskové zisoby se
odhaduji na 400 mil. t.

Z hlediska uZiti a kvalitativnich poZadavkd rozeznavame tfi zékladni druhy fluoritu:

a) metalurgicky (min. 85 % CaF,, max. 15 % Si0;)

b) chemicky pro vyrobu kyseliny fluorovodikové (min. 97 % CaF,, do 1,5 % SiO3, 0,1-0,3 % S)

¢) keramicky ve vyrobé skla, emailii apod. (80-96 % CaF», do 3 % Si0,).

Vice nez polovinu vyt&Zeného fluoritu spotiebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF, NaF a
kryolitu. Fludr je obsaZen v teflonu a chladicich médiich (freonech). Velkou spotfebu ma i
metalurgie hlinfku (cca 1/3 t€7by). Jeho dal3f pouZiti je napt. p¥i vyrobé cementu, ve sklaistvi (sklo
s piimési 10 - 30 % CaF; je neprahledné, bilé a opaleskujici), pti vyrob& smaltd a emailfi. Zvla$tni
postaveni maji polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které se pouZivaji k vyrobs
specidlnich hasicich prostfedkd a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR

Veskerd loZiska fluoritu v CR jsou hydrotermélniho plvodu, Zilného, Zilntkového a ojedingle i
metasomatického typu, VEtsinou jsou situovéna v okrajovych oblastech Ceského masivu, kde jsou
vazdna na vyrazné zlomové linie kruSnohorského (JZ-SV) a labsko-luZického sméru (SZ-JV).
Zastoupenf Zilnych mineréld se éasto vyrazné méni na Zilach jednoho loZiska i v ploge jedné ily.

U vétiny fluoritovych loZisek je patrny vyrazny vyvoj vertikalni zonalnosti. Priméarni, ktera se
projevuje pfevahou barytu u povrchu a pfibyvanim fluoritu do hloubky, je patrna pouze v malych
reliktnich polohach, nebot byva piekryta pfinosy mladiich minerdld s vyraznym pulzadnim
charakterem. Takova ,sekunddrni“ zondlnost vznikd piinosy po tekionickém porufeni a
znovuotevieni star§{ Zilné vyplng, jejim vysledkem je bud’ zlepSeni nebo znehodnoceni Zilné vyplng
co se tyfe obsahu fluoritu. Pfiznivy vliv sekunddrni zonalnosti se projevuje napf. na loZisku
Moldava, kde doglo k vyraznému p¥inosu.
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3. Evidovana loziska CR

1 Béstvina 4 Harrachov
2 Jilové u Détina 5 Kovarska
3 Moldava 6 Moldava-Vapenice

4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem a) 7 7 7 7 6
z toho t&Zenych 3 3 0 0 0
Zasoby celkem, kt 3570 3558 3476 u7m7 3078
bilanéni prozkoumané 887 68 48 35 0
bilanéni vyhledané 2400 2089 1003 997 584
nebilanéni 283 1401 2425 2445 2494
Tézba, kt 22 10 0 0 0
Dovoz, t b) 19616 26642 67720 42437 51530
Vjvoz, t b) 14144 20667 26011 17172 22688
Poznambka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem fluoritu
b) poloZky celniho sazebniku 2529 21 a 2529 22

5. Ceny

Primérné dovozni ceny chemického fluoritu (nad 97 % CaF,) byly vroce 1997 3242 K,
metalurgicky a keramicky fluorit byl dovezen za 3061 K¢/t
Vyvoz se realizoval po cené 5584 Ké&/t.
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6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace t&zici fluorit.

7. Svétova vyrobha

V obdobi od roku 1987 svétova t&zba fluoritu stoupala aZ do roku 1989, kdy bylo vyt&Zeno 5 925
kt. Poté nasledoval vyrazny pokles zpiisobeny ekologicky zdiivodnénym omezovénim spotieby pri
vyrobé oceli a hlinku a v chemickém primyslu (itlum vyroby freont). Na t82b& fluoritu se podilely
predevsim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt 4031 4252 4427 3900 3900

Hlavni producenti (rok 1996):

Cina 48,1%

Mexiko 14,9 %

JAR 5,7%

Francie 3,0%

épanélsko 2,5%

8. Ceny svétového trhu

Cenova hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovéna nejen sniZujici se poptavkou, ale rovnéz

dodavkami levného &inského fluoritu na svétovy trh.

Ceny obchodd fluoritem rtizné jakosti a piivodu jsou uvadény mési¢nd Casopisem Industrial

Minerals v GBP/t nebo USD/t a to v rliznych dopravnich paritdch. Koncem roku dosahovaly

primérné ceny obchodovanych komodit:

A metalurgick jakost, min. 70 % CaF, (od r.1995 min. 85 % CaF,), GBP/t EXW Spojené
kralovstvi

B chemicka jakost, baze 97 % CaF, v suing, pytlovany, GBP/t EXW Spojené kralovstvi

C chemické jakost, Cina, suchy, kusovy, volng lo¥eny, USD/t CIF Rotterdam, (od rokul994
mokry filtradni kolad)

D metalurgicka jakost, Mexiko, USD/t FOB Tampico

E chemicka jakost, Mexiko, filtraéni kolag, USD/t FOB Tampico

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 92,50 92,50 105,00 112,50 112,50
B 165,00 162,50 157,50 167,50 180,00
C 111,00 141,00 162,50 160,00 135,00
D 87,50 90,00 90,00 92,50 92,50
E 111,00 117,50 117,50 125,00 120,00

9. Recyklace

V chemickém primyslu, kde je fluoritu nejvétsi spotieba, neni recyklace moznd vzhledem k jeho
rozkladu pii kyselém louZeni. Maximaélni snaha o recyklaci je v8ak pfi hospodaieni s fluorovanymi
nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich negativnimu vlivu na Zivotni prostfedi. V
hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké mife pfi vyrobs hliniku.
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10. MoZnosti nahrady

Jako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemicky prémys! nenf fluorit nahraditelny. V sou€asné dob&
viak probihd intenzivni nahrazovén{ fluoroderivatd uhlovodikii pfi vyuiti jako hnacich plynd a
chladiv (kysli¢nikem uhli¢itym, dusikem, vzduchem, uZitim mechanickych sprejii atd.); uhlovodiky
nahrazuji fluoroderivaty pii vyrob& pénovych plasti atd.

V hutnictvi Ize fluorit ¢4stené nahradit kryolitem (v&. umélého) pfi vyrobé hliniku, v &erné
metalurgii pak dolomitem a vipencem, resp. olivinem.
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BARYT

1. Charakteristika a uZiti

Barium, které je rozhodujici slozkou barytu, je primérng vézano ve vyvielinich, jejichZ zvétravanim
se uvoliiuje a dostdvd do sedimentdl a rezidui. Obecng lze loZiska barytu rozdglit na Zilng,
metasomatickd, rezidualni (eluvidlni) a vulkanosedimentarni (stratiformni). Sv&tové loZiskové
zasoby barytu se odhaduji na 303 mil.t.

Baryt ma Siroké pouZiti podmindné jeho vlastnostmi jako je b&lost, vysoka hustota, chemicks
odolnost, pohlcovéni rentgenovych a gama paprski. PouZiva se pii vyrobg glazur, smaltd, barev,
specidlnich druhti skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signélni rakety, rozbusky ap.). Dale tvoii
soucdst ochrannych ndtérit a omftek proti rentgenovému a radioaktivnimu zéfeni, jedd pro hlodavce
a hmyz. Nejvétsi mnoZstvi barytu se spotiebuje pro t82ké vyplachy pfi prizkumném vrtan{ zejména
na ropu a zemni plyn.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska barytu v CR patii k Zilnym, resp. Zilnikovym a metasomatickym nebo stratiformnim. Jsou
rozmfsténa nerovnomé&mé na nékolika mistech Ceského masivu, coZ je dano v&tSim podtem
barytovych formaci riizného stafi a riznych loZiskovych typi.

o Hydrotermalni Zily misty s polymetalickou pfimési maji smérmou déiku proménlivou od desitek
do stovek metrii, vyjime&ng a% 1 km, a mocnost od dm do ngkolika m, je pro n& charakteristicky
CoCkovity a odstavcovit}’l charakter barytové vypln€. VétSinou jsou vdzdny na regionalni
poruchy, nékdy i na zlomy niZ¥ich ¥add prevdzné ve sméru SZ-JV a SSZ-JJZ, &asto vyhojené
star${ kfemennou nebo kfemen-hematitovou vyplni. Casto se také vyrazne projevuje mladsi
polymetalicky a nejmladif kiemenny p¥inos, ktery znehodnocuje surovinu v hlubsich partiich
(napt. Mackov, Bohousova). Jejich stafi je pfevazné staroalpidni a variské, méng neoalpidni. K
tomuto typu loZisek patii napi. diive t8Zené loZisko Perndrec (1924 - 1960), dale loZiska
Mackov, Moldava - Vépenice a Kovafska v Kruinych horach, Bohousova, Harrachov a
Béstvina.

e Stratiformni barytova loZiska vznikala z podmotskych hydroterm vyvérajicich podél zlomi na
dng¢ moti. V Ceském masivu tvoii polohy a Sotky v sedimentech barrandienského a
zeleznohorského proterozoika (Krhanice v Posézavi, KfiZanovice) a jesenického devonu (Horni
BeneSov, Horni Mésto-Skaly).

oV moraviku je akumulace barytu zndma z Kvétnice u Tidnova, kde se t&Zil baryt za II. svétové
valky.
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3. Evidovana loziska CR

1 Béstvina

2 Bohousova

3 Harrachov

4 Kovaftska

5 KiiZzanovice

6 Libomé&fice

7 Mackov

8 Moldava-Vapenice

4, Zakladni statistické tdaje R k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet lozisek celkem a) 7 7 8 8 9
z toho t8Zenych 1 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 3328 3328 2920 2920 2920
bilanéni prozkoumané 44 44 44 44 44
bilanéni vyhledané 2373 2373 1407 1407 947
nebilanéni M 911 1469 1469 1929
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, t b) 31752 30596 39964 14692 10828
Vivoz, t b) 588 18 12 10 50
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem barytu
b) polozka celniho sazebniku 2511 10

5. Ceny
Primérna dovozni cena barytu dosahla v roce 1997 4197 K&/t.
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6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
V roce 1997 nebyly na tizemi CR organizace t&¥{ci baryt.

7. Svétova vyroba

Tézba barytu ve svété stoupala az do roku 1990 (8209 kt). Nasledny pokles byl zptisobeny svétovou
hospodéiskou recesi postihujici nejen hlavni spotiebitelskd odvétvi (priizkum loZisek ropy a
zemniho plynu), ale i chemicky primysl. TéZba byla zaji§tovana pfedeviim v t8chto zemich (podle
Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt 4626 4653 5052 5500 5000

Hlavni producenti (rok 1996):

Cina 34,0%

USA 14,7%

Indie 12,5%

Maroko 6,1 %

Mexiko 52 %

8. Ceny svétového trhu

Ceny barytu byly pod tlakem plevaZujici nabidky, zejména pak nabidky levného indického a

&inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém obchodu jiZ v 70. létech a to

nejen pro pouZiti k vrtnému vyplachu, ale i ve viech ostatnich oblastech. Ceny obchodi barytem

riznych jakosti a pivodu jsou uvadény mésiéné Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo

USD/t.

Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

A ¢insky kusovy, USD/t CIF piistavy USA v Mexickém zalivu

B indicky kusovy, USD/t CIF pfistavy USA v Mexickém zilivu

C mlety bily, pro vyrobu barviv, 96-98 % BaSQO4, 99 % - 350 mesh, GBP/t EXW Spojené
kralovstvi

D marocky kusovy, 4,2 t/m’, USD/t FOB Maroko

E marocky mlety, pytlovany, USD/t FOB Maroko

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 42,50 42,50 46,50 53,50 51,50

B 37,50 37,50 47,50 52,50 53,50

C 190,00 207,50 207,50 207,50 207,50

D 43,50 38,50 40,00 41,00 41,00

E 85,00 80,00 77,50 77,50 77,50
9. Recyklace

Pii pouziti barytu jako zatézkévadla do suspenzi jde fékticky o permanentni recyklaci. Pfi dalsich
aplikacich (chemikalie, vyroba barev, skla, gumy) recyklace neni moZnd.
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10. Moznosti nahrady

Alternativou barytu v t&Zkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky), ilmenit,
celestin i jiné t&7ké mineraly. Jde viak pouze o okrajovou moznost.

PHi uZiti ve vyrob& gumy je moZno baryt nahradit jinymi plnivy (vépenec, dolomit, saze apod.), pti
vyrobé specialnich skel pak ¢aste¢n€ solemi stroncia, litopon je moZno nahradit jinymi b&lobami
(napt. zinkovou) apod. Vesmés viak jde o ndhrady nerovnocenné.
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GRAFIT

1. Charakteristika a uziti

Grafit je dbleZity technicky nerost, ktery vynikd dokonalou bazalni §tépnosti, dobrou vodivosti
elektfiny a tepla, Zaruvzdornosti a kyselinovzdornosti.

Za grafitovou surovinu se povazuji viechny horniny, jejichZ podstatnou sougstf je grafit a Ize ho
jejich uipravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozliduje grafit "vlogkovy", makrokrystalicky s
velikosti vioCek nad 0,1 mm a "amorfni" - krypto aZ mikrokrystalicky pod 0,1 mm, ktery se jevi
jako matna celistva hmota. Déleni krystalického grafitu na velkou, stfedni a malou vloZku je d&leni
obchodni, které nemé obecna pravidla a 1i3i se podle vyrobeil.

LoZiska grafitu lze rozdé&lit na rand magmatickd, kontaktn& metasomatickd, metamorfogenni
(metamorfni a metamorfované) a rezidudlni. Sv&tové loZiskové zésoby se odhaduji na 21 mil.t.
PouZiti vyplyva z jeho vy3e uvedenych vlastnosti. Uplatiiuje se ve slévarenstvi, elektrotechnice, v
chemickém primyslu a atomové energetice, ve vyrob& Zaruvzdornych hmot, mazadel a ochrannych
nétérl, tuZek, ve vyrob& munice a syntetickych diamant?.

2. Surovinové zdroje €R
Viechna loZiska grafitu v CR patfi k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pri regiondlni

metamorféze jilovitopisSitych sedimentt s vy3§im obsahem biogenniho materidlu, coz Je patrné ze

zvy¥eného obsahu S, P, V a &asté piftomnosti vépenc. Vyskytuji se v Ceském masivu a to v

jihodeském moldanubiku, v moraviku a v silesiku.

e Nejvyznamn&jsi loZiska se nachdzeji v jihofeském moldanubiku, zejména v pestré skupind
eskokrumlovské (t&Zend loziska Blizna, Cesky Krumlov- -Méstsky vrch, Lazec, netéZena Spoli,
Cesky Krumlov-Rybatska ulice), pestrd skupina susicko-voticka je s vyskytem jediného
ovéfencho (netéZeného) loZiska Kolod&je nad LuZnici-Hosty méné vyznamnd a v pestrém
pasmu chynovskych svort je popsan pouze vyskyt u Cernovic, ktery nema loZiskovy vyznam,
Jihodeské grafitové suroviny maji povahu grafitem bohatych rul, kvarcit nebo karbonatd.

o Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postiZené niZ$im stupném metamorfozy.
Grafit ma nizsi stupeii krystalinity a obsahuje podstatng vice siry, kterd je vézdna na pyrit,
piipadné pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, Ze polohy grafitu ve vapencich obsahuji
vice spalitelnych latek a mén¢ siry neZ polohy v grafitickych btidlicich a fylitech. Za nejvétsi
loZisko v moraviku je povaZovéno loZisko Velké Tresné, na kterém byla ukondena t&Zba v roce
1966. Nachazi se v ole$nické skuping svratecké klenby. V silesiku je nejvyznamngjsim loZiskem
Velké Vrbno-Konstantin, které tvofi soudast grafitového pdsma na zapadnim obvodu
velkovrbenské klenby.
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3. Evidovana loziska CR

Grafit amorfni:

1 Blizna

2 Konstantin

3 Branna-Medvédi dil

4 Cesky Krumlov-Rybétska ul.
5 Lesna

6 Malé Vrbno

7 Velké Vrbno

8 Velké Tresné

Grafit krystalicky:

9 Cesky Krumlov-Mgstsky vrch
10 Lazec

11 Kolodgje n. LuZz.-Hosty

Grafit smieny:
12 Spoli

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 10 17 17 17 16
z foho téZenych 5 4 4 4 4
Zasoby celkem, kt 14508 15287 15247 15201 14378
bilanéni prozkoumané 2213 2178 2138 2092 2054
bilan¢ni vyhledané 3615 4369 4369 4369 3780
nebilanéni 8680 8740 8740 8740 8544
Tézba, kt 27 25 27 30 25
Dovoz, t a) 654 737 977 1176 634
Vyvoz, t a) 2120 2294 2691 2722 2831
Poznamka:

a) poloZka celniho sazebniku 2504
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5. Ceny

Primérma dovozni cena dosahla v roce 1997 31020 K&/t, vyvoz byl realizovén pii primémé ceng
21640 Ké&/t. Ceny tuzemského slévarenského grafitu se podle kvality pohybuji mezi 7560 a
12415 K&/t (bez DPH).

6. TéZebni organizace v €R k 31.12.1997

Grafit a.s, Netolice
Grafitové doly Staré Mésto - s.r.o.

7. Svétova vyroba

Tézba grafitu se ve svété udrZovala aZ do roku 1992 okolo ! milionu tun, poté doslo k vyraznému
poklesu. Na t87bé& sc podilely pfedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt 863 791 610 800 750

Hlavni producenti (rok 1996):

Cina 48,6 %

Indie 12,5%

Mexiko 6,3 %

Brazilie 5,0%

Kanada 3,1%

8. Ceny svétového trhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvy§enou nabidkou na sv&tovém trhu, V roce 1993
klesly ceny grafitu vétSiny obchodovanych jakosti v priméru na 50 % cen dosahovanych jedts v
roce 1990. Uroveii cen ovliviiovaly predeviim dodavky levného &inského grafitu a vstup nového
dodavatele na svétovy trh - Ruska. Ceny pfirodniho grafitu jsou kotovany mé&si€ng &asopisem
Industrial Minerals v USD/t v dopravn{ parit¢ CIF britské pristavy. Koncem roku dosahovaly
primérmné ceny obchodovanych jakosti grafitu:

A krystalicky, kusovy, 92/95 % C

B krystalicky, velka vlotka, 85/90 % C

C krystalicky, sttedni vlotka, 85/90 % C

D krystalicky, mala vlocka, 80/95 % C

E amorfni, prachovy, 80/85 % C

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 750 750 750 750 750
B 500 500 500 500 515
c 400 400 415 415 390
D 375 375 385 385 385
E 330 260 260 260 260

Od roku 1993 je &asopisem Industrial Minerals kotovan rovn€Z umély grafit s obsahem 99,93 % C
Jeho cena, kterd koncem roku 1993 byla 2,23 USD/kg, trvale stoupala a koncem roku 1996 dosahla
2,55 USD/kg FOB §vycarska hranice.
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9. Recyklace

V hiavnich oborech uziti (Zaruvzdorné materidly, brzdova obloZeni, slévérenstvi, maziva) neni
recyklace moZna. Vyjimkou nevelkého vyznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

10. Moznosti nahrady

Ptirodni grafit se nahrazuje umélym ve slévarenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks ve smési s
olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouZiva lithium, slida, mastek a
molybdenit. Ve vyrobé oceli je grafit nahrazovan kalcinovanym petrolejovym koksem, antracitem,
pouzitymi uhlikovymi elekirodami a magnezitem. VSechny nahrady maji viak jen omezeny
vyznam.
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DRAHE KAMENY

1. Charakteristika a uziti

Pojmem drahé kameny oznaCujeme tu Cést nerostl, jeZ jsou cendny pro svou krdsu, barvu,
priizracnost, vysoky lesk, lom sv&tla, vzicnost ap. a jichZ se pouZiva vétSinou v opracované formé k
ozdobnym tidelim. Jejich cena se na trhu fidi jakosti, velikostf, vzacnosti a v neposledni fadg ji
ovliviiuje i méda. Vznik a vyskyt v pfirodé je velmi rozmanity stejné jako jejich chemické sloZeni -
zastoupeny jsou prvky, oxidy, silikity, alumosilikaty, borosilikéty i dal3i slougeniny.

Nekteré drahé kameny se pro svoje vlastnosti, zejména tvrdost a odolnost, pouZivaji i v primysly,
nejcastéji jako abraziva a v jemné mechanice - loZiska do hodinek a chronometrli, hroty
gramofonovych jehel, soudasti teodolitd, biity analytickych vah ap.

V soudasné dob& je pom&mné roziifena vyroba syntetickych kamend — zejména rubinu, korundu,
spineld, smaragdd. Uméle se vyrdbi i diamant, oviem jeho krystaly jsou tmavé a vhodné pouze pro
primyslové pouiti (fezéni tvrdych materidld, abraziva).

2. Surovinové zdroje CR

Na uzemi CR se nachézeji drahé kameny diky pestré geologické stavb® podkladu od nepaméti.

Dnes maji nejvétsi vyznam loZiska &eského granatu — pyropu.

o Pyrop, nejznam&jsi Sesky drahy kdmen, je sloZity alumosilikdt Mg a Al proménlivého sloZeni,
vzdy s malym mnoZstvim Fe a Cr. Jeho primarnim zdrojem jsou ultrabazika, t€Zeny vsak jsou
jen pyropenosné ndplavy na jiznich svazich Ceského stiedohoii - loZisko Podsedice a v
Podkrkonodi loZisko Vestiev. VE&t§i kameny se uZivaji pro vyrobu Sperki, jemn&jsi zrnitostni
tiidy jako abrazivo.

e Pfikladem vlivu médnich trendii na oblibu drahych kamenti mohou byt vitaviny. Jsou to tektity,
jejichZ piivod neni dosud jednoznaln€ objasnén. Nachézeji se volné v terciérnich a kvartérnich
néplavech v jiznich Cechach, v pruhu od Vodiian pies Ceské Budgjovice na Kaplicko, Hn&dé
zbarvené vltaviny se vyskytuji na jihozapadni Moravé podél toku feky Jihlavy v pasu od Tele
ptes Tiebi¢ az k Moravskému Krumlovu. Pro sviij neopakovatelny vzhled se pouzivaji ve
perkafstvi (pfevainé v pifrodnim stavu) zejména jihodeské vitaviny, jejichZ loZiskové
akumulace byly ovéfeny u Besednice, Logenic a Vrdbée. Vltaviny nebyly systematicky t&Zeny
(v poslednich pé&ti letech probihala t&Zba jen v roce 1992).

e Diky vzristajicimu zdjmu o drahé kameny doslo k rozsifeni poznatkl o vyskytech i dalSich
drahych kament (riznych meodifikaci SiO;). Ametyst se vyskytuje ve v&t§im mnoZstvi na
kfemennych Zilach pronikajicich porfyrickym syenitem tfebi¢ského masivu, zejména u
Bochovic a Hostdkova. V jejich dutinach se nachazeji drlizy krystali ametystu, zdhnddy a
morionu, pro které je typicka zonalni stavba krystali. U Bochovic je tato zondlnost vyvinuta i
ve hmoté Zilného kfemene (tzv. hradbovy ametyst). Opaly tvofi severovychodné od Rafova
lozisko vazané na zlomovou strukturu. V hydrotermalng alterované bite§ské rule je tektonicka
brekceie provazend Sockovitym télesem opalu o smérné délce cca 60 m.

Z uvedeného je patrné, Ze t¢7ba drahych kamentt ma nepatrny rozsah a maly hospodarsky vyznam.
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3. Evidovana loziska ¢R

Z
@
i @s
@ ©10
’8 6 rj\\—-f\
&7
Pyroponosné hornina: Vltavinonosna homina: Ostatni drahé kameny:
1 Podsedice 6 Besednice 9 Bochovice
2 Linhorka-Staré 7 Lod&enice 10 Rasov
3 Podsedice-Diemcice 8 Vrabde-Nova Hospoda
4 Tiebivlice
5 Vestfev
4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.
Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem a) 5 5 5 5 5
z toho t8Zenych 1 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt a) 23171 23133 23109 23072 23019
bilanéni prozkoumané 3793 3759 3660 3630 3583
bilan¢ni vyhledané 12934 12930 12927 12920 12914
nebilantni 6444 6444 6522 6522 6522
Tézba, kt a) 34 33 24 39 49
Dovoz, kg b) 16830 20355 31631 38025 31496
Vyvoz, kg b) 1262 7347 3609 4959 2846
Poznamka:

a) pyroponosna hornina
b) poloZka celniho sazebniku 7103

5. Ceny

V 1.1997 bylo dovezeno 31496 kg drahokamtl a polodrahokamdi pfi primémeé cené kolem 670 K&/g.
Ve stejné dob& bylo vyvezeno z CR 2846 kg drahokamil a polodrahokamii vceng 6415 K&/g.
V téchto &islech nejsou zahrnuty diamanty.
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6.Tézebni organizace v CR k 31.12.1997

Granat - druZstvo umélecké vyroby, Turnov
TRL s.r.o., Praha 4

7. Svétova vyroba

Svétova t&€zba drahych kament jako celku neni statisticky podchycena. Svétovi t&ba
primyslovych diamantl dosahla v r. 1996 asi 58 mil. karatd. V &ele t&Zaiti byla Australie — 39,7 %,
nasledovana Zairem — 22,4 %, Ruskem — 15,5 %, JAR — 9,5 % a Botswanou — 8,6 %. Svétova t&Zba
klenotnickych diamantd byla vr. 1996 odhadovdna na 54 mil, karatd. I v tomto ptipadé je na 1.
misté Australie — 37 %, dale nasleduji Botswana — 21,3 %, Rusko — 16,7 %. JAR — 8,3 % a Zair —
7,4 %. Svétova kapacita t¢Zby grandtii (s pfevaZnym uréenim pro primyslové vyuziti) byla v roce
1996 asi 130 kt. Nejvetsi t&Zebni kapacitu mély USA — 41,5 %, Austrélic — 23,5 %, déle Indie —
11,5 %a Cina— 11,5 %.

8. Ceny svétového trhu

Ceny drahych kameni jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti.

Grandt (almandin) uZivany jako abrazivo je kotovan mé&siéné asopisem Industrial Minerals v tfidé
8-250 mesh a dopravni parit¢ FOT dal Idaho, USA (komodita A). Koncem roku dosahovala
primérna cena téchto hodnot v USD/t pfi minimainim odebraném mnoZstvi 20 t:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 210 210 210 210 210
9. Recyklace

Drahé kameny ve S3perkaistvi se nerecykluji. Recyklace je moZnd v né&kterych oblastech
primyslového uZiti (v pfipadé granath je moZnost opakovaného pouZiti jako abraziva).

10. MoZnosti nahrady

Ve $perkafstvi je moZno drahé kameny rizng kombinovat a nahrazovat. Pyropy se jako centralni
kameny $perk® nahrazuji almandiny, ametysty a jinymi barevné podobnymi kameny.

Nahrada granatu, pouZivaného jako abrazivo, je moZnd fadou nerostnych surovin a vyrobki,
zejména pak pfirodnim i umélym korundem, karbidem kiemiku, kfemiditym piskem, perlitem,
pemzou atd.
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KAOLIN

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejéastéji rezidudlni (primarni), méné pieplavend (sekundérni) bild nebo svétle zbarvend
hornina, kterd obsahuje podstatné mnoZstvi jilovych mineralii ze skupiny kaolinitu. Obsahuje vzdy
kfemen, dile miZe obsahovat ostatni jilové mineraly, slidy, Zivce a dal3i podle povahy matefské
horniny.

Kaolin vznikl nejéast&ji zvétranim nebo hydrotermalnimi pochody z rdznych hornin bohatych
Ziveem, nejéastéji granitoidd, arkéz, rul aj. Tyto tzv. priméarni kaoliny mohou byt pfemistény, pak se
jednd o kaoliny sekundarni. LoZiska jsou soustfedna do oblasti vyskytu Zivcovych hornin, ve
kterych probéhla kaolinizace. Titanidity kaolin vznikl z autometamorfovanych Zul s vysokym
obsahem Ti-minerald. Svétové loZiskové zdsoby kaolinu se v roce 1983 odhadovaly na 12 050
mil.t.

Pouziva se pro rlizné wiely a podle toho jsou na surovinu kladeny rizné naroky. Nejdastdji se
pouziva v keramickém primyslu - vyroba porcelanu a ostatni keramiky, déle jako plnidlo do papiru,
gumy, plastd a barev, pfi vyrob& Ziruvzdornych materiald, v kosmetickém, farmaceutickém a
potravinafském primyslu. Kaolin je také vychozi surovinou pro vyrobu umélého zeolitu. Ve svéts
je produkce kaolinu &asto fazena mezi jily.

2. Surovinové zdroje

Technologickd vhodnost kaolinu se posuzuje podle viastnosti ziskaného plaveného kaolinu. V CR

jsou kaoliny rozdéleny podle pouZitelnosti:

o kaolin pro vyrobu porcelanu a jemné keramiky (KJ) - poZadavky: &istota, reologické vlastnosti,
pevnost po vysudeni, &istd bild vypalovaci barva (obsahy Fe,O3+TiO; do 1,6 %), Z4ruvzdornost
min. 33 s.Z. (1730°C), zbytek na sité 0,063 mm max, 2 %.

o kaolin pro keramicky primys! (KK) - nema pfesng definované vlastnosti, pouZiva se v riiznych
keramickych recepturach. Cenéna je bild a bélavé vypalovaci barva, nizké obsahy barvicich
kysliénikd aj.

e kaolin pro papirensky primysl (KP) - pouZiva se jako plnivo do papiru a jako natérovy - zde je
poZadovéna vysokd b&lost za syrova a nizké obsahy abrazivnich &astic. Déle jako plnivo do
gumy (zde se poZaduji nizké obsahy tzv. "gumarenskych jedd" - Mn do 0,002 %, Cu do 0,001
% aFe do 0,15 %) a plasti.

e kaolin titani€ity (KT) - mé obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku. Zkousky
prokdzaly v n&kterych piipadech moZnost sniZeni obsahi TiO; vysokointenzitni
elektromagnetickou separaci, pak jsou n8které z téchto kaolintl vyuZitelné jako KJ, ptip. KK.

e kaolin Zivcovy (KZ) - obsahuje vy3§i podily nekaolinizovanych Zived, pouZival se hlavné pro
keramicky primysl, zejména pro vyrobu sanitni a uZitkové keramiky.

v €R vznikla viechna lo¥iska kaolinickym zvétranim Zivcovych hornin. Hlavnimi oblastmi s

loZisky kaolinu jsou:

e Karlovarsko - mateénymi horninami byly autometamorfované a horské Zuly karlovarského
masivu. Je nejvyznamngj$i oblast{ vyskytu nejkvalitngjsich kaolind pro vyrobu porceldnu (KJ) a
jejich potenciélni ndhrady (KT). Dale se vyskytuji KK, mén& KP. - Kadaiisko - kaoliny vznikly
z granulitové ortoruly krusnohorského krystalinika. Kaolin je pouZitelny jako KK a KP.

o Podbofansko - matednou horninou je arkdzovity piskovec lifiského souvrstvi stfedoteského
permokarbonu. Vyskytuji se zde viechny vySe zminéné typy kaolini. Kaoliny (KIJ) jsou
pouZivany jako pfisadové do karlovarskych kaolinl pii vyrobé porceldnu vzhledem k jejich
reologickym vlastnostem.
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Plzefisko - mate€nou horninou kaolint jsou karbonské arkézy plzefiské panve. Kaoliny z této
oblasti jsou pfevéZné pouZitelné jako KP (nejv&t3i zisoby nejkvalitngji suroviny), méng KK a
nepatrné jako KZ a KJ. - Znojemsko - kaoliny vznikly ptedevim z granitoidii dyjského masivu,
méné z biteSské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny ptedeviim jako
KZ, méné KP.

Chebské panev - kaoliny vznikly kaolinizaci Zul smréinského masivu. Je zde vyhodnoceno
pouze jedno loZisko (KX, KP).

Treboriskd panev - malo vyznamni oblast, kde kaoliny vznikly ze Zul a biotitickych pararul
moldanubika, Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK).

Loziska kaolinu v CR jsou t&%ena povrchovg.

3. Evidovana loziska CR

B S

Karlovarsko 5 Znojemsko
Kadarisko 6 Chebska panev
Podbofansko 7 Tiebotiské panev
Plzetisko 8 Vidnava
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31. 12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Potet lozisek celkem 135 75 71 71 74
z toho t&Zenych 18 1 10 1 1
Zasoby celkem, kt 1348057 1346588 1347694 1236135 1213915
bilanéni prozkoumané 255279 253955 252740 282252 279722
bilanéni vyhledané 691037 690155 696312 575381 567527
nebilanéni 401741 402478 398642 378502 366666
Tézba, kt a) 2336 2706 2800 2798 2982
Dovoz, t b) 1353 3963 3825 5846 10087
Vyvoz, t b)c) 426488 345423 383498 361858 397720
Poznamka:

a) surovy kaolin, celkova t8Zba viech technologickych typi;

upravensky produkt - plaveny kaolin - pfedstavuje cca 25 % z uvadéné t&zby
b) polozka ceinfho sazebniku 2507
¢) vyvoz nejkvalitn&jstho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvétami MPO

5. Ceny

Prim&mé ceny keramického kaolinu na tuzemském trhu se pohybuji podle kvality mezi 2000-
3500 Ké&/t, dosahované primémé ceny exportu 3600-3900 K&/t. Papirenské kaoliny se prodavaji za
1600-1850 K&/t a exportuji za primémou cenu 3000 Ké&/t. Dovoz kaolinu a kaolinitickych jil&
(polozka 2507 celniho sazebniku) se v roce 1997 uskuteénil za cenu 4263 K&/t

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
Keramika Horni Bfiza, a.s.

Sedlecky kaolin a.s., BoZi¢any

Chlumganské keramické zdvody, a.s.

Kaolin Hlubany a.s., Podbofany

Severodeské doly a.s., Chomutov

Pojtorenské keramické zavody, a.s.

7. Svétova vyroba

Udaje o svétové vyrob kaolinu se zna&né 1igi; ve statistikéch je uvad¥na such4 i mokra hmotnost,
upraverny i surovy kaolin, pfesné hldené t8Zby a vyroby prodejného produktu i jejich odhady. Ptes
tuto skutednost lze usuzovat, Ze svétova vyroba kaolinu se od roku 1984 pohybovala nad arovni 20
mil. t a v roce 1990 ziejmé& dosdhla vrcholu(27 760 kt).

Na vyrobé se podilely predeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Vyroba, kt 21341 22790 23168 24800 24500
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Hiavni producenti (rok 1995):

USA 37,1 %
Spojené kralovstvi 11,4 %
Né&mecko 8,3%
Kolumbie 43 %
Brazilie 43 %
Rusko 43 %
Cina 39%
Indie 2,6%
CR 2,4 %
J.Korea 2,1 %

Svétové vyrobni kapacita dosahovala v roce 1995 asi 27000 kt.

8. Ceny svétového trhu

Ceny kaglinu na svétovém trhu - ptes trvajici pfevahu nabidky - se udrZovaly na celkové vyrovnané
urovni, Casopis Industrial Minerals kotuje mési¢n€ ceny britského a amerického kaolinu. Prim&mé
ceny obchodovanych komodit koncem roku v GBP/t FOT Comwall, Spojené kralovstvi:

A kaolin upraveny, plnivova jakost

B kaolin upraveny, natrova jakost

C kaolin upraveny, keramicka jakost
D kaolin upraveny, porcelanova jakost

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 62,50 65,00 62,50 62,50 62,50
B 97,50 97,50 97,60 97,50 97,50
C 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
D 102,50 102,50 102,50 102,50 102,50

9. Recyklace

V keramickém primysiu se recykluje &ast stiepl. Vliv zvySujici se recyklace papiru mé
zanedbatelny vliv na spotfebu kaolinu; pii recyklaci jsou plniva, nitéry a pigmenty ve formg kald
b&zné ukladiny jako odpad. Recyklovany papir - uZivany pievaZné pro tisk novin a baleni -
vyZaduje jen maly nebo Z4dny obsah kaolinu.

10. MoZnosti nahrady

Podle obort uZiti je situace nasledujici:

o pfi vyrobs porceldnu neni kaolin nahraditelny.

s v keramickych recepturéch se &asteéné ptipad od piipadu kaolin miiZe nahrazovat jily, mastkem,
wollastonitem a mullitem i v syntetické forms, ale vétsinou jde o ndhrady cenové néroéné.

e ve vyrob& papiru (kde se spotiebovava téméf polovina celkové spotieby kaolinu) jsou moZnosti
nahrady nejv&t{ - kaolin pusobi jako plnivo a da se nahradit superjemné mletym vépencem,
dolomitem (i syntetickym - sraZenym), slidou (sv&tlou), mastkem, wollastonitem atd.

o v ostatnich pi{padech, kde se kaolin uZiva jako plnivo (izolalni materidly, barvy, sklenénd
vlakna), je situace analogicka.

o  pfi vyrob& zaruvzdomého materiélu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobfe nahraditelny
jinymi surovinami poZadovanych vlastnosti,
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JiLY

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentérni nebo rezidudlni nezpevnéné horniny sloené z vice nez 50 % jilu ve smyslu
zrnitostni frakee (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou slozku jilové mineraly,
zejména skupiny kaolinitu, déle hydroslid (illit) a montmorillonitu (viz bentonit). Podle sloeni
jilovych minerali jsou jily déleny na monomineralni (napt kaolinitové, illitové aj.) a polyminerlni
(sloZené z vice jil. minerdlt). Jily déle obsahuji rizné ptim&si, napt. kiemen, slidy, karbondty,
organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe a dal3i. Barvy maji riizné podle ptimési - bilé, §edé, Zluté,
hn&dé, fialové a dal3i. Druhotné mohou byt zpevnéné - jilovce, ptipadnd navic nemetamorfng
rekrystalizované - jilovité biidlice.

Ve smyslu loZiskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hornin s vysokym
obsahem jilovych minerdlil. Ve sv&tE jsou Sasto mezi jily fazeny bentonity a cihlatské suroviny, ale
take kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve viech sedimentarnich formacich po celém sv&ts.

Nejvice se pouZivaji v keramické vyrobg, jako Zaromaterialy, plnidla, t¥snici hmoty, v papirenstvi,
filtraci oleju atd.

2. Surovinové zdroje CR

Podle technologickych vlastnosti a pouitelnosti se jily déli v CR na:

e pdrovinové (JP) - surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci barvou,
slinujici pfi teplotdch nad 1 200°C. Z jilovych minerald prevaZuje kaolinit, obsahy klastickych
Castic jsou nizké.

e Ziruvzdomé na ostfivo (JZ) - surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako osttivo pro
vyrobu Samotového zboZi. U suroviny je poZadovén co nejvy3i obsah Al,Os, co nejniZ¥i obsah
Fe;03, vysoké Ziruvzdornost a co nejniZ¥{ nasékavost po vypalu. Hlavnim jilovym mineralem je
opét kaolinit (p¥ip. i dickit).

o Ziruvzdomé ostatni (JO) - surovina pouZitelnd jako vaznd (plastickd) slozka pii Vyrobs
pfedev§im Zdruvzdorného zboZi. Mimo vysoké vaznosti je poZadovan co nejniZsi obsah Fe,Q; a
klastik.

o keramické neZdruvzdorné (JN) - surovina Sirokych technologickych vlastnosti i pouZitelnosti
(napf. kameninové, dlaZdicové, ptisadové aj.),

¢ hlinikové podloZni (JA) - kaolinitické jily v podloZi uhelnych sloji mostecké &dsti severoteské
panve, obsahujici kolem 40 % Al,O3, misty 3-7 % TiO; a vesmé&s zna¢né mnoZstvi sideritu.

Loziska jil& jsou v CR soustieddna do téchto hlavnich loZiskovych oblasti:

o kladensko-rakovnicky permokarbon - vyskytuji se predeviim vysoce Zaruvzdorné jilovce
(lupky) (JZ), které se pouZivaji pro vyrobu Ziruvzdornych ostfiv. Méng jsou zastoupeny také
Cervené se palici dlaZdicové jily a $edé neZaruvzdomé jilovece (JN).

e moravskd a vychodoleskd kiida - jedna se o oblast s nejvatSimi zdsobami suroviny (JZ) se
stejnym pouZitim jako u pfedchozi oblasti (s mirn& horf jakostni skladbou).

e kf{da v okoli Prahy - jily jsou vhodné jako vysoce Zaruvzdorné na ostiivo (JZ), Zaruvzdorné
vazné (JO) i jako pérovinové (JP).

e lounska k¥ida - jily jsou vhodné jako pérovinové (JP) a Zéruvzdorné ostatni (JO), ale hlavng
jako keramické (JN).

o jihoteské panve - jily jsou vysoce aZ stiedng Zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné (JO), déle
i jako pérovinové (JP) a neZaruvzdorné (JN). i

o plzefiska panev a terciémi relikty stf. a zép. Cech = prevladaji sttedn& Zaruvzdomné jily, které
jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic a obkladadek, ale i
kameniny (JN).
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o chebska a sokolovska pénev - mnohem daleZit&ji je chebska panev, kde jsou vyznamné vazné
jily (JO), pérovinové (JP) a Zdruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN).

o severoée:slfé a Zitavska panev - mimo vySe zminénych hlinikovych podloznich jild (JA) se
vyskytuji i nadloZni keramické (kameninové) jily (JN).

o g;}:;ér a kvartér na Moravé - vyskytuji se keramické (pfedev$im kameninové a dlazdicové) jily

Jily ajilovee jsou v CR téZeny povrchové a misty i hlubinng (Kladensko).

3. Evidovana loziska CR
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4, Zakladni statistické Gdaje CR k 31. 12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 156 136 136 136 134
z toho tézenych 34 31 Kl 30 29
Zasoby celkem, kt 1327259 1324985 1335424 981614 1239926
bilanéni prozkoumané 269133 267586 266573 257861 258133
bilan¢ni vyhledané 801885 800113 810416 697642 696792
nebilanéni 256241 257286 258435 268111 285001
Tézba, kt 1018 823 915 738 759
Dovoz, t a) 566 6914 7001 8513 14896
Vyvoz, t a) 239423 203707 199891 98397 203922
Poznémka:

a) polozka celniho sazebniku 2508

5. Ceny

Rizné kvality lupkd a jilt na trhu se vyzna€uji cenovou pestrosti, Tak napf. Zdruvzdoré jily surové
jsou dodévany za 170-820 K&/, vpraméru asi 540 K&/t, suSené dosahuji cen 860-1850 K&/t
v priméru asi 1200 K&/t. V roce 1997 bylo dovezeno 910 t Zaruvzdornych jili pti primé&mé cens
5474 K&/t, vyvezeno 56672 t za 1708 Ké/t.

Ceny kameninovych jilii surovych se pohybuji mezi 170 a 665 K&/t, v priméru kolem 400 Ké/t,
sulené jsou prodavany cca za 1000 K&/t. Surové bélninové jily maji cenovy rozptyl 350 az
1600 K&/t, v primé&ru kolem 1300 K&/t v surovém stavu, cena sufenych b&lninovych jild dosahuje
1375-2950 K&/t, v priméru asi 2160 K&/t. Ostatni jily v surovém stavu maji primé&mou cenu kolem
230 K&/t, suSené cca 1300 K&/t. Ostatnich jil bylo v roce 1997 dovezeno 658 t pfi primé&mé cend
7167 K&/, vyvezeno 85491 t s primé&rnou cenou 659 Ké/t.

Dovoz Samotovych jilh v roce 1997 dosahl 2679 t pfi prim&mé cend 2373 K&/, jejich vyvoz byl
realizovan za 2223 K&/t v mnoZstvi 41089 t.

Ceny surovych lupki se na tuzemském trhu pohybuji mezi 400-514 K&/t, palené lupky dosahuji cen
1150-3450 K¢&/t. V roce 1997 bylo dovezeno 256 t mullitu pii primérné cens 18000 K&/t, vyvezeno
2,9 t za 197938 Két.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
KEMAT Skalna, s.p.

KERAMOST a.s., Most

Calofrig a.s., Borovany

Keramika Horn{ Bfiza a.s.

Ceské lupkové zdvody a.s., Nové Straseci
Moravské Samotové a lupkové zavody a.s., Velké Opatovice
RAKO - Lupky s.r.o., Lubna u Rakovnika
Chlumganské keramické zévody, a.s.
Rakovnické keramické zévody, a.s.

Postorenské keramické zavody, a.s.

Kaolin Hlubany a.s., Podbofany

Klinger s.r.o., Keramika Satov

Palivovy kombin4t Usti n. Labem, s.p.
Moravské keramické zavody a.s., Réjec-Jestiebi
Mostecka uhelnd spolednost, a.s.
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7. Svétova vyroba

Souhrnné tdaje o sv&tové t€Zb€ jili nejsou k dispozici. Diléf statistiky postihuji jen n&které typy
jil%; z nich je moZné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci t&zbu,

8. Ceny svétového trhu

Primérné ceny vétSiny jild pomalu stoupaly. Ceny nékterych jili jsou kotovany mési&n& &asopisem

Industrial Minerals. Piehled primé&rmych cen obchodii dosahovanych koncem roku je uveden niZe
pro tyto komodity:

A fullerova hlinka upraven4, slévarenska jakost, pytlovana, GBP/t CIF Spojené kralovstvi

B zaruvzdorny jil, 40-47 % Al,Os, GBP/t CIF Spojené kralovstvi

C ballclay, vzduchem sueny, drceny, volné loZeny, GBP/t FOB Spojené kralovstvi

D baliclay, prachovy, pytlovany, GBP/t FOB Spojené kralovstvi

E ballclay westerwaldsky, suSeny, mlety, volng loZeny, DEM/t FOB Némecko

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 105,50 109,00 109,00 97,50 106,50
B 77,50 77,50 86,00 86,00 86,00
C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
D 95,00 95,00 100,00 100,00 100,00
E 150,00 150,00 162,50 162,50 162,50

9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti nahrady

Pfevéazna vétsina jili se pouZivé v riiznych odvétvich keramické vyroby. V tomto oboru se rozlisuji:

e jily pérovinové do keramickych receptur - pro toto pouZiti nejsou jily nahraditelns, ale naopak
se paleta uZivanych surovin systematicky rozsifuje podle mistnich zdrojlt i podle empirickych
vysledkll vyvoje receptur.

o jily pro ostfiva - jde pfedevsim o vyrobu amotu a podobnych hmot, kde jily mohou byt Gsp&ng
nahrazeny celou fadou Zaruvzdomnych surovin - andaluzitem, mullitem (v posledni dobg i
syntetickym) podle G&elu uZiti i mistnich podminek.

o totéZ plati i pro jily pro Zaruvzdorné zboZi, kde existuje nejv8tsi moZnost ndhrady; vybér zavisi
pfedevsim na udelu a zplisobu uZiti, na ekonomickych limitech a mistnich zdrojich.

o jily pro neZdruvzdorné keramické vyrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj., dlaZdice,
obklady, nadoby atd.) - v této oblasti moZnosti nahrady vedle nerostnych surovin (halloysit na
dlazdice, minerain{ barviva misto barevné se vypalujicich jilf, taveny &edi&) zahrnuji i sklo
(obklady), umé&lé kamenivo (dlaZdice, dlaZby, kachliky), kovy, plasty apod. Pro vlastni
keramickou vyrobu viak jily nahradit nelze.

o jily titani¢ité a hlinikové jsou potencidlnim zdrojem titanu a hliniku a jsou samy néhradou za
klasické zdroje obou prvkd.
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BENTONIT

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je m&kka velmi jemnozrnnd nehomogenni rizné zbarvend hornina sloZend z podstatné
¢asti z jilového minerdlu montmorillonitu, ktera vznikla vétSinou subakvatickym nebo subaerickym
zvétravanim produktl bazického (v mendi mife i kyselého) vulkanismu (hlavnd tuff).
Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu - znagnd sorbéni schopnost
charakterizovand vysokou hodnotou vymény bazi (schopnosti pfijimat z roztokd urdité kationty a
uvolfiovat za n& ze své molekuly Mg, n€kdy i Ca a alkalie), vnitfni bobtnavost ve styku s vodou
(nZkteré bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké absorbéni schopnosti jake bélici jily, zejména
jsou-li aktivovany), vysokd plasticita a vaznost. Bentonit dile obsahuje dal¥i jilové mineraly
(kaolinit, illit, beidellit), Fe-sloufeniny, kiemen, Zivce, sopetné sklo atd., které predstavuji
$kodliviny a tipravou se pokud mozno odstrafiuji. Sv&tové loZiskové zasoby bentonitu se v roce
1993 odhadovaly na 1 410 mil. t.

Pouziti bentonitu je mnohostranné a fidi se jeho mineralogickym sloZenim a technologickymi
vlastnostmi. Nejvice se ho spotfebuje jako pojiva ve slévarenstvi, p¥i peletizaci Zeleznych rud (4-
10 kg na tunu pelet), déle se pouziva jako sorbent (odbarvovani, katalyzitory, rafinace, filtrace,
vysouSedla, €i§téni odpadnich vod, nosie pesticidd), do vrtnych vyplachd, jako plnidla (barvy,
laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje), ve stavebnictvi (t€snici material), zem&délstvi
atd. V posledni dobé vyrazné stoupa spotieba bentonitu jako sorbentu exkrementtt domdcich zvitat
("kogkolit") a pojiva granulovanych krmiv.

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou nejvyznamnij¥imi oblastmi vyskytd loZisek bentonitt vychodni (Kadafisko a
Podbotansko) a zdpadni okraj Doupovskych hor (Hroznétinsko) a Ceské sttedohot (pfedeviim
Mostecko). V téchto oblastech je soustfed&na naprosta vé&tina loZisek i zdsob bentonitd v CR, Méns
vyznamnymi oblastmi jsou terciérni panve (Plzeiisko, jihoteské pénve, chebskd a sokolovskd
pinev) a miocénni sedimenty karpatského neogénu na jiZni Moravé, kde plevauji
montmorillonitové jily. Viechny loZiskové vyskyty bentonitu v CR vznikly zjilovénim
vulkamckych homin. Rozvoj t%&Zby, tpravy a vyuZiti bentonitd v CR nastal aZ koncem 50. let,
zejména v souvislosti s jeho vyuZitim ve slévérenstvi, TéZba kulminovala zatitkem a koncem 80.
let a od té doby ma klesajici tendenci. Zna&n4 &ast surovmy z loZisek bentonitd v Doupovskych
horéch a Ceském stedohof je tvoFena nejjakostnéjii surovinou vhodnou piedevsim pro slevarenske
ucely (pojivo slevarenskych piskd p¥i zhotovovéni forem) - jak aktivovany (nahrazeni iontti Ca?
Mg ionty Na®) tak neaktivovany bentonit,

98



3. Evidovana loZiska CR

Bentonit slévarensky:

1 Blov-Krésny Dvoreéek

2 Blany 2

3 Krésny Dvir-Vys. Tiebusice
4 Nepomysl

5 Nepomysl-Velka

6 Podbofany-Letov

7 Rokle

8 Vlkaii

9 Brafiany - Cerny vrch

10 Libgsice

11 Strance

12 Stfimice 1

13 Hrozné&tin-Velky Rybnik 2
14 Vgeborovice

15 Ivancice-Réna

Bentonit ostatni:

16 Chomutov-Horni Ves

17 Ragetice

18 Vysoké Tiebusice

19 Obrmice-Vtelno-Rudolice
20 DneSice-Pizetisko-jih

21 Marsov

22 Rybova Lhota

23 Skalice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 26 25 25 23 24
z toho t&Zenych 6 4 3 4 4
Zasoby celkem, kt 175263 275593 185991 231184 231110
bilanéni prozkoumané 49472 49429 51096 51611 51460
bilanéni vyhledané 110868 189173 119365 160171 160162
nebilanéni 14923 36991 15530 19402 19488
Tézba, kt 65 85 54 59 110
Dovoz, t a) 4308 3329 3065 5394 7162
Viyvoz, t a) 13976 19317 18048 21633 20608
Poznamka:

a) polozka celnfho sazebniku 2508 10

5. Ceny
Priimé&ma dovozn{ cena byla v roce 1997 4009 K&/t, vyvoz se realizoval pii cend 3385 K&/t.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12,1997
Keramost a.s., Most

7. Svétova vyroba

Svétova ro¢n{ vyrobni kapacita bentonitu je cca 11 mil. t. Vyroba, kterd dlouhodobg pfesahovala
9 mil. t/r, doséhla zatim vrcholu v roce 1989 (9 590 kt) a poté nastal mimy pokles spojeny se
sniZenymi poZadavky vrtného priizkumu a peletizace Zeleznych rud (pokles vyroby surového Zeleza
po roce 1990). Mezi nejvetsi svétové vyrobee patfily tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Vyroba, kt 8876 NAN 9581 10010 9500

Hlavni producenti (rok 1995):

USA 39,9 %

Iv{usko 14,6 %

Recko 8,0 %

Neémecko 5,0 %

Japonsko 5,0%

8. Ceny svétového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech vykazovaly jen ¢asové omezené vykyvy. Podle kotace asopisu
Industrial Minerals byly primé&mé ceny obchodd americkym bentonitem koncem roku:

A bentonit slévarensky, 85 % -200 mesh, pytlovany, GBP/t CIF Spojené krélovstvi

B bentonit surovy, volné loZeny v Zelezniénich cisternach, USD/st FOB zdvod Wyoming

C bentonit slévarensky, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zavod Wyoming

D bentonit API, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zavod Wyoming
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Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00

B 32,50 32,50 32,50 32,50 32,50

C 45,00 35,00 35,00 35,00 35,00

D 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00
9. Recyklace

Bentonit lze recyklovat jen ve velmi omezeném mé&Fitku,

10. MoZnosti nahrady

U slévarenskych formovacich smésf lze bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit, umslé
polymery &i jiné jilové minerédly. U vrtnych vyplachi se daji pouZit analogické nahrady, u plniv pak
ktida, dolomity, vépence atd., v ekologickych aplikacich zeolity. Pfi vyrobs Zelezorudnych pelet se
bentonit nahrazuje palenym vapnem, polymery a dal§imi pojivy.
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ZIVEC

1. Charakteristika a uziti

7Zivcové suroviny jsou horniny, jejich¥ charakteristickou slozkou j je n&ktery z mineralt ze skupiny
Zivel nebo jejich smés v takové form&, mnoZstvi a kvalitg, Ze mZe byt primyslové ziskavan, Zivce
Jsou skupina jednoklonnych (ortoklas, sanidin) a trojklonnych (mikroklin a plagioklasy) draselnych
a sodno-vépenatych alumosilikatil a vedle kfemene to jsou nejrozsifensj$l horninotvorné mineraly,
které tvoff 60 % zemské kiry. Primyslovy vyznam maji Zivce draselné (ortoklas, mikroklin) a
kyselé €leny plagioklasové fady (albit, oligoklas, andezin). Jako Zivcové suroviny se uplatiiujf Zilné
horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny (Zuly) i sedimenty (¥ivconosné pisky a dt&rkopisky), piip.
rezidua netiplné kaolinizovanych hornin. Hlavni kodlivinou je vysoky podil Zeleza v mfiZce Ziven
(neupravitelny) 1 v podobé piimé&si (upravitelny).

Pro sviij nizky bod tani se Zivce vyuZivaji jako tavivo do keramickych smési, skla¥ského kmene,
glazur, smaltd a v poslednich letech rovn€Z jako lici prasky v metalurgii. Téméef 90 % Zivet bylo
spotfebovévano ve sklafském a keramickém primyslu.

Kromé Zivcovych surovin jsou vyuZivany jako jejich nahrady horniny, které maji obsah alkalii
vézdn na jiny minerdl (vétSinou nefelin - bezvody sodno-draselny hlinitok¥emigitan). Ve sv&té jsou
tak vyuZivdny pfedevsim nefelinitické syenity, v mensi mife pak nefelinitické fonolity.

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou loziska Ziveovych surovin vazand predevsim na Zivcové Sté&rkopisky, leukokratn{

granitoidy a pegmatitova t&lesa.

o Nejvyznamngjsi jsou v soucasnosti loZiska Zivcovych rozsypii, vznikajici ve snosovych
oblastech Zulovych hornin s vysokym obsahem porfyrickych vyrostlic Zivet. Nejdilezit&jsimi
jsou oblast horniho toku feky LuZnice a oblast jizn od Brna (uloZeniny feky Jihlavy).
Surovinou jsou kvartérni fluvidlni Zivcové $tiXrkopisky vhodné na vyrobu glazur, uZitkového
porceldnu, zdravotnické keramiky, skla aj.

e Vyznamnou surovinou jsou leukokratni granitoidy (Zuly a Zulové porfyry, diority), v&tinou
jemné aZ stfedn€ zmité. Byly zkoumdny na mnoha riznych lokalitich v masivech uly
chvaletické, blamcke, babylonské, blatenske aj. Vedle perspektlvnlch 1021sek (z Morava) patrl
keramiky, barevného skla, porcelanu, brusnych kotoucu apod.

oV minulosti byla jedinym zdrojem suroviny pegmatitové loZiska, znama z n&kolika oblasti. V
pobé&Zovicko - domaZlické oblasti jsou pegmatity s pfimé&si tmavych mineraldi, které maji
vyrovnany pomér sodnych a draselnych Zived, surovina je stfedni a2 hor¥i kvality. Jsou zde viak
i loZiska sodnych Zivci na glazury a Ciré sklo. V ostatnich oblastech pfevladdaji v pegmatitech
draselné Zivce. Tepelsk4 oblast s pom&me hojnymi vyskyty kvalitnich Zived a s nizkymi obsahy
Skodlivin se jevi jako perspektivni. Bez perspektivy nenf ani oblast Pisecka s diferencovanymi
pegmatity mélo postiZenymi metasomatézou. N&které mendf vyskyty jsou znamy z okoli
Humpolce, ze z. Moravy aj.

e Jako nahrady Ziveil jsou v CR vyuZivany terciémi vulkanity Ceského sttedohot - nefelinické
fonolity. Vzhledem k vysokym obsahtm barvicich oxiddi jsou pouZitelné ve skla¥ském a
keramickém priimyslu pouze jako tavivo do barevnych hmot. Vysoky obsah alkalii (10-10,5 %
Na;0 a 3,5-5 % K;0) umoZiiuje sniZeni tavicich teplot a zkraceni doby péleni.
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3. Evidovana loZiska CR

Ziveové suroviny:

1 Halamky

2 HruSovany u Brna
3 Kréasno-zula

4 LuZenicky

5 Mraénice

6 Zdénov

7 Beroun-Tepelsko

8 Bory-OIsi

9 Bfezinka

10 Dolni Bory

11 Halamky-Tust’

12 Chvaliny

13 Ivandice-Letovisko
14 Ivandice-Némdice
15 Krasno-Vysoky Kamen
16 Krepkovice

17 KiiZenec

18 Lavicky

Néhrady Zivei:

37 Zelenice

38 TaSov-Rovny

39 Valkefice-Zajedi vrch

19 Ledce-Hruovany u Brna
20 Majdaléna

21 Masovice

22 Meclov 2

23 Meclov-letists

24 Meclov-zapad

25 Ohni§t'ovice

26 Ohnistovice-zapad

27 Otov-Cerveny vrch

28 Otov-vychod 2

29 Ptilezy

30 Smréek

31 Srby

32 Velké Tresné

33 Zamslid

34 Zaméli¢ 2

35 Zhotec 1

36 Zhotec 2-Hanovské pasmo
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem a) 36 36 36 36 36
z toho téZenych 6 5 6 6 6
Zasoby celkem, kt a) 86608 86217 85910 87207 86872
bilantni prozkoumané 40115 39724 39417 40373 40038
bilanéni vyhledané 40726 40726 40726 41857 41857
nebilangni 5767 5767 5767 4977 4977
Tézba, kt a) 203 170 183 211 243
Dovoz, t b) 529 431 620 3923 5685
Vyvoz, t b) 63687 66583 74181 67515 54474
Poznamka:
a) Zivee

b) polozka celnfho sazebniku 2529 10

5. Ceny
Priim&ma dovozni cena Zived doséhla v roce 1997 3512 Ké/t, vyvozni cena byla 1235 Ké&/t.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
Calofrig a.s., Borovany

Chlumganské keramické zévody, a.s.
KMK Granit s.r.o., Sokolov

7. Svétova vyroba

Ro¢ni kapacita svétové t&Zby (vietné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 6,9 mil. T&Zba stéle
stoupd v souvislosti s roz§ifovanim vyuZiti v metalurgii a dalSich primyslovych oborech. Ze
statisticky uzavienych roki bylo dosaZeno nejvy$si t&zby Zivcll v roce 1994, Mezi n&jvEtsi vyrobee
patiily tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 ¢
Tézba, kt 6457 6731 7780 9700 8000

Hlavni producenti (rok 1996):

Italie 25,8 %

USA 14,5 %

Thajsko 9,7 %

Turecko 6,8 %

Neémecko 5,6 %

Nejvétsimi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a Rusko. Nefelinické fonolity
byly téZeny ve Francii, Némecku a CR.
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8. Ceny svétového trhu

Primérné ceny obchodil kotovanych &asopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990 az 1992

konstantni. Ke zvySeni cen dolo v roce 1993 s oZivenim poptavky na trhu. Primérné ceny obchodil

Ziveem koncem roku:

A Zivec keramicky, prachovy, 300 mesh, pytlovany, GBP/t ze skladu, Spojené
kralovstvi

B Zivec sklafsky, pisek, 28 mesh, GBP/t ze skladu, Spojené kralovstvi

C Zivec keramicky, pytlovany, USD/t FOB Durban, Jizni Afrika

D Zivec mikronizovany, pytlovany, USD/t FOB Durban, JiZni Afrika

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997

A 160,00 160,00 160,00 182,50 182,50
B 85,00 85,00 85,00 99,00 99,00
C 135,00 140,00 140,00 140,00 140,00
D 225,00 235,00 235,00 235,00 235,00

9. Recyklace

Pri recyklaci skla se sniZuje spotfeba prvotnich vsazkovych surovin, tedy i Zivee. Recyklace skla je
asi 33 % v USA a a¥ 90 % v n&kterych evropskych zemich (Svycarsko).

10. MoZnosti nahrady

Jako néhrady Ziveh jsou oznalovany suroviny, které majf alkalie vdzané na me mineral ne? Zivec.
Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazuji zivce pii jejich pouZiti
jako taviva. Pti dal§ich pouZitich (jako jemné abrazivo, plnivo do gumy, plasté a barev) mohou byt
Zivee nahrazovény bauxitem, korundem, diatomitem, grandtem, magnetitem, nefelinickym
syenitem, olivinem, perlitem, pemzou, kfemiditym piskem, staurolitem, ilmenitem, barytem,
kaolinem, slidou, wollastonitem, kalcinovanym kysli¢nikem hlinitym, jily, mastkem, spodumenem,
pyrofylitem a jejich sm&semi.
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KREMENNE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Jako kfemenné suroviny se uplatiiuji rizné typy hornin s vysokym obsahem SiO, (zpravidla min.
96 %). Jednd se o riizné kfemence (sedimentarni nebo metamorfované horniny, sloZené prevazné z
kfemene a vznikajici silicifikaci piskoveil nebo stmelenim kiemennych piskd kiemitym tmelem),
silicifikované piskovee, silicity, kiemenné pisky a valouny a Zilny a pegmatitovy kfemen.
Pozadavky na kvalitu suroviny uréuji normy. Sledovany jsou obsahy SiO; a Zaruvzdornost.
Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména AlO; a Fe;Os, popt. dalsich oxidi.

Z kfemennych surovin jsou vyrdbény feroslitiny pro hutni prmysl, kovovy k¥emik (hutnictvi,
polovodide), Zaruvzdorna staviva (dinas - cihly, malty, dusaci hmoty). Dale jsou pouZivdny pro
vyrobu porceldnu a keramiky. Ze Zilného kfemene, kfist'dlu a k¥emennych valounti se vyrabi &iré
kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vldkno).

2. Surovinové zdroje CR

Kfemenné suroviny jsou v CR d&leny na kfemenné suroviny a kiemenné suroviny pro specialni

skla. LoZiska kfemennych surovin se vaZzou zejména na vyskyty "amorfniho" terciérniho kfemence,

kiidového "krystalického" kiemence a ordovického kiemence, ménd na loZiska Zilného kfemene a

silicith (buliZznik®) svrchniho proterozoika.

o Loziska ¥ilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém tizemi CR a lze je rozdglit do ngkolika
genetickych skupin: 1) loZiska kiemene v pegmatitech (s. Morava) na vyrobu porceldny,
ferosilicia, k¥emiku, 2) kfemenné Zily typu valt (prokfemengld disloka&ni pdsma) se surovinou
vhodnou pro keramické udely (Tachovsko, s. Cechy, Jeseniky), 3) Zily kfemene védzané na
granitoidni masivy (karlovarsky, Zulovsky).

o LoZiska "amorfniho" kfemence (zrna kfemene jsou tmelena velmi jemnym kiemennym tmelem)
vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnok¥idovych uloZenin s. a z. Cech (Mostecko - t&2. loZisko
Strance, Chomutovsko, Podbotfansko). Kfemenec je klasickou surovinou pro vyrobu dinasu a je
pouZitelny i pro vyrobu kovového kfemiku.

o Neoidni silicifikaci k¥idovych piskovel vznikla vyznamnd loZiska "krystalickych" kiemencli
(izometrickd zrma kfemene) na Teplicku (t€Z loZisko Jenikov-Lahogt). K¥emence jsou
pouZitelné pro hutni zpracovéni, popf. i pro vyrobu dinasu. - Nejvéts{ vyznam z paleozoickych
kfemencti maji ordovické kiemence Barrandienu, Jsou hodnoceny zpravidla jako jakostn& hors{
pro vyrobu ferosilicia a dinasu,

o Predpoklady pro primyslové vyuZiti maji pro své z4soby a kvalitu nad&nd loZiska
svrchnéproterozoickych silicitll (buliZniki) a to zejména na Rokycansku a P¥esticku. Surovina
je podle zkoudek vhodna pro vyrobu kemikatych slitin, méng na dinas. - Jako perspektivni pro
vyrobu kfemiku jsou uvadény i pisky a valounovy kfemen v uloZeninidch Labe, Dyje a na
Chebsku.

o Jako kfemennd surovina pro specidlni skla je po tpravé vhodny pouze mlééné bily Zilny
kifemen. Na Pf{bramsku je vazany na stfedoCesky pluton (z6nu metamorfovanych ostrovi) a na
Prost&jovsku na hydrotermalni Zily, které prodélaly spolu s okolnimi horninami (fylity)
metamorfézu.
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3, Evidovana loZiska CR

Kfemen - kiemence:

1 Jenikov-Lahost’ 12 Litohlavy-Smrkovy vrch
2 Strance 13 LuZice-Dobréice
3 Bily Potok-Vrbno 14 Mnigek pod Brdy
4 Cernava-Tatrovice 15 Rumburk

5 Drahotitiv Ujezd-Bechlov 16 Skiend Hut

6 Horni Ves 17 Stfelna

7 Kalistg 18 Svéteckd Hora

8 Kbelnice 19 Velka Kra$

9 Kublov-Dlouha Skala 20 Vikyfovice

10 Kublov-Veliz 21 Zelezné

11 Kysice-Pohodnice

Kfemenn4 surovina pro specialni skla:
22 Détkovice
23 KraSovice
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet loZisek celkem 24 23 23 23 23
z toho téZenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 55148 55146 55143 54025 54012
bilanéni prozkoumané 7321 7320 7319 7565 7552
bilanéni vyhledané 31631 31630 31628 30285 30285
nebilanéni 16196 16196 16196 16175 16175
Tézba, kt 23 2 3 4 13
Dovoz, t a) 2498 2694 8781 21339 30283
Vyvoz, t a) 17397 12 191 270 65
Poznamka:

a) poloZka celnfho sazebniku 2506

5. Ceny

K¥emeny a kfemence (polozka 2506 celniho sazebniku) byly dovezeny v roce 1997 za primérnou
cenu 2897 K&/t a vyvezeny za 12 631 K&/t. Kusové kiemeny jsou nabizeny na tuzemském trhu za
45-177 Kéft.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
Keramost a.s., Most

7. Svétova vyroba

Z tady znamych kiemennych surovin (kromé& piskd) je vyjimeéné sledovéna t&Zba suroviny pro
vyrobu kultivovanych kfemennych krystali pro pouZiti v elektronice a optice a dale t&Zba
piirodnich kfemennych krystali pro piimé primyslové vyuZiti. TéZba pfirodnich krystald je
omezené (Brazilie, Cina, Namibie, Madagaskar a USA) a proto v fadd zemi byly vybudovany
kapacity na vyrobu syntetickych krystalli, nejvétsi v USA a Japonsku, men${ v Belgii, Brazilii,
Bulharsku, Francii, Némecku, JiZzni Africe a Spojeném kralovstvi. Mezi nejvétsi vyvozce suroviny
pro vyrobu syntetickych krystald patiily Brazilie a Namibie. T&Zba suroviny v USA dosahla
maxima 778 t v roce 1992; v roce 1993 doSlo k poklesu t&Zby na 500 t.

8. Ceny svétového trhu

Kfemenné suroviny (s vyjimkou sklafskych a slévarenskych pisk®) nejsou kotovany. Ceny suroviny
pro vyrobu syntetickych kfemennych krystali v USA klesly z 1,43 USD/kg v roce 1988 na 0,85
USD/kg v roce 1990 a cena se asi i nadéle udrZovala na této Grovni.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MozZnosti nahrady

Kiemen byval jako strategickd surovina nenahraditelny jeSt¢ v padesatych letech. Dnes je stale vice
vytéstiovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve vyrob& ¢&irého
kiemenného skla umé&ly k¥emen konkuruje p¥irodni suroving.

PH vyrobé ferosilicia je kfemen nenahraditelny, miZe byt viak nahrazovan findlni vyrobek, .
ferosilicium, stejn& jako misto dinasu Ize pouzit jiné druhy vyzdivek.
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PiSKY SKLARSKE A SLEVARENSKE

1.Charakteristika a uziti

Sklafské pisky jsou zrnit¢ svétle zbarvené aZ bil¢ horniny (kfemenné pisky nebo piskovce), které se
pouZivaji po Upravé jako surovina pro vyrobu skla. PoZadavky na jeho kvalitu (zrnitostni, minerdlni
a chemickeé sloZeni) se méni podle druhu vyrabéného skla. Pisky v poZadované kvalit8 se vétdinou v
piirodé nevyskytuji, proto je nutno je upravovat drcenim, pranim (odstranéni odplavitelnych ¢astic)
a tifidénim (docileni poZadované znitosti). Pfi vyrob& suroviny vy$Sich jakosti je nutné
néaro¢né&j$imi zplsoby Upravy (elektromagn. separace, flotace aj.) sniZit obsahy barvicich kysli¢nikii
(Fe;0s, TiO,, Al;Os); poZadovin je také maximdlni obsah SiO,. Sklafskych tavnych pisk( se
pouziva k vyrobé skléiského kmene pro vyrobu plochého, obalového a n&kterych technickych skel
(max.obsahy Fe,O; 0,0023 az 0,0040 %), uZitkového skla (do 0,0021 % Fe;03); lepsi druhy
sklarskych piskd se pouZivaji k vyrobé neprilhledného kfemenného skla (max. 0,0020 % Fe,03) a
nejlepsi (max. 0,0012 az 0,0015 % Fe,04) pro kiist'dlové, polooptické a n&ktera technicka skla.
Slévarenskeé pisky jsou obdobné horniny jako u predchozi suroviny, které jsou bud’ pfimo a nebo po
upravé vhodné k vyrobg slévarenskych forem a jader. Hlavnimi poZadavky na slévarenskeé pisky je
dostate¢nd Zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalit€ a kvantit¢ vazné sloZky) a vhodna zrnitost
(velikost stfedniho zrna a pravidelnost zrnéni). Pfirozené slévarenské pisky jsou vzhledem k jejich
variabilité stle Gast&ji a vice nahrazovany kiemennymi pisky, do kterych se vmichava stanovené
mnoZstvi vazné pfimési (vétSinou bentonit).

Ptirodni kfemenné pisky jsou, po mokrém t¥idén{ a suseni, asto barveny anorganickymi pigmenty
a uzivany pro omitky, posypy stfe$nich krytin a jiné dekoraéni udely.

2.Surovinové zdroje CR

o Nejvdtd a nejvyznamndj¥i loZiska sklafskych piskt jsou v CR soustiedéna v luZické (Srni,
Provodin) a jizerské (StieleC) oblasti eské kiidové péanve. Surovina je tvofena slabg
zpevnénymi kiemennymi piskovei coniackého (Stfeleg) a stfednSturonského (Provodin, Srnf)
stafi. U loZiska Stiele¢ dosahuje kvalita suroviny svétovych parametrii. Ostatni vyskyty a
loZiska v &eské kiidové panvi jsou méné vyznamnd nebo vézana ochranou ptirody. Netradiéni
loZisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi Stérkopisky chebské panve (pfeplaveny material z
kaolinicky zvétralé smrdinské Zuly). Pisky ze viech loZisek je nutné upravovat (prani, tfidéni,
elektromagneticka separace, flotace atd.).

o Rozsifeni loZisek slévarenskych piski je pong€kud vétsi, Doprovazeji jednak na viech loZiskach
sklarské pisky (méné& kvalitni surovina), dile se vyskytuji samostatng v dal§ich oblastech geské
ktidové panve (cenomanské piskovce orlicko-Zd'4rské oblasti, asto glaukonitické - pfirozené
pisky). Men3i vyznam maji eolické pisky (Polabi a Dolnomoravsky tval) a pisky pliocénnich
sedimentii Chebské panve, mistnf vyznam maji pisky fluvidlni (LZin), glacigenni (Palhanec) a
dalsi. Mimo to se ve slévarenstvi uziva i piskl, vznikajicich jako odpad pti plaveni kaolinti
(Krasny Dvir).

Loziska sklafskych i slévarenskych piskii jsou v CR t&Zena povrchova.
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3. Evidovana loziska CR

Pisky sklaiské:
1 Provodin *
2 Srni2 *
3 Stiele¢ *

Pisky slévarenské:

6 Blansko 1-Jezirka

7 Lzin

8 Nyrov

9 Provodin *

10 Rudice-Se¢

11 Smi2 *

12 Stfele¢ *

13 Svitavy

14 Velky Luh *

15 Vodérady

16 Babolky

17 Blansko 2-Mosna
18 Bohumile¢-Rokytno
19 Boskovice

20 Boskovice-Chrudichromy
21 Bive

* loZiska sklaFskych a slévéarenskych piskd

4 Velky Luh *
5 Srni *

22 Cejé-Hovorany

23 Destna-Dolni Smrzov
24 Kiuk-Mostkovy Les
25 Kunstat-Zbraslavec
26 Kytlické Mlyny

27 Lomnicka

28 NadeSice

29 Novy Saldorf

30 Palhanec-Vavrovice
31 Prostfedni PoFi¢i

32 Rabstejnskad Lhota
33 Rudice-Novinky, Na Kalu
34 Rudka u Kunstata

35 SpeSov-Dolni Lhota
36 Smi *

37 Zvéiinek-Polabi

110



4. Zakladni statistické Gidaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet lozisek celkem 34 33 33 33 37
z toho t&Zenych 11 1 13 13 12
Zasoby celkem, kt 769348 767874 765552 730324 729402
bitanéni prozkoumané 254991 253462 252012 259705 261937
bilanéni vyhledané 206734 206649 206792 135389 134787
nebilantni 307623 307763 306748 335230 332678
Tézba, kt 1735 1955 1990 2182 1763
Dovoz, { a) 102768 149142 159946 127952 67188
Vyvoz, t a) 540017 545622 661142 692336 436931
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2505 10

5, Ceny

Cenové relace se fidi technologickym hlediskem a poZadavky na kvalitu. Nejvy$Sich cen je
docilovéano u skléafskych piskii od 190 do 678 K&/t ve vihkém stavu, sufené stoji 522-1154 K&/t
Filtradni pisky jsou prodavany vlhké za 347-508 K&/t, suSené za 678-840 K&/t. Ceny slévarenskych
piskl jsou niz¥f: vihké 160-210 K&/t, sulené 496-621 K&/t. Kiemidité pisky (polozka celniho
sazebniku 2505 10) byly dovezeny v roce 1997 za 455 K&/, vyvezeny za 438 K&/t

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997

Sklopisek Stiele¢ - EXIMOS, a.s.

Provodinské pisky, a.s.

Moravské keramické zévody a.s., R&jec

KEMAT Skalna, s.p.

SEDOS - téZba piskti, Drnovice

Moravské §amotové a lupkové zdvody a.s., Velké Opatovice
Pisek Lin, Ceské Budgjovice

7. Svétova vyroba
Svétové statistiky zachycuji t€Zbu 3térkopiskd pro primyslové vyuZiti (vyroba skla, slévérenstvi,
abraziva atd.). Tézba vzrtstala aZ do roku 1988 (119 milt). Poté nastal pokles spojeny s

hospodatskou recesi ve svétd. Mezi hlavni producenty pattily tyto stity (podle Welt-Bergbau-
Daten):

Rok 1993 19%4 e 1995¢ 1996 e 1997 e
Té%ba, mil.t 105 105 120 120 120

Hlavni producenti (rok 1996):

USA 23,8 %
Nizozemi 18,3 %
Némecko 8,6 % -
Rakousko 6,5 %

Francie 5,6 %
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8. Ceny svétového trhu

Primérmné ceny piirodnich piskd na evropském trhu byly v poslednich letech stilé a zvySeni nastalo
az v roce 1995. Ceny piskd koncem roku kotované ¢asopisem Industrial Minerals v GBP/t EXW
Spojené kralovstvi:

A slévarensky pisek, suchy, volng& loZeny

B sklarsky pisek, flintovy, v kontejnerech

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 9,75 9,75 11,50 11,50 11,50
B 11,00 11,00 13,50 13,50 13,50
9. Recyklace

Sklafské pisky se zjevnych divodii recyklovat nelze; je ale mozZno pouZivat vytfidény sklaisky
odpad do skléfského kmene, coZ se provadi.

Slévarenské pisky se pro formovéani pouZivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem atd; po
prichodu Zarovym procesem se jejich vlastnosti méni do té miry, Ze je nelze ve vétsim mafitku
opakované uzit. V fad¥ zemi i v CR se provadi vyzkum s cilem zvysit podil recyklovaného pisku v
novych smésich.

10. MoZnosti nahrady

Ve skléfstvi je pfsek fakticky zdrojem pouze SiO; a proto lze misto pisku uZit napt.
granulometricky upraveny Zilny kfemen, odpadové sklo, umély SiO, apod. Slévarenské pisky do
formovacich smési se zejména pfi pfesném liti a v nkterych jinych p¥ipadech daji nahradit
drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem s grafitovym pojivem.
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VAPENCE A CEMENTARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Vépence jsou sedimentdrni metamorfované horniny tvotené CaCOjs (kalcit nebo aragonit). Dolomit
a dal3{ sloZky (kfemit, silikdtova, fosfatickd apod.) tvof{ pfimési primérni i sekundérni. Vipence
vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci. Barva zavisi na
druhu pHmési (pyrit a organickd hmota - ¢ernd, bez ptimési - sv&tla az bild). Tepelnou a tlakovou
pfeménou vznikaly mramory. Vépence jsou pfitomny prakticky ve viech sedimentdrnich
geologickych formacich a jejich metamorfovanych ekvivalentech na celém svétg,

Vépence se pouZivaji pti vyrob& stavebnich hmot (vépno, cement, maltoviny, drtg, dekoraéni a
stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v priimyslu chemickém, potravinafském, nov& pH odsifovani
tepelnych elektraren, v zem&d€lstvi a v dalsich oborech (sklafstvi, keramicky primysl atd.).

Do této surovinové skupiny jsou je§t€ zahrnuty cementafské korekéni sialitické suroviny (CK) napf.
bfidlice, jily, sprase, hliny, pisky aj., které ve smési pro vypal slinku koriguji obsahy SiO,, ALO; a
Fe;O3 a tim umoZiiuji upravit chemické sloZeni zékladni suroviny. VatSinou jsou to horniny
vyskytujici se pfimo na loZiskdch cementafskych vdpenct nebo samostatng v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Podle pouzitelnosti se vépence v CR déli na:

o vysokoprocentni (VV) - s obsahem alespofi 96 % karbonatové slozky (z toho max. 2 %
MgCQ;). PouZivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklafském, potravinaiském,
gumdrenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovéni a k vyrob& vapna nejvy$si kvality
(vzdusné vapna).

o ostatni (VO) - s obsahem karbonatt alespoii 80 % se pouZivaji pfedeviim k vyrob& cementu,
dale k vyrob& vipna, pro odsifovéni apod. Do této skupiny byly v CR do r. 1997 fazeny i
dolomity a dolomitické vapence.

e jilovité (VJ) - s obsahem CaCOj; kolem 70 % a vyS$simi obsahy SiO; a Al,03. PouZivaji se pro
vyrobu cementu a riznych typl vépna.

o karbonéty pro zemé&dglské icely (VZ) - s obsahem karbonati alespoii 70-75 %.

PouZivaji se pfi ipravé zem&délskych a lesnich pid.

Loziska vapencti v CR jsou soustfedéna do t&chto hlavnich oblasti:

o devon Barrandienu - nejdiileZit&j$i a nejvétsi loZiskova oblast. Vyskytuji se téméf viechny typy
surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. LoZiska vazand na sedimenty predeviim
spodnodevonského stafi, jsou zpravidla tvofena n&kolika litologickymi druhy. Z nich nej&istsi
jsou véapence svrchni kongpruské (priim. obsahy CaCO; cca 98 %).

o paleozoikum Zeleznych hor - plogné mald, ale loZiskové vyznamnd oblast. Surovinu tvofi
krystalické vapence podolské (VV, 95 % CaCOs) a méng ¢isté tmavsi krystalické vapence (VO,
90 % CaCOs3).

o stiedodeské metamorfované ostrovy - malé izolovana tzemi s pomémné &istymi, pfem&nénymi
vapenci (vét§inou VV a VO).

o krkono§sko-jizerské krystalinikum - loZiska stfednich rozmér( vétsinou tvoii ¢o€ky, uloZené ve
fylitickych a svorovych hornindch. Vépence jsou krystalické, ¢asto s proménlivymi obsahy
MgCO; a SiO; (hlavng VO a VZ).

e moldanubikum - loZiska menSich rozméri jsou pfedstavovana krystalickymi vapenci, tvoficimi
pruhy nebo Cotky v metamorfovanych hornindch. Nachdzeji se zejména v Sumavské vétvi
moldanubika. Dolomitické vépence & dolomity zde b&Zné vystupuji spolu s véapenci. Vétsina
loZisek je vyhodnocena jako VZ a VO.
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o moravsky devon - nejduleZitéj$i loZiskova oblast Moravy s loZisky riiznych velikosti. Hlavni
surovinou na téméf vSech loZiskach jsou vépence vilémovické (VV , 96-97 % CaCO;). Méné
jsou zastoupeny vépence kitinské, hadské a laZanecké (VO).

o silesikum (skupina Branné) a zébfeZskd skupina - men3f loZiska krystalickych vépenci, které
tvoti pruhy v metamorfovanych horninach. Jsou &asto velmi &isté (VV s aZ 98 % CaCO;, méng
VO) a v severni ¢4sti iizemi také pouZitelné pro kamenickou vyrobu.

o Ceskd kfidova panev (ohdreck4 a kolinskd oblast) - loZiska velka aZ stfedni. Surovinou jsou
jilovité vapence a slinovce s obsahy CaCOj3 mezi 80-60 % (nejdiileZitéjsi oblast V).

o vn&j3i bradlové pasmo Zapadnich Karpat - vépence tvoii tektonicky izolované kry v okolnich
hornin4ch (tzv. bradla). Jsou velmi &isté s prim. obsahy CaCOj3 95-97 %, MgCO; pod 1 %
(VV). TéZeny jsou i vapence jilovité (VJ).

Ostatni oblasti vyskytu maji mistni vyznam z hlediska velikosti zdsob i t&Zby.

Loziska vépencti a cementaiskych surovin se v CR &% povrchove.

3. Evidovana loziska CR

1 Devon Barrandienu

2 Paleozoikum Zeleznych hor

3 Stfedodeska ostrovni zéna

4 Krkonogsko-jizerské krystalinikum

5 Moldanubikum jiho&eské a moravské

6 Moravsky devon

7 Silezikum (skupina Branné), orlicko-kladské krystalinikum a zabfeZska skupina
8 Ceskd kiidova pénev

9 Vn&jsi bradlové pasmo
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4. Zakladni statistické (daje k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1998 1997
Pocet lozisek celkem a) 124 17 116 116 103
Z toho t&Zenych 36 30 28 28 26
Zasoby celkem, kt a) 6313734 6244117 6201001 6066998 4865893
bitanéni prozkoumane 2074678 2054979 2034624 2074634 1926060
bilanéni vyhledané 3493091 3469784 3424478 3416250 2446023
nebilanéni 745065 719354 741899 576114 493810
Tézba, kt a) 10498 10205 10092 10610 11010
Dovoz, kt b) 16 781 623 512 623
Vivoz, kt b) 191 53 72 88 151
Poznamka:

a) vapence bez CK a dolomitu
b) poloZka celniho sazebniku 2521

Vzhledem ke znadnym rozdilim cenovym a v technologickém vyuzZiti, jsou po&inaje rokem 1997
zvlast' sledovany vapence vysokoprocentni (VV) a vépence ostatni (VO). Do zvla§tniho oddilu byly
také vyélengny dolomity.

1997

Vv VO

Pocet lozisek celkem 29 74
Zasoby celkem, kt 1712923 3152972
bilanéni prozkoumané 760241 1165819
bilanéni vyhledané 809035 1636990
nebilanén{ 143647 350163
TéZba, kt 4536 6474

Na mncha vépencovych loZiskdch jsou t&Zeny VV a VO soudasné. Proto nejsou uvedeny podty
t&Zenych loZisek.

5. Ceny

Cenové relace jsou ovlivnEny pozadavky na kvalitu, Nejvys§i jsou ceny vysokoprocentnich vapenci
pouzivanych zejména v hutnictvi, chemickém primyslu a v cukrovarnictvi. Prliimé&mé ceny
vysokoprocentnich kusovych vapenct se v roce 1997 pohybovaly mezi 170-290 K&/t

Ceny volng loZeného cementu kolisaly podle kvality mezi 1400-2100 K&/t, volné loZené vépno stélo
550-1250 K¢&/t, vapnity hydrat 1200-1700 K&/t. Mleté vapence se prodavaly podle obsahu CaCO; a
jemnosti mleti za 280-380 K¢&/t.

Dovoz vapenci k vyrob& cementu a vépna se v roce 1997 uskutednil za 122 K&/, vyvoz za 539 K&/t
v priméru. Vroce 1997 bylo dovezeno 442 kt vépna za cenu 333 K&/t a 482 kt cementu pfi
primémé cend 1420 K&/t. Vyvoz vapna €inil 201 kt pfi cené 1883 K&/t, vyvoz cementu 1318 kt pii
ceng 1426 K&/t.
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6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997

Vapence: Cementaiské korekéni suroviny:
Cementarny a vapenky Mokra,a.s. Cementamny a vapenky Mokra, a.s.
Cement Hranice, a.s. Cement Hranice, a.s

Velkolom Certovy schody a.s, Tmaii Velkolom Certovy schody, a.s. (Tmatt)
Cementdrny a vapenky Prachovice, a.s. Kotou¢ Stramberk, s.r.0.

Cement Bohemia Praha, a.s.

Lomy Mofina, s.r.o.

Lafarge cement - Cizkovicka cementérna, a.s.
Vapenka Vito$ov s.r.o0., Lestina

Kotoud Stramberk, s.r.o.

Krkono$ské vapenky Kunéice, a.s.

HASIT as. - SVO, Velké Hydgice

Lom Skalka, s.r.0., Ochoz u Brna

Vitoul v.o0.s., Mérotin

OMYA a.s, Véapenna

Kamenolom a vapenka Mala dohoda, s.r.o.
JHF Hefmanovice, s.r.0.

AGIR s.r.0., lom Skoupy

Agrostav Znojmo, a.s.

7. Svétova vyroba

Souhrnné 1idaje o t&Zb& vapencl ve svét® nejsou zndmy. O hlavnich t&Zebnich oblastech Ize
nepfimo usuzovat z vyroby cementu a vapna, kde se spotfebovava vét§ina t8Zené suroviny. Stity s
nejvatsi t&Zbou vapenci byly v poslednich péti letech Cina, Japonsko, USA, Rusko, J.Korea, Indie a
Némecko, které zajisfovaly vice jak 70 % svitové vyroby cementu. Cina, USA, Némecko,
Japonsko, Mexiko a Brazilie produkujf vice neZ 55 % svétové vyroby vépna.

8. Ceny svétového frhu

Ceny vapenci nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o suroviny obecn& dostupné a se
Sirokym vyb&rem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Prim&ma cena vépencl na trhu USA v
roce 1993 byla 5 USD/t a primé&ma cena rakouskych vépencl vyvaZzenych do EU v roce 1993 byla
3 ECU.

9. Recyklace

Surovina se nerecykluje. K recyklaci dochdzi aZz u nékterych vyrobki v oblasti sklaFstvi,
stavebnictvi atd.

10. Moznosti nadhrady

Vsechny druhy vapenct maji mnohostranné pouZiti. V fadé obort existuji moZnosti néhrady. Casto
se mohou vzidjemn& zastupovat vapence, dolomity a rlizng palend vépna (napf. v zemé&d&lstvi).
Podobn& pii odsifovani spalnych plynil lze uZit rizné smési karbonatll podle zvolené technologie.
Vépenec a vyrobky z ngho (vapno, vapenny hydrét), uZivané pro neutralizaci kyselych vod, plynti a
pid, mohou byt nahrazeny hofenatymi minerdly, pfirodnimi i syntetickymi zeolity a rovn&z
anaerobnimi bakteriemi; biologické technologie se jiz uZivaji pro potladeni nasledkd spadu
kyselych de3tli a neutralizaci kyselych diilnich vod vypousténych do vodnich tokd.

V fad& obort jsou viak vapence nenahraditelné - nap¥.'ve vyrob& cementu, ve vyrob& vépna a v
Semné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni vyrobu surového Zeleza).
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DOLOMIT

1. Charakteristika a uziti

Do téchto surovin jsou zahrnovény jednak vlastni dolomity s obsahem CaMg (COs); nad 90 %,
jednak vépnité dolomity obsahujici vice neZ 50 % CaMg (CO;),, Cist}'/ dolomit je vyznamnou
surovinou pro sklafsky, keramicky a chemicky priimysl. Dolomitické horniny se dale pouzivaji pro
vyrobu dolomitickych vépen a hydratii, hofe¢natych cementtl, Zdruvzdornych hmot v hutnictvi, pro
odsifovani spalin tepelnych elektraren, pro dekoraéni ugely, na vyrobu hnojiv a jako primyslova
plnidla.

2. Surovinové zdroje CR

LozZiska dolomith a vapnitych dolomith se vyskytuji v t&chto hlavnich oblastech CR:

o krkonoSsko-jizerské krystalinikum s loZisky krystalickych dolomitli a vapnitych dolomité
deskovitych a ¢otkovitych tvarh. Nejvéts{ loZisko Horni Lanov obsahuje v priméru asi 32 %
Ca0 a témét 19 % MgO

o jihofeské moldanubikum obsahuje v pestré skuping suSicko-votické vPoSumavi ngkolik
nevelkych loZisek dolomitu

e krystalinikum Krudnych hor s nékolika loZisky v oblasti Kovafské a Ptisednice

o moravsky devon vokoli Olomouce a Pferova sdolomity tvoticimi souvrstvi na bézi
karbon4tové serie v okoli Celechovic na Hané

e moravské vétev moldanubika s drobnymi, aviak kvalitnimi vyskyty dolomitu

e orlicko-kladsk4 klenba a velkovrbenské skupina s n€kolika nevelkymi vyskyty dolomitickych
hornin

3. Evidovana loziska CR
Vyskyty dolomitil jsou zachyceny na mapce vapencovych loZisek.

4, Zakladni statistické (idaje CR k 31.12.

Rok 1997
Potet loZisek celkem 13
z toho 8Zenych 2
Zasoby celkem, kt 582578
bilan¢ni prozkoumané 84868
bilanéni vyhledané 410307
nebilanéni 87403
Tézba, kt 294
Dovoz, kt a) 647
Vyvoz, kt a) 20

a) poloZka celntho sazebniku 2518

5. Ceny

Dolomit kusovy je nabizen za 150 K&/t, dolomitové kamenivo podle zrnitosti za 120-180 K&/t.
Mleté vapnité dolomity s obsahem 39,40 % MgCOj se prodavaji volné loZené za 210-480 K&/t.
Dovoz dolomitu se v roce 1997 uskuteénil za 167 K&/, vyvoz za 473 K&/t
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6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997

Krkonosské viapenky Kundice, a.s.
UNIKOM a.s., Kutna Hora

7. Svétova vyroba
Té&Zba a spotfeba dolomitu nenf statisticky ve svétovém métitku sledovana.

8. Ceny svétového trhu
Svétové ceny nejsou v mezinarodnich pfehledech uvadény.

9. Recyklace

Recyklace se v riznych odvétvich spotfeby dolomitu prakticky neprovadi s vyjimkou recyklace
sklen&nych stiepi.

10. MoZnosti nahrady
Dolomit jako zdroj Mg je nahrazovan magnezitem, Mg z mofské vody a solanek a brucitem.
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SADROVEC

1. Charakteristika a uziti

Sadrovec je sedimentdrni hornina, sloZend z podstatné &4sti nebo 1ipin& z monoklinického mineralu
sidrovee (CaS04.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy aZ bily. Hornina byva &asto znedi§téna
piim&semi (jilovité, pis€ité, Zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprostd vétdina loZisek
sadrovce vznikla odpafovanim mofské nebo jezemi vody a néslednou krystalizaci sédrovece (Sasto s
anhydritem) v aridnich oblastech. LoZiska vznikld jinymi zpilsoby (napf. hydrataci anhydritu,
rozkladem sulfidd, metasomaticky atd.) maji maly vyznam. Anhydrit (bezvody CaSO,) se zatazuje
tasto pod sddrovec. Do podoby sédrovce je b&in& prevadén pomoci mokrého mleti, Svétové
loZiskové z4soby sadrovce se v soudasnosti odhaduji na 2,6 mld. t.

Sédrovec se pouZivé nejlastéji v primyslu stavebnich hmot - vyroba sadry, cementu, omitkovin a
prefabrikati - a malé mnoZstvi k jinym Gelim (v zem&d&lstvi, pii vyrobg skla, papiru, ve farmacii
a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovee v CR jsou vézina na miocénni (baden - wieliczkien) sedimenty opavské panve
(okrajova &4st karpatské predhlubn¥) - v&tif &4st produktivniho badenu leZi na polské strand,
Pram&my obsah sadrovece v suroving je 70-80 %. Na zneliSténi se nejvice podileji jily a ménd
pisky. Piipovrchové &asti loZiska jsou asto postiZeny zkrasov&nim. Tézba (v minulosti i hlubinna)
sddrovce na Opavsku probihala prakticky nepfetrZit€ na riznych lokalitdch od poloviny 19, stoleti,
V soudasnosti je téZeno povrchové (jdmovym lomem) jediné loZisko - Kobefice-jih.

3. Evidovana loziska R

1 Kobefice-jih . 4 Sudice
2 Kobefice-sever 5 Tiebom
3 Rohov-Strahovice
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4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet lozisek celkem 5 5 5 5 5
ztoho t&Zenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 507401 506747 506147 505612 505273
bilanéni prozkoumané 122274 121620 121020 120485 120146
bilantni vyhledané 302990 302990 302990 302990 302990
nebilanéni 82137 82137 82137 82137 82137
Tézba, kt 560 591 542 443 244
Dovoz, t a) 46 1813 7622 22088 27283
Vyvoz, t a) 1127565 122847 101016 86176 59769
Poznamka:

a) poloZka celniho sazebniku 2520 10

5. Ceny
Cena vytéZeného sadrovee tuzemské provenience se v 1.1997 pohybovala okolo 250 K&/t

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
Gypstrend s.r.0., Kobefice

7. Svétova vyroba

Svitova t&Zba sadrovee (véetné anhydritu) se dlouhodobd pohybovala v rozmez{ 80 000 a 100 000
kt a doséhla svého vrcholu ve statisticky uzavieném roce 1994, TéZba je Uzce spojena se stavebni
ginnosti a jeji pokles po roce 1989 se proto projevil i v pfechodném sniZeni t€Zby. Na t€Zb¢ se
podilely pfedevim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 e
Tézba, kt 91495 93363 96141 96300 98000

Hlavni producenti (rok 1996):

USA 17,0 %

Cina 12,0 %

Thajsko 8,6 %

Irén 8,5%

Kanada 8,2%

Svétova t&Zebni kapacita dosahovala v roce 1995 106 000 kt.
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8. Ceny svétového trhu

Trh ptirodniho sddrovee byl v roce 1996 klidny. I v dobé v&tsi stavebni &innosti se ceny udrZovaly
na stalé urovni, coZ byl mj. disledek nabidky odpadniho sédrovce (odsifovéni tepelnych elektréren,
chemicky pramysl), jehoZ vyroba zna¢né pfevySovala spotfebu. Prim&mé ceny surového sddrovce
(komodita A) koncem roku GBP/t EXW Spojené kréalovstvi, kotované &asopisem Industrial
Minerals:

Komodita / Rok 1993 1994 1995 1996 1997
A 9,00 9,00 9,00 8,00 9,00

9. Recyklace
V omezeném rozsahu se recykluji sddrokartonové desky.

10. Moznosti nahrady

Pirodni sddrovec je nahraditelny v urdité mife sddrovcem odpadnim, a to z vyroby kyseliny
fosfore&né, kysli¢niku titanigitého a z odsifovéani koufovych plynt tepelnych elektraren. Ve vét§i
mife je pouZivdn pouze sidrovec ziskdvany pii odsifovani koufovych plyni a to pro vyrobu
sadrokartonovych desek a cementu.
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DEKORACNI KAMEN

1. Charakteristika a uziti

Surovinou jsou viechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentdrntho i metamorfniho
puvodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud’ pro hrubou kamenickou
vyrobu (obrubniky, dlaZebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo pro uslechtilou vyrobu (kamenické,
kamenosochaiské a specialni prace). Uréujici pro hrubou vyrobu je mineralogicko-petrografické
sloZeni, fyzikdlné-mechanické vlastnosti, struktura, textura, blokovitost, druhotné pfemény a dal3i.
U suroviny pro u$lechtilou vyrobu se hodnoti pfedeviim vzhled, barevnost, ledtitelnost a trvanlivost
horniny. Negativni vlastnosti jsou navétrani a druhotné pfemény, drcend pasma, vloZzky nevhodnych
hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

e Pro hrubou kamenickou vyrobu se pouZivaji a pouZivaly pfevazn€ hlubinné vyvieliny, mnohem
mén& ostatni horniny (sloupcovité edile, Zilné horniny, piskovce). LoZiska jsou podobn& jako u
stavebniho kamene vézdna na stfedodesky a moldanubicky pluton, nasavrcky masiv, popt.
ostatni plutonick4 t&lesa Ceského masivu (§t&novicky masiv, Zulovsky pluton aj.).

e Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouZivaji hlubinné vyvieliny a mramory. NejpouZivan&jii jsou
svétlé horniny - Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechdch ve sttedoleském a v
centrdlnim moldanubickém plutonu, ve §t&novickém, krkono§sko-jizerském, tisko-jesenickém a
nasavrckém masivu a na Moravé v tfebi¢ském a Zulovském masivu. Mendi vyznam maji
vyvfeliny tmavé - diabasy, diority a gabra, které jsou vizény na bazicka t&lesa stfedo&eského
plutonu, kdy#isky a luZicky masiv aj. (popt. hadce v z. Cechdch a na Morav&). Uvedené hominy
jsou pouZivény na obklady (i le$téné), dlaZbu, pomniky a v kamenosochatstvi.

o Neovulkanity nejsou piili¥ vhodné, s vyjimkou nékterych trachyti Ceského stfedohoti a
Doupovskych hor, pouZivanych v socha¥stvi a na brouené obklady.

o Ze sedimentdrnich hornin maj{ velky vyznam piskovce. V Cechich jsou to cenomanské
piskovce z v. okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Mén& vyznamné jsou triasové a &ervené
permské piskovce z Podkrkono¥{. Na Moravé se jednd o kiidové t&3inské piskovce, popt. rovn&Z
gervené permské piskovece TiSnovska. Piskovce slouZi pro vyrobu fezanych a broufenych
obkladi. Nemén& pouZivanou surovinou pro své vSestranné pouZiti (obkladovy material,
konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské vipence Barrandienu a Moravského krasu, Na
Prerovsku se t&Zi pleistocénni travertiny na vnitini obklady, teraca a konglomeraty. Jako
obkladovy, kryci a dlaZbovy materidl a jako expandity se uplatituji bfidlice moravskoslezského
paleozoika.

e Z metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuZivany krystalické vapence a dolomity (mramory) -
na le§téné obklady, dlaZby, teraca, konglomeraty a v sochafstvi. Vyskytuji se hojn& v $umavské
a geské vétvi moldanubika, krkono§sko-jizerském a orlicko-sn&Znickém krystaliniku, svratecké
antiklinale, silesiku, ve skuping Branné (Slezsko). Jako krytina a obklady (odpad jako plnivo)
jsou pouZivany fylity proterozoika z4p. Cech (udoli Stiely) a Zeleznobrodského krystalinika, a
rovnéZ kulmu na severni Moravé a ve Slezsku.

3. Evidovana loZiska CR

LoZiska dekoratniho kamene na tizemi CR jsou evidovéna v mimoFadn¥ velkém podtu a proto
nejsou v prehledu uvadéna.
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4, Zakladni statistické tudaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet vyhrad.loZ.celkem 197 180 183 186 188
z toho t&Zenych 79 73 78 74 72
Zasoby celkem, tis.m? 223607 227669 232985 238807 233982
bilanéni prozkoumané 92950 92825 93093 97233 96643
bilanéni vyhledané 99271 103458 108181 110164 104136
nebilangni 31386 31386 31N 31410 33203
Tézba, tis.m? a) 187 225 210 190 258
Dovoz, kt b) 296 413 487 566 172
Vyvoz, kt b) 136 178 266 188 833
Poznamka:

a) Ubytek objemu z4sob surovin t€Zbou
c) poloZky celniho sazebniku 2514, 2515, 2516, 6801, 6802, 6803

5. Ceny

Cenové relace hrubych a ullechtilych kamenickych vyrobki jsou zavislé Jak na kvalité surovmy,
tak na stupni zpracovéni. Tak napt. ceny Zulovych bloki se pohybujl mezi 4000 a 12300 K&/m®
podle objemu bloku, ceny Zulovych dlaZebnich kostek kolisaji mezi 1800-3500 K&/t (v priméru
kolem 2500 K¥/t), ceny Zulovych obrubnikt dosahuji 1550 K&/bm (v prumeru asi 1100 K&bm)
apod. Piskovcové surové bloky jsou prodivany za 4300-15000 K&/m® (v priméru kolem
10000 K&m®). Ceny le§ténych obkladovych desek ze Zuly, syenitu a j.vyvielych hornin se pohybujf
mezi 2000-4500 K&/m? podle sily desky Obkladové desky s tryskanym povrchem ze stejnych
hornin dosahujl cen 1400-3000 K&m?, Piskovcové obkladové desky brousené se prodavajx za 1325-
3339 K&/m? podle sily desk 2y a zbarveni horniny, fezané piskovcové desky dosahuji frx sile desky
30 em ceny a% 4900 K&m®. Naproti tomu piskovcové hakliky stoji 750-950 K&/m®, piskovcové
hranoly se prodavaji za 950 K¢&/.

Tuzemské mramory (sup1kov1cky, lipovsky) v podobg le§t&nych obkladovych a dlaZebnich desek
stojf 1500-2000 K&/m?, dovéZené (napt. Carrara) dosa.hu_u cen 1800-2600 K&/m?, Zulové parapety
lesténé se prodavaji za 429—774 K&/bm, mramorové za 382-732 K&/bm. Lesténé stolové a pracovm
desky ze Zuly a jinych vyvielych homin stoji cca 3500-5000 K&/m?, mramorové 2700-6700 K&/m?.
0Odligné jsou ceny ka.memckych vyrobku z bridlic. Tak napf. ceny stre§m krytiny se gohybujx podle
rozmérd tvarovek mezi 200-640 K&/m?. Biidlicové obklady stojf kolem 300 K&/m?, dlazba 350-
380 K&/m?.

V roce 1997 bylo dovezeno 1433 m® mramorti pii primémé ceng 11741 K&/m?, 2ul a piskoved
12787 m’ p¥i cend 5383 K&m’. Primdmé cena dovezenych hrubych kamemckych vyrobkl
(polozka 6801) ginila 2507 K&/m?, opracovanych kamenu (polozka 6802 celniho sazebniku)
3985 K&/m? a bridlice byly dovezeny v mno¥stvi 857 tis. m? pH cene 1320 K&/m?, Vyvoz mramorQ
se realizoval v malém mnoZstvi za primémou cenu 26898 K&/m?, vyvoz 33 tis. m’, 3ul a ostatnich
vyvielych hornin (polozka 2516) za 2574 K&m®. Hrubé kamemcke vyrobky byly vyvezeny
v mnoZstvi 222 tis. m’ po. ceng 1621 K&/m®. Vyvoz opracovanych kamend dosahl 39 tis. m* pfi
pram&rné cené 4317 K&/m®. Dale bylo vyvezeno 127 tis. m? bridlice za 55 K&/m?.

6. T&zebni organizace v CR k 31.12.1997
OMYA a.s, Vapenna
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Pramysl kamene a.s., Pfibram

Slezsky kamen a.s., Jesenik

KAVEX Mrékotin, s.r.o.

Stone Group s.r.0., Sezimovo Usti
MINERAL s.r.0., Horni Bene$ov

Kémen Ostroméf, s.p.

LIGRANIT s.r.0., Liberec

Ceskomoravsky priimysl kamene a.s., Hradec Kralové
Ceska Zula s.r.0., Strakonice

KAVEX Group s.r.0., Plzeii

Agroplast a.s., Liberec

Lom Matula Hlinsko, s.r.o.

Completinvest s.r.o. - B¥idl. dal Vitkov-Lhotka
HERLIN, s.r.0., Piibram

MUZIKA s.r.o., lom Blatn4 - Reéice
GRANIT - Zach s.r.o, Prosetin

Terobet a.s., Ri(‘.any

GRALOM s.r.0., Drahnéticky Mélkov
Kamenoprimyslové zavody s.r.o., Sluknov
REKO Renata Kohlova, Perov

HORN s.r.0.,, Radi¢

Silnice Ostrava, a.s.

Spatek kamenolomy s.r.0., Sténovice
COMING s.1.0., Praha

Petr Babicky, Vrchotovy Janovice
Jihokamen Pisek, VD

Kéamen Hudgice, s.p.

DruZstvo cementét a kamenikt Holoubkov
RALUX s.r.0., Uhelnd

Mramor Dobfichovice, s.r.o.

LIVIA s.r.0., Praha 10

Krakorka a.s., Trutnov

Max Boegl & Josef Krysl k.s., Dobfany
Plzeiisk4 t&Zebni s.r.o., Plzeil

Slate - B.D.S.0. a.s., Staré Oldravky
Diorit — Jehli¢ka, Zumberk

7. Svétova vyroba

T&zba dekoraéniho kamene nebyla dlouhodobg sledovéna. Podle &asopisu Industrial Minerals t€Zba
v roce 1994 dosghla 36 346 kt a hlavnimi producenty byly Italie, Cina, Spanglsko, Indie a Recko.
Tyto staty zaji§t'ovaly vice jak 56 % z cetkové t&Zby ve svété.

8. Ceny svétového trhu

Ceny dekoradniho kamene v mezindrodnim obchodg z4visi na kvalité horniny a stupni opracovani.

V mezindrodnich pfehledech nebyvaji uvadény.

9. Recyklace

Surovinu lze recyklovat v omezeném rozsahu (dlaZebni kostky, bfidliénd krytina, opracované

kameny pro stavebnf tely a pod.).
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10. MoZnosti nahrady

Jednotlivé druhy dekoraénich kamend je moZno vzijemné nahrazovat a kombinovat, Viechny
druhy pak lze nahradit materidly umé&lymi, keramikou, kovy, sklem apod. V poslednich letech je
viak patrné tendence opagna - zvy3eny zéjem o pfirodni suroviny.
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STAVEBNIi SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Ceska republika ma mimotadng velké geologické zasoby stavebnich surovin - stavebniho kamene,
t&rkopiskl a cihlatskych surovin. Stavebni kdmen a Sté€rkopisky jsou rovn&Z vyznamné vyvozni
komodity (z vyvaZenych nerostnych surovin zaujimaji dlouhodob& co do mnoZstvi tfeti misto za
hn&dym a &ernym uhlim).

Udaje o t87b% stavebnich surovin v Ceské republice vykazované Geofondem jsou do uréité miry
zkreslené; divodem je &len&ni loZisek na vyhradni a nevyhradni. Pfi t&2b& nevyhradnich loZisek
nemaji totiZ t&Zafi povinnost pfedkladat statisticky vykaz GeO (MH) V3-01 a t&Zba tedy nemiZe
byt - aZ na vyjimky - podchycena. Skutednd t&Zba stavebnich surovin byla proto pongkud vy$3i nez
dale uvadéna.

Té&zba stavebnich surovin na vyhradnich loZiskdch (ibytek objemu zdsob surovin téZbou)

Surovina Jednotka 1993 1994 1995 1996 1997

Stavebni kamen tis.m3 8077 8290 9021 9891 10845
Stérkopisky tis.m3 12481 | 11465 | 10525 | 12350 1r27
Cihlarské suroviny tis.m3 2062 1884 1935 1972 2074

Zivotnost primyslovych zasob (bilandnich prozkoumanych volnych zisob) vychézejici z ubytku
z4sob t&Zbou, ztrdtami a odpisy u t&Zenych loZisek za rok 1997 (A) a z primérného ro&niho ibytku
z4sob za obdobi 1994 aZ 1997 (B).

Zivotnost, roky
Surovina
A B
Stavebni kamen 57 66
Starkopisky 49 43
Cihlatskeé suroviny 61 71
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STAVEBNIi KAMEN

1. Charakteristika a uziti

Stavebni kdmen tvof{ viechny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfni horniny, pokud jejich
technologické vlastnosti odpovidaji podminkam stanovenych dle uéelu pouZiti, Musi mit urgité
fyzikalné-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze, mineralogicko-petrografického sloZeni,
struktury, textury, druhotnych pfemén a dal$ich charakteristik. Horniny se pouZivaji ve vyt€Zeném
stavu (lomovy kamen) nebo prevéZné v upraveném stavu (drcené kamenivo). Skodlivinami jsou
poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zény, polohy technologicky nevhodnych hornin, vy$si
obsahy sloutenin siry a amorfniho SiO; a dal8i. Sv&tové zasoby jsou prakticky nevyderpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Priimyslov& vyuZitelna loZiska stavebniho kamene jsou roz3ifena na celém tizemi Ceského masivu,

V Zépadnich Karpatech jsou loZiska pfitomna jen ojedingle.

e LozZiska hlubinnych vyvrelin jsou hlavni zdroj stavebniho kamene (zejména Zuly aZ kiemenné
diority). Rtzné typy homin (v&etn& Zilného doprovodu) s vhodnymi technologickymi parametry
se t&% na mnoha mistech stfedofeského plutonu, centrdlniho moldanubického plutonu,
¥eleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brn&nského masivu a ostatnich plutonickych téles.
Jen maly vyznam maji samostatné loZiska Ziinych hornin,

o LoZiska vylevnych hornin jsou hlavnim zdrojem suroviny pro vyrobu drceného kameniva v CR.
Paleovulkanick4 loZiska se vyskytujf prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna i zpevn&nd
pyroklastika), v podkrkono3ské pédnvi a vnitrosudetské depresi. ObZas obsahuji polohy
pyroklastik & druhotn® pfem&n&nych hornin, Vyznamna jsou zvlasté loZiska bazickych hornin -
spilith, diabast aj. RovnéZ z neovulkanickych loZisek maji nejv&tdi vyznam loZiska bazickych
(zejm. &ediovych) hornin, Jsou soustfed€na pfedeviim v Ceském sttedohoti a v Doupovskych
horach, mén& v neovulkanické oblasti k¥idové panve a vychodnich Sudet a na Zeleznobrodsku,

e Mezi loZisky usazenych homin pfevladaji loZiska zpevnénych klastickych sedimentii
{prachovce, droby aj.). Pfedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jeseniku a Drahanské
vrchoviny. Dale se vyskytuji v algonkiu Barrandienu, moravském devonu a flySovém pasmu
Karpat.

e LoZiska chemogenni a organogenni pfedstavuji karbonaty (barrandienské stardi paleozoikum,
moravskoslezsky devon) a silicity (buliZniky v algonkiu na Plzefisku).

e Vyznamné postaveni maji loZiska regiondlné metamorfovand - jednd se obecng o krystalické
biidlice, které jsou vazany vyhradng na krystalické komplexy Ceského masiva -moldanubikum,
moravikum, silesikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zdpadosudetské, kutnohorské a
domazlické krystalinikum, jihoZesky a borsky granulitovy masiv atd. Vedle technologicky
velmi vhodnych hornin (ortorul, granulitl, amfibolitli, hadeli, krystalickych vépenct aj.) se
vyskytujf horniny mén& vhodné (svory, pararuly, kvarcity).

o Mensi vymam maji lo¥iska kontaktng pfem&nénych hornin (rohoved, bfidlic) na kontaktu
sttedoeského a nasavrekého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.

3. Evidovana loziska CR

Loziska stavebniho kamene na tizemi CR jsou evidovana v mimotadng velkém podtu a proto nejsou
v prehledu uvadéna.
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4, Zakladni statistické tidaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet vyhrad.loz.celkem 496 495 348 346 343
z toho téZenych 181 180 185 186 182
Zasoby celkem, tis.m? 2420710 2415846 2403289 2378271 2367537
bilanénf prozkoumané 1207021 1202828 1188114 1186079 1172557
bilanéni vyhledané 1085069 1078055 1074490 1045345 1040769
nebilanéni 128620 135063 140685 146847 154211
Tézba, tis.m? 8077 8290 9021 9891 10845
Dovoz, kt a) 226 318 377 260 711
Viyvoz, kt a) 1874 1627 1151 1025 805
Poznambka:

a) poloZka celniho sazebniku 2517 10

5. Ceny

Ceny drceného kameniva kolisaji podle kvality horniny a zrnitostnich frakef mezi 50 a 230 K&#t,
v priiméru kolem 150 K&/t. Lomovy kdmen se proddvd b&Zn€ za 75-170 K&/, reguladni lomovy
kamen stoji 150-320 K&/t, soklovy 690-900 K&/t. Primérna cena dovezeného kameniva byla v roce
1997 153 K&/t, export se realizoval po cen& 425 K&/,

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
Zépadokdmen Plzeti, a.s.

TARMAC Severokamen a.s., Liberec
Silnice Ostrava, a.s.

Stérkovny a piskovny Bmo, a.s.

BERON s.r.0., Cerlany

ZPSV Sterkovny a piskovny Uhersky Ostroh, a.s.
Kémen a pisek s.r.0., Cesky Krumlov
Silnice a.s., Hradec Krélové

Lomy s.r.0., Brno

Stérkovny a piskovny Olomouc, a.s.
Kémen Zbraslav, s.r.o.

Max Boegl & Josef Krysl k.s., Dobfany
Strabag Bohemia a.s., Ceské Budgjovice
Firma Hajek Josef, Opava

Berger Bohemia a.s., Plzefi

Stérkovny a piskovny Veseli n.LuZnici, a.s.
Silnice Jihlava, a.s.

Tostein s.1.0., Stérkovna Olbramovice
Stérkovna HEROUS s.r.0., Lhota Rapotina
Cedi& Dobkovitky a.s., Velemin
PRO-KATEX a.s., Praha 4

Granita s.1.0., Skuteé

Basalt Mérunice, s.r.o.

Cement Bohemia Praha, a.s.

STONE s.r.0., Kamenolom VEechlapy -
Sokolovska uhelna, a.s.

ATS - Silnice s.r.0., Cheb

Kamenolom Vlast&jovice, s.r.o.
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MSLZ a.s., Velké Opatovice

SHB Bemartice, s.r.0.

Lafarge Kamenivo s.r.o., Praha 8
GOS - Granit Ofechov, s.r.0.

KAVAL s.r.o., Kamenolom Val$ov
Karlovarské silnice a.s., Karlovy Vary
Silnice Znojmo, a.s.

PSV - Barnské stavby s.r.o., Sokolov
IES Mosty Litice, s.r.o.

Palivovy kombinat Usti nad Labem, s.p.
BES s.r.0., BeneSovské silnice

Lom Jasek - Vykleky, s.r.o.

Jan Hamagek - JH, Prunéfov-Vrbicky
Vojenské stavby a.s., 0.z. ETIS, Praha

Lesni spole¢nost Jihomoravské lesy a.s., Prost&jov

Weiss s.r.0., D&¢in

Agroplast a.s., Liberec

ROCKAR s.r.0., Praha 2

Spréva a idrZba silnic Prachatice
Silnice Stfibro, a.s.

Stavebniny Celdkovice - F.Matldk
Kamenopramysl Skute¢, s.p.
PETRA - lom Ciméf, s.r.0.

ZD Sonov u Broumova

VIA - VODA s.r.0.,, Hruba Voda

ROSA s.r.0., kamenolom Lomnigka, Drasov

EKOZIS ZAabieh, s.r.o.

Silnice Nepomuk, a.s.

HUTIRA p.p., Omice

Agrostav Znojmo, a.s.

Pavel Dragoun, Cheb

Stérkovny s.r.0., Dolni Benesov

Lom Klecany, s.r.o.

Zula — Récov s.r.0., Batelov
Formaservis s.r.0., Dobigjovice

Ing. FrantiSek Ctverdk

PIKASO s.r.0., Praha 4

Stavby silnic a Zeleznic a.s., Praha 1
Fronék s.r.o., Rakovnik

NATRIX a.s., Bzenec

Silni¢ni stavitelstvi Praha, a.s.

TS sluzby, Nové Mésto na Moravé
CEFEUS s.r.o., Praha 2

KROFIAN — Kamenivo, s.r.0.
Strabag Uherské Hradistg, a.s.
ZabieZska lesni a.s., Zabieh na Moraveé
ZD Libina

Jihoteské lesy Ceské Budgjovice, a.s.
Ing.Jan Weiss, D&in

Kamenolom Zderaz, s.r.o.

Rudolf Vit - Lom Kubo, Malé Zernoseky
JAMEL Kladno
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Podnik ekol. vystavby a.s., Chomutov

7. Svétova vyroba

T&7ba stavebniho kamene neni celosvétové sledovéna. Nejvy3si t&%bu v EU dlouhodobg vykazuji
Némecko a Francie (shodné cca 170 mil.t roéng),

8. Ceny svétového trhu
Prim&mé ceny drceného kameniva na sv&tovém trhu nejsou publikovany.

9. Recyklace

Vzhledem k cend suroviny ma recyklace jen minimalni vyznam. Je moZno recyklovat stavebni
odpady po vyttidéni, ev. sitovani a promyti.

10. MoZnosti nahrady

Stavebni kdmen je moZno nahradit podle jednotlivych granulometrickych tfid a podle ugelu, resp.
naro&nosti uZiti ¥t&rkopisky, um&lym kamenivem, elektrarenskymi a hutnimi struskami a riznymi
odpady, které jsou v misté k dispozici.
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STERKOPISKY

1. Charakteristika a uziti

Stérkopisky jsou smési térku a pisku a patii k nejdilezitdj$im vychozim surovindm primyslu
stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim vice nebo méng
opracovanych ulomkt (St€rky 2 aZ 128 mm, pisky 0,063 aZ 2 mm) rozpadlych hornin. V jejich
sloZeni pfevazuji valouny odolnych hornin a nerostd (kfemen, Zivec, kfemenec, buliznik, Zula
apod.) nad mén€ odolnymi (vétSina krystalickych a sedimentarnich hornin). K nim se druzi ptimés
piskl, prachu a jilu. K hlavnim 3kodlivindm patfi humus, jilové polohy, vy$§i obsahy
odplavitelnych &astic a siry, vysoké obsahy tvarové nevhodnych & navétralych zm.

Loziska §t&rkopiskt jsou rozsifena po celém své&t& a neni vedena jejich evidence.

Stérky a stérkopisky se jako ptirodni kamenivo nejéastdji pouzivaji ve stavebnictvi - pro betonatské
smési, drendZni a filtrani vrstvy, podsypy a stabilizaci komunikaci. Pisky maji ve stavebnictvi
hlavni pouZiti v maltaiskych a betonaiskych smésich, jako ostfivo pfi vyrobg cihel, na omitky, jako
zéakladka diilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprostid vétsina loZisek kvartémich, a to fluvidlniho pivodu, mnohem ménd jsou
zastoupena loZiska fluviolakustrinniho, glacifluvidlniho, glacilakustrinniho a eolického pitvodu.
Primyslové vyuZitelnd loZiska jsou soustfedéna predeviim v povodi vétsich fek.Povodi Labe -
loZiska pevé#nd v pravobreZni &asti stfedniho toku (vyznagné oblast pro stf. a vych, Cechy) a v
dolnim toku Labe jsou charakteristickd dobfe opracovanymi valouny, kolisanim poméru $térku a
pisku a vhodnosti pro betonafské udely. Déle jsou vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohfe,
dolniho toku Cidliny a Jizery a stfedniho toku Plouénice. Pro betonékské uéely vyZaduje surovina
vesmés tpravu.Povodi Vitavy - loZiskové vyznamny je dolni tok Vltavy, dasté jsou viak stiety
zajmu. Hlavni loZiskovou oblast jiz. Cech predstavuje LuZnice. Perspektivni oblasti je pravy bieh
Nezarky.

Povodi Moravy - na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace §t&rkopiskd s pfevahou hrubé
frakce, po tpravé jsou vhodné do betonti. V Hornomoravském tvalu piibyvaji drobnozmngjii
frakce. Zésoby jsou vazany na Gdelni nivu, surovina je vhodné na stavby vozovek a jako maltatské
pisky. Vyznamnou oblasti $térkopiski pro jizni Moravu je stfedni a dolni tok feky Dyje a jejich
piitokd, zejména v Dyjskosvrateckém Gvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

Povodi Odry - vyznam maji Stérkopisky stfedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativng je surovina vhodna na zpevnéni krajnic a stabilizaci.

Men¥{ vyznam maj{ glacigenn loZiska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostravsku a Opavsku.
Zejména na maltaiské udely jsou pouZivany eolické pisky Polabi a jiZ. Moravy. Pouze mistni
vyznam maji proluvidlni sedimenty sev. Cech, Ostravska, Olomoucka aj. Pongkud hojngji jsou
vyuZivany facidlng proménlivé terciérni pisky napf. na Chebsku, v oblasti severoleskych panvi &i
na Plzefisku (maltafské pisky) a zvlast€ na Moravé (napf. Prost&jovsko, Opavsko). Pro stavebni
udely jsou vyuzivany zvétralé piskovee Eeské a moravské kiidy a pisky z plaviren kaolind.

3. Evidovan loziska CR
Loziska 3térkopiskd na tizemi CR jsou evidovina v mimotadn& velkém po&tu a proto nejsou v
ptehledu uvadéna.
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4. Zakladni statistické tidaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Pocet vyhrad.loZ.celkem 385 382 215 215 220
z foho téZenych 70 64 69 73 74
Zasoby celkem, tis.m? 2545318 2527526 2514531 2421048 2402970
bilanéni prozkoumané 1356803 1335872 1327712 1271932 1276994
bilanéni vyhledané 930095 934818 929824 889269 877106
nebilanéni 258320 256836 256995 259848 248870
TéZba, tis.m3 12481 11465 10525 12350 1727
Dovoz, kt a) 340 457 420 316 2372
Vyvoz, kt a) 2174 1982 1627 1102 888
Poznamka:

a) polozky celntho sazebniku 2505 90 a 2517 10

5. Ceny

Ceny t&Zeného kameniva se pohybuji podle zrnitosti od 90 do 300 K&/t, v praméru kolem 150 K&/t
Ceny kopaného pisku dosahuji asi 60 K&/t, praného 60-120 K&/t.

Dovoz pisku byl v roce 1997 realizovan za 42 K&/m®, kameniva za 85 K&/m°.

Vyvozni ceny byly v priméru u pisku 261 K&/m>, u kameniva 236 K&/m”.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1997
Kamen Zbraslav, s.r.o

Stérkovny a piskovny Olomoug, a.s.
Stérkovny a piskovny Veseli nad Lunici, a.s.
TEKAZ s.r.0., Cheb

Tarmac Severokimen a.s,, Liberec

Stérkovna s.r.0., OstroZska Nové Ves
Piskovny Hradek, s.r.o.

TVARBET Moravia a.s., Hodonin
Stérkopiskovna Mohelnice, s.r.o.

Calofrig a.s., Borovany

Prefa Pradubice, a.s.

TAUM - V.Maurer, LuZec nad Vitavou
ZPSV Stérkovny a piskovny Uhersky Ostroh, a.s.
Silnice Klatovy, a.s.

Kaolin Hlubany, a.s.

KEMAT s.r.0., Skalna

PIKASO s.r.0., Praha 4

ILBAU-Bohemia s.r.0, Praha 9

Stérkovny a piskoviy Bmo, a.s.

Piskovna Cernovice, s.r.o.

Piskovny Dobfii, a.s.

GZ - SAND s.r.0., Otrokovice

MPC s.r.0., piskovna Ragindves

Té&7ba $t&rkopisku s.r.0., Brodek

Piskovny Brat&ice - Hru$ovany, s.p.
Zé4padokamen Plzefi, a.s.

Zem&d&lska spoleénost Kratonohy, a.s.

KM Beta s.r.0., Hodonin

Agropodnik Humburky, a.s.
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Dopravné mechaniza¢ni podnik a.s., Pardubice
Piskovna Sojovice, s.r.0.

SYSBAU s.r.0., Bohumin

Piskovna Doubrava, s.r.0.

Pisek - Beton a.s., Tfemo3nice

ZD Ttebechovice p.Orebem

Max Boegl & Josef Krysl k.s., Dobrany
Rovina Pisek, a.s.

TAPAS Borek s.r.0., Staré Boleslav
NZPK s.r.0., Podbofany

Montage Most, a.s.

1.Stavebni a.s., Litomé&fice

ZOD Brnisté

AGS Bohemiastone s.r.0., Hradec Kralové
Sokolovska uheln, a.s.

Vojenské stavby a.s., 0.z. DIS, Praha
Berger Bohemia a.s., Plzefi

Strabag a.s., Rychnov nad Kné&znou
Stavitelstvi-Dvorak F., Dolni Dunajovice

7. Svétova vyroba
(cca 400 mil.t ro¢né).

8. Ceny svétového trhu

vvvvv

Primé&rné ceny §térkopiski na svétovém trhu nejsou publikovany.

9. Recyklace

Jako u viech stavebnich surovin je recyklace problematickd a ma vyznam jen v ptipad& betonu.

10. MoZznosti ndhrady

Hrubji zmitostni sloZky St&rkopiskt se daji nahradit drcen}"'m kamenivem, umélym kamenivem,
struskami a pod. Jemn&j$i tfidy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstat® nelze pro pokles pevnosti
vyrobki. Nahrada $térkopiskd v masovém méfitku je spornd i z diivodt ekonomickych.
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CIHLARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uziti

Cihlatské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatng nebo ve smési k cihlafské
vyrobg. K tomuto uelu jsou nejéastéji pouZivané tyto typy homin: sprale, spraSové a svahové
hiiny, jily a jilovee, sliny, zv&traliny bfidlic a dal3i. Vlastn{ vyrobni hmota ma dvé hlavni slozky -
plastickou a ostiici, které jsou proporcionalng zastoupeny bud’ pfimo v suroving nebo je optimalni
pomér obou moZno ziskat jejich misenim. SloZka, kterd ve vyrobni smési pfevaZuje, je zakladni,
dopliikova sloZka, upravujici vlastnosti suroviny, je korekéni (podle povahy mé funkei plastifikujici
nebo osttici), ptip. prisada. Skodlivinami v cihlafské suroving jsou predeviim karbonaty, sddrovec,
siderit, organické latky, vé&tsi Glomky hornin apod.

LozZiska cihlafskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky viude a nejsou vesmés evidovana.

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihléfskymi surovinami v CR prevladajf jako zékladni slozka kvartémi hliny rizné geneze.

Zdrojem pfirodnich korekénich surovin jsou vesmés uloZeniny piedkvartérniho staii, jeZ mohou byt

téZ slozkou pro moderni cihla¥ské zavody.

o Loziska kvartémich surovin (spradi a spraSovych hlin, hlin, piski a piséito-jilovitych rezidui

hornin) - jsou roz$ifena po celém vzemi republiky a jsou nejhojngji t&Zena.
Nejvyznamngj¥i z nich jsou vézdna na eolické a deluvio - eolické, popf. glacialni (sev. Cechy a
Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji $kodlivinami pohibené pidni horizonty,
klastika a vapnité konkrece, v deluvialnich tvrda kiastika. Eolické suroviny maji pfedpoklad
(obvykle ve smési) k vyrob& narofnych tenkosténnych prvkd. Deluvidlni suroviny jsou
stfepu.

o Neogénni pelity jsou roziifen&jsi ptedkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a videiiské
panve, Vyznaduji se pis€itou pfimési a lokdln€ i zvySenou piitomnosti montmorillonitu &
klastik, v oblasti videtiské panve a karpatské pfedhlubng také zvySenym obsahem rozpustnych
soli. Pat¥{ mezi ddvno vyuZivané suroviny. Jsou vhodné i pro vyrobu néroéného tenkosténného
nosného a tvarovaného zboZi.

e Paleogénni jilovce (i vapnité) jsou vyuZivany na v. a jv. Moravé. Jednd se o navétralé &asti
flySovych vrstev pfikrovi vngjSich Zéap. Karpat. ZavaZznou Skodlivinou jsou vykvétotvorné latky
a lavice piskovcll. Sortiment se omezuje na plnou cihlu nebo dérované zboZi.

o Svrchnoktidové jily a jilovee (mnohdy vapnité) se jako zékladni surovina vyuZivaji v oblasti
Zeské kiidové panve a jihodeskych panvi, Sliny, slinovce a pisky jako korekce. Surovina je
vhodnd na vyrobu i nejndro€ngjSich dérovanych zdicich a stropnich materidl, v jiZnich
Cechach vzhledem k vyskytu limonitizovaného piskovee k vyrob& nenéroéného zdiciho zbozi.

o Permokarbonské pelity a aleuropelity slouZi jako surovina v oblastech permokarbonskych panvi
a brazd Cech a Moravy. Charakteristickd je piitomnost piskovell v souvrstvi a sloitd stavba
loZisek. Davaji moZnost vyroby i pélené krytiny a tenkosténného zboZi.

e Miladoproterozoické a staropaleozoické navétralé bfidlice a jejich rezidua jsou vyuZivany v
okoli Prahy, na Plzefisku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika a pyrit. Nejsou

3. Evidovani loziska CR

Loziska cihlafskych surovin na Gzemi CR jsou evidovdna v. mimofadng velkém poétu a proto nejsou
v pfehledu uvédéna. LoZiska jsou rozmisténa nerovnomérné a v nékterych oblastech jsou proto tyto
suroviny nedostatkové (pf. na Ceskomoravské vrchoving).
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4. Zakladni statistické Gdaje CR k 31.12.

Rok 1993 1994 1995 1996 1997
Podet vyhrad.loz.cetkem 321 321 21 210 206
z toho téZenych 90 73 88 81 73
Zasoby celkem, tis.m3 732680 722775 709320 706743 700259
bilanéni prozkoumané 343426 336345 325842 323574 318599
bilanéni vyhledané 315622 313648 309048 303379 302439
nebilanéni 73632 72782 74430 79790 79221
Tézba, tis.m? 2062 1884 1935 1972 2074
5. Ceny

Cihla¥ské suroviny ani cihlafské vyrobky nejsou vykazovény ve statistice zahraniniho obchodu
CR. Na tuzemském trhu je prodadvéna cihlafskd surovina za cenu kolem 400 K&/t, antuka je
nabizena za 1150-1200 Ké&/t.

Ceny plnych cihel se pohybujf podle jejich kvality (zejména mrazuvzdomosti) a vyrobce mezi 3,6-
8,5 K&/kus, v priméru kolem 4 K&/ks. Celodérované cihly stoji 5,40-7,00 Ké&/ks. Trativodky se
prodévaji podle priméru za 4,30-9,80 K&/ks. Sttedni krytina je nabizena za 12,0 K&/ks (Bobrovka)
az 21 Ké&/ks (J 10). Cihlové bloky Porotherm stoji kolem 50 K&/ks.

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1997
WIENERBERGER CP a.s., Ceské Budgjovice
Later Chrudim, a.s.

Severodeské cihelny a.s., Teplice

Ceské cihelny Josef Meindl s.r.0., Stod
ZGW Gleinstaetten, Krytina Slapanice, a.s.
CIDEM Hranice, a.s.

Flachs - Hurdis, Hodonin

Cihelna Kinsky s.r.0., Kostelec n.O.
Hevlinské cihelny s.r.0., Hevlin

SEPO Modfice, s.r.o.

Cihelna Dolni Bukovsko, v.o.s.

Cihelny Hodonin, s.r.o0.

Cihelna Chrast, s.r.o.

Cihelna Repov, a.s.

CIOS HOLDING Osenice, s.r.0.
Abrhamova cihelna s.r.o., Kunovice
Jiréany, a.s.

MAGMA - provoz cihelna, Neplachovice
MP Cihelna s.r.0., Boskovice

Nadé&zda Vesela, Praha 1

FUTURO s.r.0., Podstély

PARALAX a.s., Praha 8

STAMP — stav.spol. s.r.0., Nachod

Mz&sto Litovel — Litovelska cihelna, s.r.o.
ZGW Krytina Hranice, s.r.0.

Cihelna Staré Misto s.r.o.

Cihelna Klima s.r.o., Vratkov

Cihelna Malenovice s.r.0., Zlin

Bratti Rehounkové, Cihelna Casy s.r.0.
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Cihelna Libéice, s.r.0.

Cihelna Zopy s.r.0., Holedov
Hodoninské cihelny s.p., Hodonin
Cihelna Cepi, s.r.0.

Cihelna Chmelistg, s.p.

Ing. Sommer - Cihelna Brazdim, s.r.o.
K-KERAMO s.1.0., Zlin

KEMAT s.r.0., Skalna

Cihelna Polom, s.r.o.

Lounské cihelny Louny, s.p.

CIPO s.r.0.- cihelna, Hradek nad Nisou

7. Svétova vyroba
TéZba cihlafskych surovin neni celosvétové sledovéana.

8. Ceny svétového trhu
Suroviny nejsou pfedmétem svétového obchodu.

9. Recyklace

Cihla¥ské suroviny recyklovat nelze, je moZné opakované pouZivat vyrobky - cihly, tasky, tvarnice
a recyklovat stavebni sut’ i smésné staveni$tni odpady (pf. recyklat znatky Remexit).

10. MoZnosti nahrady

Pro vyrobu klasického cihlafského zboZi nelze zdkladni cihlafské suroviny nahradit. Cihly a dalii
zboZi je oviem moZno vyrdbét i z jinych materidld - viz vapenosilikatové cihly, agloporit,
plynosilikdty a pod. V takovych piipadech se pouZivajf jako ndhrada pfirodni nebo umélé materialy
- kfemen, vépno, prachovy hlinik, umélé kamenivo, strusky a popilky elektraren, odpady z odkalist
atd.
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TEZBA V CHRANENYCH UZEMiCH PRIRODY

Cinnost ve zvl$té chrangnych Gzemich CR (narodni parky, chrénéné krajinné oblasti, narodni
ptirodni rezervace, pfirodni rezervace, ndrodni pfirodni pamétky a pfirodni pamitky) upravuje
zékon Ceské ndrodni rady & 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Podle tohoto zakona je
zakazana t&Zba nerostnych surovin v narodnich parcich (s vyjimkou t&€Zby stavebniho kamene a
pisku pro stavby na tzem{ narodniho parku), v 1. zéné€ chranénych krajinnych oblasti a narodnich
piirodnich rezervaci. I kdyZ v ostatnich izemich (zénach chrangnych krajinnych oblasti) neni t&7ba
nerostnych surovin zakonem zakézana, jeji povoleni je velmi obtiZné. Ditvodem je dasto obdanska
aktivita v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi.

Zvlaté chranénd uzemi CR:

Potet/Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

celkem 16391 1683 | 1733 | 1784 | 1847
narodni parky (NP) 3 3 3 3 3
chranéné krajinné oblasti (CHKO) 24 24 24 24 24
ostatni (maloplo$na chranéné tizemi) 1612 1656 | 1706 | 1757 | 1820

Plocha velkoplonych zvIasté chranénych tzemi (NP a CHKO) byla 11 535 km?2, z toho plocha se
zakdzanou t&Zbou nerostnych surovin €inila 19,3 %. Plocha NP a CHKO predstavovala 14,6 % z
rozlohy CR (78 864 km2).

Té&Zba vyhradnich loZisek nerostnych surovin probihala v uplynulych letech i ve 20 CHKO, kde
dobyvaci prostory byly stanoveny ve vétSiné piipadd jesté pied zfizenim chrangnych tizemi, Vyvoj
&by v CHKO po roce 1989 byl celkove sestupny, coZ je ziejmé z idaji v nasledujicich tabulkéach.
Z hlediska zatiZeni plochy t&Zbou nerostnych surovin byl vyrazné nepifznivy stav CHKO Cesky
kras (t€Zba vapencil).

T&2ba vyhradnich loZisek nerostnych surovin v CHKO, kt

Surovina/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Cemné uhli 915 764 778 715 426 454 424 512
Zemni plyn 0 [ 1 6 2 1 0 0
Jily 205 165 141 141 116 105 137 140
Prirodni pisky 13 7 2 8 7 8 6 5
Zivcové surovina N N N N N N N 121
Viapence 6632 4436 4645 4077 4130 3529 3903 4604
Dekora&ni kamen 187 203 218 190 223 185 176 221
Stavebni kdmen 7744 4414 4020 3756 3618 3318 3607 3939
Stérkopl’sky 6721 3386 3107 3614 2918 2797 2938 2862
Cihlafské suroviny 293 229 146 140 11 20 16 67
Celkem ay{ 26219 16570 15824 15237 13877 12878 13797 12471
Index, 1990=100 100 63 60 58 53 49 53 48

Poznamka:

a) prepodet na kt u zemniho plynu (1 000 000 m® = 1 kt), dekoragniho a stavebniho kamene
(1 000 m® =2,7 kt), $térkopiski a cihlatskych surovin (1 000 m’® = 1,8 kt)

Té&7ba vyhradnich loZisek nerostnych surovin v jednotlivych CHKO, kt
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CHKO/Rok 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Beskydy 72 57 7} 62 3 g 7 15
Bil¢ Karpaty 123 165 54 43 62 30 41 49
Blansky les 1842 1058 737 497 462 478 564 626
Broumovsko 490 366 381 355 67 72 102 115
Cesk¢ stiedohofi 3416 2087 2125 1960 1866 1628 1733 1752
Cesky kras 4436 2669 2771 2677 2858 2345 2715 3223
Cesky raj 1660 850 759 725 912 932 1182 212
Jeseniky 350 254 195 274 349 409 310 396
Jizerské hory 16 17 20 5 14 14 15 13
Kokofinsko 29 25 20 16 0 0 0 0
Kiivoklatsko 1268 1010 964 988 866 745 701 871
Litovelské Pomoravi 2942 1508 1021 862 470 453 682 409
Moravsky kras 2725 2559 2340 2336 1718 1790 1770 311
Orlické hory 475 238 227 286 246 243 235 437
Palava 32 51 57 39 50 46 64 60
Poodfi 106 92 45 47 0 0 16 22
Sumava 9 7 5 4 3 2 0 0
Treboiisko 3971 2043 2327 2853 2560 2329 2459 2470
Zd4rské vrchy 340 173 167 115 138 162 143 140
Zelezné hory 1917 1345 1562 1093 1234 1196 1210} 1304
Tézba celkem 26219 | 16570 15824 | 15237 ( 13877 | 12878 | 13949 | 12114
(zaokrouhleno)

Zati¥eni tizemi CHKO t&Zbou, t/km? za rok

CHKO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Beskydy 61 44 37 53 3 3 6 13
Bilé Karpaty 172 231 76 60 87 42 57 71
Blansky les 8674 4982 347 2340 2176 2251 2656 3064
Broumovsko 1195 893 929 866 163 176 249 290
Ceské stredohofi 3213 1963 1999 1844 1755 1531 1630 1710
cesk)" kras 345941 208141 21610 20877 22288 | 18286} 21173 | 25242
cesk)" rj 18110 9273 8281 7910 9950 | 10168 | 12895 2180
Jeseniky 474 344 264 371 473 554 420 543
Jizerské hory 44 46 55 14 38 38 41 36
Kokofinsko 107 92 74 59 0 0 0 4]
Kiivoklatsko 2000 1593 1520 1558 1366 1175 1105 1397
Litovelské Pomoravi 30646 | 15708 | 10635 8979 4896 4719 7104 4124
Moravsky kras 5000 2362 4394 4383 1457 1777 2702 3309
Orlické hory 2328 1167 1113 1402 1206 1191 1152 2224
Pilava 385 614 686 469 602 554 770 723
PoodFi 1301 1129 552 577 0 0 196 249
Sumava 9 7 5 4 3 2 0 0
Treboiisko 5603 2882 3283 4025 3612 3286 3469 3342
Zdarské vrchy 482 245 237 163 196 230 203 206
Zelené hory 6745 4732 5496 3846 4342 4208 4257 4601

Poznémka: za kritické je povaZovano zat{Zeni pfesahujici hodnotu 10 000 t/km® za rok
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NEROSTNE SUROVINY V ZAHRANICNIM OBCHODU ¢R

Nerostné suroviny a vyrobky ptedstavuji dlouhodobé vyznamnou skupinu v zahraniénim obchodu
CR. Bilance zahrani¢niho obchodu s nerostnymi surovinami a vyrobky je ptitom trvale pasivni
zejména v diisledku velkych objemti dovozu minerdlnich paliv (ropy a zemniho plynu), Zeleznych
rud a surovin pro vyrobu primyslovych hnojiv. Zahraniéni obchod se statisticky vyznamnymi (v
hodnotovém vyjadienf) nerostnymi surovinami a vyrobky je ziejmy z uvedenych tabulek
postihujicich skupinu 18 poloZek celniho sazebniku v nomenklatute HS-4:

2501
2503
2507
2508
2510
2517
2523
2601
2701
2702
2704
2709
2711
2807
2808
3103
3104
3105

Stil a gisty chlorid sodny

Sira

Kaolin a jiné kaolinitické jily

Ostatni jily

Fosfaty

Oblazky, $térk, ldmany nebo drceny kdmen
Cement

Zelezné rudy a jejich koncentraty

Cerné uhli

Hngdé uhli

Koks a polokoks

Mineralni oleje a oleje ze Ziviénych nerostd, surové
Zemni plyn a jiné plynné uhlovodiky
Kyselina sirova

Kyselina fosfore¥na

Hnojiva mineralni fosfore¢na

Hnojiva mineralni draselna

Hnojiva mineraln{ obsahujici 2-3 prvky

Hlavni zem& vyvozu a dovozu statisticky vyznamnych nerostnych surovin a vyrobki v % podilu z
hodnotového vyjadieni FOB

Zemé/Rok 1994 1995 1996 1997
Vyvoz Némecko 328 318 374 278
Rakousko 219 234 22,1 24,2
Slovensko 25,2 236 20,2 228
Polsko 435 76 8,0 838
Madarsko 10,5 85 7.7 77
ostatni 53 51 46 87
Dovoz Rusko 80,4 839 79,5 718
Polsko 6,1 6,8 59 76
Ukrajina 52 57 54 6,2
Némecko 20 10 33 34
Slovensko 13 15 1.5 18
ostatni 33 11 44 8,2

V poslednich &tyfech letech nejvyznamnégjsi komodity Ceského vyvozu byly: Serné uhli - 50 %,
hnédé uhli - 15 %, koks - 13 %, a cement - 9 %.

141



Hlavni dovozni komodity ve stejném obdobi byly: ropa - 42 %, zemni plyn - 39 %, a Zelezné rudy -
9 % ( % z hodnotového vyjadieni dovozu nerostnych surovin). Podrobné udaje jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

142



Zahraniéni obchod CR se statisticky vyznamnymi nerostnymi surovinami a vyrobky

Jednotka 1995 1996 1997
Kod Vyvoz | Dovoz Vyvoz Dovoz Vyvoz Dovoz
milK& 41 702 49 862 49 797
2501
% 0 1 0 1 0 1
2503 milK& 12 260 1 203 7 193
% 0 1 0 0 0 0
2507 milKg 760 20 812 22 793 29
% 4 0 4 0 3 0
milK& 289 7 305 7 307 86
2508
% 1 0 i 0 1 0
milK¢ 0 231 0 162 0 183
2510 % 0 0 0 0 0 0
mil K¢ 320 71 294 87 252 69
2517
% 2 0 1 0 I 0
milKg 3093 206 2198 323 4145 467
2523
% 15 1 10 ! 18 1
miLKg 2 4513 1 5679 3 5088
2601
% 0 12 0 12 0 9
01 mil K¢ 8738 1606 9510 2280 9827 2881
% 41 4 44 5 42 5
milK¢ 3840 3 4033 0 3969 1
2702
% 18 0 19 0 17 0
mil K¢ 3610 434 3703 712 3777 284
2704
% 17 1 17 1 16 0
100 mil K& 233 19287 352 21266 277 28377
% 1 50 2 44 1 48
\ milKg 208] 11809 190] 17038 2200 21230
711
% 1 30 1 35 1 36
mil K& N N N N 77 69
2807 % N N N N 0 0
mil. K& N N N N 213 219
2809 % N N N N 1 0
mil K& 1 207 2 137 i 69
3103 % 0 0 0 0 0 0
mil K& 0 389 1 351 1 377
3104 % 0 1 0 1 0 1
mil K& 588 503 491 514 485 545
3105 % 2 1 2 i 2 1
Skupina mil K& 21452)  49273|  23633]  60227| 21339 68563
celkem
% 100 100 100 100 100 100
ZO CR cetkem midKe | 453450 554312| 594952{ 755278|  714700| 855500
Podfl sku(giny na
Z0 CR % 5 9 4 8 3 8
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Poznamky:

a)

b)
<)

d)

nulové tidaje u hodnotového vyjadreni piedstavuji vyvoz nebo dovoz mensi neZ 0,5 milionu
Ke

nulové tdaje u podilu v % predstavuji podil mensi nez 0,5 %

hodnotové vyjadieni vychazi z celni hodnoty deklarovaného zbo?i mezindrodn& oznadované
FOB (bez pfimych obchodnich nékladt zahranignich)

daje o vyvozu a dovozu jsou zaokrouhlend &isla vykazovanad CSU, \idaje jsou priib&zng
upfestiované

tidaje ZO CR celkem jsou od roku 1996 vykazovany podle nové metodiky (uzdvérka k
16.1.1997)
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VYZNAM NEROSTNYCH SUROVIN V NARODNIM
HOSPODARSTVI CR

V souvislosti se zménami struktury Ceského hospodéfstvi a zejména primyslu v poslednich letech
méni se vyznam a postaveni odvétvi téZicich a zpracovavajicich nerostné suroviny a latky
nerostného plivodu. O tom sv&déi napt. takovy ukazatel jakym je podil téZby nerostnych surovin na
tvorb& hrubého doméaciho produktu, ktery klesl z 3,7 % v r.1993 na 2,0 % v r.1996. Na druhé strang
se piili§ nezménil podil dobyvani nerostnych surovin na primyslové vyrobg, u né&hoZ doslo
k malému poklesu ze 6,9 % v r.1993 na 6,7 % v r.1996.

Trzni ekonomika vedla ve svych disledcich k omezeni piip. Uplnému zastaveni t&Zby na
nerentabilnich loZiskach, na nich¥ se diive udrfovala diky statnim dotacim. Uplné byla zastavena
t&€Zba na rudnich loZiskach a na loZiskéch barytu a fluoritu. Omezena byla i téZba uhli v fad& revird.
Diirazné byla omezena i t€Zba uranovych rud, fazenych mezi energetické suroviny. Na druhé strang
vzrostla v .1997 oproti pfedchozim letim t&Zba n&kterych nerudnich surovin. To plati o t&2bg&
kaolinu a jil%, dale bentonitu a Zivel. Vzrostla také t€Zba vapenct, kterd poprvé od r.1992
prekrodila opét hranim 11 mil.t. V roce 1997 stoupla také podstatne téZba dekoracmho a stavebmho
Vyz.nam nerostnych surovin se oviem neomezuje t&mito &isly. Nerostné suroviny a latky
nerostného pivodu jsou zakladem pro vyrobu celych primyslovych odvétvi jako jsou: energetika,
hutnictvi a t8zké strojirenstvi, t8zkd chemie, keramika a sklafstvi, vyroba stavebnich hmot apod.
Zatimco pro vét§inu jmenovanych odvétvi zpracovatelského primyslu jsou k dispozici tuzemské
zdroje nerudnich surovin je CR z&visld na dovozu vyznamnych energetickych a chemickych
surovin jako jsou ropa a zemni plyn, dale i na dovozu rud a kovi, siry, soli a fosfatli. Dovoz
nerostnych surovin se na celkovém dovozu CR v1.1997 podilel asi 8 %. Hlavnimi vyvoznimi
komoditami mezi nerostnymi surovinami byly v uplynulém roce &erné uhli, hnédé uhli, koks a
cement. K nim je moZno pfidist i vyvoz keramickych a sklaf'skych vyrobkd.

Rozsah t&Zebniho primyslu ovliviiyje do znaéné miry negativné Zivotni prostfedi. Proto by
omezovani téZeb fady loZisek mélo mit pozitivni Ginek na ozdravovani ovzdudi a jiné formy
znelisténi prostiedi, Zejména vyznamné je sniZeni t€Zby nerostnych surovin v chranénych
krajinnych oblastech, kterd dosahla nejniZ§i Grovné od r.1989 a byla v r.1997 niZ§i o vice nez 13 %.
Stale viak existuji CHKO, v nichZ k podstatnému omezeni t&Zeb nedoslo nebo dokonce se rozsah
dobyvacich praci i zvySil. Do této neZadouci kategorie patii Blansky les, Broumovsko, Ceské
sttedohoii, Cesky kras, Kiivoklatsko, Orlické hory, Tieboiisko a Zelezné hory. Podstatnd se
podatilo omezit t&Zbu nerostnych surovin v Ceském ré4ji a v Litovelském Pomoravi.

Pokud jde o daldi vyvoj Ize konstatovat omezenou Zivotnost nadich nejvyznamnégjdich palivo-
energetickych zdroji reprezentovanych loZisky hnédého a &erného uhli. Zejména vynika kratka
Zivotnost zdsob hnédého uhli, vyplyvajici zizemnich limith vyvolanych snahou o ozdravéni
ovzdudi a stabilizaci vizem{ v severnich Cechach. V oboru rudnich surovin neni CR bez perspektiv
pokud jde o loZiska rud zlata. Jejich pripadné vyuZivani je spojeno s vyfeSenim stfetd zajmu
s ochranci ptrody. V oblasti nerudnich surovin mé CR nejvétd{ bohatstvi ve stivajici surovinové
zékladng keramického a sklafského primyslu a primyslu stavebnich surovin.
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