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VYSVETLIVKY POUZITYCH ZKRATEK A TECHNICKYCH JEDNOTEK

API
ATPC
Btu
CFR

CIF
CR
CcsuU
DEM
DRI

[+
ECU
ESVO
EU
EXW
FAS

FOB

FOT
GATT
GBP
GBp
HDP
IPE

k

kt

Ib

LME
mesh
MH CR
MHPR CR
M

MPO CR
mitu
MZP CR
N
NYMEX
OECD

OPEC

ppm
Sb.

American Petroleum Institute, Americky ropny Gstav

Association of Tin Producing Countries, Sdruzeni zemi produkujicich cin
British thermal unit, britskéd tepelné jednotka, 1055,06 J

Cost and Freigh (named port of destination), vylohy a dopravné placeny
(ujednany piistav urfenf)

Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vylohy, pojistné a
dopravné placeny (ujednany pristav urceni)

Ceska republika

Cesky statisticky Gfad

Deutsche Mark, némecka marka

Direct Reduction of Iron, piima redukce Zeleza z rud
adhad

European Currency Unit, Evropskd ménova jednotka
Evropské sdruzeni volného obchodu

Evropska unie

Ex Works (named place), ze zdvodu (ujednané misto)
Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacené k boku lodi (ujednany
ptistav nalodéni)

Free on Board {(named port of shipment), vyplacené¢ lod (ujednany pfistav
nalodénf)

Free on Truck (named place), vyplacené prepravnik (ujednané misto)

General Agreement on Tariffs and Trade, Veobecna dohoda o clech a obchodu
Great Britain Pound, britské libra

Great Britain pence, britskd pence

hruby domaci produkt

International Petroleum Exchange, Mezinarodni ropna burza (Londyn)

kardt (u zlata oznaceni ryzosti)

kilotuna, 1000 t

libra, 0,4536 kg

London Metal Exchange, Londynské burza kovd

podet ok sita na délku anglického palce

Ministerstvo hospodatstvi Ceské republiky

Ministerstvo pro hospodéiskou politiku a rozvoj Ceské republiky

megajoule, 10°J

Ministerstvo primystu a obchodu Ceské republiky

metric ton unit, jednotka metrické tuny, 10 kg

Ministerstvo Zivotniho prostied{ Ceské republiky

nezji§tény nebo nevérohodny tdaj

New York Mercantile Exchange, Obchodn{ burza New York

Organization for Economic Cooperation and Development, Organizace pro
hospodafskou spoluprici a rozvoj

Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi vyvéZejicich
ropu .

parts per million, 0,0001 %

Sbirka zakond Ceské republiky



st

troy oz
T/IC
UNCTAD

USBM
USD
USc
70

short ton, kratka tuna, 907,2 kg

troy ounce, trojska unce, 31,103 g

Treatment Charge,cena hutniho zpracovani 1 t koncentrétu (Sn, Pb, Zn)
United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN o
obchodu a rozvoji

United States Bureau of Mines, Bansky dfad USA

United States Dollar, americky dolar

Unites States cent, americky cent

zahrani¢ni obchod
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Surovinové zdroje Ceské republiky vychazej{ patym rokem se snahou poskytnout odborné a
ptedeviim podnikatelské sféfe informace pro jejich Cinnost a pomoci tak i rozvoji malého a
sttednfho podnikdni v oblasti nerostnych surovin a to pfi neporuSen{ platnych legislativnich
predpisti a zdjmil téZebnich organizaci.

Publikace obsahuje i zékladnf idaje z "Bilance zdsob vyhradnich loZisek nerostnych surovin,
kter4 je zpracovévdna pro (zce vymezeny okruh orgnd sttni sprévy.

Doplnéni informacemi o cendch surovin, jejich technologickych vlastnostech a uziti, dovozech
a vyvozech, hlavnich t&Zebnich organizacich a dzemnim rozloZeni zdrojii umoziiuje orientaci
v problematice nerostného surovinového potencidlu Ceské republiky a ovliviiovani investicnich
zamérh.

S postupujicim vyvojem stdtniho informaéniho systému a mezindrodn{ spolupréce je publikace
pribéiné dopliiovdna souvisejicimi statistickymi ddaji a to i s ohledem na pfipominky
uZivateldl.

Uvadéné zasoby nerostnych surovin se udévaji jako geologické zasoby, tj. zasoby v pivodnim
stavu na loZiskach, vyéislené podle platné klasifikace a podminek vyuZitelnosti. Vychozimi
podklady jsou vypolty zésob schvalené nebo provéfené stétni expertizou v byv. Komisi pro
klasifikaci zasob loZisek nerostnych surovin, popf. vypoéty schvilené Komis{ pro priizkum a
dobyvéni{ vyhrazenjch nerostd MH CR (diive Komisi pro projekty a zavéretné zpravy) nebo
byvalych komis{ pro hospodafeni se zdsobami jednotlivych tEZebnich a zpracovatelskych
resortt nebo nové t€Zebnimi organizacemi.

Geologické zdsoby vyhrazenych nerostnych surovin k 31.12.1995 piesahovaly 60 mld.t s
pievahou minerdlnich paliv. V souasné dob& je ministerstvem Zivotntho prostredi v
soudinnosti s ministerstvem pramyslu a obchodu zaji§fovdn rozsahl§ program rebilanci
(ptepolth zésob) vyhradnich loZisek nerostnych surovin, na jehoZ zéklad€ dojde k zdsadnimu
ekonomickému pfehodnoceni surovinové zékladny Ceské republiky.

Rotenka Surovinové zdroje Ceské republiky, zahrnuje véechny nerostné suroviny - rudy,
mineraln{ paliva, nerudni a stavebni suroviny - s podstatnéj§im hospodéfskym vyznamem a
objemem zésob na tzem{ republiky. Kazdé suroviné je vé€novana samostatnd kapitola rozdé€lena
do deseti casti.

Cést 1. Charakteristikn a wZiti - obsahuje zdkladni popis uZitkové slozky, jeji viskyt v
pfirodé, hlavni mineraly a obecné hospodéiské vyuZiti.

Cést 2. Surovinové zdroje CR - popisuje v nezbytnd nutném rozsahu hlavni oblasti viskytu,
charakteristiku loZisek, surovinové druhy a typy, t€Zbu i potencidlni vyuZiti.

Cast 3. Evidovana loziska CR - vychazi z registrace loZisek nerostnych surovin CR a u vétiny
surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich tzemni rozloZeni. U mineralnich paliv a n&kterych
nerudnych surovin nejsou uvddéna jednotlivd loZiska, ale jen loZiskové oblasti. V piipadé
lozisek dekoratnfho kamene a loZisek stavebnich surovin, jejich? potet na tzemi Ceské
republiky dosahuje Fadové stovek a jsou rozloZena na celém fizemi, neni uvddén jejich seznam
ani poloha.



Cést 4. Zaldadni statistické ddaje CR k 31.12. - vychdzf z bilance zésob vhradnich loZisek
nerostd a statistickych tdajit CSU o dovozu a vjvozu nerostnjch surovin. V CR jsou bilancovany
3 skupiny nerostnych surovin (rudy, minerdln{ paliva a vyhradni loZiska nerudnich surovin).
Statistické tdaje jiz nezahrnuji ddaje z evidence zésob loZisek nevyhrazengych nerostd. Udaje
zahraniéniho obchodu jsou posledni (prib&iné upfeshované) ddaje ¢su.

Cast 5. Celni sazby - uvadi piisluiné poloZky celniho sazebniku a platné celnf sazby podle
natizeni vlady €. 301/1996 Sb.

Cést__6. Tézebni organizace k 31.12.1996 - obsahuje seznam organizaci t€Zicich na Gzem{
Ceské republiky piislusnou surovinu. Organizace jsou uvddény v pofadi podle vyse téZby.
Jejich adresy jsou k dispozici v Geofondu CR.

Cést 7. Svétova viroba - postihuje t&Zbu suroviny nebo virobu prodejnjch produkt’ za obdobi
poslednich péti let s tim, Ze jsou uvddény i zemé s vjznamnéj${m podilem na svétové t€be
(vjrobé) tj. s podilem pfesahujicim 5 % v poslednim statisticky uzavieném roce.

Cast_8. Ceny svétového trhu - v prehledu je uvéddén vjvoj cen za obdobi poslednich péti let
a kotované nebo dosahované smluvn{ ceny obchodd v aktudlni podobé.

Cast_9. Recyklace - uvadf struény popis mozné recyklace surovin zndmy ze svétové praxe.
Cast 10, Moznosti ndhrady - obsahuje posouzeni a vjéet moZnjch nhrad surovin ve svétové
praxi.

Ke zpracovéni rotenky byla pouZita fada domécich a zahrani¢nich podkladu.



VYHLEDAVANI, PRUZKUM A DOBYVANI
NEROSTNYCH SUROVIN V CR

Nerosty uvedené v zékonu & 44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni
z4kon), ve znéni zdkona Ceské ndrodni rady (CNR) & 541/1991 Sb. jsou vyhrazené ncrosty.
Jejich primyslové vyuZitelné nahromadéni tvofi vyhradni loZiska nerostnych surovin, Ta
piédstavujl’ nerostné bohatstvi statu avjsou v jeho vlastnictvi. Vyhledavani priizkum vl()Zisck
vyhrazenych nerostd upravuje zdkon CNR €. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a Ceském
geologickém  dfadu (geologicky zékon), ve zn€nf zékona C. 543/1991 Sb. Vyhledavani a
prizkum miZe provadét fyzickd nebo pravnickd osoba (organizace) v tzemi, rozsahu a dobé
stanovené v povoleni vyhleddvdni a prizkumu. Toto povoleni udéluje MZP CR.(Zakonem
£272/1996 Sb. bylo zrueno ministerstvo hospodéfstvi, jeho plisobnost ve vécech tvorby
jednotné surovinové politiky a vyuiivani nerostného bohatstvi pfeila na MPO CR a jeho
piisobnost ve vécech geologického prizkumu na MZP CR.) Pfed udélenim povolenf si MZP
CR vyzadé stanovisko obce, v jejimi dzemi{ se méd vyhledavani a prizkum provadét. V
rozhodnuti o povoleni a prizkumu MZP CR stanovi podminky provddéni geologickjch praci,
dobu platnosti povoleni a vymez{ tzv. priizkumné Gzemi, kde podnikatel ziskévd vyhradni
pravo provadét vyhleddvéni a prizkum. O vyddni povoleni k vyhleddvani a prizkumu
vyhrazenych nerostd r}lﬁit‘: pozadat podnikatel MZP CR pfimo nebo v ramei nabidkového
fizeni vyhlaSeného MZP CR. Podnikatel musi mit oprdvnéni k provadéni geologickych praci
a osobu s osvédCenim odborné zplsobilosti geologické price projektovat, provadét a
vyhodnocovat. Takové osvédEeni vydava MZp CR.

Podnikatel m& povinnost platit thradu z plochy priizkumného tdzemi 1 000 K& za kazdy i
zapolaty km’ priizkumného Gzemi v prvnim roce. Tato dGhrada se zvySuje kaZdy dalif rok o
1 000 K& Uhrada je pijmem obci, na jejich? katastralnfim dzemi se prizkumné tzemi
nachdzi. Vyhodnoceni zésob loZiska vyhrazeného nerostu je podkladem pro vydani osvédéeni
o vfhradnim loZisku, kterjm se prohlaSuje nahromadéni nerostu jako loZiska. LoZisko pak
podléhd pisobnosti horniho zdkona., Ochrana vyhradniho loZiska proti znemoZnéni nebo
ztizeni jeho dobyvani se zajidtuje stanovenim chrinéného loZiskového tzemi.

Opravnéni podnikatele k dobyvani vyhradntho loZiska vznikd stanovenim dobyvaciho
prostoru. Poddn{ névrhu na stanoven{ prostoru musi pfedchazet souhlas MZP CR. Piedchozi
souhlas miZe MZP CR vézat na splnéni omezujicich podminek zohledijicich zajmy
surovinové politiky statu. Pfednost pfi ziskdni pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvactho
prostoru mé podnikatel, pro né€hoZ byl priizkum proveden nebo ktery se na prizkumu finanéné
podilel.

Dobyvaci prostor se stanovi pouze podnikateli, ktery mé& od piislu§ného obvodniho banského
Gradu vydano opravnéni pro hornickou €innost. Dobyvaci prostor stanovi mistné piisluiny
obvodni bansky Gfad v soucinnosti s dotéenymi orgény statni spravy, zejména v dohodé s
organy Zivotniho prostiedi, izemniho planovéni a stavebnim dfadem. Navrh na stanoveni
dobyvaciho prostoru musi podnikate] dolozit zékonem stanovenou dokumentaci.

Podnikatel, kterému byl stanoven dobyvaci prostor, miZe zahéjit t€Zebni prace aZ na zékladé
povoleni hornické Cinnosti, vydaném pfisluSnym obvodnim banskym dfadem. Povolenf
hornické Cinnosti podléhd sprévnimu fizeni, pii kterém se posuzuji plany otvirky, pfipravy
a dobyvani loZiska a navrh vy¥e zékonem poZadované tvorby finanénich rezerv pro zahlazen{
nésledkti dobyvan{ loZiska do ukonéeni t&zby. o

Podnikatel je povinen platit Ghrady z dobyvaciho prostoru a z vydobytych vyhrazenych nerostf.



Roéni dhrada z dobyvactho prostoru &ni 10 000 K& za kaidy i zapocaty km® dobyvactho
prostoru ve vymezeni na povrchu. U maljch dobyvacich prostorii do 0,02 km® &inf ro¢ni
Ghrada 2 000 K& Tuto dhradu pfevad{ obvodni bansky dfad v celé vysi obcim, na jejichz
Gzemi se dobyvaci prostor nachdzi a to podle poméru &asti dobyvactho prostoru na dzemi
_|ednothvych obci. Roéni thrada z vydobytjch nerostli je upravena vyhlaSkou MH CR

& 617/1992 Sb., o podrobnostech placen{ Ghrad z dobyvacich prostort a z vydobytych nerosti.
Vyie sazby je zdvisla na druhu vydobytého nerostu a pohybuje se v rozmezi od 0,5 do 10 %
z jeho trzni ceny. Vynos uhrady z vydobytjch nerost prevadi obvodni bansky ufad z 50 %
do statniho rozpoétu a 50 % do rozpodtu piisluinjch obci.

Vybrané statistické tdaje prizkumu a dobyvén{ vjhradnich loZisek nerostnych surovin na
tzemi CR:

Statistické ddaje/Rok 1992 1993 1994 1995 1996
registrované dkoly geol.prizkumu 379 726 506 492 464
chranéna loZiskova dzemi 703 787 828 841 1030
dobyvaci prostory - polet 1034 1048 1080 1073 1066
- plocha, km’ 2162 1678 1660 1650 1704

potet téZenych loZisek 591 632
téZba, mil. t a) 165 159 147 145 150
organizace spravujici loZiska 352 321 345 344 364
organizace téZici loZiska 260 262

Poznamka:

a) bez radioaktivnich surovin, pfepotet na tuny u zemniho plynu 1 000 m* = 1 ¢, u

dekoraéniho a stavebniho kamene 1 000 m® = 2 700 t, u $térkopiskd a cihldfskjch surovin
1000m* = 1800t

10



Piehled rozhodnuti o prizkumnych tzemich platngch v roce 1996 a z toho vydanych v roce
1996 podle nerostl

Prizkomnd dzemi v roce 1996

Prizkumné prace hrazené organizacemi

K6d suroviny Surovina Polet platnych Polet platnych Nova rozhodnuti Potdtek platnosti
PU (sur.l) PU (sur.2) v .1996 v r.1996

PL Polymetalické rudy 1 0
AG Stiibro 0 1
ZR Zlato * 12
RP Ropa 28 3 3
ZP Zemnf plyn 32 28 2 2
PD Polodrahokamy 5 2 1
KN Kaolin 27 3 1 1
L Jity 20 16 3 3
BT Bentonit 1 16
7S a netradini Zivce a netradienf 3 3 2
suroviny suroviny
Pl Pisky skLa slév. 2 6
SU Staurolit 0 1
cT Cedi¥ tmavy 2 1 1
VA Vépence 5 2 2
SA Sédrovec 3 2 2
KA Dekoraéni kdmen 8 6 4
Celkem 149 7 25 21

+

U nékterych PU pozastaven vykon rozhodnuti
sur. | - v pfipadé, Ze jde o surovinu hlavaf
sur. 2 - v piipadg, Ze jde o surovinu vedlejsi

Prazkumnd dzemi v roce 1996

Prizkumné price hrazené ze stitntho rozpottu

Ké6d suroviny Surovina Potet platnych Pocet platnych Nové rozhodnuti Pocdtek platnosti
PU (sur.l) PU (sur.2) v r.1996 v 1.1996
RP Ropa 1
zp Zemni plyn 1 1
PD Polodrahokamy 12
KN Kaolin 8
JL Iy 11 1 3
BT Bentonit 0 1
ZS a netradi¢ni Zivee a netradizni 2 2
suroviny suroviny
3 Pisky skla slév. 1 1
WL Wollastonit 1
CK Cement.korekce 1.
KA Dekora&ni kdmen 1
3 1 1
Celkem
41 4 6 1
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Piehled praci loziskového prazkumu hrazenych ze stdiniho rozpoltu v roce 1996

Geologickopriizkumné prace hrazené z prostiedkl stitniho rozpoltu pro vyhledévani a
priizkum loZisek vyhrazenjch nerostd jsou realizovdny pribéZné prostfednictvim jednotlivych
projekt®, na které jsou po jejich schvélenf uzavirany smlouvy o dilo. Cilem t&chto praci je

@ zajistit pfedprojekéni a projekéni pifpravu

@ provést vyhledévaci a priizkumné price

@ vyhodnotit visledky a schvélit zpravu.

Pii dosaZeni loZiskového tspéchu je schvélen vyjpolet zdsob loZiska, vydino osvédCeni o
loZisku a pfipraven navrh na jeho ochranu. Z prostfedkl stitntho rozpo€tu jsou financoviny
uvodni nejrizikov€j§i prizkumné etapy, tj. zejména vyhledavani. Vysledky slouZi pfedeviim
statnf spravé, dile obeim, podnikateliim a viastnikiim pozemkd

pro zaji§téni ochrany neobnovitelného pifirodniho zdroje

® pro zpracovani Gzemnich pldni viech méfitek

@ pro strategické pldnovéni a formovani surovinové politiky statu

podnikatelim pro pfipravu podnikatelskych zamér

vlastnikim pozemkd pro rozhodovéni o nejiceln€j$im vyuZiti pozemku.

Hlavni finanénf objemy (cca 80 %) jsou v&novany na prizkum ropy a zemntho plynu vietné
na uhl{ sorbovaného karbonského plynu. Cilem je zajistit nalezeni ekologicky Cistych domécich
energetickych zdroji. V roce 1992 byly ukondeny price pro prizkum rud. Prizkum nerud
probthal v rdmci Programu rozvoje doméci surovinové zakladny. Cilem bylo zjistit pro
perspektivni doméc{ primysl, pfedeviim keramicky, tdaje o surovinovém potencidlu a jcho
dostupnosti a umoznit tak zpracovan{ strategickych rozvojovych plédnd. Prace loZiskového
prizkumu jsou financovény ndvrainym zpdsobem, t.j. pfi vyuZiti loZiska podnikatel uhradi statu
néklady za provedené préce. Rozsah praci pro nerudni suroviny se postupné sniZuje.

Daliim programem loZiskovych praci je probihajici rebilance viech vyhradnich loZisek.. na
které nebyly udéleny licence k prizkumu nebo dobyvani. Cilem je pfehodnotit loZiska nalezend
v minulosti (nékdy i vzdalengj¥{ neZ 30 let) podle soucasngch technickoekonomickych kritérii
a vypustit ze stitni bilance loZiska, kterd jsou v soucasnosti mebo budoucnosti zfelelne
nevyuZitelnd. Tim dojde ke zruSeni jejich ochrany a odblokovani dzemi pro ptipadnou
stavebni &innost. Zaroveli bude ziskdn v&rohodny pohled na surovinovy potencidl statniho
tzemi, To umoZni novym zplisobem zpracovat Gzemni pliny a pfijmout relevantni zdméry pro
formovéni hospodéfské a ekologické politiky stdtu. V§voj nakladd na geologickopriizkumné
price ukazuje nasledujici tabulka.

Naklady na geologickopriizkumné prace loZiskové geologie hrazené z prostfedkl stdtniho
rozpoctu

1992 186 562 860 K&
1993 248 716 006 K&
1994 249 841 345 K&
1995 242 293 906 K&
1996 163 029 555 K¢
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Dobgvani nerostnych surovin v ekonomice CR

Ukazatel/Rok 1992 1993 1994 1995 1996
podil dobyvan{ na HDP, % N 3,7 2,8 2,6 N
podil dobyvéni na pramysl. vjrobé, % 7,1 6,9 5,9 6,7 N

Vyvoj primyslovych zésob (bilanénich prozkoumanjch volnych zésob) nerostnych surovin

celkem podle skupin, kt

Skupina/Rok 1992 1993 1994 1995 1996

rudy 31369 28 731 28 731 28 731 28731
minerélni paliva a) 5182287 | 4484926 | 4360159 | 4552487 4237488
nerudni suroviny 3125709 3106652 3112171 3 101 888 4365945
stavebni suroviny b) 6126921 | 5965482 5895318 | 5887848 5796308

Poznamka:

a) bez radioaktivnich surovin, pfepodet na kt u zemntho plynu 1 mil. m* = 1 kt
b) vletn& dekoracntho kamene, pfepoéet na kt - u dekora¢ntho a stavebniho kamene
1 000 m® = 2,7 kt, u §térkopiskd a cihlafskych surovin 1 000 m* = 1,8 kt
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ZAkladni pravn{ pfedpisy pro prizkum a dobyvéani nerostnjch surovin na dzemi CR platﬁé
k 1.1.1997:

Zakon CNR & 62/1988 Sb. o geologickjch pracich a Ceském geologickém tfadu ve znénf
zdkona CNR &. 543/1991 Sb.

B Vyhlitka CGU & 121/1989 Sb. o projektovéni, provéddéni a vyhodnocovéni geologickjch
praci, o ud&lovani povoleni a odborné zpfisobilosti k jejich vjkonu

@ Vyhlaika CGU & 8/1989 Sb. o registraci geologickych praci, o odevzdavéni a zpiistupiiovani
jejich vysledkd, o zjidfovani starjch ddlnich dél a vedeni jejich registru

@ Vyhlatka MZP CR & 363/1992 Sb. o zji$tovan{ starjch diilnich dél a vedeni jejich registru
@ Vyhlaska MZP CR ¢&. 364/1992 Sb. o chran&njch loZiskovjch tizemich

B Zikon & 439/1992 Sb. o ochrané a vyuzZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon) - dplné
znéni s phsobnosti pro CR, jak vypljva ze zmén a doplitkd provedenych zdkonem CNR
¢. 541/1991 Sb.

B Vyhl4ka MHPR CR ¢&. 412/1992 Sb. o osvédEeni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét
a vyhodnocovat geologické prace

m Vyhlaska CBU & 172/1992 Sb. o dobjvacich prostorech

@ Vyhlsska CBU & 340/1992 Sb. o poZadavcich na kvalifikaci a odbornou zpiisobilost a o
ovéfovani odbornych pracovnik®t k hornické Cinnosti a Cinnosti provddéné hornickym
zpiisobem

8 Zakon CNR & 44071992 Sb. o hornické &innosti a statni bafiské spravé (Gplné znéni, jak
vyplyva z pozd&jiich zmén a dopliiki)

B Vyhliska MHPR CR & 497/1992 Sb. o evidenci zésob vyhradnich loZisek nerosti

m Vyhlatka MH CR & 617/1992 Sb. o podrobnostech placeni dhrad z dobjvacich prostord a
z vydobytych vyhradnich nerostd

Vyhlaska CBU & 104/1988 Sb. o racionlnim vyuZivéni vyhradnich loZisek, o povolovéni
a ohlaSovani hornické &innosti a ohlajovéani &innosti provddéné hornickym zplsobem ve znéni
vyhlégky CBU ¢&. 242/1993 Sb.

m Vyhlaska CBU ¢& 15/1995 Sb. o opravnéni k hornické Cinnosti a Cinnosti provédéné
hornickym zpGsobem, jakoZ i k projektovéni objektdi a zafizeni, které jsou sou€ésti t&chto
¢innosti.
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RUDY - geologické zasoby a tézba

Geologické zésoby rud k 31.12.1996 byly z vét$i &asti nebilanéni. Vyznamnéj§i mnozsivi
bitanénich zdsob byla vykazovdna pouze u zlatonosnych, polymetalickjch a cinowolframovych
rud.

Tésba rud na tzemi Ceské republiky mé velmi starou tradici. Nejstarsi archeologické doklady
o ryZovani zlata pochazeji z 9. stoleti pfed na$im letopoitem. Ve stfedovéku byly C‘echy
sttediskem evropské téZby zlata a stfibra. Dlouhodobé téZebni Cinnost zplsobila, Ze tizemfi
Ceské republiky se stalo bohatym jen na chudé rudy. Té%ba doznala posledniho velkého
rozmachu v obdobf studené vélky po roce 1948, kdy byla téZena rudni loZiska i s vjraznymi
ekonomickymi ztrdtami s cilem zaji§tén{ nezavislosti na dovozu surovin ze zépadnich zemi.
Po roce 1989 doslo k vyraznému tdtlumu tézby a ukonfenim dobjvani polymetalického loZiska
Zlaté Hory skonila t&%ba rud na tzemf Ceské republiky. Dotace statu na ttlumové programy
smérované na socidlni naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace doséhly v obdobi 1990
a7 1996 celkem 1,7 mld K¢&.

Tézba rud v obsahu kovu

Kov Jednotka 1992 1993 1994 1995 1996

Zelezo t 20608 0 0 0 0
Med t 500 200 0 0 0
Olovo t 1100 100 0 0 0
Zinek t 4400 1500 100 0 0
Antimon t 224 0 0 0 0
Stifbro kg 6200 500 100 0 0
Zlato kg 521 512 75 0 0
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7ZELEZNA RUDA

1. Charakteristika a uziti

Zelezo je Sedy vysoce kujng kov s mérnou hmotnostf 7,87 t/m’ a bodem taveni 1 536°C. Je to
v pofadi &tvrty horninotvorny prvek. Nejvétsi koncentrace Zeleza jsou spojeny se
sedimentdrnimi prekambrickymi formacemi, které jsou nejvétSsim svétovym zdrojem hematitu.
Dalifm vyznamnym zdrojem Zeleza jsou loZiska magnetitu, kterd vznikla bud segregac{
magnetitu v t&lesech bazickjch magmat nebo pyrometasomatézou. Zelezné rudy se vyskytuji v
podobé oxidd, silikdth a karbonatd. Ve svétovém méfitku jsou t&€Zeny pfevdiné dva typy
oxidickych rud - hematit Fe,O, a magnetit Fe,O, - s obsahy aZ 70 % Fe. Pies 90 % t&iby je
zaji§fovano povrchovym zpisobem. Svétové loZiskové zasoby jsou odhadovény na 150 mid.t.
Zelezné rudy jsou pouZivany hlavné pro vjrobu surového Zeleza, a to bud piimo v neupravené
podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné aglomeraci nebo
peletizaci. Novodobé technologie vjroby Zeleza, procesy DRI, Corex atd., umozZiuji rovnéz
zpracovéni prachovych rud a koncentratd bez predchoziho zkusovéni,

Velmi malé mnoZstvi Zeleznych rud se pouzivA pro jiné, neZ metalurgické ucely, jako
zatéZzkavadla, pro vyjrobu cementu, feritd, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

B Sedimentédrni loZiska Zeleznych rud se nachdzeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické rudy
moiského plvodu v sedimentech ordovického stafi. LoZiska maji pfevdiné tvar Colek. Ve
spodnoordovickych rudéch je zastoupen hlavné hematit (hematito-sideritové rudy). Obsah Fe
dosahuje v priméru 25 aZ 30 %, charakteristickd je ooliticka struktura rud.

V moravskoslezském devonu se nachazeji loZiska typu Lahn-Dill spojena s podmoiskou
vulkanickou ¢&innosti. V rudéch je zastoupen hlavné hematit, v men$i mife pak magnetit a Fe-
silikdty. Magnetit na loZisku Medlov, té¢Zeném - obdobné jako sedimentarni rudy Barrandienu -
jesté v 60. letech, mél primérny obsah 38 % Fe.

Pyrometasomatickd loZiska magnetitu jsou typickd pro skarny moldanubika a kruSnohorské
soustavy. Obsah Fe v rudéch loZisek Mé&dénec a Piisecnice, t€Zenych jeSté v roce 1992,
dosahoval v priméru 33 %.

Loziska viech tf{ uvedenych typl byla v minulosti ve velkém rozsahu té€Zena a pomérné
nakladné upravovana pfedeviim jako vsdzka pro vyrobu surového Zeleza. To plati zejména
pro chudé a kyselé sedimentdrni rudy Barrandienu, u kteryjch byla provadéna tepelnd dprava
hrudkovénim. Magnetit byl ve znaéné mife pouZivin pro nemetalurgické dlely jako napfiklad
pro virobu cementu (t&zké betony), jako zatézkavadlo v sazeCkich uhelnych dpraven aj.
Dostupnost kvalitngjsich a pomérné levnéj§ich Zeleznych rud z dovozu vedla k postupnému
zastavovani t&zby Zeleznych rud na tdzemi Ceské republiky.
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3, Evidovani loZiska CR

3 69
11 15 16@ @7

@ @10 @12 .
‘? 1 \\_r"\_.‘_\)\

313 @26 @17
N i \
14 @18 23 .,

27
Sedimentérni Zelezné rudy: Magnetit:
1 Bechlov 17 Benkov-zépad
2 Btezina 18 Buded
3 Dlouha Skéla-Petrovka 19 Horni HalZe
4 Ejpovice-Anton De Padua 20 Kovaiska
5 Ejpovice 21 Kovaiskéd-Orpus
6 Chlustina 22 Kralova
7 Chrbina 23 Medlov-Lazce
8 Klabava 24 Médénec-sever
9 Knizkovice 25 Ptisecnice
10 Komérov 26 Vlasté€jovice
11 Kru$na Hora 27 Zupanovice
12 MniSek pod Brdy
13 Myto-Cheznovice
14 Rac
15 Veliz
16 Zdice
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4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Polet lozZisek celkem 29 28 28 27 27
z toho téZenych 2 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 492490 492490 492490 488566 488566
bilanéni prozkoumané 519 519 519 519 519
bilan¢ni vyhledané 12232 12231 12232 12232 12232
nebilanéni 479739 479739 479739 475815 475815
Tézba, kt 64 0 0 0 0
Dovoz, kt a) 5131 7550 7283 9146 8255
Vyvoz, kt a) 0 0 2 1 2
Pozndmka:

a) polozka celntho sazebniku 2601

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty véetné
kyzovych vyprazkd (vpalki) bez cla bez cla

6. Téiebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na Gzemi CR organizace téZici Zelezné rudy.

7. Svétova viroba

Té&zba Zeleznjch rud generelné stoupd jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo téZeno cca 100
mil. t/r, a doséhla zatim posledniho vrcholu ziejmé v roce 1995. Na té€ibé se podilely hlavné
tyto stity (podle UNCTAD):

Rok 1992 1993 1994 1995 1996 e

Tézba, mil.t 916 938 964 1020 1050

Hlavni producenti (rok 1995):
Brazilie 17,4 %
Australie 142 %

Cina 24,6 % (t€Zené rudy s prim.obsahem 35 % Fe)
SNS 132 %
Indie 6,5 %
USA 62 %

Brazilie a Australic mély rovnéZ vysoky pddﬂ na svétovém vyvozu Zeleznjch rud (60 % v roce
1995)
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8. Ceny svétového trhu

Ceny evropského trhu jsou kotovény ptevdiné v dopravni parit¢ FOB naklédaci pfistavy na
kalendafni rok a to v USc/mtu. Ceny FOB jsou stanovovény s ohledem na namofn{ dopravn{
naklady nejvétsich dovozci tak, aby bylo dosahovano u rud obdobné kvality také obdobné ceny
v dopravni parit¢ CFR severomofiské pfistavy. Proto se ceny FOB rud obdobné kvality vjrobet:
z riiznjch oblasti 1is1.

Kotované ceny hlavnich obchodovanych typd rud (Brazilie) v USc/mtu FOB:

A Zelezné ruda prachovd CJF (Carajas Fines)

B Zelezna ruda kusovéd CJL (Carajds Lump)

C zelezorudné pelety BFP (Blast Furnace Pellets)

Komadita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 33,10 29,09 28,38 28,38 30,00
B 37,10 33,09 33,38 33,38 3525
C 48,47 43,64 49,19 49,14 52,40

9. Recyklace

Recyklace kovu je obecné pouZivand v $irokém méfitku. Zelezny odpad (ocelov§ odpad a
zlomkova litina) se pouZivd jen v malé mife pfi vyrobé surového Zeleza a ve velké miic pii
vyrob¢ surové oceli. Podil Zelezného odpadu pii vyrob& surové oceli dosahoval v poslednich
20 letech v celosvétovém méfitku 40 % (podle UNCTAD) a tento podil odpadu je dosahovan
i v CR. Diivodem vysokého podilu recyklace je predevifm aZ 80% snieni spotfeby paliv a
energie proti spotfebé dosahované pfi pouZiti surového Zeleza jako vsézky ocelarenskych peci.
Vyroba oceli oviem vyZaduje vétSinou chemicky &isty a vsazkové kvalitni Zelezny odpad tj.
vyrobni odpad, jehoZ dostupnost se zvySovanim podilu plynulého odlévani oceli stile klesa.
Zpracovatelsky odpad a zejména pak stdle nardstajici podil spotfebitelského Zelezného odpadu
naroéné poZzadavky oceldrenského priimyslu nespliiuje. Na vysoké spotfebé Zelezného odpadu
se podilej{ hlavné elektrické pece, které umoZziiuji aZz 100% vséizku odpadu,

10. Moznosti nahrady

Zelezné ruda miZe byt pfi vyrobé surového Feleza nahrazena az do 7 % vsdzky Zeleznym
odpadem. Ocelové vyrobky jsou do uréité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovd, slitin, skla,
keramiky a kompozitnich materiald.
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MANGAN

1. Charakteristika uZiti

Mangan je tvrdj a kiehky kov $edé barvy s mérmou hmotnost{ 7,4 t/m’ a bodem taveni
1 244°C. Loziska manganové rudy jsou dé€lena na dva zakladni typy - mofské chemické
sedimenty a druhotng obohacena loZiska. Prvnf typ piedstavuje vétSinu zndmyjch zdsob. Zasoby
v zemské kife byly stanoveny na 3 630 miliond tun, z toho zésoby s obsahem nad 44 % Mn na
500 az 600 milionfi tun. Pravdépodobné zasoby v konkrecich (prim. obsah 25 % Mn)
uloZenych na mofském dn& jsou asi 358 miliondi tun kovu. Ze 300 znémych manganovjch
mineréld tvoif jen 12 ekonomicky v§znamné loZiska, mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan,
manganit, braunit a rodochrozit. Svétové loZiskové zdsoby manganu se odhadujf na 805 mil.t.
UZiti Mn je vice neZ z 90 % na vyrobu manganovych feroslitin uZivanjch v oblasti hutnictvi
Jeleza a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak pfedeviim pro vyrobu oceli jako dezoxidacni
a odsifovaci piisada a vjznamny legovaci kov. Primérnd svétovd spotfeba manganu na 1 ¢
surové oceli je 10 kg, v modernich ocelarndch pak minimalné 6 kg. Mn se pouZivd rovnéz ve
slitindch s neZeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi). Dal§i pouZiti Mn je hlavn& pfi vjrobé
suchych baterii, barviv, m&kkych feritl, hnojiv, potravy zvifat, palivovjch piisad, svafovacich
elektrod, pfi dpravé vody atd.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace Mn-rud jsou zndmy pouze v Zeleznohorské oblasti ve formé vulkanicko-
sedimentarnich loZisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych kyzovjch
biidlic a spoletné s okolnimi horninami je regiondlné metamorfovdno. Rudni poloha,
sledovatelna od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena sm&sf karbonatd Mn a Fe (pfedeviim Fe-
rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku metamorfdzy je édst Mn vézdna
v silikdtech. Ruda obsahuje az 13 % Mn.

Nejrozséhlej§i té7ba probihala na loZisku Chvaletice. Na vychozovych partiich loZiska byly v
minulosti t&Zeny Fe-Mn rudy gosanového typu. V 50. a 60. letech zde byl ziskdvéan pyrit jako
surovina pro chemicky primysl. Soub&Zné t&fené rudy manganu nebyly pro nedofefenou
technologii zpracovaviny a jsou deponovény na odkalistich byvalé tpravny (primérny obsah
9.8 % Mn).

Ostatnf vjskyty Mn-rud v CR jsou prakticky bezvjznamné. Jedné se o hydrotermdini Zily s
oxidy Mn (Horni Blatnd, Narysov u Pifbrami), piipadné rudy reziduélntho typu (MarSov na
z. Moravé).
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3. Evidovand loziska CR

1 Chvaletice
2 Chvaletice - odkali§té 1 a 2
3 Retany - odkaliité 3

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 2 2 3 3 3
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 134405 134405 138801 138801 138801
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢n{ vyhledané 0 0 0 0 0
nebilanéni 134405 134405 138801 138801 138801
Téiba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, kt a) 42 13 13 47 19
Vyvoz, kt a) 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) poloZka celnfho sazebniku 2602
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Néazev Vseobecna Smluvni

2602 Manganové rudy a jejich koncentréty,
vietné manganoZelezngch rud a jejich
koncentratd s obsahem manganu 20 %
hmotnosti nebo vice (pocitdno na
suchou hmotu) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tizemi CR organizace t€%{ci manganové rudy.

7. Svétova vyroba

Vyvoj t&zby manganovych rud kopiruje vjvoj t&iby Zeleznjch rud, nebot jejich spotieba je
vazéna predeviim na vyrobu surového Zeleza a oceli. Zatim nejvy$§i t€Zby manganovych rud
bylo dosaZeno podle obsahu kova v roce 1990 - 11 096 kt. Na t€Zb€ se podilely pfedevsim tyto
stéty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 e 1995 e 1996 e
Tézba, kt Mn 7667 6741 7125 7200 7200

Hlavn{ producenti (rok 1994):
Jizni Afrika 17,2 %
Ukrajina 14,0 %
Australie 13,4 %

Cina 134 %
Brazilie 13,0 %
Gabun 11,7 %
Indie 88 %

Provozni technologie té7by manganovych konkreci z moiského dna byly do konce roku 1995
k dispozici ve Francii, Japonsku, Némecku, USA a Indii.

8. Ceny svétovéhe trhu

Piedmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy uréené pro rizné
pouZiti - metalurgickd jakost (38 aZ 55 % Mn) s obsahem 48/50 % Mn jako standard pro
vjrobu manganovych feroslitin, chemické a bateriové jakost (70 aZ 85 % Mn). Dlouhodobé je
na svétovém trhu kotovéna pouze manganové ruda metalurgické jakosti 48/50 % Mn s max.
obsahem 0,1 % P a to v USD/mtu v dopravni parit¢ CFR Evropa. Cena této rudy v 80. letech
(aZ do roku 1988) se pohybovala v priméru okolo 1,5 USD/mtu. Poté doSlo k rlstu ceny, ktery
vyvrcholil v letech 1990 a 1991 (4 USD/mtu). Od té doby ceny opét klesaly. Hlavni pfitinou
bylo sniZovén{ poptivky ma trhu v désledku svétové “hospodaiské recese a pokralujiciho
snizovani obsahu manganu v surovém Zeleze. Primérna cena koncem roku u uvedeného druhu
manganové rudy (komodita A):
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Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 3,45 2,20 2,20 2,00 2,14

yvétdina manganovych surovin na svétovém trhu - 85 % v roce 1993 4 &t statd
/éiina T [ - pochézela z péti statd:
Jizni Afriky - 21,1 %, Austrilie - 20,4 %, Gabunu - 20 %, Brazilie - 12,7 % a %kmiiny

10,7 %. ’ o

9, Recyklace

Recyklace manganu nenf pfili§ vjznamna vzhledem ke snadné dostupnosti a pomérné nizké
cené prvotnich manganovjch surovin. Pfedmétem recyklace je do uréité miry jen vyrobni
odpad z’hutnictvi Zeleza a neZeleznych kovid a zejména pak oceldrenskd struska obsahujici
vjznamné mnoZstvi manganu v podob& MnO a MnS. V mensi mife je recyklovén také burel
z pouzitych elektrickyeh suchych ¢lankd.

10. Moznosti nihrady

\% hlavm’cfi' leas)tech pouZiti meni za mangan odpovidajici nahrada. PHi vyrobé oceli moze
byf do Qr01tei miry - podminéné ekonomickymi ukazateli - nahrazen jingmi dezoxidatnimi
piisadami - kiemikem, hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzdcnych zemin.

23



NIKL

1. Charakteristika a uZiti

Nikl je bily, kujny a velmi tvrdy kov s mérnou hmotnost{ 89 t/m* a bodem taveni 1 455°C.
Vétdina loZisek niklovjch rud je spojena s ultramafickymi horninami jako je peridotit a
serpentinit. Ekonomicky vyuZitelnd jsou ve vét§ing piipadi sulfidickd (40 % svét. zasob) a
lateritickd loZiska (60 % svét. zasob). Sulfidickd loZiska niklu vznikla vulkanickou nebo
metamorfni aktivitou. Hlavnimi rudnimi mineraly jsou pentlandit a niklonosny pyrhotin. Oba
minerély jsou Easto provézeny minerdly Cu, kterd se ziskdva jako vedlej§i produkl. ZjiSténé
zasoby s prim. obsahem 1 % Ni nebo vét§im pfedstavuji 130 miliond tun Ni. Lateritick4
loZiska se vytvofila vétranim ultramafickych hornin (obsah Ni zde dosahuje max. 0,3 %),
predeviim priisaky povrchovjch vod v tropickjch a subtropickych oblastech vystavenych
dlouhodobym de$tdm. Tim dollo k obohaceni{ aZ na 3,5 % Ni. Hlavnim rudnim minerdlem
je hydrosilikat niklu garnierit H, (Ni, Mg) SiO,. Dal¥{ zdroje Ni jsou v manganové kife a
konkrecich na mofském dné€ zejména v Tichém oceédnu.

Nikl md hlavni uZiti pfi vjrobé oceli (zejména nerezavéjici a Ziruvzdorné, obsah 7 - 12 %
Ni), pti které se celosvétové spotiebuje 65 % kovu. Dalii uZiti je pfedeviim pii vyrobé
b&Znych a specidlnich slitin (superslitin) pouzivangch ve strojirenstvi a elektrotechnice, pro
galvanické poniklovani atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loviska reziduélnich Ni-rud lateritického typu vznikla zvétranim hadcovych téles v moldanubiku
Cech (Kfem?e) a Moravy (Bojanovice). Zrudnéni loZiska KfemZe je lokalizovdno ve spodni,
misty az 18 m mocné E4sti lateritového profilu. Obsah Ni v rudé, dosahujici v priméru 0,4 -
0,7 %, je vazén na hydrosilikdty; je to pfedeviim garnierit s pifmési pimelitu, schuchardtitu
a daldich. LoZisko bylo t€Zeno koncem 2. svétové vdlky a krdtce po ni. Na moravskych
loZiskach lateritického typu je garnierit vyjimecny a uZitkové slozka v obsazich 0,6 - 1.0 % je
vézéna v Ni-chloritech, Ni-montmorillonitu a Ni-nontronitu.

Sulfidicky typ zrudnéni je reprezentovan loZiskem Staré Ransko. Jednd se o pomérné
vjznamny vyskyt likvaénich Cu-Ni rud v gabroidnich hornindch ranského masivu.
VtrouSeninové zrudnéni, tvofené pfevazné pyrhotinem, méné chalkopyritem a pentlanditem,
obsahuje cca 0,16 % Ni a 0,2 % Cu.
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3. Evidované loziska CR

'\_\‘h
83 %
1\.
/-_\/ll,
L @1
1 Bojanovice
2 Kiemie
3 Staré Ransko
4. Zékladni statistické adaje CR k 31.12.
Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 3 3 3 3 3
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zisoby celkem, t Ni 111816 111816 111816 111816 111816
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilanéni vyhledané 62397 62397 62397 62397 62397
nebilanéni 49419 49419 49419 49419 49419
Té&Zba, t Ni 0 0 0 0 0
Dovoz, t a) 50 5749 7222 34 30
Vyvoz, t a) 0 - 0 287 17 1

Poznamka:
a) polozka celntho sazebniku 2604
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S, Celni sazby
Celnf sazba %

Polozka Nizev Vieobecna Smluvni

2604 Niklové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tizemi CR organizace t&%ici niklové rudy.

7. Svétova vyreba

Vyvoj tézby niklovych rud je obdobn§ jako vyvoj t€zby Zeleznych rud, nebof jeho hlavni
spotfeba je svazdna s vjrobou oceli. Zatim nejvéts{ t€zba v obsahu kovu byla dosaZena v roce
1990 - 970 kt Ni. Na tézb€ se podilely pfedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

Tézba, mil.t 900 827 784 800 850

Hlavni producenti (rok 1994):

Rusko 27,4 %
Kanada 134 %
Novi Kaledonie 12,2 %
Australie 10,5 %
Indonésie 59 %

8. Ceny svétového trhu

Niklova ruda neni na svétovém trhu kotovana, jeji ceny jsou pouze smluvni. BéZné kotovana
na LME je cena kovu 99,8 % Ni. Cenového vrcholu bylo zatim dosaZzeno v roce 1988 - 13 797
USD/t. Od té doby cena klesala. Pokles ceny je svazén se sniZovanim poptavky jako disledek
poklesu vyroby oceli a vy$§iho stupné recyklace kovu. K oZiveni trhu doSlo az v roce 1994.
Cena kovu (komodita A) na LME dosahovala téchto primérnych ro¢nich hodnot v USD/t
(Cash):

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 6998 5281 6341 8234 7497
9. Recyklace

Podil recyklovaného kovu na jeho celkové spotfebé se stale zvySuje a podle tdaji UNCTAD
jiz dosahl 40 %.

10. Moznosti nahrady ,

Usili o ndhradu niklu bylo vyvolano ptedeviim. jeho cenou a dal§fmi ekonomickymi vivy.
Soutasné a potencidlni ndhrady niklu zahrnuji hlinik, pokovené oceli a plastické hmoly ve
stavebnictvi a doprave, speciélni bezniklové oceli v elektrarnach a v petrochemii, titan a
plastické hmoty pro pouZiti v korozivnim prostfedi a platina, kobalt a méd pro katalyzétory.
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MED

1. Charakteristika a uZiti

Méd je m&kky a kujny kov zlatavé Cervené barvy s m€rnou hmotnosti 8,96 t/m’ a bodem taveni
1 083°C. LoZiska médéné rudy se geneticky déli do 6 typd - loZiska porfyrové mé&déné rudy,
loziska likvaéni, kontaktné€ pneumatolytickd, hydroterméln{, sedimetdrni a metamorfogenni,
Asi 59 % t&zby pochézi z loZisek porfyrové médéné rudy a 24 % ze sedimentarnich loZisck.
Ze tif set zndmych minerdld médi ma hospodafsky vyznam jen nékolik sultidd - chalkopyrit,
covellin, Cu-pyrit, chalkozin, bornit, enargit a tetraedrit - a v mensi mife nékteré oxidy
(karbonéty a silikdty). Svétové zdsoby Cu v zemské kife se odhadujf na 1,6 miliardy t, zdsoby
v konkrecich na mofském dné na 0,7 miliardy tun.

Hiavni oblast uZiti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebnictvi. Ve
znaéné mite je Cu uZivané pfi vjrobé slitin, zejména pak mosazi a bronzu,

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou zastoupena a v minulosti byla vyuZivéna loZiska Cu-rud rzngch genetickych typi.
@ Nejvice byla t&€Zena vulkanosedimentdrni loZiska kyzové formace s nejvjznamnéjsim
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim spilit-
keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovéno ve vulkanicko-sedimentarnim komplexu vrbenskych
vrstev devonského stafi. Jednotlivé typy rud-monometalické Cu, komplexni Cu-Pb-Zn a
polymetalické Pb-Zn jsou prostorov€ oddéleny a vytvateji jistou zondlnost. Z ovéfenych zdsob
je zhruba 50 % tvofeno komplexnimi, 25 % monometalickymi a 25 % polymetalickymi rudami,
Monometalické rudy jsou tvofeny chalkopyritem, s proménlivou pfimési pyritu nebo pyrhotinu
s kovnatosti 04-0,7 % Cu. Té&zba téchto rud byla na loZisku Zlaté Hory ukonéena v r. 1990.
@ Stratiformni polohy monometalickjch Cu rud (chalkopyrit) v epizonédlné metamorfovaném
vulkanicko-sedimentarnim komplexu jsou ovéfeny na loZisku Tisovd u Kraslic. TéZba rud s
obsahem az 1 % Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech byl na loZisku proveden piedb&iny
prizkum, jehoZz vysledkl viak jiz nebylo vyuZito a loZisko bylo pfevedeno do mokré
konzervace.

B Méné vyznamné vyskyty Cu, pfipadné Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové formace
jsou zndmy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, KfiZanovice, Svrino).

B Hydrotermalni (#lnd) loZiska Cu rud majf dnes v CR jen historicky vjznam. Obdobny je
vyznam zrudnéni v permokarbonskjch sedimentech podkrkono$ské a dolnoslezské panve a
blanické brazdy.

Tézba Cu rud byla v CR postupné zastavena. Posledni malé mnoZstvi médi bylo vytéZeno v
1.1993 na lozisku Zlaté Hory v ramci téZby komplexnich rud.
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3. Evidovana loziska CR

1 Dlouha Ves 12 Zlaté Hory-Hefmanovice - Cu,Pb,Zn
2 Kfrizanovice 13 ZlatéHory-Hefmanovice - Pb,Zn
3 Kutnd Hora 14 Zlaté Hory-Hefmanovice - Cu

4 Kutna Hora-Starofeské pasmo 15 Zlaté Hory-Hornické Skaly

5 Liboméfice 16 Zlaté Hory-Kozlin

6 Rejviz 17 Zlaté Hory-Kozlin nad 3.p.

7 Rybnice 18 Zlaté Hory-vjchod

8 Staré Ransko-Obrazek 19 Zlaté Hory-zapad

9 Staré Ransko-prospekce 20 Zlaté Hory-zapad -550m

10 Tisova u Kraslic

11 Ujezd u Kasejovic
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4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Potet loZisek celkem a) 23 21 19 20 20
z toho téZenych 3 1 0 0 0
Zasoby celkem, kt Cu 248 239 239 245 245
bilanéni prozkoumané 2 0 0 2 2
bilanéni vyhledané 54 41 41 41 41
nebilanéni 192 198 198 202 202
Té&zba, t Cu . 500 200 0 0 -0
Dovoz, t b) 45 20 11 10 0
Vyvoz, ¢ b) 0 24 160 15 163
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem médi
b) poloZka celniho sazebniku 2603

5. Celni sazby

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vseobecni Smluvni

2603

6. 'Tézebni organizace v CR k 31.12.1996

Mé&déné rudy a jejich koncentraty

bez cla bez cla

V roce 1996 nebyly na dzemf CR organizace t&%ici rudy obsahujici m&d.

7. Svétova vyroba

Vyvoj téZby médénych rud je obecné vzestupny a odpovidé trvale rostouci spotfebé ve svété
(pramyslové vyspé€lé zem¢ vykazuji rlst spotfeby médi v poslednim desetileti v priméru o 3
% rofné). Na t€zbé se podilely pfedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992

1993 1994 1995 e 1996 e

Téiba, kt Cu 9446

Hlavni producenti (rok 1994):

Chile 24,7 %
USA 147 %
Kanada 6,1 %
Rusko 6,1 %

9993

8993 9600 9800
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8. Ceny svétového trhu :
Meé&dén4 ruda nenf na svétovém trhu kotovéna, jeji ceny jsou pouze smiuvni. BéZné kotovana
na LME je cena kovu (Grade A Electrolytic Copper) a to do ervna 1993 v GBP/t od Cervence
1993 v USD/t. NejvySsi cena byla zatim zaznamendna v roce 1989 - 1 734,14 GBP/t (Cash).
Nasledny ptechodny pokles ceny byl zpisoben nadvyrobou, zejména- pak dodévkami z
vjchodoevropskych zemi na svétov§ trh, a snffenim spotfeby v disledku recese svélového
hospodafstvi. Cena kovu (komodita A) na LME dosahovala téchto primérnych rofnich hodnot
za tunu (Cash):

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A GBP 1297 1358 - - -
USD - 1789 2312 2936 2289

9. Recyklace

Med' patfi ke kovim recyklovanym v Sirokém rozsahu. Podil recyklované meédi dosahl v roce
1994 cca 18 % z celkové svétové viyroby kovu. Recyklace je providdéna predeviim
pyrometalurgickym zplisobem, v mensf mife hydrometalurgicky.

10. Moznosti ndhrady

Hlinfk nahrazuje méd v elektrotechnice, vjrob& automobilovych chladiéh a vyrobé chladnicek.
Titan a ocel jsou ndhradou pfi vyrobé vyménikd tepla a to pfes horsi vodivostni
charakteristiku. Ocel nahrazuje méd rovnéZ pii vjrobé munice. Dal§imi nédhradami médi jsou
optick4 vldkna v telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodni instalaci a fadé stavebnich
obord.
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OLOVO

1. Charakteristika a uZiti

Olovo je m&kky stiibfité leskly kov s mérnou hmotnosti 11,34 ¢/m’a bodem taveni 327,4°C.
Loziska olova jsou délena do 4 typd - sedimentarnf, metasomatick4, kontaktné metamorfni a
7iln4. Z loZisek prvniho typu pochdzi vétdi &ast svétové t&Zby. Hlavnim rudnim minerdlem
je galenit zpravidla provazeny sfaleritem, pyritem a chalkopyritem. Té&Zené rudy jsou pievéZné
polymetalické s riznymi obsahy dalSich kovd - Cd, Ge, Ga, In, T, Ag a Au. Ruda je
oznafovéna za olovénou jen v ptipadé, Ze podil obsahu dvou hlavnich kov@ je Pb:Zn>4.
Prozkoumané loZiskové bilan¢ni zdsoby kovu ve svété se odhaduji na 63 miliond tun a to
prevdiné na dzemi Austrilie, USA, Ciny a Kanady. Hlavni u#iti kovu je pfi vjrobé baterii
(70 %) a pii vyrob€ barviv a chemikdlii (13 %). Dale se uZivd pro vyrobu vélcovanych a
protlaéovanych vjrobkli, stinéni kabeld, vfrobu slitin, munice a jako pfisada do benzinu.
Vysokd toxicita olova je pif¢inou omezovin{ jeho spotfeby v nékterjch vjrobnich oborech;
pikladné pfi vyrobé benzinu byl zaznamendn index spotieby 1990/1985 = 0,64.

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuZivani Zilnych hydrotermalnich loZisek polymetalickych rud byla z velké &asti zaloZena
slava stfedovékého Ceského rudného hornictvi. Pivodné tomu bylo pro obsah Ag v rudéch
téchto loZisek, od 16. stoleti pfistupuje té€Zzba a zpracovanf olovénych a pozdéji i zinkovych
rud. Po druhé svétové vilce v souvislosti s nové provedenymi prizkumnymi pracemi nabyla na
vjznamu vulkanosedimentarn{ loZiska kyzové fovrmace.

8 Hydrotermalni polymetalické zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupeno. Vedle
jiz pouze historickych revirt jihlavského, havlitkobrodského, oblasti blanické brazdy a dalsich
si az do 20. stoletf udrZely vyznam piibramsky a stiibrskj rudni okrsek a kutnohorsky revir.
Hlavnim nositelem zrudnéni Pb je galenit (vice ¢ méné stiibronosny), ktery pfedstavuje
rovnocennou rudnf slozku vétdiny Pb-Zn loZisek. Pouze v kutnohorském reviru je na vétsiné
zil galenit vidi sfaleritu ve vyrazné podfizeném mnoZstvi.

B QOdlisny typ hydrotermalniho zrudnéni pfedstavuje loZisko Harrachov se Zilnou vypini,
tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

B Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentdrntho typu, vézané na devonsky
vulkanismus, byly ovéfeny v 50. aZ 80. letech na severni Moravé. Intenzivné byly vyuZivany
lokality Horni Mésto, Horni Benefov a loZiska ve zlatohorském reviru. Obsahy olova,
pohybujici se okolo 0,5%, jsou vdz4ny na galenit, doprovazeny v rudnich péscich sfaleritem.
Exploatace fady dal$ich rudnich objektd obdobné geneze, nebyla jiz v disledku dtlumu (&zby
rud zahéjena.
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3. Evidovana loziska CR

Bartousov

Dlouha Ves

Harrachov

Horni Benesov

Horni Benesov 11.-13.p.
Horni BeneSov-revize
Horni Mésto

Horni Mésto-Sibenice
Htiva u Lounovic
Kraslice-Bleigrund
KfiZanovice

Ksice

Kutna Hora

Kutné Hora - Gruntecké pésmo
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Liboméfice

Oskava

Piibram-polymetaly

Rejviz

Ruda-sever

Soukenna

Zdobnice-Certiv Dal

Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu,Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice-Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu
Zlaté Hory-vychod

Zlaté Hory-zdpad

Zlaté Hory-zépad -550m




4. Zakladni statistické fidaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Potet loZisek celkem a) 31 30 26 27 27
2 toho téZenych 3 1 0 0 0
Zasoby celkem, kt Pb 272 257 257 270 270
bilanéni prozkoumané 18 15 15 17 17
bilanéni vyhledané 90 62 62 62 62
nebilanéni 164 180 180 191 191
Tézba, t Pb 1100 100 0 0 0
Dovoz, t b) 0 0 0 0 1
Vyvoz, t b) 393 156 0 110 0
Poznémka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem olova
b) polozka celniho sazebniku 2607

5, Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Néazev Vieobecné Smluvni

2607 Olovnaté rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na Gzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici olovo.

7. Svétova vyroba

Tézba rud olova prekrodila v roce 1968 hranici 3 miliony tun v obsahu kovu. Zatim nejvyS§i
1&zba je statisticky doloZena v roce 1977 - 3 657 kt. Na vjrobé se podilely pfedeviim tyto staty
(podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba, kt Pb 3224 2752 2698 2698 2800

Hlavni producenti (rok 1994):
Australie 18,7 %

USA 13,5 %
Cina 13,0 %
Peru 78 %
Mexiko 6,5 %
Kanada 6,4 %
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8. Ceny svétového trhu » , . .
Na svétovém trhu je kotovdna cena olovéného koncentrétu v jakosti 70/80 % Pb v USD/t. v

dopravni parit¢ CIF Evropa (komodita A) a na bazi T/C. Cena koncentratu prekrodila koncem
roku 1987 hranici 100 USD/t a od té doby se nad touto hranici trvale udrzuje. Cena kovu na
LME (komodita B, rafinovany surovy kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosahla v aktudln{
podob¢ zatim vrcholu v roce 1979 - 556 GBP/t (Cash). Cena byla kotovana do cervna 1993 v
GBP/t a v nasledném obdobi v USD/t.

Primérna cena komodity A koncem roku a primérna ro¢ni cena komodity B za tunu:

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 175 175 140 140 168
B GBP 306 274 - - -

USD - 399 549 630 774

9. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové vjrobé kovu se trvale zvyiuje. Zpbsobuje (ak
sniZovani poptavky po olovénych koncentritech a v neposledni fad€ ovliviiuje i jejich cenu.
Vzhledem k nejvéti spotfebé olova pro virobu baterif, jsou nejvice recyklovanym odpadem
pravé baterie, v men§i mife pak spotiebitelsky, zpracovatelskj a vyrobni odpad rézného
druhu. V celosvétovém méfitku zaji§tuje recyklace podle Gdaji UNCTAD jiz 59 % vyraby
olova. Na recyklaci se podflely piedeviim USA, Némecko, Francie, Spojené kralovstvi,
Japonsko a Kanada.

10. MoZnosti ndhrady 7
PouZiti olova pro rozvodné trubky ve stavebmictvi a pro vyrobu elektrickjch kabeld se
nahrazuje plastickymi hmotami. Hlinik, cin, Yelezo a plastické hmoty postupné vytladujf olovo
z oblasti balenf a ochranngch dprav vyrobkd, Tetraetylolovo uZivané jako antidetonaéni
piisada benzinu je nahrazovano piisadami aromatickych uhlovodikii. Rovnéz spotieba olova
pfi vjrobé barev je G&inné nahrazovina jingmi létkami. Podil ndhrady olova stile roste a
dotkne se i vjroby baterii. Pfi vjrobé péjek je olovo Giéinné nahrazovano cinem.
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ZINEK

1. Charakteristika a uziti

Zinek je $edy, m&kky a kujny kov s mérnou hmotnosti 7,14 t/m’ a bodem taveni 419,5°C.
Hlavnim rudnim minerdlem je sfalerit, ktery zpravidla provazi galenit, pyrit a chalkopyrit v
polymetalickjch lodiskéch. Za zinkovou se ruda oznaluje v pfipadé, Ze pomér obsahu
7Zn:Pb>4. Sfalerit ve vétSiné€ piipadd obsahuje kadmium od stopového obsahu az do 2 %,
germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytujf nejcastéji na polymetalickych
lofiskach rlznych genetickjch typli obdobné jako olovéné rudy. Prozkoumané lozZiskové
bilandni zésoby kovu ve svété se odhaduji na 144 miliond tun. Potencidlnim zdrojem zinku
mohou byt i zinkonosna uhli, v nichZ obsah zinku se odhaduje fddové na miliony tun.

Hiavni vZiti zinku je pro pozinkovani (47 %), vyrobu slitin (pfedev§im mosazi, 19 %), vyrobu
odlitk® (14 %), vyrobu vélcovaného materidlu pro stavebnictvi a vjrobu baterif (7 %) atd. Co

P74

do tonaze piedstavuje zinek tfeti nejuzivanéjii neZelezny kov po hlinku a médi.

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji tém&f vyhradné jako soudst polymetalickych rud
Pb-Zn+Ag(+Cu) hydrotermélniho nebo vulkanosedimentarniho typu.

8 vVyznamny podil Zn rud, predstavovanjch prevéiné sfaleritem, byl ziskdvén na loZiskdch
bfezohorského, bohutinského a vranfického reviru v okoli Pifbrami a je ovéfen i na dalich
historickych i nov€ prozkoumangch Zilnych loZiskdch. Obsah Zn v rudédch téchto loZisek se
pohybuje v rozmezi 1,0-2,9%.

B Nejvyznamnéj${ polymetalickd loZiska vulkanosedimentdrntho pivodu se nachédzeji v
jesenické oblasti. VtrouSené sulfidické rudy s obsahem 0,7-1,4% Zn byly téZeny na loZiskich
Horni Mé&sto (do r. 1970) a Horni BeneSov (do r. 1992). Ve zlatohorském reviru byla téiba
ukoncena v roce 1993.

B Problematické geneze je loZisko Staré Ransko - Obrazek, kde byla do r. 1990 téZena
sfalerit-barytovd ruda s obsahem aZ 2% Zn. K vulkanosedimentdrnimu typu je fazeno i loZisko
Pb-Zn-Cu rud s barytem KfiZanovice, s obsahy okolo 6-7 % Zn, ovéfené geologickym
prizkumem v 80. letech.

Tézba Zn rud v souladu s koncepel dtlumu rudného hornictvi v CR skonéila. Findlnim
produktem tézby polymetalickych rud byl komplexni Pb-Zn koncentrét, ktery byl exportovén,
protoZe k jeho zhutnéni neexistovaly doméci kapacity.
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3. Evidovana loziska CR

ﬂﬁmk_

v

1 Bartousov 18 Ptibram-polymetaly

2 Dlouhéd Ves 19 Rejviz

3 Horni Benesov 20 Ruda-sever

4 Horni BeneSov 11.-13.p. 21 Soukennd

5 Horni Benesov-revize 22 Staré Ransko-Obréazek

6 Horni Mésto 23 Ujezd u Kasejovic

7 Horni Masto-Sibenice 24 Zdobnice-Certiv Dil

8 Hrfiva u Loufiovic 25 Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu,Pb,Zn
9 Kiizanovice 26 Zlaté Hory-Hefmanovice-Pb,Zn
10 K3ice 27 Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu

11 Kutni Hora 28 Zlaté Hory-vjchod -

12 Kutni Hora-Gruntecké pasmo 29 Zlaté Hory-zépad

13 Kutnd Hora-Hlou$ecké pasmo 30 Zlaté Hory-zépad -550 m

14 Kutnd Hora-Starofeské pasmo

15 Kutné Hora-Turkafiské pasmo

16 Liboméfice

17 Oskava
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4. Z4akladni statistické adaje k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem a) 35 33 29 30 30
z toho téZenych 3 1 0 0 0
Zasoby celkem, kt Zn 968 924 924 1036 1036
bilan¢éni prozkoumané 70 44 44 75 75
bilanéni vyhledané 406 234 234 234 234
nebitanéni 492 646 646 727 727
Tézba, t Zn b) 4400 1500 100 0 0
Dovoz, t c) 26 0 4 0 1
Vyvoz, t c) 9841 0 0 1800 0
Poznédmka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem zinku
b) t&zba v roce 1994 v rdmci likvidaénich praci na loZisku Zlaté Hory
¢) poloZka celniho sazebniku 2608

5, Celni sazby

B

Celni sazba %

Polozka Néazev Vieobecna Smiuvni

2608 Zinkové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tizemi CR organizace tézici rudy obsahujici zinek.

7. Svétova vyroba

Tézba zinkovjch rud v obsahu kovu pfekrodila jiZz v roce 1985 hranici 7 mil.t. Vzestup t€zby
se zastavil v roce 1992 a dalsf roky téZba klesala. P¥iCinou byl nadmérny rist skladovych zdsob
a zvySovani podilu recyklovaného kovu na celkové virobé, ktery pokrjval zvySovani spotieby.
Na t€Zbé se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

‘Tézba, kt Zn 7257 6855 6307 6500 7000

Hlavni producenti (rok 1994):
Australie 151 %

Cina 12,0 %
Kanada 10,9 %
Peru 10,8 %
USA 9,0 %
Mexiko 57 %
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V roce 1996 byl na svétovém trhu plebytek zinkovjch koncentratd, nebot jejich vyroba
presahovala soulasné zhutfiovaci kapacity.

8. Ceny svétového trhu

Zinkovy koncentrdt byl na svétovém trhu kotovén od roku 1992 ve dvou jakostech - sirnikovy
49/55 % Zn (komodita A) a sirntkovy 56/61 % Zn (komodita B) v USD/t suiny, v dopravn{
parité CIF hlavni evropské piistavy a na bézi T/C. Cena Cistého kovu 99,995 % Zn (komodita
C) je kotovana na LME v USD/t. Cenovad maxima sirnikovjch koncentrath (jakosti odli$nych
od shora uvedenych) i &istého kovu byla dosaZena v roce 1989. Poté doslo k vyraznému poklesu
ceny ptedeviim v disledku trvalého ristu skladovjch zdsob. Vyvoj primérnych cen komodit
(A a B - konec roku, C - roénf primér):

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 189 209 172 172 189
B 192 212 173 173 190
C 1239 960 998 1030 1025

9. Recyklace

Zinkovy odpad - §rot, plechy, slitiny, dlety, oxidy a chemikélie obsahujici zinek - je v Sirokém
rozsahu zpracovavén jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi pochody. Nérist podilu
spotfeby recyklovaného kovu ve svété podle tddaji UNCTAD doséhl jiZz 35 % z celkové
spotfeby.

10. Moznosti nidhrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovén hlintkem, plastickymi hmotami a hoif¢ikem. Galvanické
pozinkovén{ je nahrazovano ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev, plastickych hmot a
kadmia nebo pi{mo jinymi materidly (nerez oceli, hlinikem, plastickymi hmotami). Hlinfkové
slitiny se pouZivajl jako nadhrada mosazi. RovnéZ pfi vyrob€ chemikalii, elektroniky a barev
je zinek G¢inné nahrazovéan jinymi létkami.
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CIN

1. Charakteristika a uziti

Cin je mékky stiibfité bily kov s mérnou hmotnosti 7,3 t/m’ a bodem taveni 231.9°C. Cin
se koncentroval v priibéhu diferenciace magmatu a jeho loZiska jsou védzdna na granitické
horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinovym minerdlem, kterj md hospodafsky
vjznam je kasiterit, ktery miiZe obsahovat aZ 78 % Sn. V men$im rozsahu jsou t&Zena Ziina
loziska, pfevaha t€Zby v8ak pochazi z aluvidlnich a eluvidlnich ryZovisek pfiCemz asi 50 %
je z ryZovisek v jv. Asii. Nejbohatsi jsou ffni (aluvidlni) rjZoviska, kde proudici voda
G&inné rozdruZila t€Zké minerdly. Celosvétové bilanéni loZiskové zésoby v obsahu kovu se
odhaduji na 8 miliont tun.

Hlavni uZiti cinu je pro vyrobu pajek (35 %), pro pocinovani plechd (25 %) a pro vyrobu
chemikalif (15 %). Dals{ uZiti je pro vyrobu slitin (bronzu) atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou aZ na vyjimky soustfedény témeér vyhradné v krusnohorské oblasti,
kde byly jiz od stfedovéku vyuzivény.

B Nejvyznamnéj$im loZiskovym typem jsou greisenové loZiska Sn-W(Li). Vyskytuji se jak ve
vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zdpadni &4sti KruSnjch hor (Rolava, Pfebuz) i ve
Slavkovském lese (Krdsno - Horni Slavkov). Vznik loZisek je spjat s greisenizaci a
prokfemenénim elevaci mladovariskych lithno-topazovjch Zul. Hlavnim nositelem Sn zrudnéni
je kasiterit, vtrouSeny v greisenu, doprovézeny wolframitem a cinvalditem. V krupském reviru
je rovnéi vyznamny podil hydrotermdlnich kfemennych Zil s kasiteritem, wolframitem,
piipadné mineraly Bi a Mo. Na greisenovych loZiskdch byly t&Zeny Sn-W rudy o obsazich cca
0,2-0,5% Sn.

B Zajimavy vyskyt cinovjch rud predstavuji polymetalické cinonosné skarny na loZisku Zlaty
Kopee u BoZiho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s pimési kasiteritu,
sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95% Sn.

B V podstaté jedinou loZiskovou akumulaci primédrnich rud mimo kru$nohorskou oblast jsou
stratiformn{ kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na loZisku byl po 2. svélové
vélce proveden pouze geologicky priizkum, jimZ byl ovéfen primérny obsah 0,23% Sn v rudg.
Spite z obecné metalogenetického hlediska zasluhuje pozornost vyskyt Sn-mineralizace, tvofené
staninem na starofeském pasmu v kutnohorském reviru.

Cinonosna rozsypové loZiska ve viech okrscich Sn-W rud kru$nohorské oblasti jsou v podstaté
vytéZena. Pouze ve Slavkovském lese zistaly zachovany téZitelné sekundérni akumulace
kasiteritu a wolframitu.
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4. Zakladni statistické fidaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Potet loZisek celkem a) 14 13 13 14 14
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Z4soby celkem, t Sn 203087 203087 203087 234913 234913
bilanéni prozkoumané 3757 3757 3757 3757 3757
bilanén{ vyhledané 37266 37266 37266 37266 37266
nebilanéni 162064 162064 162064 193890 193890
Tézba, t Sn 0 0 0 0 0
Dovoz, t b) 1998 0 0 0 1
Vyvoz, t b) 0 5 0 0 0
Poznamka:

a) loZiska Sn-W rud
b) polozka celniho sazebniku 2609

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vseobecna Smluvni

2609 Cinové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na izemi CR organizace t€Zici rudy obsahujici cin.

7. Svétova vyroba

Vjroba koncentratu v obsahu kovu se dlouhodobg ve svété udrZovala na drovni okolo 200 kt/r.
Zatim nejvyssi statisticky doloZen4 vyroba byla v roce 1981 - 2389 kt. Na vjrob& se podilely
predev§im tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e
Vyroba koncentratu, kt Sn 179 177 173 170 170

Hlavni producenti (rok 1994):
Cina 31,3 %
Indonésie 17,7 %
Brazilie 14,5 %

Peru 11,6 %
Bolivie 93 %

Vyroba cinového koncentritu a jeho vyvozni kvity jsou do znalné miry ovliviiovany ATPC,
jehoZ ¢leny jsou Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie, Zair, Cina a Brazilie.
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ATPC vzniklo rok po krizi na svétovém trhu cinu na podzim roku 1985. Program dobrovolného
omezen{ vjvozu byl v roce 1995 prodlouZen do &ervence 1996.

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou kotovdny 3 jakosti cinového koncentratu - 40/60 % Sn (do r.1994
30/50 % Sn, komodita A), 60/70 % Sn (do r.1994 50/65 %, komodita B), a 70/75 % Sn (do
r.1994 65/75 %, komodita C) v GBP/t CIF Evropa a na bézi T/C - a Cisty kov 99,85 % Sn (A
Grade) kotovany na LME v USD/t Cash (komodita D). Ceny koncentratl koncem roku a
primérna roni cena kovu:

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 425 425 425 375 525
B 450 450 450 338 375
C 462 462 462 275 345
D 6105 5147 5462 6217 6167

9. Recyklace

K recyklaci se hodi pomérné malé mnoZstvi cinu, z vét${ ¢asti z odcinovéni biljch plechi
finanéné néroénym procesem. Podle udaji UNCTAD pfedstavuje recyklovany kov jen 10 %
svétové spotfeby cinu.

10. Moznosti ndhrady

V potravindiském priimyslu se cin nahrazuje hlintkem, sklem, nerezovou oceli, papirem a
plastovymi fdliemi. Misto pajek se stile vice uZivaji vicesloZkovd epoxidova lepidla, slitiny
cinu se nahrazuji slitinami na bazi médi a hlinkku nebo se nahrazuji umélymi hmotami.
Nékteré slouéeniny cinu, uZivané jako chemikalie, nahrazuji slouCeniny olova a sodiku.
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WOLFRAM

1. Charakteristika a uziti

Wolfram je stiibfité Sedy a velmi tvrd§ kov s mérmou hmotnostf 19,3 t/m’a nejvys§im bodem
taveni ze vSech kovl 3 410°C. Pii teplotich nad 1 650°C ma také ze viech kovd nejvys§i
pevnost v tahu. Vy33i koncentrace wolframu jsou vidy spojeny s granity. Wolframové rudy se
vyskytuj{ na pegmatitovych, greisenovjch a pneumatolytickych loZiskéch geneticky vdzanych na
kysela granitoidn{ intruziva. Vyskytuji se Casto spole¢né s rudami Sn, Mo, Cu a Bi. Ze znimyjch
wolframovych mineréali majf hospodafsky vjznam pouze wolframit (s obsahem aZ 75 % WO,)
a scheelit ( s obsahem aZ 80 % WO,). Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho
sekundarni rozsypové loZiska se nalézaji jen v blizkosti loZisek primérnich. Svétové bilanéni
joziskové zdsoby wolframovych rud jsou odhadovany na 40 miliond tun, z toho pies 40 % zésob
se nachdzi v Ciné.

Wolframové rudy a koncentréty jsou zpracovavdny na meziprodukty - parawolframan amonny
(APT), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid wolframu.
Hlavn{ uZiti wolframu je pro legovéni oceli uZivanjch v t&Zkém strojirenstvi, zejména pak
ve zbrojnim primyslu. Dal¥{ podstatné uZiti wolframu je pfi vjrobé feznych nastroji a
ndstrojl pro tézbu ropy, zemniho plynu a pevnych nerostnjch surovin (vrtaci korunky a dléta
z karbidu wolframu). V t€chto uvedenjch vyrobnich oborech se spotieboviva pres 80 % kovu.
Uziti kovu je rovnéz v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

v Ceské republice byl wolframitov§ koncentrat ziskavén jako vedlej§i produkt pii téZbé a
Gpravé greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec a Krédsno. Mimo to byla zvlaite v
poslednich letech v riznjch ¢astech Ceského masivu ovéfena fada viskytd W-mineralizace ve
formé scheelitovich nebo wolframitovych rud.

B V krusnohorské oblasti se vyskytuji greiseny jak s pfevahou Sn (Krasno,Cinovec), tak s
previddajicim W (Krupka 4). Greisenova rudy vykazuji zpravidla obsah 0,02-0,07% W, pouze
na lozisku Krupka 4 0,1-02% W. Dile je zde zndmo wolframitové zrudnéni v kiemennych
Zildch a Zilnicich (Rotava) a scheelitové vtrouSeniny v erlénech (Vykmanov u Peritejna).

B Typické kontakiné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonoisko-jizerského a Zulovského plutonu, aviak znimé lokality (Obi{ diil, Vapenn4) nemaj
prakticky vyznam.

B Mnozstvi novjch zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou piedstavovény
ktemennymi Zilami s wolframitem, piipadné scheelitem pievdiné v exokontaktech variskych
granitoidd a scheelitovymi vtrouSeninami a filkami vdzanymi na polohy erlanovych hornin.
Nekteré objekty maji charakter rozshlejich stratiformnich loZisek typu scheelitonosnjch
krystalickych bfidlic, ptipadné skarnt. Zatim nejvyznamné&j§im vyskytem stratiformntho typu
zrudnéni je loZisko Au-W rud Kasperské Hory. Scheelit zde tvoi{ vtrouseniny a rudni pésky
v prokfemenélych polohdch v podioZf zlatonosnych kiemennych Zil. Primérny obsah W v rudé
¢ini 1,32%.

BV souvislosti s rozvojem priizkumngch metod bylo v CR nalezeno mnozstvi geneticky zatim
ne zcela objasnénfch vyskytd W-rud.V protikladu ke difvéj$im predstavdm bylo prokézano,
Ze wolframitové & scheelitové rudy vystupuji pfevdzné samostatné a pouze v omezené mife
nélez{ ke smBenému typu Sn-W rud. :
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3. Evidovan4 loziska CR

1 Cinovec-jih 11 Krupka 1

2 Cinovec-sever-lomova Cast 12 Krupka 4

3 Cinovec-stary zdvod 13 Maly Bor-k.462

4 Cists-Jeronym 14 Nezdin

5 Horni Slavkov-Hénska elevace 15 Sepekov

6 Hostdkov 16 Slavice

7 Kasperské Hory 17 Tehov

8 Krésno 18 Tynec-Hlinény Ujezd-V
9 Krésno-Horn{ Slavkov 19 Tynec-Hlinény Ujezd-Z
10 Kréasno-Konik
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4, Z4kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Podet loZisek celkem a) 17 18 18 19 19
z toho téZenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t W 50723 92298 92298 95120 95120
bilanéni prozkoumané 127 127 127 127 127
bilanéni vyhledané 10913 52488 52488 52488 52488
nebilanéni 39683 39683 39683 42505 42505
Tézba, t W 0 0 0 0 0
Dovoz, t b) 47 0 0 0 11
Vyvoz, t b) 0 34 119 94 128
Poznamka:

a) loZiska Sn-W a W rud
b) polozka celniho sazebniku 2611

5, Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecni Smluvni

2611 Wolframové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Téiebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na Gzemi{ CR organizace téZici rudy obsahujici wolfram.

7. Svétova vyroba

Svétové vyroba wolframu v obsahu kovu v ruddch a koncentritech v roce 1970 prekrotila
hranici 40 kt/r a dosahla vrcholu v roce 1989 - 52 kt. Poté doslo k vjraznému poklesu
spojenému s omezovénim poptévky na svétovém trhu jako disledku hospodaiské recese a
strukturnich zmén v hlavnich spotfebitelskjch odvétvich. Na vjrob& rud a koncentrath v
obsahu kovu se podilely pfedev$im tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Vyroba, kt W 34 28 21 23 25
Hiavni producenti (rok 1994):

Cina 77,6 %

Rusko 9,7 %
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8. Ceny svétového trhu

Ze viech na svétovém trhu obchodovangch W surovin (rudy a koncentréty, oxidy a hydroxidy,
woltramany, FeW, karbid W a surovy W) pfedstavovaly rudy a koncentraty suroviny s nejvét§im
podilem obchodu. Na svétovém trhu byla kotovana cena wolframitu, standard min. 65 % WO,,
v USD/mtu WO, v dopravni parit¢ CIF Evropa (komodita A). Od samostatného kotovani
ceny scheelitu bylo upusténo v dubnu 1992 v dtsledku malého rozsahu obchodl, Kotovan4 cena
nynf zahrnuje oba typy rud. Nejvy$si primérnd cena wolframitu byla dosaZena v roce 1977-180
USD/mtu WO, Nasledny pokles ceny byl zplisoben svétovou hospodaiskou recesi a pievahou
nabidky zejména levného ¢&inského wolframitu, jehoZ dovoz byl v nékterjch zemich omezovan
vysokym antidumpingovym clem. Z ostatnich W surovin md stale vjznamn&ji postaveni ve
svétovém obchodu parawolframan amonny (APT) ve formé prachu (komodita B), kotovany na
evropském volném trhu v USD/mtu W. Primérné ceny obou komodit (wolframit koncem roku
a APT celoro¢ni primér) jsou uvedeny niZe:

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 45 33 54 58 48
B 56 38 66 84 67

9. Recyklace
Recyklace wolframu se provadi pouze v USA, Japonsku a zdpadni Evrop€ a podle nefiplnjch
adaji se recyklace podili 20-30 % na celkové vyrob€ kovu.

10. Moznosti ndhrady

Kovovy wolfram ziistavd prakticky nenahraditelnym materidlem v oceldrenstvi jako legujici
pfisada pro zbrojni vyrobu, pro vyrobu feznych a vrtacich nastrojd a v elektrotechnice. V
dobé ristu cen wolframu byly ¢inény pokusy o jeho ndhradu molybdenem a dokonce ochuzenym
uranem, jehoZ je ve svété znalny piebytek. Nahrada wolframu keramickymi materidly v
uritych oborech mé své opodstatnéni stejné jako v automobilovém primyslu je molybden
ndhradou vice neZ rovnocennou. Slinuty karbid wolframu pro vyrobu feznych a vrtacich
nastroji je mozZno ¢astetné nahradit jinymi karbidy, nitridy a oxidy, ev. novymi kompozity,
zejména v méné exponovanych oblastech a tam, kde limitujicim faktorem je cena wolframu a
karbidu wolframu.
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ANTIMON

1. Charakteristika a uziti

Antimon je stiibfit€ bilj kov vyznaujici se ¥patnou elektrickou a tepelnou vodivosti, s
mérnou hmotnosti 6,68 t/m* a bodem taveni 630°C. Je chalkofilni a vyskytuje se prevdzné sc
sirou, médf, olovem a stifbrem v hydrotermalnich sulfidickych loZiskach vazanych na
nizkoteplotni magmatické pochody. Z vice nez 100 antimonovjch minerald ma hospodatsky
vjznam pouze antimonit Sb,S; vyskytujici se bud’ samostatné nebo v komplexnich loZiskich
spolecné s pyritem, arsenopyritem, rumélkou, scheelitem, antimonovymi sulfosolemi a obecnymi
sirnfky Cu, Pb, Zn a Ag. Rudy z komplexnich loZisek jsou téZeny pfedeviim pro obsah Au,
Ag, Pb, Zn a W. Obsah Sb v t&Zenych rudéch dosahuje aZ 60 %. Sv&tové bilanéni loZiskové
zésoby jsou odhadovény na 5 miliond tun s pfevahou zdsob na tzemi Ciny.

Hlavn{ uZitf antimonu je pii vyrobé sloudenin pro vjrobu plastickjch hmot, kde plsobf jako
stabilizator a samozhaSeci piisada (10 % spotfeby kovu). Dalsf uZiti ma antimon pii vyrobé
slitin s olovem, uZivanych pro vjrobu baterii, munice, péjky, stavebnich materiald, kabeld,
loZiskového kovu, litefiny, keramiky a skla.

2. Surovinové zdroje CR

Vyskyty Sb-rud v Ceském masivu jsou prostorové vazany na stfedofesky pluton. Hydrotermalnf
mineralizace je lokalizovdna na kfemenngch Zilach nebo prokfemenélych mylonitizovanych
zénéch, piipadné vytvaif vypiné trhlin v lamprofyrovych Zilch.

B V krésnohorsko-mileSovském rudnim reviru jsou kiemenné zily s masivnim antimonem
obohaceny zlatem jak v ryzi formé&, tak v aurostibitu. Ruda obsahuje cca 2,2 % Sb a 4 ppm Au.
Obsah Au je velmi variabilni a s hloubkou vzriistd zdroveti s Gbytkem antimonitu. Po stiedovéké
1&2be zlata ndsledovala od 2. poloviny 19. stoleti t&%ba Sb-Au rud, ktera s pierusenimi trvala
do . 1992.

B V sousednim pfitovském reviru (loZisko Dedtno) je zndmo chudsi zrudnéni - okolo 03 %
Sb. TéZba zde probthala v minulém stoleti. Vyznamny byl vyskyt antimonu na Klementské #le
opuiténého loZiska Bohutin u Pkibrami. Ostatni vjskyty Sb rud v Ceském masivu maji
charakter indicif.

Po ukonlenf t€Zby na lozisku Krésnd Hora nejsou rudy Sb v CR téZeny. Prakticky jeding
potencidlni doméci zdroj pledstavuje loZisko Deitno, ovéfené geologickym prazkumem v r.
1983.
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3. Evidovana loziska CR

-—r‘\f‘/N

1 Kréasna Hora
2 Destno

4. Zakladni statistické ndaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Podet loZisek celkem 2 2 2 2 2
z toho téZzenjch 1 0 0 0 0
Zisoby celkem, t Sb 4009 4009 4009 4009 4009
bilanéni prozkoumané 0 0 0 0 0
bilancni vyhledané 153 153 153 153 153
nebilanén{ 3856 3856 3856 3856 3856
Tézba, t Sb 224 0 0 0 ]
Dovoz, t a) 0 13 2 0 0
Vyvoz, t a) 3326 0 0 48 0
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2617 10



5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vseobecna Smluvni

2617 10 Antimonové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tzemi CR organizace t&¥ici antimonové rudy.

7. Svétova vyreba

Svétova tézba antimonu (v obsahu kovu v rudich a koncentritech) dosdhla zatim nejvyssi
trovné v letech 1988 a 1989, kdy byla prekrodena hranice 75 kt Sb. Poté doslo k vyraznému
poklesu té€zby ve vétSiné producentskjch zemi. Na t€Zbé se podilely piedeviim tyto stity
(podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

Tézba, kt Sb 44 48 52 54 55
Hlavni producenti (rok 1994):

Cina 479 %

Bolivie 13,5 %

Rusko 134 %

Jizni Afrika 8,7 %
Svétova téZebni kapacita dpsahovala v roce 1995 cca 100 kt Sb.

8. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu byly kotovany tfi druhy antimonové rudy - Cisty sulfidicky koncentrat 60 %
Sb (komodita A), kusova sulfidickd ruda 60 % Sb (komodita B) a ¢insky koncentrat 60 % Sb
(Se 60 ppm, Hg 30 ppm max., komodita C)) - v USD/mtu Sb a v dopravni parit¢ CIF Evropa.
Kromé toho byla kotovana cena Cistého kovu (Regulus 99,6 % Sb, komodita D) na evropském
volném trhu v USD/t ze skladu. Primérné ceny koncem roku dosahovaly téchto hadnot (u
Sistého kovu celoroénf prameér):

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 14,75 14,50 35,00 30,00 19,50
B 15,25 15,00 37,50 33,00 20,50
C 12,50 12,00 27,50 26,50 18,50
D 1708,00 1624,00 3830,00 4039,27 2831,07

9. Recyklace ] .
Pfedmétem recyklace je predevsim antimonové olovo pouZivané pii vyrob& baterii, litefiny
a loziskového kovu.
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10. MozZnosti nahrady .
Pti vjrobé chemikalii, barviv, frit a glazur mGZe byt antimon nahrazen slouteninami titanu,

zinku, ¢fnu, chromu, zirkonu, olova a stroncia. Pro tvrzeni olova mohou byt pouZity kombinace
vapniku, stroncia, cinu, médi, selenu, siry a kadmia. Jako néhrada antimonu pfi vyrobé
samozhalecich piisad jsou $iroce uzivany vybrané organické slouceniny, asbest, boréty, brom,
chromit, diatomit, magnezit, perlit, fosfaty, pemza, vermikulit a hydratovany kysli¢nik hlinitj.
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STRIBRO

1. Charakteristika a uziti

Stifbro je bily, leskly, pomérné mékky kov s mé&rnou hmotnosti 10,5 t/m® a bodem taven{
960°C. Je to nejlepdi vodit tepla a elekifiny ze viech kovi a je vyjime¢né¢ odolné proti
atmosférické oxidaci a korozi ve slabgch kyselindch. Stfibro je prvek chalkofilniho charakteru,
ktery pii magmatické diferenciaci se koncentroval do minerdlt pozdnich stadii nebo se
vyluéoval z hydrotermaélnich roztokd. Asi 2/3 svétovich zésob stiibra se nachézeji v Cu a Pb-
Zn loZiskdch rlznych typh. Zbyld 1/3 zdsob se nachézi v Zilnych loZiskach , kde stitbro je
hlavai uZitkovou slozkou: Hlavnimi rudnimi mineraly jsou argentit, hessit,Ag-galenit, kerargyrit,
polybazit, proustit, pyrargyrit, stromeyerit, sylvanit a tetraedrit. Ryzost stifbra se udéavé v
tisicindch obsahu: kovu; nejobvyklej§i slitina, tzv. sterlingové stiibro, obsahuje 92,5 % Ag
(ryzost 925/1000). Svétové zdsoby stiibra v bilanénich loZiskach se odhaduji na 300 kt kovu.
Hlavnf uziti sifibra (1995) bylo pii vjrobé 3perkd a jidelntho nddobi (30 %), ve
fotografickém primyslu (29 %), v elektrotechnice a elektronice (15-17 %), pro razbu minci (3
%), pro vyrobu slitin k tvrdému péjeni a pajek (5 %). Stifbro m4 dal§i uZiti pfi &istén
vody, vjrob& baterii, vjrobé zrcadel a specidlnich odraznjch povrchii (ziskévéni soldrni
energie), vjrobé katalyzétord (vyrobé formaldehydu z metanclu a pfeméné etylenu na
etylenoxid), v mediciné a v jaderné energetice pro vrobu regula¢nich ty&f pro vodni reaktory
(slitina 80 % Ag, 15 % In a 5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Tézba stfibra v rozhodujici mife zaloZila tradici sttedovékého rudniho hornictvi v Cechich
a rozkvét hornich mést.

Podstatny podil zdsob Ag v CR je vézan jako izomorfnf piimés v sulfidech polymetalickych
rud, pfedeviim v galenitu. Na viech loZiskich barevnych kovi byl zaznamenin ekonomicky
vyuZitelny obsah Ag napf. v rudich loZiska Horni BeneSov 8 - 20 ppm Ag, Zlaté Hory -
vgchod 15 ppm Ag, Horn{ Mésto 15 - 22 ppm Ag, Kutné Hora 30 - 50 ppm Ag. Cést stibra
byla ziskdvina téibou bohatjch polymetalickjch rud Pb-Zn (58 - 70 ppm Ag) a U-Ag
(uslechtilé rudy véetné ryztho Ag s obsahy cca 480 ppm Ag) na pitbramském
uran-polymetalickém loZisku aZ do dtlumu praci potitkem devadesatjch let.

Rada dnes opuiténgch loZisek Pb-Zn-Ag rud a loZisek pétiprvkové formace v historickych
revirech (Kutni Hora, Jihlava, Pfibram, Tichymov, Stfibro) byla v minulosti vyznamngm
zdrojem evropského stifbra a piedstavuje klasické loZiskové typy.
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3. Evidovana loziska CR

1 Bartousov 17 Oskava

2 Dlouhé Ves 18 Pribram-polymetaly

3 Horni BeneSov 19 Rejviz

4 Horni Benesov 11.-13.p. 20 Roudny-Aleska

S Horni BeneSov-revize 21 Ruda-sever

6 Horni Mésto 22 Soukenna

7 Horni Mésto-Sibenice 23 Ujezd u Kasejovic

8 Hiiva u Lounovic 24 Vrancice

9 Kiizanovice 25 Zdobnice-Certiv Dil

10 KSice 26 Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu,Pb,Zn
11 Kutn4 Hora 27 Zlaté Hory-Hefmanovice-Pb,Zn
12 Kutné Hora-Gruntecké pasmo 28 Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu

13 Kutné Hora-Hlou$ecké pasmo 29 Zlaté Hory-Kozlin

14 Kutnid Hora-Starofeské pasmo 30 Zlaté Hory-vychod

15 Kutné Hora-Turkanské pasmo 31 Zlaté Hory-zdpad

16 Liboméfice 32 Zlaté Hory-zdpad 550m

52



4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem a) 39 36 32 33 32
z toho téZenych 3 1 0 0 0
Zasoby celkem, t Ag 1111 1090 1090 1115 1035
bilan¢ni prozkoumané 19 8 8 13 8
bilan¢ni vyhledané 433 403 403 403 344
nebilancni 659 679 679 699 683
TéZba, kg Ag b) 6200 500 100 0 0
Dovoz, t c) 107 0 0 0 0
Vyvoz, t c) 4 0 0 0 0
Poznémka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem stiibra

b) tézba v roce 1994 v rdmci likvidacnich praci na loZisku Zlaté Hory
c) polozka celniho sazebniku 2616 10

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecnd Smluvni

2616 10 Stitbrné rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tdzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici stibro.

7. Svétova viroba

Sv€tova tézba stitbra piekrotila hranici 10 000 t v roce 1976. Od té doby dale stoupala a7 k
vrcholu dosaZenému v roce 1989 - 15 835 t. Na t&zbé se podilely pfedeviim tyto stéty (podle
Welt-Bergbau-Daten a Gold Fields Mineral Services - rok 1995):

Rok 1992 1993 1994 1995 1996 e

Tézba, t Ag 14236 13983 13800 14581 14600

Hlavn{ producenti (rok 1995):
Mexiko 159 %

Peru 13,1 %
USA 10,6 %
Kanada 8,3 %
Chile 71 %
Polsko 6,7 %

Australie 6,3 %

Pouze asi 17 % st¥ibra bylo ziskdno z t&2by a Gpravy st¥ibrnjch rud. Ve Sast piedstavoval
vedlej§i produkt z Gpravy mé&dénych (27 %), olovnato-zinkovjch (41 %) a zlatonosnych rud (15
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%). Té&ené stiibro pokryvalo asi 60 % celkové spotfeby. TéZba -podle progndzy Silver
Institute z roku 1996 - by méla v obdobi do roku 1999 stoupat rotné téméf o 4 %.

8. Vyvoj svétové ceny

Na sv&tovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/troy oz.
V historii kotované primérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers’ Official Yearly
Average Prices) byla zaznamendna nejvys$i cena v roce 1980 - 905,2 GBp/troy oz.

Vyvoj prumérné rolni ceny stifbra v GBP/troy oz (komodita A) je uveden v piehledu niZe.

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 224 333 345 329 334

Cenové vykyvy stfibra na svétovém trhu jsou vyslednici fady vlivi mj. vlivd politickych a
spekulativnich obdobné jako je tomu u ostatnich drahych kovd.

9. Recyklace

Recyklace stiibra, kterd je technologicky velmi jednoduch4, na zacatku 90. let dramaticky klesla
asi na polovinu mnoZstvi recyklovaného ve stejném obdobi 80. let. Pokles recykiace je
pfisuzovan nizkym cendm stffbra, niZ§imu obsahu kovu v druhotnjch surovinich a restrikéni
politice v oblasti oficialnich rezerv kovu.

10. Moznosti ndhrady

Stfibro je Gfinné nahrazovéno v fadé vjrobnich obori. Fotografické materidly jsou vyrdbény
bud se sniZenym obsahem stfibra nebo zcela bez stfibra a fotografie je ve stile vé¥i mife
nahrazovdna xerografii a elektronickjm zpiisobem zobrazovéni. Hlinik a rhodium nahrazuje
stifbro pfi vyrobé speciélnich zrcadel a dalich reflexnich povrchd, v chirurgickych nastrojich
a kostnich ndhradach se uZivé tantal a specialni oceli. Stibro je také nahrazovano pfi vjrobé
baterii a dentélni slitiny stffbra keramickymi materidly. Mincovni stifbro bylo - aZ na
pamétni razby a nékolik mélo vyjimek (napf. Mexiko uvedlo znovu do ob&hu stfibrné mince
v roce 1992) - nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak médénymi slitinami,
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ZLATO

1. Charakteristika a uziti

Zlato je Zluty, kujny, siderofilni kov s objemovou hmotnosti 19,3 t/m’ a bodem taveni 1 063°C.
M4 vynikajici elektrickou vodivost a odolnost proti atmosférickym vliviim. Pii magmatické
diferenciaci se zlato koncentrovalo v pozdn€ magmatickjch produktech. Tvof{ primérni
hydrotermalni, hydrotermdlné-metamorfovand, metamorfovand a metasomatickd loZiska.
Sekundérnf loZiska zlata - recentni a fosilnf rozsypy - jsou visledkem chemickjch a fyzikalnich
pochodd. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pifrodni slitina se stffbrem (elektrum) nebo s
jingmi kovy, pfipadné v podobé teluridi. Je b&Zn& obsaZeno v sulfidech antimonu, arsenu,
médi, Zeleza a stfibra; pfi jejich zpracovdni se zlato ziskdvd jako vedlejf sloika. Jakost
(ryzost) zlata se uddvd v kardtech nebo v dilech 1000 (ryzf zlato 24 k = 1000, 10 k = 10/24
= 41,7 % = 417/1000). Celkové loZiskové zasoby zlata ve svét& se odhaduji na 75 kt, z toho
15 az 20 % jako vedlejsi sloZka jinych rudnich loZisek. V&tdina zdsob (50 %) se nalézd na
tizemf Jizni Afriky.

Zlato se v celosvétovém méfitku (1993) uZivd nejvice k vjrob& Sperkd (84 %), dale pak v
elektrotechnickém priimyslu (6 %), pro raibu medaili a minci (5 %) pro vjrobu zubnich
nahrad (2 %), speciélnich slitin pro letecky (zejména vojensky) priimysl, pro vijrobu reflektord
infraderveného zéfeni a d.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuZivini primdrnich i sekundérnich loZisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz
téméf i tisicileti. Ve stfedovéku byly Ceské zemé fazeny k nejddleZitéj$im producentim
zlata v Evropé.

B podstatnd ¢dst Au zrudnéni je vézéna na regionilné metamorfované vulkanosedimentarni
komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoteské oblasti piedstavuje takovy
komplex proterozoického staif jilovské pésmo s prevahou Au-kfemenné mineralizace (loZiska
Jilové, Mokrsko, Celina a j.). V jesenické oblasti se jednd o devonsky vulkanismus s Au
zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickjmi loZisky stratiformntho typu (Zlaté Hory -
zépad).

B V moldanubickém krystaliniku jsou zndmy vjskyty Au-kiemenného #ilného a stratiformniho
zrudnéni Casto se scheelitem (KaSperské Hory) a Au-kfemenngch Zil a zZilnikd se zvi¥enym
obsahem Ag (Roudny).

B Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primérnich loZisek.
Paleorozsypy permokarbonského stafi se nachdzeji v zdpadnfch Cechach (Kiivee) i v
podkrkonofské a vnitrosudetské pénvi. Plo$né nejrozséhlej§i jsou kvartérni rozsypy, znimé
zejména z podhdif Sumavy a ze severni Moravy. Dodnes patrné pozistatky po rjZovani
sveéd¢i o intenzivafm vyuZivani rozsypt od dob Kelti.

V soutasné dobé, po ukonfeni t&Zby na Sb-Au loZisku Krasnd Hora v roce 1992 a
polymetalickém loZisku Zlaté Hory-zdpad - 550 m v roce 1993, neni v CR zlato &Zeno. V roce
1994 probéhlo mezinarodni nabidkové fizeni "Prizkum zlata v CR", ve kterém zvitézily
nabidky 6 spoletnosti na prizkum 17 vzemi o celkové plose 2 093 km’.

Geologicky prizkum je jiZ fadu let provdzen protestnimi aktivitami jednotlived, obef a
obanskych sdruZeni s cilem zamezeni t&7by primdrnich loZisek a nésledné dpravy rud
kyanidovym louZenim. Protesty provézely v roce 1996 i prizkum loZiska Kasperské Hory, kde
se ukazuje moZnost Gpravy pom&rné bohaté rudy gravitacf a flotaci.
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3. Evidovand loziska CR
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1 Botkovice-Roudny-AleSka 15 Prostfedni Lhota-Celina
2 Boftkovice-Roudny-Danica 16 Roudny-Zvéstov

3 Bievenec 17 Sepekov

4 Destno 18 Smolotely-Horni Linice
5 DraZetice-8.61V 19 Suché Rudné-stied

6 Jilové u Prahy 20 Ujezd u Kasejovic

7 Ka$perské Hory 21 Vacikov

8 Krasnd Hora 22 Voltyiov

9 Libcice 23 Voltyfov-rozsyp

10 Mikulovice 24 Zlaté Hory-vjchod

11 Modlesovice 25 Zlaté Hory-zépad

12 Mokrsko 26 Zlaté Hory-zdpad 550m
13 Mokrsko-vjchod 27 Zlaté Hory-Zlaty Potok
14 Podmoky
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4. ZAkladni statistické adaje CR k 31.12,

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Podet loZisek celkem 20 21 20 27 27
z toho téZenych 3 1 0 0 0
Zasoby celkem, kg Au 172569 214482 214407 253166 249660
bilanéni prozkoumané 51146 48740 48740 52139 48740
bilanéni vyhledané 51528 84751 84751 84751 86600
nebilanéni 69895 80991 80916 116276 114320
Té&7ba, kg Au a) 521 512 75 0 0
Dovoz, kg b) 1066 10979 2312 2463 3388
Vyjvoz, kg b) 7 8605 1671 2329 4693
Poznamka:

a) tézba v roce 1994 v ramci likvidatnich praci na loZisku Zlaté Hory
b) polozka celnfho sazebniku 7108

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2616 Rudy drahych kovi a jejich koncentréty

2616 90 Ostatni bez cla bez cla
7108 Zlato, surové nebo ve formé polotovart

: nebo prachu 0-5 0-3,6

6. Tezebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na dzemi CR organizace t&%ici rudy obsahujici zlato.

7. Svétova viroba

Tézba zlatonosnych rud ve svété, po mirném poklesu v prvni poloviné 70. rokd, trvale stoupala
a doséhla zatim vrcholu ve statisticky uzavieném roce 1993 - 2 290 t v obsahu kovu. Na vjrobé
se podilely pfedeviim tyto staty (podle Gold Fields Mineral Services Ltd):

Rok 1992 1993 1994 1995 1996 e

TéZba, t Au 2233 2290 2280 2272 2328

Hlavni producenti (rok 1995):
Jizni Afrika 23,0 %
USA 14,5 %
Australie 112 %
Kanada 6,6 %
Rusko 63 %
Cina 6,0 %
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Tézba - podle prognézy Gold Institute z roku 1996 - by méla v obdobi do roku 1999 stoupat

roéné téméf o 4 %.

8. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvld§tniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovdna nejvice
spekulativnimi prodeji a ndkupy a je velmi citlivd na politicky vjvoj ve svét&. Cena je proto
kotovdna na hlavnich sv&tovych burzach dvakrat denné (dopoledni a odpoledni fixing) v
USD/troy oz. Cenovy vyvoj je sledovan v b&znjch (aktudlnich) a staljch (redlnych) cendch s
pouZitim deflitoru USD. V poslednich 25 letech byla dosaZena nejvyssi primérnd cena zlata
v roce 1980 - 614,63 USD/troy oz (b&Znd cena) - jako disledek zévaznych udalosti na svétové
scéné (irdnskd revoluce, vpad SSSR do Afganistdnu, ropny 3ok, vrcholnd inflace, valka fran-
Irak).

V poslednich péti letech se primérné rotni ceny v Londyné pohybovaly pod hranici 400
USD/troy oz (primér odpoledniho fixingu): 7

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Zlato 343,95 359,82 384,15 384,05 387,70
9. Recyklace

Zlato se 3iroce recykluje jak ze zlatnického, tak i primyslového uZitl. I kdy? jde v celosvétovém
méfitku o obtiZné sledovatelny ddaj, odhaduje se, e recyklace miiZe zajisfovat a7 50 %
spotfeby kovu.

10. Moinosti ndhrady

Ve zlatnictvi a elektrotechnice se snifuje spotieba zlata a jeho slitin tim, 7e se uZivaji
soucdstky z b&Znjch kovil pouze zlacené. Déle se zlato dé nahradit palladiem, platinou a
stifbrem, Pro tezauraci se zlato di nahradit nejdraz$im z kovii - rhodiem. V klasickém
Sperkaistvi a zlatnictvi je oviem zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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MINERALNI PALIVA - geologické zasoby a téZba

Vyznamnéj§i geologické zdsoby mineralnich paliv na dzemi CR jsou pouze u uranové rudy,
¢erného a hnédého uhli. Geologické zésoby téchto surovin dosahuji fadové procentni podil
na celosvétovych zasobach

Tésba uhli se zalala rozvijet v Ceskjch zemich s nistupem préimyslové revoluce jiz v
19. stoleti. Po 2. svétové valce nastal rozvoj té€Zby uranové rudy. T&Zba mineralnich paliv jako
celku dosdhla vrcholu v druhé poloving 80. let a poté nastalo jeji sniZovan{ spojené s dtlumem
t&zby uranové rudy a v8ech druhi uhli. Dotace na Gtlumové programy ze stétniho rozpottu -
smérované na socidlnf naklady, technické likvidace, sanace a rekultivace - dosdhly v obdob{
1990 az 1996 v uhelném primyslu 14 mld. K¢ a v uranovém primyslu 14,4 mld. K& Vysoké
dotace na ttlum hornictvi v CR budou pokragovat i v roce 1997, kdy mé byt vynalozena celkova
gastka 5,075 mld. K& Z minerdlnich paliv nejrychlej§i dtlum postihl téZbu uranové rudy.
Potteby Ceské republiky v uranové rudé a uhlf jsou zabezpedoviny domaci tézbou (Cerné a
hnédé uhli je i pfedmétem vyvozu), ale zévislost na dovozu ropy a zemniho plynu je téméf
stoprocentni.

Tézba minerélnich paliv

Mineralni palivo Jednotka 1992 1993 1994 1995 1996

Uranova ruda tU 1631 1018 537 611 589
Cerné uhlf kt 24691 23862 20910 21309 21784
Hnédé uhlf kt 68100 66891 59811 57954 59539
Lignit kt 1419 1263 913 715 902
Ropa kt 80 107 131 149 155
Zemn{ plyn mil, m’ 132 106 154 165 146

Zivotnost pramyslovych zasob (bilanénich prozkoumanych volnfch zésob) vychézejici z Gbytku
zésob tézbou, ztrdtami a odpisy u téZenych loZisek za rok 1996 (A) a z prumérného ro¢ntho
tbytku zdsob v obdobi 1992 aZz 1996 (B).

Zivotnost, roky

Mineralnf pali

inerélni palivo A B
Uranova ruda 4 1
Cerné uhif 21 20
Hnédé uhli 15 12
Lignit 25 12
Ropa 105 59
Zemni plyn 11 11
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URAN

1. Charakteristika a uZiti

Uran je svou atomovou hmotnosti 238,03 nejtéZim pfirozenym &enem periodické soustavy
prvki. Je radioaktivni s polofasem rozpadu 4,5 . 10° let. V &istém stavu se jedna o bily, leskly
kov, tajici pii teplot¢ 1133°C s mérnou hmotnosti 19,05 t/m’. Vyznaénou vlastnosti je
pfirozend radioaktivita viech jeho izotopl, Zhruba stalé zastoupeni izotopl uranu &ini
U™ = 92,2739 %, U™ = 0,7204 %, U = 0,0057 %. Uran je zastoupen v né&kolika desitkdch
nerostl (vesmés kyslikatych sloudenin), z nich# ekonomicky nejdéleZit&jil jsou oxidy (uraninit -
smolinec), fosfaty (torbernit, autunit), silikdty (coffinit) a organické slouceniny (antraxolit).
Oblasti s nejvyznamnéj§imi loZisky se nachédzeji v Kanad§, USA, Zairu, JAR a Australii.
Celosvétové loZiskové zésoby se odhadujf na 2,1 miLt uranu.

Minimalni t&Zené kovnatosti se pohybujf v rozmez{ 0,1 a2 0,02 % U,0, v zdvislosti na typu
loZiska, mnoZstvi zasob a zplisob t&by. Produktem tipravy uranové rudy je chemicky koncentrat
obsahujici 70 aZ 90 vahovjch % oxid& uranu. Pivodng byly slou€eniny uranu vyuZivény pouze
k vyrobé barev pro sklafstvi a keramiku, V souasné dobé uran slouzi k vyrob& palivovjch
Clankd pro jaderné reaktory a k pifpravé radioizotoptt pro medicinu, defektoskopii aj. Znaéné
mnoZstvi vytéZeného uranu je deponovéno ve formé naloz{ jadernych zbran,

Priblizn€ 17 % celosvétové viraby elektrické energie bylo v roce 1995 zajiStovano v jadernych
elektrarnach.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceském masivu Ize odIi¥it dvé hlavni etapy vzniku uranovich rud - pozdnévariskou a
alpinskou. LozZiska je moZno rozdglit do $esti morfogenetickych typi:

B grafitizované drcené z6ny se zrudnénim vtrou$eninového typu v hornindch krystalinika
(RoZnd, Zadni Chodov),

B 3y a zilné systémy - hydrotermilni loZiska, geneticky spjatd s variskymi granitoidy
(Jachymov, Slavkov, Ptibram),

B metasomatické zrudnéni v chloritizovanjch granitoidech borského masivu (Vitkov II, Lhota)
a stiedoteského plutonu (Nahogin),

B stratiformn{ zrudnéni v mladiim paleozoiku - v uhelnjch slojich vnitrosudetské a kladensko-
rakovnické panve,

B zrudnéni v kifdovjch sedimentech - rudni t&lesa, vézani na cenomanské sedimenty
luZického vivoje &eské kiidové panve,

stratiformai zrudnéni v terciérnich pénvich - drobnd logiska v sedimentech obohacenych
organickym materislem v §ir$im okolf Karlovych Vart.

Ekonomicky vyuiitelnd, ptipadng historicky vjznamna loZiska jsou soustfedéna do
nasledujicich oblasti s uvedenim typu zrudnéni:

severoeska - zrudnéni v kifdovych sedimentech,

moravska - z6nové a Zilné zrudnéni,

B kru$nohorskd - zrudnénf v terciérnich sedimentech a vytéZeni %ilng loZiska (Jéchymov,
Slavkov),

= zdpadoteskd - metasomatické a zénové zrudnéni,

B stfedoteskd - metasomatické a vytéZené Zilné zrudnéni (Pibram).

Z bilancovanych loZisek uranovjch rud byla v roce 1996 vyuZivano pouze loZisko Stras v deské
kiidové pdnvi a loZisko zénového typu Rozna. Na lozisku Ro¥ni (prim.obsah 0,202 % U v
bilangnich zisobdch) probihala klasicki hlubinna téZba, loZisko StraZ (prim.obsah 0,037 %
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U v bilanénich zdsobach) bylo exploatovéno louZenim in situ (provoz od 1.4.1996 v likvidaci).
Veskerd vytéZend surovina byla chemicky upravovéna a koneénym produktem byl chemicky
koncentrét. Jedinjm odbératelem uranového koncentrétu byly Ceské energetické zavody.
OdkaliSté ve Strazi pod Ralskem, kde se 30 rokd hromadil odpad vjluhdi ze suroviny z loziska
s obsahem 0,030 aZ 0,063 % vzécnjch zemin (lanthanu aZ gadolinia), ale i skandia, yttria a
niobu, je potencidlnim zdrojem téchto kovil. Zisoby nebyly dosud vyhodnoceny. Souasni
spotfeba uranu (v jaderné elektrdrné Dukovany) dosahuje 330 t/rok. Piebytek produkce byl
ukladén do stétnich hmotnych rezerv. Po néb&hu dvou blokt elektrarny Temelin by se méla
ro¢ni spotfeba uranu zvysit na 690 t.

3. Evidovans loziska CR
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1 Hamr 11 Kocourek
2 Straz 12 Meziroli
3 Brevnisté 13 Ruprechtov 1
4 QOselna-Kotel 14 Zadni Chodov
5 RoZna 15 Vitkov 2
6 Brzkov 16 Lhota u Tachova
7. Jasenice-Pucov 17 Naho$in
8 Hijek
9 Hajek-S
10 Hroznétin
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4. Z4Kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 17 17 17 17 16
z toho téZenych 4 3 3 2 1
Zasoby celkem, t U 143741 143322 142835 141534 141069
bilanéni prozkoumané 47767 47136 46744 45300 22615
bilanén{ vyhledané 50819 50576 50480 50012 34800
nebilanéni 45155 45610 45611 46222 83654
Tézba, t U 1631 1018 537 611 589
Dovoz, t a) 0 0 0 0 0
Vivoz, t a) 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2612 10

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nizev Vseobecna Smluvni

2612 10 Uranové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
DIAMO, s.p. (Straz pod Ralskem)

7. Svétova vyroba

Velky vzestup tézby uranovych rud nastal v 50. letech jako désledek jadernych zbrojnich
programi a nasledné i rozvoje jaderné energetiky a to zejména po prvnim ropném Soku v roce
1973. Rekordni Grovné vyroby 45 646 t bylo dosaZeno v roce 1990. Na t&€zbé se podilely
predeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba, t U 34224 32868 29845 30000 31000

Hlavni producenti (rok 1994):
Kanada 27,6 %
Kazachstdn 9,1 %
Uzbekistin 8,5 %

Rusko 85 %
Niger 8.4 %
Austrélie 7.4 %
Nambie 71 %

Jizni Afrika 5,4 %

V roce 1994 byl uran ve svété ziskdvan z 90 % téZbou uranovjch rud (42 % povrchovou
t€zbou, 29 % hlubinnou té&Zbou a 19 % louZenim in situ) a z 10 % jako vedlejsi produkt pfi
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tézbé zlatych, vanadovych a médénych rud.

Podle prognézy z roku 1996 by v obdobi do roku 2000 méla vjroba - na rozdil od drivéjiich
prognéz - stoupat; index meziroéniho vzestupu vyroby 2000/1996 mé dosihnout 1,23. Na
vzestupu mé it hlava{ podil Kanada se zvjSenim vjroby téméf o 100% (na 19 500 t U).
ZvySovani vyroby bude disledkem postupného vylerpani zasob, které v poslednich péti letech
zajistovaly cca 50 % spotieby.

8. Ceny svétového trhu

Na trhu uranu se rozlifujf ceny okamzitych obchodl (Spot) a ceny dlouhodobych kontrakti
(smluvnich). JeSt€ v 70. letech byly ceny okamZitjch obchodii vyif neZ ceny dlouhodobych
kontraktll, v poslednim . obdobi je viak pomér obriceny a vdha se presunuje do oblasti
okamZitych obchodd. AZ do roku 1992 uvidély ceny okamZitjch obchodd pouze 2 spolednosti -
Nuexco a Nukem. Od této doby se pocet informaénich zdroji zvysil. Ceny okamzitjch obchodi
s uranovou rudou (koncentraty) se uvadéji v USD/Ib U,O, a to oddélend pro regulovany a
neregulovany trh. Oddélené kotace pro neregulovany tth byly zavedeny v litopadu 1992
vzhledem k velkym dodavkdm surovin z oblasti byvalého SSSR. Zatim nejvy$i cena byla
dosaZena v roce 1978 - 43 USD/Ib U,O, (Nuexco). Od tohoto roku nastal pokles a od roku 1989
se primérné roéni ceny okamZitjch obchodt udrZovaly okolo 10 USD/b U,O,. Pokles ceny mél
za nasledek uzavfeni fady dold. K podstatnému zvj$eni cen doslo aZ v roce 1996,

Priimérné ceny uranového koncentratu v USD/Ib U,O, se pohybovaly takto (do 1.1994 celorotni
pramér, od 1.1995 konec roku):

A Nuexco, regulovany trh

B Nuexco, neregulovany trh

C Nukem, regulovany trh

D Nukem, neregulovany trh

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 7,90 9,90 9,30 11,85 14,70
B 7,85 6,90 7,05 10,00 13,75
C 10,12 10,00 9,45 11,85 15,60
D 7,95 7,05 7,22 9,72 15,22

Ceny dlouhodobych kontraktl jsou odliné pro americky a evropsky trh (trh &lenskych zemf
Euratom) a to zejména po roce 1989, kdy ceny amerického trhu poklesly na 50 % ceny
evropského trhu. Ceny dlouhodobych kontrakti na evropském trhu pFitom dosahuji piiblizng
trojndsobek cen okamZitych obchodé.

Obecné nizkd droveii cen byla v uplynulém obdobi vyslednici politickjch a hospodatskych
zmén na svétové scéné. AZ do roku 1995 se projevovala pievaha nabidky nad poptavkou
vyvoland jadernym odzbrojovénim (vysoké dodévky z Ruska na svétovy trh za cenu 7 az 7,20
USD/lb U,0y), sniZovénim stavu zdsob u spotfebiteld, Gtlumem jaderné energetiky atd. Obdobf
nizkjch cen zfejmé v roce 1996 skonéilo (pfi nékterych obchodech cena 1 Ib U,O, dokonce
piekrotila 16 USD) a podle prognézy by se ceny do roku 2010 mély pohybovat mezi 14 a 16
USD/ib U,0,
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9. Recyklace

Teoreticky je moiné prepracovdvdni vyhofeljch palivovjch &lanki reaktordi jaderngch
elektrdren, kde zbyvd aZ 80 % uranu, nicméné z dtvodd ekonomickych a hygienickych se s
timto procesem nepoéitd a vyhotelé &ldnky se skladuif.

10. MoZnosti ndhrady

Problémy jaderné energetiky jsou ve svété firoce diskutovany, zejména ve vztahu k vyrobé
energie z klasickjch paliv - uhli, nafty a plynu. V rdmci samotné atomové energetiky neni
moZné uvaZovat o nahradé U™ thoriem nebo U™ vzhledem ke smlouvé o nesiteni atomovych
zbrani. V pifpadé uZiti tzv. reaktord s rychlymi neutrony (tj. v piipadé Th a U™ totiz
vznikaji §t&pné materidly pro vjrobu jadernych zbrani.
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CERNE UHLI

1. Charakteristika a uZiti

Cerné uhli je fytogenni kaustobiolit ve vy$8im prouhelfiovacim stddiu, tj. s obsahem uhliku
v hoflaviné nad 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny pod 50 % a vyhfevnost{ na bezpopelové
bazi vétsi nez 24 MJ/kg. Mezindrodné uzndvand hranice mezi Cernym a hnédym uhlim je
hodnota odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, kterd je u ¢erného uhli vétii nez 0,5 %.

Jako koksovatelné uhli je definovano Cerné uhli s kvalitou, kterd umoziuje vyrobu koksu pro
vysokopecni vyrobu surového Zeleza piipadné k otopovym dceldm. Ostatni druhy Cerného
uhli jsou oznafovany jako uhli energetické, které slouZi k vyrob& elektrické energie (40 %
el. energie ve svété je vyrabéno spalovanim uhli).

Celkové svétové loZiskové zasoby Cerného uhli se v roce 1994 odhadovaly na 521 mld.t.

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR jsou loZiska éerného uhlf jak energetického, tak koksovatelného.

B Koksovatelné uhli se vyskytuje pfevazn€ v Ceské ( moravské ) ¢asti hornoslezské panve. Cea
15 % zédsob je v CR a 85 % v Polsku.

Vyznamnou tektonickou strukturou (orlovskd porucha) je teskd Cist panve rozdélena na
zépadni, geologicky star$i ostravskou Cdst padnve s paralickjm vyvojem sedimentd i sloji, a
vjchodni karvinskou &ist s limnickjm vyvojem sedimentii i sloji. Zépadni &4st obsahuje
nékolik desitek slabych sloji kvalitntho koksovatelného uhlf, kdezto ve vychodni casti
prevaZuji stiedné mocné sloje s uhlim piimésovim nebo energetickym pélavim.

Dobyvani v ostravské Casti panve dosdhlo hloubek aZz 1000 m, coZ spolu se sloZitymi
bansko-geologickymi podminkami enormné zvySuje néklady na dobyvani. Proto jsou ostravské
doly postupné uzavirdny. Ve vychodni ¢4sti nékteré doly maji dostatek zdsob, které je mozZné
dobyvat s podstatné niZimi ndklady. Hodnotu tohoto uhli viak sniZuje jeho niZSi kvalita
vzhledem ke koksovacim vlastnostem.

Pomérné velké zésoby uhli byly ovéfeny jizné od klasické hornoslezské péanve, zvlasteé v okoli
Fren§titu pod RadhoStém, kde je uhlonosny karbon piekryt miocénem a beskydskymi
piikrovy. Uhli by bylo dobyvéno za obtiZnjch geologickych podminek z hloubek 800-1 300 m.
B Druh4 oblast se zdsobami Cerného uhli lei ve stfednich Cechéch zdpadné od Prahy.
Vét§ina zasob puvodni kladensko-rakovnické panve s energetickym uhlim vSak jiz byla
vydobyta a zbyvajici dva doly majf omezené mnoZstvi vyuZitelnjch zdsob. V severovychodnim
pokrafovanf kladenské panve bylo v padesétych aZ Sedesatych letech zji$téno a prozkouméano
loZisko kvalitniho koksovateiného uhli u Slaného, se zdsobami cca 223 miliond tun, leZicimi
viak v hloubkach 1 000-1 300 m. Otvirka tohoto loZiska byla po vyhloubeni{ dvou hlavnich jam
zastavena.

B Severovjchodné od Prahy byla zji§téna a predb&’né prozkoumana takzvand mienska
(mélnickd) panev s geologickymi zdsobami energetického uhlf 1 268 mil.t. VyuZiti téchto zasob
prozatim brén{ stfet z4jmt (pitnd voda pro stfedofeskou oblast v nadloZnich kiidovych
piskoveich) a ekonomicka hlediska.

B Dalif loZiska erného uhli na Plzefisku, Trutnovsku a pobliZ Brna jiZ ztratila hospodatsky
vjznam,
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3. Evidovans loziska CR

1 Hornoslezskd panev
2 Vnitrosudetskd panev
3 Podkrkonoisk4 pénev

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

4 Stfedoceské panve
5 Meélnick4 panev
6 Plzefiskd a Radnick4 panev

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 98 97 74 73 72
z toho téZenych 26 26 25 21 17
Z4soby celkem, kt 13084836 13511433 13573064 13932934 13942239
bilanéni prozkoumané 2761374 2322931 2309614 2696681 2612865
bilanéni vyhledané 6402537 6098169 5962804 6402625 6401303
nebilanén{ 3920925 5090333 5300646 4833628 4928071
Tézba, kt a) 24691 23862 20910 21309 21784
Dovoz, kt b) 3112 1940 1721 2676 3211
Vyvoz, kt b) 2788 5137 6499 7022 6738
Poznamka:

a) CSU vykazuje tzv. odbytovou t&7bu, kterd piedstavuje vjrobu prodejného Eerného uhli
a v priméru dosahuje 77 % uvadéné ddini té€zby

b) polozka celniho sazebniku 2701
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5, Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smiuvni
2701 Cerné uhli; brikety, bulety a podobna tuha
paliva vyrobend z erného uhli bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
OKD, as. - Dil Darkov o.z., Karvind
OKD, as. - Dil Lazy o.z.,, Lazy

QKD, as. - Dil CSA 0.z, z. CSA, Karvina
OKD, a.s. - Dil Paskov, 0.z

¢MD, as. - Dil CSM 0.z, Stonava

OKD, as. - Dil CSA 0.z, z. Doubrava
¢MD, as. - Kladenské doly o.z., Libusin
OKD, as. - Dl J.Futik o.z, Petfvald

7. Svétova vyroba

Svétové tézba Cerného uhli piekrodila hranici 3 000 milt v roce 1985. Podle progndzy
Evropské hospodafské komise OSN z roku 1995 by svétova téZba ve vyhledovém obdobi do
roku 2010 neméla pfesahovat 4000 mil.t/rok. Oéekavany pokles té€zby v Evropé ma byt vyrazné
ptevyien tézbou v Asii a Latinské Americe. TéZba energetického uhli pfesahuje v souCasnosti
1&7bu koksovatelného uhli a pfedpokléda se, Ze pomér t&zby obou zékladnich technologickych
typl erného uhli v blizké budoucnosti bude 2:1. Na t€Zb&€ se podilely pfedevsim tyto staty
(podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba mil.t 3572 3625 3485 3500 3600

Hlavni producenti (rok 1994):

Cina 33,0 %
USA 24,6 %
Indie 7.4 %

Australie 6,5 %
Jizni Afrika 5,6 %
Rusko 52 %

V roce 1996 byl na evropském trhu vyrazny pfebytek ¢erného uhli. ZtiZeny piistup Ceskgch
(¢Zafh na evropsky trh byl dale zhorSovan masivnim vyvozem Cerného uhli z Polska.
Pokraéujici dovoz levného polského uhli do CR ztéfoval i uplatnéni Seského uhli na
tuzemském trhu,
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8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu Cerného uhli se rozlifuji ceny okamZitjch obchodd (Spot) a ceny
dlouhodobych kontraktdi. Oba zékladni technologické typy Zerného uhli (emergetické a
koksovatelné uhli) jsou ve svétovém obchodu dile déleny a ocefiovény podie vihfevnosti,
obsahu prchavych hotlavin, obsahu siry a popelnatosti.

Uréujici jsou ceny australského a amerického uhlf, nebol toto uhlf se podili cca 55 % na
svétovém obchodu. Ceny jsou kotovany v USD/t a dopravni parit¢ FOB, FAS nebo CIF. Ceny
zémofského uhli na evropském trhu v dopravni parit¢ CIF se v poslednich 10 letech
pohybovaly u energetického uhli od 33 do 52 USD/t a u koksovatelného uhlf od 50 do 80
USD/t. Kolisdni cen bylo zplisobeno nejen vikyvy nabidky a poptdvky, ale i vykyvy cen
namofni dopravy. Nizké ceny zdmofského uhli vedou k postupnému dtlumu t€zby v
evropskych zemich, kde vyrobni néklady jsou podstatné vySii.

Primérné roéni ceny amerického uhli v USD/t FAS (podle Coal Age):

A ¢erné uhli koksovatelné
B ¢erné uhli energetické
Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 45,19 44,11 43,58 44,05 43,55
B 35,72 36,03 34,69 34,21 34,33

Padle prognéz by v obdobi do roku 2005 mélo dojft k podstatnému narlstu nomindlnich cen
terného uhli a to u koksovatelného o 34 % a u energetického az o 40 % proti Grovni cen
dosazenych v roce 1996. Narlist cen ma byt vyvolin zvjSenou spotfebou a to piedeviim v
Evropé a Asii.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti nihrady

Koksovatelné derné uhli je mo#né nahradit uhlim energetickym pii zavddéni novjch postupt
vjroby surového Zeleza (napf. Corex). V palivové energetice je moZné zaména uhli dal$fmi
minerdinimi palivy.

68



HNEDE UHLI

1. Charakteristika a uZiti

Hnédé uhli je fytogenni kaustobiolit v niZ§im prouhelfiovacim stadiu, tj. s obsahem uhliku
pod 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny nad 50 % a vyhfevnosti na bezpopelavé bdzi mensi
ne? 24 MJ/kg. Mezindrodné uzndvand hranice mezi hnédym a Cernym uhlim je hodnota
odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, ktera je u hnédého uhli mensi neZ 0,5 %. Hranice mezi
hnédym uhlim a lignitem nebyla stanovena a ve svétové praxi je lignit zpravidla zahrnovan pod
hnédé uhlf, v CR j je vykazovan samostatné.

Celkové svétové loZiskové zasoby hnédého uhli (v&. lignitu) se v roce 1994 odhadovaly na 518
mld. t.

Uzitf hnédého uhli je pfedeviim v energetice, v mens{ mife v chemickém primyslu.

2. Surovinové zdroje CRr

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi eské hnédouhelné pénve
vznikly v tektonickém prolomu a sleduji hercynsky smér soub€zné€ s Kru$nymi horami a sz.
hranici CR. Celkovd rozloha uhlonosné sedimentace ¢inf 1 900 km”. Podlozn{ sedimenty jsou
tazeny do oligocénu aZ spodntho miocénu, sloje se vétinou klasifikuji jako stfedné miocénni,
nadloZni sedimenty (o mocnosti az pfes 400 m) do svrchntho miocénu, v chebské panvi koné{
sedimentace aZ v pliocénu. V oblasti podkru$nohorskych panvi se vétdinou vymezuji tyto
hlavni samostatné panve (od SV k JZ): severofeskd, sokolovskd a chebskd. Nejrozsdhlejsi
severoeskd pénev se déle déli na 3 dil¢i ¢asti. Byla a dosud je hlavnim zdrojem t€zby, dnes
jiz vétdinou povrchovym zplisobem.

B V chomutovské casti severofeské panve se misty vyskytuje nékolik slojf, ve vét§i Casti
panve jsou tyto sloje spojeny nebo sbliZeny a povrchové se t€# spoledné. Uhli mi nizky
stupefi prouhelnéni a vysoky obsah popela (az 50 %). Problémem pfi vyuZivani tohoto uhli
ve velkych elektrarnich je zvySeny obsah siry a arsenu. Vzhledem k nizké vyhfevnosti uhl{
presahuje tzv. mérnd sirnatost u ¢asti zdsob dfive pouZivanou normu.

B V mostecké Césti severoCeské pinve se téif uhli s niZSim obsahem popela a vyS§im
prouhelnénim. Uhli m4 misty vjrazné zvySené obsahy siry i arsenu. Hloubka povrchového
dobyvan{ se postupné zvySuje, v soulasnosti jiz dosahuje kolem 150 m.

B V teplické &asti severofeské panve byly mélce uloZené partie sloje vytéZeny, zbyvajici
zasoby téméf bezsirného uhli pod obci Chabafovice nebude mozZné vytézit pro stiety z4jmu.
Podobné stfety budou patrné branit vytéZeni kvalitnich z4sob uhli i v dalSich Gsecich panve.

B Sokolovskd panev zdpadné od Karlovjch Vard mé dvé slojovd souvrstvi. Nejvétsi zasoby
obsahuje nejmocnéj§{ a nejvys§i sloj Antonin. Uhlf mé xylodetriticky charakter, vysoky obsah
vody, a pomérné nizky obsah siry. Sloj se t€Z povichové a uhll se pouzivd pfedeviim v
energetice (tfidéna paliva, spalovani v elektrarnach a vyroba svitiplynu).

B Chebska panev ma kolem jedné miliardy tun zasob stratigraficky nejmladsiho hnédého uhli
s vysokym obsahem vody 50 aZ 55 %, ale téZ s vysokymi obsahy liptodetritl a tim i dehtd. Jde
proto o uhli vhodné pro chemické zpracovani. TézZba zdsob této panve vSak neni povolena,
protoZe by patrné neptiznivé ovlivnila zdroje minerdlnich vod FrantiSkovych Lézni.

B 7 Némecka a Polska do CR zasahuje Zitavsk4 panev. Svrchnf sloj byla jiZ vydobyta povrchové,
hlubinné té€zb¢é zbyvajicich dvou slojovjch obzoru bram technické problémy s mnoZstvim
zvodnélgch piskd v nadloZi.
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3. Evidovana loziska CR

1 Chebska panev 3 Severoteskéd panev
2 Sokolovska panev 4 Zitavskd panev

4. Z4Kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Potet loZisek celkem 83 79 80 72 71
z toho téZenych 21 19 17 17 16
Zésoby celkem, kt 11247919 11115499 10713071 10443206 10376959
bilanéni prozkoumané 4553475 4200406 3965192 3825418 3417784
bilanéni vyhledané 2208560 1930676 1922642 1889287 1956191
nebilanénf 4485884 4984417 4825237 4728501 5002984
Téiba, kt a) 68100 66891 59811 57954 59539
Dovoz, kt b) 0 29 7 0 5
Vyjvoz, kt b) 3147 5008 5282 6903 6173
Poznamka:

a) CSU vykazuje tzv. odbytovou t&Zbu, kterd piedstavuje v§robu prodejncho hnédého uhl{
a v priméru dosahuje 99,6 % uvadéné diln{ téZby
b) polozka celniho sazebniku 2702
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5, Celni sazby

%o Celni sazba
Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2702 Hnédé uhli, téZ aglomerované, vyjma
gagat bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Severoteské doly a.s., (Chomutov)
Mostecké uhelnd spole€nost, a.s.
Sokolovské uhelnd as., (Viesova)
Pativovy kombinét s.p., (Usti nad Labem)

7. Svétova vyroba

Svétova tézba hné&dého uhli (vE.lignitu) pfekrodila v roce 1980 hranici 1 mld.t. Vrcholu t€Zby
bylo dosaZeno zfejmé v roce 1989 - 1 273 mil. t, poté nastal postupng pokles. Udaje o svétové
t83bé v poslednich péti letech vykazovaly rozdily az 30 %. Na t€ibé (podle Welt-Bergbau-
Daten) se podilely pfedeviim tyto stéty:

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba, mil. t 1022 924 886 850 800

Hlavni producenti (rok 1994):
Némecko 234 %

Rusko 10,2 %
USA 9,0 %
Polsko 75 %
CR 69 %
Recko 65 %

Turecko 58 %
Austrilie 55 %

8. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou polozkou svétového obchodu a zpravidla se obchody uskuteciuji
jen mezi sousednimi staty a to na zdkladé smluvnich cen zohlediiujicich jakost a dopravni
néklady. Udaje o dosahovanych cenach v mezindrodnim obchodu nejsou k dispozici.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MozZnosti nahrady

Moznosti nahrady hn&dého uhli jsou diferencované podle druhu a zplsobu jeho uzitl. V
energetice je jako nahrada moznd dal¥imi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem. Tato
zéména je viak spojena se znagnou investiéni ndrotnost{, ekologickymi a dalimi problémy.
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LIGNIT

1. Charakteristika a uZiti

Lignit je druh hnédého uhli nejméné prouhelnéného, vétiinou xylitického charakteru, se
zachovanymi kmeny a vétSimi ¢i mensimi dlomky dfev. Z hlediska uhelné petrografického a
geochemického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhievnost lignitu na bezpopelové bazi je mensi
nez 17 MJ/kg.

Mezinarodné uzndvané hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena a ve svétové
praxi je lignit zpravidla zahrnovan pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostatné.

Uzit{ lignitu je v energetice a k otopu. Z mineralnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni
surovinu s postupnym sniZovanfm spotieby.

2. Surovinové zdroje CR

B Vyznamnéji loZiska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videfiské panve, kterd z
Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladSich sedimentech panonského aZ pliocénniho
staff se vyskytuji dvé sloje. Zasoby severnéji uloZené kyjovské jsou prakticky vydobyty, zdsoby
jizngji uloZené dubnanské sloje t€if v souCasné dobé dva doly. Bilantni zésoby jsou
vykazovény na Sesti dalSich loZiskovych tizemich, aviak o jejich vyuiivani se neuvazuje.
Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky obsah vody 45 az 49
%, pramérny obsah S 1,5 az 2,2 % a vyhfevnost 8 aZ 10 MJ/kg. VyuZiti lignitu je vdzéno na
elektrarnu v Hodoniné.

B v jiznich Cechéch je vykazovino 7 lignitovych loZisek nizké kvality v dizkych lalokovitjch
vybézcich ¢eskobudéjovické pénve.

Izolované vyskyty lignitu (pleistocénniho xylitu) se nachazeji v okoli Liberce.
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3. Evidovana loZiska CR

1 Videnska pénev 2 Jihoteské péanev 3 Zitavskd panev

4. Z4kladni statistické @daje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Podet loZisek celkem 20 20 20 20 20
z toho té€Zenych 3 2 2 1 1
Zasoby celkem, kt 792470 787635 772571 771489 1017621
bilan¢ni prozkoumané 227729 180690 149190 147244 145940
bilan¢ni vyhledané 370819 359145 359145 359145 590960
nebilanén{ 193922 247800 264236 265100 280721
Tézba, kt 1419 1263 913 775 902

5. Celni sazby
Lignit nen{ v celnim sazebnfku uveden a jeho vjvoz (od 1. 1992 asi 4 % z celkové t&zby) byl
zfejmé zahrnut do poloZky 2702 Hnédé uhli.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Lignit s.r.o., D8l Mir Mikuléice

7. Svétova vyroba
Tézba lignitu je vykazovdna ve svét& spoleéné s hné&dym uhlim.
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8. Ceny svétového trhu
Lignit, a na mo#né v{jimky, neni piedmétem svétového obchodu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MozZnosti ndhrady
Lignit, u¥fvang téméf vhradné jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy minerélnich paliv.
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ROPA

1. Charakteristika a uziti

Ropa je pfirodni, kapalnd smés plynnych, tekutjch a rozpusténych pevnych uhlovodiki a
jejich derivatd. Jeji méma hmotnost kolisé mezi 0,75 a 1 t/m* primérny obsah uhliku mezi 80
a 87,5 %, vodiku mezi 10 a 15 % a vyhievnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem uhlovodika je
organickd hmota vznikajfci subakvalnim biochemickym rozkladem nekromasy. Ke vzniku ropy
dochazi pfi teplotich 60 - 140°C, v hloubkach 1 300 - 5 000 m v pelitickjch ropomateénych
sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnych a poréznich kolektorskych
hornindch. Podle chemického sloZeni se rozliSuji 4 zdkladni typy - ropa parafinicka,
naftenick4, aromatickd a asfaltick4.

Celkové loZiskové zdsoby ve svété se odhadujf na 137 mld. t., z toho asi 75 % zé4sob se naléza
v Clenskych zemich OPEC.

Vyuziti ropy je viestranné, objevuji se stdle nové moZnosti. Nejvétsi objem spotfeby ma
energetika, petrochemicky a chemicky pramysl.

2. Surovinové zdroje CR

B Loziska patii pfevdiné k videisko - moravské ropoplynonosné provincii a jsou roztrousena
do mnoha diléich struktur a produktivnich obzort, leZicich pfevazné v hloubkach do 2 800
m. Nejproduktivnéj$i jsou pisky stfedniho a svrchniho badenu. Nejvétsim v této oblasti bylo
lozisko Hrusky, jehoZ pfevaZna Cast je jiZ vytéZena a slouZi jako podzemni zésobnik plynu.

B Dali{ oblasti vyskytu ropy je moravskd Cast karpatské Celni pfedhlubné, kde stale probihé
prizkum. NejdileZitéj§{ akumulace jsou vazdny predeviim na zvétralé krystalinikum a-
paleozoikum. Ropa je pievazn€ lehkd, bezsirnd, parafinickd aZ parafinicko - naftenickd.
Vyznamnéj$imi loZisky jsou Uhtfice a Klobougky (Zdanice).

V roce 1996 bylo téZeno 5 druhd ropy s mérnou hmotnosti od 856 do 930 kg/m' pfi 20°C, 20
az 33°API a s obsahem S 0,08 az 0,32 % hmotnostnich.
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3. Evidovana loziska CR

1 Videnska panev a karpatskd pfedhlubefi

4, Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Podet loZisek celkem 19 20 23 26 25
z toho té€Zenych 11 11 14 18 16
Zasoby celkem, kt 63474 63371 65876 48771 48430
bilan¢ni prozkoumané 11224 10745 12586 12333 12048
bilan¢ni vyhledané 44090 44090 44323 23677 23588
nebilanéni 8160 8536 8967 12761 12794
Tézba, kt 80 107 131 149 155
Dovoz, kt a) b) 7049 5610 6493 7052 7671
Vyvoz, kt a) 9 66 76 108 84
Poznimka:

a) polozka celniho sazebniku 2709 00 _
b} v roce 1996 bylo prepraveno 81 % ropovodem Druzba a 19 % ropovodem IKL
(Ingolstadt - Kralupy nad Vltavou)
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2709 00 Minerélni oleje a oleje ze Ziviénych

nerostli, surové
2709 00 10 - Kondenzéty pfirodniho plynu bez cla bez cla
2709 00 90 - Ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Flachs-Union s.r.o., Hodonin

7. Svétovi vyroba

Svétovd t€Zba ropy byla v poslednich letech pomérné stabilni a udrZovala se na prémdérné
drovni 60 mil. barelfi/den (1 barel = 0,143 t). Uroveii téZzby byla do urlité miry ovliviiovana
kvétami OPEC,; oficialni kvéta byla v poloving roku 1996 zvi¥ena na 25 mil. bareld/den, ale i
ta byla pfekraCovdna. V Rusku pokrafoval vyrazny pokles t&zby, ktery tak postupné sniZoval
podil neclenskych zemi OPEC na svétové tézb&. Na t&7bé se podilely predeviim tyto stity
(podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢
Tézba, mil.t a) 3111 3185 3155 3150 3200
Poznamka:

a) ve statistice se v fad€ ptipadd uvddi t&Zba surové ropy v¢. kondenzétd zemniho plynu
a zkapalnény zemni plyn

Hlavni producenti (rok 1994)
Saidska Arabie 12,8 %

USA 11,0 %
Rusko 10,0 %
fran 58 %

Ptiriistek t€Zby ropy mimo OPEC mél v roce 1996 prudce stoupnout v disledku zahijeni (&zby
ze 16 novych ropnjch poli v Severnim mofi. Tim mélo dojit ke zvySeni téZebni kapacity o
1 mil. bareld/den.

8. Ceny svétového trhu

Ropa je obchodni komodita mimoradné citlivd na politicky a hospodaisky vjvoj ve svété, K
vysokému ndrtstu ceny doslo naposledy v roce 1990 v prib&hu valky v Perském zalivu, kdy cena
ropy pfeséhla hranici 40 USD/barel. Na svétovjch burzach (IPE, NYMEX atd.) jsou kotovény
ceny okamZitych obchodil (Spot) a ceny dlouhodobych kontraktd a to v USD/barel v dopravni
parité¢ FOB. Kotace se provadi denné a svétové agentury uvadéji zejména ceny severomoiské
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ropy Brent, americké West Texas Intermediate (WTI) a ropy kose OPEC (7 typh ropy -
Saharan Blend z Alirska, Minas z Indonésie, Bonny Light z Nigérie, Arab Light ze Satdské
Arébie, Dubai Fateh z Dubaje, Tia Juana z Venezuely a Isthmus z Mexika).

Riéizné ceny surové ropy do znatné miry odrazeji jakost, kterd je hodnocena ve stupnich API
(Brent 38° API, WTI 34,5° API, Arab Light 34° API, Dubai Fateh 32° API, Rusko-smés 32° API).

Primérné kotace cen okamZitych obchodd v poslednich péti letech v USD/barel, CIF
Rotterdam (od roku 1993 k 31.12.):

A ropa Brent

B ropa ko§ OPEC

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 19,30 13,15 16,48 18,70 23,66
B 18,41 12,95 16,34 18,44 24,13

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nahrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditelnd jingmi druhy paliv. V oblasti pohonnych hmot
jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéZ do urité miry palivy rostlinného plivodu.
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7ZEMNI PLYN

1. Charakteristika a uZiti

Zemni plyn je tvofen smés{ plynnych a t&kavych n-alkand s dal§imi plyny (vodikem, dusikem,
sirovodikem a vzécnymi plyny). Ve smési z vice nez 75 % pievaZuje metan. V surové t&€zbé
byvé urcitd pfimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozlifovany 3 zdkladni druhy zemntho plynu
: suchy plyn ( s obsahem CH, 98 - 99 %), vihky plyn (85 - 95 % CH, a ptimés uhlovodiki)
a plyn se zviSenym podilem inertnich sloZek (50 - 65 % CH,, pies 10 % N, a pies 20 %
CO,).

Prokézané svétové zasoby zemniho plynu byly 141 bil. ms’ ke konci roku 1994. Nejvétsi podil
prokézanych zdsob se naléza na Uzemi Ruska - 32,2 % a Irdnu - 14,9 %.

K zemnimu plynu lze zafadit i karbonsky plyn emitovany z uhelnych loZisek. Karbonsky plyn
je tvofen z 90 aZ 95 % metanem. Jeho obsah v tuné uhli kolisd od 0 do 25 litrd v zévislosti
na stupni prouhelnéni a hloubce uloZeni.

2. Surovinové zdroje CR

B | oZiska zemniho plynu, geneticky svdzand se vznikem ropy, pfevazujf na jihu moravské Casti
videfiské pénve, v severni &asti jsou spfie loZiska ropy. TéZeny plyn obsahuje CH, od 87,2 do
98,8 % objemovych, mé vjhievnost 35,6 az 37,7 MJ/m® (suchy plyn pfi 0°C), mérnou hmotnost
0,72 a7 0,85 kg/m® (pti 0°C) a obsah H,S pod 1 mg/m’. Za perspektivni oblast je povaZovina
karpatskd pfedhluben. Tato loZiska plynu maji velmi variabilni sloZeni. Na loZisku Doln{
Dunajovice tvofi metan 98 %, naproti tomu na loZisku Kostelany - zdpad je to jen 70 %
melanu s pramyslové vyuZitelnymi koncentracemi helia a argonu.

B Na severn{ Moravé, mezi Pitborem a Ceskym T&inem, se vyskytuji loZiska vdzana vétiinou
na zvétraly a tektonicky poruSeny relief karbonu. Geneze téchto loZisek, tvoficich se pfi
vrcholech morfologickych elevaci karbonu neni dosud jednoznatné objasné€na. Nazory, Ze jde
o plyn vznikajici pfi prouheliiovani loZisek uhli jsou zpochybfiovany a jeho geneze je
spojovana s neoidnimi pochody a ddvdna do souvislosti se vznikem piirodnich uhlovodikd. Jde
wIEtE o lodisko Zukov, Bruzovice a Piibor. Cést loZiska Piibor slou#i jako podzemni
zéasobnik plynu.

B Prokazatelng karbonsky plyn se ziskdva tzv. degazaci uhelnych sloji &eské asti hornoslezské
uhelné panve. Jeho kvalita je zavisld na zplsobech a technickjch moZnostech této degazace a
je proto velmi kolisavd. Plyn z dold Dukla, Lazy a Doubrava je veden 22 km dlouhym
plynovodem do oceldrny Nova Huf v Ostravé. Obsah CH, v karbonském plynu je 94 aZ 95 %.
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3. Evidovana loziska CR

1 Oblast jizni Moravy
2 Oblast severni Moravy

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozZisek celkem 44 45 49 34 54
z toho téZenych 17 20 22 14 29
Zésoby celkem, mil.m’ 23376 23777 22804 23186 17083
bilanéni prozkoumané 4439 4702 4835 4482 4252
bilanéni vyhledané 17699 17789 16475 16922 10743
nebilanéni 1238 1286 1494 1782 2088
Tézba, mil.m’ 132 106 154 165 146
Dovoz, mil.m® a) 6850 6804 7322 8049 9499
Vyvoz, mil.m® a) N 1 2 2 1
Pozniamka:

a) polozka celniho sazebniku 2711 21
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5, Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecni Smluvni
2711 Zemn( plyn a jiné plynné uhlovodiky

2711 21 Zemni plyn v plynném stavu 15 bez cla
2711 29 Ostatn{ uhlovodiky v plynném stavu 15 bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Dilni prizkum a bezpecnost Paskov, a.s.
UNIGEO as., Ostrava

Kromé téZby zemniho plynu byla jednou z havnich aktivit Moravskych naftovych doli vystavba
podzemnich zésobnikd plynu. Zasobnik v Uhficich s kapacitou 180 mil.m® ma byt zprovoznén
v roce 1999. Dali{ zdsobnik bude vybudovan v Damboficich s kapacitou asi 200 mil.m’. V
planu je vystavba dalSich zasobnikd s cilem dosaZeni svétového standardu uskladnéni 25 az
30 % rotni spotfeby plynu. Jestlife se v CR ptedpoklada v roce 2010 spotfeba 13,5 mld.m’,
méla by kapacita zasobnikd doséhnout cca 4 mld.m". Kapacita zdsobnikl na dzemi CR koncem
roku 1996 byla 1,7 mld.m’. Ceska dovozni spolecnost Transgas vyuZivala rovnéZ pronajatou
kapacitu v Némecku (0,9 mid.m’).

7. Svétova viroba

Tézba zemniho plynu se v poslednich pé&ti letech udrZovala ve vyii okolo 2200 mid. m¥rok a
vyrazné ji neovlivnil ani pokles t€7by u nejvétiiho vjrobce, Ruska, nebof soudasné byla
zvySovéna t€zba v daldich zemich (zejména Kanad€, zemich Stfedniho Vychodu a jinde). Na
celosvétové vyrobé zemniho plynu se podilely zejména tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e
Tézba, mil.t 2128 2193 2273 2300 2350

Hlavni producenti (rok 1994):

USA 29,5 %
Rusko 24,9 %
Kanada 6,3 %

Tézba zemntho plynu v Rusku je vykazovéna pii tlaku 0,1 MPa a teploté 20°C. Pro
srovnatelnost se zdpadnim standardem je nutné t&Zbu ndsobit soudinitelem 0,9315.

Karbonsky plyn emitovany pfi t€Zb& uhelnych loZisek dosahoval rotné asi 25 milt, coZ
pfedstavovalo 4 aZ 6 % z celkovjch emisi metanu z pfrodnich a uméljch zdroji metanu na
sveté. Z uvedenych 25 mil.t bylo asi 1,6 milt plynu, tj. cca 6 %, vyuZivéno pro primyslové
tcely, zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle tidajd z roku 1996 karbonsky plyn vyuzivalo 8 statd -
Cx’na, Rusko, CR, Némecko, Polsko, Spojené krélovstvi, USA, Austrélie, Francie a Ukrajina.

8. Ceny svétového trhu
Rist spotfeby zemntho plynu byl v poslednich letech provizen poklesem vydajt

spotfebitelskjch zemi za dovaZeny zemni plyn (cca 75 % je pfepravovano plynovody a 25 %
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ve zkapalnéné formé tankery). Ceny zemnifho plynu jsou smluvni a udévaji se v USD/mil. Btu.
Cena zemniho plynu u odbératele v Evropé, kterd je§té v roce 1985 kolisala mezi 3,6-4 USD/
mil. Btu se v roce 1995 pohybovala okolo 2,25 USD/mil. Btu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

V energetice je zemni plyn do uréité miry nahraditelny jingmi druhy paliv. Samotny zemni plyn
viak piedstavuje ekonomicky a ekologicky u¢innou néahradu viech ostatnich minerélnich paliv.
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NERUDNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Nerudni suroviny pfedstavuji - po minerélnich palivech - nejvjznamn&j¥{ skupinu surovin na
azemi CR. Nejvétsi geologické zasoby v této skupiné surovin jsou u vépencfi, kaolinu, jili a
ptirodnich  piskd. Ostatni nerudn{ suroviny pfedstavuji zdsobami mensi, ale presto
vjznamny surovinovy potencidl pro nédrodni hospodéfstvi. Kaolin, piirodni pisky, jily a
vapence jsou také vyznamné vyvozni komodity.

Tézba nerudnych surovin

Surovina Jednotka 1992 1993 1994 1995 1996
Fluorit kt 22 22 10 0 0
Grafit kt 20 27 25 27 30
Pyroponosné hornina kt 45 34 33 24 39
Vltavinonosna

hornina m’ 6480 0 0 0 0
Kaolin kt 2530 2336 2706 2800 2798
Jily kt 903 1018 823 915 738
Bentonit kt 135 65 65 54 59
Zivec kt 152 203 170 183 211
Nahrada Zivcd

(fonolit) kt 16 20 25 35 38
Kiemenné suroviny kt 46 23 2 3 4
Piirodni pisky kt 1963 1735 1955 1990 2209
Wollastonit kt 0 0 0 1 1
Slida kt 0 0 0 4 0
Cedit tavny kt 107 134 85 108 90
Diatomit kt 57 39 40 29 35
Vipence kt 11134 10498 10205 10092 10610
Cementéfské korek-

¢ni suroviny kt 741 616 655 658 643
Sadrovec kt 660 560 591 542 443
Dekorac¢ni kdmen tis. m’ 177 187 225 210 190
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Zivotnost primyslovyich zésob (bilantnich prozkoumanych volnjch zdsob) vychazejici z Gbytku
zasob t&Zbou, ztrdtami a odpisy u t&€Zenych loZisek za rok 1996 (A) a z prémérného roéniho
dbytku za obdobi 1992 az 1996 (B).

Zivotnost, roky

Surovina

A B
Grafit 24 30
Pyroponosna hornina 12 14
Kaolin 25 30
Jily 66 48
Bentonit 383 312
Zivec 76 70
Néhrada Zived (fonolit) N N
Kiemenné suroviny 245 86
Piirodni pisky 25 35
Wollastonit N N
Slida N N
Cedié tavny 59 51
Diatomit 114 105
Vapence 116 59
Cementéiské korekéni suroviny 437 432
Séadrovec 14 11
Dekoracni kémen 230 230
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FLUORIT

1.Charakteristika a wZiti

Fluorit, chemicky fluorid vépenaty - CaF,, je nejb&Znéj{ pfirozenou sloudeninou fluoru. Je
kfehky s pomérné malou tvrdosti (t = 4). Krystalizuje v krychlové soustavé, vétiinou tvoii
zmité, celistvé nebo stébelnaté agregity. MiZe byt bezbarvy nebo rizné zbarveny - fialovy,
zeleny, hnédy, Zluty, ptipadné i modry nebo rtiZov§. Zbarveni je zptsobeno drobnymi
cizorodymi inkluzemi a poruchami mfiZky. Pisobenim tepla, tlaku a ozafenim ultrafialovymi
nebo rentgenovymi paprsky je moZno jeho barvu zménit. Inkluze kapalin a plynd i uzavieniny
pyritu, muskovitu, chalkopyritu aj. ve fluoritu jsou pomérné b&iné. V&tina primysiovych
lozisek je hydrotermilntho pivodu a déle se dé€li na hypotermalni, mezotermalni a
epitermélni. Méné Castd jsou loZiska infiltratni, reziduélni Glomkovitd, pegmatitové a vzicné
sedimentdrni. Fluorit je v loZiskich provazen obvykle dal§fmi mineraly jako jsou kfemen, baryt,
kalcit a dal§i. Svétové loZiskové zasoby se odhaduji na 209 mil. t.

Vice neZ polovinu vytéZeného fluoritu spotfebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF, NaF
a kryolitu. Fludr je obsaZen v teflonu a chladicich médiich (freonech). Velkou spotiebu ma
i metalurgie hlintku (cca 1/3 t€iby). Jeho dal¥i pouZiti je napf. pfi v§rob& cementu, ve
sklafstvi (sklo s pffmési 10 - 30 % CaF, je neprlhledné, bilé a opaleskujici), pfi vjrobé
smalti a emaild. ZvlaStni postaveni maji polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které
se.pouzivaji k vjrobé specidlnich hasicich prostfedkd a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR

Veskera loziska fluoritu v CR jsou hydrotermalniho piivodu, Zilného, Zilnikového a ojedinéle
i metasomatického typu. Vétinou jsou situovana v okrajovfch oblastech Ceského masivu, kde
jsou vézana na vyrazné zlomové linie kru$nohorského (JZ-SV) a labsko-luZického sméru
(SZ-JV). Podle hlavnich Zilnjch minerald se déli na nékolik typ: hematit-kfemen-fluoritovy,
kiemen-fluoritovy, baryt-tluoritovy, baryt-fluoritovy se sulfidy a baryt-fluorit-karbonétovy.
Uvedené rozdéleni je pouze orientalni, zastoupeni Zilnjch minerdld se Casto vyrazné méni
na Zilach jednoho fozZiska i v ploSe jedné Zly.

U vétiny fluoritovych loZisek je patrny vyrazny vivoj vertikdlni zonélnosti. Primarni, ktera
se projevuje prevahou barytu u povrchu a piibyvanim fluoritu do hloubky, je patrna pouze v
maljch reliktnich polohéch, nebof bjva pfekryta mlad§imi minerdly sekundirni zonalnosti s
vjraznym pulzanim charakterem. Sekunddrni zondlnost vznikd pifnosy po tektonickém
porueni a znovuotevien{ starsi Zilné vyplng, jejim visledkem je bud zlepSeni nebo
znehodnoceni Zilné vyplné co se tyée obsahu fluoritu. Pfiznivy vliv sekundarni zonéinosti se
projevuje napf. na lozisku Moldava, kde doslo k v§raznému pfinosu.
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3. Evidovan4 loziska CR

1 Béstvina 5 Koviiska

2 Jilové u Dé¢ina

4 Harrachov

4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

6 Krasnj Les-Spitak
3 Moldava 7 Moldava-Vépenice

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Paocet loZisek celkem a) 7 7 7 7 7
z toho tézenych 4 3 3 0 0
Zasoby celkem, kt 3629 3570 3558 3476 3477
bilanéni prozkoumané 957 887 68 48 35
bilanéni vyhledané 2389 2400 2089 1003 997
nebilanéni 283 283 1401 2425 2445
Tézba, kt 22 22 10 0 0
Dovoz, t b) 2401 19616 26642 67720 42437
Vyvoz, t b) 5894 14144 20667 26011 17172
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem fluoritu

b} poloZky celntho sazebniku 2529 21 a 2529 22
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5. Celni sazby

Celni sazba %

PoloZka Nazev ] Vieobecné Smluvni
2529 21 Kazivec, obsahujici 97 % hmotnostnich

nebo méné fluoridu vapenatého bez cla bez cla
2529 22 Kazivec obsahujic{ vice neZ 97 %

hmotnostnich fluoridu vdpenatého bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na tzemi CR organizace t&Zici fluorit.

7. Svétova vyroba

V obdobi od roku 1987 svétova té€zba fluoritu stoupala az do roku 1989, kdy bylo vytéZeno 5
925 kt. Poté nésledoval vjrazny pokles zplsobeny omezovanim spotfeby pii virobé oceli a
hlinfku a v chemickém prémyslu (Gtlum vyroby freondl). Na t&7b& fluoritu se podilely
predeviim tyto staty (podie Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

Tézba, kt 4376 4031 4118 4000 4000
Hlavn{ producenti (rok 1994):

Cina 583 %

Mexiko 79 %

Svétova tézebni kapacita v roce 1995 dosahovala 7700 kt.

8. Ceny svétového trhu

Cenové hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovdna nejen sniZujici se poptavkou, ale rovnés

dodévkami levného &nského fluoritu na svétovy trh. Cinské dodédvky zpisobily pokles cen,

vyvolaly hospodaiské ztrdty u tradiCnich zdpadnich vyrobct a vedly ke sniZovanf vyrobnich

kapacit. Reakef bylo zavedeni antidumpingovych cel v prib&hu roku 1993 v fad& zemf a Cina

v roce 1994 reagovala zavedenim vyvoznich licenci.

Ceny obchodii fluoritem riizné jakosti a péivodu jsou uvddény mésféné Easopisem Industrial

Minerals v GBP/t nebo USD/t a to v rliznjch dopravnich paritach. Koncem roku dosahovaly

primérné ceny obchodovanych komodit:

A metalurgickd jakost, min. 70 % CaF, (od r.1995 min. 85 % CaF,), GBP/t EXW
Spojené kralovstvi

B chemickd jakost, bize 97 % CaF, v sufing pytlovanj, GBP/t EXW Spojené
kralovstvi

C chemickd jakost, Cina, suchy, kusovy, volné loZeny, USD/t CIF Rotterdam, (od roku
1994 mokry filtraéni kolac)

D metalurgickd jakost, Mexiko, USD/t FOB Tampico

E chemicka jakost, Mexiko, filtraéni kol&, USD/t FOB Tampico
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Komadita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

87,50 92,50 92,50 105,00 112,50
145,00 165,00 162,50 157,50 167,50
105,00 111,00 141,00 152,50 150,00

92,50 87,50 90,00 90,00 92,50
124,50 111,00 117,50 117,50 125,00

myY Ow >

Ceny fluoritu chemické i metalurgické jakosti v poslednim obdobf byly ovliviiovany i prodeji ze
strategickych zasob USA.

9. Recyklace

V chemickém primyslu, kde je fluoritu nejvéts{ spotieba, nenf recyklace mozna vzhledem k
jeho rozkladu pfi kyselém louZeni. Maximdlni snaha o recyklaci je viak pfi hospodaieni s
tluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich negativnimu vlivu na Zivotni
prostfedi. V hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké mife pti virobé hliniku.

10. Moznosti nahrady

Jako prakticky jeding zdroj fluoru pro chemicky primysl neni fluorit nahraditelny. V soudasné
dobé viak probihd intenzivni nahrazovan{ fluoroderivati uhlovodikd pfi vyuZiti jako hnacich
plynd a mrazicich médii (kyslicnikem uhli¢itym, dusikem, vzduchem, uZitim mechanickych
sprejt atd.); uhlovodiky nahrazujf fluoroderivaty pfi vjrobé pénovjch plastd atd.

V hutnictvi lze fluorit ¢asteéné nahradit kryolitem (v¢. umélého) pfi v§rob& hliniku, v ¢erné
metalurgii pak dolomitem a vapencem, resp. olivinem.

88



BARYT

1. Charakteristika a uZiti )

Baryt, chemicky siran barnatj - BaSO,, je svétly (bily a# Sedy) kosoltvereény nerost o mérné
bmotnosti 4,3 az 4,7 t/m’. Zpravidla obsahuje izomorfn{ ptimés Sr, Ca, Ra i Pb, byva také
zneciStén oxidy Fe nebo jilovou & organickou hmotou.

Ba, které je rozhodujici slozkou barytu, je primamné vézdno ve vyvielinach, jejichz
zvélrdvénim se uvolfiuje a dostdvd do sedimentli a reziduf. Obecné lze loZiska barytu rozdélit
na Zilnd, metasomatickd, rezidudlni (eluvidlni) a vulkanosedimentarn{ (stratiformni). Svétové
loZiskové zésoby barytu se odhaduji na 303 mil.t.

Baryt mé §iroké pouZiti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota, chemicka
odolnost, pohlcovani rentgenovjch a gama paprski. PouZivd se pfi vjrobé glazur, smaltd,
barev, specidlnich druhid skla, plastickjch hmot, v pyrotechnice (signdlni rakety, rozbusky ap.).
Dile tvol{ soudst ochrannjch ntéri a omitek proti rentgenovému a radioaktivnfmu zéfenf,
jedd pro hlodavee a hmyz Velké mnoZstvi barytu se spotfebuje pro t&zké vyplachy pti
prizkumném vrtdni zejména na ropu a zemni plyn,

2. Surovinové zdroje CR

Loziska barytu v CR pat¥i k Zilnym, resp. Zilnikov§m a metasomatickjm nebo stratiformnim.
Jsou rozmisténa nerovnomé&rng na nékolika mistech Ceského masivu, coZ je didno vét§im
potem barytovich formaci rizného staif a rliznych loZiskovych typé.

® Hydrotermélni Zily misty s polymetalickou pmési maji smérnou délku proménlivou od
desitek do stovek metrli, vjjimeéné aZ 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro né
charakteristicky ¢otkovitj a odstavcovity charakter barytové vyplng. Vétiinou jsou vazany na
regiondln{ poruchy, nékdy i na zlomy nizich f4dd pfevéing ve sméru SZ-JV a SSZ-JIZ, ¢asto
vyhojené star${ kiemennou nebo kfemen-hematitovou viplni. Casto se také vjrazné projevuje
mladsf polymetalickj a nejmlad$i kiemenny ptinos, kterj znehodnocuje surovinu v hlubsich
partiich (napf. Mackov, Bohousova). Jejich stafi je pfevaZné staroalpidni a variské, méné
prekambrické €i neoalpidni. K tomuto typu loZisek patfi napf. diive t&Zené loZisko Pernirec
(1924 - 1960), dale loZiska Mackov, Moldava - Vapenice a Kovéfskd v Kruinjch horéch,
Bohousovéa, Harrachov a Béstvina.

B Stratiformni barytové loZiska vznikala z podmoiskjch hydroterm vyvérajicich podél zlomd
na dné moif. V Ceském masivu tvoii polohy a ¢olky v sedimentech barrandienského a
Zeleznohorského proterozoika (Krhanice v Posézavi, KfiZanovice) a jesenického devonu (Hornf
Benefov, Horni Mésto-Skaly).

BV moraviku je akumulace barytu znama z Kv&tnice u Tifnova, kde se t&il baryt za I1. svétové
vélky. Kalcit-barytové Hly vystupuji ve svratecké Zule i kvétnickjch vépencich, vypli hiavni
Zily je tvofena hlavné kalcitem, pomér barytu ke kalcitu je nepiiznivy.
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3. Evidovana loZiska CR

Béstvina
Bohousova
Harrachov
Kovarska
Kfizanovice
Liboméfice
Mackov
Moldava-Vépenice

CO ~3 O\ B N =




4, Zékladni statistické iidaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem a) 7 7 7 8 8
z toho téZenych 2 1 0 0 0
Zasoby celkem, kt 3328 3328 3328 2920 2920
bilanéni prozkoumané 44 44 44 44 44
bilan¢ni vyhledané 2373 2373 2373 1407 1407
nebilanéni 911 911 911 1469 1469
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, t b) 23699 31752 30596 39964 14692
Vyvoz, t b) 0 588 118 12 10
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanjm obsahem barytu
b) polozka celniho sazebniku 2511 10
5. Celnt sazby
Celnf sazba %

PoloZka Nazev Vseobecni Smluvn{

2511 10 Piirodn{ siran barnaty (téZivec) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
V roce 1996 nebyly na dzemi CR organizace t&Zic{ baryt.

7. Svétova vyroba

Tezba barytu ve svét€ stoupala aZ do roku 1990 (8209 kt). Naslednj pokles byl zpisobeny
svétovou hospodétskou recesi postihujici nejen hlavni spotfebitelskd odv&tvi (priizkum
loZisek ropy a zemniho plynu), ale i chemicky priimysl. T&Zba byla zajiffovdna ptedev§im v
t&chto zemich (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e
Tézba, kt 6922 4626 4298 4500 4500

Hlavni producenti (rok 1994):
Cina 419 %
Indie 11,9 %
Maroko 6,2 %
Némecko 54 %
Irén 52 %

91



8. Ceny svétového trhm
Ceny barytu byly pod tlakem pfevaZujici nabidky, zejména pak nabidky levného indického a
&inského barytu. éinsk}’r baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém obchodu jiZ v 70. Iétech
a to nejen pro pouZiti k vrtnému vyplachu, ale i ve viech ostatnich oblastech. Ceny obchodd
barytem rizngch jakosti a ptvodu jsou uvadény mésiéné ¢asopisem Industrial Minerals v GBP/t
nebo USD/t.

Koncem roku dosahovaly primérné ceny obchodovanych komodit:

A ¢insky kusovy, USD/t CIF piistavy USA v Mexickém zélivu

B indicky kusovy, USD/t CIF pfistavy USA v Mexickém zdlivu

C mlety bily, pro vjrobu barviv, 96-98 % BaSO,, 99 % - 350 mesh,

GBP/t EXW Spojené kralovstvl
D marocky kusovy, 4,2 t/m’, USD/t FOB Maroko
E marocky mlety, pytlovany, USD/t FOB Maroko

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A N 42,50 42,50 46,50 53,50
B N 37,50 37,50 47,50 52,50
C 170,00 190,00 207,50 207,50 207,50
D 40,00 43,50 38,50 40,00 41,00
E N 85,00 80,00 77,50 71,50

9. Recyklace
Pti pouiziti barytu jako zatéZkadvadla do suspenzi jde fakticky o permanentni recyklaci. Pii
dalSich aplikacich (chemikalie, vjroba barev, skla, gumy) recyklace neni mozZna.

10. Moznosti niahrady

Alternativou barytu v téZkokapalinovjch suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky), ilmenit,
celestin i jiné t€Zké mineraly. Jde viak pouze o okrajovou moZnost.

Pii uZiti ve vjrob€ gumy je moZno baryt nahradit jinymi plnivy (vdpenec, dolomit, saze apod.),
pfi vyrob€ specidlnich skel pak ¢aste¢né solemi stroncia, litopon je moZno nahradit jinymi
bélobami (napf. zinkovou) apod. Vesmés viak jde o nédhrady nerovnocenné.
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GRAFIT

1. Charakteristika a wZiti

Grafit je jednou ze dvou polytypnich modifikaci pifrodniho uhliku. Je to dileZity technicky
nerost, ktery vynikd dokonalou bazilni $t&pnosti, dobrou vodivosti elektfiny a tepla,
Zaruvzdornosti a kyselivzdornosti. Je zndmy ve dvou strukturnich modifikacich -Sesteredné
a vzécné klencové. Grafit tvoif Sestiboké tabulky nebo Supinky svétle i tmavé ocelové fedé
barvy, n€kdy aZ tipiné ferné s kovovym nebo matnjm leskem.

Za grafitovou surovinu se povazujf viechny horniny, jejichZ podstatnou souddsti je grafit a lze
ho jejich dpravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozlifuje grafit "vlotkovy", makrokrystalicky
s velikostf vlofek nad 0,1 mm a "amorfnf” - krypto aZ mikrokrystalicky pod 0,1 mm, ktery se
jevi jako matnd celistvd hmota. Déleni krystalického grafitu na velkou, stfedni a malou viotku
je déleni obchodni, které nema obecné pravidla a 1is{ se podle vjrobe.

LoZiska grafitu lze rozdelit na rané magmatické, kontaktné metasomatické - skarnova, ilnd,
metamorfogenni{ (metamorfni a metamorfovand) a rezidulni. Svétové loZiskové zésoby se
odhaduji na 21 mil.t.

PouZit{ vyplyvd z jeho vjSe uvedengch vlastnosti. Uplatiiuje se ve slévarenstvi, elektrotechnice,
v chemickém primyslu a atomové energetice, ve vjrobé Zaruvzdornjch hmot, mazadel a
ochrannjch natérd, tuzek, ve virobé munice a syntetickych diamantd.

2. Surovinové zdroje CR

Viechna loZiska grafitu v CR patif k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pti
regionlni metamorféze jilovitopistitych sedimenth s vyi§im obsahem biogenniho materidlu,
coi je patrné ze zvySeného obsahu S, P, V a Casté piitomnosti vépencd. Vyskytuji se v
Ceském masivu a to v zapadni &sti moldanubika, v moraviku a v silesiku.

B Nejvyznamnéji{ loZiska se nachdzeji v zépadni ¢4sti moldanubika, zejména v pestré skupiné
deskokrumlovské (téZena loziska Bliznd, Cesky Krumlov-Méstsky vrch, Lazec, netéZend Spoli,
Cesky Krumlov-Rybaiskd ulice), pestra skupina suicko-votickd je s vyskytem jediného
ovéfen¢ho (netéZeného) loZiska Kolodéje nad LuZnici-Hosty méné vjznamni a v pestrém
pésmu chynovskych svord je popsan pouze vyskyt u Cernovic, ktery nemé loZiskovy vyznam.
Jihoeské grafitové suroviny majf povahu grafitem bohatych rul, kvarciti nebo karbonati.

B Yoziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postiené niZim stupném
metamorf6zy. Grafit md niZ{ stupeil krystalinity a obsahuje podstatné vice siry, kterd je
vézdna na pyrit, pfipadné pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, e polohy grafitu ve
vépencich obsahuji vice spalitelnjch litek a méng& siry neZ polohy v grafitickych biidlicich
a fylitech. Za nejvétsi loZisko v moraviku je povaZovano loZisko Velké Tresné, na kterém byla
ukonéena t€Zba v roce 1966. Nachdzi se v oleSnické skupiné svratecké klenby. V silesiku je
nejvyznamnéjiim loZiskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvofi soudést grafitového pdsma na
zdpadnim obvodu velkovrbenské klenby.
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3.

Evidovani loziska CR

Grafit amorfni:

SO0 W e

= e
W N =

Blizna
Konstantin
Branna-Medvédi ddl

Cesky Krumlov-Rybéisk4 ul.

Lesna

Malé Vrbno

Velké Vrbno-Adamov
Velké Vrbno-Adamov-jih 1
Velké Vrbno-Adamov-jih 2
Velké Vrbno-Luéni hora 1
Velké Vrbno-Luéni hora 2
Velké Vrbno-Ostruznik
Velké Vrbno-U Milite

Grafit krystalicky:

14 Cesky Krumlov-Méstsky vrch
15 Lazec

16 Kolodéje n. Luz.-Hosty

Grafit smiSeny:
17 Spoli
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4. Zikladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 10 10 17 17 17
z toho t€Zenjch 4 5 4 4 4
Zésoby celkem, kt 14559 14508 15287 15247 15201
bilan¢ni prozkoumané 2198 2213 2178 2138 2092
bilanéni vyhledané 3725 3615 4369 4369 4369
nebilanéni 8636 8680 8740 8740 8740
Tézba, kt 20 27 25 27 30
Dovoz, t a) 200 654 737 977 1176
Vyvoz, t a) 896 2120 2294 2691 2722
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2504

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecni Smiuvni

2504 Tuha pifrodni (grafit) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Gralit a.s, Netolice
Rudné doly Staré Mésto - F, s.r.o.

7. Svétova vyroba
Tézba grafitu se ve svét€ udriovala a? do roku 1992 okolo 1 milionu tun, poté dolo k
vyraznému poklesu. Na t€7bé se podilely piedeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten);

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba, kt 1022 863 782 800 800
Hlavni producenti (rok 1994):

Cina 63,9 %

Indie 89 %
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8. Ceny svétového trhu
Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvySenou nabidkou na svétovém trhu. V roce

1993 klesly ceny grafitu vétiiny obchodovanych jakosti v priméru na 50 % cen dosahovanych
jesté v roce 1990. Uroveh cen ovliviiovaly pfedeviim dodéavky levného &inského grafitu a vstup
nového dodavatele na sv€tovy trh - Ruska. Ceny pfirodnifho grafitu jsou kotovany mési¢né
¢asopisem Industrial Minerals v USD/t v dopravni parit¢ CIF britské pfistavy. Koncem roku
dosahovaly primérné ceny obchodovanych jakosti grafitu:

A krystalicky, kusovy, 92/95 % C

B krystalicky, velka viotka, 85/90 % C

C krystalicky, stfedni vlocka, 85/90 % C

D krystalicky, mald vloc¢ka, 80/95 % C

E amorfni, prachovy, 80/85 % C

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 1125 750 750 750 750
B 600 500 500 500 500
C 550 400 400 415 415
D 425 375 375 385 385
E 330 330 260 260 260

Od roku 1993 je Casopisem Industrial Minerals kotovan rovné? umély grafit s obsahem
9993 % C. Jeho cena, kterd koncem roku 1993 byla 2,23 USD/kg, trvale stoupala a koncem
roku 1996 dosahla 2,55 USD/kg FOB §vycarskd hranice.

9. Recyklace
V hlavnich oborech uZiti (Zdruvzdorné materialy, brzdovd obloZeni, slévdrenstvi, maziva) neni
recyklace mozna. V{jimkou nevelkého vjznamu je recyklace uhlikovjch elektrod.

10. Moznosti nahrady

Ptirodni grafit se nahrazuje umélym ve slévérenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks ve
smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouZivé lithium, slida, mastek
a molybdenit. Ve vjrob€ oceli je grafit nahrazovdn kalcinovanym petrolejovym koksem,
antracitem, pouZitymi uhlikovimi elektrodami a magnezitem. Viechny ndhrady maji viak jen

omezeny vyznam.
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DRAHE KAMENY

1. Charakteristika a wZiti

Pojmem drahé kameny oznaCujeme tu Cast nerostl, jeZ jsou cenény pro svou krésu, barvu,
priizracnost, vysoky lesk, lom svétla, vzacnost ap. a jichZ se pouzivd vétinou v opracované
formé k ozdobnym udéelam. Jejich cena se na trhu se fidi jakosti, velikosti, vzacnosti a v
neposledni fadé ji ovliviiuje i moéda. Vznik a viyskyt v piirodé je velmi rozmanity stejné jako
jejich chemické sloZeni - zastoupeny jsou prvky, oxidy, silikaty, alumosilikéty, borosilikaty i dalsi
sloueniny.

Nekteré drahé kameny se pro svoje vlastnosti, zejména tvrdost a odolnost, pouZivaji i v
primysiu, nejcastéji jako abraziva a v jemné mechanice - loZiska do hodinek a chronometrg,
hroty gramofonovych jehel, souéasti teodolitd, bity analytickjch vah ap.

V soutasné dobé je pomerné roziffena vyroba syntetickjch kamenid - zejména korundu,
spinelt, smaragd. Uméle se vyrdbi i diamant, oviem jeho krystaly jsou tmavé a vhodné pouze
pro primyslové pouziti (fezéni tvrdjch materiald, abraziva).

2. Surovinové zdroje CR

Na tzem{ CR se nachézeji drahé kameny diky pestré geologické stavbé podkladu od nepaméti.
Dnes maji nejvétsi vyznam loZiska ¢eského granatu - pyropu a vitavind.

8 Pyrop, nejznaméj${ Cesky drahy kdmen, je sloZity alumosilikdit Mg a Al proménlivého
sloZeni, vzdy s malym mnoZstvim Fe a Cr. Jeho priméarnim zdrojem jsou ultrabazika, tézeny
viak jsou jen pyroponosné néplavy na jiznich svazich Ceského stiedohoff - lozisko Podsedice
a v Podkrkonofi loZisko Vestfev. VEt§{ kameny se uZivaji pro vyrobu §perkd, jemnéjsi
zrnitostn{ tfidy jako abrazivo.

& Piikladem viivu mddnich trendd na oblibu drahych kamendi mohou byt vitaviny. Jsou to
tektity, jejichz pivod neni dosud jednoznaéné objasnén. Nachazeji se volné v terciérnich a
kvartérnich néplavech v jiznich Cechdch, v pruhu od Pisku pies Ceské Bud&jovice na Kaplicko.
Hnédeé zbarvené vitaviny se vyskytuji na jihozapadni Moraveé podél toku feky Jihlavy v pésu
od Telte pfes Trebi¢ az k Moravskému Krumlovu. Pro sviij neopakovatelny vzhled se
pouzivaji ve 3perkafstvi (pfevdiné v pifrodnim stavu) zejména jihoceské vltaviny, jejichZ
loziskové akumulace byly ovéfeny u Besednice, Locenic a Vréble. Vltaviny nebyly systematicky
téZeny (v poslednich péti letech probihala t€Zba jen v roce 1992).

Diky vzristajicimu zdjmu o drahé kameny do$lo k roziffeni poznatkd o vyskytech i
dalsich drahych kamen® (riznych modifikaci SiO,). Ametyst se vyskytuje ve vétSim mnoZstvi
na kfemennych Zilach pronikajicich porfyrickjm syenitem tfebi¢ského masivu, zejména u
Bochovic a Hostdkova. V jejich dutindch se nachdzeji drlizy krystald ametystu, zdhnédy a
morionu, pro které je typicka zonéln{ stavba krystald. U Bochovic je tato zonélnost vyvinuta i
ve hmoté Zilného kiemene (tzv. hradbovy ametyst). ‘Opély tvofi severovjchodné od Rafova
loZisko vézané na zlomovou strukturu. V hydroterméiné alterované bitesské rule je tektonicka
brekcie provdzena ¢ockovitym télesem opalu o smé€rné délce cca 60 m.

7 uvedeného je patrné, 7¢ v CR nebude mil t&ba drahych kament nikdy rozhodujici viznam
pro hospodafstvi, ale mfZe byt vitanjm dopliikovym pifjmem.
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3. Evidovan4 loziska CR

@
BN

&=

@ @110

@SGJ‘\.J-\
&7

Pyroponosné hornina: Vltavinonosnd hornina: Ostatni drahé kameny:
1 Podsedice 6 Besednice 9 Bochovice

2 Linhorka-Staré 7 Locenice 10 Rasov

3 Podsedice-Diemcice 8 Vrabce-Nova Hospoda

4 Trebivlice

5 Vestrev

4. Z4Kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem a) 5 5 5 5 5
z toho t€Zenych 1 1 2 2 2
Zasoby celkem, kt a) 18967 23171 23133 23109 23072
bilanéni prozkoumané 3836 3793 3759 3660 3630
bilanénf vyhledané 12934 12934 12930 12927 12920
nebilancni 2197 6444 6444 6522 6522
Tézba, kt a) 45 34 33 24 39
Dovoz, kg b) 61028 16830 20355 31631 38025
Vyvoz, kg b) 494 1262 7347 3609 4959
Poznémka: '

a) pyroponosna hornina
b) polozka celniho sazebniku 7103
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5, Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
7103 Drahokamy (jiné neZ diamanty) a

polodrahokamy, téZ opracované nebo

tiidéné
7103 10 - Neopracované nebo jednoduse fezané

nebo hrubgé tvarované 5 bez cla

6.Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Granat - druzstvo umélecké vyroby, Turnov
TRL s.r.o., Praha 4

7. Svétova viroba

Svétova tézba drahych kamenu jako celku nenf statisticky podchycena. Svétova kapacita tézby
grantd (s pfevaZnym uréenim pro primyslové vyuZiti) byla v roce 1991 asi 150 kt s vyuZitim
na 95 %. Nejvetd{ t€Zebni kapacitu mély USA - 43 %, déle Indie - 19 %, Australie - 17 % a
Cina - 13 %.

8. Ceny svétovéhe trhu

Ceny drahych kameni jsou zdvislé na typu, velikosti a jakosti.

Granat (almandin) uZivany jako abrazivo je kotovén mésiéné &asopisem Industrial Minerals
v (fidé 8-250 mesh a dopravni parit¢ FOT dfil Idaho, USA (komodita A). Koncem roku
dosahovala primérné cena téchto hodnot v USD/t pti minimélnim odebraném mnoZstvi 20 t:

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 190 210 210 210 210
9. Recyklace

Drah¢ kameny ve $perkafstvi se nerecykluji. Recyklace je moznd v nékterych oblastech
primyslového uZiti (v pfipadé granatd je moZnost opakovaného pouiti jako abraziva).

10. MoZnosti ndhrady

Ve Sperkafstvi je moino drahé kameny riizné kombinovat a nahrazovat. Pyropy se jako
centralni kameny Sperkii nahrazuji almandiny, ametysty a jinjmi barevné podobnymi kameny.
Néhrada granatu, pouzivaného jako abrazivo, je mozn4 fadou nerostnjch surovin a vyrobki,
zejména pak pifrodnim i umélym korundem, karbidem kfemfku, kiemicitym piskem, perlitem,
pemzou atd.
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KAOLIN

1. Charakteristika a uZiti

Kaolin je nejéastéji rezidulni (primérnf), méné pfeplavend (sekundérni) bild nebo svétle
zbarvena hornina, kterd obsahuje podstatné mnozstvi jilovjch minerdl ze skupiny kaolinitu.
Obsahuje vidy kiemen, déale miiZe obsahovat dali{ jilové mineraly, slidy, Zivce a dals{ podle
povahy matefské horniny.

Kaolin vznikl nejéastéji zvétranim nebo hydrotermalnimi pochody z riznjch hornin bohatjch
Zivcem, nejlast&ji granitoidd, arkdz, rul aj. Tyto tzv. primérni kaoliny mohou byt pfemistény,
pak se jednd o kaoliny sekundérni. LoZiska jsou soustfedéna do oblasti vyskytu Zivcovjch
hornin, ve kterjch probéhla kaolinizace. Titanicity kaolin vznikl z autometamorfovanygch Zul s
vysokym obsahem Ti-minerdld. Svétové loZiskové zdsoby kaolinu se v roce 1983 odhadovaly na
12 050 mil. t.

Pouzivé se pro rizné Géely a podle toho jsou na surovinu kladeny rizné néroky. NejCastéji se
pouZiva v keramickém priimyslu - vjroba porceldnu a ostatni keramiky, dale jako plnidlo do
papiru, gumy, plastd a barev, pfi vjrobé Ziruvzdornjch materidl, v kosmetickém,
farmaceutickém a potravinaiském primyslu. Kaolin je také vjchozi surovinou pro vyrobu
umélého zeolitu. Ve svété je produkce kaolinu Casto fazena mezi jily.

2. Surovinové zdroje

Technologickd vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného kaolinu. V
CR jsou kaoliny rozdéleny podle pouZitelnosti:

B kaolin pro vjrobu porceldnu a jemné keramiky (KJ) - poZadavky: Cistota, reologické vlastnosti,
pevnost po vysuleni, ¢isté bild vypalovaci barva (obsahy Fe,0,+TiO, do 1,6 %), Zéruvzdornost
min. 33 s.Z. (1730° C), zbytek na sité¢ 0,063 mm max. 2 %.

B Laolin pro keramicky primysl (KK) - nemé pfesné definované vlastnosti, pouZivd se v
rlznjch keramickych recepturdch. Cenéna je bild a bélavd vypalovaci barva, nizké obsahy
barvicich kysliénikd aj.

B kaolin pro papirensky pramysl (KP) - pouZivd se jako plnivo do papiru a jako nitérovy -
zde je pozadovéna vysoka b&lost za syrova a nizké obsahy abrazivnich Castic. Dile jako plnivo
do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. "gumérenskych jedd" - Mn do 0,002 %, Cu do
0,001 % a Fe do 0,15 %) a plasti.

B kaolin titani¢ity (KT) - méd obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku.
Zkousky prokédzaly v nékterych piipadech moZnost sniZeni obsahii TiO, vysckointenzitni
elektromagnetickou separaci, pak jsou nékteré z téchto kaolind vyuZitelné jako KJ, piip. KK.
& Kaolin Ziveovy (KZ) - obsahuje vy$3i podily nekaolinizovanych Zive, pouZival se hlavné pro
keramicky primysl, zejména pro vyrobu sanitni a uZitkové keramiky.

Vv CR vznikla viechna loZiska zvétranim (kaolinizaci) Zivcovjch hornin. Hlavnimi oblastmi s
lozisky kaolinu jsou:

B Karlovarsko - mateénymi horninami byly autometamorfované a horské Zuly karlovarského
masivu, Je nejvjznamnéji{ oblasti vyskytu nejkvalitnéjiich kaolink pro vyrobu porcelinu (KIT)
a jejich potencidlni nahrady (KT). Déle se vyskytuji KK, méné KP.

B Kadafisko - kaoliny vznikly z granulitové ortoruly krusnohorského krystalinika. Kaolin je
pouzitelny jako KK a KP.

8 podbotansko - mateénou horninou Je arkdzovity pnskovec linského souvrstvl stftedoceského
permokarbonu. Vyskytuji se zde viechny v§e zmin€né typy kaolinG. Kaoliny (KJ) jsou
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pouZiviny jako pifsadové do karlovarskych kaolindl pfi vyjrobé porceldnu vzhledem k jejich
reologickym vlastnostem.

& Plzensko - mateénou horninou kaolind jsou karbonské arkézy plzeiiské panve. Kaoliny z této
oblasti jsou prevaziné pouZitelné jako KP (nejvetsi zésoby nejkvalitnéjsi suroviny), méné KK
a nepatrn¢ jako KZ a KJ.

B Znojemsko - kaoliny vznikly predeviim z granitoidd dyjského masivu, méné z bite§ské
ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny pfedeviim jako KZ, méné KP.
Bl Chebska panev - kaoliny vznikly kaolinizaci Zul smréinského masivu. Je zde vyhodnoceno
uze jedno loZisko (KK, KP).

Tiebonské panev - mélo vyznamna oblast, kde kaoliny vznikly ze Zul a biotitickych pararul
moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK).

Loziska kaolinu v CR jsou t&Zena povrchové,

3. Evidovana loZiska CR

N
M@l @2

g6 &3

@1

@5 —

1 Karlovarsko 5 Znojemsko

2 Kadansko 6 Chebska panev
3 Podbotansko 7 Ttebonska panev
4 Plzensko 8 Vidnava
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31. 12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 130 135 75 71 71
z toho téZenjch 19 18 11 10 11
Zasoby celkem, kt 1324969 1348057 1346588 1347694 1236135
bilan¢ni prozkoumané 234787 255279 253955 252740 282252
bilanéni vyhledané 711743 691037 690155 696312 575381
nebilanéni 378439 401741 402478 398642 378502
Tézba, kt a) 2530 2336 2706 2800 2798
Dovoz, ¢ b) 1385 1353 3963 3825 5846
Vyvoz, t b) ¢) 439997 426488 345423 383498 361858
Poznamka:

a) surovy kaolin, celkové tézba viech technologickych typd;

upravensky produkt - plaveny kaolin - pfedstavuje cca 25 % z uvadéné t&3by
b) polozka celntho sazebniku 2507
¢) vyvoz nejkvalitnéjiiho kaolinu Sedlec Ia byl omezen kvétami MPO

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecnd Smluvni
2507 Kaolin a jiné kaolinitické jily, téZ bez cla bez cla
kalcinované

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996

Zapadoteské kaolinové a keramické zdvody a.s., Horni Biiza
Sedlecky kaolin a.s., BoZiCany

Chlumcanské keramické zdvody, a.s.

Kaolin Hlubany a.s., Podbofany

SeveroCeské doly a.s., Chomutov

PoStorenské keramické zavody, a.s.

7. Svétova viroba

Udaje o svétové vyrobé kaolinu se znaéné lisf; ve statistikdch je uvddéna suchd i mokréa
hmotnost, upraveny i surovy kaolin, pfesné hlasené t&Zby a vjroby prodejného produktu
i jejich odhady. Pfes tuto skutetnost lze usuzovat, 7e sv&tovd vyroba kaolinu se od roku
1984 pohybovala nad drovni 20 mil. t a v roce 1990 zfejmé dosahla vrcholu(27 760 kt).
Na vyrobé se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

Vyroba, kt 22970 21003 22499 23000 24000
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Hlavni producenti (rok 1994):

USA 37,0 %
Spojené krélovstvi 11,2 %
Némecko 72 %
Kolumbie 6,0 %

Svétova vyrobnf kapacita dosahovala v roce 1995 asi 27000 kt.

8. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu - pfes trvajici pfevahu nabidky - se udriovaly na celkové
vyrovnané drovni. Casopis Industrial Minerals kotuje mési¢né ceny britského a amerického
kaolinu. Primérné ceny obchodovangch komodit koncem roku v GBP/t FOT Cornwall,
Spojené krélovstvi:

A kaolin upraveny, plnivovd jakost

B kaolin upraveny, nétérovd jakost

C kaolin upraveny, keramickd jakost
D kaolin upraveny, porceldnovad jakost

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 75,00 62,50 65,00 62,50 62,50
B 97,50 97,50 97,50 97,50 97,50
C 80,00 60,00 60,00 60,00 60,00
D N 102,50 102,50 102,50 102,50
9. Recyklace |

V keramickém primyslu se recykluje Cast stiepl. Vliv zvySujici se recyklace papiru ma
zanedbatelny vliv na spotfebu kaolinu; pif recyklaci jsou plniva, natéry a pigmenty ve
forme kald b&Zné uklddany. jako odpad. Recyklovany papir - uZfvanj ptevéZné pro tisk
novin a baleni - vyZaduje jen mal§ nebo Zadny obsah kaolinu.

10. Moznosti nahrady

Podle oborl uZiti je situace nasledujici:

8 pii vjrobé porcelénu nenf kaolin nahraditelny.

v keramickych recepturdch se &asteéné pripad od ptipadu kaolin mii¥e nahrazovat
jily, mastkem, wollastonitem a mullitem i v syntetické formé, ale vétSinou jde o néhrady
cenove narocné.

ve vjrobé papiru (kde se spotfebovava téméf polovina celkové spotieby kaolinu) jsou
moZnosti nahrady nejvétd{ - kaolin plisobi jako plnivo a d4 se nahradit superjemné
mletym vdpencem, dolomitem (i syntetickjm - sraZenym), slidou (svétlou), mastkem,
wollastonitem atd.

@ v ostatnich pifpadech, kde se kaolin uiivd jako plnivo (izolatni materidly, barvy,
sklenénd vlakna), je situace analogicka.

B pfi vyrob& Zaruvzdorného materidlu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobte
nahraditelny jinymi surovinami poZadovanych vlastnosti, -
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JILY

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentarni nebo rezidudlni nezpevnéné horniny sloZené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakee (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou
sloZku jilové minerdly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu
(viz bentonit). Podle sloZeni jilovych mineralt jsou jily déleny na monominerdlni (napt
kaolinitové, illitové aj.) a polyminerdlni (slozené z vice jil. minerélit). Jily dale obsahuji
rizné piimési, napf. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe
a dal§l. Barvy maji rozné podle pfimési - bilé, Sedé, Zluté, hnédé, fialové a dalsi.
Druhotné mohou byt zpevnéné - jilovee, pifipadné navic nemetamorfné rekrystalizované
- jflovité bridlice.

Ve smyslu loZiskovém a technologickém je do této kategorie fazena Siroka paleta hornin
s vysokym obsahem jilovjch minerdld. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny benlonity a
cihlatské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve viech sedimentarnich
tormacich po celém svété.

Nejvice se pouzivaji v keramické vyrobé, jako Ziromaterialy, plnidla, té€snici hmoty, v
papirenstvi, filtraci olejl atd.

2. Surovinové zdroje CR

Podle technologickych vlastnosti a pouzitelnosti se jly déli v CR na:

B pérovinové (JP) - surovina pro keramickou vyrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci
barvou, slinujici pfi teplotdch nad 1 200°C. Z jilovjch minerdld ptevaZuje kaolinit,
obsahy klastickych ¢astic jsou nizké,

Zaruvzdorné na ostfivo (JZ) - surovina po vypalu poskytuje materidl, vhodny jako
ostfivo pro vyrobu $amotového zbozi. U suroviny je poZadovdn co nejvy$si obsah ALO,,
co nejniz8{ obsah Fe,O, vysokd zdruvzdornost a co nejniz8{ nasdkavost po vypalu.
Hlavnim jilovym minerdlem je opét kaolinit (pifp. i dickit).

@ zaruvzdorné ostatni (JO) - surovina pouZitelné jako vazna (plastickd) slozka pfi vyrobé
piedeviim Zéruvzdorného zboZi. Mimo vysoké vaznosti je poZadovén co nejniz8i obsah
Fe,0, a klastik.

@ keramické neZiruvzdorné (JN) - surovina Sirokych technologickych vlastnosti i
pouZitelnosti (napf. kameninové, dlazdicové, piisadové aj.),

8 hlintkové podlozni (JA) - kaolinitické jily v podloZi uhelnych sloji mostecké &asti
severofeské pénve, obsahujici kolem 40 % ALQO, misty 3-7 % TiO, a vesmés znaéné
mnozstvi sideritu.

Loiska jild jsou v CR soustfedéna do téchto hlavnich loZiskovyich oblast:

@ kladensko-rakovnicky permokarbon - vyskytuji se pfedeviim vysoce Zdruvzdorné
jilovee (lupky) (JZ), které se pouiivaji pro vyrobu Zaruvzdornych ostfiv. Méné jsou
zastoupeny také cervené se palici dlaZdicové jily a Sedé nezaruvzdorné jilovee (JN).
moravskd a vychododeskd kiida - jednd se o oblast s nejvét§imi zdsobami suroviny
(JZ) se stejnym pouZitim jako u pfedchozi oblasti (s mirné hor¥i jakostni skladbou).
kfida v okoli Prahy - jily jsou vhodné jako vysoce Z4ruvzdorné na osttivo (JZ),
zaruvzdorné vazné (JO) i jako pérovinové (JP). ' : )

8 lounskd kiida - jily jsou vhodné jako pérovinové (JP) a Zdruvzdorné ostatni (JO), ale
hlavné jako keramické (JN).
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jihoteské panve - jily jsou vysoce aZ stfedné Zéruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(JO), déle i jako pérovinové (JP) a neZaruvzdorné (JN).

® plzetiskd pénev a terciérn{ relikty stf. a zap. Cech - pievladaji stiedné Z4ruvzdorné
jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic a
obkladacek, ale i kameniny (JN).

chebskd a sokolovskd pénev - mnohem déleZité€jsi je chebskd panev, kde jsou
vjznamné vazné jily (JO), pérovinové (JP) a Zéruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN).
severoteskd a Zitavskd panev - mimo vy$e zminénych hlinikovjch podloZnich jila
(JA) se vyskytuji i nadloZni keramické (kameninové) jily (JN).

terciér a kvartér na Moravé - vyskytuji se keramické (pifedeviim kameninové a
dlazdicové) jily (JN).

Zcela zvla$tni postaveni mé loZisko kaolinli Vidnava, vyhodnocené jako JZ. Ostatni
loZiska a vyskyty maji mistni vjznam.

Jly jsou v CR t&Zeny povrchové a misty i hlubinné (Kladensko).

105



3. Evidovani loziska CR
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31. 12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 146 156 136 136 136
z toho téZenych 32 34 31 31 30
Zasoby celkem, kt 1385964 1327259 1324985 1335424 981614
bilanén{ prozkoumané 291254 269133 267586 266573 257861
bilanéni vyhledané 831770 801885 800113 810416 697642
nebilanéni 262940 256241 257286 258435 268111
Té&zba, kt 903 1018 823 915 738
Dovoz, t a) 1719 566 6914 7001 8513
Vyvoz, t a) 168643 239423 203707 199891 98397
Poznamka:
a) polozky celniho sazebniku podle odst. 5
5. Celni sazby
Celni sazba %
Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2508 20 Odbarvovaci zeminy a fullerova hlinka
(valchatskd) bez cla bez cla
2508 30 Zéruvzdorny jil (3amotovy) bez cla bez cla
2508 40 Ostatni jily bez cla bez cla
2508 50 Andaluzit, kyanit a sillimanit bez cla bez cla
2508 60 Mullit bez cla bez cla
2508 70 Samotové nebo dinasové zeminy bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
KEMAT Skaln4, s.p.

KERAMOST a.s., Most

Calofrig a.s., Borovany

Zapadoteské kaolinové a keramické zdvody a.s., Horni Bfiza

Ceské lupkové zévody a.s., Nové Straect

Moravské Samotové a lupkové zévody as., Velké Opatovice

RAKO - Lupky s.r.o., Lubnd u Rakovnika
Chluméanské keramické zavody, a.s.
Rakovnické keramické zavody, a.s.
PoStorenské keramické zévody, a.s.

Kaolin Hlubany a.s., Podbofany

Kiinger s.r.0., Satov

Palivovy kombinét Usti n. Labem, s.p.

Moravské keramické zévody a.s., Réjec-Jestfebi
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7. Svétova viroba
Souhrnné tGdaje o svétové t¢zb& jild nejsou k dispozici. Diléi statistiky postihuji jen
nékteré typy jild; z nich je moZné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci t€Zbu.

8. Ceny svétového trhu

Primérné ceny vétdiny jili pomalu stoupaly. Ceny nékterych jili jsou kotoviny mési¢né
¢asopisem Industrial Minerals. Piehled primérnych cen obchodli dosahovanych koncem
roku je uveden niZe pro tyto komodity:

A fullerova hlinka upravend, slévdrenska jakost, pytlovani, GBP/t CIF Spojené
krélovstvi

B Zaruvzdorny jil, 40-47 % Al,O,, GBP/t CIF Spojené kralovstvi

C ballclay, vzduchem suSeny, drceny, volné lozeny, GBP/t FOB Spojené krélovstvi

D ballclay, prachovy, pytlovany, GBP/t FOB Spojené krélovstvi

E ballclay westerwaldsky, suSeny, mlety, volné loZeny, DEM/t FOB Némecko

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 90,00 105,50 109,00 109,00 97,50
B 85,00 717,50 77,50 86,00 86,00
C 50,00 45,00 45,00 45,00 45,00
D 95,00 95,00 95,00 100,00 100,00
E 155,00 150,00 150,00 162,50 162,50

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Prevazna véidina jl se pouZivd v riznjch odvétvich keramické vyroby. V tomto oboru
se rozlisuji:

jily pérovinové do keramickych receptur - pro toto pouZiti nejsou jily nahraditelné, ale
naopak se paleta uZivanych surovin systematicky roz§ifuje podle mistnich zdrojt i podle
empirickych vysledkd vivoje receptur.

® jily pro ostfiva - jde pfedeviim o vyrobu Samotu a podobnych hmot, kde jily mohou
byt Gsp&¥né nahrazeny celou fadou Ziruvzdorngch surovin - andaluzitem, mullitem (v
posledni dob€ i syntetickym) podle G&elu uZiti i mistnich podminek.

@ totéZ plati i pro jily pro Zaruvzdorné zboii, kde existuje nejvétsi moznost nahrady;
vibér zavisi pfedeviim na Gcelu a zplsobu uZitl, na ekonomickych limitech a mistnich
zdrojich.

@ jily pro neZéruvzdorné keramické vyrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlazdice, obklady, nadoby atd.) - v této oblasti moZnosti nahrady vedle nerostnych surovin
(halloysit na dlaZdice, minerédlni barviva misto barevné se vypatujicich jild, taveny Cedic)
zahrnuji i sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, diazby, kachliky), kovy, plasty apod.
Pro vlastni keramickou vyrobu viak jily nahradit nelze.

8 jily titani¢ité a hlinikové jsou potencidlnim zdrojem ‘titanu a hlintku a jsou samy
nahradou za klasické zdroje obou prvkd. ' '
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BENTONIT

1. Charakteristika a uziti

Bentonit je mékka velmi jemnozrnnd nehomogenni riizné zbarvend hornina sloZena z
podstatné &asti z jllového mineralu montmorillonitu, kterd vznikla vétSinou subakvatickym
nebo subaerickym zvétrdvénim produktd bazického (v mens{ mife i kyselého) vulkanismu
(blavné tufd). Montmorillonit je nositelem charakteristickjch vlastnosti bentonitu - znatn4
sorbtnf schopnost charakterizovand vysokou hodnotou vimény bazi (schopnost{ ptijimat
z roztokl urgité kationty a uvolfiovat za né ze své molekuly Mg, nékdy i Ca a alkalie),
vnitini bobtnavost ve styku s vodou (nékteré bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké
absorbéni schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovany), vysoka plasticita a
vaznost. Bentonit dale obsahuje dal¥{ jillové mineraly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-
sloueniny, kfemen, Zivce, sopetné sklo atd., které ptedstavuji $kodliviny a dpravou se
pokud moZno odstrafuji. Svétové loZiskové zdsoby bentonitu se v roce 1993 odhadovaly
na 1 410 mil t.

Pouziti berntonitu je mnohostranné a ffdi se jeho mineralogickjm sloZenim a
technologickymi vlastnostmi. Nejvice se ho spotfebuje jako pojiva ve slévérenstvi, pri
peletizaci Zelezngch rud (4-10 kg na tunu pelet), déle se pouZivd jako sorbent
(odbarvovéni, katalyzitory, rafinace, filtrace, vysouSedla, Ci§té€n{ odpadnich vod, nosice
pesticidd), do vrtnych vyplachd, jako pinidia (barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze
(mazaci oleje), ve stavebnictvi (tésnici materidl), zemé&d8lstvi atd. V posledni dobé
vyrazné stoupd spotfeba bentonitu jako sorbentu exkrementd domdcich zvitat
("kockolit") a pojiva granulovangch krmiv.

2. Surovinové zdroje CR

v CR jsou nejvyznamnéjsimi oblastmi viskytd loZisek bentonitd vychodni (Kadafisko a
Podbotansko) a zdpadni okraj Doupovskjch hor (Hroznétinsko) a Ceské stiedohofi
(pfedeviim Mostecko). V téchto oblastech je soustfed®na naprostd vétsina loZisek i
zésob bentonitd v CR. Méné vjzmamnymi oblastmi jsou terciérn{ panve (Plzensko,
jihofeské panve, chebskd a sokolovska panev) a miocénni sedimenty karpatského neogénu
na jizni Morav€, kde pievaZuji montmorillonitové jily. Viechny loZiskové wyskyty
bentonitu v CR vznikly zjilovénim vulkanickych hornin. Rozvoj &by, dpravy a vyuZitf
bentonitd v CR nastal aZ koncem 50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuZitim ve
slévarenstvi, TéZba kulminovala zaCitkem a koncem 80. let a od té doby ma klesajic{
tendenci. Znaénd &ast suroviny z loZisek bentonitt v Doupovskych hordch a Ceském
sttedohofi je tvofena nejjakostnéj§i surovinou vhodnou pfedevdim pro slévarenské
Gcely (pojivo slévarenskych piskli pfi zhotovovdni forem) - jak aktivovany (nahrazeni
iontd Ca™ a Mg'* ionty Na*) tak neaktivovany bentonit.
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3. Evidovana loziska CR

Bentonit slévarensky:
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Blov-Kréasny Dvorecek
Blsany 2

Kréasny Dviir-Vys.TiebuSice
Nepomysl
Nepomysl-Velka
Podborany-Letov
Rokle

Vikan

Branany 1

Cerny vrch

Libésice

Strance

Stfimice 1

Velky Rybnik 2
Vieborovice
Ivancice-Réna

Bentonit ostatni:

17
18
19
20
21
22
23
24
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Chomutov-Horni Ves
Radetice

Vysoké Trebusice
Obrnice-Vteino-Rudolice
Dnesice-Plzenisko-jih
MarSov

Rybova Lhota

Skalice



4. Zikladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 26 26 25 25 23
z toho téZenych S 6 4 3 4
Zasoby celkem, kt 279303 175263 275593 185991 231184
bilan¢ni prozkoumané 49503 49472 49429 51096 51611
bilan¢ni vyhledané 192809 110868 189173 119365 160171
nebilanénf 36991 14923 36991 15530 19402
Tézba, kt 135 65 65 54 59
Dovoz, t a) 1420 4308 3329 3065 5394
Vyvoz, t a) 16078 13976 19317 18048 21633
Poznémka:

a) polozka celniho sazebniku 2508 10

5. Celni sazby
Celn{ sazba %

Polozka Nézev Vseobecna Smluvni

2508 10 Bentonit bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Keramost a.s., Most

7. Svétova viroha

Svétova rocni vjrobni kapacita bentonitu je cca 11 mil. t. Vyroba, kterd dlouhodobé
presahovala 9 mil. t/r, dosdhla zatim vrcholu v roce 1989 (9 590 kt) a poté nastal mirny
pokles spojeny se snizenjmi poZadavky vrtného prozkumu a peletizace Zeleznych rud
(pokles vyroby surového Zeleza po roce 1990). Mezi nejveét¥ svétové vyrobee patfily tyto
stity (podie Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Vyroba, kt 8915 8876 8874 8900 8900
Hlavni producenti (rok 1994):

USA 37,1 %

‘Rusko 16,9 %

Recko 79 %

Némecko 5,6 %
Japonsko 54 %
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8. Ceny svétového trhu ) ) )
Ceny bentonitu v poslednich letech vykazovaly jen €asové omezené vikyvy. Podle kotace
¢asopisu Industrial Minerals byly primérné ceny obchodd americkym bentonitem koncem
roku:

A bentonit slévarensky, 85 % -200 mesh, pytlovany, GBP/t CIF Spojené kralovstvi

B bentonit surovy, volné loZeny v Zelezniénich cisternich, USD/st FOB zdvod
Wyoming

C bentonit slévérensky, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zavod Wyoming

D bentonit API, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zavod Wyoming

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 125,00 135,00 135,00 135,00 135,00
B 26,50 32,50 32,50 32,50 32,50
C 39,00 45,00 35,00 35,00 35,00
D 34,50 35,00 35,00 35,00 35,00

9. Recyklace
Bentonit lIze recyklovat jen ve velmi omezeném méfitku.

10. Moznosti nahrady

U slévarenskjch formovacich smési Ize bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit,
umélé polymery &i jiné jlové mineraly. U vrtnych vjplachd se daji pouZit analogické
néhrady, u plniv pak kfida, dolomity, vapence atd., v ekologickjch aplikacich zeolity. P
vyrobé Zelezorudnjch pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem, polymery a dalifmi
pojivy.
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ZIVEC

1. Charakteristika a uzZiti )

Ziveové suroviny jsou horniny, jejich# charakteristickou sloZkou je néktery z minerdld ze
skupiny Zivel nebo jejich smés v takové formé, mnoZstvi a. kvalité, Ze miZe byt
primyslové ziskévan. Zivee jsou skupina jednoklonnjch (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) draselnych a sodno-vdpenatyjch alumosilikitd a vedle kiemene
to jsou nejroziifen€j§{ horninotvorné minerdly, které tvofi 60 % zemské kiry.
Primyslov§ v§znam maji Zivce draselné (ortoklas, mikroklin) a kyselé ¢leny plagioklasové
fady (albit, oligoklas, andezin). Jako Zivcové suroviny se uplatituji Zilné horniny
(pegmatity, aplity), vyvieliny (Zuly) i sedimenty (Zivconosné pisky a §térkopisky), pfip.
rezidua nelpiné€ kaolinizovanych hornin. Hlavni $kodlivinou je vysoky podil Zeleza v
miiZce Ziveu (neupravitelny) i v podobé piimési (upravitelny).

Pro sviij nizky bod tani se Zivce vyuZivaj{ jako tavivo do keramickych smési, sklafského
kmene, glazur, smaltd a v poslednich letech rovnéz jako lici prasky v metalurgii. Témé&f
90 % ziveh bylo spotfebovévano ve sklafském a keramickém primyslu.

Kromé Ziveovych surovin jsou vyuZivany jako jejich néhrady horniny, které maji obsah
alkdlif vdzdn na jin§y minerdl (vétdinou nefelln - bezvody sodno-draselny
hlinitokfemicitan). Ve svété jsou tak vyuZivany predeviim nefelinitické syenity, v mensi
mife pak nefelinitické fonolity.

2. Surovinové zdroje CR

V CR jsou loZiska Zivcovych surovin vézanad predeviim na Zivcové Stérkopisky,
leukokratni granitoidy a pegmatitova télesa.

B Nejvjznamnéjii jsou v soudasnosti loZiska Zivcovjch rozsypt, vznikajici ve snosovych
oblastech Zulovjch hornin s vysokym obsahem porfyrickych vyrostlic  Zived.
Nejdilezitéj§imi jsou oblast horniho toku feky LuZnice a oblast jizné od Brna (uloZeniny
feky Jihlavy). Surovinou jsou kvartérni fluvidlni Zivcové $térkopisky vhodné na vyrobu
glazur, uZitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.

Vyznamnou surovinou jsou leukokratn{ granitoidy (Zuly a Zulové porfyry, diority),
vét§inou jemné aZ stfedné zrnité. Byly zkoumany na mnoha riznych lokalitich v masivech
Zuly chvaletické, blanické, babylonské, blatenské aj. Vedle perspektivnich loZisek (z.
Morava) patt{ do tohoto typu i loZiska ji? té%end v z. Cechdch. Surovina se pouZiva pti
vyrobé sanitdrni keramiky, barevného skla, porceldnu, brusngch kotouct apod.

B V minulosti byla jedinym zdrojem suroviny pegmatitova loZiska, zndma z nékolika
oblasti. V pobéZovicko - domazZlické oblasti jsou pegmatity s pfimési tmavych minerald,
které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnjch Zivel, surovina je stfedni aZ hors(
kvality. Jsou zde viak i loZiska sodnych Zivel na glazury a Ciré sklo. V ostatnich oblastech
pieviadaji v pegmatitech draseiné Zivce. Tepelskd oblast s pomérné hojnymi vyskyty
kvalitnich Zivcd a s nizk§mi obsahy Skodlivin se jevi jako perspektivni. Bez perspektivy
nenf ani oblast Pisecka s diferencovanymi pegmatity malo postiZenymi metasomatdzou.
Nékteré mensf vjskyty jsou znédmy z okolif Humpolce, ze z. Moravy aj.

B Jako nahrady Zivch jsou v CR vyuiivany terciérni vulkanity Ceského stiedohoii -
nefelinické fonolity. Vzhledem k vysokym obsahfim barvicich oxiddi jsou pouZitelné ve
sklafském a keramickém primyshu -pouze jako tavivo do barevnych hmot. Vysoky obsah
alkélif (10-10,5 % Na,0 a 3,5-5 % K,0) umoziiuje sniZeni tavicich teplot a zkréceni
doby péleni.
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3. Evidovana loziska CR

N

ivcové suroviny:
Haldmky
Hrufovany u Brna
Krasno-zula
Luzenicky
Mratnice

Zdénov
Beroun-Tepelsko
Bory-Ols{

9 Biezinka

10 Doln{ Bory -

11 Haldmky-Tust

12 ChvalSiny

13 Ivancice-Letovisko
14 Ivanfice-Némcice
15 Kréasno-Vysoky Kamen
16 Krepkovice

17 KifZenec

18 Lavicky

CO ~1 Oy W=

Néhrady Zived:

37 Zelenice

38 Tasov-Rovny

39 Valkefice-Zajeli vrch

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
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Ledce-HruSovany u Brna
Majdaléna

Masovice

Meclov 2

Meclov-leti§té
Meclov-zdpad
OhniStovice
Ohnisfovice-zdpad
Otov-Cerveny vrch
Otov-vychod 2

Piflezy

Smréek

Srby

Velké Tresné

Zamélie

Zamelic 2

Zhotec 1

Zhotec 2-Hanovské pasmo



4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Potet loZisek celkem a) 36 36 36 36 36
z toho téZenych 6 6 5 6 6
Zasoby celkem, kt a) 86930 86608 86217 85910 87207
bilanéni prozkoumané 40437 40115 39724 39417 40373
bilan¢ni vyhledané 40726 40726 40726 40726 41857
nebilanéni 5767 5767 5767 5767 4977
Tézba, kt a) 152 203 170 183 211
Dovoz, t b) 2461 529 431 620 3923
Vivoz, t b) 43093 63687 66583 74181 67515
Poznamka:
a) Zivee

b) poloZka celnfho sazebniku 2529 10

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecnd Smluvni

2529 10 Zivec bez cla bez cla

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1996
Calofrig a.s., Borovany

Chiuméanské keramické zavody, a.s.
KMK Granit s.r.0., Sokolov

7. Svétovi vyroba

Rocnf kapacita svétové téiby (véetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 6,9 mil. T&éZba
stale stoupd v souvislosti s rozSifovanim vyuZiti v metalurgii a dal$ich pramgslovich
oborech. Ze statisticky uzavfenjch roki bylo dosaZeno nejvys3{ t&Zby Zived v roce 1994,
Mezi néjveti vjrobee patfily tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 ¢

Tézba, kt 6005 6457 6776 6800 6850

Hlavnf producenti (rok 1994):
Itélie 26,7 %
USA 11,3 %
Thajsko 78 %
Turecko 74 %
Francie 57 %
Neémecko 5,6 %
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Nejvétsimi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a Rusko. Nefelinické
fonolity byly téZeny ve Francii, Némecku a CR.

8. Ceny svétového trhu
Primérné ceny obchodi kotovanych Casopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990 aZ

1992 konstantni. Ke zvySeni cen dollo v roce 1993 s oZivenim poptivky na trhu.
Primérné ceny obchodd Ziveem koncem roku:

A Zivec keramicky, prachovy, 300 mesh, pytlovany, GBP/t ze skladu, Spojené
kralovstvi

B Zivec sklaisky, pisek, 28 mesh, GBP/t ze skladu, Spojené kralovstvi

C Zivec keramicky, pytlovany, USD/t FOB Durban, Jizni Afrika

D Zivec mikronizovany, pytlovany, USD/t FOB Durban, JiZzn{ Afrika

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 140,00 160,00 160,00 160,00 182,50
B 65,00 85,00 85,00 85,00 99,00
C N 135,00 140,00 140,00 140,00
D N 225,00 235,00 235,00 235,00

9. Recyklace
Pfi recyklaci skla se sniZuje spotfeba prvotnich vsédzkovych surovin, tedy i Zivce.
Recyklace skla je asi 33 % v USA a aZ 90 % v néktergich evropskych zemich (Svycarsko).

10. Moznosti nahrady

Jako nahrady Zivcd jsou oznaCovany suroviny, které maji alkilie vazané na jiny minerél
ne? #ivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazujf
Zivce pfi jejich pouZiti jako taviva. Pri dalSich pouZitich (jako jemné abrazivo, plnivo
do gumy, plastd a barev) mohou byt Zivce nahrazovany bauxitem, korundem, diatomitem,
grandtem, magnetitem, nefelinickym syenitem, olivinem, perlitem, pemzou, kfemicitym
piskem, staurolitem, ilmenitem, barytem, kaolinem, slidou, wollastonitem, kalcinovanym
kyslicnikem hlinitym, jily, mastkem, spodumenem, pyrofylitem a jejich smésemi.
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KREMEN

1. Charakteristika a wvziti

Jako kfemenné suroviny se uplathuji riizné typy hornin s vysokym obsahem SiO,
(zpravidla min. 96 %). Jedna se o rizné kfemence (sedimentdrni nebo metamorfované
horniny, sloZené prevéin€ z kfemene a vznikajici silicifikaci piskovcii nebo stmelenim
kiemitych piskovcd kfemitym tmelem; zpravidla nelze rozeznat tvar pivodnich zrn),
silicifikované piskovee, silicity, kiemenné pisky a valouny a Zilny a pegmatitovy kiemen.
Pozadavky na kvalitu suroviny uréuji normy. Sledovéany jsou obsahy SiO, a Zaruvzdornost.
Skodlivinami jsou vysoké obsahy zejména ALO, a Fe,0, popf. daldich oxid.

7 ktemennych surovin jsou vyrdb&ny feroslitiny pro hutn{ primysl, kovovy kiemik
(hutnictvi, polovodite), Ziruvzdorné staviva (dinas - cihly, malty, dusaci hmoty). Dale jsou
pouZivany pro vyrobu porcelanu a keramiky. Ze Zilného kfemene, kiiitilu a
kfemennych valounii se vyrdbi ¢iré kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vlakno).

2. Surovinové zdroje CR

Kfemenné suroviny jsou v CR déleny na kfemenné suroviny a kiemenné suroviny pro
specidlni skla. LoZiska kfemennych surovin se vaZou zejména na vyskyty "amortniho"
terciérntho kfemence, kiidového '"krystalického" kfemence a ordovického kfemence,
méné na loZiska Zilného kiemene a silicitd (buliZznikd) svrchniho proterozoika.

B ] oziska Zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém Gzemi CR a lze je rozdélit
do nékolika genetickych skupin: 1) loziska kiemene v pegmatitech (s. Morava) na vyrobu
porceldnu, ferosilicia, kfemiku, 2) kfemenné Zily typu vall (prokiemenéld dislokaéni
pésma) se surovinou vhodnou pro keramické Géely (Tachovsko, s. Cechy, Jeseniky), 3) zily
kfemene vazané na granitoidni masivy (karlovarsky, Zulovsky).

B Loziska "amorfniho" kfemence (ztna kfemene jsou tmelena velmi jemnym kiemennym
tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnokfidovjch uloZenin s. a z Cech
(Mostecko - téZ. loZisko Strance, Chomutovsko, Podbofansko). Kfemenec je klasickou
surovinou pro vyrobu dinasu a je pouiitelny i pro vyrobu kovového kiemiku.

B Neoidni silicifikaci kiidovjch piskoved venikla viznamnd loZiska “krystalickych"
kiemenct (izometrickd zrna kiemene) na Teplicku (t&2. loZisko Jenikov-Lahogt).
Kfemence jsou pouZitelné pro hutni zpracovéni, popf. i pro vjrobu dinasu.

B Nejvétsi vyznam z paleozoickych kiemenct maji ordovické kiemence Barrandienu.
Jsou hodnoceny zpravidla jako jakostné horsi pro virobu ferosilicia a dinasu.

B predpoklady pro primyslové vyuZiti maji pro své zésoby a kvalitu nadéjna loZiska
svrchnéproterozoickych silicitd (buliznikd) a to zejména na Rokycansku a Presticku.
Surovina je podle zkouSek vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin, méné na dinas.

B Jako perspektivni pro vjrobu kfemiku jsou uvadény i pisky a valounovy kfemen v
uloZeninidch Labe, Dyje a na Chebsku.

B Jako kfemennd surovina pro speciéln{ skla je po tipravé vhodny pouze miééné bily
Zilny kfemen. Na Pfibramsku je vdzany na stfedoCesky pluton (z6nu metamorfovanjch
ostrovi)) a na Prostéjovsku na hydrotermalni Zily, které prodélaly spolu s okolnimi
horninami (tylity) metamorfézu.
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3. Evidovana loZiska CR

Kiemen - kiemence:

1 Jenikov-Lahost 12 Litohlavy-Smrkovy vich
2 Strance 13 LuzZice-Dobrcice
3 Bily Potok-Vrbno 14 Mnifek pod Brdy
4 Cernava-Tatrovice 15 Rumburk

5 Drahoiidv Ujezd-Bechlov 16 Sklend Hut

6 Horni Ves 17 Stfelné

7 Kaliste 18 Sveteckd Hora
8 Kbelnice 19 Velkd Kra$

9 Kublov-Dlouha Skéla 20 Vikyrovice

10 Kublov-Veliz 21 Zeleznd

11 KysSice-Pohodnice

Kiemenna surovina pro specidlni skla:

22 Détkovice
23 KraSovice
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4. Z4kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Poéet loZisek celkem 24 24 23 23 23
z toho téZenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 48034 55148 55146 55143 54025
bilanéni prozkoumané 7323 7321 7320 7319 7565
bilanéni vyhledané 24515 31631 31630 31628 30285
nebilanéni 16196 16196 16196 16196 16175
Tézba, kt 46 23 2 3 4
Dovoz, t a) N 2498 2694 8781 21339
Vyvoz, t a) N 17397 112 191 270
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2506

5, Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
2506 Kfemen (vyjma ptirodnich piskd);

kiemenec surovy nebo zhruba otesany

nebo fezany bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Keramost a.s., Most

7. Svétovd viroba

Z fady znidmych kfemenngch surovin (kromé piskd) je vyjimeéné sledovédna téZba
suroviny pro vyrobu kultivovanych kfemennych krystalli pro pouZiti v elektronice a optice
a déle t€Zba pffrodnich kfemennjch krystali pro piimé primyslové vyuZiti, TéZba
pifrodnich krystalii je omezend (Brazlie, Cina, Namibie, Madagaskar a USA) a proto
v fadé zemi byly vybudovény kapacity na vyrobu syntetickych krystald, nejvétsi v USA
a Japonsku, menS$i v Belgii, Brazilii, Bulharsku, Francii, Némecku, JiZzni Africe a
Spojeném krélovstvi, Mezi nejvéts{ vjvozce suroviny pro vyrobu syntetickych krystal®
patfily Brazilic a Namibie. Tézba suroviny v USA dosahla maxima 778 t v roce 1992; v
roce 1993 doslo k poklesu té&Zby na 500 t.

8. Ceny svétového trhu

Kfemenné suroviny (s v§jimkou sklafskych a slévarenskych piskd) nejsou kotoviany. Ceny
suroviny pro vyrobu syntetickych kfemennych krystald v USA klesly z 1,43 USD/kg v roce
1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990 a cena se asi i nadéle udrZovala na této drovni.

9, Recyklace
Surovina se nerecykluje.
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10. Moznosti nihrady
Kiemen byval jako strategickd surovina nenahraditelny je$té v padesétych letech. Dnes

je stale vice vytésinovén jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve
vyrobé Cirého kfemenného skla umély kfemen konkuruje pfirodn{ suroviné.

Pii vyrob¢ ferosilicia je kfemen nenahraditelny, méZe byt viak nahrazovan finaln{
vyrobek, tj. ferosilicium, stejné jako misto dinasu lze pouZit jiné druhy vyzdivek.
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PISKY SKLARSKE A SLEVARENSKE

1.Charakteristika a uziti

Sklaiské pisky jsou zrnité svétle zbarvené ai bilé horniny (kfemenné pisky nebo
piskovce), které se pouzZivaji po dpravé jako surovina pro vyrobu- skla. PoZadavky na
jeho kvalitu (zrnitostni, mineralni a chemické sloZeni) se méni podle druhu vyrabéného
skla. Pisky v poZadované kvalité se vétSinou v pfirodé nevyskytuji, proto je nutno je
upravovat drcenfm, pranim (odstranéni odplavitelnjch ¢éastic) a tfidénim (docileni
pozZadované zrnitosti). Pfi vyrobé suroviny vyssich jakosti je nutné ndro¢néj$imi zplsoby
upravy (elektromagn. separace, flotace aj.) sniZit obsahy barvicich kysli¢nikd (Fe,O,, TiO,,
ALO,); poZadovan je také maximalni obsah SiO,. Sklafskych tavnych piskd se pouzivd
k vyrobe sklafského kmene pro vyrobu plochého, obalového a nékterjch technickych skel
(max.obsahy Fe,O; 0,0023 aZ 0,0040 %), uZitkového skla (do 0,0021 % Fe,0,); lepsi druhy
sklaiskych piské se pouZivajf k vjrobé neprithledného kiemenného skla (max. 0,0020 %
Fe,0;) a nejlepsi (max. 0,0012 aZz 0,0015 % Fe,0,) pro kiiffilové, polooptické a néktera
technické skla.

Slévérenské pisky jsou obdobné horniny jako u predchoz{ suroviny, které jsou bud pifmo
a nebo po tpravé vhodné k vyrobé slévarenskych forem a jader. Hlavnimi poZadavky na
slévarenské pisky je dostatecna Zaruvzdornost, pevnost (zédvisi na kvalit€ a kvantité vazné
slozky) a vhodnd zrnitost (velikost stfedntho zrna a pravidelnost zrnéni). Pfirozené
slévarenské pisky jsou vzhledem k jejich variabilit€¢ stile Cast€ji a vice nahrazovany
kiemennymi pisky, do kterjch se vmichavé stanovené mnoZstvi vazné ptimési (vétSinou
bentonit).

Piirodni kfemenné pisky jsou, po mokrém tfidéni a sueni, Casto barveny
anorganickymi pigmenty a uZivdny pro omitky, posypy stfednich krytin a jiné dekoracni
Gcely.

2.Surovinové zdroje CR

B Nejvéti a nejvjznamndj§i loZiska sklafskych piskd jsou v CR soustfedéna v luZické
(Srni, Provodin) a jizerské (Stielec) oblasti ¢eské kfidové panve. Surovina je tvofena
slabé zpevnénymi kfemennymi piskovci coniackého (Stiele€) a stfednéturonského
(Provodin, Srni) stafi. U loZiska Stfele¢ dosahuje kvalita suroviny svétovjch parametrd.
Ostatni vyskyty a loZiska v Ceské kifdové panvi jsou méné vyznamnid nebo vazani
ochranou pfirody. Netradiéni loZisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi Stérkopisky
chebské panve (pteplaveny materidl z kaolinicky zvétralé smréinské Zuly). Pisky ze viech
lozZisek je nutné upravovat (prani, tfidéni, elektromagnetické separace, flotace atd.).

B Roziifeni lozisek slévarenskych piskd je ponékud vétsi, Doprovézeji jednak na
viech loZiskdch sklérské pisky (mén€ kvalitni surovina), déle se vyskytuji samostatné v
dal§ich oblastech Zeské kiidové pénve (cenomanské piskovee orlicko-Zdarské oblasti,
dasto glaukonitické - pfirozené pisky). Mens{ vyznam maji eolické pisky (Polabi a
Dolnomoravsky aval) a pisky pliocénnich sedimentd Chebské panve, mistni vjznam majf
pisky fluvidlni (LZin), glacigenni (Palhanec) a dalfi. Mimo to se ve slévarenstvi uzivd
i piskd, vznikajicich jako odpad pii plaveni kaolint (Krasng Dvir).

Loziska sklafskych i slévérenskych piskd jsou v CR t&Zena povrchové.
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3. Evidovana loziska CR

4
15 @7
28
Pisky sklafské:
1 Provodin * ) 4 Velky Luh *
2 Smi2 * 5 Smni *

3 Strele¢ *

Pisky slévérenské:

6 Blansko 1-Jezirka 23 Cejé-Hovorany

7 Kréasny Dvir 24 Destna-Dolni Smrzov
8 Lzin 25 Kluk-Mostkovy Les
9 Nyrov 26 KunStat-Zbraslavec
10 Provodin * 27 Kytlické Mlyny

11 Rudice-Seé 28 Lomnicka

12 Smni 2 * 29 NaceSice

13 Stiele¢ * 30 Novy Saldorf

14 Svitavy 31 Palhanec-Vavrovice
15 Velky Luh * 32 Prostfedni Porici

16 Vodérady 33 Rabstejnskd Lhota
17 Babolky 34 Rudice-Novinky, Na Kalu
18 Blansko 2-Mosn4 35 Rudka u KunStitu

19 Bohumile¢-Rokytno 36 Spesov-Dolni Lhota
20 Boskovice 37 Sini *

21 Boskovice-Chrudichromy 38 Zvéfinek-Polabi

22 Bive ' :

* lozZiska skldiskych a slévarenskych piskt
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4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 32 34 33 33 33
z toho téZenych 12 11 11 13 13
Zasoby celkem, kt 769164 769348 767874 765552 730324
bilanéni prozkoumané 272210 254991 253462 252012 259705
bilanéni vyhledané 215171 206734 206649 206792 135389
nebilanén{ 281783 307623 307763 306748 335230
Tézba, kt 1963 1735 1955 1990 2182
Dovoz, t a) 1488 102768 149142 159946 127952
Vivoz, t . a) 297308 540017 545622 661142 692336
Poznamka:

a) polozZka celnjho sazebniku 2505 10

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vseobecn4 Smluvn{

2505 Piirodni pisky viech druhf, té2
barvené, s vyjimkou pisktt obsahujicich
kovy kapitoly 26
2505 10 - Kfemicité pisky a kfemenné pisky 35 43

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996

Sklopisek Strele¢ - EXIMOS, a.s.

Provodinské pisky, a.s.

Moravské keramické zavody a.s., Réjec

KEMAT Skalna, s.p.

SEDOS - tézba piskl, Drnovice

Kaolin Hlubany a.s., Podbotany

Moravské Samotové a lupkové zavody a.s., Velké Opatovice
Pisek Liin, Ceské Bud&jovice

7. Svétova viroba
Svétové statistiky zachycuji téZbu 3térkopfskd pro primyslové vyuziti (vyroba skla,
slévéarenstvi, abraziva atd.). TéZba variistala ai do roku 1988 (119 mil.t). Poté nastal

pokles spojeny s hospodafskou recesi ve svété. Mezi hlavni producenty patfily tyto staty
(podle USBM):

Rok 1992 1993 1994 e 1995 e 1996 e

TéZba, mil.t 105 105 105 105 105
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Hlavni producenti (rok 1993):
USA 24,9 %
Nizozemi 19,4 %
Némecko 103 %
Francie 59 %
Rakousko 57 %

8. Ceny svétového trhu

Primérné ceny pfirodnich piskt na evropském trhu byly v poslednich letech stalé a
zvi$eni nastalo aZ v roce 1995. Ceny piski koncem roku kotované ¢asopisem Industrial
Minerals v GBP/t EXW Spojené krélovstvi:

A slévarensky pisek, suchy, volné loZeny
B sklarsky pisek, flintovy, v kontejnerech

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 9,75 9,75 9,75 11,50 11,50
B 11,00 11,00 11,00 13,50 13,50

9. Recyklace

Sklatské pisky se zjevnych d@vodid recyklovat nelze; je ale mozno pouZivat vytifdény
sklaisky odpad do sklafského kmene, coZ se provadi.

Siévarenské pisky se pro formovani pouZivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem atd:
po pruchodu Zarovym procesem se jejich vlastnosti ménf do t€ miry, Ze je nelze ve

vét§fm mé¥itku opakované u#it. V fadé zemf i v CR se provadi vizkum s cilem zvyit
podil recyklovaného pisku v novych smésich.

10. MoZnosti nidhrady

Ve sklatstvi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto lze misto pisku uZit napf.
granulometricky upraveny Zilny kfemen, odpadové sklo, umély SiO, apod. Slévirenské
pisky do formovacich smési se zejména pfi pfesném liti a v nékterych jinych piipadech
daji nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem s grafitovjm pojivemn.
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WOLLASTONIT

1.Charakteristika a uZiti

Wollastonit (CaSiO;) je triklinicky, jehli¢kovity mineral s feté€zcovou strukturou tetraedrit
Si0,, bélavé barvy, chemicky velmi stély. Jeho specifickd hmotnost kolisa mezi 2,8 - 2,9
t/m’, tvrdost dle Mohse je 4,5 - 5, taje pii 1 540°C. Je to typicky metamorfogenni a hojny
nerost zejména kontaktnich vépencii a erldnd (s kyselymi intruzivy) s grandtem (grosular
- hesonit, andradit) a vesuvidnem, piip. s pyroxeny a amfiboly. Tyto horniny jsou vétSinou
oznatovany jako skarny. Nékdy jsou obsahy wollastonitu v horning tak vysoké (i kolem
90 %), Ze je moZno hovofit aZ o wollastonititu. Wollastonit (koncentrat) se z horniny
ziskdva upravou (mletf, flotace, vysokointenzitni elektromagneticka separace aj.), zaroveii
se odstranuji kodliviny.

Z hlediska pouZitelnosti se jednd o perspektivni surovinu. Wollastonit se pouzivd v
keramickém primyslu pfi vjrobé obkladacek, sanitni keramiky apod. do stfepu i glazur,
jako plnivo do plastii a barev, jako Ziruvzdorny materidl, ndhrada azbestd, pii vjrobé
minerdnich vlaken, ve slévérenstvi na vjrobu licich praskd a krycf strusky pro kontilitf
a dalsi.

2.Surovinové zdroje CR

Tii ovéfend a prozkoumana loZiska wollastonitu v CR jsou metamortogenniho pivodu,
B LoZisko Bludov je tvofeno dvéma &otkami granat-pyroxen-wollastonitového skarnu v
komplexu pararul, svorovych rul aZ svorii s vlozkami kvarcitickgch rul skupiny Branné pH
styku s Sumperskym granodioritov§m masivem. Obsahy wollastonitu v horniné se primérné
pohybuji mezi 20-50 %. Dali{ uZitkovou slozkou je granat (andradit - grosular), kterého
hornina v priméru obsahuje 15-25 %.

B Lozisko Mochtin je tvofeno Cofkovitym télesem wollastonitovich skarnfi v silné
migmatitizovanych pararulich Sumavského moldanubika v blizkosti kontaktu s granodiority
stfedoceského plutonu. Primérné obsahy wollastonitu v horniné jsou 40-50 % (misty i
kolem 90 %).

B LoZisko Skalka je tvofeno tektonicky hluboce zakleslou polohou
granat-pyroxen-wollastonitového skarnu s vesuvidnem v metamorfitech (pararuly, svory,
svor.ruly, kvarcitické rohovee) arzberské skupiny v blizkosti kontaktu se Zulami
smréinského masivu. Ovéfeny byly tii samostatné dilé{ kry, prémérny obsah wollastonitu
v horniné je 31 % (kolisd v rozmez{ 10-90 %).

Znémy je jest€ vyskyt wollastonitem bohaté (obsahy 42-87 %) horniny (az wollastonitit)
v lokalit¢ Lazy u KynZvartu. Lokalita z diivodd stfetl z4jmt nemohla byt geologicky
zkoumana.
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3. Evidovand loziska CR

e

]
@1 L)
™
@2 kl
1 Bludov 2 Mochtin 3 Skalka
4. Zskladni statistické adaje CR k 31.12.
Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 3 3 3 3 3
z toho téZenych 0 0 0 1 1
Zasoby celkem, kt 3083 3301 3301 3301 3301
bilanén{ prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢n{ vyhledané 2688 2906 2906 2906 2906
nebilanéni 395 395 395 395 395
Tézba, t 0 0 0 800 800
Dovoz, kt a) N N N N N
Vyvoz, kt a) N N N N N

Poznémka:
a) v poloZce celniho sazebnfku 2530 neni wollastonit samostatn& vykazovan
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smiluvni
2530 Nerostné latky jinde neuvedené ani

nezahrnuté
2530 9095 - Ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Bludovit s.r.o., Jihlava

7. Svétovd viroba

Az do roku 1976 mély ve vjrobé wollastonitu pfedni postaveni USA, které se na svétové
vyrobé podilely 85 %. V Ciné se zatala t&%ba zvjienou mérou rozvijet v 70. letech a
jejf vstup na sv€tovy trh sniZil podil USA na 34 % v roce 1993. Svétové kapacita byla
v roce 1994 408 kt/r. Piedpoklddd se, ze vyrobni kapacita se do roku 2000 zvy% na
750 kt/r. Podil na svétové vyrobn{ kapacité v roce 1994 doséhl: USA - 39 %, Cina -
29 %, Indie - 20 %, Finsko - 7 % a Mexiko - 4 %.

8. Ceny svétového trhu

Vyrazné€j${ vzestup ceny wollastonitu byl zaznamenén aZz v 80. letech. V poslednich 5
letech byly na trhu zaznamendny jen mensi vykyvy. Kotace cen obchodl uvadéné
¢asopisem Industrial Minerals dosahovaly koncem roku tyto primérné hodnoty u vybranych
komodit:

A finsky, 325 mesh, GBP/t ze skladu ve Spojeném krélovstvl

B americky, jehlicovity, -200 mesh, USD/st EXW

C americky, jehlicovity, -325 mesh, USD/st EXW

D americky, jehlicovity, -400 mesh, USD/st EXW

E americky, jehlicovity, pomér rozmérd 15:1 az 20:1, USD/st EXW

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 253 275 275 275 275
B 170 176 180 180 180
C 212 220 224 224 224
D 234 243 248 248 248
E 286 297 308 308 308

9. Recyklace
S ohledem na obory uzit{ se nerecykluje.
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10. Moznosti ndhrady

Sam wollastonit je v mnoha pfipadech vyuZivan jako néhrada jingch surovin, zejména
azbestu; asi 65 % vyroby wollastonitu ma byt uZito jako nihrada asbestu. Obecné lze
pfirodni wollastonit nahradit syntetickym CaSiO,, kterj u Zaruvzdorného zboZ pies
urtité technologické odliSnosti mdZe piirodn{ surovinu i pfeddit. Nejvétsi virobci
syntetického CaSiO, jsou Némecko (Rheinische Kalksteinwerke GmbH), Belgie (NV
Promat SA) a Brazilie (Energyarc).
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SLIDA

1. Charakteristika a uziti

Slidy tvofi skupinu vodnatych alumosilikdtt s riznym chemickym sloZenim a fyzikalnimi
vlastnostmi. Do této skupiny patfi muskovit, flogopit, biotit, lepidolit, cinvaldit a dal${
minerély, z nichZz pouze prvni dva maji vét§i hospodaisky vyznam. Slidy jsou bé&Znou
slozkou vétdiny hornin. Vznikly krystalizaci z tavenin magmatitd, kontaktn{ i regionélni
metamorfézou a rozkladem jinych silikatd pfi hydrotermélnich a pneumatolytickych
pochodech. Charakteristickymi vlastnostmi slid jsou dokonald St€pnost a pruZnost.
Muskovit a flogopit se vyznacuji vysokou mechanickou pevnosti, chemickou odolnosti,
tepelnou stalosti (muskovit do 500°C a flogopit do 1000°C), elektrickou pevnosti, malou
vodivosti a vysokym mérnym odporem. Ackoliv jsou rozsifené minerély, (€Zitelngch
loZisek je maélo. Slida je ziskdvana v podobé desticek (velkych krystald), Supinek, drti
nebo odpadu (ze znadné Casti to jsou vedlej§i produkty dpravy jingch nerostd). Svétové
loZiskové zasoby slid nebyly vyhodnoceny.

Uziti slid je Siroké. Nejvétsi spotieba slid ve svété je pii virobé cementu (pies 50 %)
a jako plnivo pii vjrobé barev a plastl (pfes 20 %). Jsou souéasti vrtnych vyplachd a pro
své charakteristické vlastnosti se uZivaji v elektronice, optice, regulacni technice, vyrobé
maziv a v dal§ich primyslovych oborech. Drobné Céstice se uZivaji pro vyrobu
rekonstituované slidy - mikanitu, slidového papiru a slidového skla - kterd nahrazuje
ptirodni velkokrystalickou slidu.

2. Surovinové zdroje

Vzhledem ke geologické stavbé tzemi CR a &etnym oblastem vyskytu Zul a jejich
pegmatitt, svord, rul, fylitd, greisend, piskd, piskovce a daldich hornin jsou i nalezité
(nikoliv loZiska) velmi Cetnd:

8 muskovit se naléza predev§im na DomaZlicku a Tepelsku, ddle na Kutnohorsku, v
Krkono$ich a Posdzavi, na Moravé u RozZné, MarSikova a Dolnich Bord; je také
souldsti granatickych svort u Kovéiské v KruS$nych hordch, kde je zatim jediné
bilancované lozisko v CR.

® flogopit se vyskytuje v Cechach u Pisku a Tébora, na Moravé u Tiebite, Sokol a
Nedvédic.

B biotit je roziffen v Zeleznych horéch, Krudnjch hordch a Ceském stfedohoti.

B lepidolit byl zjiétén v Cechach u Susice a KfemZe, na Moravé u Rozné, Dobré Vody,
Jeclova a Ctidruzic.

B cinvaldit provdzi greisenova loZiska Sn-W rud v oblasti KruSnych hor a Slavkovského
lesa.
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3. Evidovana loziska CR

\o/\fj )
1 Koviiska-Dolina 1

4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 0 0 0 1 1
z toho téZenych 0 0 0 1 1
Zasoby celkem, ¢ 0 0 0 1552797 1547812
bilanéni prozkoumané 0 0 0 763691 1232857
bilanéni vyhledané 0 0 0 789106 314955
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, t 0 0 0 3803 0
Dovoz, t a) 2074 1979 244 404 533
Vyvoz, t a) 0 0 46 2 40
Poznamka:

a) polozka celntho sazebniku 2525
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Niazev Vsieobecna Smluvni

2525 Slida, téZ §tipana do nepravidelnych bez cla bez cla
desticek ("splitinky"), slidovy odpad

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
GARMICA s.r.o., Médénec

7. Svétova vyroba

Udaje o svétové vjrob& slidy predstavuji z velké &sti odhady nebot Cina vjrobu
nevykazuje (jsou zndmé jen piiblizné vyrobni kapacity). Na vjrobé se podilely
pfedeviim tyto staty (podle Industrial Minerals):

Rok 1992 e 1993 e 1994 e 1995 e 1996 e

Vyroba, kt 245 250 260 260 260
Hlavn{ producenti (rok 1995):

USA 40 %

Cina (odhad) 15 %

Rusko 10 %

Kanada 7 %

Svétovd vyrobni kapacita byla asi 300 kt/rok. Ve vjrobé pfevazoval muskovit, flogopit byl
vyrabén v Kanad¢, Finsku, Indii, Rusku a na Madagaskaru.

8. Ceny svétového trhu

Slida v fadé jakosti je kotovdna mésién€ Casopisem Industrial Minerals. primérné ceny
koncem roku nevykazovaly v uplynuljch péti letech - aZ na vyjimky - vétii rozdily. Jako
predstavitelé svétového trhu jsou niZe uvedeny Ctyfi jakosti slidy:

A indick4 slida mleta za sucha, GBP/t CIF Evropa

B indick4 slida mletd za mokra, GBP/t (v roce 1996 USD/t) CIF Evropa

C indické slida mikronizovana, GBP/t CIF Evropa

D blokovana slida &ird, USD/kg FOB JiZni Afrika

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 123 175 175 175 175
B N 310 310 450 575
C N 313 313 313 313
D

N 32 32 32 32
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9. Recyklace ]
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti ndhrady

Prirodni destickové slida je nahrazovéna slidou rekonstituovanou, keramikou s vysokym
obsahem AlLO, tavenym kfemenem a organickymi polymery. V elektronice a
elektrotechnice se pifirodni slida &asto nahrazuje slidou uméloy, vyrdb&nou tavenim
smési draselné soli, Zivce, silikofluoridu draselného, hoféiku, ALO, a kfemene pii teploté
1360°C. V ostatnich oblastech pouiti (noside, plniva, maziva) existuje velky pocet
moZnych ndhrad véetné fady bézné dostupnych nerostd,
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DIATOMIT

1. Charakteristika a uzZiti

Diatomit je sedimentdrni hornina, sloZend prevain€é z mikroskopickych schranek
sladkovodnich nebo mofskjch rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rlzny stupei
zpevnéni - je bud sypkd (kiemelina, rozsivkovd zemina) nebo zpevnéné (diatomové
bfidlice, popf. i rohovec). Sypké hornina mé podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pfi
diagenezi nastdvd CasteCné rozpouSténi schrinek a dochézi k impregnaci sedimentu
uvolnénym opédlem, ke zpevnéni a zbfidliCnaténi. Podle stupn& pérovitosti pak jsou
rozlifovany lestivé a savé bfidlice, n€kdy aZz opélové rohovce. V chemickém sloZenf
naprosto pievladd SiO,, jehoZ obsah mé byt co nejvy$§i. Z technologického hlediska je
sledovdna pérovitost, odolnost vii¢i kyselindm a teplotdm, tepelnd a elektrickd vodivost,
objemovd hmotnost suroviny, vlhkost, chemické sloZeni aj. Skodtivinou je piimes klastik,
jllovitych a organickych Céstic (spongif) a zvySené obsahy ALO,, Fe,O, a CaO. LozZiska
vznikaji ve vodnich panvich s nizkjm obsahem CaCO, se suspendovanymi
alumosilikdtovymi latkami. Nejpfiznivéj$i podminky jsou v chladnych vodach v blizkosti
sopeéngch oblasti. Svétové loZiskové zdsoby se odhaduji na 800 mil t, z toho 250 mil. t
v USA

kosmetika), k d¢eldm brusnym, pro vyrobu nosi¢d katalyzatoru, tepelné i zvukove
izolaénich prvkt a lehkych stavebnich dilct.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska diatomitu v CR jsou vézana na oblasti vjskytu terciérnich a kvartérnich jezernich
sedimentd a to zejména na terciérni sedimenty jihofeskjch panvi a vulkanity Ceského
stfedohoff. Jsou zndmy i mens{ vyskyty na dalSich mistech Ceského masivu a v neogénu
karpatské pfedhlubné.

B Nejvétsi akumulace diatomitu v Cechdch se nachdzeji v jihoteskjch pénvich. V
budé€jovické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomové jily spolu s lignity. Jediné
bilancované loZisko Borovany leZi v tfebonské panvi. Tretihorni sedimenty byly ukldddny
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podloZi. LoZiskovd poloha diatomitd,
diatomovych jili a spongodiatomitd je fazena k svrchnimu oddilu mydlovarského
souvrstvi, Diatomity jsou bélav€é Sedé aZz okrové, nezpevnéné a jsou uloZeny téméf
vodorovné. Primérnd mocnost je cca 8,5 m (max. 15 m). TéZba na tomto loZisku je
datovdna jiz k zaCitku tohoto stoletf. Zvlaste Cisté diatomity jsou po dpravé vyuZiviny
k filtraénim dcelam ¢&i jako plnidla apod. v potravindiském, chemickém, farmaceutickém
prumyslu aj. Ostatnf jsou vhodné vétiinou jen pro vjrobu stavebnich a izolaénich hmot.
V Ceském stiedohofi je zndmo mnoho vjchozi diatomitd, které byly pfileZitostné
dobyvany uz v prvni polovin€ minulého stoleti jako surovina pro vyrobu brusnych a
leticich hmot.

Bl Kvartérni diatomity jsou zndmy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim
bahnem) a FrantiSkovych Lazni (loZisko Héjek - difve téZeno spolu s raSelinou, nyni
pfirodni rezervace).
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3. Evidovan4 loziska CR

v g

1 Borovany

4. Zékladni statistické aidaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet lozisek celkem 1 1 1 1 1
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 5152 5108 5066 5036 4995
bilanén{ prozkoumané 4824 4780 4738 4708 4667
bilan¢ni vyhledané 328 328 328 328 328
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 57 39 40 29 35
Dovoz, t a) 1538 1506 2090 2718 5602
Vyvoz, t a) 5950 5827 6591 7714 7359
Pozndmka:

a) polozka celntho sazebniku 2512
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

2512 Kfemi€ité fosilni moucky a jiné bez cla bez cla
podobné kfemicité zeminy

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Calotrig a.s., Borovany

7. Svétova viroba

Tézba diatomitu se ve svété jiZ po dlouhé obdobi udrZovala nad 1 milt/r pficemz
vyrobni{ kapacita byla 2 mil. t. Nejvyssi téZba byla zatim dosaZena v roce 1988 - 1672 kt.
Vedouci postaveni mély stty, které zajiStovaly cca 80 % svétové vyroby (podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Téiba, kt 1258 1080 1080 1100 1100
Hlavi producenti (rok 1994):

USA 56,7 %

Francie 83 %

Korejské republika 7,7 %

Spanélsko 6,5 %

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvefejiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Kotace cen
obchodd, uvddénd mési¢né Easopisem Industrial Minerals v dopravni parité¢ CIF Spojené
kralovstvi, sv€déi o postupném vzestupu cen v poslednich 5 letech. Primérné ceny
koncem roku pro komodity: ’

A diatomit kalcinovany, filtracni, GBP/t

B diatomit kalcinovany s piisadou, filtraéni, GBP/t
Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 322,50 337,50 337,50 390,00 390,00
B 345,00 360,00 360,00 400,00 400,00
9. Recyklace

Surovina se recykluje v omezeném rozsahu pii filtraci; napli nékterych filtradnich systéma
miZe byt ¢i§téna pro opakované pouZiti.
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10. Moznosti nahrady

Dominantni oblasti uZiti je fitrace, kde diatomit je moZno nahradit aktivnim uhlim,
buniinou, pemzou, kiemilitym piskem, asbestem, expandovanym perlitem, sklenénymi
fritami apod., nicméné obylejné se nedaif dosshnout parametrd diatomitu. V ostatnich
aplikacich miZe byt diatomit nahrazen:

@ jako plnivo mastkem, slidou, kfemicitym piskem, jily, perlitem, vermikulitem,
vdpencem, barytem, Zivcem, nefelinitickym syenitem, kaolinem a wollastonitem.

pro izolatni Glely ve stavebnictvi cihlami, azbestem, minerélni vinou, expandovanym
perlitem a vermikulitem,
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VAPENCE A CEMENTARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uZiti

Vipence jsou sedimentdrni horniny tvofené CaCO, (kalcit nebo aragonit). Dolomit a
daldi slozky (kfemitd, silikatovd, fosfatickd apod.) tvoii piimé&si primérni i sekundérni.
Vépence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci.
Barva zévisi na druhu piimési (pyrit a organickd hmota - Sernd, bez ptimési - svétld as
bild). Tepelnou a tlakovou pfeménou vznikaly vipence metamorfované. Vépence jsou
piftomny prakticky ve viech sedimentdrnich geologickjch formacich a jejich
metamorfovanych ekvivalentech na celém svét€ a zhruba jich pfibjvd do miadiich
obdobi.

Vipence se pouZivaji pfi vyrob€ stavebnich hmot (vapno, cement, maltoviny, drté,
dekoracni a stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravindiském,
nové pii odsifovédni tepelnych elektraren, v zem&délstvi a v daliich oborech (sklafstvi,
keramicky pramysl atd.).

Do této surovinové skupiny jsou je$t€ zahrnuty cementaiské korekéni sialitické suroviny
(CK) napt. biidlice, jily, sprade, hliny, pisky aj., které ve smési pro vjpal slinku koriguji
obsahy SiO,, Al,O; a Fe,O; a tim umoZiiuj{ upravit chemické sloZen{ zakladn{ suroviny.
Vétinou jsou to horniny vyskytujici se pifmo na loZiskéch cementéiskych vépenct nebo
samostatné v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Podle poutitelnosti se vapence v CR déli na:

& vysokoprocentni (VV) - s obsahem alespofi 96 % karbonatové slozky (z toho max. 2 %
MgCO;). Pouiivajl se hlavné v primysiu chemickém, sklafském, potravindfském,
gumarenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovéni a k vjrob& vépna nejvys¥{ kvality
(vzdu$nd vépna).

@ ostatnf (VO) - s obsahem karbonitd alespon 80 % se pouZivaji pfedeviim k vjrobé
cementu, dile k vjrobé vépna, pro odsifovani apod. Do této skupiny jsou v CR tazeny
i dolomity a dolomitické vapence.

@ jilovité (VJ) - s obsahem CaCO, kolem 70 % a vy$iimi obsahy SiO, a Al,O,. PouZivaji
se pro vyrobu cementu a riiznych typd vdpna.

@ karbondty pro zeméd€lské Gcely (VZ) - s obsahem karbonéth alespon 70-75 %.
PouZivaji se pfi Gpravé zamédélskych a lesnich pid.

Loziska vapenct v CR jsou soustfedéna do té&chto hlavnich oblasti:

B devon Barrandienu - nejdileZitéj§i a nejvétsi loZiskovd oblast. Vyskytuji se témér
viechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. Lofiska vdzand na sedimenty
piedeviim spodnodevonského stafi, jsou zpravidla tvofena nékolika litologickymi druhy.
Z nich nejCist3{ jsou vapence svrchnf konépruské (prim. obsahy CaCO, cca 98 %).

& paleozoikum Zeleznjch hor - plo¥né mal4, ale loZiskové viznamna oblast. Surovinu
tvofi krystalické vdpence podolské (VV, 95 % CaCO,) a méné &isté tmavsi krystalické
vapence (VO, 90 % CaCO,).

stfedoceské metamorfované ostrovy < mald izolovand dzemi{ s pomérné &istymi,
pfeménénymi vépenci (vétiinou VV a VO), :

W krkono$sko-jizerské krystalinikum - loZiska stfednich rozmérd vétSinou tvoii ocky,
uloZené ve fylitickjch a svorovjch hornindch. Vapence jsou krystalické, &asto s
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proménlivymi obsahy MgCO, a SiO, (hlavné VO a VZ),

® moldanubikum - loZiska mengich rozmérd jsou predstavovana krystalickymi vépenci,
tvoficimi pruhy nebo €olky v metamorfovanych horninéch. Nachazeji se zejména v
Sumavské v&tvi moldanubika. Dolomitické vapence &i dolomity zde bé&Zné& vystupuji spolu
s vipenci. VE&ina loZisek je vyhodnocena jako VZ a VO.

B moravsky devon - nejdileZit&jsi loziskovd oblast Moravy s lozZisky riznych velikosti.
Hiavn{ surovinou na téméf viech loZiskich jsou vépence vilémovické (VV , 9697 %
CaCO;). Méné jsou zastoupeny vapence kitinské, hadské a lagénecké (VO).

& silesikum (skupina Branné) a zabieZska skupina -'mens{ loZiska krystalickych vapenci,
kieré tvofi pruhy v metamorfovanych horninch. Jsou &asto velmi &isté (VV s az 98 %
CaCO, méné VO) a v severni &sti tzemi také pouZitelné pro kamenickou vyrobu.

B leskd kifdovd pénev (ohdreckd a kolinskd oblast) - loZiska velkd a7 stfedni.
Surovinou jsou jilovité vipence a slinovce s obsahy CaCO, mezi 80-60 % (nejdulezitjsi
oblast VI).

® vngjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat - vipence tvoif tektonicky izolované kry v
okolnich hornindch (tzv. bradla). Jsou velmi &sté s prim, obsahy CaCO, 95-97 %, MgCO,
pod 1 % (VV). TéZeny jsou i vépence jilovité (V).

Ostatn{ oblasti vjskytu maji mistni vjznam z hlediska velikosti zdsob i tézby.

Loziska vapenct a cementafskjch surovin se v CR (&3 povrchové.
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3. Evidovana loziska CR

Devon Barrandienu
Paleozoikum Zeleznych hor
Stfedoceska ostrovni zéna

Krkonossko-jizerské krystalinikum

Moldanubikum Ceské, Sumavské a moravské

Moravsky devon

Silezikum (skupina Branné), orlicko-kladské krystalinikum a zdbrezskd skupina
Ceska kifdova panev

Vnéjsi bradlové pasmo

OO0~ N bW~
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4. Zakladni statistické idaje k 31. 12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem a) 121 124 117 116 116
z toho téZenych 35 36 30 28 28

Zasoby celkem, kt a) 6680860 6313734 6244117 6201001 6066998
bilanéni prozkoumané 2078431 2074678 2054979 - 2034624 2074634

bilanéni vyhledané 3600855 3493991 3469784 3424478 3416250
nebilanéni 1001574 745065 719354 741899 576114
Té&Zba, kt a) 11134 10498 10205 10092 10610
Dovoz, kt b) 3 16 781 623 512
Vyvoz, kt b) 143 191 53 72 88
Poznimka:

a) vépence bez CK
b) polozka celniho sazebniku 2521

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvn{
2521 Viépenec (tavidlo); vipenec a jiné

vapenaté kameny k vyrob& vapna nebo

cementu bez cla bez cla

6. Télebni organizace v CR k 31.12.1996

Viépence: Cementafské korekénf suroviny:
Cementarny a vdpenky Mokra,a.s. Cementarny a vapenky Mokrd, a.s.
Cement Hranice, a.s. Cement Hranice, a.s

Velkolom Certovy schody a.s, Tmait Velkolom Certovy schody, a.s. (Tmait)
Cementarny a vdpenky Prachovice, a.s. Kotou¢ Stramberk, s.r.o.

Cement Bohemia Praha, a.s.

Lomy Mofina, s.r.o.

Lafarge cement - Cizkovickd cementérna, a.s.
Viépenka VitoSov s.r.0., LeStina

Kotout Stramberk, s.r.0.

Krkonosské vipenky Kuncice, a.s.

HASIT as. - SVO, Velké Hydgice

Lom Skalka, s.r.o., Ochoz u Brna

Vitoul v.o.s., Mérotin

OMYA a.s, Vépenna

Kamenolom a vapenka Mald dohoda, s.r.o.
JHF Hefmanovice, s.r.o.

AGIR s.r.0., lom Skoupy

Agrostav Znojmo, a.s.
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7. Svétovd viroba

Souhrnné ddaje o t&Zbé vapenct ve svété nejsou zndmy. O hlavnich téZebnich oblastech
lze nepiimo usuzovat z vyroby cementu, kde se spotfebovdvd vétSina té€Zené suroviny.
Staty s nejvetsi téZbou vapenct pak mohly byt v poslednich péti letech Cina, Japonsko,
USA a Rusko, které zajistovaly vice jak 40 % svétové vyroby cementu.

8. Ceny svétového trhu

Ceny vapencl nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o suroviny obecné dostupné
a se Sirokym vybérem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni, Priimérna cena vapencd
na trhu USA v roce 1993 byla 5 USD/t a primérna cena rakouskjch vapenct vyvizenych
do EU v roce 1993 byla 3 ECU#.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje. K recyklaci dochazi aZz u nékterych vjrobkid v oblasti sklafstvi,
stavebnictvi atd.

10. Moznosti ndhrady

VSechny druhy vdpencl maji mnohostranné pouziti. V fadé oboridl existuji moZnosti
nahrady. Casto se mohou vzijemné zastupovat vépence, dolomity a rizné palend vipna
(napf. v zemédélstvi). Podobné pii odsifovani spalnych plynii lze uzit rizné smési
karbonitl podle zvolené technologie. Vépenec a vjrobky z ného (vapno, vapenny hydrat),
uZivané pro neutralizaci kyseljch vod, plynti a pid, mohou byt nahrazeny hofetnatymi
minerély, pfirodnimi i syntetickymi zeolity a rovnéZ anaerobnimi bakteriemi; biologické
technologie se jiZ uZivaji pro potlaéeni nasledkd spadu kyselych deStd a neutralizaci
kyselych dilnich vod vypousténych do vodnich toku.

V fadé oborid jsou viak vdpence nenahraditelné - napf. ve vyrob& cementu, ve vyrobé
vépna a v éerné metalurgii (tavidlo pro vysokopecn{ vyrobu surového Zeleza).
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SADROVEC

1. Charakteristika a uZiti

Sadrovec je sedimentérni hornina, sloZend z podstatné ¢asti nebo Gplné z monoklinického
minerdlu sddrovee (CaSO,.2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bilj. Hornina byva casto
znedi§téna piimésemi (jilovité, piscité, Zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprost4
vétdina loZisek sddrovce vznikla odpafovanim mofské nebo jezerni vody a naslednou
krystalizac{ sddrovce (€asto s anhydritem) v aridnich oblastech. LoZiska vznikld jinymi
zplsoby (napf. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidd, metasomaticky atd.) maji maly
vyznam. Anhydrit (bezvody CaSO,) se zafazuje Casto pod sadrovec. Do podoby sddrovee
je béiné pievadén pomoci mokrého mleti, Svétové loZiskové zédsoby sadrovce se v
souasnosti odhaduji na 2,6 mld. t.

Sadrovec se pouZivd nejtastéji v primyslu stavebnich hmot - vyroba sidry, cementu,
omitkovin a prefabrikati - a malé mnoistvi k jinjm Géelim (v zemédélstvi, pfi vjrobé
skla, papiru, ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loziska sadrovce v CR jsou vézdna na miocénni (baden - wieliczkien) sedimenty opavské
panve (okrajovéd Cast karpatské pfedhlubng) - v€si ¢ast produktivntho badenu leZi na
polské strané. Primérny obsah sddrovce v suroviné je 70-80 %. Na zne(iSténi se nejvice
podileji jily a méné pisky. Pripovichové &asti loZiska jsou Casto postiZeny zkrasovénim.
Tézba (v minulosti i hlubinnd) sddrovce na Opavsku probthala prakticky nepfetrZité na
rGzngch lokalitdch od poloviny 19. stoleti. V soudasnosti je té€Zeno povichové (jamovym
lomem) jediné lozisko - Kobefice-jih.
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3. Evidovana loziska CR

/ﬁ\r

1 Kobefice-jih 4 Sudice
2 Kobefice-sever 5 Tiebom

3 Rohov-Strahovice

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

0 e o B0

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet loZisek celkem 5 5 5 5 5
z toho té€Zenych 1 1 1 1 1
Zésoby celkem, kt 508057 507401 506747 506147 505612
bilan¢ni prozkoumané 122930 122274 121620 121020 120485
bilanéni vyhledané 302990 302990 302990 302990 302990
nebilanéni 82137 82137 82137 82137 82137
Tézba, kt 660 560 591 542 443
Dovoz, t a) 4457 46 1813 7622 22088
Vyvoz, t a) 10368 112755 122847 101016 86176
Poznémka:

a) polozka celniho sazebniku 2520 10
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Néazev Vieobecna Smluvni

2520 10 Sadrovec, anhydrit 5 43

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Gypstrend s.r.0., Kobefice

7. Svétovi vyreba

Svétova tézba sddrovce (véetné anhydritu) se dlouhodobé pohybovala v rozmez{ 80 000
a 100 000 kt a dosahla svého vrcholu ve statisticky uzavieném roce 1994. TéZba je tzce
spojena se stavebni ¢innosti a jeji pokles po roce 1989 se proto projevil i v pfechodném
snizeni t€Zby. Na t&Zbé se podilely predeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1992 1993 1994 1995 e 1996 e

Tézba, kt 88633 91495 96373 96500 97000

Hlavni producenti (rok 1994):

USA 17,8 %
Cina 11,4 %
Kanada 8,8 %
fran 87 %

Thajsko 8,4 %
Spanélsko 7,6 %
Francie 52 %
Mexiko 52 %

Svétova téZebnf kapacita dosahovala v roce 1995 106 000 kt.

8. Ceny svétového trhu

Trh piirodniho séddrovee byl v roce 1996 klidny. I v dobé vétsf stavebni Cinnosti se ceny
udrZovaly na stdlé drovni, coZ byl mj. disledek nabidky odpadniho sadrovce (odsifovan{
tepelnych elektraren, chemicky primysl), jehoZ vyroba znalné pfevySovala spotiebu.
Primérné ceny surového sadrovee (komodita A) koncem roku GBP/t EXW Spojené
krélovstvi, kotované Casopisem Industrial Minerals:

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 6,50 9,00 9,00 9,00 9,00

9. Recyklace
V omezeném rozsahu se recykluji sédrokartohové desky.
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10. MozZnosti ndhrady

Ptirodni sidrovec je nahraditelny v uréité mife sadrovcem odpadnim, a to z vyroby
kyseliny fosforetné, kysliénfku titani¢itého a z odsifovani koufovjch plynd tepelngch
elekirdren. Ve veBi mife je pouZivin pouze sadrovec ziskdvany pii odsitovan{
koufovych plynti a to pro vyrobu sadrokartonovych desek a cementu.
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DEKORACNI KAMEN

1. Charakteristika a uZifi

Surovinou jsou viechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentdrntho i
metamorfntho plvodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud
pro hrubou kamenickou vjrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebn{ bloky apod.) nebo
pro ulechtilou vyrobu (kamenické, kamenosochaiské a speciélni prace). Urlujici pro
hrubou vyrobu je mineralogicko-petrografické sloZeni, fyzikdln&-mechanické vlastnosti,
struktura, textura, blokovitost, druhotné pfemény a dalii. U suroviny pro uglechtilou
vyrobu se hodnoti predeviim vzhled, barevnost, lestitelnost a trvanlivost horniny.
Negativn{ vlastnosti jsou navétrani a druhotné pfemény, drcend pasma, vlozky
nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

Pro hrubou kamenickou vyrobu se pouZivaji a pouzivaly pfevdzné hlubinné vyvieliny,
mnohem méné ostatni horniny (sloupcovité éedice, Zilné horniny, piskovce). LoZiska jsou
podobné jako u stavebniho kamene vézéna na stfedofesky a moldanubicky pluton,
nasavrcky masiv, popf. ostatn{ plutonickd télesa Ceského masivu (t&novicky masiv,
Zulovsky pluton aj.).

@ Pro ullechtilou vjrobu se nejvice pouZivaji hlubinné vyvieliny. Nejpouiivanéjii jsou
svétlé horniny - Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechéch ve stfedodeském a
moldanubickém plutonu, ve St€novickém, krkono$sko-jizerském, tisko-jesenickém a
nasavrckém masivu a na Moravé v moldanubickém a Zulovském masivu. Men3{ v§znam
maji vyvieliny tmavé - diabasy, diority a gabra, které jsou vdzdny na bazickd t&lesa
stfedoleského plutonu, kdyfisky a luZicky masiv aj. (popf. hadce v z Cechach a na
Moravé). Uvedené horniny jsou pouZiviny na obklady (i le§téné), dlazbu, pomniky a v
kamenosocharstvi.

® Neovulkanity nejsou piili§ vhodné, s vjjimkou nékterjch trachytt Ceského stfedohofi
a Doupovskych hor, pouZivanych v sochafstvi a na brouSené obklady.

8 Ze sedimentérnich hornin majf velky vjznam piskovce. V Cechach jsou to cenomanské
piskovce z v. okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Méné vjznamné jsou triasové a
tervené permské piskovce z Podkrkonosi. Na Moravé se jednd o kiidové t&Sinské
piskovce, popf. rovnéz éervené permské piskovce TiSnovska. Piskovce slouZi pro vyrobu
fezanych a brouSenych obkladd. Neméné pouZivanou surovinou pro své viestranné
pouZiti (obkladovy material, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské vipence Barrandienu
a Moravského krasu. Na Pferovsku se t&Zf pleistocénni travertiny na vnitfni obklady,
teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy materidl a jako expandity se
uplathuji bfidlice moravskoslezského paleozoika.

B Z metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuzZivany krystalické vapence a dolomity - na
le§téné obklady, dlazby, teraca, konglomerity a v sochafstvi. Vyskytuji se hojné v
Sumavské a Ceské vétvi moldanubika, krkonoSsko-jizerském a orlicko-snéZnickém
krystaliniku, svratecké antiklinale, silesiku, ve skupiné Branné (Slezsko). Jako krytina a
obklady (odpad jako plnivo) jsou pouZiviny fylity proterozoika zdp. Cech (idolf Stiely)
a zeleznobrodského krystalinika.
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3. Evidovani loziska CR
Loziska dekoraénfho kamene na tzemi CR jsou evidovdna v mimoféddné velkém potltu
a proto nejsou v piehledu uvadéna.

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet vyhrad.loZ.celkem 197 197 180 183 186
z toho téZzenych 85 79 73 78 74
Zasoby celkem, tis.m’ 220696 223607 227669 232985 238807
bilanénf prozkoumané 90302 92950 92825 93093 97233
bilan¢n{ vyhledané 100522 99271 103458 108181 110164
nebilanénf 29872 31386 31386 31711 31410
Tézba, tis.m’ a) 177 187 225 210 190
Dovoz, kt b) N 296 413 487 566
Vyvoz, kt b) N 136 178 266 188
Poznémka:

a) bytek objemu zésob surovin téZbou
b) polozky celniho sazebniku podle odstavce 5.

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecnd Smluvn{
2514 Bridlice téZ zhruba opracovana nebo

fezané bez cla bez cla
2515 Mramor, travertin, ecaussin a jiné

vépenaté kameny pro vytvarné price

nebo stavebni dcely bez cla bez cla
2516 Zula, porfyr, éedié, piskovec a jiné

kameny pro vytvarné prace nebo

stavebni Gcely bez cla bez cla
2518 Dolomit, téZ kalcinovany, zhruba

opracovany nebo rozfezany pilou,
aglomerovany dolomit

2518 10 - Dolomit nekalcinovany bez cla bez cla
6801 DlaZebni kostky, obrubniky a dlaZebni

desky z pfirodnfho kamene 32 6,1
6802 Opracované kameny pro v§tvarné a

stavebni Gcely 30-70 72-88
6803 Opracovan4 bfidlice a vjrobky z

pfirodni nebo aglomerované bridlice 19 4,0
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6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
OMYA as, Vapenni

Primysl kamene a.s., Pfibram

Slezsky kamen a.s., Jesenik

KAVEX Mrakotin, s.r.o.

MINERAL s.r.0., Horni BeneSov

Kémen Ostroméf, s.p.

LIGRANIT s.r.o., Liberec

Ceskomoravsky priimyst kamene a.s., Hradec Kralové
Ceska Zula s.r.o., Strakonice

KAVEX s.r.o., Sedlcany

Agroplast a.s., Liberec

Lom Matula Hlinsko, s.r.o.

Completinvest s.r.0. - Bfidl. dal Vitkov-Lhotka
HERLIN, s.r.0., Pfibram

MUZIKA s.r.0., lom Blatna - Regice
GRANIT - Zach s.r.o, Prosetin

Terobet a.s., Ri¢any

Ceskomoravsky primysl kamene s.p., Hradec Kralové
Kamenopriimyslové zévody s.r.o., Sluknov
REKO Renata Kohlova, Prerov

Beliza s.r.o., Radi¢

Silnice Ostrava, a.s.

Spatek kamenolomy s.r.0., Sténovice
COMING s.r.0., Praha

Petr Babicky, Vrchotovy Janovice
Jihokdmen Pisek, VD

Bohemia Granit s.r.0., Ji¢in

Kamenoprumys! Huddice, s.p.

Druzstvo cementatd a kamenikd Holoubkov
RALUX s.r.0., Uhelna

Mramor Daobfichovice, s.r.0.

Kamena v.d., Brno

Krakorka a.s., Trutnov

Max Boegl & Josef Krysl k.s., Dobfany
Plzenska téZebni s.r.0., Plzeii

7. Svétova vyroba

Tézba dekoractniho kamene nebyla dlouhodobé sledovdna. Podle casopisu Industrial
Minerals téba v roce 1994 doséhla 36 346 kt a hlavnimi producenty byly Itilie, Cina,
Spanélsko, Indie a Recko. Tyto stéty zaji¥fovaly vice jak 56 % z celkové té&zby ve svété.
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8. Ceny svétovéhe trhu
Podle Roskill Information Services se primérné ceny dekoraéniho kamene v ECU#t
pohybovaly pfi vjvozu z EU v uplynulém obdob{ u hlavnich komedit takto:

A italsky mramor

B fecky mramor

C italskd Zula

D portugalskd Zula

Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 298 256 N N N
B 255 208 N N N
C 506 388 N N N
D 193 185 N N N

9. Recyklace
Surovinu lze recyklovat v omezeném rozsahu (dlaZzebni kostky, bfidli¢nd krytina,
opracované kameny pro stavebni ucely a pod.).

10. Moznosti nahrady

Jednotlivé druhy dekoraénich kamenl je moZno vzdjemné nahrazovat a kombinovat.
Viechny druhy pak lze nahradit materidly umélymi, keramikou, kovy, sklem apod. V
poslednich letech je v8ak patrné tendence opacna - zvySeny zdjem o pfirodni suroviny.
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STAVEBNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Ceska republika ma mimofadné velké geologické zésoby stavebnich surovin - stavebniho
kamene, Stérkopiskd a cihlafskjch surovin. Stavebni kdmen a Stérkopisky jsou rovnéi
vjznamné vyvozni komodity (z vyvaZenych nerostnych surovin zaujimaji dlouhodobé co
do mnoZstvi tfeti misto za hnédym a ¢ernym uhlim).

Udaje o t&2bé stavebnich surovin v Ceské republice vykazované NIS CR - Geofond jsou
do uréité miry zkreslené; divodem je Clenéni loZisek na vyhradni a nevyhradni. Pti
t&7b& nevyhradnich loZisek nemaji totiZ téZafi povinnost predklddat statisticky vykaz
GeO (MH) V3-01 a téZba tedy nemiZe byt - aZ na v§jimky - podchycena. Skute¢na tézba
stavebnich surovin byla proto ponékud vys§i neZ déle uvadéna.

Té&Zba stavebnich surovin na vyhradnich lozZiskach (ibytek objemu zdsob surovin téZbou)

Surovina Jednotka | 1992 1993 1994 1995 1996

Stavebni{ kdmen tis.m’ 8378 8077 8290 9021 9891
Stérkopisky tis.m’ 12831 | 12481 | 11465 | 10525 12350
Cihlafské suroviny tis.m’ 1913 2062 1884 1935 1972

Zivotnost primyslovjch zisob (bilanénich prozkoumanjch volnych zdsob) vychazejici z
Ubytku zésob tézbou, ztritami a odpisy u t&€Zenych loZisek za rok 1996 (A) a z
primérného roéniho bytku zasob za obdobi 1992 aZ 1996 (B).

Zivotnost, roky
Surovi
urovina A B
Stavebni kdmen 57 33
Stérkopisky 40 39
Cihlafské suroviny 73 7
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STAVEBNI KAMEN

1. Charakteristika a uziti

Stavebni kdmen jsou viechny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfni horniny,
pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkdm stanovenyjch dle ddelu
pouZitl, Musi mit urtité fyzikdln&-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze,
mineralogicko-petrografického sloZen, struktury, textury, druhotnych pfemén a daliich
charakteristik. Horniny se pouzivaji ve vyt€Zeném stavu (lomovy kamen) nebo pfevéiné
v upraveném stavu (drcené kamenivo). Nékteré dedidové a znélcové horniny se pouZivaji
pro tavné déely. Skodlivinami Jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované z6ny,
polohy technologicky nevhodngch hornin, vy obsahy slouenin siry a amorfniho Si0o,
a dalii. Svétové zdsoby jsou prakticky nevyderpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Primysiové vyuZitelnd loZiska stavebnfho kamene jsou roziifena na celém dzemi
Ceského masivu, s vyjimkou platformntho pokryvu, na ktery jsou viak vazéna dolezita
loziska neovulkanitli. V Zéapadnich Karpatech jsou loZiska piitomna jen ojedinéle.

@ LoZiska hlubinnjch vyvielin jsou hiavni zdroj stavebniho kamene (zejména Zuly az
kiemenné diorily). R&zné typy hornin (veetné Zilného doprovodu) s vhodnymi
technologickymi parametry se (¢4 na mnoha mistech stfedogeského  plutonu,
moldanubického plutonu, Zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského masivu
a ostatnich plutonickjch téles. Jen maly vjznam majf samostatna loZiska Zilngch hornin.
® LoZiska vylevnych hornin jsou hlavnim zdrojem suroviny pro vjrobu drceného kameniva
v CR. Paleovulkanick loziska se vyskytuji prakticky jen v Barrandienu (zde Jjsou vhodna
i zpevnénd pyroklastika), v podkrkonoiské panvi a vnitrosudetské depresi. Obéas
obsahuji polohy pyroklastik & druhotng pieménénych hornin. Vyznamni jsou zvl4sté
loZiska bazickych hornin - spilitd, diabast aj. RovnéZ z neovulkanickych loZisek maji
nejvetsi  viznam loZiska bazickjch (zejm. ¢edicovych) hornin. Jsou soustfedéna
piedeviim v Ceském stfedohoti a v Doupovskych horéch, méné v neovulkanické oblasti
kfidové panve a vjchodnich Sudet a na Zeleznobrodsku.

B Mezi loZisky usazenych hornin pfevladaji loZiska s pevnymi Glomkovymi sedimenty
(prachovce, droby aj.). Pfedni misto zaujimajl kulmské droby Nizkého Jesenfku a
Drahanské vrchoviny. Dale se vyskytuji v algonkiu Barrandienu, moravském devonu a
flySovém pasmu Karpat.

LoZiska chemogenn{ a organogenni pfedstavuji karbondty (barrandienské stari{
paleozoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (buliZniky v algonkiu na Plzefisku).

B Vyznamné postaveni maji loZiska regiondlné metamorfovand - jednd se obecné o
krystalické bridlice, které jsou vézany vyhradné na krystalické komplexy Ceského masivu -
moldanubikum, moravikum, silesikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zdpadosudetské,
kutnohorské a domaZlické, jihotesky a borsky granulitovy masiv atd. Vedie technologicky
velmi vhodngch hornin (ortorul, granulitd, amfibolith, hadct, krystalickych vapenci aj.) se
vyskytuji horniny mén& vhodné (svory, pararuly, kvarcity).

B Mensi vjznam maji loZiska kontaking pfeménénych hornin (rohoved, bfidlic) na
kontaktu stfedofeského a nasavrckého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.
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3. Evidovand loziska CR
Loziska stavebniho kamene na tzemi CR jsou evidovdna v mimofadné velkém poltu a
proto nejsou v pichledu uvddéna

4, Zakladni statistické tidaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet vyhrad.loZ.celkem 493 496 495 348 346
z toho t€Zenych 198 181 180 185 186
Zésoby celkem, tis.m® 2483872 2420710 2415946 2403289 2378271
bilan¢nf prozkoumané 1252513 1207021 1202828 1188114 1186079
bilan¢n{ vyhledané 1102789 1085069 1078055 1074490 1045345
nebilanéni 128570 128620 135063 140685 146847
Tézba, tis.m’ 8378 8077 8290 9021 9891
Dovoz, kt a) 4 226 318 377 260
Vyvoz, kt a) 3023 1874 1627 1151 1025
Poznamka:

a) poloZka celniho sazebniku 2517 10

5. Celni sazby

Celnf sazba %

Polozka Nazev Vseobecnd  Smluvni
2517 10 Oblazky, 3térk, limany nebo drceny
kamen bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Zapadokamen Plzen, a.s.

TARMAC Severokdmen a.s., Liberec
Silnice Ostrava, a.s.

§térkovny a piskovny Brno, as.

BERON s.r.0., Cerdany

ZPSV Stérkovny a piskovny Uhersky Ostroh, a.s.
Kémen a pisek s.r.0., Cesky Krumlov
Silnice a.s., Hradec Kralové

Lomy s.r.o., Brno

Stérkovny a piskovny Olomouc, as.
Kémen Zbraslav, s.r.o.

Max Boegl & Josef Krys! k.s., Dobfany
Strabag Bohemia a.s., Ceské Budgjovice
Firma Héjek Josef, Opava

Berger Bohemia a.s., Plzef

Stérkovny a piskovny Veseli n.Luznici, a.s:
Silnice Jihlava, a.s.

Tostein s.r.0., Stérkovna Olbramovice
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Stérkovna HEROUS s.r.0., Lhota Rapotina
Cedié Dobkovicky a.s., Velemin
PRO-KATEX a.s., Praha 4

Granita s.1.0., Skuteé

Basalt Mérunice, s.r.o.

Kamenolom Cisaisky a.s., Sluknov
Cement Bohemia Praha, as.

STONE s.r.0., Kamenolom Viechlapy
Sokolovskd uheln4, a.s.

ATS - Silnice s.r.0., Cheb

Prazsky primysl kamene s.p., Praha
Kamenolom Vlastéjovice, s.r.o.

MSLZ as., Velké Opatovice

SHB Bernartice, s.r.o.

Lafarge Kamenivo s.r.o., Praha 8

GOS - Granit Ofechov, s.r.o.

KAVAL s.r.0., Kamenolom Valiov
Karlovarské silnice a.s., Karlovy Vary
Silnice Znojmo, a.s.

Sokolovské baniské stavby a.s., Sokolov
ILBAU - SIBE a.s., Beroun

1ES Mosty Litice, s.r.o.

Palivovy kombinat Usti nad Labem, s.p.
BES s.r.0., Silnice Bene$ov

Lom Jasek - Vykleky, s.r.o.

Stérkovna 5.1.0., Ostrozskd Novi Ves
Jan Hamacek - JH, Prunétov-Vrbicky
Vojenské stavby a.s., 0.z. ETIS, Praha
EKO-BET Jaroslav Vizner, Plahany
Lesni spolecnost Jihomoravské lesy a.s., Prost&jov
Weiss s.r.o., DéCin

Agroplast a.s., Liberec

ROCKAR s.r.o., Praha 2

Spréva a tdrzba silnic Prachatice
Silnice Stfibro, a.s.

Stavebniny Celakovice - F.Matldk
Kamenoprimysl Skuteg, s.p.

PETRA - lom Ciméf, s.r.0.
Cementarny a vépenky Prachovice, a.s.
7D Sonov u Broumova

VIA - VODA s.r.0., Hrubd Voda
ROSA s.r.o., kamenolom Lomni¢ka, Drasov
EKOZIS Zébreh, s.r.o.

Silnice Nepomuk, a.s.

HUTIRA p.p., Omice

Agrostav Znojmo, a.s.

Pavel Dragoun, Cheb
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Silniéni stavitelstvi Praha, a.s.

TS - kamenolom, Nové Mésto na Moravé
IPS a.s., Praha 10

Firma Hober-K.Beran, Tyn nad Vitavou
CEFEUS s.r.o., Praha 2

KROFIAN a.s., Hradec Kréilové

Strabag Uherské Hradi§té, a.s.

Zabrezska lesni a.s., Zabfeh na Moravé
ZD Libina

Jihodeské lesy Ceské Budgjovice, as.
Mydlatka a.s., Benefov u Prahy

Ing.Jan Weiss, Décin

Kamenolom Zderaz, s.r.o.

Rudolf Vit - Lom Kubo, Malé Zernoseky
JAMEL Kladno

Podnik ekol. v{stavby a.s., Chomutov

7. Svétovd viroba
Tézba stavebniho kamene nenf celosvétové sledovana. Nejvy$§i t&€7bu v EU dlouhodobé
vykazuji Némecko a Francie (shodné cca 170 milt roéné).

8. Ceny svétového trhu
Primérmé ceny drceného kameniva dovaZeného do statdh EU v ECU/t (podle Roskill
Information Services):

A rakouské drcené kamenivo
B norské drcené kamenivo
Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996
A 57 62 N N N
B 13 18 N N N
9. Recyklace

Vzhledem k cené suroviny mé recyklace jen minimdlni vjznam. Je moZno recyklovat
stavebni odpady po vytfidéni, ev. sitovdni a promyti.

10, Moznosti ndhrady

Stavebni kdmen je moZno nahradit podle jednotlivich granulometrickych tfid a podle
Gelu, resp. ndrofnosti vziti Stérkopisky, umélym kamenivem, elektrdrenskymi a hutnimi
struskami a rlznymi odpady, které jsou v misté k dispozici.
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STERKOPISKY

1. Charakteristika a uziti

Sterkopisky jsou smési §térku a pisku a patff k nejddlezitgj¥im vjchozim surovindm
primyslu stavebnfch hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim
vice nebo mén opracovanych tdlomkd (Stérky 2 az 128 mm, pisky 0,063 aZ 2 mm)
rozpadljch hornin. V jejich sloZeni pfevaZuji valouny odolngch hornin a nerostd
(kfemen, Zivec, kfemenec, buliznik, Zula apod.) nad méné odolnymi (vétSina
krystalickych a sedimentarnich hornin). K nim se druZ pfimés piskd, prachu a jilu. K
hlavnim Skodlivindm patii humus, jilové polohy, vys§i obsahy odplavitelnych &astic a
siry, vysoké obsahy tvarové nevhodnych ¢ navétraljch zrn.

Loziska §térkopiskil jsou roziffena po celém svété a nenf vedena jejich evidence.

Stérky a §t&rkopisky se jako piirodni kamenivo nejéast&ji pouZivaji ve stavebmictvi -
pro betondiské smesi, drenaZni a filtradni vrstvy, podsypy a stabilizaci komunikaci. Pisky
maji ve stavebnictvi hlavn{ pouZiti v maltaiskjch a betonéfskych smeésich, juko ostfivo
pii vyrobé cihel, na omitky, jako zakladka dilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprostd vétiina loZisek kvartérnich a to fluvidiniho plivodu, mnohem méné jsou
zastoupena loZiska fluviolakustrinniho, glacifluvidlniho, glacilakustrinniho a eolického
pivodu. Pramyslové vyuZitelna loZiska jsou soustfedéna pfedeviim v povodi vétiich fek.
pro stf. a vjch. Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristicka dobie opracovanymi
valouny, kolisdnim poméru Stérku a pisku & pfevahou a vhodnosti pro betonaiské
ucely. Déle jsou vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohfe, dolniho toku Cidliny a
Jizery a stfedniho toku Ploucnice. Pro betonéiské cely vyZaduje surovina vesmés tipravu.
Povodi Vitavy - loZiskove vyznamny je dolni tok Vltavy, Casté jsou viak stfety zajmd.
Hlavni loZiskovou oblast jiz. Cech predstavuje LuZnice. Perspektivni oblasti je pravy
breh Nezarky.

Povodi Moravy - na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace $térkopiskl s
pfevahou hrubé frakce, po dpravé jsou vhodné do betond. V Hornomoravském tvalu
piibyvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na ddolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti $térkopiskd pro jiZni
Moravu je stfedni a dolni tok feky Dyje a jejich pfitokd, zejména v Dyjskosvrateckém
Gvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

Povodi Odry - vjznam maji Stérkopisky stfedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativné je surovina vhodna na zpevnénf krajnic a stabilizaci zemin.

Mensi viznam maji glacigenni loziska v severnich Cechach (Frydlantsko), na Ostravsku
a Opavsku. Zejména na maltaiské tcely jsou pouZivany eolické pisky Polabi a jiz.
Moravy. Pouze mistni viznam maji proluvidlni sedimenty sev. Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Pon¢kud hojné&ji jsou vyuZivény facidlné proménlivé terciérni pisky napf.
na Chebsku, v oblasti severoeskych panvi ¢i na Plzefisku (maltafské pisky) a zvlasit€ na
Moravé (napf. Prost&jovsko, Opavsko). Pro stavebni dcely jsou vyuZiviny zvétralé
piskovce Ceské a moravské kifdy a pisky z plaviren kaolint.

156




3. Evidovan4 loziska CR
Loziska $térkopiskd na tizem{ CR jsou evidovdna v mimof4dné velkém poctu a proto
nejsou v pichledu uvédéna.

4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet vyhrad.loZ.celkem 365 385 382 215 215
z toho téZenych 82 70 64 69 73
Zasoby celkem, tis.m’ 2535250 2545318 2527526 2514531 2421049
bilanéni prozkoumané 1362667 1356903 1335872 1327712 1271932
bilan¢ni vyhledané 913577 930095 934818 929824 889269
nebilanénf 259006 258320 256836 256995 259848
Tézba, tis.m’ 12831 12481 11465 10525 12350
Dovoz, kt a) 9 340 457 420 316
Vyvoz, kt a) 3257 2174 1982 1527 1102
Poznamka:

a) polozky celniho sazebniku 2505 90 a 2517 10

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

2505 Plirodni pisky viech druhé, téZ
barvené, s vyjimkou piska
obsahujicich kovy kapitoly 26

2505 90 - Ostatni 35 bez cla
2517 10 Oblazky, $térk, ldmany nebo dreeny
kdmen bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
Kéamen Zbraslav, s.r.0

Stérkovny a piskovny Olomouc, a.s.
Stérkovny a piskovny Veself nad LuZnici, ass.
TEKAZ s.r.0., Cheb

Tarmac Severokamen a.s., Liberec
Stérkovna 5.1.0., Ostrozskd Nova Ves
Piskovny Hréadek, s.r.o.

Druzstvo DRUMAPO, Néméicky

Stérkovny s.r.0., Dolni Benefov

TVARBET Moravia a.s., Hodonin
Stérkopiskovna Mohelnice, s.r.o.

Calofrig a.s., Borovany

Prefa Pradubice, a.s.

TAUM - V.Maurer, LuZec nad Vltavou
ZPSV Stérkovny a piskovny Uhersky Ostroh, as.
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ILBAU-Bohemia s.r.o, Praha 9
Stérkovny a piskovny Brno, a.s.
Piskovna Cernovice, s.r.0.

Piskovny Dobiin, as.

GZ - SAND s.r.0., Otrokovice

MPC s.r.0., Litoméfice

Prazsky primysl kamene s.p., Praha
Tézba Stérkopisku s.r.o., Brodek
Piskovny Bratéice - HruSovany, s.p.
Zapadokamen Plzen, as.

Zemédelskd spoleénost Kratonohy, a.s.
KM Beta s.r.0., Hodonin

Agropodnik Humburky, a.s.

Dopravné€ mechanizacni podnik a.s., Pardubice
Piskovna Sojovice, s.r.o.

SYSBAU s.r.0., Bohumin

Piskovna Doubrava, s.r.o.

Pisek - Beton a.s., Tfemognice

AG Skofenice, a.s.

ZD Ttebechovice p.Orebem

Max Boegl & Josef Krysl k., Dobfany
Rovina Pisek, a.s.

TAPAS Borek s.r.o., Stard Boleslav
NZPK s.r.0., Podbotfany

Montage Most, a.s.

1.Stavebni a.s., Litoméfice

Z0OD Brnisté

AGS Bohemiastone s.r.o., Hradec Kralové
Sokolovskéd uhelni, a.s.

Vojenské stavby as., o.z. ETIS, Praha
Berger Bohemia a.s., Plzen

Strabag a.s., Rychnov nad KnéZnou
Stavitelstvi-Dvofék F., Dolni Dunajovice

7. Svétova vyreba
Tézba Sté€rkopiskd neni celosvétové sledovdna. Nejvy$$i t82bu v EU dlouhodobé
vykazuje Némecko (cca 400 mil.t roéné).

8. Ceny svétového trhu

Priimérné ceny §térkopiskd v ECU/t (podle Roskill Information Services):
A francouzské $térkopisky, vyvaZené mimo EU

B némecké Stérkopisky, vyvaZzené mimo EU

C norské Stérkopisky, dovazené do EU

D polské Stérkopisky, dovaZené do EU
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Komodita / Rok 1992 1993 1994 1995 1996

A 8,5 10,8 N N N
B 6,3 72 N N N
C 11,8 12,7 N N N
D 8,1 N N N N

9. Recyklace
Jako u viech stavebnich surovin je recyklace problematickd a mé vjznam jen v piipadé
betonu.

10. MozZnosti nahrady
Hrubsi zrnitostn{ slozky StérkopiskG se daji nahradit drcenym kamenivem, umélym
kamenivem, struskami a pod. Jemné&jii tifdy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstaté nelze
pro pokles pevnosti vyrobkd. Néhrada $térkopiskii v masovém méfitku je spornd i z
divodd ekonomickych.
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CIHLARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a vZiti

Cihldfské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k
cihlarské vyrobé. K tomuto tucelu jsou nejcastéji pouZivané tyto typy hornin: sprase,
sprafové a svahové hliny, jily a jilovce, sliny, zvétraliny bfidlic a dal$i. Vlastni v{robni
hmota ma dvé hlavni sloZky - plastickou a ostiici, které jsou proporcionélng zastoupeny
bud piimo v surovingé nebo je optimédlni pomér obou moZno ziskat jejich misenim.
Slozka, kterd ve vyrobni smési pievaiuje, je zékladni; doplitkovd sloZka, upravujici
vlastnosti suroviny, je korekéni (podle povahy méa funkci plastifikujici nebo osttic),
ptip. piisada. Skodlivinami v cihlafské suroving jsou predevéim karbonaty, sadrovec,
siderit, organické latky, vét$i dlomky hornin apod.

Loziska cihléfskych surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky vude a nejsou vesmés
evidovana.

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihlafskjmi surovinami v CR previddaji jako zékladni slozka kvartérni hliny rizné
geneze. Zdrojem prfirodnich korekénich surovin jsou vesmés uloZeniny predkvartérniho
stafi, jez mohou byt téZ slozkou pro moderni cihlafské zavody.

® Loziska kvartérnich surovin (spra$i a sprasovych hiin, hlin, piskd a pis¢ito-jilovitych
rezidui hornin) - jsou rozdifena po celém Gzemi republiky a jsou nejhojnéji téZena.
Nejvyznamnéj$i z nich jsou vazana na eolické a deluvio - eolické, popf. glacidln{ (sev.
Cechy a Slezsko) sedimenty. V eolickych sedimentech byvaji $kodlivinami pohtbené piidni
horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvidlnich tvrdd klastika. Eolické suroviny maji
piedpoklad (obvykle ve smési) k vyrob&é néroénych tenkost€nnych prvki. Deluvidlni
silnosténného zdiciho stfepu.

B Neogénni pelity jsou rozéiten&j§i piedkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a
videnské panve. Vyznacuji se pisCitou piimési a lokdlné i zvySenou piitomnosti
montmorillonitu &i klastik, v oblasti videniské panve a karpatské predhlubné také
zvy$enym obsahem rozpustnych soli. Patii mezi davno vyuZivané suroviny. Jsou vhodné
i pro virobu naro¢ného tenkosténného nosného a tvarovaného zboii.

Paleogénni jflovce (i vapnité) jsou vyuZiviny na v. a jv. Morave. Jedna se o navétralé
casti flySovych vrstev piikrovll vngj§ich Zap. Karpat. Zavaznou skodlivinou jsou
vykvétotvorné latky a lavice piskoved, Sortiment se omezuje na plnou cihlu nebo dérované
zbozl.

@ Svrchnokfidové jily a jilovce (mnohdy vapnité) se jako zakladni surovina vyuZivaji
v oblasti Ceské kifdové panve a jihofeskych panvi. Sliny, slinovee a pisky jako korekce.
Surovina je vhodnd na vyrobu i nejndroénéjSich dérovanych zdicich a stropnich
materidld, v jiznich Cechach vzhledem k viskytu limonitizovaného piskovee k vyrob&
nendrotného zdictho zboZzi.

Permokarbonské pelity a aleuropelity slouZi jako surovina v oblastech
permokarbonskjch panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristick4 je piitomnost piskovei
v souvrstvi a slozZitd stavba loZisek. Dévaji moZnost vyroby i palené krytiny a
tenkosténného zboZi, . ) ,

B Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vyuZivany
v okoli Prahy, na Plzensku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika a pyrit.
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Nejsou vhodné na vjrobu néroénéjiiho cihlafského zbo#i.

3. Evidovan4 loziska CR

Loziska cihlaiskyjch surovin na tzemi CR jsou evidovéna v mimofddné velkém poétu a
proto nejsou v prehledu uvddéna. LoZiska jsou rozmisténa nerovnomérné a v nékterych
oblastech jsou proto tyto suroviny nedostatkové (pt. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Z4kladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1992 1993 1994 1995 1996
Pocet vyhrad.loZ.celkem 306 321 321 211 210
z toho tézenych 104 90 73 88 81
Zasoby celkem, tis.m’ 751076 732680 722775 709320 706743
bilan¢ni prozkoumané 359022 343426 336345 325842 323574
bilanéni vyhledané 321648 315622 313648 309048 303379
nebilanén{ 70406 73632 72782 74430 79790
TéZba, tis.m’ 1913 2062 1884 1935 1972

5. Celni sazby

Cihlafské suroviny nejsou v celnfm sazebniku uvedeny a jejich dovoz nebo vyvoz nebyl
statisticky podchycen (€ast cihldfskyjch surovin - jily - miZe byt vykazovéna v poloice
celntho sazebniku 2508 40 ostatni jily).

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1996
WIENERBERGER CP as., Ceské Bud&jovice
Later Chrudim, a.s.

Severoleské cihelny a.s., Teplice

Ceské cihelny Josef Meindl s.r.o., Stod
ZGW Gleinstaetten, Krytina Slapanice, a.s.
CIDEM Hranice, a.s.

Flachs Alois - Hurdis, Hodonin

Cihelna Kinsky s.r.o., Kostelec n.O.
Cihelny Dolnf Jiréany, a.s.

Hevlinské cihelny s.r.o., Hevlin

Cihelna Osvétimany, s.r.o.

SEPO Modfice, s.r.0.

Cihelna Dolni Bukovsko, v.o.s.

Cihelna Hodonin, s.r.o.

Cihelna Chrést, s.r.o.

KORAMIC Repov, ass.

CIOS Osenice, s.r.0.

Abrhédmova cihelna s.r.0., Kunovice .
Cihlaisky zdvod Horky n.Jizerou, s.r.o.
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Krytina Hranice, s.r.0.

Cihelna Staré Misto s.p., Veli§

Cihelna Klima s.r.0., Vritkov

Cihelna Malenovice s.r.0., Zlin

Jan Rehounek, Cihelna Casy

Cihelna Libcice, s.r.o.

Cihelna Zopy s.r.0., Holeov
Hodoninské cihelny s.p., Hodonin
SOSNAR - cihelna s.r.o., Brno, Litencice
Cihelna Mensdorff-Pouilly s.r.o., Boskovice
Cihelna Cepi, s.r.0.

Cihelna Chmelisté, s.p.

Ing. Sommer - Cihelna Brazdim, s.r.o.
K-KERAMO s.r.0., Zlin

KEMAT s.r.0., Skalna

Cihelna NebuzZely, Jaroslav Petrielka
Cihelna Polom, s.r.o.

Molitorov s.r.o., Koufim

Agrostav Frydek Mistek (v likvidaci)
Lounské cihelny Louny, s.p.

CIPO s.r.o.- cihelna, Hradek nad Nisou
Milan Kral - MAGMA, Neplachovice

7. Svétova vyroba
Tézba cihlafskych surovin neni celosvétové sledovana.

8. Ceny svétového trhu
Suroviny nejsou predmétem svétového obchodu.

9. Recyklace

Cihléfské suroviny recyklovat nelze, je mozné opakované pouzivat vyrobky - cihly, tasky,
tvirnice a recyklovat stavebn{ suf i smésné staveniStn{ odpady (pf. recyklat znacky
~ Remexit).

10. Moznosti ndhrady

Pro vyrobu klasického cihlafského zboZi nelze zakladni cihlafské suroviny nahradit. Cihly
a dal¥{ zboZ{ je oviem moZno vyrdbét i z jinych materidlli - viz vipenosilikdtové cihly,
agloporit, plynosilikdty a pod. V takovych piipadech se pouZivaji jako nahrada pfirodni
nebo umélé materidly - kiemen, vapno, prachovy hiinik, umélé kamenivo, strusky a
popilky elektraren, odpady z odkaliSt atd.
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TEZBA V CHRANENYCH UZEMICH PRIRODY

Cinnost ve zvlaité chranéngch dzemich CR (nérodni parky, chrdnéné krajinné oblasti,
ndrodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamétky a pfirodni
pamatky) upravuje zédkon Ceské narodni rady ¢ 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny. Podle tohoto zdkona je zakdzana t&Zba nerostnych surovin v narodnich parcich
(s vyjimkou tézby stavebniho kamene a pisku pro stavby na dzemi nirodnfho parku),
v 1. z6n& chrdnénych krajinnych oblasti a nirodnich piirodnich rezervacich, 1 kdyz v
ostatnich Gzemich (z8ndch chrénénjch krajinngch oblasti) nenf t&%ba nerostnych surovin
zékonem zakdzéna, jsou &innosti spojené se zamérem téZby odsouzeny ve v&tiné piipadi
k nezdaru. Divodem je piedeviim obtanskd aktivita v oblasti ochrany Zivotntho
prostiedi.

Zv1asté chranénd uzemi CR:

Pocet/Rok 1992 | 1993 1994 | 1995 | 1996
celkem 1567 | 16391 1683 | 1733 | 1784
nirodnf{ parky (NP) 3 3 3 3 3
chrdnéné krajinné oblasti (CHKO) 24 24 24 24 24
ostatni (maloplo$na chranénd dzemi) 1540 1612 1656 1706 | 1757

Plocha velkoplosnych zvlasté chranénych tzemi (NP a CHKO) byla 11 535 km’, z toho
plocha se zakdzanou t&zbou nerostnjch surovin &inila 19,3 %. Plocha NP a CHKO
pfedstavovala 14,6 % z rozlohy CR (78 864 km?).

TéZba vyhradnich loZisek nerosinjch surovin probthala v uplynulych letech i ve 20
CHKO, kde dobyvaci prostory byly stanoveny ve vétiiné pifpadl je§té pfed zifzenim
chrdnénych dzemi. Vyvoj t&2by v CHKO po roce 1989 byl celkové sestupny, co? je
ztejmé z Gdaji v nasledujicich tabulkich. Z hlediska zatfZeni plochy téZbou nerostnych
surovin byl vjrazné nepiiznivy stav ¢ CHKO Cesky réj (t&2ba plirodnich piskd), Cesky
kras a Moravsky kras (t€Zba vépenci).

Potet CHLU v CHKO v roce 1996 byl 105 a jejich plocha dosahovala 65,31 km*
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Té&?ba vyhradnich loZisek nerostnych surovin v CHKO, kt-

Surovina/Rok 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cerné uhli 682 915 764 778 715 426 454 424
Zemnf plyn 0 0 0 1 6 2 1 0
Jily 216 205 165 141 141 116 105 137
Piirodni pisky 1091 1165 778 761 609 779 758 997
Vépence 9396 8989 6631 6652 6066 5784 5240 5502
Dekoraéni kdmen 192 187 203 218 190 223 185 176
Stavebn{ kdmen 7044 7744 4414 4020 3756 3618 3318 3607
§£érk0pisky 7870 6721 3386 3107 3614 2918 2797 2938
Cihlafské suroviny 232 293 229 146 140 11 20 16
Celkem a)| 26723| 26219 16570 15824 15237 13877| 12878| 13797
Index, 1989=100 100 98 62 59 57 52 48 52
Poznamka:

a) pfepocet na kt u zemnfho plynu (1 000 000 m’ = 1 kt), dekora&niho a stavebniho
kamene (1 000 m® = 2,7 kt), §t&rkopiské a cihlafskych surovin (1 000 m® = 1,8 kt)

Tézba vyhradnich lozZisek nerostngch surovin v jednotlivich CHKO, kt

CHKO/Rok 1989 [ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Beskydy 70 72 52 44 62 3 4 7
Bilé Karpaty 132 123 165 54 43 62 30 41
Blansky les 1769 1842 1058 737 497 462 478 564
Broumovsko 476 490 366 381 355 67 72 102
Ceské sttedohoti 2762 3416 2087 2125| 1960 1866| 1628 1733
Cesky kras 49381 4436 2669 2771| 2677 2858] 2345| 2715
Cesky r4j 1380 1660 850 759 725 912 9321 1182
Jeseniky 389 350 254 195 274 349 4091 310
Jizerské hory 17 16 17 20 5 14 14 15
Kokofinsko 25 29 25 20 16 0 0 0
Kfivoklatsko 1088 1268§ 1010 964 988 866 745 701
Litovelské Pomoravi 33957 2942 1508 1021 862 470 453 682
Moravsky kras 2848 | 2725 2559 2340 2336 1718] 1790} 1770
Orlické hory 410 475 238 227 286 246 243 235
Pélava 0 32 51 57 39 50 46 64
Poodfi 63 106 92 45 47 0 0 16
Sumava 9 9 7 5 4 3 2 0
Treboiisko 50091 3971 2043 2327 2853 2560 2329 2459
Zd4rské vrchy 327 340 173 167 115 138 162 143
Zelezné hory 1615| 1917| 1345| 1562| 1093| 1234| 1196 1210
Té&zba celkem 26723 26219| 16570| 15824| 15237 13877 12878| 13949
(zaokrouhleno)
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Zatizeni izemi CHKO t&bou, t/km”® . rok

CHKO

1989

1990

1991

1992

1993

1994 1995 1996
Beskydy 59 61 44 37 53 3 3 6
Bilé Karpaty 185 172 231 76 60 87 42 57
Blansky les 8331 8674 4982| 3471 23407 2176 2251} 2656
Broumovsko 1161 1195 893 929 866 163 176 249
Ceské st¥edohofi 25981 3213 1963 1999 1844 1755 1531} 1630
Cesk}’/ kras 38509 | 34594| 20814] 21610| 20877 22288 18286| 21173
Cesky rdj 15056 18110 9273 8281 7910 9950| 10168] 12895
Jeseniky 527 474 344 264 371 473 554 420
Jizerské hory 46 44 46 55 14 38 38 41
Kokofinsko 92 107 92 74 59 0 0 0
Kiivokldtsko 1716} 2000 1593 1520 1558 1366 1175 1105
Litovelské Pomoravi 35365| 30646 15708| 10635 8979 4896 47191 7104
Moravsky kras 29003 | 27751 26060| 23830| 23789 17496 18229 18025
Orlické hory 2010 2328 1167 1113 1402 1206 1191 1152
Pdlava 0 385 614 686 469 602 554 770
Poodii 773 1301 1129 552 577 ] 0 196
Sumava 9 9 7 5 4 3 2 0
Tieboiisko 7067 5603 2882| 3283 4025 3612 3286 3469
7d4rské vrchy 464 482 245 237 163 196 230 203
Zelezné hory 5682| 6745 4732 5496 3846 4342 42081 4257

Poznamka: za kritické je povaZovéano zatiZeni pfesahujici hodnotu 10 000 t/km*.rok
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NEROSTNE SUROVINY V ZAHRANICNIM
OBCHODU CR

Nerostné suroviny a vjrobky pfedstavuji dlouhodobé viznamnou skupinu v zahraniénim
obchodu CR. Bilance zahraniéniho obchodu s nerostnymi surovinami a vyrobky je pfitom
trvale pasivni zejména v disledku velkych objem@t dovozu mineralnich paliv (ropy a
zemniho plynu) a Zeleznych rud. Zabraniéni obchod se statisticky vyznamn§mi (v
hodnotovém vyjadfeni) nerostnymi surovinami a vjrobky je ziejmy z uvedenych tabulek
postihujicich skupinu 11 poloZek celntho sazebniku v nomenklatute HS-4:

2501 St a ¢isty chlorid sodny

2507 Kaolin a jiné kaolinitické jily

2508  Ostatni jily

2517  Oblézky, $térk, ldmany nebo drceny kdmen
2523  Cement

2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty

2701 Cerné uhif

2702 Hnédé uhli

2704 Koks a polokoks

2709 Minerélni oleje a oleje ze Ziviénych nerostii, surové
2711  Zemnf plyn a jiné plynné uhlovodiky

Hiavni zemé vyvozu a dovozu statisticky vjznamnjch nerostngch surovin a vyrobké v %
podilu z hodnotového vyjédieni FOB

Zemé&/Rok 1993 1994 1995 1996
Vyvoz Némecko 36,7 328 31,8 37,4
Rakousko 16,3 21,9 23,4 22,1
Slovensko 29,9 25,2 23,6 20,2
Polsko 0,6 4,35 76 8,0
Madarsko 8,7 10,5 8,5 7,7
ostatni 78 53 51 4,6
Dovoz Rusko 85,5 80,4 83,9 79,5
Polsko 6,1 6,1 6,8 5,9
Ukrajina 58 52 5,7 5,4
Némecko 0,9 2,0 1,0 33
Slovensko 1,3 1,3 1,5 1,5
ostatni 0,4 33 1,1 4,4

V poslednich &tyfech letech nejvjznamnéjsi komodity Seského vivozu byly: Gerné uhli -
41 %, hnédé€ uhli - 19 %, koks - 16 %, a cement - 14 %,

Hiavn{ dovozni komodity ve stejném obdobi. byly: ropa - 48 %, zemni plyn - 33 %, a
Zelezné rudy - 11 % (primémé % z hodnotového vyjadfeni FOB). Podrobné tddaje jsou
uvedeny v nésledujici tabulce.
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Zahraniéni obchod CR se statisticky vfznamnymi nerostnymi surovinami a virobky

1993 1994 1995 1996
Kod Jednotka
Vyvoz | Dovoz | V§voz | Dovoz | V§voz | Dovoz | Vyvoz | Dovoz
mil.K& 35 762 29 634 41 702 49 862
2501
% 0 2 0 2 0 1 0 1
mil.K¢& 904 10 760 20 812 22 793 29
2507
% 4 0 4 0 4 0 3 0
mil.K¢ 362 59 289 73 305 77 307 86
2508
% 2 0 1 0 1 0 1 0
mil.K¢ 1340 104 320 71 294 87 252 69
2517
% 6 0 2 0 1 0 1 0
mil.K¢& 3034 97 3093 206 2198 323 4145 467
2523
. % 13 0 15 1 10 1 18 1
mil. K& 0 4344 2 4513 1 5679 3 5088
2601
%o 0 12 0 12 0 12 0 9
mil. K¢ 8307 1678 8738 1606 9510 2280 9827 2881
2701 .
% 37 5 41 4 44 5 42 5
mil. K¢ 4723 12 3840 3 4033 0 3969 1
2702
% 21 0 18 0 19 0 17 0
mil. K¢ 3450 80 3610 434 3703 712 3777 284
2704
% 15 0 17 1 17 1 16 0
mit. K& 247} 17686 233| 19287 3521 21266 277 28377
2709
% 1 48 1 50 2 44 1 48
mil. K& 209 11732 2081 11809 190| 17038 2201 21230
2711
% 1 32 1 30 1 35 1 36
Skupina mil. K& 22611 36564 21122| 38656 21439] 48186] 23619 59374
celkem
% 100 100 100 100 100 100 100 100
Z0 CR mil. K& | 384966 | 374878 [ 410250 | 430853 453450| 554312 594952 755278
celkem
Podil sku-
piny na % 6 10 5 9 5 2 4 8
70 CR
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Pozndmky:

a)

b)

nulové tdaje u hodnotového vyjadreni predstavuji vyvoz nebo dovoz mendi neZ
0,5 milionu K¢

nulové tdaje u podilu v % predstavuji podil mensi nez 0,5 %

hodnotové vyjddieni vychazi z celnf hodnoty deklarovaného zboZi mezinirodné
oznaCované FOB (bez pfimych obchodnich nakladd zahrani¢nich)

tdaje o vjvozu a dovozu jsou zaokrouhlend &fsla vykazovand CSU, tdaje jsou
pribézné upfesfiované

iidaje ZO CR celkem jsou od roku 1996 vykazoviny podle nové metodiky
(uzaverka k 16.1.1997)
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