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VYSVETLIVKY POUZITYCH ZKRATEK A TECHNICKYCH JEDNOTEK

API American Petroleum Institute, Americky ropny dstav

ATPC Association of Tin Producing Countries, SdruZeni zemi{ produkujicich cin

Btu British thermal unit, britskd tepelné jednotka, 1055,06 J

CFR Cost and Freigh (named port of destination), vjlohy a dopravné placeny
(ujednany piistav uréeni)

CIF Cost, Insurance and Freight (named port of destination), v§lohy, pojistné
a dopravné placeny (ujednany pifstav uréenf)

¢su Cesky statisticky dfad

DEM Deutsche Mark, n€mecki marka

DRI Direct Reduction of Iron, piima redukce Zeleza z rud

e odhad

ES Evropské spolefenstvi

ESVO Evropské sdruZen{ volného obchodu

EXW Ex Works (named place), ze zavodu (ujednané misto)

FAS Free Alongside Ship (named port of shipment), vyplacené k boku lodi
(ujednany piistav nalodénf)

FOB Free on Board (named port of shipment), vyplaceng lod' (ujednany piistav
nalodénf)

FOT Free on Truck (named place), vyplacené pfepravnik (ujednané misto)

GATT General Agreement on Tariffs and Trade, Vieobecnd dohoda o clech a
obchodu

GBP Great Britain Pound, britska libra

GBp Great Britain pence, britskd pence

IPE International Petroleum Exchange, Mezindrodni ropna burza (Londyn)

ITGE Instituto Tecnologico Geominero de Espaiia, Spanélsky geologickohornicky
ustav

k kardt (u zlata oznacenf ryzosti)

kt kilotuna, 1000 ¢

Ib libra, 0,4536 kg

LME London Metal Exchange, Londynska burza kovh

mesh pocet ok sita na délku anglického palce

MH CR Ministerstvo hospodatstvi Ceské republiky

MJ megajoule, 10° J

mtu metric ton unit, jednotka metrické tuny, 10 kg

N nezjistény nebo nevérohodny tdaj

NYMEX New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New York

OPEC Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemi
vyvazejicich ropu

ppm parts per million, 0,0001 %

Sb. Sbirka zakont Ceské republiky

st short ton, kratka tuna, 9072 kg

troy oz troy ounce, trojskd unce, 31,103 g

T/IC Treatment Charge, mnoZstvi rudy potfebné k vyrobé 1 t kovu

UNCTAD United Nations Conference on Trade and Development, Konference OSN
o obchodu a rozvoji

USBM United States Bureau of Mines, Bansky dfad USA
UsD United States Dollar, americky dolar
USc Unites States cent, americky cent
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UVOD

Surovinové zdroje Ceské republiky vychazeji tfetim rokem s dale roz§ffenym obsahem
se snahou poskytnout odborné a predeviim podnikatelské sféte informace pro jejich
¢innost a pomoci tak i rozvoji malého a sttedniho podnikéni v oblasti nerostnfch surovin
a to pfi neporulen{ platnych legislativnich pfedpisd a zajm& téZebnich organizaci.
Publikace obsahuje i zdkladni ddaje z "Bilance zdsob vyhradnich loZisek nerostnjch
surovin" a z "Evidence zisob loZisek nevyhrazenych nerostd”, které jsou nadile
zpracovavény pouze pro tizce vymezeny okruh organd statni spravy.

Doplnéni informacemi o cendch surovin, jejich technologickyjch vlastnostech a ufiti,
dovozech a vyvozech, hlavnich téZebnich organizacich a Gzemnim rozloZeni zdroji
umoZituje dle na$eho ndzoru, dobrou orientaci v problematice nerostného surovinového
potencidlu Ceské republiky a jejim cilem je i aéelné ovliviiovén{ investi¢nich zamérd.
Kazdorogné vydavand publikace "Surovinové zdroje Ceské republiky" se tak stéva
integralni soucésti uceleného informaéniho systému surovinové politiky ministerstva
hospodafstvi.

S postupujfcim vyvojem statniho informaéniho systému a mezinarodn{ spoluprice bude
publikace priibéZné dopliiovana souvisejicimi statistickymi Gdaji a to i s ohledem na
pfipominky uZivateld, které kolektiv zpracovateld piivita.

Uvéddéné zédsoby nerostnjch surovin se udavaji jako geologické zdsoby, tj. zdsoby v
plvodnim stavu na loZiskdch, vy&islené podle platné klasifikace zésob a platngch
podminek vyuZitelnosti. Vychozimi podklady jsou vypodty zdsob schvilené nebo
provéfené stéitni expertizou v byv. Komisi pro klasifikaci zésob loZisek nerostngch surovin,
popi. vjpotty schvilené Komisi pro .prizkum a dobjvani vyhrazenych nerostt MH CR
(diive Komisi pro projekty a zdvéretné zprévy) nebo byvaljch komisi pro hospodafeni
se zésobami jednotlivjch téZebnich a zpracovatelskych resortd nebo nové t&Zebnimi
organizacemi.

Geologické zdsoby nerostnjch surovin k 31.12.1994 pfesahovaly 60 mid.t (bez zemniho
plynu) s pfevahou minerdlnich paliv. Celkovd plocha dobyvacich prostordi k 31.12.1994
byla 1659,9 km® (index meziroéntho poklesu plochy 1994/1993 byl 98,9 a 1994/1992 76,8).
V souasné dobé je ministerstvem hospodéfstvi v soutinnosti s ministerstvem primyslu
a obchodu zaji§fovan rozsahly program rebilanci (ptepoltd zdsob) vyhradnich lozisek
nerostngch surovin, na jehoZ zékladé dojde v nésledujicich letech k zésadnimu
ekonomickému ptehodnoceni surovinové zakladny Ceské republiky.

Rotenka Surovinové zdroje Ceské republiky, zahrnuje vSechny nerostné suroviny - rudy,
minerdlnf paliva, nerudn{ a stavebni suroviny - s podstatn&j¥fm hospodétskym vyznamem
a objemem zésob na tizemi republiky. KaZdé suroving je v€novdna samostatna kapitola
rozdélend do deseti &asti.

Cést 1. Charakteristika a u7itf - obsahuje zékladni popis uZitkové sloZky, jeji vyskyt v
piirodé, hlavni mineraly a obecné hospodétské vyuziti.

Cést 2. Surovinové zdreje CR - popisuje v nezbytné nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku loZisek, surovinové druhy a typy, t&Zbu i potencilnf vyuZiti,

Cast 3. Evidovans loziska CR - vychazi z registrace loZisek nerostnych surovin CR a u
vetdiny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich dzemni rozloZeni. U mineralnich paliv
a nékterych nerudnjch surovin nejsou uvadéna jednotliva loziska, ale jen loZiskové oblasti.
V piipadé¢ lofZisek dekora¢ntho kamene a loZisek stavebnich surovin, jejichi poget na
dzemi Ceské republiky dosahuje Fadové stovek a jsou rozloZena na celém tzemi, neni
uvédén jejich seznam ani poloha.



Cast 4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12. - vychdzi z bilance zésob vyhradnich
loZisek nerostil, evidence zasob loZisek nevyhrazenych nerostii a statistickgych ddaji ¢Sy
o dovozu a vyvozu nerostnych surovin. V CR jsou bilancovany 3 skupiny nerostnjch
surovin (rudy, mineréln{ paliva a vyhradni loZiska nerudnich surovin). Vyrazné mezirotni
zmény pottu loZisek n&kterjch nerostngch surovin (pf. ¢erné uhli, kaolin, jily, vapence
a dali¥) byly zplsobeny administartivnimi zménami a zménou metodiky vykazovéni.
V roce 1991 doslo v CR k piechodu na celni statistiku v zahrani¢nim obchodu; proto
statistické vidaje o dovozu a vjvozu surovin do roku 1991 jsou pouze orientacni.

Cést 5. Celni sazby - uvadi prisluiné poloZky celniho sazebniku a platné celnf sazby
podle nafizen{ vlddy ¢. 265/1994 Sb.

Cast 6. Tézebni orgamizace k 31.12.1994 - obsahuje seznam organizaci téZicich na
tizemi Ceské republiky p¥isluinou surovinu. Organizace jsou uvddény v pofadi podle
vise t&iby.

Cast_7. Svétova viroba - postihuje t&Zbu suroviny nebo vjrobu prodejnych produktd za
obdobi poslednich péti let s tim, Ze jsou uvadény i zemé s hlavnfm podilem na svétové
t&Zbé (vyrobe).

Cést 8. Ceny svétového trhu - v pfehledu je uvédén vivoj cen za obdobi poslednich péti
let a kotované nebo dosahované smluvni ceny obchodd v aktualn{ podobé.

Cast 9. Recyklace - uvadi struény popis mozZné recyklace surovin znimy ze svétové praxe.
Cast 10. Moinosti néhrady - obsahuje posouzeni a vyfet moZnjch néhrad surovin ve
svétové praxi.

Ke zpracovini rofenky byla pouZita fada doméicich a zahraniénfch publikaci i
nepublikovanych materialt NIS CR - Geofond.



RUDY - geologické zasoby a téiba

Té&#ba rud na Gzemi Ceské republiky ma velmi starou tradici. Nejstar$i archeologické
doklady o' ryZovéni zlata pochdzeji z 9. stoleti pfed na¥im letopodtem. Ve stiedovéku
byly Cechy stfediskem evropské t&zby zlata a stfibra. Dlouhodobd téZebni Einnost
zpiisobila, Ze tizemi Ceské republiky se stalo bohatym jen na chudé rudy. T&zba doznala
posledniho velkého rozmachu v obdobi studené valky po roce 1948, kdy byla t&%enay
rudni loZiska i s vyraznymi ekonomickymi ztrdtami s cilem zajisténi nezavislosti na
dovozu surovin ze zdpadnich zemi. Po roce 1989 doflo k vyraznému dtlumu t&%by a
ukont¢enim dobyvani polymetalického loZiska Zlaté Hory skonéila t&7ba rud na dzemi
Ceské republiky.

Geologické zisoby rud k 31.12.1994 byly z vétsi &asti nebilanéni. Vyznamnéj§i mnoZstvi
bilantnich zdsob byla vykazovdna pouze u zlatonosnjch, polymetalickjch a
cinowolframovjch rud. Nadéje na obnoveni t&7by rud spodivaji v pokradujicim
geologickém prizkumu loZisek zlata.

TéZba rud v obsahu kovu

Kov Jednotka | 1990 1991 1992 1993 1994

Zelezo t 29946 | 32844 | 20608 0 0
Wolfram t 84 12 0 0 0
Med t 800 600 500 200 0
Olovo t 2300 2100 1100 100 0
Zinek t 7500 8500 4400 1500 100
Cin t 590 15 0 0 0
Antimon t 216 384 224 0 0
Stifbro kg 16200 8900 6200 500 100
Zlato kg 187 564 521 512 75




ZELEZNA RUDA

1. Charakteristika a wziti

Zelezo je Sedy vysoce kujnj kov s mérnou hmotnost 7,87 t/m’a bodem tavenf 1 536°C.
Je to v potadi &tvrty horninotvorny prvek. Nejvétii koncentrace Zeleza jsou spojeny se
sedimentdrnimi prekambrickymi formacemi, které jsou nejvétsim svétovym zdrojem
hematitu. Daliim v{znamnym zdrojem Zeleza jsou loZiska magnetitu, ktera vznikla bud
segregaci magnetitu v télesech bazickych magmat nebo pyrometasomatézou. Zelezné rudy
se vyskytuji v podobé oxidd, silikdtd a karbonatl. Ve svétovém méfitku jsou t€Zeny
pfevazné dva typy oxidickych rud - hematit Fe,O, a magnetit Fe,0, - s obsahy az 70 %
Fe. Svétové loZiskové zdsoby jsou odhadovany na 150 mid.t.

Zelezné rudy jsou pouZiviny hlavné pro vyrobu surového Zeleza, a to bud pifmo v
neupravené podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné
aglomeraci nebo peletizaci. Novodobé technologie vyroby Zeleza, procesy DRI, Corex
atd., umozhuji rovnéZ zpracovdni prachovych rud a koncentriti bez piedchoziho
zkusoveéni.

Velmi malé mnoZstvi Zeleznjch rud se pouZivd pro jiné, neZ metalurgické dcely, jako
zat&Zkavadla, pro vjrobu cementu, feritli, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

B Sedimentarni loZiska Zeleznych rud se nachazeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické
rudy mofského plvodu v sedimentech ordovického stéff. LozZiska majf pfevainé tvar
Sotek. Ve spodnoordovickych ruddch je zastoupen hlavné hematit (hematito-sideritové:
rudy). Obsah Fe dosahuje v priméru 25 aZ 30 %, charakteristickd je oolitickd struktura
rud.

BV moravskoslezském devonu se nachézeji loZiska typu Lahn-Dill spojend s podmoiskou
vulkanickou &nnosti. V rudach je zastoupen hlavné hematit, v mensi mife pak magnetit
a Fe-silikdty. Magnetit na loZisku Medlov, téZeném - obdobné jako sedimentdrni rudy
Barrandienu - je§té v 60. letech, mél pramérny obsah 38 % Fe.

B Pyrometasomatickd loZiska magnetitu jsou typickd pro skarny moldanubika a
krusnohorské soustavy. Obsah Fe v rudach loZisek Médénec a Piisecnice, téZenych jeSté
v roce 1992, dosahoval v priméru 33 %.

Loziska viech tfi uvedenych typd byla v minulosti ve velkém rozsahu téZena a pomérné
nakladné upravovdna pfedeviim jako vsdzka pro vyrobu surového Zeleza. To plati
zejména pro chudé a kyselé sedimentérni rudy Barrandienu, u kterjch byla providéna
tepelna tprava hrudkovanim. Magnetit byl ve znatné mife pouzivan pro nemetalurgické
ticely jako napfiklad pro vijrobu cementu (t€Zké betony), jako zatéZkdvadlo v sazekich
uhelnych tdpraven aj.

Dostupnost kvalitngj§ich a pomémé levngj§ich Zeleznych rud z dovozu vedla k
postupnému zastavovan{ tézby Zeleznych rud na tzemi Ceské republiky.



3. Evidovana loziska CR

20
21
24-26

46 9
11 16 178 a7
?ezﬁm @12
5 3 @27

12 @19 25
/‘—
V\/\/\J—Q -
Sedimentirni Zelezné rudy: Magnetit:
1 Anton De Padua 18 Benkov-zdpad
2 Bechlov 19 Buded
3 Bfezina 20 Horni HalZe
4 Dlouhi Skila-Petrovka 21 Kovafska
5 Ejpovice 22 Kralova
6 Chlustina 23 Medlov-Lazce
7 Chrbina 24 Meédénec-sever
8 Klabava 25 Orpus
9 Knizkovice 26 Pifsecnice
10 Komarov 27 Vlastéjovice
11 Kru$ni Hora 28 Zupanovice
12 MnfSek pod Brdy
13 Myto-Cheznovice
14 Pohodnice
15 Ra¢
16 Veliz
17 Zdice



4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 29 29 29 28 28
z toho t&Zenjch 2 2 2 0 0
Zisoby celkem, kt 493266 492801 492490 492490 492490
bilanéni prozkoumané 1270 738 519 519 519
bilanéni vyhledané 12861 12324 12232 12231 12232
nebilanéni 479135 479739 479739 479739 479739
Tézba, kt 93 102 64 0 0
Dovoz, kt a) 1349 2071 5131 7550 7282
Vyvoz, kt a) 0 0 0 0 2
Poznamka:
a) poloZka celntho sazebniku 2601
5. Celni sazby
Celnf sazba %
Polozka Nézev Vseobecna Smluvni
2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty véetné
kyzovych vyprazkt (vypalki) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

V roce 1994 nebyly na tzemi CR organizace t&¥ici Zelezné rudy.

7. Svétova vyroba

7

Téba Zeleznych rud generelné stoupa jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo t€Zeno cca
100 mil. t/r, a dosdhla zatim posledniho vrcholu v roce 1989 - 986 mil.t. Poté doslo opét
k poklesu t&Zby spojenému se svétovou hospodéfskou recesi. OZiveni t€Zby po roce 1992
bylo zplisobeno pfedeviim vyrazngm nardstem hutni vyroby v Cing. Na t&%he se
podilely hlavné tyto staty (podle UNCTAD):

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Tézba, mil.t 976 950 918 942 956
Hlavni producenti, %:
Cina b) 17 18 2 24 24
SNS a) 24 21 18 16 14
Brazilie 16 16 16 17 17
Australie 11 13 13 13 13
Poznamka:

a) SSSR pied r. 1992

b) t&Zba chudych rud s primérnym obsahem 35 % Fe (svétovy primér je 60 % Fe)

10



8. Ceny svétového trhu

Ceny eviopského trhu jsou kotovany pievaZné v dopravni parité FOB nakladaci pfistavy
na kalendafn{ rok a to v USc/mtu. Ceny FOB jsou stanovovany s ohledem na namofni
dopravni néklady nejvétiich dovozci tak, aby bylo dosahovéno u rud obdobné kvality také
obdobné ceny v dopravni parit¢ CFR severomofské piistavy. Proto se ceny FOB rud
obdobné kvality vyrobelt z riiznych oblasti lisi.

Kotované ceny hlavnich obchodovanych typt rud (Brazilie) v USc/mtu FOB:

A Zelezné ruda prachova CJF (Carajis Fines)

B Zelezna ruda kusova CJL (Carajas Lump)

c Zelezorudné pelety BFP (Blast Furnace Pellets)

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 32,50 34,76 33,10 29,09 26,47
B N N 37,10 33,09 26,47
C 51,60 52,15 48,47 43,64 43,64
9. Recyklace

Recyklace kovu je obecné pouZivand v irokém méfitku. Zeleznj odpad (ocelovy odpad
a zlomkovd litina) se pouZivd jen v malé mife pfi vjrob& surového Zeleza a ve velké
mife pfi vjrobé surové oceli. Podil Zelezného odpadu pii vjrobé surové oceli dosahoval
v celosvétovém méfitku 63 % (tok 1990), v byvalé CSFR to bylo jen 40 %. Divodem
vysokého podilu recyklace je piedeviim aZ 80% sniZeni spotfeby paliv a energie proti
spotfeb€ dosahované pii pouZitf surového Zeleza jako vsdzky ocelérenskjch peci. Vyroba
oceli oviem vyZaduje vétSinou chemicky &isty a vsazkové kvalitni Zeleznj odpad tj.
vyrobni odpad, jehoZ dostupnost se zvySovanim podilu plynulého odlévani oceli stile
klesd. Zpracovatelsky a zejména pak stile nardstajici podil spotiebitelského Zelezného
odpadu nédrotné poZadavky oceldrenského primysiu nespliiuje. Na vysoké spotfebd
Zelezného odpadu se podileji hlavng elektrické pece, které umoZhuji aZ 100% vsizku
odpadu.

10. Moinosti nihrady

Zelezné ruda méZe bjt pii vjrobé surového Zeleza nahrazena a# do 7 % vsazky Zeleznym
odpadem. Ocelové vjrobky jsou do uréité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovd, slitin,
skla, keramiky a kompozitnich materidla,

1



MANGAN

1. Charakteristika uziti

Mangan je tvrdy a kfehky kov $edé barvy s mérnou hmotnosti 7,4 t/m’ a bodem taveni
1 244°C. Loziska manganové rudy jsou délena na dva zékladni typy - moiské chemické
sedimenty a druhotné obohacend loZiska. Prvni typ piedstavuje vétSinu zndmych zésob.
Prokazané bilanéni zdsoby v zemské kdfe byly stanoveny na 3 630 milionti tun, z toho
zésoby s obsahem nad 44 % Mn na 500 aZ 600 miliond tun. Pravd€podobné zdsoby v
konkrecich (priim. obsah 25 % Mn) uloZenjch na motském dné jsou asi 358 milionti tun
kovu. Ze 300 zndmych manganovjch mineralii tvoif jen 12 ekonomicky viznamné loZiska,
mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan, manganit, braunit, hausmanit a rodochrozit.
Svétové loZiskové zasoby manganu se odhaduji na 800 mil.t.

Uziti Mn je vice nez z 90 % na vyrobu manganovjch feroslitin uZivanych v oblasti
hutnictvi Zeleza a to jak pro vyrobu surového Zeleza, tak pfedeviim pro vyrobu oceli
jako dezoxidaéni a odsifovaci pifsada a vjznamny legovaci kov. Primérnad svétovd
spotfeba manganu na 1 t surové oceli je 10 kg, v modernich ocelarnich pak miniméainé
6 kg. Mn se pouZiva rovnéZ ve slitindch s neZeleznymi kovy (Al, Cu, Ti, Ag, Au, Bi).
Dalsf pouzitf Mn je hlavné pfi vjrobé suchych baterif, barviv, mékkych feritd, hnojiv,
potravy zvifat, palivovych pisad, svafovacich elektrod, pfi tipravé vody atd.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace Mn-rud jsou zndmy pouze v Zeleznohorské oblasti ve form& vulkanicko-
sedimentarnich loZisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovjch bfidlic a spoleén& s okolnimi horninami je regionalné metamorfovéno. Rudnf
poloha, sledovatelni od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonatd Mn a Fe
(pfedeviim Fe-rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V disledku metamorfézy
je ¢ast Mn vézéna v silikdtech. Ruda obsahuje aZ 13 % Mn.

Nejrozsahleji téZba probihala na loZisku Chvaletice. Na vjchozovjch partiich loZiska
byly v minulosti téZeny Fe-Mn rudy gosanového typu. V 50. a 60. letech zde byl ziskavin
pyrit jako surovina pro chemicky primysl. Soub&iné téZené rudy manganu nebyly pro
nedofe$enou technologii zpracovdvany a jsou deponovény na odkalisti byvalé dpravny
(prémérny obsah 9,8 % Mn).

Ostatni viskyty Mn-rud v CR jsou prakticky bezvjznamné. Jedna se o hydrotermalni Zly
s oxidy Mn (Horn{ Blatnd, Narysov u Piibrami), pfipadné rudy rezidualniho typu
(Marfov na z. Morave).
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3. Evidovana loziska CR

@
1
Z
3
1 Chvaletice
2 Chvaletice - odkaliste 1,2
3 Redany - odkalisté 3
4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.
Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 2 2 2 2 3
z toho t&Zenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, kt 134405 134405 134405 134405 138801
bilan¢n{ prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢ni vyhledané 0 0 0 0 0
nebilancni 134405 134405 134405 134405 138801
Tézba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, kt a) N 16 42 13 13
Vyvoz, kt a) 0 0 0 0 0

Poznamka:
a) polozka celniho sazebniku 2602



5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Néazev Vieobecna Smluvni

2602 Manganové rudy a jejich koncentraty,
‘ véetné manganoZeleznych rud a jejich
koncentrath s obsahem manganu 20 %
hmotnosti nebo vice (potitdno na
suchou hmotu) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tzemi CR organizace t&Zici manganové rudy.

7. Svétova vyroba

Vyvoj t&Zby manganovych rud kopiruje vjvoj t&zby eleznych rud, nebot jejich spotieba
je vézéna pfedeviim na vjrobu surového Zeleza a oceli. Zatim nejvysSi téiby
manganovjch rud bylo dosaZeno v roce 1989 - 25,5 milt, podle obsahu kovu pak v roce
1990. Na t&%b& se podilely pfedeviim tyto stity (t€Zba v obsahu Mn podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢

TéZba, kt Mn 11096 9613 7542 7300 7400

Hiavni producenti, %:
SNS a) 39 43 38 35 32
JAR 16 13 13 13 13
Australie 8 7 8 10 12
Cina 9 8 9 9 10
Gabun 11 11 9 9 9
Indie 5 6 9 9 9
Brazilie 8 8 9 8 7

Poznimka:

a) SSSR pied r. 1992

Provozni technologie t&Zby manganovjch konkreci z moiského dna byly do konce roku
1994 k dispozici ve Francii, Japonsku, SRN a USA. V roce 1995 se k témto statdm
piipojila Indie.
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8. Ceny svétového trhu

Pfedmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy urlené pro
rizné pouZiti - metalurgickd jakost (38 aZ 55 % Mn) s obsahem 48/50 % Mn jako
standard pro vyrobu manganovych feroslitin, chemickd a bateriovd jakost (70 aZ 85 %
Mn). Dlouhodob€ je na svétovém trhu kotovana pouze manganové ruda metalurgické
jakosti 48/50 % Mn s max. obsahem 0,1 % P a to v USD/mtu v dopravn{ parité CFR
Evropa. Cena této rudy v 80. letech (aZ do roku 1988) se pohybovala v priméru okolo
1,5 USD/mtu. Poté doslo k riistu ceny, ktery vyvrcholil v letech 1990 a 1991. Od této doby
ceny opét klesaly. Hlavni pfiCinou bylo sniZovani poptévky na trhu v disledku svétové
hospodafské recese a pokrafujictho sniZovdni obsahu manganu v surovém Zeleze.
Primérna cena koncem roku u uvedeného druhu manganové rudy (komodita A):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 4,00 4,00 3,45 2,20 2,00

Vétdina manganovjch surovin na svétovém trhu - 85 % v roce 1993 - pochézela z péti
statd: JAR - 21,1 %, Austrilie - 20,4 %, Gabunu - 20 %, Brazilie - 12,7 % a SNS -10,7 %.

9. Recyklace

Recyklace manganu neni piili§ vjznamna vzhledem ke snadné dostupnosti a pomémé
nizké cené prvotnich manganovych surovin. Pfedmétem recyklace je do uréité miry jen
vyrobni odpad z hutnictvi Zeleza a neZeleznych kovil a zejména pak oceldrensk4 struska
obsahujici vjznamné mnoZstvi manganu v podobé oxidu MnO a sulfidu MnS. V mens{
mife je recyklovan také burel z pouZitjch elektrickych suchjch &lankd.

10. Moznosti ndhrady

V hlavnich oblastech pouZiti neni za mangan odpovidajici néhrada. Pfi vjrob& oceli
méZe byt do urtité miry - podminéné ekonomickymi ukazateli - nahrazen jinymi
dezoxidatnimi piisadami - kfemikem, hlintkem, komplexnimi slitinami a prvky vzicnych
zemin.
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NIKL

1. Charakteristika a wziti

Nikl je bil§, kujn§ a velmi tvrd§ kov s mérnou hmotnost{ 89 t/m* a bodem taveni
1 455°C, Vétsina loZisek niklov§ch rud je spojena s ultramafickymi horninami jako je
peridotit a serpentinit. Ekonomicky vyuZitelnd jsou ve véSiné ptipadd sulfidicka (40 %
svél. zasob) a lateritickd loZiska (60 % svét. zdsob). Sulfidickd loZiska niklu vznikla
vulkanickou nebo metamorfni aktivitou. Hlavnimi rudnimi minerdly jsou pentlandit a
niklonosny pyrhotin. Oba minerély jsou asto provdzeny mineraly Cu, ktera se ziskava
jako vedlef${ produkt. Zjiiténé zdsoby s priim. obsahem 1 % Ni nebo vét$im piedstavuji
130 milionfi tun Ni. Lateriticka loZiska se vytvofila vétranfm ultramafickjch hornin (obsah
Ni zde dosahuje max. 0,3 %), piedeviim prisaky povrchovjch vod v tropickych a
subtropickjch oblastech vystavenjch dlouhodobjm destim. Tim doslo k obohaceni az
na 3,5 % Ni. Hlavnim rudnim minerdlem je hydrosilikat niklu garnierit H, (Ni, Mg) SiO,.
Dalii zdroje Ni jsou v manganové kiife a konkrecich na mofském dné zejména v Tichém
ocednu.

Nikl ma hlavnf uZiti pfi vjrobé oceli (zejména nerezavjici a Ziravzdorné, obsah 7 -
12 % Ni), pii kieré se celosvétové spotiebuje 61 % kovu. Dali uZiti je pledevim pii
vjrobé béinjch a specidlnich slitin (superslitin) pouZivanjch ve strojfrenstvi a
elektrotechnice, pro galvanické poniklovan{ atd.

2. Surovinové zdroje CR

Logiska rezidudlnich Ni-rud lateritického typu vznikla zvétrdnim hadcovjch téles v
moldanubiku Cech (KfemZe) a Moravy (Bojanovice). Zrudnéni loZiska KiemZe je
lokalizovéno ve spodni, mfsty aZ 18 m mocné EAsti lateritového profilu. Obsah Ni v rudé,
dosahujici v priméru 0,4 - 0,7 %, je vazan na hydrosilikity; je to pfedeviim garnierit s
piimé&si pimelitu, schuchardtitu a dal§ich. LoZisko bylo téZeno koncem 2. svétové vilky
a kratce po ni. Na moravskjch loZiskich lateritického typu je garnierit vyjimeény a
uzitkova slozka v obsazich 0,6 - 1,0 % je vézéna v Ni-chloritech, Ni-montmorillonitu a
Ni-nontronitu.

Sulfidicky typ zrudnéni je reprezentovén loZiskem Staré Ransko. Jednd se o pomérné
vjznamny vyskyt likvaénich Cu-Ni rud v gabroidnich hornindch ranského masivu.
VtrouSeninové zrudnéni, tvofené prevainé pyrhotinem, méné chalkopyritem a
pentlanditem, obsahuje cca 0,16 % Ni a 0,2 % Cu.
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3. Evidovana loziska CR

1 Bojanovice
2 Kremie
3 Staré Ransko

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Potet lozisek celkem 3 3 3 3 3
z toho t€Zenych 0 0 0 0 0
Zasoby celkem, t Ni 111816 111816 111816 111816 111816
bilan¢n{ prozkoumané 0 0 0 0 0
bilan¢n{ vyhledané 62397 62397 62397 62397 62397
nebilanén{ 49419 49419 49419 49419 49419
Tézba, t Ni 0 0 0 0 0
Dovoz, t a) 875 0 50 5749 7222
Vyvoz, t a) 0 0 0 0 287
Poznamka:

a) poloZka celntho sazebniku 2604
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5. Celni sazby
Celni sazba %

PoloZka Nazev Vseobecna Smiluvni

2604 Niklové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na dzemi CR organizace t&Zici niklové rudy.

7. Svétova viroba

Vivoj t&#by niklovjch rud je obdobny jako vivoj t&Zby Zeleznjch rud, nebot jeho hlavni
spotfeba je svdzéna s virobou oceli. Zatim nejvétsi t&Zba byla dosaZena v roce 1990. Na
t&7b& se podilely predeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢
Té&7ba, kt Ni 970 937 914 827 850
Hlavni producenti, %:
SNS a) 30 26 30 28 26
Kanada 20 20 22 22 22
Nova Kaledonie 9 11 11 11 12
Indonésie 6 7 8 8 8
Australie 7 7 6 7 7
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992

8. Ceny svétového trhm

Niklov4d ruda neni na svétovém trhu kotovéna, jeji ceny jsou pouze smluvni. BéZné
kotovana na LME je cena kovu 99,8 % Ni. Cenového vrcholu bylo zatim dosazeno v roce
1988 - 13 797 USD/t. Od té doby cena klesala. Pokles ceny je svdzdn se sniZovanim
poptivky jako disledek poklesu viroby oceli a vy$§iho stupné recyklace kovu. K oZiveni
trhu doflo aZ v roce 1994. Cena kovu (komodita A) na LME dosahovala téchto
primérnych roénich hodnot v USD/t (Cash):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 8863 8157 6998 5281 6341
9. Recyklace

Podil recyklovaného kovu na jeho celkové spotiebé se stle zvySuje. V nékterych zemich
dosahuje aZ 30 % spotieby.

10. Moznosti nahrady .

Usili o néhradu niklu bylo vyvoldno pfedeviim jeho ¢enou a dal§fmi ekonomickymi vlivy.
Soudasné a potencialn ndhrady niklu zahrnujf hlinik, pokovené oceli a plastické hmoty
ve stavebnictvi a dopravé, specialni bezniklové oceli v elektrarnich a v petrochemii, titan
a plastické hmoty pro poufiti v korozivnim prostiedi a platina, kobalt a méd pro
katalyzatory.
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MED

1. Charakteristika a uZiti

Méd je mékky a kujny kov zlatavd Eervené barvy s mérnou hmotnosti 8,96 t/m’ a bodem
taveni 1 083°C. LoZiska médéné rudy se geneticky déli do 5 typd - loZiska porfyrové
médéné rudy, loZiska likvaéni, kontaktné pneumatolytickd, hydrotermalni, sedimetarni
a metamorfogenni. Asi 59 % t&iby pochazi z loZisek porfyrové médéné rudy a 24 % ze
sedimentdrnich loZisek. Ze ti{ set zndmych minerald mé&di méd hospodaisky viznam jen
nékolik sulfidd - chalkopyrit, covellin, Cu-pyrit, chalkozin, bornit, enargit a tetraedrit - a
v men${ mife nékteré oxidy (karbondty a silikaty). Svétové zésoby Cu v zemské kife se
odhaduji na 1,6 miliardy t, zésoby v konkrecich na mofském dn& na 0,7 miliardy tun.
Hiavni oblast uZiti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebnictvi.
Ve znalné mife je Cu uZivané pfi vjrobé slitin, zejména pak mosazi a bronzu,

2. Surovinové zdroje CR

Vv CR jsou zastoupena a v minulosti byla vyuZivéna loZiska Cu-rud riiznych genetickjch
typi.

B Nejvice byla téZena vulkanosedimentérni lo¥iska kyzové formace s nejvyznamnéj$im
viskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim
spilit-keratofyrovfm vulkanismem, je lokalizovano ve vulkanicko-sedimentarnim komplexu
vrbenskych vistev devonského staif. Jednotlivé typy rud-monometalické Cu, komplexni
Cu-Pb-Zn a polymetalické Pb-Zn jsou prostorové oddéleny a vytvafeji jistou zonélnost.
Z ovéfengch zésob je zhruba 50 % tvofeno komplexnimi, 25 % monometalickymi a 25-
30 % polymetalickjmi rudami. Monometalické rudy jsou tvofeny chalkopyritem, s
proménlivou pifimési pyritu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7 % Cu. TéZba téchto rud
byla na loZisku Zlaté Hory ukonéena v r. 1990.

8  Stratiformni polohy monometalickjch Cu rud (chalkopyrit) v epizonilné
metamorfovaném vulkanicko-sedimentédrnim komplexu jsou ovéfeny na loZisku Tisova u
Kraslic. TéZba rud s obsahem aZ 1 % Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80. letech byl na
loZisku proveden piedb&iny prizkum, jehoZ visledki viak jiZ nebylo vyuZito a loZisko
bylo pfevedeno do mokré konzervace.

B Méné vyznamné vyskyty Cu, ptipadné Cu-Zn-Pb rud stratiformniho typu kyzové
formace jsou znamy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, KfiZanovice,
SvrZno).

B Hydrotermaln{ (%ilnd) loZiska Cu rud maji dnes v CR jen historicky vjznam. Obdobny
je vyznam zrudnéni v permokarbonskych sedimentech podkrkono$ské a dolnoslezské
pénve a blanické brazdy.

Tézba Cu rud byla v CR postupné zastavena. Posledni malé mnozstvi médi bylo vytéZeno
v 1.1993 na loZisku Zlaté Hory v ramci t&Zby komplexnich rud.
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3. Evidovand loZiska CR

1 Dlouhi Ves 12 Zlaté Hory-Hefmanovice -Pb,Zn
2 KfiZanovice 13 Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu
3 Kutnd Hora 14 Zlaté Hory-Hornické skaly

4 Kutnid Hora-Staroceské pasmo 15 Zlaté Hory-Kozlin

5 Rejviz 16 Zlaté Hory-Kozlin nad 3.p

6 Rybnice 17 Zlaté Hory-vjchod

7 Staré Ransko-Obrazek 18 Zlaté Hory-zapad

8 Staré Ransko-prospekce 19 Zlaté Hory-zapad -550 m

9 Tisova
10 Ujezd u Kasejovic
11 Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu,Pb,Zn
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozZisek celkem a) 27 23 23 21 19
z toho téZenych 6 4 3 1 0
Zasoby celkem, kt Cu 259 249 248 239 239
bilanéni prozkoumané 40 39 2 0 0
bilan¢ni vyhledané 67 61 54 41 41
nebilanéni 152 149 192 198 198
Tézba, t Cu 800 600 500 200 0
Dovoz, t b) N 4480 45 20 11
Vyvoz, t b) N 0 0 24 160
Poznamka:

a) lozZiska s bilancovanym obsahem médi
b) polozka celniho sazebniku 2603

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Niazev Vieobecni Smluvni

2603 Médéné rudy a jejich koncentrity bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V toce 1994 nebyly na dzemi CR organizace t&ici rudy obsahujici méd.

7. Svétova viroba

Vyvoj t€zby m&dénjch rud je trvale vzestupny a odpovida trvale rostouci spotiebé ve
svété (primyslové vyspélé zemé vykazuji riist spotfeby médi v poslednim desetileti v
priméru 0 3 % rotné). Na t&7b& se podilely pfedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-
Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Tézba, kt Cu 9089 9312 9350 9450 9600
Hiavni producenti, %:
Chile 18 20 21 20 21
USA 17 18 19 20 20
SNS a) 10 10 9 9 8
Kanada 8 8 8 7 7
Zambie 6 6 5 5 6
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992
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8. Ceny svétového {rhu

Médéna ruda neni na svétovém trhu kotovina, jeji ceny jsou pouze smluvni. BéZné
kotovana na LME je cena kovu (Grade A Electrolytic Copper) a to do ¢ervna 1993 v
GBP/t od &ervence 1993 v USD/t. Nejvyssi cena byla zatim zaznamenéna v roce 1989 -
1 706,75 GBP/t (Cash). Pokles ceny byl zptsoben nadvjrobou, zejména pak dodavkami z
vichodoevropskych zemi na svétovy trh a poklesem spotfeby v diisledku recese svétového
hospodaistvi. Cena kovu (komodita A} na LME dosahovala téchto primérnjch ro¢nich

hodnot za tunu (Cash):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A GBP 1496 1325 1297 1358 -
USD - - - 1789 2312

9. Recyklace

Med patif ke koviim recyklovanym v firokém rozsahu. Podil recyklované médi dosahl v
roce 1994 cca 18 % z celkové svétové vyroby kovu. Recyklace je provddéna piedeviim
pyrometalurgickym zptsobem, v mensi mife hydrometalurgicky.

10, Moznosti ndhrady

Hlinik nahrazuje méd v elektrotechnice, vjrobé automobilovich chladitd a vjrobé
chladniCek. Titan a ocel jsou ndhradou pii vjrobé vymeniki tepla a to pfes hordi
vodivostni charakteristiku, Ocel nahrazuje méd rovnéZ pfi virobé munice. Dal§imi
nahradami médi jsou optickd vidkna v telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodni
instalaci a fad¢ stavebnich obori.
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OLOVO

1. Charakteristika a uziti

Olovo je mékky stiibiité lesklj kov s mérnou hmotnosti 11,34 t/m’a bodem taveni
327,4°C. LoZiska olova jsou délena do 4 typi - sedimentarni, metasomatickd, kontaktné
metamorfni a Zilnd. Z loZisek prvaiho typu pochédzi véts{ Cast svétové tézby. Hlavnim
rudnim minerdlem je galenit zpravidla provézeny sfaleritem, pyritem a chalkopyritem.
TéZené rudy jsou pfevdiné polymetalické s riznymi obsahy daldich kovii - Cd, Ge, Ga,
In, TI, Ag a Au. Ruda je oznafovana za olovénou jen v piipadé, Ze podil obsahu dvou
hlavnich kovii je Pb:Zn>4. Prozkoumané loZiskové bilancni zdsoby kovu ve svété se
odhaduji na 63 miliond tun a to pfevdZné na vizem{ Australie, USA, Ciny, Kanady a SNS.
Hlavni uZiti kovu je pii vjrob& baterii (63 %) a pii vjrob& barviv a chemikalif (13 %).
Uziti pro vyrobu vélcovanych a protladovanych vyrobkd je zastoupeno 7 %, stinéni
kabelt 4 %, vyroba slitin 3 %, munice 2 %, ptisady do benzinu 2 %. Vysoka toxicita

olova je piitinou omezovani jeho spotieby v nékterjch vyrobnich oborech; pifkladné
pfi vjrobé benzinu byl zaznamenan index spotfeby 1990/1985 = 0,64.

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuZivini Zilnych hydrotermalnich loZisek polymetalickjch rud byla z velké Casti
zaloZena slava stiedovékého Ceského rudného hornictvi. Pivodné tomu bylo pro obsah
Ag v ruddch téchto loZisek, od 16. stoleti pfistupuje téZba a zpracovani olovénych a
pozdéji i zinkovjch rud. Po druhé svétové valce v souvislosti s nové provedenymi
prizkumnymi pracemi nabyla na vjznamu vulkanosedimentérni loZiska kyzové formace.
B Hydrotermélni polymetalické zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupeno.
Vedle jiZ pouze historickjch revird jihlavského, havlitkobrodského, oblasti blanické
brazdy a dal§ich si aZ do 20. stoleti udrZely vyznam pfibramsky a stfibrsky rudni
okrsek a kutnohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnén{ Pb je galenit (vice ¢i méné
stiibronosny), ktery pfedstavuje rovnocennou rudnf sloZku vétSiny Pb-Zn loZisek. Pouze
v kutnohorském reviru je na vétsiné Zil galenit vii sfaleritu ve vyrazné€ podfizeném
mnoZzstvi,

B QOdliny typ hydrotermélniho zrudnéni pfedstavuje loZisko Harrachov se Zilnou vyplni,
tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

B Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentirniho typu, vdzané na devonsky
vulkanismus, byly ovéfeny v 50. aZ 80. letech na severni Moravé. Intenzivné byly
vyuZivany lokality Horni Mésto, Horni Bene$ov a loZiska ve zlatohorském reviru.
Obsahy olova, pohybujici se okolo 0,5%, jsou vazdny na galenit, doprovazeny v rudnich
pascich sfaleritem. Exploatace fady daliich rudnich objekti obdobné geneze, nebyla jiz
v dbsledku dtlumu t€Zby rud zahajena.
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3. Evidovans loziska CR

GO~ O bW

Pk ek ek
H WA = OO

BartouSov

Bleigrund

Dlouhi Ves

Harrachov

Horni Benesov

Horni BeneSov 11.-13.p.
Horni Benesov-revize
Horni Mésto

Horni Mé&sto-Sibenice
Hfiva u Loufiovic
KiiZanovice

Ksice

Kutna Hora

Kutna Hora - Gruntecké pasmo
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Oskava

Piibram-polymetaly

Rejviz

Ruda-sever

Soukenna

Zdobnice-Certiv Dal

Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu,Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice-Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice-Cu
Zlaté Hory-vjchod

Zlaté Hory-zépad

Zlaté Hory-zdpad -550m



4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem a) 34 30 31 30 26
z toho téZenych 9 7 3 1 0
Zasoby celkem, kt Pb 265 257 272 257 257
bilan¢ni prozkoumané 87 72 18 15 15
bilanéni vyhledané 121 111 90 62 62
nebilanéni 57 74 164 180 180
Tézba, t Pb 2300 2100 1100 100 0
Dovoz, t b) 0 0 0 0 0
Vyvoz, t b) 1021 2934 393 156 0
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem olova
b) poloZka celniho sazebniku 2607

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecni Smluvni

2607 Olovnat€ rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na Gzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici olovo.

7. Svétova viroba

T&Zba rud olova od roku 1968 - kdy byla pfekrodena hranice 3 miliony tun v obsahu kovu
- se udrZuje na primérné Grovni 3,3 mil. t/r. Zatim nejvy$¥{ t&ba je statisticky doloZena
v roce 1977 - 3,657 mil. t. Na vjrob& se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Tézba, kt Pb 3357 3305 3563 3500 3500
Hlavni producenti, %:
Cina 1 11 19 22 23
Austrilie 15 18 16 14 14
USA 14 14 11 11 1
SNS a) 15 14 10 9 8
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992
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8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu je kotovéna cena olovéného koncentrétu v jakosti 70/80 i% Pb v USDA,
v dopravni parité CIF Evropa (komodita A). Cena je kotovana na bazi T/C. Cena
koncentratu prekrotila koncem roku 1987 hranici 100 USD/‘t a od té doby se nad touto
hranici trvale udrzuje. Od roku 1992 cena stagnuje na drovnl '170—180 USD/t. Cena, kovu
na LME (komodita B,-rafinovany surovy kov s obsahem min. 99,97 % Pb) dosdhla v
aktuélni podobé zatfm vrcholu v roce 1979 - 556 GBP/t (Cash). Cena byla kotovana do
tervna 1993 v GBP/t a v nasledném obdobi v USD/t. Pfi€inou poklesu ceny Eistého kovu
byla svétovd hospodaiskd recese a nadmérnd nabidka na trhu, zejména z
vjchodoevropskych zemi.

Primérna cena komodity A koncem roku a primérné ro¢ni cena komodity B za tunu:

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 135 155 175 175 140
B GBP 459 315 306 274 -

USD - - - 399 549

9. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové virobé kovu se trvale zvySuje. Zpisobuje tak
sniZzovani poptavky po olovénych koncentrdtech a v neposlednf fadé ovliviiuje i jejich
cenu. Vzhledem k nejvéts{ spotfebé olova pro virobu baterii, jsou nejvice recyklovanym
odpadem pravé baterie, v mensi mife pak spotfebitelsky, zpracovatelsky a vjrobni odpad
rizného druhu. V celosvétovém mekitku zajiSfovala recyklace v roce 1994 cca 50 %
vyroby olova. Na recyklaci se podilely pfedev§im USA, SRN, Francie, Velka Britanie,
Japonsko a Kanada.

10. MoZnosti ndhrady

Pouiziti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vyrobu elektrickych kabell se
nahrazuje plastickymi hmotami. Hlinik, cin, Zelezo a plastické hmoty postupné vytladuji
olovo z oblasti baleni a ochrannjch dprav vjrobkd. Tetraetylolovo uZivané jako
antidetonaln{ pfisada benzinu je nahrazovdno pifsadami aromatickych uhlovodiki.
RovnéZ spotfeba olova pfi vyrobé barev je Gcinné nahrazovéna jinymi latkami. Podil
nahrady olova stale roste a dotkne se i vjroby bateril. Pfi vjrobé pijek je olovo dGéinné
nahrazovéno cinem.
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ZINEK

1. Charakteristika a uwZiti

Zinek je Sedy, mékky a kujny kov s mérnou hmotnost{ 7,14 t/m’ a bodem taveni 419,5°C.
Hlavnim rudnim minerdlem je sfalerit, ktery zpravidla provizi galenit, pyrit a chalkopyrit
v polymetalickych loZiskdch. Za zinkovou se ruda oznaluje v piipadé, Ze pomér obsahu
Zn:Pb>4. Sfalerit ve v&tSin¢ pfipadi obsahuje kadmium od stopového obsahu aZ do 2 %,
germanium, gallium, indium a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejCastéji na
polymetalickjch loZiskdch riznjch genetickych typd obdobné jako olovéné rudy.
Prozkoumané lozZiskové bilanéni zdsoby kovu ve svété se odhaduji na 140 milion® tun.
Potencidlnim zdrojem zinku mohou byt i zinkonosnd uhli, v nichZ obsah zinku se
odhaduje fadoveé na miliony tun.

Hlavni uzit{ zinku je pro pozinkovani (47 %), vyrobu slitin (pfedeviim mosazi, 19 %),
vyrobu odlitkG (14 %), virobu valcovaného materidlu pro stavebnictvi a vyrobu baterif
(7 %) atd. Co do tonéZe pfedstavuje zinek tieti nejuZivanéj$i neZelezny kov po hliniku
a médi.

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytujf témé&F vjhradné jako soutast polymetalickych
rud Pb-Zn+Ag(+Cu) hydrotermilntho nebo vulkanosedimentarniho typu.

8 Vyznamny podil Zn rud, pfedstavovanjch pievaZné sfaleritem, byl ziskdvin na
loZiskdch bfezohorského, bohutinského a vranického reviru v okoli Piibrami a je
ovéfen i na dalSich historickjch i nové prozkoumanych Zilnych loZiskdch. Obsah Zn v
rudich téchto loZisek se pohybuje v rozmezi 1,0-2,9%.

B Nejvjznamn&j¥{ polymetalickd loZiska vulkanosedimentirniho pévodu se nachézeji v
jesenické oblasti. VtrouSené sulfidické rudy o obsazich 0,7-1,4% Zn byly t€Zeny na
loZiskich Horni Mésto (do r. 1970) a Horni Benefov (do r. 1992). Ve zlatohorském
reviru byla t€Zba ukoncena v roce 1993.

B Problematické geneze je loZisko Staré Ransko - Obrézek, kde byla do r. 1990 téZena
sfalerit-barytova ruda s obsahem aZ 2% Zn. K vulkanosedimentérnimu typu je fazeno i
loZisko Pb-Zn-Cu rud s barytem KiiZanovice, s obsahy okolo 6-7 % Zn, ovéfené
geologickym prizkumem v 80. letech.

Téiba Zn rud v souladu s koncepci Gtlumu rudného hornictvi v CR skonila. Finalnfm
produktem t€Zby polymetalickjch rud byl komplexni Pb-Zn koncentrdt, ktery byl
exportovan, protoZe k jeho zhutnéni neexistovaly doméci kapacity. Dlouho pfipravovana
vystavba hydrometalurgického kombinédtu v Bruntile, uréeného ke zpracovani veSkerych
polymetalickych komplexnich rud domaci produkce, nebyla zahdjena (dokonéen byl pouze
poloprovoz).
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3. Evidovani loZiska CR
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4. Zakladni statistické Gdaje k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem a) 38 35 35 33 29
z toho téZenych 9 6 3 1 0
Zasoby celkem, kt Zn 982 972 968 924 924
bilanéni prozkoumané 275 230 70 44 44
bilan¢ni vyhledané 519 461 406 234 234
nebilancni 188 281 492 646 646
Tézba, t Zn b) 7500 8500 4400 1500 100
Dovoz, t c) 0 126 26 0 4
Vyvoz, t c) 6110 13586 9841 0 0
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem zinku

b) t&Zba v roce 1994 v ramci likvidaénich praci na loZisku Zlaté Hory
¢) poloZka celntho sazebniku 2608

5. Celni sazby

Celni sazba %

PoloZka Néazev Vieobecna Smluvni

2608 Zinkové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na dzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici zinek.

7. Svétova viroba

T&Zba zinkovych rud v obsahu kovu pfekroéila jiZ v roce 1985 hranici 7 milt. Vzestup
t&7by se zastavil v roce 1992 a posledni 2 roky t€Zba klesala. Pii¢inou byl nadmérny rast
skladovych zdsob a zvySovani podilu recyklovaného kovu na celkové vyrobé, ktery
pokryval zvySovani spotieby. Na t¢Zbé se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-
Bergbau-Daten a Metal Bulletin):

Rek 1990 1991 1992 1993 1994 ¢
Tézba, kt Zn 7434 7468 7366 6895 6700
Hlavni producenti, %:
Kanada 16 15 12 15 15
Australie 11 14 11 15 15
Cina 10 10 8 12 12

Peru 8 8 6 10 10

29



8. Ceny svétovéhe trhu

Zinkov§ koncentrat byl na svétovém trhu kotovin od roku 1992 ve dvou jakostech -
sitntkovy 49/55 % Zn (komodita A) a sirnfkovy 56/61 % Zn (komodita B) v USD/t
sufiny, v dopravni parité CIF hlavni evropské piistavy a na bédzi T/C. Cena cistého kovu
99,995 % Zn (komodita C) je kotovéna na LME v USD/t. Cenovd maxima sirnfkovjch
koncentrath (jakosti odli§njch od shora uvedenych) i &istého kovu byla dosaZena v roce
1989. Poté doilo k vjraznému poklesu ceny pfedeviim v disledku trvalého riistu
skladovych zésob. Vyvoj primérnjch cen komodit (A a B - konec roku, C - rocnf
promér):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A N N 189 209 172
B N N 192 212 173
C 1519 1115 1239 960 998
9. Recyklace

Zinkov§ odpad - $rot, plechy, slitiny, dlety, oxidy a chemikélie obsahujici zinek - je v
$irokém rozsahu zpracovavén jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi pochody.
Nérdst podilu spotfeby recyklovaného kovu ve svété pfesahl v roce 1992 28 % z celkové
spotieby.

10. Moinosti ndhrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovén hlinfkem, plastickjmi hmotami a hoftikem.
Galvanické pozinkovan{ je nahrazovino ochrannymi povlaky hlintkovych slitin, barev,
plastickjch hmot a kadmia nebo piimo jinymi materidly (nerez oceli, hlinikem,
plastickjmi hmotami). Hiinfkové slitiny se pouZivaji jako nihrada mosazi. RovnéZ pii
vjrobé chemikalif, elektroniky a barev je zinek G&inné nahrazovdn jingmi litkami.
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CIN

1. Charakteristika a uZiti

Cin je mékky stiibfité bily kov s mérnou hmotnost{ 7,3 t/m’ a bodem taveni 231,9°C.
Cin se koncentroval v prubéhu diferenciace magmatu a jeho loZiska jsou vézdna na
granitické horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinovym minerdlem, ktery méa
hospodafsky vyznam je kasiterit, ktery mize obsahovat az 78 % Sn. V menSim rozsahu
jsou téZena Zilnd loZiska, prevaha téZby vSak pochizi z aluvidlnich a eluvialnich
ryZovisek, prifemZ asi 50 % je z ryZovisek v jv. Asii. Nejbohat$i jsou fiéni (aluvidlni)
ryZoviska, kde proudici voda Ginné rozdruZila téZké mineraly. Celosvétové bilanéni
loziskové zdsaby v obsahu kovu se odhaduji na 8 miliond tun.

Hlavni wZitf cinu je pro vyrobu pajek (31 %) a chemikalil (7 %). Dalsi uZiti je pro
vyrobu slitin (bronzu), pocinovan{ plecht a trubek atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou aZ na vyjimky soustfedény téméf vyhradné v kruinohorské
oblasti, kde byly jiz od stfedov€ku vyuZivany.

Nejvyznamn&j$im loZiskov§m typem jsou greisenovd loZiska Sn-W(Li). Vyskytuji se jak
ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zépadn{ &asti vlastnich Kru$nych hor (Rolava,
Piebuz) i ve Slavkovském lese (Krasno - Horni Slavkov). Vznik loZisek je spjat s
greisenizaci a prokfemenénim elevaci mladovariskych lithno-topazovych zul. Hlavnim
nositelem Sn zrudnéni je kasiterit, vtroufeny v greisenu, doprovizeny wolframitem a
cinvalditem. V krupském reviru je rovnéZ vyznamny podil hydrotermélnich kfemennych
Zil s kasiteritem, wolframitem, piipadné minerily Bi a Mo, Na greisenovych loZiskich byly
téZeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2-0,5% Sn.

B Zajimavy vyskyt cinovjch rud piedstavuji polymetalické cinonosné skarny na loZisku
Zlaty kopec u BoZiho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitern s pifmési
kasiteritu, sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95% Sn.

B V podstaté jedinou loZiskovou akumulaci primarnich rud mimo kruSnohorskou oblast
jsou stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na loZisku byl po
2. svétové vilce proveden pouze geologicky prizkum, jimZ byl ovéfen primérny obsah
0,23% Sn v rudé. Spife z obecné metalogenetického hlediska zasluhuje pozornost vyskyt
Sn-mineralizace, tvofené staninem na staroteském pasmu v kutnohorském reviru.
Cinonosnd rozsypova loZiska ve viech okrscich Sn-W rud kru$nohorské oblasti jsou v
podstaté vytéZena. Pouze ve Slavkovském lese zustaly zachovany i v soucasnosti téZitelné
sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu.
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3. Evidovans loziska CR

1 Cinovec-jih 8 Krupka 1

2 Cinovec-sever-lomova ¢ast 9 Krupka 4

3 Cinovec-stary zdvod 10 Nové Mésto pod Smrkem
4 Cista-Jeronym 11 Piebuz 1

5 Hénska elevace 12 Rolava-vychod

6 Krasno 13 Zlaty Kopec-Bozf Dar

7 Krasno-Konik

4. Z4kladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Podet loZisek celkem a) 14 14 14 13 13
z toho téZenych 2 2 0 0 0
Zasoby celkem, t Sn 203736 203087 203087 203087 203087
bilan¢n{ prozkoumané 29131 3813 3757 3757 3757
bilanén{ vyhledané 43550 37266 37266 37266 37266
nebilanéni 131055 162008 162064 162064 162064
Tézba, t Sn 510 15 0 0 0
Dovoz, t b) N 13000 1998 0 0
Vyvoz, t b) N 114000 | 0 5 0
Poznémka:

a) loZiska Sn-W a W rud
b) poloZka celnfho sazebniku 2609
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5. Celni sazby
Celni sazba %

PolozZka Nazev Vieobecna Smluvni

2609 Cinové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tGzemi CR organizace t&%ici rudy obsahujici cin.

7. Svétova viroba

Vyjroba koncentratu se dlouhodobé ve svété udrZovala na drovni okolo 200 kt/r. Zatim
nejvyssi statisticky doloZend vjroba byla v roce 1981 - 2389 kt. Na vjrobé se podilely
predeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 1994 e
Vyroba koncentratu, kt Sn 216 189 175 182 180
Hlavni{ producenti, %:
Cina 20 22 24 25 25
Indonésie 14 16 17 15 15
Brazilie 18 15 16 18 17
Bolivie 8 9 9 10 11
Malajsie 13 1 8 6 5

Vyroba cinového koncentritu a jeho vjvozni kvéty jsou do znaCné miry ovliviiovany
ATPC, jehoZ éleny jsou Indonésie, Bolivie, Malajsie, Australie, Thajsko, Nigérie, Zair a
od roku 1993 také Cfna. Clenstvi Ciny v ATPC by mélo pfispét také k omezeni
nadprodukee cinu; ofekdva se, Ze rotni vjroba koncentritu v obsahu kovu v Cing
nepiekroci 50 kt.

8. Ceny svétového trhu

Na své€tovém trhu jsou kotovany 4 jakosti cinového koncentratu - 20/30 % Sn (komodita
A), 30/50 % Sn (komodita B), 50/65 % Sn (komodita C), a 65/75 % Sn (komodita D) v
GBP/t v CIF Evropa a na bézi T/C - a Cistj kov 99,85 % Sn (A Grade) kotovany na LME
v USD/t Cash (komodita E). Ceny koncentratd kencem roku a primérna roéni cena kovu:

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 465 465 465 490 465
B 425 425 425 425 425
C 450 450 450 450 450
D 462 462 462 462 462
E

6203 5593 6105 5147 5462

Rist vjvozu z Ciny, kterj aZ do konce roku 1993 (kdy se Cina stala &lenem ATPC)
vyrazn€ ovliviioval ceny, by se mél stabilizovat.
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9. Recyklace

K recyklaci se hodi pomérné malé mnoistvi cinu, z vétsi ¢asti z odcinovan{ bilych
plech® finanéné néroénym procesem. Odhaduje se, Ze v celosvétovém méfitku se
recykluje asi 25 % kovu.

10. Moznosti nahirady

V potravinafském promyslu se cin nahrazuje hlinikem, sklem, nerezovou oceli, papirem
a plastovymi foliemi. Misto pajek se stdle vice uZivaji viceslozkovd epoxidova lepidla,
slitiny cfnu se nahrazuji slitinami na bazi médi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi
hmotami. Nékteré slou€eniny cinu, uZivané jako chemikélie, nahrazuji slou¢eniny olova
a sodiku.
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WOLK

1. Charakteristika a uziti

Wolfram je stifbfité $edy a velmi tvrd§ kov s mérnou hmotnosti 19,3 t/m’a nejvySiim
bodem taveni ze viech kovl 3 410°C. Pii teplotéch nad 1 650°C méa také ze viech kovii
nejvy$§{ pevnost v tahu. VyS§{ koncentrace wolframu jsou vidy spojeny s granity.
Wolframové rudy se vyskytuji na pegmatitovych, greisenovich a pneumatolytickych
loziskach geneticky vézanych na kyseld granitoidni intruziva. Vyskytuji se casto spoleéné
s rudami Sn, Mo, Cu a Bi. Ze zndmych wolframovych mineralii maji hospodaisky vjznam
pouze wolframit (s obsahem aZ 75 % WO,). a scheelit ( s obsahem aZ 80 % WO,).
Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho sekundami rozsypova loZiska se
nalézaji jen v blizkosti loZisek primdrnich. Svétové bilantni loZiskové zasoby
wolframovych rud jsou odhadovény na 40 milion& tun, z toho pfes 40 % zésob se nachézi
v Ciné.

Wolframové rudy a koncentraty jsou zpracovavany na meziprodukty - parawolframan
amonny (APT), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid
wolframu. Hlavni uZiti wolframu je pro legovani oceli uzivanych v téZkém strojirenstvi,
zejména pak ve zbrojnim primyslu. Daldi podstatné uZiti wolframu je pfi vyrobé
feznych nastroji a ndstrojd pro t€Zbu ropy, zemniho plynu a pevnych nerostngch surovin
(vrtaci korunky a dldta z karbidu wolframu). V téchto uvedenych vyrobnich oborech se
spotiebovava pies 80 % kovu. UZitf kovu je rovnéZ v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskévén jako vedlejsi produkt pfi t&zbé
a upravé greisenovych Sn-W rud v revirech Cinovec a Krasno. Mimo to byla zvlasté v
poslednich letech v riiznjch &stech Ceského masivu ovéfena fada viskytd W-mineralizace
ve formé scheelitovich nebo wolframitovych rud.

B V krusnohorské oblasti se vyskytuji greiseny jak s pfevahou Sn (Krasno,Cinovec), tak
s prevladajicim W (Krupka IV). Greisenova rudy vykazuji zpravidla obsah 0,02-0,07%
W, pouze na loZisku Krupka IV 0,1-0,2% W. Dile je zde zndmo wolframitové zrudnén{
v kiemennych Zildch a Zilnicich (Rotava) a scheelitové vtrouSeniny v erldnech
(Vykmanov u Perstejna).

B Typické kontakiné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkono§sko-jizerského a Zulovského plutonu, aviak znamé lokality (Obii dil, Vapennd)
nemaji prakticky vjznam.

Mnozstvi novych zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou pfedstavovany
kiemennymi Zilami s wolframitem, pifipadné scheelitem pievdiné v exokontaktech
variskych granitoidd a scheelitovymi vtrou$eninami a Zilkami vdzanjmi na polohy
erlanovych hornin. Né&které objekty majf charakter rozsahlejich stratiformnich loZisek
typu scheelitonosnych krystalickych bfidlic, pffpadné skarni. Zatim nejvyznamnéj$im
vyskytem stratiformniho typu zrudnénf je loZisko Au-W rud Kasperské Hory. Scheelit zde
tvof{ vtrouSeniny a rudni pasky v prokfemenélych polohdch v podloZi zlatonosmjch
kiemennych 7il. Primérny obsah W v rudé &ini 1,32%.

B V souvislosti s rozvojem priizkumngych metod bylo v CR nalezeno mnoZstvi geneticky
zatim ne zcela objasnénych vyskytd W-rud.V protikladu ke difvéj§fm pfedstavdm bylo
prokazano, Ze wolframitové &i scheelitové rudy vystupuji pfevazné samostatné a pouze
v omezené mife naleZ{ ke smifenému typu Sn-W rud.
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3. Evidovan4 loziska CR

O o -1 Nk W=

Cinovec-jih
Cinovec-sever-lomova éast
Cinovec-stary zavod
Cista-Jeronym

Hanska elevace

Hostakov

Kasperské Hory

Krasno

Krasno-Konik

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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4. Zakladni statistické tdaje CR k 31.12.

Rok ' 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem a) 12 14 17 18 18
z toho téZenjch 2 2 0 0 0
Zasoby celkem, t W 48406 48326 50723 92298 92298
bilanéni prozkoumané 3669 231 127 127 127
bilan¢ni vyhledané 12038 10922 10913 52488 52488
nebilanéni 32699 37173 39683 39683 39683
Tézba, t W 84 12 0 0 0
Dovoz, t b) N 498000 47 0 0
Vyvoz, t b) N 0 0 34 119
Poznamka:

a) loZiska Sn-W a W rud
b) polozka celniho sazebniku 2611

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvn{

2611 Wolframové rudy a jejich koncentrity bez cla bez cla

6. Tézebni orgamizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici wolfram.

7. Svétova vyroba

Svétové vyroba wolframu v obsahu kovu v rudich a koncentratech v roce 1970 prekrotila
hranici 40 kt/r a doséhla vrcholu v letech 1989 a 1990. Poté doslo k vjraznému poklesu
spojenému s omezovénim poptévky na svétovém trhu jako ddsledku hospodéfské recese
a strukturnich zmén v hlavnich spotiebitelskych odvétvich, Na vjrob& rud a koncentrati
v obsahu kovu se podilely piedeviim tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 ¢ 1994 e
Vyroba, kt W 52 48 36 30 30
Hlavni producenti, %:
Cina 63 66 55 58 59
SNS a) 15 17 18 19 18
Poznimka:

a) SSSR pied r. 1992
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8. Ceny svétového trhu

Ze viech na svétovém trhu obchodovanjch W surovin (rudy a koncentrty, oxidy a
hydroxidy, wolframany, FeW, karbid W a surovj W) piedstavovaly rudy a koncentraty
suroviny s nejvétiim podilem obchodu. Na svétovém trhu byla kotovana cena wolframitu,
standard min. 65 % WO,, v USD/mtu WO, v dopravni parité CIF Evropa (komodita A).
Od samostatného kotovani ceny scheelitu bylo upuiténo v dubnu 1992 v disledku malého
rozsahu obchod. Kotovana cena nyni zahrnuje oba typy rud. Nejvy33{ primérnd cena
wolframitu byla dosafena v roce 1977-180 USD/mtu WO, Naslednj pokles ceny byl
zpisoben svétovou hospodaiskou recesi a pfevahou nabidky zejména levného cinského
wolframitu, jehoz dovoz byl v nékterych zemich omezovan vysokym antidumpingovym
clem. Z ostatnich W surovin md stile vjznamné&§{ postaveni ve svétovém obchodu
parawolframan amonny (APT) ve form& prachu (komodita B), kotovany na evropském
volném trhu v USD/mtu W. Primérmé ceny obou komodit (wolframit koncem roku a ATP
celoroéni priimér) jsou uvedeny niZe:

Komodita / Rok 1590 1991 1992 1993 1994
A 43 63 45 33 54
B 54 61 56 38 66

9. Recyklace

Recyklace wolframu se provédi pouze v USA, Japonsku a zépadni Evropé¢ a podle
netpinjch Gdaji se recyklace podili 20-30 % na celkové vyrobé kovu.

10. Moznosti ndhrady

Kovovy wolfram zéstdva prakticky nenahraditelnym materidlem v ocelérenstvi jako
legujici piisada pro zbrojni vjrobu, pro vjrobu feznjch a vrtacich néstroji a v
clektrotechnice. V dob& rlstu cen wolframu byly &inény pokusy o jeho nahradu
molybdenem a dokonce ochuzenym uranem, jehoZ je ve svéié znatny pfebytek. Nahrada
wolframu keramickymi materialy v ur€itjch oborech mé své opodstatnénf stejn€ jako v
automobilovém prémyslu je molybden nahradou vice neZ rovnocennou. Slinuty karbid
wolframu pro vjrobu feznych a vrtacich nastroji je moZno Céste€né nahradit jinymi
karbidy, nitridy a oxidy, ev. novymi kompozity, zejména v méné exponovanych oblastech
a tam, kde limitujicim faktorem je cena wolframu a karbidu wolframu.
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ANTIMON

1. Charakteristika a uziti

Antimon je stfibfité bily kov vyznalujici se $patnou elektrickou a tepelnou vodivosti,
s mérnou hmotnosti 6,68 t/m’ a bodem taveni 630°C. Je chalkofilni a vyskytuje se
pievazné se sirou, médi, olovem a stfibrem v hydrotermalnich sulfidickych loziskach
vézanych na nizkoteplotni magmatické pochody. Z vice nez 100 antimonovych minerali
ma hospodéisky vyznam pouze antimonit Sb,S; vyskytujici se bud’ samostatné nebo v
komplexnich loZiskdch spoleéné s pyritem, arsenopyritem, rumélkou, scheelitem,
antimonovymi sulfosolemi a obecnymi sirniky Cu, Pb, Zn a Ag. Rudy z komplexnich
loZisek jsou t&Zeny predeviim pro obsah Au, Ag, Pb, Zn a W. Obsah Sb v téZenjch
ruddch dosahuje aZ 60 %. Svétové bilancni loZiskové zdsoby jsou odhadovdny na 5
milionl tun s pfevahou zésob na tzemi Ciny.

Hlavni uZiti antimonu je pfi vjrob€ sloudenin pro vyrobu plastickych hmot, kde piisobi
jako stabilizator a samohasici piisada (10 % spotieby kovu). Dal§{ uziti m4 antimon pfi
virobé slitin s olovem, uZfvangch pro vyrobu baterii, munice, pajky, stavebnich materiald,
kabeld, loZiskového kovu, litetiny, keramiky a skla.

2. Surovinové zdroje CR

Viskyty Sb-rud v Ceském masivu jsou prostorové vaziny na stfedofesky pluton.
Hydrotermélni mineralizace je lokalizovdna na kfemennych Zilich nebo prokiemenélych
mylonitizovanych zénach, pfipadné vytvaf{ vyplné trhlin v lamprofyrovych Zil4ch.

B V krasnohorsko-mileSovském rudnim reviru jsou kfemenné Zily s masivnim
antimonem obohaceny zlatem jak v ryzf formeé, tak v aurostibitu. Ruda obsahuje cca 2,2 %
Sb a 4 ppm Au. Obsah Au je velmi variabilnf a s hloubkou vzristd zaroven s Gbytkem
antimonitu. Po stfedovéké t&€7bé zlata nasledovala od 2. poloviny 19. stoletf t€zba Sb-Au
rud, kterd s pferuSenimi trvala prakticky do r. 1992.

B V sousednim pfitovském reviru (loZisko Deitno) je zndmo chud$i zrudnéni - okolo
03 % Sb. Té’ba zde probihala v minulém stolet{, V§znamny byl vyskyt antimonu na
Klementské zile opu$téného loZiska Bohutin u Pfibrami. Ostatni vyskyty Sb rud v
Ceském masivu maji charakter indicif.

Po ukonéeni t&Zby na loZisku Krésni Hora nejsou rudy Sb v CR t&Zeny. Prakticky jediny
potencidlni domaci zdroj pfedstavuje loZisko DeStno, ovéfené geologickym prizkumem
v 1. 1983,
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3. Evidovana loziska CR

1 Krasna Hora
2 Destno

4, Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 2 2 2 2 2
z toho téZenych 1 1 1 0 0
Zasoby celkem, t Sb 4847 3973 4009 4009 4009
bilanén{ prozkoumané 4304 3430 0 0 0
bilan¢n{ vyhledané 3i6 316 153 153 153
nebilanéni 227 227 3856 3856 3856
Té&zba, t Sb 216 384 224 0 0
Dovoz, t a) 0 0 0 13 2
Vyvoz, t a) N 2322 3326 0 0
Poznamka:

a) poloZka celnfho sazebniku 2617 10

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

2617 10 Antimonové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla
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6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na dzemi CR organizace téZici antimonové rudy.

7. Svétova viroba

Svétovad téZba antimonu (v obsahu kovu v rudich a koncentritech) dosahla zatfm
nejvy$si drovné v letech 1988 a1989, kdy byla pfekrofena hranice 75 kt Sb. Poté doslo
k vyraznému poklesu t&Zby ve vétiné producentskych zemi. Na t&7b& se podilely
pfedeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994
Tézba, kt Sb 62 59 44 40 N
Hlavni producenti, %:
Cina 54 60 52 50 N
Bolivie 14 12 14 15 N
SNS a) 9 8 11 10 N
JAR 8 7 9 8 N
Poznimka:

a) SSSR pied r. 1992

8. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu byly kotovany tfi druhy antimonové tudy - &isty sulfidicky koncentrat
60 % Sb (komodita A), kusova sulfidick4 ruda 60 % Sb (komodita B) a &insky koncentrat
60 % Sb (Se 60 ppm, Hg 30 ppm max., komodita C)) - v USD/mtu Sb a v dopravnf parité
CIF Evropa. Kromé toho byla kotovéna cena &istého kovu (Regulus 99,6 % Sb, komodita
D) na evropském volném trhu v USD/t ze skladu. Primérné ceny koncem roku dosahovaly
t&chto hodnot (u €istého kovu celoroéni primér):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 16,00 15,50 14,75 14,50 35,00
B 16,50 16,00 15,25 15,00 37,50
C 12,75 12,65 12,50 12,060 27,50
D 1708,00  1631,00 1708,00 1624,00  3830,00

9. Recyklace
Piedmétem recyklace je pfedevifm antimonové olovo pouzivané pfi vyrobé baterii,
litefiny a loZiskového kovu.

10. Moznosti nahrady

Pfi vjrobé chemikalif, barviv, frit a glazur miZe byt antimon nahrazen sloueninami
titanu, zinku, cinu a stroncia. Pro tvrzeni olova mohou byt pouZity kombinace vapniku,
stroncia, cinu, médi, selenu, siry a kadmia. Jako nhrada antimonu pfi vjrobé
samozhaSecich piisad jsou Siroce uiiviny vybrané organické sloufeniny a hydratovany
kysliénik hlinity. i . .
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STRIBRO

1. Charakteristika a vziti

Stifbro je bil§, pom&mé mékky kov s mérnou hmotoosti 10,5 t/m’ a bodem taveni
960°C. Je to nejlepsi vodit tepla a elektfiny ze véech kovii a je v§jimetné odolné proti
atmosférické oxidaci a korozi ve slabjch kyselinich. Stifbro je prvek chalkofilniho
charakteru, ktery pfi magmatické diferenciaci se koncentroval do minerald pozdnich stadii
nebo se vylu¥oval z hydroterméinich roztok. Asi 2/3 svétovjch zasob stifbra se
nachézeji v Cu a Pb-Zn loZiskdch rliznych typl (80 % primirniho stifbra se ziskava
jako vedlefii slozka pfi vyrobé Cu, Pb a Zn). Zbyld 1/3 zasob se nachéz v zilngch
loziskéch , kde stifbro je hlavni uZitkovou sloZkou. Hlavnimi rudnimi mineraly jsou
argentit, hessit,Ag-galenit, kerargyrit, polybazit, proustit, pyrargyrit, stromeyerit, sylvanit a
tetraedrit. Svétové zésoby stifbra v bilannich loZiskdch se odhaduji na 280 kt kovu pfi
soucasnjch cendch. Hlavni uZiti stfibra je ve fotografickém primyslu (43 %), pfi vyjrobé
$perkd a jidelnfho nadobf (18 %), v elektrotechnice a elektronice (15-17 %), pro raibu
minci (5 %), pro vyrobu slitin pro tvrdé pajeni a pajek (5 %). Stifbro mé dal¥{ uZiti
pii &sténi vody, vyrobé baterii, vjrobé zrcadel a specidlnich odraznjch povrchi
(ziskévéani solarni energie), vjrobé katalyzétord (vjrobé formaldehydu z metanolu a
pfeméné etylenu na etylenoxid), v mediciné a v jaderné energetice pro vyrobu
regulaénich ty&f pro vodnf reaktory (slitina 80 % Ag, 15% Ina5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Tézba stifbra v rozhodujici mife zaloZila tradici sttedovékého rudntho hornictvi v
Cechéch a rozkvét hornich mest.

B Ppodstatny podil zésob Ag v CR je vézén jako izomorfni pfimés v sulfidech
polymetalickjch rud, piedevdim v galenitu. Na viech loZiscich barevnych kovi byl
zaznamenén ekonomicky vyuZitelny obsah Ag napi. v ruddch loZiska Hornf Benesov 8
- 20 ppm Ag, Zlaté Hory - vjchod 15 ppm Ag, Horni Mésto 15 - 22 ppm Ag, Kutna Hora
30 - 50 ppm Ag. Cést st¥ibra byla ziskavdna tézbou bohatjch polymetalickgch rud Pb-Zn
(58 - 70 ppm Ag) a U-Ag (ulechtilé rudy vEetné ryztho Ag s obsahy cca 480 ppm Ag)
na piibramském uran-polymetalickém loZisku a% do dtlumu praci potitkem devadesatych
let.

B Rada dnes opuiténych loZisek Pb-Zn-Ag rud a loZisek pétiprvkové formace v
historickjch revirech (Kutna Hora, Jihlava, Piibram, Jachymov, Stfibro) byla v minulosti
vfznamnym zdrojem evropského st¥fbra a piedstavuje klasické loZiskové typy.
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3. Evidovana loziska CR
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4. Zakladni statistické ddaje CR k 3112

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Potet loZisek celkem a) 43 38 39 36 32
z toho téZenych 10 7 3 1 0
Zasoby celkem, t Ag 1002 1016 1111 1090 1090
bilanéni prozkoumané 118 86 19 8 8
bilanéni vyhledané 626 601 433 403 403
nebilanéni 258 329 659 679 679
Tézba, kg Ag b) 16200 8900 6200 500 100
Dovoz, t c) 167 12 107 0 0
Vyvoz, t c) 0 2 4 0 0
Poznamka:

a) loziska s bilancovanym obsahem stfibra
b) tézba v roce 1994 v ramci likvidaénich praci na loZisku Zlaté Hory
c) polozka celniho sazebniku 2616 10
5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

2616 10 Stifbrné rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tizemf{ CR organizace t&%ici rudy obsahujici stifbro.

7. Svétova viroba

Svétovd vyroba stiibra piekrodila hranici 10 kt/r v roce 1976. Od té doby dale stoupala
az k vrcholu dosaZzenému v roce 1989 - 15,835 kt. Na t€zbé se podilely predevsim tyto
staty (ddaje t€zby v obsahu kovu podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Tézba, t Ag 15480 14881 14301 14200 14000
Hlavni producenti, %:
Mexiko 15 15 16 16 16
USA 14 12 13 13 12
Peru 1 12 11 11 11
Australie 7 8 9 8 7
Kanada 9 8 8 6 5



8. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/troy
o0z. V historii kotované primérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers’ Official
Yearly Average Prices) byla zaznamenana nejvy$sf cena v roce 1980 - 905,2 GBp/troy oz.
Vyvoj primérné roéni ceny stifbra v GBP/troy oz (komodita A) je uveden v piehledu
niZe.

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 273 230 224 333 345

Cenové vikyvy stfibra na svétovém trhu jsou vyslednici fady vlivi mj. vlivi politickych
a spekulativnich obdobné jako je tomu u ostatnich drahych kovil. Zvyieni ceny stifbra
v roce 1994 bylo mimo jiné disledkem zvj$eni jeho spotfeby o 2 % (index meziroéniho
ristu spotfeby 1994/1993 byl 1,02) po oZiveni primyslové vyroby. Spotieba v roce 1995
by méla dile stoupnout asi 0 3 %.

9. Recyklace

Recyklace stiibra, kterd je technologicky velmi jednoduché, na zatitku 90. let dramaticky
Klesla asi na polovinu mnoZstvi recyklovaného ve stejném obdobf 80. let. Pokles recyklace
je pfisuzovan nizkym cendm stfibra, niZimu obsahu kovu v druhotnych surovinich a
restrikéni politice v oblasti oficidlnich rezerv kovu. V poslednich tfech letech bylo v

celosvetovém méfitku recyklact zajifténo v praméru 59 % celkové vyroby kovu.

10. MozZnosti ndhrady

Stifbro je G¢inné nahrazovano v fadé vyrobnich obori. Fotografické materidly jsou
vyrdbény bud se sniZenym obsahem stffbra nebo zcela bez stiibra a fotografie je ve stéle
vétsi mife nahrazovdna xerografii a elektronickym zpGsobem zobrazovani, Hlinik a
rhodium nahrazuje stfibro pfi vjrob& specialnich zrcadel a daich reflexnich povrchd,
v chirurgickych néstrojich a kostnich nihradach se uZiva tantal a specidlni oceli. Stifbro
je také nahrazovéno pii vjrobé baterii a dentélni slitiny stffbra keramickymi materily.
Mincovni stfibro bylo - aZ na pamétni raZby - nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak
médénymi slitinami.
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ZLATO

1. Charakteristika a wZiti

Zlato je Zluty, kujny, siderofilni kov s objemovou hmotnosti 19,3 t/m’ a bodem taveni
1 063°C. Ma vynikajici elektrickou vodivost a odolnost proti atmosférickym vliviim. Pfi
magmatické diferenciaci se zlato koncentrovalo v pozdné magmatickjch produktech. Tvorif
primérni hydrotermélnf, hydroterméalné-metamorfovand, metamorfované a metasomatickd
loziska. Sekundérnf loZiska zlata - recentnf a fosilni rozsypy - jsou vjsledkem chemickych
a fyzikalnich pochodd. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, pifrodni slitina se stfibrem
(elektrum) nebo s jinymi kovy, piipadné¢ v podobé teluridd. Je bé&iné obsaZzeno v
sulfidech antimonu, arsenu, médi, Zeleza a stifbra; pi jejich zpracovéani se zlato ziskavé
jako vedlej§i slozka. Jakost (ryzost) zlata se udavd v kardtech nebo v dilech 1000 (ryzi
zZlato 24 k = 1000, 10 k = 10/24 = 41,7 % = 417/1000). Celkové loZiskové zdsoby zlata
ve svét& se odhaduji na 75 kt, z toho 15 aZ 20 % jako vedlejii slozka jinych rudnich
loZisek. Vétiina zésob (50 %) se nalézi na dzemi JAR.

Zlato se v celosvitovém métitku (1993) uZiva nejvice k vyrobé §perkd (84 %), dale pak
v elektrotechnickém primystu (6 %), pro razbu medaili a mincf (5 %) pro vjrobu
zubnich nahrad (2 %), specidlnich slitin pro letecky (zejména vojensky) primysl, pro
vyrobu reflektort infragerveného zéfeni a d.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuZivani primarnich i sekundérnich loZisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz
emeF tH tistcileti. Ve stiedovéku byly feské zem& fazeny k nejdileZit€jsim
producentdm zlata v Evropé.

B Ppodstatnd ¢4st Au  zrudndni je vazdna na regiondlné metamorfované
vulkanosedimentarni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve sifedoteské
oblasti pfedstavuje takovy komplex proterozoického stafi jllovské pasmo s pievahou
Au-kfemenné mineralizace (loZiska Jilové, Mokrsko, Celina a }.). V jesenické oblasti se
jednd o devonsky vulkanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi
lozisky stratiformnfho typu (Zlaté Hory - zipad).

B V moldanubickém krystaliniku jsou zndmy vyskyty Au-kfemenného Zilného a
stratiformniho zrudnéni &asto se scheelitem (KaSperské Hory) a Au-kiemenngch Zil a
Filnikd se zvySenym obsahem Ag (Roudny).

B Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primérnich
loZisek. Paleorozsypy permokarbonského staif se nachdzejf v zdpadnich Cechéch (Kfivee)
i v podkrkonosské a vnitrosudetské panvi. Plo¥né nejrozsdhlejsi jsou kvartérni rozsypy,
zndmé zejména z podhiii Sumavy a ze severni Moravy. Dodnes patrné pozistatky po
ryZovéni svédéf o intenzivaim vyuZivani rozsypt od dob Kelté.

V soutasné dob&, po ukonéeni t&Zby na Sb-Au loZisku Krisnd Hora v roce 1992 a
polymetalickém lozisku Zlaté Hory zépad - 550 m v roce 1993, neni v CR zlato t&Zeno.
V roce 1994 probéhlo mezindrodni nabidkové fizeni "Prizkum zlata v CR’, ve kterém
zvitézily nabidky 6 spoletnosti na priizkum 17 tzemi o celkové plose 2 093 km’. JiZ ve
4, Evrtleti 1994 bylo ministerstvem hospodéfstvi zahajeno spravni fizeni k udlent
povoleni geologickych praci. Rozsahljm geologickym prizkumem by mély byt vytvofeny
predpoklady pro obnoveni t&Zby zlatonosnjch rud na dzem{ CR.
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3. Evidovana loziska CR
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4, Zskladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 20 19 20 21 20
z toho téZenych 4 3 3 1 0
Zasoby celkem, kg Au 98157 100556 172569 214482 214407
bilanéni prozkoumané 6992 3694 51146 48740 48740
bilan¢ni vyhledané 80865 72331 51528 84751 84751
nebilanéni 10300 24531 69895 80991 80916
Tézba, kg Au a) 187 564 521 512 75
Dovoz, kg b) 3029 1133 992 10979 2299
Vyvoz, kg b) N 13 4 8605 5565
Poznamka:

a) téiba v roce 1994 v ramci likvida¢nich praci na loZisku Zlaté Hory
b) poloZka celnfho sazebniku 7108

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2616 Rudy drahych kovl a jejich koncentraty
2616 90 Ostatnf bez cla bez cla
7108 Zlato, surové nebo ve formé polotovari

nebo prachu 0-5 0-3,9

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.
V roce 1994 nebyly na tzemi CR organizace t&Zici rudy obsahujici zlato.

7. Svétova viroba

Té&Zba zlatonosnjch rud ve svété, po mirném poklesu v prvni poloviné 70. rokd, trvale
stoupala a dosahla zatim vrcholu ve statisticky uzavfeném roce 1993 - 2 280 t v obsahu
kovu. Na vjrobé se podilely pfedeviim tyto stity (ddaje podle Gold Fields Mineral
Services Ltd):

Rok 1990 1991 1992 1993 1994

Tézba, t Au 2133 2161 2237 2280 2296

Hlavni producenti, %:
JAR 28 28 27 27 25
USA 14 14 15 14 14
Austrilie 11 11 1 11 10
SNS a) 13 12 11 11 10
Kanada 8 . 8 7 7 6
Cina 4 5 5 5 6

Poznimka:

a) SSSR pied r. 1992
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8. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvlaStniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovana nejvice
spekulativnimi prodeji a ndkupy a je velmi citlivd na politicky vivoj ve svété. Cena je
proto kotovdna na hlavnich svétovich burzich dvakrat denné (dopoledni a odpoledni
fixing) v USDftroy oz. Cenov§ vjvoj je sledovdn v b&inych (aktudlnich) a staljch
(redlnych) cendch s pouZitim deflitoru USD. V poslednich 25 letech byla dosaZena
nejvyS§{ primérnd cena zlata v roce 1980 - b&Zna cena 614,63 USD/troy oz, stald cena
1 077,45 USD/troy oz (konstantni USD 1993 = 1) - jako diisledek zévaZnych udélosti na
svétové scéné (irdnské revoluce, vpad SSSR do Afganistanu, ropny $ok, vrcholn4 inflace.
vélka fran-Irak).

V poslednich péti letech se priimérné ro¢ni ceny na LME pohybovaly pod hranici 400
USD/troy oz (do roku 1992 primér dopoledniho a odpoledniho fixingu, od roku 1993
primér odpoledniho fixingu):

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

Zlato 383,66 362,30 343,91 359,82 384,15

9. Recyklace

V USA pochézi okolo 60 tun zlata z piepracovéni starych zlomki, coZ ptedstavuje okolo
60 % doméci produkce zlata. Podobné i v daliich zemich se zlato Siroce recykluje jak
ze zlatnick€ho, tak i primyslového uZiti. I kdyZ se uvadi, Ze jde v celosvétovém méfitku
o obtiZzn€ sledovatelny ddaj, odhaduje se, Ze recyklace miize dosahovat 50 %.

10. MozZnosti nahrady
Ve zlatnictvi a elektrotechnice se sniZuje spotieba zlata a jeho slitin tim, Ze se uZivaji
soucdstky z béZnjch kovli pouze zlacené. Déle se zlato d4 nahradit palladiem, platinou a

stifbrem. Pro tezauraci se zlato d4 nahradit nejdraZim z kovii - rhodiem. V klasickém
Sperkafstvi a zlatnictvi je ovSem zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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MINERALNI PALIVA - geclogické zasoby a t&iba

Tézba uhlf se zatala rozvijet v Ceskych zemich s néstupem primyslové revoluce jiz v
19. stoleti. TéZba ropy a zemntho plynu byla a nadale zistavd nevjznamna. Po 2. svétové
valce nastal rozvoj téZby uranové rudy. TéZba mineralnich paliv jako celku dosahla
vrcholu v druhé poloviné 80. let a poté nastalo jeji snizovéani spojené s utlumem t&zZby
uranové rudy a viech druh@ uhlf. Potieby Ceské republiky v uranové rudé a uhli jsou
plné zabezpeCoviny domdci t€Zbou (Cerné a hnédé uhli je i pfedmétem vjvozu), ale
zavislost na dovozu ropy a zemniho plynu je témérf stoprocentni.

Tézba mineralnich paliv

Mineraini palivo Jednotka 1990 1991 1992 1993 1994

Uranové ruda tU 2243 1827 1631 1018 537
Cerné uhlf kt 30714 | 25769 24691 23862 20910
Hnédé uhli kt 78391 | 75988 68100 66891 59811
Lignit kt 1814 1500 1419 1263 913
Ropa kt 47 64 80 107 131
Zemni plyn mil.m’ 125 125 132 106 154
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1. Charakteristika a wZiti

Uran je svou atomovou hmotnosti 238,03 nejtéZifm pfirozenym ¢&lenem periodické
soustavy prvké. Je radioaktivni s polofasem rozpadu 4,5 . 10° let. V &stém stavu se jedna
o bilf, leskly kov, tajici pfi teploté 1 133°C s mérnou hmotnosti 19,05 t/m’. Vjznacnou
vlastnost] je pfirozend radioaktivita viech jeho izotopi. Zhruba stalé zastoupeni izotopt
uranu &ini U™ = 92,2739 %, U™ = 0,7204 %, U™ = 0,0057 %. Obsah uranu v zemské
kiife (klark) &inf 4 . 10" %. Uran je zastoupen v nékolika desitkdch nerostd (vesmés
kyslikatjch slou¢enin), z nichZ ekonomicky nejdileZitéjsf jsou oxidy (uraninit - smolinec),
fosfaty (torbernit, autunit), silikaty (coffinit) a organické slouteniny (antraxolit). Oblasti
s nejvyznamnéj$imi loZisky se nachdzeji v Kanad®, USA, Zairu, JAR a Australii.
Celosvetové loZiskové zésoby se odhadujf na 2,1 mil.t uranu.

Minimélnf téZené kovnatosti se pohybuji v rozmezi 0,1 aZ 0,02 % U,O, v zévislosti na
typu loZiska, mnoZstvi zdsob a zplisob t&zby. Produktem dpravy uranové rudy je chemicky
koncentrat obsahujici 70 aZ 90 vahovjch % oxidd uranu. Piivodné byly slouéeniny uranu
vyuZiviiny pouze k vjrobé barev pro sklafstvi a keramiku. V soutasné dobé uran slouz
k vyrobé palivovych ¢ldnkd pro jaderné reaktory a k pifpravé radioizotopti pro medicinu,
defektoskopii aj. Znatné mnoistvi vyt&Zeného uranu je deponovino ve formé nalo
jaderngch zbrani.

Priblizné 17 % celosvétové viroby elektrické energie bylo v roce 1994 zaji¥fovano v
jadernych elektrarnéch.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceském masivu Ize odliit dv& hlavnf etapy vzniku uranovych rud - pozdnévariskou a
alpinskou. LoZiska je moZno rozdélit do Sesti morfogenetickych typi:

B grafitizované drcené zény se zrudnénim virouSeninového typu v horninéch krystalinika
(RoZna, Zadni Chodov),

Zily a Zilné systémy - hydrotermaln{ loZiska, geneticky spjatd s variskymi granitoidy
(Yachymov, Slavkov, Pfibram),

metasomatické zrudnéni v chloritizovanych granitoidech borského masivu (Vitkov II,
Lhota) a stfedoteského plutonu (Nahosin),

stratiformni zrudnéni v mladifm paleozoiku - v uhelnych slojich vnitrosudetské a
kladensko-rakovnické panve,

zrudnéni v kifdovjch sedimentech - rudni télesa, vdzand na cenomanské sedimenty
luzického vyvoje Ceské kiidové panve,

stratiformn{ zrudnéni v terciérnich pénvich - drobna loZiska v sedimentech
obohacenych organickjm materidlem v $irSim okoli Karlov§ch Vard,

Ekonomicky vyuZiteln, piipadné historicky vjznamnd loZiska jsou soustfedéna do
nésledujicich oblasti s uvedenim typu zrudnéni:

B severoeskd - zrudnéni v kiidovjch sedimentech,

® moravskd - z6nové a %ilné zrudnéni,

kruSnohorské - zrudnéni v terciérnich sedimentech a vytéZens Zilnd loziska (Jachymov,
Slavkov)

zépadoCeskd - metasomatické a z6nové zrudnéni

¥ stfedoCeskd - metasomatické a vytéZené Zilné zrudnéni (P¥ibram).

K 31.12.1994 bylo v Ceské republice evidovano 17 lozisek uranovych rud. YyuZivina byla
pouze loZiska Hamr a Straz v Ceské kiidové pénvi a loZisko zénového typu Roznd. Na
loZisku Hamr (prim.obsah 0,084 % U v bilanénich zdsobdch) a RoZna (prim.obsah
0,202 % U v bilanCnich z4sob4ch) probihala klasickd hlubinna t&Zba, loZisko Stra
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(pr@im.obsah 0,037 % U v bilanénich zasobéch) bylo exploatovino podzemnim louZenim
in situ. VeSkera vyté€Zend surovina byla chemicky upravovana a koneénym produktem byl
chemicky koncentrét. Jedinym odbératelem uranového koncentratu byly Ceské energetické
zévody (CEZ).

Utlum t&zby uranovych rud v CR si vyZadal od roku 1990 celkovych statnich dotaci ve
vysi 6 129 mil K¢, z toho v roce 1994 1 915 mil. K& Sou€asna spotieba uranu (v jaderné
elektrarn€ Dukovany) dosahuje 333 t/rok. Zbytek byl uklddén do stétnich hmotnych
rezerv, kde je uloZeno 2 644 t U. Po ndbéhu elektrarny Temelin by se méla roéni
spotfeba uranu zvysit na 690 t.

3. Evidovana loziska CR

1 Hamr 10 Hroznétin

2 Straz 11 Kocourek

3 Brevnisté 12 Meziroli

4 Osecna-Kotel 13 Ruprechtov 1
6 Brzkov 14 Zadni Chodov
7 Jasenice-Pucov 15 Vitkov 2

8 Hajek 16 Lhota

9 Hajek-S 17 Naho$in
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4. Zkladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 17 17 17 17 17
z toho téZenych 4 4 4 3 3
Zasoby celkem, t U 145341 145341 143741 143322 142835
bilan¢ni prozkoumané 44574 44574 47767 47136 46744
bilanéni vyhledané 54374 54374 50819 50576 50480
nebilanéni 46393 46393 45155 45610 45611
Tézba, t U 2243 1827 1631 1018 53
Dovoz, t a) 0 0 0 0 0
Vyvoz, t a) 0 0 0 0 0
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2612 10, v letech 1993 a 1994 byl CSU vykézin dovoz

1 kg/rok

5. Celni sazby

Polozka Nazev

Celni sazba %

V3ieobecna

Smluvni

2612 10 Uranové rudy a jejich koncentraty

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

DIAMO, s.p. (Straz pod Ralskem)

7. Svétova viroba

bez cla

bez cla

Velky vzestup té€zby uranovych rud nastal v 50. letech jako diésledek jadernych zbrojnich
programi a nésledné i rozvoje jaderné energetiky a to zejména po prvnim ropném $oku
v roce 1973. Rekordni drovné vyroby pfesahujici hranici 44 000 t bylo dosaZeno v roce
1980. Na t&7bé se podilely pfedevsim tyto stity (podle Mining Magazine a Welt-Bergbau-

Daten):
Rok 1990 1991 1992 1993 1994 e
Tézba, t U 44696 37486 33414 32532 31695
Hlavni producenti, %:
Kanada 22 22 27 28 28
SNS a) 25 24 23 25 25
Niger 6 8 9 9 9
Francie 7 7 9 5 5
Austrélie 8 10 7 7 7
Poznamka:

a) SSSR pfed r. 1992

V roce 1994 byl uran ve svétd ziskdvan z 90 % t&3bou uranovich rud (42 % povrchovou
t€zbou, 29 % hlubinnou tézbou a 19 % louZenim in situ) a z 10 % jako vedlej{ produkt
pii t€Zbé zlatjch, vanadovych a médénych rud.
Podle prognéz by svétovd téiba rud méla nadile klesat; index meziroéniho poklesu
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1998/1994 by mél &init 0,86 a to pfi prognéze indexu meziroénfho ristu spotfeby
1998/1994 dosahujicim hodnoty 1,02. Spotieba by méla bjt pokrjvéna ze znalné Casti
rozpousténim zésob vojenského i civilniho sektoru.

8. Ceny svétového trhu

Na trhu uranu se rozliSuji ceny okamitjch obchodd (Spot) a ceny dlouhodobjch
kontraktG (smluvnich). Je§té v 70. letech byly ceny okamzitjch obchodd vy$§i nez ceny
dlouhodobych kontrakt, v poslednim obdobi je viak pomér obriaceny a vdha se
piesunuje do oblasti okamZitjch obchoddi. AZ do roku 1992 uvadély ceny okamzitych
obchodt pouze 2 spolenosti - Nuexco a Nukem. Od této doby se polet informacnich
zdrojé zviSil. Ceny okamZitjch obchodd s uranovou rudou (koncentraty) se uvadéji v
USD/Ib U,0; a to oddélené pro regulovany a neregulovany trh. Zatim nejvysSi cena byla
dosa¥ena v roce 1978 - 43 USD/Ib U,0, (Nuexco). Od tohoto roku nastal pokles a od roku
1989 se primérné rotni ceny okamiitjch obchodt udrZovaly pod hranici 10 USD/Ib U,O,.
Priimérné ceny uranového koncentratu v USD/b U0, se pohybovaly takto:

A Nuexco, regulovany trh
B Nuexco, neregulovany trh
C Nukem, regulovany trh
D Nukem, neregulovany trh
Komodita / Rolk 1990 1991 1992 1993 1994
A N N 7,90 9,90 9,30
B N N 7,85 6,90 7,05
C N N 10,12 10,00 9,45
D N N 7,95 7,05 7,22

Ceny dlouhodobych kontrakti jsou odli$né pro americky a evropsky trh (trh clenskych
zemi Euratom) a to zejména po roce 1989, kdy ceny amerického trhu poklesly na 50 %
ceny evropského trhu. Ceny dlouhodobjch kontraktii na evropském trhu pfitom dosahujf
piiblizng trojndsobek cen okamZitych obchoddl.

Obecny pokles cen je vyslednici politickjch a hospodaiskjch zmén na svétové scéné.
Projevuje se pfevaha nabidky nad poptévkou vyvoland jadernym odzbrojovanim (vysoké
dodévky ze SNS na svétovy trh za cenu 7 aZ 7,20 USD/b U,0y), sniZovanim stavu zasob
u spotfebiteld, dtlumem jaderné energetiky atd.

Spotieba U v roce 1994 byla vy neZz jeho vyroba a doséhla cca 56 kt (index
mezirotniho poklesu spotfeby 1994/1993 = 0,982). Pfedpoklada se, Ze aZ do roku 2010
zistane spotfeba pfiblizné stejna.

9. Recyklace

Teoreticky je moZné pfepracovavani vyhofeljch palivovych ¢lénkd reaktoril atomovych
elektraren, kde zbjvé aZ 80 % uranu, nicméné z divodd ekonomickych a hygienickych se
s timto procesem nepotitd a vyhotelé Elanky se skladuji.

10. MoZnosti ndhrady

Problémy jaderné energetiky jsou ve sv8t& Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k v§robé
energie z klasickych paliv - uhli, nafty a plynu. V.ramci samotné atomové energetiky nenf
mo¥né uvajovat o néhradé U™ thoriem nebo U™ vzhledem ke smlouvé o neSifent
atomovyjch zbrani. V pifpad® uZiti t.zv. reaktord s rychlymi neutrony (tj. v ptipadé Th
a U™) totiz vznikajf $tépné materidly pro vjrobu jadernjch zbran.

55



CERNE UHLI

1. Charakteristika a uZiti

Cerné uhli je fytogenni kaustobiolit ve vy§ifm prouhelfiovacim stddiu, tj. s obsahem
uhliku v hoflaviné nad 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny pod 50 % a vyhfevnosti na
bezpopelové bdzi v&§{ nez 24 MJ/kg. Mezindrodné uzndvand hranice mezi Cernym a
hnédgm uhlim je hodnota odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, kterd je u Cerného uhli
vetsi nez 0,5 % (cca 15 % zésob je v CR a 85 % v Polsku).

Jako koksovatelné uhli je definovdno ¢erné uhli s kvalitou, kterd umoziuje vyrobu koksu
pro vysokopecni vjrobu surového Zeleza pifpadné k otopovym uceliim. Ostatni druhy
gerného uhli jsou oznaCovény jako uhli energetické, které slouzi k vyrobé elektrické
energie (40 % el. energie ve svété je vyrdbéno spalovanim uhli).

Celkové svétové loZiskové zasoby erného uhli se v roce 1994 odhadovaly na 521 mld.t.

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR jsou loziska éerného uhli jak energetického, tak koksovatelného.

B Koksovatelné uhli se vyskytuje pievaZné v Ceské ( moravské ) &asti hornoslezské
panve. Cca 15 % zésob je v CR a 85 % v Polsku.

Vyznamnou tektonickou strukturou (orlovska porucha) je ceské ¢ast panve rozdélena na
zapadni, geologicky star§i ostravskou &dst panve s paralickym vjvojem sedimentt i sloji
a vychodni, karvinskou &ast s limnickjm vyvojem sedimentd i sloji. Zapadni st
obsahuje nékolik desitek slabych sloji kvalitniho koksovatelného uhli, kdeito ve
vjchodni &¢asti prevaZuji stiedné mocné sloje s uhlim piimésovim nebo energetickym
palavym.

Dobyvan{ v ostravské €dsti panve dosdhlo hloubek aZz 1 000 m, coZ spolu se sloZitymi
bansko-geologickymi podminkami enormné zvy$uje naklady na dobjyvani. Proto jsou
ostravské doly postupné uzavirdny. Ve vjchodni ¢asti nékteré doly maji dostatek zasob,
kieré je moZné dobyvat s podstatné niZimi naklady. Hodnotu tohoto uhli viak snizuje
jeho niZs{ kvalita vzhledem ke koksovacim vlastnostem.

Pomérné velké zdsoby uhli byly ovéfeny jizné od klasické hornoslezské péanve, zvlasté
v okoli Fren$titu pod Radho§tém, kde je uhlonosny karbon piekryt miocénem a
beskydskymi ptikrovy. Uhli by bylo dobyvdno za obtiZnjch geologickych podminek z
hloubek 800 - 1 300 m.

B Druhi oblast s zdsobami Cerného uhli leii ve stiednich Cechach zdpadné od
Prahy. Vétiina zésob piivodni kladensko-rakovnické panve s energetickym uhlim viak jiZ
byla vydobyta a zbjvajici dva doly maji omezené mnoZstvi vyuZitelnych zésob. V
severovychodnim pokracovéani kladenské panve bylo v padesdtych aZ Sedesatjch letech
zji§téno a prozkoumdno loZisko kvalitniho koksovatelného uhlf u Slaného, se zasobami
cca 223 miliont tun, leZicimi v§ak v hloubkach 1 000-1 300 m. Otvirka tohoto loziska
byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam zastavena.

i Severovjchodné od Prahy byla zji§téna a pfedb&iné prozkoumana takzvana mienska
(mélnickd) pdnev s geologickymi zésobami energetického uhli 1 268 mil.t. VyuZiti téchto
zasob prozatim bréani stiet zdjmi (pitnd voda pro stiedoceskou oblast v nadloZnich
kiidovych piskovcich) a ekonomicka hlediska.

B Dalii loZiska ¢erného uhlf na Plzefisku, Trutnovsku a pobliZ Brna se bud dotéZuji,
nebo vzhledem k otekdvanym téZebnim nakladtm ztriceji hospodaisky vyznam.
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3. Evidovan4 loziska CR

1 Hornoslezska panev 4 Stfedoteské panve
2 Vnitrosudetska panev 5 Mélnicka panev
3 Podkrkono$ska panev 6 Plzeniskd a Radnickd panev

4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 100 100 98 97 74
z toho téZenjch 38 29 26 26 25
Zasoby celkem, kt 12951167 13096406 13084836 13511433 13573064
bilan¢ni prozkoumané 3069226 2838652 2761374 2322931 2309614
bilan¢ni vyhledané 6808792 6566497 6402537 6098169 5962804
nebilanéni 3073149 3691257 3920925 5090333 5300646
TézZba, kt 30714 25769 24691 23862 20910
Dovoz, kt a) 1825 3714 3112 1940 1721
Vivoz, kt a) 1532 2500 2788 5137 6499
Poznémka:

a) polozka celniho sazebniku 2701
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5. Celni sazby

Celnf sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2701 Cerné uhli; brikety, bulety a podobn tuhd
paliva vyrobena z ¢erného uhli bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
OKD, a.s. - Dill 9.kvéten (Stonava)

OKD, a.s. - Diil Dukla (Havifov-D.Suché)
OKD, a.s. - Dil Doubrava

OKD, as. - Dil J.Fuéik (Petivald)

CMD, as. - Diil Kladno o.z. (Libusin)

OKD, as. - Dl FrantiSek (Havifov-H.Suchd)
CMD, as. - DAl Tuchlovice

ZUD, as. - Zbtich

OKD, as. - Dil Odra (Ostrava-Piivoz)

7. Svétova vyroba

Svétova tézba ¢erného uhli prekrodila hranici 3 000 mil.t v roce 1985 a dosahla vrcholu
v roce 1990. Tézba energetického uhli pfesahuje v souCasnosti téZbu koksovatelného uhli
a pfedpoklada se, Ze pomér té€zby obou zdkladnich technologickych typh Eerného uhli
v blizké budoucnosti bude 2:1. Na vjrobé se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢

Tézba, mil.t 3607 3525 3576 3500 3500

Hiavni producenti, %:
Cina 29 29 30 33 34
USA 24 23 23 18 18
SNS a) 15 13 14 13 12
Indie 6 6 7 8 8
Australie 6 6 6 6 6
JAR 5 5 6 6 6

Poznamka:

a) SSSR pied r. 1992

8. Ceny svétového frhu

Na svétovém trhu &erného uhli se rozlifuji ceny okamZitjch obchodd (Spot) a ceny
dlouhodobych kontraktd. Oba zakladni technologické typy Cerného uhli (energetické a
koksovatelné uhli) jsou ve svétovém obchodu dale déleny a ocefiovany podle obsahu
prchavych hoflavin, obsahu siry a popelnatosti.

Urcujici jsou ceny australského a -amerického -uhli, nebof toto uhli se podili cca 55 %
na svétovém obchodu. Ceny jsou kotovany v USD/t a dopravni parité FOB (Casopis Coal
Week International) nebo FAS (Casopis Coal). Ceny zdmofského uhli na evropském trhu
v dopravni parit¢ CIF se v poslednich 10 letech pohybovaly u energetického uhli od 33
do 52 USD/t a u koksovatelného uhli od 50 do 80 USD/t. Koliséni cen bylo zpisobeno
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nejen vykyvy nabidky a poptivky, ale i vjkyvy cen namofni dopravy. Nizké ceny
zdmofského uhli vedou k postupnému dtlumu téZby v evropskych zemich, kde vyrobni

néklady jsou podstatné vyssi,
Primérné rocni ceny amerického uhli v USD/t FAS:

A ¢erné uhli koksovatelné
B ¢erné uhli energetické
Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994 ¢
A N 46,20 45,20 44,10 43,65
B N 36,70 35,70 36,00 34,70
9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

10. Moinosti ndhrady

Koksovatelné ferné uhli je moZné nahradit uhlim energetickym pfi zavddéni novych
postupil vjroby surového Zeleza (Corex). V palivové energetice je moZna ziména uhli
dal$imi mineralnimi palivy.
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HNEDE UHLI

1. Charakteristika a uzZiti

Hnédé uhli je fytogenni kaustobiolit v niZ§im prouhelfiovacim stadiu, tj. s obsahem
uhliku pod 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny nad 50 % a vyhfevnosti na bezpopelavé
bédzi mensi nez 24 MJ/kg. Mezindrodné uzndvana hranice mezi hn&dym a Sernym uhlim
je hodnota odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, kterd je u hn&dého uhli men$i nez
0,5 %. Hranice mezi hnédym uhlim a lignitem nebyla stanovena a ve svétové praxi je lignit
zpravidla zahrnovan pod hn&dé uhli; v CR je vykazovén samostatng.

Celkove svétové loZiskové zasoby hnédého uhlf (vE.lignitu) se v roce 1994 odhadovaly na
518 mld.t.

UZit{ hnédého uhli je pfedevsim v energetice, v men3{ mife v chemickém priimyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hné&dé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi ceské hnédouhelné pinve
vznikly v tektonickém prolomu a sleduji hercynsky smér soubéZné s Krugnymi horami a
sz. hranici CR. Celkov4 rozloha uhlonosné sedimentace &ni 1 900 km® Podlozni
sedimenty jsou fazeny do oligocénu aZ spodniho miocénu, sloje se v&tiinou Klasifikuji
jako stfedné miocénni, nadloZni sedimenty (o mocnosti aZ pfes 400 m) do svrchniho
miocénuy, v chebské panvi kon¢i sedimentace aZ v pliocénu. V oblasti podkru$nohorskych
panvi se vétinou vymezuji tyto hlavni samostatné panve (od SV k JZ): severotesks,
sokolovskd a chebskd. Nejrozséhlej$i severoleskd panev se dale déli na 3 diléi &asti.
Byla a dosud je hlavnim zdrojem t&zby, dnes jiZ v&tSinou povrchov§m zpiisobem.

B V chomutovské &4sti panve se misty vyskytuje nékolik sloji, ve v&&i &ésti panve jsou
tyto sloje spojeny nebo sbliZeny a povrchové se t&Zi spoleénd. Uhli mé nizky stupefi
prouhelnénf a vysoky obsah popela (aZ 50 %). Problémem pfi vyuZivani tohoto uhlf ve
velkych elektrarndch je zvySenj obsah sity a arsenu. Vzhledem k nizké vihfevnosti uhli
pfesahuje tzv. mérna sirnatost u &4sti zdsob dfive pouZivanou normu,

V mostecké Casti panve se t&i uhli s niim obsahem popela a vySim
prouhelnénim. Uhli md misty vyrazn¢ zvySené obsahy siry i arsenu. Hloubka
povrchového dobyvani se postupné zvysuje, v soutasnosti jiz dosahuje kolem 150 m.

MV teplické Casti panve byly mélce uloZené partie sloje vytéZeny, zbyvajici zasoby tém&F
bezsirného uhli pod obci Chabafovice nebude moZné vytéZit pro stfety zajmd. Podobné
stfety budou patrn€ bréanit vytéZeni kvalitnich zasob uhli i v dalich Gsecich panve.

B Sokolovskd panev zdpadné od Karlovjch Vari ma dvé slojova souvrstvi. Nejvati
zésoby obsahuje nejmocnéjii a nejvyisi sloj Antonin. Uhli ma xylodetriticky charakter,
vysoky obsah vody, a pomé&rné nizkj obsah siry. Sloj se t&# povrchové a uhli se
pouZivd predeviim v energetice (tiidéna paliva, spalovani v elektrdrndch a vjroba
svitiplynu).

& Chebska pénev ma kolem jedné miliardy tun zdsob stratigraficky nejmlad§tho hnddého
uhli s vysokym obsahem vody 50 aZ 55 %, ale t6% s vysokymi obsahy liptodetrith a tim
1 dehtd. Jde proto o uhli vhodné pro chemické zpracovani. TéZba zasob této panve viak
neni povolena, protoZe by patmé nepiiznivé ovlivnila zdroje minerdlnich vod
rantiS$kovych Lazni,

Z Némecka a Polska do CR zasahuje Zitavska pénev. Svrchnf sloj byla jiz vydobyta
povrchové, hlubinné t€7bé zbyvajicich dvou slojovjch. obzord bréni technické problémy
s mnozstvim zvodnéljch piski v nadloZi.
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3. Evidovana loziska CR

1 Chebska panev
2 Sokolovskd panev

3 Severodeskd panev

4 Zitavska panev

4, Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 80 80 83 9 80
z toho téZenych 23 22 21 19 17
Zasoby celkem, kt 11100310 11004316 11247919 11115499 10713071
bilanéni prozkoumané 5653195 5610526 4553475 4200406 3965192
bilanéni vyhledané 2254125 2212437 2208560 1930676 1922642
nebilanéni 3192990 3181353 4485884 4984417 4825237
T&Zba, kt 78391 75988 68100 66891 59811
Dovoz, kt a) 0 2 0 29 7
Vyvoz, kt a) 2158 2267 3147 5008 5282
Poznamka:

a) polozka celnfho sazebniku 2702
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5. Celni sazby

% Celni sazba
Polozka Nazev Vieobecnd Smluvni
2702 Hnédé uhli, téZ aglomerované, vyjma
gagat bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.19%4
Mostecka uhelné spoletnost a.s., Most
Severoteské doly Chomutov a.s., Chomutov
Sokolovska uhelné as., Viesové

Palivovy kombinét s.p., Usti nad Labem

7. Svétova viroba

Svétova t&7ba hnédého uhli (vilignitu) piekrotila v roce 1980 hranici 1 mid.t. Vrcholu
t&7by bylo dosaZeno ziejmé v roce 1989, poté nastal postupny pokles. Udaje o svétové
1&7b& v poslednich péti letech vykazovaly rozdily aZz 30 %. Na t&zbé¢ (podle Welt-
Bergbau-Daten) se podilely predevdim tyto staty:

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Té&Zzba, mil.t 1179 1086 1005 960 950
Hlavni producenti, %:
USA 26 27 31 31 32
SRN a) 30 26 24 23 23
SNS b) 13 14 13 13 12
CR 7 7 7 7 6
Polsko 6 6 7 7 7
Poznimka:

a) vr. 1990 v¢&. NDR
b) SSSR pied r. 1992

3. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou polozkou svétového obchodu a zpravidla se obchody
uskutedhujf jen mezi sousednimi stity a to na zékladé smluvnich cen zohlediiujicich
jakost a dopravn{ nékiady. Udaje o dosahovanych cenédch v mezinarodnim obchodu nejsou
k dispozici.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti ndhrady

Moznosti ndhrady hnédého uhli jsou diferencované podle druhu a zpiisobu jeho uzitf. V
energetice je jako néhrada moZnd dal§fmi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem.
Tato zaména je viak spojena se znatnou investi¢ni néro¢nosti, ekologickymi a dalimi
problémy. '
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LIGNIT

1. Charakteristika a vZiti

Lignit je druh hnédého uhli nejméné prouhelnéného, vétiinou xylitického charakteru, se
zachovanymi kmeny a v&timi & men$imi dlomky dfev. Z hlediska uhelng
petrografického a geochemického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhfevnost lignitu na
bezpopelové bazi je mensi nez 17 MI/kg.

Mezindrodné uznévana hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena a ve
svétové praxi je lignit zpravidla zahrnovan pod hnédé uhlf; v CR je vykazovan samostatné.
Uzt lignitu je v energetice a k otopu. Z minerélnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni
surovinu s postupnym sniZovanim spotfeby.

2. Surovinové zdroje CR

B Vyznamnéjs{ loZiska lignitu jsou v CR pouze pfi severnim okraji videfiské panve, kterd
z Rakouska zasahuje na jizn{ Moravu. V nejmladsich sedimentech panonského ai
pliocénniho st se vyskytujf dvé sloje. Zasoby severnéji uloZené kyjovské jsou prakticky
vydobyty, zésoby jizn&ji ulo¥ené dubianské sloje t&Zi v soutasné dob& dva doly. Bilancni
zésoby jsou vykazovény na festi dalich loZiskovjch Gzemich, aviak o jejich vyuZivani
se neuvazuje. Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky
obsah vody 45 a7 50 %, a vjhtevnost pod 10 MJ. ProtoZe obsah siry se pohybuje okolo
3 a% 4 %, prekratuje mérnd sirnatost lignitu ekologickou normu. VyuZitf lignitu je vézano
na elektrarnu v Hodoning. Pfesto, 7e je v této panvi vykazovano pfes 500 miliond tun
bilanénich zasob lignitu, neuvaZuje se z vice divodi o dal$fm rozvoji dobyvani.

B V jiznich Cechéch je vykazovano 7 lignitovych loZisek v vizkych lalokovitych vyb&Zeich
Zeskobud&jovické panve. Tato loZiska nejsou vyuZitelnd, protoZe tento lignit je velmi
nekvalitni a elektrarna Mydlovary, jakoZto hlavni odbératel, byla zruena.

H Tzolované vyskyty lignitu se nachazeji v okoli Liberce. Jedna se o pleistocénn{ xylit.
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3. Evidovans loZiska CR

1 Videnska panev
2 Jihoceska panev
3 Zitavské panev

4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Polet lozisek celkem 20 20 20 20 20
z toho téZenych 3 3 3 2 2
Zasoby celkem, kt 807537 805371 792470 787635 772571
bilanéni prozkoumané 248743 246533 227729 180690 149190
bilanéni vyhledané 370819 370819 370819 359145 359145
nebilanéni 187975 188019 193922 247800 264236
Tézba, kt 1814 1500 1419 1263 913

5. Celni sazby

Lignit nenf v celnim sazebniku uveden a jeho vyvoz (od 1.1992 asi 4 % z celkové t&7by)
byl zfejmé& zahrnut do poloZzky 2702 Hnédé uhli.

6. Téebni organizace v CR k 31.12.1994
Jihomoravské lignitové doly, s.p. (Hodonin)

7. Svétova viroba
Tézba lignitu je vykazovana ve svét& spoleéné s hnédym uhlim.

64



8. Ceny svétového irhu
Lignit, aZ na mozZné v§jimky, neni pfedmé&tem svétového obchodu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nabkrady

Lignit, uZivany téméf vyhradné jako palivo, je nahraditelnj ostatnimi druhy mineralnich
paliv.
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ROPA

1. Charakteristika a uZiti

Ropa je piirodni, kapalnd smés plynnjch, tekutjch a rozpusténych pevnych uhlovodikd
a jejich derivati. Jeji mérnad hmotnost kolisé mezi 0,75 a 1 t/m> primérny obsah uhliku
mezi 80 a 87,5 %, vodiku mezi 10 a 15 % a vyhfevnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem
uhlovodikéi je organickdi hmota vznikajfci subakvalnim "biochemickym rozkladem
nekromasy. Ke vzniku ropy dochazi pfi teplotich 60 - 140°C, v hloubkich 1 300 - 5 000
m v pelitickjch ropomatetnjch sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnjch
a poréznich kolektorskych horninich. Podle chemického sloZeni se rozli§uji 4 zakladni
typy - ropa parafinické, naftenickd, aromatickd a asfalticka.

Celkové losiskové zdsoby ve svété se odhadujf na 136 mld.t, z toho asi 75 % zasob se
naléza v &lenskych zemich OPEC.

Vyuit{ ropy je viestranné, objevujf se stile nové moznosti. Nejvéts{ objem spotfeby ma
energetika, petrochemicky a chemicky pramysl.

2. Surovinové zdroje CR

B Josiska patfi prevdZné k videiisko - moravské ropoplynonosné provincii a jsou
roztroutena do mnoha diléich struktur a produktivnfch obzori, leZcich pfevéiné v
hloubkdch do 2 800 m. Nejproduktivnéj$i jsou pisky stfedntho a svrchniho badenu.
Nejvétsim v této oblasti bylo loZisko Hrusky, jehoZ pfevaZna Cast je jiZ vyt€Zena a
slou#f jako podzemni zasobnik plynu.

B Dal§{ oblasti vjskytu ropy je moravskd Cist karpatské Celnf piedhlubné, kde stile
probihd priizkum. NejdiileZitéj${ akumulace jsou vazany predeviim na zvétralé
krystalinikum a paleozoikum. Ropa je pfeviZné lehkd, bezsirna, parafinicka aZ parafinicko
- naftenickd. V§znaméj§imi loZisky jsou Uhfice a Kloboutky (Zdénice).



3. Evidovana loZiska CR

1 Videnska panev a karpatska pfedhluben

4. ZsKladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 15 16 19 20 23
z toho téZenych 8 8 11 11 14
Zasoby celkem, kt 64917 64863 63474 63371 65876
bilanéni prozkoumané 12285 12029 11224 10745 12586
bilanénf vyhledané 44675 44675 44090 44090 44323
nebilanéni 7957 8159 8160 8536 8967
Tézba, kt 47 64 80 107 131
Dovoz, kt a) 6475 6510 7049 5610 6493
Vyvoz, kt a) 0 0 9 66 76
Pozndmka:

a) polozka celniho sazebniku 2709 00
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2709 00 Mineralni oleje a oleje ze Zivicnjch

nerosth, surové
2709 00 10 - Kondenzéty ptirodntho plynu bez cla bez cla
2709 00 90 - Ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Moravské naftové doly, a.s. (Hodonin)

7. Svétova viToba

Svétova té7ba ropy byla v poslednich letech pom&mé stabilni a udrZovala se na priimérné
trovni 66,5 mil. bareli/den (1 barel=158,984 litru). Uroveti &by byla do urgité miry
ovliviiovana kvétami OPEC. Nékteré &lenské zemé OPEC vak tyto kvéty cilevédomé
piekratovaly. Clenské zemé OPEC se piitom na svétové t&7bé podilely vice jak 40 %.
V SNS pokragoval vjrazny pokles t&7by, ktery tak postupn& sniZoval podil netlenskych
zemi OPEC na svétové t&bé. Na t&7b& se podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-
Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Té7ba, mil.t a) 3093 3093 3115 3150 3150
Hlavni producenti, %:
Saudsk4 Arabie 10 14 14 14 14
SNS b) 18 17 14 13 13
USA 12 13 12 12 12
Irdn 5 5 5 6 6
Poznamka:

a) ve statistice se v fadé piipaddi uvadi t&Zba surové ropy v&. kondenzdtG zemniho
plynu a zkapalnény zemni plyn
b) SSSR pred r. 1992

8. Ceny svétového triwu

Ropa je obchodni komodita mimof4dné citlivd na politicky a hospodaisky vyvoj ve svété.
K vysokému narbstu ceny doglo naposledy v roce 1990 v pribéhu vélky v Perském zélivy,
kdy cena ropy pFeséhla hranici 40 USD/barel. Na svétovjch burzich (IPE, NYMEX atd.)
jsou kotovany ceny okamZitjch obchodd (Spot) a ceny dlouhodobjch kontraktd a to v
USD/barel v dopravni parité FOB. Kotace se provadi denné a svétové agentury uvadéji
zejména ceny severomotské ropy Brent, americké West Texas Intermediate (WTI) a ropy
kofe OPEC (7 typf ropy - Saharan Blend z AlZirska, Minas z Indonésie, Bonny Light z
Nigérie, Arab Light ze Satdské Arabie, Duba1 Fateh z Dubaje, Tia Juana z Venezuely a
Isthmus z Mexika).

Riizné ceny surové ropy do znatné miry odrazeji ]akost kterd je hodnocena ve stupnich
API (Brent 38° APT, WTI 34,5° API, Arab Light 34° APL, Dubai Fateh 32° API, Rusko-smés
32° APY).
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Primémé kotace cen okamZitjch obchodd v poslednich péti letech v USDbarel, CIF
Rotterdam (rok 1993 a 1994 k 31.12.):

A ropa Brent

B ropa ko§ OPEC

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A N 20,10 19,30 13,15 16,48
B N 18,66 18,41 12,95 16,34

9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.
10. MozZnosti nahrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditeln jinymi druhy paliv. V oblasti pohonnych
hmot jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéZ do urdité miry palivy rostlinného péivodu.
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ZEMNI PLYN

1. Charakteristika a uziti

Zemni plyn je tvofen smési plynnych a t€kavjch n-alkand s daliimi plyny (vodikem,
dusikem, sirovodikem a vzicnymi plyny). Ve smési z vice neZz 75 % pievaZuje metan.
V surové tézbé byva uréita pfimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozlifovény 3 zékladni
druhy zemntho plynu : suchy plyn ( s obsahem CH, 98 - 99 %), vlhky plyn (85 - 95 %
CH, a pfimés uhlovodikd) a plyn se zvjSenym podilem inertnich sloZek (50 - 65 % CH,,
pfes 10 % N, a pfes 20 % CO,). ’

Svétové zasoby zemniho plynu jsou odhadovény na 7 bil. m’.

K zemnimu plynu lze zafadit i karbonsky plyn emitovany z uhelngch loZisek. Karbonsky
plyn je tvofen z 90 aZz 95 % metanem. Jeho obsah v tuné uhli kolisd od 0 do 25 litrl v
zévislosti na stupni prouhelnéni a hloubce uloZeni.

2. Surovinové zdroje CR

® Loziska zemniho plynu, geneticky svizana se vznikem ropy, pfevazuji na jihu moravské
Casti videiiské panve, v severni Casti jsou spiie loZiska ropy. Plyn obsahuje v priméru
vice nez 93 % CH,, do 5 % vysSich ublovodiki a do 1 % N, a CO, Za perspektivni
oblast je povazovana karpatska Celni prohluben. Tato loZiska plynu maji velmi variabilni
slozeni. Na loZisku Dolni Dunajovice tvofi metan 98 %, naproti tomu na loZisku
Kostelany - zédpad je to jen 70 % metanu s primyslové vyuZitelnymi koncentracemi helia
a argonu.

B Na severn{ Moravé, mezi Pifborem a Ceskjm Té&inem, se vyskytuji loZiska vdzana
vétdinou na zvétraly a tektonicky poruSeny relief karbonu. Geneze téchto loZisek,
tvoffcich se pifi vrcholech morfologickych elevaci karbonu neni dosud jednoznatng
objasnéna. Nizory, Ze jde o plyn vznikajici pfi prouhelfiovdni loZisek uhli jsou
zpochybiiovany a jeho geneze je spojovana s neoidnimi pochody a davdna do souvislosti
se vznikem pfirodnich uhlovodikt. Jde zvia§té o loZisko Zukov, Bruzovice a P¥ibor. Cést
loziska Pifbor slouZi jako podzemn{ zdsobnik plynu.

B Prokazatelné karbonskj plyn se ziskdva tzv. degazaci uhelnych sloji feské &asti
hornoslezské uhelné panve. Jeho kvalita je zavisla na zplisobech a technickych moZnostech
této degazace a je proto velmi kolisava. Plyn z doli Dukla, Lazy a Doubrava je veden 22
km dlouhym plynovodem do ocelarny Nova Hut v Ostrave.

70



3. Evidovana loziska CR

1 Oblast jizni Moravy
2 Oblast severni Moravy

4, Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Polet loZisek celkem 42 44 44 45 49
z toho téZenych 14 13 17 20 22
Zisoby celkem, mil.m’ 36078 35958 23376 23777 22804
bilanéni prozkoumané 5598 5437 4439 4702 4835
bilanéni vyhledané 29234 29234 17699 17789 16475
nebilanéni 1246 1287 1238 1286 1494
Té%ba, mil.m’ 125 125 132 106 154
Dovoz, mil.m’ a) 6361 6787 6850 6804 7322
Vyvoz, milm’ a) N N N 1 2
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2711 21
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5. Celni sazby

Celni sazba %

PoloZka Nazev Vieobecna Smluvni
2711 Zemni plyn a jiné plynné uhlovodiky

2711 21 Zemn( plyn v plynném stavu 15 bez cla
2711 29 Ostatn{ uhlovodiky v plynném stavu 15 bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Moravské naftové doly a.s. (Hodonin)
Diilni prizkum a bezpetnost Paskov, a.s.
UNIGEQ, as. (Ostrava-Hrabova)

7. Svétova viroba

T&Zba zemniho plynu plynule stoupé a vjrazné ji neovlivnil ani pokles t&Zby u nejvétiiho
vyrobce, SNS, nebof soutasné byla zvySovdna t&Zba v daliich zemich (zejména Kanadg,
zemich Stiedniho Vychodu a jinde). Na celosvétové vjrob& zemntho plynu se podilely
zejména tyto staty (podle Gas World International):

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Tézba, mid.m’ 2067 2118 2106 2158 2181
Hlavni producenti, %:
SNS a) 39 38 37 35 32
USA 24 24 24 24 26
Kanada 5 5 6 6 8
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992

Karbonsky plyn emitovany pfi t€zb& uhelnych loZisek dosahoval roéné asi 25 milt, co?
piedstavovalo 4 a% 6 % z celkovjch emisi metanu z pfirodnich a uméljch zdroji metanu
na svétd. Z uvedenyjch 25 milt bylo asi 1,6 milt plynu, tj. cca 6 %, vyuZivdno pro
primyslové udely, zbytek vstupoval do ovzdusi. Podle ddajll z roku 1994 karbonsky plyn
vyuzivalo 8 statd - Cina, SNS, CR, SRN, Polsko, Velka Britdnie, USA a Australie.

8. Ceny svétového trhu

Rist spotfeby zemntho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydaji
spotfebitelskjch zemi za dovaZeny zemni plyn (cca 75 % je prepravovéno plynovody a
25 % ve zkapalnéné formé tankery). Ceny zemnfho plynu jsou smluvni a udavaji se v
USD/mil. Btu. Cena zemniho plynu u odbératele v Evropé, kterd jedtd v roce 1985
kolisala mezi 3,6-4 USD/ mil. Btu, poklesla v roce 1990 na 2-2,5 USD/mil. Btu.
Primérnd cena amerického plynu v roce 1993 (Spot) byla 1,98 USD/mil. Btu; podle
prognézy by do roku 2010 méla stoupnout na 3,50 USD/mil. Btu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moinosti ndhrady

V energetice je zemnf plyn do urdité miry nahraditelny jinfmi druhy paliv. Samotny
zemni plyn viak pfedstavuje ekonomicky a ekologicky G¢innou néhradu viech ostatnich
mineralnich paliv.
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NERUDNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Nerudnf surovmy pfedstavuji - po minerélnich palivech - nejvjznamnéj$i skupinu surovin
na tzemi CR s celkovyml geologickymi zdsobami pfesahujicimi 12 mld.t k 31.12.1994. Na
zésobach se podileji zejména vépence - 52 %, kaolin - 11 %, jily - 11 % a pfirodni
pisky (sklaiské a slévérenské) - 6 %. Ostatni nerudni suroviny - fluorit, baryt, grafit,
bentonit, Zivee a jejich ndhrady, kfemenné suroviny, drahé kameny (pyropy a vltaviny),
wollastonit, taveny Cedi€, diatomit, sddrovec a dekoratni kdmen - predstavuji zasobami
mensi, ale pfesto vjznamny surovinovy potencidl pro ndrodni hospodaistvi. Kaolin,
piirodnf pisky, jily a vipence jsou také viznamné vjvozni komodity.

TézZba nerudnych surovin

Surovina Jednotka 1990 1991 1992 1993 1994
Fluorit kt 19 32 22 22 10
Baryt kt 1 1 0 0 0
Grafit kt 39 47 20 27 25
Pyroponosna hornina kt 55 31 45 34 33
Vltavinonosna

hornina m’ 0 0| 6480 0 0
Kaolin kt 3455 2913 2530 2336 2706
Jily kt 1409 947 903 1018 823
Bentonit kt 159 125 135 63 65
Zivec kt 115 130 152 203 170
Nahrada Zived

(fonolit) kt 15 16 16 20 25
Kfemenné suroviny kt 169 65 46 23 2
Piirodni pisky kt 2758 1837 1963 1735 1955
Cedit tavny kt 142 72 107 134 85
Diatomit kt 82 68 57 39 40
Viépenec kt 15449 | 11472 | 11134 | 10498 | 10205
Cementafské korek-

¢&nf suroviny kt 796 650 741 616 655
Sadrovec kt 661 569 660 560 591
Dekoracni kdmen tis.m’® 182 198 177 187 223
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FLUORIT

1.Charakteristika a wZiti

Fluorit, chemicky fluorid vdpenaty - CaF,, je nejb&Znéjsi pfirozenou sloueninou fluoru.
Je kiehky s pom&mé malou tvrdosti (t = 4). Krystalizuje v krychlové soustavé, vétSinou
tvoif zrnité, celistvé nebo stébelnaté agregity. MiZe byt bezbarvy nebo riizné zbarveny
- fialovy, zeleny, hnédy, Zluty, ptipadné i modry nebo rdZovy. Zbarveni je zplisobeno
drobnymi cizorodymi inkluzemi a poruchami mifZky. Pisobenim tepla, tlaku a ozéfenim
ultrafialovymi nebo rentgenovimi paprsky je moZno jeho barvu zménit. Inkluze kapalin a
plynd i uzavieniny pyritu, muskovitu, chalkopyritu aj. ve fluoritu jsou pomérné b&Zné.
Vétdina pramyslovych loZisek je hydrotermélniho ptivodu a déle se dé€lf na hypotermalni,
mezotermdln{ a epitermalni. Mén& Zastd jsou loZiska infiltralni, rezidudlni dlomkovita,
pegmatitovd a vzécné sedimentarni.

Vice neZ polovinu vyt&Zeného fluoritu spotfebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF,
NaF, kryolitu, v rafineriich. Fluér je obsaZen v teflonu a chladicich médiich (freonech).
Velkou spotfebu mé i metalurgie (cca 1/3 t&Zby). Jeho daii pouZiti je napf. pfi vjrobé
cementu, ve skldistvi (sklo s pfim&si 10 - 30 % CaF, je neprihledné, bilé a
opaleskujici), pf vfrob& smalth a emaild. Zvla$tni postaveni maji
polyfluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které se pouZivaji k vjrob€ specidlnich
hasicich prostfedkl a anestetik.

2. Surovinové zdroje CR

Veskerd loZiska fluoritu v CR jsou hydrotermélnfho pévodu, Zilného, Zlnikového a
ojedinéle i metasomatického typu. Vétiinou jsou situovana v okrajovych oblastech Ceském
masivu, kde jsou vdzdna na vjrazné zlomové linie kru$nohorského (JZ-SV) a
labsko-luického sméru (SZ-JV). Padte hlavnich Zilnjch minerald se délf na nékolik typi:
hematit-kfemen-fluoritovy, kiemen-fluoritovy, baryt-fluoritov§, baryt-fluoritovy se sulfidy
a baryt-fluorit-karbonatovy.

Uvedené rozdéleni je pouze orientadni, zastoupeni Zilnych minerdli se Casto vyrazné
ménf na Zildch jednoho loZiska i v ploSe jedné Zily.

U vétsiny fluoritovich loZisek je patrny vyrazny vyvoj vertikdini zonalnosti. Primarni,
kter4 se projevuje pfevahou barytu u povrchu a pfibjvanim fluoritu do hloubky, je patrnd
pouze v maljch reliktnich polohédch, nebot byvé pfekryta mlad$fmi minerédly sekundarni
zonalnosti s vyraznym pulzatnim charakterem. Sekundérni zonalnost vznika pfinosy po
tektonickém poruSeni a znovuotevieni star${ Zilné vyplng, jejim vysledkem je bud
zlepieni nebo znehodnoceni Zilné viplné co se tyée obsahu fluoritu. Pfiznivy vliv
sekundarni zondlnosti se projevuje napf. na loZisku Moldava, kde doflo k vyraznému
piinosu.
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3. Evidovana loZiska CR

1 Béstvina 5 Kovatska
2 Iilové u Détina 6 Krésny Les-Spicak
3 Moldava 7 Moldava-Vapenice

4 Harrachov

4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Potet loZisek celkem a) 7 7 7 7 7
z toho téZenych 4 4 4 3 3
Zasoby celkem, kt 3744 3653 3629 3570 3558
bilan¢ni prozkoumané 1038 1031 957 887 68
bilan¢ni vyhledané 2508 2508 2389 2400 2089
nebilan¢ni 198 114 283 283 1401
Tézba, kt 19 32 22 22 10
Dovoz, t b) N 19792 2401 19616 26642
Vyvoz, t b) N 1075 5894 14144 20667
Poznamka:

a) loZiska s bilancovanym obsahem fluoritu
b) polozky celntho sazebniku 2529 21 & 2529 22
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2529 21 Kazivec, obsahujici 97 % hmotnosti

nebo méné fluoridu vapenatého bez cla bez cla
2529 22 Kazivec obsahujici vice neZ 97 %

hmotnosti fluoridu vapenatého bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Rudné doly Piibram, s.p.

7. Svétova vireba

V obdobi od roku 1987 svétovd t&iba fluoritu stoupala a# do roku 1989, kdy bylo
vytéZeno 5 925 kt. Poté nésledoval virazny pokles zpiisobeny omezovénim spotfeby pfi
vjrobé oceli a hliniku a v chemickém primyslu (Gtlum viroby freont). Na t&Zbé fluoritu

se podilely pfedeviim tyto staty (idaje podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994
Tézba, kt 5641 4542 4456 4400 N
Hlavni producenti, %:
Cina 29 37 47 50 N
Mongolsko 16 11 8 10 N
Mexiko 11 8 6 8 N
SNS a) 8 9 9 7 N
Poznamka:

a) SSSR pied r. 1992

8. Ceny svétového txhu

Cenové hladina byla v poslednim obdobi ovliviiovina nejen snizujici se poptévkou, ale
rovnéZ dodévkami levného &inského fluoritu na svétovy trh. Cinské dodavky zpisobily
pokles cen, vyvolaly hospodéfské ztrity u tradiénich zépadnich vyrobci a vedly ke
sniZovani vyrobnich kapacit, Reakef bylo zavedenf antidumpingovych cel v priibéhu roku
1993 v fad& zemi a Cina v roce 1994 reagovala zavedenim vjvoznich licenci.

Ceny obchodit fluoritem réizné jakosti a pévodu jsou uvddény mési¢né &asopisem
Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t a to v riiznjch dopravnich paritach. Koncem
roku dosahovaly pramérné ceny obchodovanych komodit:

A
B
C

D

metalurgickd jakost, min. 70 % CaF,, GBP/t EXW Velka Britanie

chemicka jakost, bize 97 % CaF, v susing&, pytlovany, GBP/t EXW Velké Britdnic
chemick4 jakost, Cina, suchy, kusovy, volné loZeny, USD/t CIF Rotterdam, (v roce
1994 mokry filtraéni kol4g)

metalurgické jakost, Mexiko, USD/t FOB Tampico

chemicka jakost, Mexiko, filtraéni kol4&, USD/t FOB Tampico
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Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 50,00 87,50 87,50 92,50 92,50
B 127,50 145,00 145,00 165,00 162,50
C N 108,00 105,00 111,00 141,00
D 92,50 92,50 92,50 87,50 90,00
E 135,00 124,50 124,50 111,60 117,50

K poklesu ceny fluoritu chemické jakosti v poslednim obdobi pfispély i prodeje ze
strategickych zasob USA.

9. Recyklace

V chemickém priimyslu, kde je fluoritu nejvéti spotieba, neni recyklace moZna vzhledem
k jeho rozkladu pfi kyselém louZeni, Maximdlni snaha o recyklaci je viak pii
hospodafeni s fluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich
negativnimu vliva na Zivotni prostfedi. V hutnictvi se fluorit recykluje jen v nevelké
mife pfi vjrobé hliniku.

10. Moznosti nahrady

Tako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemicky primysl neni fluorit nahraditelny. V
soutasné dobé viak probihd intenzivni nahrazovéni fluoroderivatd uhlovodikt pfi
vyuZiti jako hnacich plyni a mrazicich médii (kysliénikem uhligitym, dusikem,
vzduchem, uZitfm mechanickych sprejii atd.); uhlovodiky nahrazuji fluoroderivaty pfi
vyrobé pénovych plastd atd.

V hutnictvi Ize fluorit ¢dstetné nahradit kryolitem (v& umélého) pii vyrobé hliniku, v
¢erné metalurgii pak dolomitem a vépencem, resp. olivinem.
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BARYT

1. Charakteristika a uziti

Baryt, chemicky siran barnaty - BaSO,, je svétly (bily aZ Sedy) kosoctvereény nerost o
mémé hmotnosti 4,3 aZ 4,7 t/m’. Zpravidla obsahuje izomorfni pfimés St, Ca, Ra i Pb,
byvé také znedi$tén oxidy Fe nebo jilovou ¢&i organickou hmotou.

Ba, kieré je rozhodujici slozkou barytu, je primarné vazino ve vyvielinach, jejichZ
zvétravanim se uvoliiuje a dostiva do sedimentdi a rezidui. Obecné lze loZiska barytu
rozdélit na Zilnd, metasomatickd, rezidudlni (eluvidlni) a ~ vulkanosedimentirni
(stratiformnf). Svétové loZiskové zasoby barytu se odhaduji na 210 mil.t.

Baryt ma Siroké pouZiti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysokd hustota,
chemickd odolnost, pohlcovani rentgenovych a gama paprskd. PouZivd se pfi virobé
glazur, smaltd, barev, specidlnich druh@ skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signalni
rakety, rozbuiky ap.). Dale tvofi soulast ochrannych nétérd a omitek proti
rentgenovému a radioaktivnimu zéfeni, jedd pro hlodavce a hmyz. Velké mnoZstvi barytu
se spotfebuje pro t&€Zké vyplachy pii hlubinném vrtni zejména na ropu a zemni plyn.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska barytu v CR patfi k Zilnym, resp. Zilntkovym a metasomatickym nebo
stratiformnim. Jsou rozmisténa nerovnomérné na nékolika mistech Ceského masivy, coZ
je déno v&t$im poétem barytovych formaci rizného staff a riznych loZiskovjch typi.

B Hydrotermélni Zily misty s polymetalickou p¥imési maji smérnou délku proménlivou
od desitek do stovek metrd, vjjimeéné aZ 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro
né charakteristicky ¢otkovity a odstavcovity charakter barytové vyplné. VétSinou jsou
vézany na regiondlni poruchy, n€kdy i na zlomy niZich fadl pfevainé ve sméru SZ-JV
a SSZ-JIZ, ¢asto vyhojené star$i kfemennou nebo kiemen-hematitovou vipini. Casto se
také vyrazné projevuje mlad$i polymetalicky a nejmlads$i kiemenny piinos, ktery
znehodnocuje surovinu v hlubSich partiich (napf. Mackov, Bohousové). Jejich stéfi je
pfevazné staroalpidni a variské, méné prekambrické & neoalpidni. X tomuto typu loZisek
patif napf. diive téZené loZisko Perndrec (1924 - 1960), déle loZiska Mackov, Moldava -
Vapenice a Kovaisk4 v Kru$nych hordch nebo Bohousova, Harrachov, Béstvina.

8 Stratiformni barytova loZiska vznikala z podmofskych hydroterm vyvérajicich podél
zlomd na dn& mofi. V Ceském masivu tvofi polohy a &otky v sedimentech
barrandienského a Zeleznohorského proterozoika (Krhanice v Posazavi, KfiZanovice) a
jesenického devonu (Horni Benefov, Horni Mésto-Skily).

B V moraviku je akumulace barytu znidma z Kvétnice u TiSnova, kde se t&Zil baryt za IL
svétové vilky. Kalcit-barytové Zily vystupuji ve svratecké Zule i kvétnickych vapencich,
vyplii hlavni Zily je tvofena hlavné kalcitem, pomér barytu ke kalcitu je nepfiznivy.
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3. Evidovani loZiska CR

1 Béstvina 5 KiiZanovice
2 Bohousova 6 Mackov
3 Harrachov 7 Moldava-Vépenice

4 Kovafska

4. Zskladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Potet loZisek celkem a) 7 7 7 7 7
z toho téZenych 2 2 2 1 0
Zasoby celkem, kt 3400 3140 3328 3328 3328
bilanénf prozkoumané 279 44 44 44 44
bilanénf vyhledané 2600 2373 2373 2373 2373
nebilanéni 521 723 o11 911 911
TéZba, kt 1 1 0 0 0
Dovoz, t b) N 0 23699 31752 30596
Vyvoz, t b) N 20 0 588 118
Poznamka:

a) lozZiska s bilancovanjm obsahem barytu
b) polozka celniho sazebniku 2511 10
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5. Celni sazby

Celn{ sazba %
Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2511 10 Piirodni siran barnaty (téZivec) bez cla bez cla

6. Tézebni orgamizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tizemi CR organizace t&Zic{ baryt.

7. Svétova vyroba

Tezba barytu ve svété stoupala az do roku 1990. Nésledny pokles byl zpisobeny svétovou
hospodatskou recesi postihujici nejen hlavni spotiebitelskd odvétvi (prizkum loZisek
ropy a zemniho plynu), ale i chemicky primysl. T&Zba byla zajiifovana predeviim v
téchto zemich (idaje podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢
Tézba, kt 8209 7687 6932 6950 7000
Hlavni producenti, %:
Cina 24 23 27 30 32
SNS a) 27 27 27 25 24
Mexiko 4 3 6 6 6
Indie 8 9 6 5 5
Maroko 4 6 6 5 5
Poznamka:

a) SSSR ptfed r. 1992

8. Ceny svétového trhu
Ceny barytu byly pod tlakem pievaujici nabidky, zejména pak nabidky levného
indického a &inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouct postaveni ve svétovém obchodu
JjiZ v 70. létech a to nejen pro pouZiti k vrtnému vyplachu, ale i ve viech ostatnich
oblastech. Ceny obchodi barytem rfiznych jakosti a pivodu jsou uvidény mésiené
Casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t.
Koncem roku dosahovaly priimérné ceny obchodovanych komodit:
A Cinsky kusovy, USD/t CIF piistavy USA v Mexickém zalivu
B indicky kusovy, USD/t CIF pfistavy USA v Mexickém zélivu
C mlety bil§, pro vjrobu barviv, 96-98 % BaSO,, 99 % - 350 mesh,

GBP/t EXW Velka Briténie
D marocky kusovy, 4,2 t/m’, USD/t FOB Maroko
E marocky mlety, pytlovany, USD/t FOB Maroko

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A N N N 42,50 42,50
B N - N N 37,50 37,50
C 170,00 170,00 170,00 190,00 207,50
D 40,00 40,00 40,00 43,50 38,50
E N N N 85,00 80,00
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9. Recyklace
Pii poutitf barytu jako zatéikavadla do suspenzi jde fakticky o permanentn{ recyklaci.
Pti daSich aplikacich (chemikélie, viroba barev, skla, gumy) recyklace neni mozna.

10. Moinosti ndhrady

Alternativou barytu v t&Zkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky),
ilmenit, celestin i jiné t&Zké mineraly. Jde viak pouze o okrajovou moZnost.

Pii uZitf ve vjrob& gumy je moZno baryt nahradit jinymi ploivy (vapenec, dolomit, saze
apod.), pfi vjTobé specidlnich skel pak Cdstetné solemi stroncia, litopon je mozno
nahradit jinymi bélobami (napf. zinkovou) apod. Vesmés viak jde o nédhrady
nerovnocenné,
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GRAFIT

1. Charakteristika a uZiti

Grafit je jednou ze dvou polytypnich modifikaci piirodntho uhliku. Je to dbleZity
technicky nerost, kterj vynika dokonalou bazilni §t8pnosti, dobrou vodivost{ elektfiny
a tepla, Zaruvzdornosti a kyselivzdornosti. Je zndmy ve dvou strukturnich modifikacich -
Sesterecné a vzdcn€ klencové. Grafit tvoli $estiboké tabulky nebo Supinky svétle i tmavé
ocelove Sedé barvy, n€kdy az tiplné erné s kovovym nebo matnym leskem.

Za grafitovou surovinu se povazuji viechny horniny, jejichZ podstatnou soudésti je grafit
a lze ho jejich dpravou ziskat. Podle velikosti Supinek se rozlifuje grafit "viotkovy",
makrokrystalicky s velikosti vioéek nad 0,1 mm a "amorfn{" - krypto a mikrokrystalicky
pod 0,1 mm, ktery se jevi jako matn4 celistvd hmota.

Svétové loZiska grafitu lze rozdélit na nékolik typd: 1. rané magmaticka, 2. kontaktng
metasomatickd - skarnovd, 3. Zlni, 4. metamorfogenni - a) metamorfni, b)
metamorfovand, 5. rezidudlni. Svétové loZiskové zasoby se odhadujf na 21 milt.

Pouziti vypljvd z jeho vySe uvedenych vlastnosti. Uplatiiuje se ve slévarenstvi,
elektrotechnice, v chemickém primyslu a atomové energetice, ve vyrobé Ziruvzdornjch
hmot, mazadel a ochrannych natéri a tuZek.

2. Surovinové zdroje CR

Viechna loziska grafitu v CR pati k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pfi
regiondlni metamorféze jilovitopistitjch sedimentli s vy&§im obsahem biogenniho
materidlu, coZ je patrné ze zviSeného obsahu S, P, V a Zasté pfitomnosti vapencil.
Vyskytuji se v Ceském masivu a to v zdpadni &sti moldanubika, v moraviku a v silesiku.
B Nejvjznamnéjii loZiska se nachdzeji v zdpadni &4sti moldanubika, zejména v pestré
skupiné Eeskokrumlovské (t&Zena loZiska Blizng, Cesky Krumlov-Méstsky vrch, Lazec,
netéZend Spolf, Cesky. Krumlov-Rybafska ulice), pestra skupina suficko-votickd je s
viskytem jediného ovéfeného (netéZeného) loZiska Kolod&je nad Luznici-Hosty méné
vyznamna a v pestrém pésmu chynovskych svord je popsan pouze viskyt u Cernovic, ktery
nemé loZiskovy vjznam. JihoZeské grafitové suroviny maj{ povahu grafitem bohatjch rul,
kvarcitd nebo karbonétd.

B Loziska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postifené niZfm stupném
metamorfozy. Grafit ma niZ¥{ stupefi krystalinity a obsahuje podstatng vice siry, ktera je
vdzdna na pyrit, pffpadné pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, Ze polohy grafitu
ve vapencich obsahuji vice spalitelnfch litek a mén& siry neZ polohy v grafitickjch
bfidlicich a fylitech. Za nejvéti loZisko v moraviku je povaZovino loZisko Velké Tresné,
na kterém byla ukonfena té€Zba v roce 1966. Nachaz{ se v ole$nické skupiné svratecké
klenby. V silesiku je nejvjznamnéjiim loZiskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvoH
soulast grafitového pasma na zépadnim obvodu velkovrbenské klenby.
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3. Evidovana loziska CR

Grafit amorfni:

D00 NN W N e

_
-

12

o
W

Blizna
Konstantin
Branna-Medvédi dial

Cesky Krumlov-Rybéfsk4 ul.

Lesna

Malé Vrbno

Velké Vrbno-Adamov
Velké Vrbno-Adamov-jih 1
Velké Vrbno-Adamov-jih 2
Velké Vrbno-Lu¢ni hora 1
Velké Vrbno-Luéni hora 2
Velké Vrbno-Ostruznik
Velké Vibno-U Milife

Grafit krystalicky:

14 Cesky Krumlov-Méstsky vrch
15 Lazec

16 Kolodéje n. Luz.-Hosty

Grafit smifeny:
17 Spoli
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12,

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 10 10 10 10 17
z toho téZenych 4 5 4 5 4
Zasoby celkem, kt 13216 13163 14559 14508 15287
bilanéni prozkoumané 1770 1769 2198 2213 2178
bilan¢n{ vyhledané 3611 3559 3725 3615 4369
nebilanéni 7835 7835 8636 8680 8740
Tézba, kt 39 47 20 27 25
Dovoz, t a) 1409 348 200 654 737
Vyvoz, t a) 2928 1224 896 2120 2294
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2504

5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecni Smluvni

2504 Tuha pifrodn{ (grafit) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Grafit, a.s (Netolice)
TREFIL, s.r.0. (Praha 5)

7. Svétova viroba
Tézba grafitu se ve sv€t& udriuje po dlouhou dobu 1 milionu tun (podle Welt-Bergbau-
Daten). Na t&7bé se podilely ptedeviim tyto stéty:

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e
Tézba, kt 1029 1070 1031 970 950
Hlavnf producenti, %:
Cina 53 55 63 53 55
SNS a) 8 8 8 7 6
Indie 6 7 7 8 8
Korejska republika 10 7 1 1 1
Poznamka:

a) SSSR pied r. 1992
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8. Ceny svétového irhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvySenou nabidkou na svétovém trhu. V
roce 1993 klesly ceny grafitu vétdiny obchodovangch jakosti v priméru na 50 % cen
dosahovanych jesté v roce 1990. Uroveh cen ovliviiovaly pfedeviim dodavky levného
¢inského grafitu a vstup nového dodavatele na svétov§ trh - SNS, Ceny piirodniho
grafitu jsou kotovdny mésitné Casopisem Industrial Minerals v USD/t v dopravni parité
CIF britské piistavy. Koncem roku dosahovaly primé&rné ceny obchodovanych jakosti
grafitu:

A krystalicky, kusovy, 92/95 % C

B krystalicky, velkd vlocka, 85/90 % C

C krystalicky, stfedn{ vlocka, 85/90 % C

D krystalicky, mala vlocka, 80/95 % C

E amorfni, prachovy, 80/85 % C

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A N N 1125 750 750
B 1060 925 600 500 500
C 945 725 550 400 400
D 720 500 425 375 375
E 330 330 330 330 260

9. Recyklace

V hlavnich oborech uZit{ (Zdruvzdorné materialy, brzdova obloZen, slévérenstvi, maziva)
neni recyklace moZna. Vyjimkou nevelkého vjznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

10. Moznosti nahrady

Piirodn{ grafit se nahrazuje umélym ve slévarenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks
ve smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouzivda MoS, Ve
vjrob¢ oceli je grafit Easteéné nahrazovdn magnezitem. Viechny nahrady maji viak jen
omezeny vyznam.
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DRAHE KAMENY

1. Charakteristika a uZiti

Pojmem drahé kameny oznaujeme tu éast nerostd, jez jsou cenény pro svou krasu, barvu,
prizragnost, vysoky lesk, lom svétla, vzécnost ap. a jichZ se pouZivd vétSinou v
opracované formé k ozdobnym icelim. Jejich cena se na trhu se fdf jakosti, velikosti,
vzacnost{ a v neposledni fadé ji ovliviiuje i méda. Vznik a vyskyt v pifrodé je velmi
rozmanity stejné€ jako jejich chemické sloZenf - zastoupeny jsou prvky, oxidy, silikaty,
alumosilikaty, borosilikity i dalsi slouceniny.

Nekteré drahé kameny se pro svoje vlastnosti, zejména tvrdost a odolnost, pouZivajf i v
primyslu, nejéastéji jako abraziva a v jemné mechanice - loZiska do hodinek, chronometrd,
hroty gramofonovych jehel, sou€asti teodolitd, bfity analytickych vah ap.

V soudasné dob€ je pomérné roziffena vjroba syntetickych kamend - zejména korundu,
spineld, smaragdi. Uméle se vyrdbi i diamant, oviem jeho krystaly jsou tmavé a vhodné
pouze pro primyslové pouZiti (fezéni tvrdych materiald, abraziva).

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR se nachézeji drahé kameny diky pestré geologické stavb& podkladu od
nepaméti. Dnes maji nejvétdf viznam loZiska Eeského grandtu - pyropu a vitavind.

B Pyrop, nejzndmé&j¥f esky drahy kimen, je sloZity alumosilikdt Mg a Al proménlivého
sloZeni, vZdy s malym mnoistvim Fe a Cr. Jeho primdrnim zdrojem jsou ultrabazika,
téZeny viak jsou jen pyroponosné néplavy ma jiZznich svazich Ceského stiedohofi -
loZisko Podsedice a v Podkrkonosi loZisko Vesttev.

8 Pfikladem vlivu mddnich trendd na oblibu drahgch kament mohou byt vitaviny. Jsou
to tektity, jejichZ pivod neni dosud jednoznaind objasnén. Nachazejl se volné v
terciérnich a kvartérnich néplavech v jiznich Cechéch, v pruhu od Pisku pies Ceské
Bud&jovice na Kaplicko. Hnéd& zbarvené vltaviny se vyskytuj{ na jihozdpadni Moravé
podél toku feky Jihlavy v pésu od Telle pies Ttebit aZ k Moravskému Krumlovu. Pro
svitj neopakovatelny vzhled se pouZivaji ve Iperkafstvi (pfevdZné v pifrodnim stavu)
zejména jihoceské vitaviny, jejichZ loZiskové akumulace byly ovéfeny u Besednice,
Logenic a Vréble. Vitaviny nebyly systematicky t&¥eny (v poslednich péti letech
probihala téZba jen v roce 1992).

8 Diky vzriistajicimu zdjmu o drahé kameny dodlo k rozffen poznatk® o vyskytech
i daBich drahjych kamenti (rGiznych modifikaci SiO,). Ametyst se vyskytuje ve vétSim
mnoZstvi na kiemennjch Zilich pronikajicich porfyrickym syenitem tfebitského masivu,
zejména u Bochovic a Hostékova. V jejich dutinach se nachézeji driizy krystalt ametystu,
zéhnédy a morionu, pro které je typickd zonlnf stavba krystali. U Bochovic je tato
zonélnost vyvinuta i ve hmoté Zilného kfemene (tzv. hradbovy ametyst). Opaly tvoif
severovjchodné od RaSova loZisko vdzané na zlomovou strukturu. V hydrotermalné
alterované biteSské rule je tektonickd brekcie provézend Eotkovitym tlesem opélu o
smérné délce cca 60 m.

Z uvedeného je patrné, e v CR nebude mit t&zba drahych kamenti nikdy rozhodujici
vjznam pro hospodaéfstvi, ale miiZe byt vitanym doplitkovim pifjmem.
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3. Evidovana loziska CR

1
@ 2
H ®s
s @10
®°
@
Pyroponosné hornina: Vltavinonosné hornina: Ostatni drahé kameny:
1 Podsedice 6 Besednice 9 Bochovice
2 Linhorka-Staré 7 Locenice 10 Rasov
3 Podsedice-Diemdice 8 Vrabte-Nova Hospoda
4 Tiebivlice
5 Vestiev
4. Zakladni statistické idaje CR k 31.12.
Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem a) 5 S 5 5 5
z toho téZenych 1 1 1 1 2
Zasoby celkem, kt a) 19049 19013 18967 23171 23133
bilan¢ni prozkoumané 3918 3882 3836 3793 3759
bilan¢n{ vyhledané 12934 12934 12934 12934 12930
nebilanén{ 2197 2197 2197 6444 6444
Tézba, kt a) 55 31 45 34 33
Dovoz, kg 'b) 4022 9488 61028 16830 20355
Vyvoz, kg b) 7268 18 494 1262 7347

Poznémka:
a) pyroponosna hornina
b) poloZka celniho sazebniku 7103
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5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
7103 Drahokamy (jiné neZ diamanty) a

polodrahokamy, téZ opracované nebo

tfidéné
7103 10 - Neopracované nebo jednoduse fezané

nebo hrubg tvarované 5 bez cla

6.Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Rudné doly Piibram, s.p.
TRL, s.r.0. (Praha 4 - Modiany)

7. Svétova viroba
Svétova té7ba drahych kament jako celku nenf statisticky podchycena. Statistiky uvadgji
pouze t&7bu diamantd, kterd nem4 vztah k t&7b& pyropt a vitavini v CR.

8. Ceny svétového trhu
Ceny drahych kament jsou zavislé na typu, velikosti a jakosti.

9. Recyklace
Drahé kameny ve 3perkafstvi se nerecykluji. Recyklace je moZna v nékterjch oblastech
primyslového uZiti,

10. Moznosti nahrady

Ve Sperkafstvi je mozno drahé kameny riizné kombinovat a nahrazovat. Pyropy se jako
centrdlni kameny 3perki nahrazuji almandiny, ametysty a jingmi barevn& podobnymi
kameny.
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KAOLIN

1. Charakteristika a uziti

Kaolin je nejastéji rezidudlni (primérni), méné pfeplavena (sekundarni) bila nebo
svétle zbarvena hornina, kterd obsahuje podstatné mnoZstvi jlovjch minerdld ze skupiny
kaolinitu. Obsahuje vZdy kiemen, dile miZe obsahovat dalff jllové mineraly, slidy, Zivce
a dal§i podle povahy matefské horniny.

Kaolin vznikl nejastéji zvétranim nebo hydrotermdlnimi pochody z rfiznjch hornin
bohatych Ziveem, nejCastéji granitoidi, arkdz, rul aj. Tyto tzv. primarni kaoliny mohou byt
pfemistény, pak se jednd o kaoliny sekundérni. LoZiska jsou soustfedéna do oblasti
vjskytu Zivcovjch hornin, ve kterjch probéhla kaolinizace. Titaniity kaolin vznikl z
autometamorfovanych Zul s vysokym obsahem Ti-mineralf.

Pouzivd se pro rGzné tcely a podle toho jsou na surovinu kladeny rizné naroky.
Nejcastéji se pouZiva v keramickém priimyslu - viroba porcelanu a ostatnf keramiky, dale
jako plnidlo do papiru, gumy, plasti a barev, pfi vjrobé Zaruvzdornjch materidld, v
kosmetickém, farmaceutickém a potravindfském primyslu atd. Ve svét& je éasto jeho
produkce fazena mezi jily.

2. Surovinové zdroje

Technologxcka vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti zfskaného plaveného
kaolinu. V CR jsou kaoliny rozdéleny podle pouZitelnosti:

® kaolin pro vjrobu porcelinu a jemné keramiky (KJ) poZadavky: &istota, reologické
vlastnosti, pevnost po vysuSeni, Cisté bild vypalovaci barva (obsahy Fe,O,+TiO, do
1,6 %), Zaruvzdornost min. 33 s.z. (1730° C), zbytek na sité 0,063 mm max. 2 %.

B kaolin pro keramicky primysl (KK) - nemé presné definované vlastnosti, pouZiva se
v rliznych keramickych recepturdch. Cenéna je bila a bélava vypalovaci barva, nizké
obsahy barvicich kysliénikd aj.

@ kaolin pro papirensky primysl (KP) - pouZivd se jako plnivo do papiru a jako
ndtérovy - zde je poZadovéna vysokd bélost za syrova a nizké obsahy abrazivnich &Astic.
Dale jako plnivo do gumy (zde se poZaduji nizké obsahy tzv. "gumérenskjch jed" - Mn
do 0,002 %, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %) a plastd.

B kaolin titaniity (KT) - ma obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku.
ZkouSky prokézaly v nékterych ptipadech moZnost sniZeni obsahl TiO, vysokointenzitn
elektromagnetickou separaci, pak jsou nékteré z téchto kaolin vyuZitelné jako KJ, piip.
KK

B kaolin Zivcovy (KZ) - obsahuje vyS¥{ podily nekaolinizovanych Zivcd, pouzival se
hlavné pro keramicky préimysl, zejména pro virobu sanitni a uZitkové keramiky.

V CR vznikla viechna loziska zvétrénim (kaolinizac{) Zivcovjch hornin. Hlavnimi
oblastmi s loZisky kaolinu jsou:

¥ Karlovarsko - mate¢njmi horninami zde byly autometamorfované a horské Zuly
karlovarského masivu. Je nejvjznamnéjsi oblast! vyskytu nejkvalitnéjiich kaolini pro
vyrobu porceldnu (KJ) a jejich potencidlni nahrady (KT). Déle se vyskytuji KK, méné
KP.

B Kadafisko - kaoliny zde vznikly z granulitové ortoruly kru$nohorského krystalinika.
Kaolin je pouzitelny jako KK a KP.

® Podbofansko - matenou horninou je arkozovnty piskovec lifiského souvrstvl
stfedofeského permokarbonu. Vyskytuji se zde viechny vy¥e zminéné typy kaolind.
Kaoliny (KJ) jsou pouZiviny jako pfisadové do karlovarskych kaolinG pfi virobé
porceldnu vzhledem k jejich reologickym vlastnostem.
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Bl Plzefisko - mateénou horninou kaolind jsou karbonské arkézy plzehské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou pievainé pouzitelné jako KP (nejvétsi zésoby nejkvalitnéjif suroviny),
méné KK a nepatrné jako KZ a KJ.

B Znojemsko - kaoliny zde vznikly pfedevdim z granitoidd dyjského masivu, méné z
bite§ské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny pfedeviim jako
KZ, méné KP.

B Chebskd panev - kaoliny vznikly kaolinizaci Zul smrlinského masivu. Je zde
vyhodnaceno pouze jedno loZisko (KK, KP).

B Ttebofiskd panev - mélo viznamnd oblast, kaoliny zde vznikly z ul a biotitickjch
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK).

Lotiska kaolinu v CR jsou t&fena povrchove.

3. Evidovana logiska CR

1 Karlovarsko 5 Znojemsko

2 Kadaiisko 6 Chebskéd panev
3 Podbotansko 7 Trfeboiiska panev
4 Plzensko : 8 Vidnava



4, Zakladni statistické @daje CR k 31. 12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem a) 127 127 130 135 75
z toho téZenych 21 19 19 18 11
Zasoby celkem, kt 1254347 1248534 1324969 1348057 1346588
bilanéni prozkoumané 239509 238000 234787 255279 253955
bilan¢ni vyhledané 643349 634764 711743 691037 690155
nebilanéni 371489 375770 378439 401741 402478
Tézba, kt a) 3455 2913 2530 2336 2706
Dovoz, t b) 80 928 1385 1353 3963
Vivoz, t b) 487833 374561 439997 426488 345423
Poznamka:

a) surovy kaolin, celkova t&7ba viech technologickych typd;
tipravensky produkt - plaveny kaolin - pfedstavuje v CR cca 25 % z celkové tésby

b) polozka celniho sazebniku 2507

5. Celunf sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
2507 Kaolin a jiné kaolinitické jily, téZ bez cla bez cla
kalcinované

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

Zapadoceské kaolinové a keramické zévody, a.s. (Horni Biiza)

KSB, s.r.0., (BoZitany)
Chlumcanské keramické zavody, a.s.
Kaolin Hiubany, a.s. (Podbofany)
Severoceské doly, a.s. (Chomutov)
Postorenské keramickée zavody a.s.

7. Svétova vireba

Udaje o svétové vyrobé kaolinu se znaéné lisi; ve statistikdch je uvadéna sucha i mokra
hmotnost, upraveny i surovy kaolin, pfesné hldSené t€Zby a vyroby prodejného produktu
i jejich odhady. Pres tuto skuteCnost lze usuzovat, Ze svétovd vyroba kaolinu se od roku
1984 pohybuje nad drovni 20 mil. t a v roce 1990 zfejme doséhla vrcholu. Od tohoto roku
doslo opét k poklesu v disledku svétové hospodaiské recese.

Na vyrobé se podilely pfedeviim tyto staty (ddaje podle Welt-Bergbau-Daten):
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Rok 1990 1991 1992 1993 ¢ 1994 e

Vyroba, kt 27760 26066 22457 22000 22000
Hlavni producenti, %:
USA 35 37 36 40 40
Velka Britdnie 11 11 12 12 12
SNS a) 14 13 9 8 7
Korejska republika 5 7 8 8 8
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992

8. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu - pfes trvajici pfevahu nabidky - se udrZovaly na celkové
vyrovnané iirovni. Casopis Industrial Minerals kotuje mési¢né ceny britského a amerického
kaolinu a tyto ceny byly v poslednich péti letech bud zcela beze zmény nebo byl u nich
zaznamenan jen maly vjkyv. Prdmérné ceny obchodovanych komodit koncem roku v
GBP/t FOT Cornwall, Velk4 Britanie:

A kaolin upraveny, plnivova jakost

B kaolin upraveny, natérova jakost

C kaolin upraveny, keramicka jakost

D kaolin upraveny, porceldnova jakost

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 55,00 55,00 75,00 62,50 65,00
B 97,50 97,50 97,50 97,50 97,50
C 57,50 60,00 80,00 60,00 60,00
D N N N 102,50 102,50

9. Recyklace
V keramickém primyslu se recykluje &ast stfepi.

10. Moznosti ndhrady

Podle oboril uZit{ je situace nasledujici:

® pii vyrobé porcelinu neni kaolin nahraditelny;

“ v keramickjch recepturach se &astedné pifpad od piipadu kaolin miZe nahrazovat
jily, mastkem, wollastonitem a mullitem i v syntetické formg, ale vétfinou jde o nahrady
cenoveé naroéné;

B ve vyrob& papfru (kde se spotiebovavé témef polovina celkové spotieby kaolinu) jsou
moZnosti nahrady nejvétSi - kaolin pésobi jako plnivo a di se nahradit superjemné
mletym vépencem, dolomitem (i syntetickjm - sraZenym), slidou (svétlou), mastkem,
wollastonitem atd.;

B v ostatnich piipadech, kde se kaolin uiv4 jako plnivo (izolatni materidly, barvy,
sklenéna vlakna) je situace analogicks,

pii vjrob¢ Zaruvzdorného materidlu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobfe
nahraditelny jinymi surovinami poZadovanych vlastnostf.
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JiLY

1. Charakteristika a uziti

Jily jsou sedimentérni nebo rezidualni nezpevnéné horniny sloZené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostn{ frakce (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou
slozku jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu
{viz bentonit). Podle sloZeni jilovjch minerald jsou jily déleny na monomineralni (napf
kaolinitové, illitové aj.) a polymineralni (sloZené z vice jil. mineréld). Jily dale obsahuji
rizné pifmési, napf. kiemen, slidy, karbonaty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe
a dal¥{. Barvy maji rizné podle piimési - bilé, 3edé, Zluté, hnddé, fialové a dalii.
Druhotné mohou byt zpevnéné - jilovee, piipadné navic nemetamorfné rekrystalizované
- jilovité biidlice.

Ve smyslu loZiskovém a technologickém je do této kategorie fazena Sirok4 paleta hornin
s vysokym obsahem jilovjch minerdli. Ve svété jsou Casto mezi jily fazeny bentonity a
cihlafské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve viech sedimentérnich
formacich po celém svété.

Nejvice se pouZivaji v keramické vjrobé, jako Zaromaterily, plnidla, tésnici hmoty, v
papirenstvi, filtraci oleji atd.

2. Surovinové zdroje CR
Podle technologickjch vlastnosti a pouZitelnosti se jily déli v CR na:
8 pérovinové (JP) - surovina pro keramickou vjrobu s bilou nebo svétiou vypalovac{
barvou, slinujicf pfi teplotdch nad 1200°C. Z jilovjch minerald prevaiuje kaolinit,
obsahy klastickych ¢astic jsou nizké.
B Ziruvzdorné na ostfivo (JZ) - surovina po vjpalu poskytuje material, vhodny jako
ostiivo pro vyrobu Samotového zboZi. U suroviny je poZadovan co nejvy$i obsah ALO,
co nejniz8i obsah Fe,O, vysokd Ziruvzdornost a co nejniZ{ nasikavost po vpalu.
Hlavnim jilovjm minerdlem je op&t kaolinit (pfip. i dickit).
B 74ruvzdorné ostatnf (JO) - surovina pouitelna jako vazné (plasticka) slozka pfi vjrobé
pfedeviim Ziruvzdorného zboZl. Mimo vysoké vaznosti je poZadovan co nejniZéi obsah
Fe,0, a klastik.
B keramické neZaruvzdorné (JN) - surovina Firokych technologickych vlastnosti i
pouZitelnosti (napf. kameninové, dlaZdicové, ptisadové aj.),

hlinfkové podlozni (JA) - kaolinitické jily v podloZi uhelnych sloji mostecké &asti
severoleské pénve, obsahujici kolem 40 % ALO, misty 3-7 % TiO, a vesmés znainé
mnoZstvi sideritu.

Loziska jili jsou v CR soustfedéna do téchto hlavnich loziskovych oblasti:
kladensko-rakovnick§ permokarbon - zde se vyskytuji predeviim vysoce Zaruvzdorné

jilovee (lupky) (JZ), které se pouZivaji pro vyrobu Ziruvzdornych ostiiv. Méné jsou

zastoupeny také &erveng se pélici dlaZdicové jily a $edé neZéruvzdorné jilovee (JN).

@ moravskd a vjchodoleskd kfida - jednd se o oblast s nejvét¥fmi zésobami suroviny

(JZ) se stejnym pouZitim jako u pfedchozi oblasti (s mirn& hor¥{ jakostni skladbou),

kiida v okolf Prahy - jily zde jsou vhodné jako vysoce Zaruvzdorné na ostfivo (JZ),

Zaruvzdorné vazné (JO) i jako porovinové (JP),

B Jounska kfida - jily zde jsou vhodné jako pérovinové (JP) a Zaruvzdorné ostatni (JO),

ale hlavné jako keramické (JN),

jihogeské péanve - jily jsou vysoce aZ stfedné Zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné

(JO), déle i jako pérovinové (JP) a neZdruvzdorné (JN),

plzefiska panev a terciérnf relikty stf. a zap. Cech - pievladaji zde stfedn& Zéruvzdorné
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jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlaidic a
obkladadek, ale i kameniny (JN),

B chebskd a sokolovskd panev - mnohem dileZit€js{ je chebskd pénev, kde jsou
vjznamné vazné jily (JO), pérovinové (JP) a Zaruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN),

B severoteskd a Zitavskd panev - mimo vySe zminénych hlinikovjch podloZnfch jild
(JA) jsou zde i nadloZni keramické (kameninové) jily (JN),

B terciér a kvartér na Moravé - zde se jednd o keramické (pfedeviim kameninové a
dlaZdicové) jily (JN).

Zcela zvlastni postaveni ma loZisko kaolind Vidnava, vyhodnocené jako JZ. Ostatni
loZiska a vyskyty maji mistn{ vjznam.

Jily jsou v CR té%eny povichové a misty i hlubinné (Kladensko).

3. Evidovana loziska CR

Kladensko-rakovnicky permokarbon

Moravskéa a vichododeska kiida

Kfida v okoli Prahy

Lounska kifda

Jihoceské panve

Plzeiiskd pénev a terciérni relikty stfednich a zipadnich Cech
Chebska a sokolovskd panev

Severoceska a Zitavska panev

Terciér a kvartér na Moravé

O 0~ bW
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4. Z4kladni statistické idaje CR k 31. 12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 143 143 146 156 136
z toho téZenjch 34 35 32 34 31
Zasoby celkem, kt 1490776 1374140 1385964 1327259 1324985
bilanéni prozkoumané 311874 298331 291254 269133 267586
bilan¢ni vyhledané 930179 824557 831770 801885 800113
nebilanéni 248723 251252 262940 256241 257286
Tézba, kt 1409 947 903 1018 823
Dovoz, t a) N 530 1719 566 6914
Vyvoz, t a) N 176519 168643 239423 203707
_Poznamka:

a) poloZky celniho sazebniku podle odst. 5

§. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2508 20 QOdbarvovaci zeminy a fullerova hlinka

(valchafska) bez cla bez cla
2508 30 Zaruvzdorny jfl (amotovy) bez cla bez cla
2508 40 Ostatnf jily bez cla bez cla
2508 50 Andaluzit, kyanit a sillimanit bez cla bez cla
2508 60 Mulit bez cla bez cla
2508 70 Samotové nebo dinasové zeminy bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

KERAMOST, a.s. (Most)

KEMA Skaln4, s.p.

Zapadoteské kaolinové a keramické zévody, as. (Horni Bfiza)
Ceské lupkové zivody, a.s. (Nové Straec)

Calofrig a.s., Borovany

Moravské $amotové a lupkové zdvody, a.s. (Velké Opatovice)
RAKO - Lupky, s.r.o. (Lubnd u Rakovnika)

Chlumdanské keramické zavody, a.s.

Rakovnické keramické zavody, as.

Kaolin Hlubany, a.s. (Podbofany)

Postorenské keramické zavody, a.s.

Palivovy kombinat Usti n. Labem, s.p.

Moravské keramické zdvody, a.s. (Rajec-Jestiebi)

7. Svétova viroba ] . . :
Souhrnné ddaje o svétové t&€Zbé jild nejsou k dispozici. Dilgf statistiky postihuji jen
nékteré typy jilf; z nich je moZné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci tézbu.
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8. Ceny svéitového trhu

Praimérné ceny vétSiny jilii pomalu stoupaly. Ceny nékteryeh jild jsou kotoviny mési¢né
¢asopisem Industrial Minerals. Ptehled primérngch cen obchodd dosahovanych koncem
roku je uveden niZe pro tyto komodity:

A fullerova hlinka upraven4, slévarensk4 jakost, pytlovana, GBP/t CIF Velka Britanie

B Zaruvzdorny jil, 40-47 % ALO,, GBP/t CIF Velk4 Britnic

C baliclay, vzduchem suleny, drceny, volné loZeny, GBP/t FOB Velka Britinie

D ballclay, prachovy, pytlovany, GBP/t FOB Velka Britanic

E ballclay westerwaldsky, suieny, mlety, volné loZeny, DEM/t FOB SRN

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 90,00 90,00 90,00 105,50 109,00
B 70,50 70,50 85,00 77,50 77,50
C 30,00 35,00 50,00 45,00 45,00
D 80,00 90,00 95,00 95,00 95,00
E N 155,00 155,00 150,00 150,00

9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Drtiva vétina jilit se pouZiva v rliznfch odvétvich keramické vjroby. V tomto oboru se
rozliSuji:

jily pérovinové do keramickych receptur - pro toto pouZitf nejsou jily nahraditelnd, ale
naopak se paleta uZivanych surovin systematicky roziifuje podle mistnich zdroji i podle
empirickjch visledké vivoje receptur;

@ jly pro ostfiva - jde pfedeviim o vjrobu $amotu a podobnych hmot, kde jily mohou
byt Gsp&iné nahrazeny celou fadou Zaruvzdornych surovin - andaluzitem, mullitem (v
posledn{ dobé i syntetickjm) podle G¢elu uzit{ i mistnich podminek;

B totéz platf i pro jily pro Zaruvzdorné zboZ, kde existuje nejvétsi moZnost néhrady,
vybér substituentdi zavisi piedevifm na Géelu a zplsobu uZitf, na ekonomickych limitech
a mistnich zdrojich;

B jily pro neZdruvzdorné keramické vjrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlazdice, obklady, nadoby atd.) - v této oblasti moZnosti néhrady vedle nerostnych surovin
(halloysit na dlazdice, mineraln{ barviva misto barevné se vypalujicich jila, taveny cedic)
zahrnujf i sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, dlazby, kachliky), kovy, plasty apod.
Pro viastni keramickou vjrobu viak jily nahradit nelze;

B jily titanitité a hlinfkové Jsou potencidlnim zdrojem titanu a hliniku a jsou samy
néhradou za klasické zdroje abou prvka.
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BENTONIT

1. Charakteristika a uZiti

Bentonit je mékk4 velmi jemnozinnd nehomogenni riizné zbarvens hornina slofeni z
podstatné 4sti z jilového minerslu montmorillonitu, kters vznikla v&tfinou subakvatickym
nebo subaerickym zvétravanim produktil bazického (v men¥{ mite i kyselého) vulkanismu
(hlavné tuf&). Montmorillonit je nositelem charakteristickgch vlastnosti bentonitu - znaéna
sorbéni schopnost charakterizovana vysokou hodnotou vjmény bézf (schopnosti pfijimat
z roztoki urcité kationty a uvolfiovat za n& ze své molekuly Mg, nékdy i Ca a alkalie),
vaitfnf bobtnavost ve styku s vodou (n&které bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké
absorbéni schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovany), vysoka plasticita a
vaznost. Bentonit ddle obsahuje dalii jilové mineraly (kaolinit, illit, beidellit), Fe-
slouceniny, kiemen, Zivce, sopetné sklo atd., které piedstavuji $kodliviny a dpravou se
pokud mozZno odstraiuji.

PouZiti bentonitu je mnohostranné a ¥di se jeho mineralogickym sloZenim a
technologickymi vlastnostmi. Nejvice se ho spotfebuje jako pojiva ve slévarenstvi, pfi
peletizaci Zeleznyeh rud, dile se pouziva jako sorbent (odbarvovani, katalyzatory,
rafinace, filtrace, vysousedla, Cisténi odpadnich vod, nosife pesticidi), do vrtnych
vyplachl, jako plnidla (barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazac oleje), ve
stavebnictvf (tésnfci materidl), zeméd€lstvi atd. V posledni dob& vyrazné stoupa
spotfeba bentonitu jako sorbentu exkrementd domdcich zvifat ("kotkolit").

2. Surovinové zdroje CR

Vv €R jsou nejvyznamnéj$imi oblastmi vyskytd loZisek bentonitd vychodni (Kadatisko a
Podbofansko) a zdpadni okraj Doupovskych hor (Hroznétinsko) a Ceské stfedohofi
(pfedeviim Mostecko). V téchto oblastech je soustfed&na naprostd vétSina loZisek i
zésob bentonitd v CR. Méné viznamnymi oblastmi jsou terciérni panve (Plzefisko,
jihoeskeé panve, chebska a sokolovskd panev) a miocénni sedimenty karpatského neogénu
na jizni Moravé, kde pfevazuji montmorillonitové jily. Vsechny loziskové vyskyty
bentonitu v CR vznikly zjflovénim vulkanickych hornin, Rozvoj téZby, tpravy a vyuZiti
bentonitd v CR nastal a7 koncem 50. let, zejména v souvislosti s jeho vyuzitim ve
slévarenstvi. T&zba kulminovala zaditkem a koncem 80. let a od té doby mé klesajici
tendenci. Znacnd &4st suroviny z loZisek bentonitd v Doupovskych hordch a Ceském
stfedohofi je tvofena nejjakostn&j§i surovinou vhodnou predeviim pro slévarenské
tely (pojivo slévarenskych piskéi pii zhotovovani forem) - jak aktivovany (nahrazen{
iontd Ca®* a Mg™* ionty Na*) tak neaktivovan§ bentonit.
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3. Evidovana loziska CR

Bentonit slévarensky: Bentonit ostatni:

1 Blov-Krésny Dvoreéek 18 Racetice

2 Blsany 2 19 Vysoké Trebusice

3 Horni Ves 20 Obrnice-Vtelno-Rudolice
4 Krasny Dvir-Vys. Tiebusice 21 Modlany

5 Nepomysl 22 Dnesice-Plzefisko-jih
6 Nepomysl-Velka 23 Marsov

7 Podbofany-Letov 24 Rybova Lhota

8 Rokle 25 Skalice

9 Vikati

10 Branany 1

11 Cerng vrch

12 Lib&Sice

13 Strance

14 Stfimice 1

15 Velky Rybnik 2

16 Vseborovice

17 Ivanéice-Réna
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Potet loZisek celkem 23 24 26 26 25
z toho téZenych 4 5 5 6 4
Zasoby celkem, kt 242678 248302 279303 175263 275593
bilanéni prozkoumané 43927 49482 49503 49472 49429
bilanén{ vyhledané 164165 164169 192809 110868 189173
nebilanén{ 34586 34651 36991 14923 36991
Tézba, kt 159 125 135 63 65
Dovoz, t a) N 300 1420 4308 3329
Vivoz, t a) N 9459 10078 13976 19317
Poznamka:

a) poloZka celniho sazebniku 2508 10

5, Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nizev Vieobecni Smiuvni

2508 10 Bentonit bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Keramost, a.s. (Most)

Bentonit Moravia, s.r.o.

Calofrig, a.s. (Borovany)

7. Svétova viroba

Svétova roénf vyrobni kapacita bentonitu je cca 10 mil. t. Vjroba, kter4 jiZ dlouhodobé
pfesahuje 9 mil. t/r, doshla zatfm vrcholu v roce 1989 a poté nastal mirny pokles spojeny
se sniZenymi poZadavky vrtného priizkumu a peletizace Zeleznych rud (pokles vyroby
surového Zeleza po roce 1990). Mezi nejvéts{ svétové vyrobce patfily tyto staty (podle
Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 ¢ 1994 ¢
Vyroba, kt 9225 9432 9316 9200 9200
Hiavni producenti, %:
USA 38 36 36 36 37
SNS a) 22 21 21 20 19
Recko 6 6 6 6 6
SRN 6 6 6 6 6
Japonsko 6 6 6 6 6
Poznamka:

a) SSSR pied r. 1992
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8.

Ceny svéiového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech jen mirné stoupaly. Podle kotace Casopisu Industrial
Minerals byly primérné ceny obchodd americkym bentonitem koncem roku;

A bentonit slévarensky, 85 % -200 mesh, pytlovany, GBP/t CIF Velka Britdnie
B bentonit surovy, volné loZeny v Zelezniénich cisternach, USD/st FOB zivod
Wyoming
C bentonit slévarensky, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB z4vod Wyoming
D bentonit API, pytlovany ve vagonech, USD/st FOB zivod Wyoming
Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 125,00 125,00 125,00 135,00 135,00
B 26,50 26,50 26,50 32,50 32,50
C 39,00 39,00 . 39,00 45,00 35,00
D 34,50 34,50 34,50 35,00 35,00

9. Recyklace

Bentonit uzivany jako pojivo pii peletizaci Zeleznych rud a jako sloka slévarenskych
formovacich smési nelze recykiovat viibec, u ostatnich pouZiti jen ve velmi omezeném

Xy

méfitku,

10. Moinosti nahrady

U

slévarenskych formovacich smési lze bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit,

umélé polymery & jiné jilové minerdly. U vrtnych vyplacht se daji pouZit analogické
nahrady, u plniv pak kfida, dolomity, vipence atd., v ekologickych aplikacich zeolity. Pii
vjrobé Zelezorudngch pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem a dalifmi pojivy.
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ZIVEC

1. Charakteristika a uziti

Zivcové suroviny jsou horniny, jejichZ charakteristickou slozkou je néktery z minerald ze
skupiny Zived nebo jejich smés v takové formé, mnoZstvi a kvalité, Ze mlZe byt
priimyslové ziskavan. Zivee jsou skupina jednoklonngch (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) draselnfch a sodno-vépenatych alumosilikdth a vedle kiemene
to jsou nejroziifenéj${ horninotvorné mineraly. Primyslovy vjznam maji Zivce draselné
(ortoklas, mikroklin) a kyselé Cleny plagioklasové fady (albit, oligoklas, andezin). Jako
Ziveové suroviny se uplatiuji Zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny (Zuly) i sedimenty
(Zivconosné pisky a Stérkopisky), pfip. rezidua netplng kaolinizovanych hornin. Hlavni
$kodlivinou je vysoky podil Zeleza v mifZce Zived (neupravitelny) i v podob& pifmési
(upravitelny).

Pro sviij nizky bod tani se Zivce vyuZivaji jako tavivo do keramickych smési, sklafského
kmene, glazur, smaltt a v poslednich letech rovnéZ jako lici prasky v metalurgii. Téméf
90 % zivch bylo spotfebovavano ve skldfském a keramickém primyslu.

Kromé Zivcovych surovin jsou vyuZivany jako jejich nahrady horniny, které maji obsah
alkdlii vézdn na jing minerdl (véinou nefelin - bezvody sodno-draselny
hlinitokfemilitan). Ve svét€ jsou tak vyuZivany pfedeviim nefelinitické syenity, v mens{
mife pak nefelinitické fonolity.

2. Surovinové zdroje CR
V CR jsou loZiska Zivcovjch surovin vézani pfedevdfim na Zivcové $térkopisky,
leukokratni granitoidy a pegmatitova t&lesa.

B Nejvjznamnéjii jsou v soutasnosti loZiska Zivcovjch rozsypti, vznikajici ve snosovych

oblastech Zulovych hornin s vysokjm obsahem porfyrickjch vyrostlic  Zivcd.
NejdileZit€j$imi jsou oblast horniho toku feky LuZnice a oblast jiZn& od Brna (uloZeniny
feky Jihlavy). Surovinou jsou kvartérni fluvidlni Zivcové 3térkopisky vhodné na virobu
glazur, uZitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.
B Vyznamnou surovinou jsou leukokratni granitoidy (Zuly a Zulové porfyry, diority),
vétfinou jemné aZ stfedné zrnité. Byly zkoumény na mnoha rdznjch lokalitich v masivech
Zuly chvaletické, blanické, babylonské, blatenské aj. Vedle perspektivnich loZisek (z
Morava) patif do tohoto typu i loZiska jiz té7end v z. Cechéch. Surovina se pouZiva pi
vyrobé sanitdrni keramiky, barevného skla, porcelanu, brusnjch kotoudi apod.

V minulosti byla jedingm zdrojem suroviny pegmatitova loZiska, zndma z nékolika

oblasti, V pobé&zovicko - domazlické oblasti jsou pegmatity s pifimési tmavjch minerald,

které maji vyrovnany pomér sodnych a draselnych Zivcd, surovina je stiedni az hor${
kvality. Jsou zde viak i loZiska sodnych Zivel na glazury a &iré sklo. V ostatnich oblastech
pfevlddaji v pegmatitech draselné Zivce. Tepelskd oblast s pomérné hojnymi vyskyty
kvalitnich Zivel a s nizkymi obsahy Skodlivin se jevi jako perspektivni, Bez perspektivy
nenf ani oblast Pfsecka s diferencovanymi pegmatity malo postiZenymi metasomat6zou.

Neékteré mensi vyskyty jsou zndmy z okolif Humpolce, ze z. Moravy aj.

@ Jako nahrady Zivel jsou v CR vyuZivény tercierni vulkanity Ceského stfedoho¥{ -

nefelinické fonolity. Vzhledem k vysokym obsahim barvicich oxiddi jsou pouzitelné ve

skléiském a keramickém primyslu. pouze jako tavivo do barevnjch hmot.
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3. Evidovans loziska CR

Ziveové suroviny:
1 Halimky

2 HruSovany u Brna

3 Kréasno-Zula

4 LuZenicky

5 Mracnice

6 Zdénov

7 Beroun-Tepelsko

8 Bory-Ol§{

9 Biezinka

10 Dolni Bory

11 Haldmky-Tus¢

12 ChvaBiny

13 Ivantice-Letovisko

14 Ivantice-Némdéice

15 Krésno-Vysoky Kdmen
16 Krepkovice

17 KiiZenec

18 Lavitky

Nahrady Zivei:

37 Zelenice

38 Talov-Rovny

39 Valkefice-Zajedi vich

19
20
21
22
23
24

25°

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
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Ledce-HruSovany u Brna
Majdaléna
Masovice

Meclov 2
Meclov-letigté
Meclov-zépad
OhniStovice
Ohnistovice-zapad
Otov-Cerveny vich
Otov-vjchod 2
Piflezy

Smrcéek

Srby

Velké Tresné
Zaméli¢

Zaméli€ 2

Zhotec 1

Zhoftec 2-Hanovské pasmo




4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Polet loZisek celkem a) 33 35 36 36 36
z toho téZenych 5 6 6 6 5
Zasoby celkem, kt a) 77280 85401 86930 86608 86217
bilanéni prozkoumané 22914 29541 40437 40115 39724
bilanéni vyhledané 49184 50678 40726 40726 40726
nebilanéni 5182 5182 5767 5767 5767
Tézba, kt a) 115 130 152 203 170
Dovoz, t b) N 557 2461 529 431
Vyvoz, t b) N 27780 43093 63687 66583
Poznimka:
a) Zivee
b) poloika celniho sazebniku 2529 10
5. Celni sazby
Celni sazba %
Polozka Niazev Vieobecni Smluvni
2529 10 Zivec bez cla bez cla

6. Tésebni oganizace v CR k 31.12.1994

Calofrig, a.s. (Borovany)

Chluméanské keramické zévody, a.s.

KMK Granit, s.r.o. (Sokolov)

7. Svétova viroba

Roéni kapacita svétové té€zby (véetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 6 mil. TéZba
stale stoupd v souvislosti s roziifovanim vyuZitf v metalurgii a dal§ich primyslovjch
oborech. Ze statisticky uzavienych rokd bylo dosaZeno nejvyssi t€Zby v roce 1994. Mezi

n&jvétsi virobee patfily tyto staty (podle Welt-Bergbau-Daten a Industrial Minerals):

1994

Rok 1990 1991 1992 1993
Tézba, kt 5601 5518 5995 6200 6410
Hlavni producenti, %:
Itdlie 28 24 23 23 25
USA 11 11 12 12 12
Thajsko 6 7 9 9 9
SRN 6 6 6 6 6
Turecko 3 4 6 10 14
Nejvétsimi producenty nefelinického syenitu byla Kanada, Norsko a SNS. Nefelinické

fonolity byly t&%eny ve Francii, SRN a CR.”
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8. Ceny svéiového trhu

Primérné ceny obchoddl kotovanych Easopisem Industrial Minerals byly v obdobi 1990 az
1992 konstantni. Ke zvySeni cen doflo v roce 1993 s oZivenim poptavky na trhu.
Primérné ceny obchodd Zivcem koncem roku:

A Zivec keramicky, prachovy, 300 mesh, pytlovany, GBP/t ze skladu, Velkd Britanie
B Zivec sklafsky, pisck, 28 mesh, GBP/t ze skladu, Velkd Briténic
C Zivec keramicky, pytlovany, USD/t FOB Durban, JAR
D Zivec mikronizovany, pytlovany, USD/t FOB Durban, JAR
Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 140,00 140,00 140,00 160,00 160,00
B 65,00 65,00 65,00 85,00 85,00
C N N N 135,00 140,00
D N N N 225,00 235,00

9. Recyklace
Surovina se perecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Jako néhrady Zived jsou oznaCovény suroviny, které majf alkélie védzané na jiny mineral
neZ Zivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR  nefelinické fonolity. Ty nahrazujf
Zivee pfi jejich pouZiti jako taviva. Pfi daliich pouZzitich (jako jemné abrazivo, plnivo
do gumy, plastd a barev) mohou byt Zivce nahrazovény jily, mastkem, spodumenem,
pyrofylitem a jejich smésemi.
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1. Charakteristika a u7iti

Jako kiemenné "suroviny se uplatiuji rizné typy hornin s vysokym obsahem Si0o,
(zpravidla min. 96 %). Jedn4 se o réizné kiemence (sedimentarni nebo metamorfované
horniny, sloZené pfevéiné z kiemene a vznikajici silicifikaci piskovei nebo stmelenim
kfemitych piskoved kfemitym tmelem; zpravidia nelze rozeznat tvar pavodnich zrn),
silicifikované piskovee, silicity, kfemenné pisky a valouny a %iing a pegmatitovy kiemen.
Pro vjrobu specidlntho skla se vyuziva Zilny kiemen, ve svété kfistal. PozZadavky na
kvalitu suroviny uréuji normy. Sledovany jsou obsahy SiO, a Zaruvzdornost. Skodlivinami
jsou vysoké obsahy zejména AlLO, a Fe,O,, popt. dalfich oxidd.

Z kiemennych surovin jsou vyrdb&ny ferosliting pro hutni primysl, kovovy kiemik
(hutnictvi, polovodice), Zaruvzdorn4 staviva (dinas - cihly, malty, dusac{ hmoty). Déle jsou
pouzivany pro vjrobu porcelénu a keramiky. Z ¥ilného kiemene, k¥istilu a kiemennych
valound se vyrdbi &iré kfemenné, ultrafialové a optické sklo (vlakno).

2. Surovinové zdroje CR

Kiemenné suroviny jsou v CR déleny na kfemenné suroviny a kiemenné suroviny pro
specidlni skla. LoZiska kfemennjch surovin se vdZou zejména na vyskyty “amorfniho"
terciérnfho kfemence, kifdového "krystalického" kiemence a ordovického kiemence,
méné na loZiska Zilného kfemene a silicitd (buliZnikd) svrchniho proterozoika.

" Loziska Zilného kfemene se vyskytuji prakticky po celém dzemi CR a lze je rozdélit
do nékolika genetickych skupin: 1) lofiska kfemene v pegmatitech (s. Morava) na vyrobu
porcelénu, ferosilicia, kiemiku, 2) kfemenné Zly typu vald (prokiemenéld dislokaéni
pdsma) se surovinou vhodnou pro keramické Géely (Tachovsko, s. Cechy, Jeseniky), 3) Zily
kiemene vdzané na granitoidnf masivy (karlovarsky, Zulovsky).

"l Loziska "amorfniho" kfemence (zrna kiemene jsou tmelena velmi jemnym kfemennym
tmelem) vznikla silicifikaci terciérnich a svrchnokiidovich uloZenin s. a z Cech
(Mostecko - t&Z. loZisko Strance, Chomutovsko, Podbotansko). Kfemenec je klasickou
surovinou pro vjrobu dinasu a je pouZitelny i pro vjrobu kovového k¥emfku.

B Neoidn{ silicifikaci kfidovjch piskovcei vznikla vijznamna loZiska "krystalickych"
kiemencl (izometrickd zrna kfemene) na Teplicku (t8% loZisko Jenﬂ(ov—Lal‘loit’).
Kfemence jsou pouZitelné pro hutn{ zpracovéni, popt. i pro vjrobu dinasu.

B Nejvé$i vjznam z paleozoickych kiemenct maji ordovické kfemence Barrandienu.
Jsou hodnoceny zpravidla jako jakostné hor3{ pro virobu ferosilicia a dinasu.

B Pfedpoklady pro préimyslové vyuziti majf pro své zdsoby a kvalitu nadgjna loZiska
svrchnéproterozoickych silicitd (buliznik) a to zejména na Rokycansku a Presticku.
Surovina je podle zkouSek vhodna pro vyrobu kiemikatych slitin, méné na dinas.

B Jako perspektivni pro vjrobu kiemiku jsou uvddény i pisky a valounovy kiemen v
uloZeninich Labe, Dyje a na Chebsku.

Jako kfemennd surovina pro specidlni skla je po Gpravé vhodn§ pouze mlééné bily
Zilny kiemen. Na Pifbramsku je vézany na stfedoesky pluton (zénu metamorfovangch
ostrovil) a na Prost€jovsku na hydrotermaln{ #ly, které prod&laly spolu s okolnimi
horninami (fylity) metamorfézu,

105



3. Evidovana loziska CR

Kfemen - kfemence:

1 Jenikov-Laho$t 12
2 Strance 13
3 Bilj Potok-Vrbn 14
4 Cernava-Tatrovice 15
5 Drahoiitiv Ujezd-Bechlov 16
6 Horni Ves 17
7 Kalisté 18
8 Kbelnice 19
9 Kublov-Dlouha Skala 20
10 Kublov-Veliz 21
11 Kysice-Pohodnice

Kiemennd surovina pro specidlni skla:

22 Détkovice
23 KraSovice
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Litohlavy-Smrkovy vrch
LuZice-Dobrcice
Mni$ek pod Brdy
Rumburk

Sklena Hut

Stfelna

Svéteckd Hora

Velka Kra$

Vikyfovice

Zelezna



4. Zskladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 24 24 24 24 23
z toho t&Zenych 2 2 2 2 2
Zasoby celkem, kt 48366 48288 48034 55148 55146
bilanéni prozkoumané 7427 7349 7323 7321 7320
bilan¢ni vyhledané 24515 24515 24515 31631 31630
nebilanéni 16424 16424 16196 16196 16196
Té&Zba, kt 169 65 46 23 T2
Dovoz, t a) N "N N 2498 2694
Vyvoz, t a) N N N 17397 112
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2506

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecnd Smluvni
2506 Kfemen (vyjma pifrodnich piski);

kiemenec surovy nebo zhruba otesany

nebo fezany bez cla bez cla

6. Téiebni organizace v CR k 31.12.1994
Keramost, a.s. (Most)

7. Svétova vyroba

Z fady znidmych kiemennych surovin (krome pisk) je vyjimecné sledovéna téZba
suroviny pro vyrobu kultivovanych kfemennych krystald pro poufZiti v elektronice a optice
a déle téiba pifrodnich kiemennych krystald pro pfimé pramyslové vyuziti. Tézba
ptirodnich krystali je omezend a proto v fadé zemi byly vybudovany kapacity na v§robu
syntetickych krystalli, nejvétsi v USA a Japonsku, menS{ v Belgii, Brazilii, Bulharsku,
Francii, SRN, JAR a Velké Britanii. Mezi nejvétSsi vjvozce suroviny pro vyrobu
syntetickych krystald patfily Brazilie a Namibie. TézZba suroviny v USA byla od roku 1989
v priméru 440 t/r.

8. Ceny svétového trhu

Kiemenné suroviny (s vyjimkou sklaiskych a slévirenskych piskt) nejsou kotovany. Ceny
suroviny pro vyrobu syntetickych kiemennych krystal v USA klesly z 1,43 USD/kg v roce
1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990 a cena se nadale udrZovala na této Grovni.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.
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10. Moznosti ndhrady

Kfemen bjval jako strategickd surovina nenahraditelny je§té v padesatych letech. Dnes
je stale vice vytésovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve
vyrobé &irého kiemenného skla umély kiemen konkuruje piirodni suroving.

P¥i vjrobé ferosilicia je kiemen nenahraditelny, mdZe byt vSak nahrazovan finalni
vjrobek, tj. ferosilicium, stejné jako misto dinasu lze pouZit jiné druhy vyzdivek.
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PISKY SKLARSKE A SLEVARENSKE

1.Charakteristika a uziti

Sklafské pisky jsou zrnité svétle zbarvené az bilé horniny (kfemenné pisky nebo
piskovce), které se pouZivaji po tpravé jako surovina pro vyrobu skla. PoZadavky na
jeho kvalitu (zrnitostni, minerélni a chemické slozeni) se méni podle druhu vyrdbéného
skla. Pisky v poZadované kvalit€ se vétSinou v pfirodé nevyskytuji, proto je nutno je
upravovat drcenim, pranim (odstranéni odplavitelnjch ¢astic) a tfidénfm (docilenf
pozadované zrnitosti). Pii virobé suroviny vys$ich jakosti je nutné niro¢néj§imi zplsoby
tpravy (elektromagn. separace, flotace aj.) sniZit obsahy barvicich kysli¢nikt (Fe,O,, TiO,,
ALQ,); pozadovan je také maximélni obsah SiO, Skiafskych tavnych piskli se pouziva
k vyrobé sklafského kmene pro vitobu plochého, obalového a nékterych technickych skel
(max.obsahy Fe,0, 0,0023 %-0,0040 %), uZitkového skla (do 0,0021 % Fe,0,); lepsi druhy
sklafskych piskd se pouZivaj{ k vjrobé neprithledného kiemenného skla (max. 0,0020 %
Fe,0;) a nejlep$i (max. 0,0012 % a 0,0015 % Fe,0;) pro kiiftilové, polooptické a
nékterd technicka skla.

Slévérenské pisky jsou obdobné horniny jako u pfedchozi suroviny, které jsou bud p¥imo
a nebo po tdpravé vhodné k virobé slévarenskych forem a jader. Hlavnimi poZadavky na
slévarenské pisky je dostateénd Zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalit€ a kvantité vazné
slozky) a vhodnd zrnitost (velikost stfedniho zrna a pravidelnost zrnénf). Ptirozené
slévarenské pisky jsou vzhledem k jejich variabilit¢ stile Castéji a vice nahrazovany
kiemennymi pisky, do kterych se vmichavd stanovené mnoZstvi vazné piimési (vétinou
bentonit).

2.Surovinové zdroje CR

Nejvétif a nejviznamn&jii loZiska sklatskych piské jsou v CR soustfedéna v luzické
(Srni, Provodin) a jizerské (Stfele) oblasti feské kiidové panve. Surovina je tvofena
slabé zpevnénymi kfemennymi piskovei coniackého (Stfeled) a stfednéturonského
(Provodin, Srni) stafi. U loZiska Stfele¢ dosahuje kvalita suroviny svétovych parametrd.
Ostatni vyskyty a loZiska v ceské kiidové panvi jsou méné vyznamnd nebo vazana
ochranou pifrody. Netradiéni loZisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi Stérkopisky
chebské pénve (pfeplaveny material z kaolinicky zvétralé smr€inské Zuly). Pisky ze vSech
lozisek je nutné upravovat (prani, tf{déni, elektromagneticka separace, flotace atd.).

B Roziffeni loZisek slévarenskych piskd je ponékud v&&{. Doprovézeji jednak na
viech loZiskdch sklafské pisky (méné kvalitni surovina), déle se vyskytuji samostatné v
dal§ich oblastech &eské kifdové panve (cenomanské piskovce orlicko-Zdarské oblasti,
Casto glaukonitické - pfirozené pisky). Mens$i vyznam maji eolické pisky (Polabi a
Dolnomoravsky tval) a pisky pliocénnich sedimenti Chebské panve, mistn{ vjznam maji
pisky fluvidlnf (LZin), glacigenni (Palhanec) a dal§f. Mimo to se ve slévirenstvi uZivd
i piskd, vznikajicich jako odpad pfi plavenf kaolind (Krasny Dvir).

Loziska sklaiskjch i slévarenskych piskd jsou v CR t&Zena povrchové (v minulosti
vyjimecné i hlubinn€ - Dolni Lhota).
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3. Evidovana loZiska CR

Pisky sklafské:
1 Provodin * 4 Velky Luh *
2 Smi 2 * 5 Smni *

3 Strele¢ *

Pisky slévarenské:

6 Blansko 1-Jezirka 23 Cejé-Hovorany

7 Krasny Dvir 24 Destné-Dolni SmrZov
8 Lzin 25 Kunitat-Zbraslavec
9 Nyrov 26 Lomnicka

10 Provodin * 27 Mlyny

11 Rudice-Se¢ 28 Mostkovy Les

12 Smi 2 * 29 Nacdesice

13 Stielei * 30 Novy Saldorf

14 Svitavy 31 Palhanec-Vévrovice
15 Velky Luh * 32 Polabi-Zvéfinek

16 Vodérady 33 Prostiedni Pofici

17 Babolky 34 Rabstejnskd Lhota
18 Blansko 2-Mosna 35 Rudice-Novinky, Na Kalu
19 Bohumile¢-Rokytno * 36 Rudka u Kunstatu
20 Boskovice © 37 Spesov-Dolni Lhota
21 Boskovice-Chrudichromy 38 Srni *

22 Bive

* loZiska sklafskych a slévarenskych piskh
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4. Zakladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 32 31 32 34 33
z toho téZenjch 14 13 12 11 11
Zasoby celkem, kt 760225 757423 769164 769348 767874
bilanni prozkoumané 275535 273062 272210 254991 253462
bilanéni vyhledané 197838 197765 215171 206734 206649
nebilanéni 286852 286596 281783 307623 307763
Téezba, kt 2758 1837 1963 1735 1955
Dovoz, t a) N 391 1488 102768 149142
Vyvoz, t a) N 242876 297308 540017 545622
Poznamka:

a) polozka celniho sazebniku 2505 10

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2505 Piirodni pisky viech druhd, téz

barvené, s vyjimkou piskd obsahujicich

kovy
2505 10 - Kfemicité pisky a kfemenné pisky 35 4,8

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

Sklopisek Stiele¢ - EXIMOS as.

Provodinské pisky, a.s.

Moravské keramické zivody, a.s. (Réjec)

KEMA Skaln4, s.p.

Kaolin Hlubany, a.s. (Podbofany)

SEDOS - té7ba piskt (Drnovice)

Moravské §amotové a lupkové zavody, as. (Velké Opatovice)
Pisek L#in - Dr.F.Dusbabek (Ceské Bud&jovice)

7. Svétova vyreba

Svétové statistiky zachycuji t€Zbu Stérkopiskli pro primyslové vyuZiti (vjroba skla,
slévarenstvi, abraziva atd.). T&Zba vzristala aZ do roku 1989. Poté nastal pokles spojeny
s hospodafskou recesi ve svété. Mezi hlavni producenty patiily tyto stity (Gdaje podle
USBM):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢
Tézba, mil.t 117 110 110 100 110
Hlavni producenti, %: - :
Nizozemf{ 21 23 22 22 22
USA 22 21 21 21 21
Argentina 8 8 8 8 8
Norsko 5 6 6 6 6
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8. Ceny svétového trhu

Primérné ceny piirodnich piskd na evropském trhu byly v poslednich péti letech stélé.
Ceny piskit koncem roku kotované ¢asopisem Industrial Minerals v GBP/t EXW Velks
Britanie:

A sklafsky pisek, flintovy, v kontejnerech

B slévarensky pisek, suchy, volné loZeny
Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 9,75 9,75 9,75 9,75 9,75
B 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00

9. Recyklace

Sklafské pisky se zjevnych divodd recyklovat nelze; je ale mo#no pouZivat vytiidény
sklatsky odpad do sklafského kmene, coZ se provadi.

Slévarenské pisky se pro formovani pouZivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem atd;
po prichodu Zirovym procesem se jejich vlastnosti m&ni do té miry, 7e je nelze ve
vét$fm méfitku opakované uZit. V fadé zemf i v CR se provadi vjzkum s cilem zvysit
podil recyklovaného pisku v novjch smésich.

10. MozZnesti nahrady

Ve sklafstvi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto lze misto pisku uZit napf.
granulometricky upraveny Zilny kfemen, odpadové sklo, umélj SiO, apod. Slévirenské
pisky do formovacich smésf se zejména pfi pfesném liti a v nékterych jinjch piipadech
dajf nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem s grafitovim pojivem.
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WOLLASTONIT

1.Charakteristika a uZiti

Wollastonit (CaSiO,) je triklinicky, jehlickovity minerél s fetézcovou strukturou tetraedrii
$i0,, bélavé barvy, chemicky velmi staly. Jeho specifickd hmotnost kolisd mezi 2,8 - 2,9
t/m’, tvrdost dle Mohse je 4,5 - 5, taje pti 1 540°C. Je to typicky metamorfogenni a hojny
nerost zejména kontaktnich vapenci a erlanii (s kyselymi intruzivy) s granatem (grosular
- hesonit, andradit) a vesuvidnem, pfip. s pyroxeny a amfiboly. Tyto horniny jsou vétiinou
oznatovdny jako skarny. Nékdy jsou obsahy wollastonitu v horniné tak vysoké (i kolem
90 %), Ze je moZno hovofit az o wollastonititu. Wollastonit (koncentrdt) se z horniny
ziskdva vpravou (mleti, flotace, vysokointenzitni elektromagneticka separace aj.), zaroven
se odstranuji $kodliviny.

Z hlediska pouZitelnosti se jednd o perspektivni surovinu. Wollastonit se pouzivd v
keramickém priimyslu pii vjrobé obklidacek, sanitni keramiky apod. do stfepu i glazur,
jako plnivo do plasti a barev, jako Z4ruvzdorny materidl, nahrada azbest@, pfi vjrobd
minerélnich vldken, ve slévarenstvi na vyrobu licich praskd a krycf strusky pro kontiliti
a dalif.

2.Surovinové zdroje CR

Tii ovéfend a prozkoumand loZiska wollastonitu v CR jsou metamorfogenntho plvodu
a dosud se netéZi.

B Lozisko Bludov je tvofeno dvéma ¢odkami granat-pyroxen-wollastonitového skarnu v
komplexu pararul, svorovjch rul aZ svorii s vlozkami kvarcitickych rul skupiny Branné pfi
styku s Sumperskym granodioritov§m masivem. Obsahy wollastonitu v hornin€ se primérné
pohybuji mezi 20-50 %. Jako vedlej§i surovinu by bylo moZno ziskavat granat (andradit
- grosular), kterého hornina v priméru obsahuje 15-25 %.

B Lozisko Mochtin je tvofeno Cotkovitym t&lesem wollastonitovjch skarné v silng
migmatitizovanych pararuldch Sumavského moldanubika v blizkosti kontaktu s granodiority
stfedoleského plutonu. Primérné obsahy wollastonitu v hornin& jsou 40-50 % (misty i
kolem 90 %).

B  Tozisko Skalka je tvofeno tektonicky hluboce zakleslou polohou
granat-pyroxen-wollastonitového skarnu s vesuvidnem v metamorfitech (pararuly, svory,
svor.ruly, kvarcitické rohovce) arzberské skupiny v blizkosti kontaktu se Zulami
smréinského masivu. Ovéfeny byly tfi samostatné dilél kry, primémy obsah wollastonitu
v horniné je 31 % (kolisaji v rozmezi 10-90 %).

¥ Znamy je jesté vyskyt wollastonitem bohaté (obsahy 42-87 %) horniny (aZ wollastonitit)
- lokalita Lazy u KynZvartu. Lokalita z divodd stfetl zajmé nemohla byt geologicky
zkoumana.
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3. Evidovans leziska CR

@1 u\"
@2
1 Bludov 2 Mochtin 3 Skalka
4. Zakladni statistické ddaje CR k 31.12.
Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozZisek celkem N 3 3 3 3
z toho t&Zenych 0 0 0 0 0
Zésoby celkem, kt N 3083 3083 3301 3301
bilan¢ni prozkoumané N 0 0 0 0
bilanén{ vyhledané N 2688 2638 2906 2906
nebilanéni N 395 395 395 395
Té7ba, kt 0 0 0 0 0
Dovoz, kt a) N N N N N
Vyvoz, kt a) N N N N N
Poznimka:

a) v poloZce celniho sazebniku 2530 neni wollastonit samostatné vykazovin
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smiuvni
2530 Nerostné latky jinde neuvedené ani

nezahrnuté
2530 90 - Ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organmizace v CR k 31.12.1994
V roce 1994 nebyly na tzemi CR organizace t&%fci wollastonit.

7. Svétova viroba

Az do roku 1976 mély ve vjrob& wollastonitu pfedni postaveni USA, které se na svétové
vyrobé podilely 85 %. V Cin& se zadala t&Zba zvjienou mérou rozvijet v 70. letech a
jeji vstup na svétovy trh sniZil podil USA na 34 % v roce 1993. Svétova kapacita v roce
1982 (bez Ciny) byla 126 kt/r, v roce 1985 (v&. Ciny) 270 kt/r a v roce 1992 jiz 385 kt/r.
Piedpoklada se, Ze vjrobni kapacita dosdhne v roce 1995 aZ 500 kt/r a do roku 2000 to
bude az 750 kt/r. Asi 65 % vjroby wollastonitu by mélo byt uZito jako nihrada azbestu.
Svétova produkce wollastonitu v roce 1993 ziejmé jiZ pfesdhla hranici 400 kt. Mezi
nejvétsi svétové vyrobee patiily tyto stity s podilem na svétovém trhu v roce 1993:
USA - 34 % (nejvétSim svétov§m virobcem je spoletnost NYCO Minerals Inc., kterd
t&3f vysoce jakostni wollastonit z loZiska Lewis ve statu New York), Cina - 33 %, Indie -
17 %, Mexiko - 8 % a Finsko - 8 %.

8. Ceny svétového trhu

Vyraznéj§{ vzestup ceny wollastonitu byl zaznamenén aZz v 80. letech. V poslednich 5
letech byly na trhu zaznamenény jen mensi vykyvy (vzestup i pokles). Kotace cen obchodd
uvddéné Casopisem. Industrial Minerals dosahovaly koncem roku tyto primérné hodnoty
u vybrangch komodit:

A finsky, 325 mesh, GBP/t ze skladu ve V.Britdnii

B americky, jehlicovity, -200 mesh, USD/st EXW

C americky, jehlicovity, -325 mesh, USD/st EXW

D americky, jehlicovity, -400 mesh, USD/st EXW

E americky, jehlicovity, pomér rozmérd 15:1 aZ 20:1, USD/st EXW

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994

A 218 218 253 275 275
B 263 263 170 176 180
C 180 180 212 220 224
D 193 193 234 243 248
E N N 286 297 308

9. Recyklace

S ohledem na obory uZiti se nerecykluje..»
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10. Moznosti ndbrady

Sam wollastonit je v mnoha pfipadech vyuZivin jako nahrada jinych surovin, zejména
azbestu. Obecné lze pifrodni wollastonit nahradit syntetickym CaSiO,, ktery u
Zaruvzdorného zboZ{ pfes ur€ité technologické odliSnosti muZe piitodni surovinu i
pfedéit. Nejveétsi vyrobci syntetického CaSiO; jsou NSR (Reinische Kalksteinwerke
GmbH), Belgie (NV Promat SA) a Brazilie (Energyarc).
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DIATOMIT

1. Charakteristika a uziti

Diatomit je sedimentdrni hornina, sloZend pfevdiné z mikroskopickych schranek
sladkovodnich nebo mofskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rlzny stupen
zpevnéni - je bud sypka (kfemelina, rozsivkovd zemina) nebo zpevnéna (diatomovi
biidlice, popf. i rohovec). Sypka hornina ma podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pfi
diagenezi nastdvd Céstecné rozpouStén{ schranek a dochdzi k impregnaci sedimentu
uvolnénym opéilem, ke zpevnéni a zbfidliénaténi. Podle stupné pérovitosti pak jsou
rozlifovany leStivé a savé bfidlice, nékdy a7 opélové rohovce. V chemickém sloZen{
naprosto pfevlada SiO,, jehoZ obsah ma byt co nejvy§si. Z technologického hlediska je
sledovana pérovitost, odolnost viici kyselindm a teplotdm, tepelnd a elektrickéd vodivost,
objemova hmotnost suroviny, vihkost, chemické sloZeni aj. Skodlivinou je pimés klastik,
jllovitych a organickych Castic (spongif) a zv§Sené obsahy AlLO,, Fe,0, a Ca0. LoZiska
vznikaji ve vodnich panvich s nizkjm obsahem CaCO, se suspendovanymi
alumosilikdtovymi latkami. Nejpfiznivéjsi podminky jsou v chladnjch vodéch v blizkosti
sopeénjch oblasti. Svétové loZiskové zasoby se odhaduji na 800 mil. t.

Surovina se pouziva k filtratnim Géelim (nejéist§i druhy), k vjrob& plniv (pryZ, papir,
kosmetika), k twfeltm brusnym, pro vyrobu nosi€d katalyzatord, tepelné i zvukové
izoladnich prvkd a lehkych stavebnich dilcd.

2. Surovinové zdroje CR

Lotiska diatomitu v CR jsou vézéna na oblasti viskytu terciérnich a kvartérnich jezernich
sedimentl a to zejména na terciérni sedimenty jihoeskych panvi a vulkanity Ceského
stfedohoff. Jsou uvddény i mensi vyskyty na daliich mistech Ceského masivu a v
neogénu karpatské ¢elni hlubiny.

Bl Nejvéts{ akumulace diatomitu v Cechdch se nachdzeji v jihoGeskjch panvich. V
budéjovické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomové jily spolu s lignity. Jediné
bilancované loZisko Borovany leZi v tfeboiiské panvi. Tretihorni sedimenty byly ukladany
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podloZi. LoZiskova poloha diatomitd,
diatomovych jili a spongodiatomitd je fazena k svichnimu oddilu mydlovarského
souvrstvi, Diatomity jsou bélavé fedé aZ okrové, nezpevnéné a jsou uloZeny téméf
vodorovn€. Primérnd mocnost je cca 8,5 m (max. 15 m). T&Zba na tomto loZisku je
datovéna jiz k zaCatku tohoto stoleti. Zvlast& Cisté diatomity jsou po tpravé vyuZivany
k filtranim 1icelim &i jako plnidla apod. v potravinifském, chemickém, farmaceutickém
primyslu aj. Ostatni jsou vhodné vétSinou jen pro vjrobu stavebnich a izolaénich hmot.
B v Ceském stfedohofi je znimo mnoho vichozd diatomitti, které byly piileZitostné
dobyvany uZ v prvni poloviné minulého stoleti jako surovina pro vyrobu brusnjch a
lesticich hmot.

B Kvartérni diatomity jsou zndmy z okoli Mostu (spolu s organogennim jezernim
bahnem) a FrantiSkovjch Lazni (loZisko Héjek - difve t&Zeno spolu s raSelinou, nynf
piirodni rezervace).
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3. Evidovana loziska CR

@1

1 Borovany

4. ZAkladni statistické adaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozZisek celkem 1 1 1 1 1
z toho téZenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 5288 5213 5152 5108 5066
bilan¢n{ prozkoumané 4960 4885 4824 4780 4738
bilanéni vyhledané 328 328 328 328 328
nebilanéni 0 0 0 0 0
Tézba, kt 82 68 57 39 40
Dovoz, t a) 1528 1012 1538 1506 2090
Vyvoz, t a) 7322 5629 5950 5827 6591
Poznamka:

a) polozka celntho sazebniku 2512
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

2512, Kfemicité fosilni moucky a jiné bez cla bez cla
podobné kfemicité zeminy

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Caloftig, a.s. (Borovany)

7. Svétova viroba

Tézba diatomitu se ve svété jiZ po dlouhé obdobi udriuje nad 1 milt/r. Nejvy$3i t&Zba
byla zatim dosaZena v roce 1988. Vedouci postaveni si dlouhodob& udriovaly 4 staty,
které zajiStovaly cca 75 % svétové vijroby (iidaje podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 ¢
Téiba, kt 1345 1389 1259 1200 1200
Hlavni producenti, %:
USA 47 44 47 48 49
SNS a) 19 16 16 15 14
Francie 4 7 6 6 6
Korejské republika 4 7 6 6 6"
Poznamka:

a) SSSR pred r. 1992

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvefejiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Kotace cen
obchodi, uvddénd mésitné Casopisem Industrial Minerals v dopravni parité¢ CIF Velki
Britanie, sv€d¢i o stabilité€ cen v poslednich 5 letech. Primérné ceny koncem roku pro

komodity:
A diatorpit kalcinovany, filtracni, GBP/t
B diatomit kalcinovany s pfisadou, filtracni, GBP/t
Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 322,50 322,50 322,50 337,50 337,50
B 345,00 345,00 345,00 360,00 360,00
9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti ndhrady

Dominantni oblasti uZiti je fitrace, kde diatomit je moZno nahradit kiemiitym piskem,
asbestem, expandovanym perlitem, sklenénymi fritami apod., nicméng obylejné se nedafi
dosahnout parametrti diatomitu. V ostatnich aplikacich miZe byt diatomit nahrazen

B jako plnivo mastkem, slidou, kfemititym piskem, jily, perlitem, vermikulitem,
vapencem;

B pro izolalni Glely ve stavebnictvi cihlami, azbestem, mineralni vinou, expandovanym
perlitem a vermikulitem.
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VAPENCE A CEMENTARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a uZiti

Vipence jsou sedimentdrni horniny tvofené CaCO; (kalcit nebo aragonit). Dolomit a
dalii slozky (kfemita, silikdtova, fosfatickd apod.) tvofi piimési primarni i sekundarni.
Vapence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci.
Barva zévis{ na druhu piimési (pyrit a organickd hmota - ernd, bez pfimési - svétla az
bild). Tepelnou a tlakovou pfeménou vznikaly vipence metamorfované. Vapence jsou
piitomny prakticky ve viech sedimentirnich geologickych formacich a jejich
metamorfovanych ekvivalentech na celém svété a zhruba jich pfibyvd do mladsich
obdobi.

Viépence se pouZivaji pfi vyrob€ stavebnich hmot (vdpno, cement, maltoviny, drté,
dekoralni a stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potraviniiském,
nové pii odsifovéni, v zemédélstvi a v dalSich oborech (sklafstvi, keramicky primysl
atd.).

Do této surovinové skupiny jsou jeSt€ zahrnuty cementafské korekéni sialitické suroviny
napf. bfidlice, jily, sprae, hliny, pisky aj., které ve smési pro vypal slinku koriguji
obsahy Si0,, ALO, a Fe,0, a tim umoziuji upravit chemické sloZeni zékladn{ suroviny.
Vétfinou jsou to horniny vyskytujici se pfimo na loZiskdch cementaiskych vapenct nebo
samostatné v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Podle pouZitelnosti se vapence v CR délf na:

B yysokoprocentni (VV) - s obsahem alespoh 96 % karbonitové slozky (z toho max. 2 %
MgCO,). Pouzivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklaiském, potravinifském,
gumdrenském a keramickém, v hutnictv, k odsifovani a k vyrobé vapna nejvy$i kvality
(vzdu$na vépna).

B ostatni (VO) - s obsahem karbonath alespoi 80 % se pouZivaji predevsm k vyrobé
cementu, déle k v§rob& vépna, pro odsifovan{ apod. Do této skupiny jsou v CR fazeny
i dolomity a dolomitické vapence.

B jilovité (VI) - s obsahem CaCO, kolem 70 % a vy$imi obsahy SiO, a AlLO,. PouZivaji
se pro vyrobu cementu a riznych typd vépna.

B karbondty pro zemédélské Geely (VZ) - s obsahem karbonth alespoir 70-75 %.
PouiZivaji se pfi tpravé zam&délskych a lesnich piid.

B cementéfské korekénf sialitické suroviny (CK) - jsou litologicky proménlivé typy hornin
(viz bod 1) pouZivané k tpravé chemického sloZeni karbondtové cementafské suroviny
pfi vyrobé cementu.

Loziska vépenct v CR jsou soustfed&na do t&chto hlavnich oblasti:

® devon Barrandienu - nejdileZit€j§i a nejvétdi loZiskova oblast. Vyskytuji se téméf
viechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. LozZiska vdzand na sedimenty
ptedevdim spodnodevonského staif, jsou zpravidla tvofena nékolika litologickymi druhy.
Z nich nejéists{ }sou vépence svrchnf konépruské (prim. obsahy CaCO, cca 98 %).

il paleozoikum Zelezngch hor - ploiné mala, ale loiskové vjznamnd oblast. Surovinu
tvoif krystalické vapence podolské (VV, 95 % CaCO) a méné €isté tmavsi krystalické
vapence (VO, 90 % CaCoO,).
stfedodeské metamorfované ostrovy - mala 1z010vana Gzemi{ s pomérné Cistymi,
pteménénymi vépenci (vétSinou VV a VO).

B krkonolsko-jizerské krystalinikum - loZiska stfednich rozmérd vétSinou tvoii Cocky,
uloZené ve fylitickjch a svorovjch hornindch. Viapence jsou krystalické, &asto s
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proménlivymi obsahy MgCO, a SiO, (hlavné VO a VZ).

B moldanubikum - loZiska meniich rozméril jsou pfedstavovana krystalickymi vapenci,
tvoffcimi pruhy nebo &otky v metamorfovanych hornindch. Nachdazeji se zejména v
Sumavské vétvi moldanubika, Dolomitické vipence ¢i dolomity zde béZné vystupuji spolu
s vapenci. VétSina loZisek je vyhodnocena jako VZ a VO.

B moravsky devon - nejdbleZit&jsi loZiskova oblast Moravy s loZisky rGiznych velikosti,
Hlavn{ surovinou na téméf viech loZiskich jsou védpence vilémovické (VV , 96-97 %
CaCO,). Méné jsou zastoupeny vépence kitinské, hadské a laZanecké (VO).

B silesikum (skupina Branné) a zébfeZska skupina - mensi loZiska krystalickych véapenci,
které tvofi pruhy v metamorfovanych hornindch. Jsou éasto velmi &isté (VV s az 98 %
CaCO, méné VO) a v severnf Casti dzemi také pouZitelné pro kamenickou vyrobu (KA).
Bl geskd kifdovd panev (ohdreckd a kolinskd oblast) - loZiska velkd aZ stfedni.
Surovinou jsou jflovité vipence a slinovce s obsahy CaCO, mezi 80-60 % (nejdilezitéjsi
oblast VJ).

vnéjsi bradlové pasmo Zapadnich Karpat - vapence tvoii tektonicky izolované kry v
okolnich horninach (tzv. bradla). Jsou velmi ¢isté s prom. obsahy CaCO, 95-97 %, MgCO,
pod 1 % (VV). TéZeny jsou i vapence jilovité (VI).

Ostatni oblasti vyskytu maji mistnf vjznam z hlediska velikosti zasob i t&€zby.

7

Loziska vdpencl a cementafskych surovin se v CR t&% povrchové.
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3. Evidovan4 loziska CR

Devon Barrandienu

Paleozoikum Zeleznych hor
StfedoCeska ostrovni zéna
Krkonossko-jizerské krystalinikum

Moravsky devon

Ceska kiidova panev
Vnéj§i bradlové pasmo

O 00~ h W=

4. Zaldadni statistické ddaje k 31. 12.

Moldanubikum éeské, $umavské a moravské

Silezikum (sk. Branné), orlicko-kladské krystalinikum a zabteZsk4 sk.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 123 120 121 124 117
z toho t€Zenych 35 34 35 36 30
Zasoby celkem, kt a) 4729054 6256629 6680860 6313734 6244117
bilantn{ prozkoumané 2111796 2075808 2078431 2074678 2054979
bilancni vyhledané 1732792 3413293 3600855 3493991 3469784
nebilanéni 884466 767528 1001574 745065 719354
TéZba, kt a) 15449 11472 11134 10498 10205
Dovoz, kt b) N 0 3 16 781
Vyvoz, kt b) N 109 143 191 53
Poznamka:

a) vapence bez CK
b) polozka celniho sazebniku 2521
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecnd Smluvni
2521 Vépenec (tavidlo); vapenec a jiné

vapenaté kameny k vyrobe vipna nebo

cementu bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994

Viapence: Cmentéiské korekeni a sialitické suroviny:
Cementarny a vapenky Mokr4, a.s. Cementérny a vapenky Mokr4, a.s.
Velkolom Certovy schody, a.s. (Tmafi) Velkolom Certovy schody, a.s. (Tmait)
Cement Hranice, a.s. Cement Hranice, a.s.

Pragocement, a.s. (Praha 5-Radotin) Kotou¢ Stramberk, s.r.o.

Cizkovicka cementarna, a.s.
Cementarny a vapenky Prachovice, a.s.
Viapenka VitoSov, s.r.o. (Lestina)
Kotoud étramberk, $.1,0.

Lomy Mofina, s.r.o.

Vitoul, v.o.s. (Mérotin)

JHF Hefmanovice, s.r.o.

ZD Sloup v Moravském Krasu
TERAMO Vipenn4, as.

AGIR, s.r.o., lom Skoupy
Agrostav Znojmo, a.s.

GMS, a.s. (Praha 7)

7. Svétova viroba

Souhrnné udaje o t&Zbé vapenci ve svété nejsou zndmy. O hlavnich t&€Zebnich oblastech
lze nepfimo usuzovat z vjroby cementu, kde se spotfebovavd vétina téZené suroviny.
Staty s nejveétsi téZbou vapench pak mohou byt v poslednich péti letech (podle USBM)
Cina, SNS, Japonsko a USA, které zajiffovaly vice jak 40 % svétové vjroby cementu.

8. Ceny svétového trhu

Ceny vapenct nejsou kotovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o suroviny obecné dostupné
a se Sirokym vybérem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Primérnd cena vipenct
na trhu USA v roce 1992 byla 4,8 USD/, kusovy ti{dény védpenec pro huté SRN v roce
1988 byl prodavan za cenu 12,85 DEM/t.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Viechny druhy vdpench maji mnohostranné pouziti, V fad€ oborlt existuji moZnosti
nahrady. Casto se mohou vzdjemné zastupovat vépence, dolomity a riizn€ pélend vépna
(napf. v zemédglstvi). Podobné pii odsifovani spalnjch plynd. lze uZit rizné smési
karbonatd podle zvolené technologie.

V fadé oborid jsou vSak vépence nenahraditelné - napf. ve vyrobé cementu, ve vyrobé
vépna a v ¢erné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni virobu surového Zeleza).
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SADROVEC

1. Charakteristika a wZiti

Sadrovec je sedimentdrni hornina, sloZen4 z podstatné ¢asti nebo uplné z monoklinického
mineralu sadrovee (CaS0,2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy az bily. Hornina byva &asto
znelidténa ptimésemi (jilovité, pistité, Jelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprosta
véSina loZisek sddrovce vznikla odpafovanim moiské nebo jezerni vody a néslednou
krystalizaci sadrovee (Zasto s anhydritem) v aridnich oblastech. Loziska vznikla jinymi
zplsoby (napf. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidd, metasomaticky atd.) maji maly
vjznam. Anhydrit (bezvodj CaSO,) se zafazuje Zasto pod sadrovec. Do podoby sadrovee
je béiné pfevddén pomoci mokrého mleti. Svétové loziskové zasoby sadrovce se v
soucasnosti odhadujf na 2,6 mid. t.

Sadrovec se pouZivd nejéastéji v primyslu stavebnich hmot - vyroba sadry, omitkovin a
prefabrikath - a malé mnoZstvi k jinfm déelim (v zem&delstvi, pfi virobé skla, papiru,
ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Lotiska sadrovce v CR jsou vazéna na miocénni (baden - wieliczkien) sedimenty opavské

pénve (okrajova &dst karpatské pfedhlubn€) - v&ti ¢4st produktivniho badenu le3f na

polské stran€. Primérny obsah sadrovce v suroviné je 70-80 %. Na zneistén{ se nejvice,
podilejf jily a mén& pisky. Pfipovichové &ésti loZiska jsou Casto postiZeny zkrasovénim.

Tezba (v minulosti i hlubinna) s4drovce na Opavsku probiha prakticky nepfetrzité na

rizngch lokalitdch od poloviny 19. stoletf. V soutasnosti je t&Zeno povrchové (jamovym

lomem) jediné loZisko - Kobefice-jih. Tésba ma klesajic tendenci. Ovéfend a

prozkoumana jsou dal¥{ 4 loZiska.
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3. Evidovani loziska CR

1
2
3
4
5
1 Kobefice-jih 4 Sudice
2 Kobefice-sever 5 Ttebom
3 Rohov-Strahovice
4. Z4kladni statistické ddaje CR k 31.12.
Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 5 5 5 5 5
z toho t&Zenych 1 1 1 1 1
Zasoby celkem, kt 509394 508775 508057 507401 506747
bilan¢n{ prozkoumané 124267 123648 122930 122274 121620
bilanéni vyhledané 302990 302990 302990 302990 302990
nebilanéni 82137 82137 82137 82137 82137
Tézba, kt 661 569 660 560 591
Dovoz, t a) N 12272 4457 46 1813
Vivoz, t a) N 53945 10368 112755 122847
Poznamka:

a) polozka celntho sazebniku 2520 10
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5. Celni sazby
Celni sazba %

Polozka Nézev Vieobecna Smluvni

2520 10 Sadrovec, anhydrit 5 48

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Gypstend, s.r.o. (Kobefice)

7. Svétova viroba

Svétova tézba sadrovee (véetné anhydritu) se dlouhodobé pohybovala v rozmezi 80 a 100
mil. t a dosihla ziejmé svého vicholu v roce 1989. T&ba je dzce spojena se stavebni
Cinnosti a jeji pokles po roce 1989 se proto projevil i ve sniZeni t&7by. Na téibé se
podilely pfedeviim tyto stity (podle Welt-Bergbau-Daten):

Rok 1990 1991 1992 1993 e 1994 e

Tézba, kt 92909 86283 88637 88800 89000

Hiavni{ producenti, %:
USA 16 16 17 18 18
Cina 10 12 12 12 12
Spandlsko 8 8 9 9 9
Kanada 9 8 8 8 8
Thajsko 6 8 8 8 8
Irdn 10 8 8 8 8

8. Ceny svétového irhu

Trh pffrodniho sédrovee byl v roce 1994 klidny. I v dob& v&t3{ stavebn{ &innosti se ceny
udrZovaly na stdlé drovni, coZ byl mj. disledek nabidky odpadniho sidrovee (odsifovani
tepelnych elektaren, chemicky primysl), jehoZ vyroba znaéné pfevySovala spotfebu.
Primérné ceny surového sadrovce (komodita A) koncem roku GBP/t EXW Velks
Britanie, kotované asopisem Industrial Minerals:

Komodita / Rok 1990 1991 1992 1993 1994
A 6,50 6,50 6,50 9,00 9,00
9. Recyklace

Surovina se nerecykluje.
10, Moznosti nahrady

Sédrovec se pouZivd zejména jako reguldtor tuhnuti a je pro tento téel z ekonomickjch
diivodd nenahraditelny.
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DEKORACNI KAMEN

1. Charakteristika a uZiti

Surovinou jsou vSechny -druhy pevnych hornin magmatického, sedimentarniho i
metamoriniho pévodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud’
pro hrubou kamenickou vjrobu (obrubniky, dlaZebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo
pro uflechtilou vjrobu (kamenické, kamenosochafské a specilni prace). Urdujici pro
hrubou vyrobu je mineralogicko-petrografické sloZeni, fyzikalng-mechanické vlastnosti,
struktura, textura, blokovitost, druhotné pfemény a dalii. U suroviny pro uslechtilou
vitobu se hodnot{ piedev§im vzhled, barevnost, leititelnost a trvanlivost horniny.
Negativnimi  vlastnostmi je navétréni a druhotné premény, drcend pasma, vlozky
nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

& Pro hrubou kamenickou vjrobu se pouZivaji a poutivaly pievainé hlubinné vyvreliny,
mnohem méné ostatni horniny (sloupcovité &edide, Zilné horniny, piskovee). Loiska jsou
podobné jako u stavebniho kamene vézdna na stiedodesky a moldanubicky pluton,
nasavrcky masiv, popf. ostatni plutonicki télesa Ceského masivu (8ténovicky masiv,
Zulovsky pluton aj.).

Pro ullechtilou vjrobu se nejvice pouiivaji hlubinné vyvieliny. Nejpouzivandji jsou
svétlé horniny - Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechich ve sttedofeském a
moldanubickém plutonu, ve 3ténovickém, krkonofsko-jizerském, tisko-jesenickém a
nasavickém masive a na Moravé v moldanubickém a Zulovském masivu. Mensi vjznam
maj{ vyvieliny tmavé - diabasy, diority a gabra, které jsou vizdny na bazickd télesa
stfedoCeského plutonu, kdyiisky a luZick§ masiv aj. (popf. hadce v z. Cechéch a na
Morav€). Uvedené horniny jsou pouZivany na obklady (i lesténé), dlazbu, pomniky a v
kamenosochafstvi.

B Neovulkanity nejsou pfili§ vhodné, s vjimkou nékterych trachytii Ceského stfedohof{
a Doupovskyjch hor, pouZivanych v sochafstvi a na brouSené obklady.

B Ze sedimentdrnich hornin majf velky vjznam piskovce. V Cechach jsou to cenomanské
piskovce z v. okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Méné vfznamné jsou triasové a
¢ervené permské piskovce z Podkrkono$. Na Moravé se jednd o kfidové t&§inské
piskovce, popi. rovnéZ Cervené permské piskovee Tiknovska. Piskovee slouZi pro vyrobu
fezanych a broufenych obkladd. Nemén& pouZivanou surovinou pro své viestranné
pouZiti (obkladov§ materiil, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské vapence Barrandienu
a Moravského krasu. Na Pferovsku se t&Z{ pleistocenn{ travertiny na vnitfni obklady,
teraca a konglomeraty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy materidl a jako expandity se
uplatiujf bfidlice moravskoslezského paleozoika.

Z metamorfovanjch hornin jsou nejvice vyuZivany krystalické vépence a dolomity - na
le§téné obklady, dlazby, teraca, konglomerdty a v sochafstvi. Vyskytuji se hojng v
Sumavské a ¢Ceské vétvi moldanubika, krkono§sko-jizerském a orlicko-snéZnickém
krystaliniku, svratecké antiklindle, silesiku, ve skuping Branné (Slezsko). Jako krytina a
obklady (odpad jako plnivo) jsou pouZivény fylity proterozoika zap. Cech (ddoli Strely)
a Zeleznobrodského krystalinika.

3. Evidovans loZiska CR
Loziska dekoratniho kamene (vfhradni i nevjhradni) na tzemi CR jsou evidovdna v
mimofadné velkém poétu a proto nejsou v prehledu uvadéna.
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4. Zakladni statistické @daje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet lozisek celkem 185 193 197 197 180
z toho téZenych 83 84 85 79 73
Zésoby celkem, tis.m’ 234607 240836 241026 241646 241504
bilanéni prozkoumané 90199 92557 91222 93352 93227
bilanéni vyhledané 116325 118419 117236 115909 115892
nebilanéni 27483 29860 32568 32385 32385
Té&ba, tis.m’ 182 198 177 187 223
Dovoz, kt a) N N N 296 413
Vyvoz, kt a) N N N 136 178
Poznamka:

a) polozky celniho sazebniku podle odstavee 5.

5. Celni sazby

Celni sazba %

Polozka Niézev Vieobecna Smluvni
2514 Bridlice téZ zhruba opracovand nebo

fezana bez cla bez cla
2515 Mramor, travertin, ecaussin a jiné

vapenaté kameny pro vjtvarné prace

nebo stavebni dcely bez cla bez cla
2516 Zula, porfyr, dedié, piskovec a jiné

kameny pro vytvarné price nebo

stavebni dcéely bez cla bez cla
2518 Dolomit, téZ kalcinovany, zhruba

opracovany nebo roziezany pilou,

aglomerovany dolomit
2518 10 - Dolomit nekalcinovany bez cla bez cla
6801 DlaZebni kostky, obrubniky a dlaZebn{

desky z p¥irodniho kamene 32 6,6
6802 Opracované kameny pro vytvarné a

stavebni ucely 30-70 79-9,7
6803 Opracovana bfidlice a vjrobky z

pfirodni nebo aglomerované bfidlice 19 43

6. Tézebni orgamizace v CR k 31.12.1994

Slezsky kdmen, a.s. (Jesenik)
Priimys] kamene, a.s. (Pfibram)
TERAMO Vipenn4, a.s.
KAVEX Mrikotin, s.r.o.
KAVEX GROUP, s.r.0. (Plzet)
Kémen Ostroméf, s.p.

Ceskomoravsky primysl kamene, as. (Hradec Kralové)

LIGRANIT, s.r.0. (Liberec)
Silnice Ostrava, a.s.
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Agroplast, a.s. (Liberec)

UNICOM Liberec, s.r.o.

SLATE - B.D.S.O,, as. (Staré Oldttivky)
HERLIN, s.r.o. (Pfibram)

Ceské 2ula, s.r.o. (Strakonice)

RD lJesenik, s.p.

SKS Kamen Koiérovice, S.I.0.

JaSek Granit §vih0v, S.I.0.

Kamenopréimys! Hudice, s.p.

Jihokdmen Pisek, VD

Terobet, as. (Ricany)

DruZstvo cementafii a kamenikt Holoubkov
Kamenoprimyslové zévody, s.r.0. (Sluknov)
Stavba, druZstvo Olomouc

Mramor Dobfichovice, s.r.o.

Obecni tifad Letinka

Primys! kamene Plzei, s.p.

GMS, as. (Praha 7)

Bratfi J. a K. Jaskové a spol. (Pferov)
Kamena, v.d. (Brno)

Max BOEGL & Josef KRYSL - lom Hamr
Ing. Jif{ Zach (Praha)

Lesostavby Sumperk, a.s.

7. Svétova viroba
Odhaduje se, Ze v roce 1990 bylo ve svét€ vyt&Zeno 32 mil. t dekoraéniho kamene s
nejvéti vitobou v téchto stitech (Gdaje v mil. t podle ITGE):

Itélie 725 tj. 22,7 %
§panélsko 425 13,3 %
Recko 1,85 58 %
USA 1,70 53 %
Francie 1,10 34 %
Cina 1,00 31 %
Brazilie 0,90 2.8 %
Portugalsko 0,75 23 %
ostatni (s podilem pod 2 %) 13,20 413 %
Celkem 32,00 100,0 %

8. Ceny svétového trhu
Ceny dekoraéniho kamene jsou smluvn{ a nejsou zpravidla zvefejiiovéany.

9. Recyklace
Surovinu prakticky nelze recyklovat.

10. MozZnosti nahrady

Jednotlivé druhy dekoratnich kamenii je moZno -vzijemn& nahrazovat a kombinovat.
Viechny druhy pak lze nahradit materidly umélymi, keramikou, kovy, sklem apod. V
poslednich letech je viak patrna tendence opaéné - zvieny zdjem o pifrodnf suroviny.
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STAVEBNI SUROVINY - geologické zasoby a tézba

Ceska republika mé mimotadng velké zdsoby stavebnich surovin - stavebniho kamene,
Stérkopiskd a cihldfskych surovin. Jejich geologické zdsoby k 31.12.1994 jsou celkem 9,490
mld. m*, z toho stavebni kimen se podili 34,7 %, §térkopisky 47,7 % a cihlaiské
suroviny 17,6 %. Stavebni kdmen a §térkopisky jsou rovnéz vjznamné vyvozni komodity
(z vyvéZengch nerostnych surovin zaujfmaji dlouhodobé co do mnostv ifet{ misto za
hnédym a ¢ernym uhlim).

Udaje o téhé stavebnich surovin v Ceské republice jsou do znaéné miry zkreslené;
divodem je Elenéni lofisek na vjhradni a nevyhradni. PHi t&%bé nevyhradnich loZisek
nemaji totiZ téZafi povinnost predkladat statisticky vykaz GeO (MH) V3-01 a t&zba tedy
nemiZe byt - aZ na vjjimky - podchycena. Skutetna t&#ba stavebnich surovin je proto
poné€kud vys$i neZ dale uvadéna.

Tézba stavebnich surovin

Surovina Jednotka | 1990 1991 1992 1993 1994

Stavebn{ kamen tis.m’ 16127 | 9517 8412 7488 8224
Stérkopisky tis.m’ 21064 | 12876 | 12831 12481 | 11469
Cihlatské suroviny tis.m’ 2637 | 2167 1913 2062 1884
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STAVEBNI KAMEN

1. Charakteristika a uZiti

Stavebni kdmen jsou viechny pevné magmatické, sedimentdrni i metamorfn{ horniny,
pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkdm stanovenych dle téelu
pouZitl,. Musi mit urCité fyzikaln€-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze,
mineralogicko-petrografického sloZeni, struktury, textury, druhotnjch pfemén a daliich
charakteristik. Horniny se pouZivaji ve vytéZeném stavu (lomovy kdmen) nebo ptevdzng
v upraveném stavu (drcené kamenivo). Nékteré CediCové a znélcové horniny se pouZivaji
pro tavné idely. Skodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zony,
polohy technologicky nevhodngch hornin, vy$$i obsahy slougenin sity a amorfniho SiO,
a dal¥i. Svétové zasoby jsou prakticky nevyderpatelné.

2. Surovinové zdroje CR
Primyslové vyuZitelnd loZiska stavebniho kamene jsou roziifena na celém tzemi
Ceského masivu, s vijimkou platformniho pokryvu, na ktery jsou vSak vdzéna dblezita
loZiska neovulkanitli. V Zapadnich Karpatech jsou loZiska piitomna jen ojedinéle.
B LoZiska hlubinnych vyvielin jsou hlavni zdroj stavebniho kamene (zejména Zuly az
kfemenné diority). Rbzné typy hornin (véetné Zilného doprovodu) s vhodnymi
technologickymi parametry se t€Zi na mnoha mistech stfedodeského plutonu,
moldanubického plutonu, Zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského masivu
a ostatnich plutonickych téles. Jen mal§ vjznam maji samostatna loZiska Zilnjch hornin.
B Loziska vylevnych hornin jsou hlavnim zdrojem suroviny pro virobu drceného kameniva
v CR. Paleovulkanicka loZiska se vyskytuji prakticky jen v Barrandienu (zde jsou vhodna
i zpevnénd pyroklastika), v  podkrkonodské panvi a vnitrosudetské depresi. Obéas
obsahuji polohy pyroklastik ¢i druhotné pfeménénjch hornin. Vyznamni jsou zvlasté
loZiska bazickych hornin - spilitd, diabasi aj. RovnéZ z neovulkanickych loZisek maiji
nejvetsi vyznam loZiska bazickjch (zejm. &edi€ovych) hornin. Jsou soustfedéna
predeviim v Ceském stfedoho¥{ a v Doupovskych horich, mén¢ v neovulkanické oblasti
k¥fdové panve a vjchodnich Sudet a na Zeleznobrodsku.
" Mezi loZisky usazengch hornin pfevlddaji loZiska s pevnymi tlomkovymi sedimenty
(prachovce, droby aj.). Piedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jeseniku a
Drahanské vrchoviny. Déle se vyskytuji v algonkiu Barrandienu, moravském devonu a
flySovém pasmu Karpat.

Loziska chemogenni a organogenni pfedstavuji karbonaty (barrandienské star$i
paleozoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (bulizniky v algonkiu na Plzefisku).
% Vyznamné postaveni maji loZiska regiondln& metamorfovani - jednd se obecnd o
krystalické bfidlice, které jsou vazany vfhradng na krystalické komplexy Ceského masivu -
moldanubikum, moravikum, silesikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zapadosudetské,
kutnohorské a domazlické, jihoesky a borsky granulitovy masiv atd. Vedle technologicky
velmi vhodnych hornin (ortorul, granulitl, amfibolit’, hadcd, krystalickjch vapench aj.) se
Vyskytu)l horniny méné vhodné (svory, pararuly, kvarcity).

Bl Men${ v§znam maji loZiska kontaktng pieménénych hornin (rohoved, biidlic) na
kontaktu stfedogeského a nasavického plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.

3. Evidovand loZiska CR
Loziska stavebntho kamene na tzemi CR jsou ewdovana v mimotddné velkém pottu a
proto nejsou v prehledu uvddéna
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4. ZakKladni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 483 488 493 496 495
z toho téZenjch 207 205 198 181 180
Z4soby celkem, tis.m’ 3201913 3265457 3324664 3301512 3296656
bilan¢n{ prozkoumané 1292493 1299967 1297748 1249895 1245610
bilan¢nf vyhledané 1742491 1808768 1857397 1882330 1875316
nebilanéni 166929 156722 169519 169287 175730
Tézba, tis.m® 16127 9517 8412 7488 8224
Dovoz, kt a) N 2 4 226 318
Vyvoz, kt a) N 1215 3023 1874 1627
Poznamka:
a) polozka celniho sazebniku 2517 10
5. Celni sazby
Celni sazba %
Polozka Niézev Vieobecnd  Smluvni
2517 10 Oblazky, stérk, lamany nebo drceny
kédmen bez cla bez cla

6. TéZebni organizace v CR k 31.12.1994
Zapadokdmen Plzeq, a.s.

WIMPEY'- Severokamen, as. (Liberec)
Silnice Ostrava, a.s.

Silnice, a.s. (Hradec Kralové)

Kamen a pisek, s.r.0. (Cesky Krumlov)
Strabag Bohemia, a.s. (Ceské Budgjovice)

Zelezniéni primyslova stavebni viroba, as. (U.Ostroh)

Kamen Zbraslav, s.r.o.

PraZsky priimysl kamene, s.p. (Praha)
BERON, s.r.o. (Ceréany)

Palivov§ kombinat Usti nad Labem, s.p.
Stérkovny a piskovny Olomouc, as.
Kamenopriimys! Skuteg, s.p.

Stérkovny a piskovny Brno, as.

Lomy. s.r.o. (Brno)

Kamenolom Dobkovicky, s.p. (Velemin)
Firma Hajek Josef (Opava)

Silnice Jihlava, a.s.

Basalt Mérunice, s.r.0.

Max BOEGL & Josef KRYSL - lom Hamr

Stérkovna Olbramovice, s.p.
Vojenské stavby, as. (Praha 2)

Podkrkonosska té€zba a tprava kamene, s.p. (Kostalov)

Stérkovny a piskovny Veseli n.LuZnici, as.
ATS - Silnice, s.r.o. (Cheb)
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Berger, a.s. (Plzen)

Sokolovska uhelna, a.s. (Viesovd)
Stérkovny a piskovny Brno, s.p.
KROFIAN, a.s. (Hradec Kralové)
Stérkovny Lhota Rapotina, s.p.
Kamenolom Cisafsky, a.s. (Sluknov)
Karlovarské silnice, a.s.

ILBAU - SIBE, a.s. (Beroun)

GOS Granit Ofechov, s.r.o.

Silnice Nepomuk, a.s.

Povodi Ohfe, a.s. (Chomutov)

SHB Bernartice, s.r.0.

Silni¢ni stavitelstvi Praha, a.s.

Silnice Znojmo, a.s.

Pragocement, a.s. (Praha 5-Radotin)
Lom Jasek, Vykleky, s.r.o.

EKO-BET Jaroslav Vizner (Plafiany)
Sokolovské batiské stavby, a.s.

Stérkovna, s.r.o. (Ostroska Nové Ves)
IES Mosty Litice, s.r.0.

Spréava a tidrZba silnic (Prachatice)
KBW, s.r.o. (Dobkovice)

KAVAL, s.r.o. Kamenolom Valiov
Silnice Stfibro, a.s.

Matlak - kamenolom LaZénky

Spréva a Gdrzba silnic (Jindfichtv Hradec)
EKOZIS Zabieh, s.r.o.

Agrostav Znojmo, a.s.

Agroplast, a.s. (Liberec)

ROCKAR, s.r.o. (Mladecko)
Cementérny a vapenky Prachovice, as.
ZD Sonov u Broumova

Ing. Jan Weiss (Dé&gin)

Transelba, s.r.0. - kamenolom Rosice
Strabag Uherské Hradi§té, a.s.

JAMEL Kladno

TS - kamenolom (Nové Mésto na Moravé)
VIA - VODA, s.r.o. (Hrubi Voda)
Zabteiska lesni, as. (Zabfeh na Moravé)
Lesni spole¢nost Jihomoravské lesy, a.s. (Prost&jov)
HUTIRA, p.p. (Omice)

Mydlétka, a.s. (BeneSov u Prahy)

Pavel Dragoun (Cheb)

Svoboda A.B. (Hodonin)

ZD Libina

JCL C.Budgjovice, as. (d.Milevsko)

Lom Kubo, R.Vit (Malé Zernoseky)
Podnik ekologické vystavby, a.s. (Chomutov)
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7. Svétova vyroba
Tézba stavebniho kamene neni celosvétoveé sledovana.

8. Ceny svétového trhu

Ceny stavebniho kamene jsou smiuvni a nejsou, aZ na vijimky (USA), zvefejiiovany;
primérnd cena stavebniho kamene v USA se v poslednich 5 letech pohybovala mezi 4,39
a 4,83 USD/t (drcené kamenivo).

9. Recyklace
Vzhledem k cené suroviny mé recyklace jen minimalni viznam. Je mo#no recyklovat
stavebn{ odpady po vytfidéni, ev. sitovani a promyti.

10. MoZnosti ndhrady

Stavebni kdmen je moZno nahradit podle jednotlivich granulometrickjch t¥id a podle
tcelu, resp. ndrofnosti uZitl $térkopisky, uméljm kamenivem, elektrarenskjmi a hutnfmi
struskami a riznymi odpady, které jsou v mist& k dispozici.
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STERKOPISKY

1. Charakteristika a uZiti

Stérkopisky jsou smési §térku a pisku a patii k nejddleZitéjfim vychozim surovindm
primyslu stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim
vice nebo méné opracovanych dlomkd (Stérky 2 az 128 mm, pisky 0,063 aZ 2 mm)
rozpadljch hornin. V' jejich slofeni pfevaZuji valouny odolnjch hornin a nerostd
(kfemen, Zivec, kiemenec, buliznik, 7ula apod) nad ménd odolnymi  (vétSina
krystalickjch a sedimentirnich hornin). K nim se dru# pfimés piskd, prachu a jilu. K
hlavnim $kodlivindm pat¥{ humus, jillové polohy, vysif obsahy odplavitelnjch Eastic a
siry, vysoké obsahy tvarové nevhodngch & navétraljch zrn.

Loziska $térkopiskil jsou roziffena po celém svété a neni vedena jejich evidence.

Stérky a Stérkopisky se jako piirodni kamenivo nejéast€ji pouZivaji ve stavebnictvi -
betondfské smési, drendZni a filtraénf vrstvy, podsypy a stabilizaci komunikaci. Pisky
maji ve stavebnictvi hlavni pouZiti v maltaiskjch a betonafskjch smésich, jako ostfivo
pii vyTobé€ cihel, na omitky, jako zékladka dfilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprosts vétina loZisek kvartérnich a to fluvidlniho ptvodu, mnohem méné jsou
zastoupena loZiska fluviolakustrinniho, glacifluvidlntho, glacilakustrinniho a eolického
piivodu. Primyslové vyuZitelna loZiska jsou soustfedéna predeviim v povodi vétsich fek.
Povodi Labe - loZiska pfevdZn€ v pravobfeZni &sti stiedniho toku (v§znatna oblast
pro stf. a vjch. Cechy) a v dolnfm toku Labe jsou charakteristickd dobfe opracovanymi
valouny, kolisénim poméru $térku a pisku & pfevahou a vhodnosti pro betonaiské
Gcely. Déle jsou vjznamné akumulace v povodi Orlice a Ohte, dolntho toku Cidliny a
Jizery a stfedniho toku Ploucnice. Pro betonaiské déely vyZzaduje surovina vesmés dpravu.
Povodi Vltavy - loZiskov€ vjznamny je dolni tok Vitavy, Zasté jsou viak stiety zdjmd.
Hlavni loZiskovou oblast jiz. Cech predstavuje LuZnice. Perspektivni oblasti je pravy
bfeh NeZarky.

Povodi Moravy - na hornim a stfednim toku Moravy jsou akumulace Stérkopiskl s
pfevahou hrubé frakce, po dpravé jsou vhodné do betont. V Hornomoravském wvalu
pribyvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zsoby jsou vazany na adolni nivu, surovina je vhodna
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti $térkopiski pro jiZni
Moravu je stiedni a dolni tok feky Dyje a jejich ptitokd, zejména v Dyjskosvrateckém
tvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

Povodi Odry - vyznam majf $térkopisky stfedniho toku Opavy a jejiho soutoku s Odrou.
Kvalitativn€ je surovina vhodné na zpevnéni{ krajnic a stabilizaci zemin.

Mensi vjznam maji glacigenni loZiska v severnich Cechéch (Frydlantsko), na Ostravsku
a Opavsku, Zejména na maltaiské wcely jsou pouZiviny eolické pisky Polabi a jiz.
Moravy. Pouze mistni vfznam maji proluvidlni sedimenty sev. Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Pon€kud hojnéji jsou vyuiivény facidlng proménlivé tercierni pisky napf.
na Chebsku, v oblasti severoteskych panvi & na Plzefisku (maltatské pisky) a zvI&$té na
Moravé (napf. Prostéjovsko, Opavsko). Pro stavebni tdely jsou vyuzZivany zvétralé
piskovce Ceské a moravské kfidy a pisky z plaviren kaolind.

3. Evidovana loziska CR

Lotiska $térkopiskd na dzemi' CR jsou evidovina v mimofédng velkém poctu a proto
nejsou v pfehledu uvidéna,
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4. Zakladni statistické udaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 367 374 365 385 382
z toho téZenych 83 83 82 70 64
Zasoby celkem, tis.m’ 4504114 4454246 4438684 4522539 4529141
bilanéni prozkoumané 1392204 1411501 1421936 1415203 1417277
bilanéni vyhledané 2581936 2518514 2493461 2573666 2617261
nebilanéni 529974 524231 "523287 533670 494603
Tézba, tis.m’ 21064 12876 12831 12481 11469
Dovoz, kt a) N 3 9 340 457
Vyvoz, kt a) N 1466 3257 2174 1982
Poznimka:
a) poloZka celniho sazebniku 2505 90 a 2517 10
5. Celni sazby
Celni sazba %
Polozka Néazev Vieobecna Smluvn{
2505 Piirodni pisky vech druhd, téz
barvené, s vyjimkou piskl
obsahujicich kovy
2505 90 - Ostatnf 35 bez cla
2517 10 Oblézky, $térk, ldmany nebo drceny
kamen bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Piskovny Bratéice - HruSovany, s.p.

AH. Praha, a.s.

Stérkovny a piskovny Olomouc, a.s.

Stérkovny a piskovny Veseli nad LuZnici, a.s.

WIMPEY - Severokdmen, a.s. (Liberec)
Calofrig, a.s. (Borovany)

Stavebni spoleénost Praha, s.r.o., étérkopl’skovna Dobiin

Kontakt Moravia, a.s. (Hodonin)
Stérkovna, s.r.0. (Ostroiska Nova Ves)
TEKAZ, s.r.0. (Cheb)

Hrédecké piskovay, s.p. (Vaclavice)
Stérkovny, s.r.o. (Dolni Benesov)
Prefa Pradubice, a.s.

Stérkovny a piskovny Brno, a.s.
JAPAL, s.r.o. (Mohelnice)

Zelezniéni primyslové stavebn{ vyroba a.s. (U.Ostroh)

TAUM, V.Maurer (LuZec n.V.)
Piskovna Sojovice, s.r.o.

ZD Skofenice

Piskovna Ccmovice, S.I.0.
Zapadokamen Plzei, as.

Praisky primysl kamene, s.p. (Praha)
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Té&zba Stérkopisku, s.r.o. (Brodek)
Piskovna Doubrava, s.1.0.

ZD Nové Mésto n.Cidl se sidlem v Pisku
ZD Ovéary

Dopravné mechanizatni podnik, a.s. (Pardubice)
Agrodruzstvo Klas (Staré Zdanice)

MPC, s.r.o. (Zeletice)

. TAPAS Borek, s.r.o.

ZD Humburky

1.Stavebni, a.s. (Litoméfice)

Vojenské stavby, a.s. (Praha 2)

Montage Most, s.r.0.

AGS Bohemiastone, a.s. (Hradec Krélové)
Sokolovska uhelnd, a.s. (Viesova)

GZ - SAND, s.r.o. (Otrokovice)

Silnice Klatovy, a.s.

Berger, as. (Plzeii)

Silnice, as. (Rychnov nad KnéZnou)

7. Svétova vyroba
T&zba Stérkopiskd neni celosvétové sledovéna,

8. Ceny svétového trhu

Ceny Stérkopiskd jsou smluvni a nejsou, aZ na vyjimky (USA), zvefejiiovany; primérna
cena Sté€rkopisk v USA se v poslednich 5 letech pohybovala mezi 3,39 a 3,64 USDF.

9. Recyklace

Jako u viech stavebnich surovin je recyklace problematickd a m4 vyznam jen v pfipadé

betonu.

10. Moznosti ndhrady

Hrubs{ zrnitostni sloZky StérkopiskG se daji nahradit drcenym kamenivem, umélym
kamenivem, struskami a pod. Jemn&j$i tfidy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstaté nelze
pro pokles pevnosti vjrobkll. Néhrada §térkopiskéi v masovém méfitku je spornd i z

divodd ekonomickych.
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CIHLARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a wZiti

Cihlatské suroviny jsou vSechny druhy surovin vhodné samostatné nebo ve smési k
cihlaiské vyrob&. K tomuto telu jsou nejtastéji pouZivané tyto typy hornin: sprase,
spraSové a svahové hliny, jily a jilovee, sliny, zvétraliny bfidlic a dal§f. Vlastni vyrobni
hmota ma dvé hlavni slozky - plastickou a ostfici, které jsou proporcionaln€ zastoupeny
bud piimo v suroviné nebo je optimalni pomér obou moZno ziskat jejich misenim.
Slozka, kterd ve vyrobni smési pfevaZuje, je zdkladnf; doplitkova sloZka, upravujici
vlastnosti suroviny, je korekéni (podle povahy mé funkei plastifikujici nebo ostiici),
pip. piisada. Skodlivinami v cihldfské suroving jsou pfedeviim karbonaty, sédrovec,
siderit, organické latky, vétsf dlomky hornin apod.

Loziska cihlafskych surovin ve svét€ jsou rozmisténa prakticky viude a nejsou vesmeés
evidovéna.

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihlatskymi surovinami v CR prevladaj jako zdkladni slozka kvartérni hliny rizné
geneze. Zdrojem piirodnich korekénich surovin jsou vesmés uloZeniny pfedkvartérniho
stati, jez mohou byt téZ sloZkou pro modernf cihlafské zavody.

B [ oziska kvartérnich surovin (spradi a spraovjch hlin, hlin, piskd a piscito-jilovitych
reziduf hornin) - jsou roziitena po celém tzemi republiky a jsou nejhojnéji t&Zend
loZiska. Nejvjznamn&jii z nich jsou vézéna na eolické a deluvio - eolické, popf. glacidini
(sev. Cechy a Slezsko) uloZeniny. V eolickych sedimentech byvaji $kodlivinami pohtbené
pidni horizonty, klastika a vépnité konkrece, v deluvidlnich tvrd4 klastika. Eolické
suroviny maji predpoklad (obvykle ve smési) k vjrobé ndrotnych tenkosténnjch prvkd.
Deluvidlni suroviny jsou pouZitelné jako korekéni sloZky k plastiétéjSim zemindm & k
vyrobé silnosténného zdiciho stiepu.

B Neogénni pelity jsou roziifendjdi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a
videfiské panve. Vyznaluji se pistitou piimési a lokalné i zvySenou piitomnosti
montmorillonitu & klastik, v oblasti videfiské panve a karpatské pfedhlubné také
zvj¥enym obsahem rozpustnjch soli. Patfi mezi divno vyuZivané suroviny. Jsou vhodné
i pro vyrobu naroéného tenkosténného nosného a tvarovaného zboZi, nevhodné jsou
krytiny.

® Paleogénni jilovee (i vapnité) jsou vyuZiviny na v. a jv. Moravé. Jedné se o navétralé
gasti flySovjch vrstev piikrovi vnéjSich Zap. Karpat. ZivaZnou Skodlivinou jsou
vkvétotvorné latky a lavice piskovcd. Sortiment se omezuje na plnou cihlu nebo dérované
zbozi.

® Svrchnokiidové jily a jilovee (mnohdy vépnit€) se jako zakladni surovina vyuZivaji
v oblasti deské kiidové panve a jihofeskych panvi. Sliny, slinovce a pisky jako korekce.
Surovina je vhodnd na vyrobu i nejnéroénéjich dérovanjch zdicich a stropnich
materialdi, v jiznich Cechéch vzhledem k vjskytu limonitizovaného piskovce k vjrobé
nenaroéného zdiciho zboZ. i

B  Permokarbonské pelity a aleuropelity slouZf jako surovina v oblastech
permokarbonskjch panvi a brézd Cech a Moravy. Charakteristicka je pftomnost piskoved
v souvrstvi a sloZitd stavba loZisek. Dévaji moZnost vyroby i pélené krytiny a
tenkosténného zbozf. ) . o

B Mladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vyuZivany
v okol{ Prahy, na Plzefisku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika a pyrit.
Nejsou vhodné na vyrobu naroénéjitho cihldiského zboZi.
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3. Evidovana loziska CR

Loziska cihlafskych surovin na tizemi CR jsou evidovdna v mimofidné velkém poftu a
proto nejsou v piehledu uvddéna. LoZiska jsou rozmisténa nerovnomérn& a v nékterjch
oblastech jsou proto tyto suroviny deficitni (pf. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Zaldadni statistické ddaje CR k 31.12.

Rok 1990 1991 1992 1993 1994
Pocet loZisek celkem 313 313 306 321 321
z toho téZenych 108 107 104 90 73
Z4soby celkem, tis.m® 1627015 1638092 1665091 1672782 1663774
bilanéni prozkoumané 481709 495786 477417 469989 463593
bilanéni vyhledané 997615 999436 1046282 1059800 1057826
nebilanéni 147691 142870 141392 142993 142355
Té&’ba, tis.m’ 2637 2167 1913 2062 1884

5. Celnf sazby

Cihlatské suroviny nejsou v celnim sazebniku uvedeny a jejich dovoz nebo vjvoz nebyl
statisticky podchycen.

6. Tézebni organizace v CR k 31.12.1994
Jihodeské cihelny, a.s. (Ceské Budgjovice)
P.W.S,, s.r.0. (Stod)

Wienerberger, M.C.P., a.s. (Novosedly)
Later Chrudim, a.s.

Severoleské cihelny, a.s. (Teplice)
Cihelna Rolnj, s.r.o. (Prost&jov)
Cihelna Dolni Jiréany, a.s.
Weineberger - Cihelna Hostomice, a.s.
Cihelny Hodonin, s.r.o.

Cihelna Dolni Bukovsko, v.0.s.

Cihelna Slapanice, a.s.

Hevlinské cihelny, s.r.o.

CIDEM Hranice, a.s.

JH.D., s.r.o. (Chrast)

Krytina Hranice, s.r.o.

CIOS Osenice, s.r.0.

Cihelna Kinsky, s.r.o. (Kostelec n.0.)
Cihlafsky zavod Horky n.Jizerou, s.r.o.
Cihlaiské zavody Praha, as.

CSAS Cihelna, s.r.o. (Lib&ice nad VIt.)
LIBOPOR, s.r.0. (Libochovice)

CIPO, s.1.0. (Hradek nad Nisou)
Cihelna Zopy, s.r.0. (Holesov)
OBINPRO - BETSY, s.r.0. (Brno)
SEPO Mod¥ice, s.r.o.

Cihelna Cepi, s.r.o.

Ing. Sommer - Cihelna Brazdim, s.r.o.
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Koramic Repov, a.s.

Cihelna Staré Misto, s.p.

Hodoninské cihelny Hodonin, s.p.

Cihelna Huréb, s.r.o. (Boskovice)

Cihelna Klima, s.r.o. (Vratkov)

J.Rehounek, Cihelna Casy

Cihelna Chmelitg, s.p.

Cihelna Molitorov

Cihelna Uhfinéves, s.p.

Cihelna Pulice, s.r.o.

Cihelna Malenovice, s.r.o.

KEMA Skalna, s.p.

AKPOL, s.r.0. (Polom)-

Cihelna Mensdorff-Pouilly, s.r.o. (Boskovice)
Cihelna Osvétimany, s.r.o.

Magma, provoz cihelna (Neplachovice)
Litovelska cihelna, s.r.o. (Chudobin)
Lounské cihelny Louny, s.p.

Cihelna Jenikovice, s.t.0.

STAMP stavebni spole¢nost, s.r.0. (Nachod)

7: Svétova viroba
T&zba cihldiské suroviny nenf celosvétové sledovana.

8. Ceny svétového trhu
Surovina neni pfedmétem svétového obchodu.

9. Recyklace
Cihlafskou surovinu recyklovat nelze, moZno pouze opakovan& pouZivat vyrobky - cihly,
tasky, tvarnice a pod.

10. Moznosti nahrady

Pro vfrobu klasického cihlafského zboZi nelze z&kladni cihlafskou surovinu nahradit.
Cihly a dal¥{ zboZ{ je oviem moZno vyrdbét i z jingch materidld - viz vapenosilikatové
cihly, agloporit, plynosilikity a pod. V takovych piipadech se pouZivaji jako nahrada
pirodni nebo umélé materidly - kfemen, vdpno, prachovy hlintk, umélé kamenivo,
strusky a popilky elektraren, odpady z odkali§t atd.
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NEROSTNE SUROVINY V ZAHRANICNIM
OBCHODU CR

Nerostné suroviny a vyrobky piedstavuji dlouhodobé v§znamnou skupinu v zahraniénim
obchodu CR. Bilance zahraniéniho obchodu je pfitom trvale pasivni zejména v disledku
velkjch objemd dovozu minerdlnich paliv (ropy a zemniho plynu) a Zeleznjch rud.
Zahrani¢ni obchod se statisticky vyjznamnymi (v hodnotovém vyjadfeni) nerostnymi
surovinami a vjrobky po rozd&leni Ceskoslovenska k 1.1.1993 je ztejmy z uvedené tabulky
postihujici tyto polozky celniho sazebniku v nomenklatufe HS-4:

2501 Sl a &isty chlorid sodny

2507 Kaolin a jiné kaolinitické jily

2508  Ostatni jily

2517 Oblazky, §térk, ldmany nebo drceny kdmen
2523 Cement

2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty

2701 Cerné uhli

2702 Hnédé uhli

2704 Koks a polokoks

2709 Minerélni oleje a oleje ze Ziviénych nerostd, surové
2711 Zemni plyn a jiné plynné uhlovodiky

Celkovy vivoz CR v roce 1993 byl 384 966 mil. K& FOB a v roce 1994 411 457 mil. K&
FOB; uvedeny soubor se na celkovém vjvozu podilel 5,9 % resp. 5,1 %.

Celkov§ dovoz CR v roce 1993 byl 374 878 mil.Ké FOB a v roce 1994 423 964 mil. K&
FOB; uvedené polozky se na celkovém dovozu podilely 9,8 % resp. 9,1 %.

Po rozdéleni Ceskoslovenska vyznamny podil vjvozu nerostnjch surovin a vjrobkd,
zejména minerélnich paliv, sméfoval na Slovensko: .
Cerné uhli 48 %, hnédé uhli 46 % a koks 28 % (z hodnotového vyjadieni vjvozu za rok
1993).
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Zahrani¢ni obchod CR se statisticky viznamnjmi nerostnymi surovinami a virobky

1993 1994
Kéd Jednotka j i . ,
Vyvoz Dovoz Bilance Vyvoz Dovoz Bilance
2501 |tis.K& 35329 762166 - 726837 28334 627039 - 598705
podil, % 0 2 - 0 2 -
2507 |tis.K¢& 904053 10121 893932 684314 19409 665405
podil, % 4 0 - 3 0 -
2508 | tis. K¢ 349743 59250 290493 283090 71766 211324
podil, % 2 0 - 1 0 .
2517 Jtis.K¢ 1419778 103474 1316304 316680 69310 247370
podil, % 6 0 - 2 0 -
2523 | tis.K¢ 2676888 97166 25797221 3028361 204750 2823611
podil, % 12 0 - 15 0 -
2601 ;tis.K& 74 4343809 - 4343735 2463 4460981 ] - 4458518
podil, % 0 12 - 0 12 -
2701 |tis.K¢ 8304066 1677847 6626219 8737618 1591212 7146406
podil, % 37 5 - 42 4 -
2702 | tis.K& 4722395 11930 4710465} 3708114 3288 3704826
podil, % 21 0 - 18 0 -
2704 |ts.K¢ 3448709 79585 33691241 3590276 429691 3160585
podil, % 15 0 - 17 1 N
2709 | tis.K& 247185} 17686167 - 17438982 233157 19286550 - 19053393
podil, % 1 48 - 1 50 -
2711 [ tis.K¢ 208515] 11731959] - 11523444 192067 11806792 - 11614725
podil, % 1 32 - 1 31 -
Celkem | tis.K¢ 22316735 36563474 - 14246739 - | 20804974! 38570788 - 17765814
podil, % 100 100 100 100 -
Poznémky:
a) 0 % u vjvozu nebo dovozu znamend, Ze podil byl mensf nez 0,5 %
b) hodnotové vyjadfeni vychdzi z celni hodnoty deklarovaného zboZi mezindrodné

oznaCované FOB (bez piimjch obchodnich nédkladd zahraniénich, PONz)

Podminky dovozu a vjvozu nerostnych surovin a vyrobkd upravovaly piislusné vyhlasky.
Vyhlaska ministerstva primyslu a obchodu ¢.300/1993 Sb. je platna od 1.1.1994. V nf je
uveden mj. seznam poloZek celnfho sazebniku z oblasti nerostnych surovin a vjrobkd
podléhajicich licenénimu iffzeni se stanovenym mnoZstevnim omezenfm tak, jak je
uvedeno v pfehledu vybranych poloZek dale.
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Polozka

Limit dovozuy, t

Limit vjvozu, t

2505
2507
2517 10

2521

2523 29 00
2523 90 90
2620 10
2701

2702
2704

Pfirodni pisky

Kaolin, kvalita Sediec Ia

Stérk, lamany nebo drceny kdmen s
vyjimkou drceného vipence
Viépenec a jiné vipenaté kameny k
vyrobé vipna a mikromletych
vépenci

Cement Sedy

Uranové rudy a jejich koncentraty
Cerné uhli energetické

Cerné uhli koksovatelné

Hnédé uhli, téZ aglomerované
Koks z hutnich koksoven

Koks z banskych koksoven
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1200 000
300 000
500 000

1 300 000
45 000

5 050 000

200 000
1920 000

800 000
3 000 000
6 000 000
850 000
1 050 000
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