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UVODNI POZNAMKA

Surovinové zdroje Ceské republiky 1994 vychézeji ve své rozéitené obsahové naplni ze
snahy poskytnout odborné a pfedevim podnikatelské sféfe informace pro jejich ¢innost
a pomoci tak i rozvoji malého a stfedntho podnikani v oblasti nerostnych surovin a to pfi
neporuseni platnych legislativnich pfedpist a zajm@ téZebnich organizaci.

Publikace obsahuje i zdkladni ddaje z "Bilance zdsob vyhradnich loZisek nerostngch
surovin", ktera je nadile zpracovdvina pouze pro Uzce vymezeny okruh orgdnd statni
Spravy.

Doplnéni informacemi o cenich surovin, jejich technologickych vlastnostech a uZiti,
dovozech a vyvozech, hlavnich téZebnich organizacich a Uzemnim rozloZeni zdrojd
umoziuje dle naSeho nazoru, dobrou orientaci v problematice nerostného surovinového
potencialu Ceské republiky a jejim cilem je i G¢elné ovliviiovani investicnich zAmérd.
Kardoroéné vydévana publikace "Surovinové zdroje Ceské republiky" se tak stavé
integralni soulasti uceleného informacniho systému surovinové politiky ministerstva
hospodafstvi.

S postupujicim vjvojem statniho informaéniho systému a mezinarodn{ spoluprice bude
publikace priibéZné dopliovdna souvisejicimi statistickymi ddaji a to i s ohledem na
ptipominky uZivatell, které kolektiv zpracovatell pfivita.

Uvadéné zasoby nerostnych surovin se udavaji jako geologické zésoby, tj. zisoby v
pivodnim stavu na loZiskach, vycislené podle platné klasifikace zdsob a platnjch
podminek vyuZitelnosti. Vychozimi podklady jsou vypoéty zasob schvdlené nebo
provéfené statni expertizou v byv. Komisi pro klasifikaci zasob loZisek nerostnych surovin,
popf. vypolty schvilené Komisi pro priizkum a dobyvani vyhrazenjch nerosté MH CR
(difve komisi pro projekty a zavérecné zpravy) nebo byvaljch komisi pro hospodafeni
se zasobami jednotlivfch téZebnich a zpracovatelskych resorth nebo nové t&Zzebnimi
organizacemi.

V soulasné dobé je ministerstvem hospoddfstvi v soutinnosti s ministerstvem primyslu
a obchodu vyhlaSovén rozsdhly program rebilanci (pfepoétu zésob) vyhradnich loZisek
nerostnjch surovin, na jehoZ zdkladé dojde v nasledujicich 2 - 3 letech k zésadnimu
ekonomickému pfehodnoceni surovinové zakladny Ceské republiky.

Roéenka Surovinové zdroje Ceské republiky, ktera vychazi jiz podruhé, zahrnuje viechny
nerostné suroviny - rudy, minerdlni paliva, nerudni a stavebni suroviny - s podstatnéj$im
hospodéfskym vjznamem a objemem zdsob na Vzemi republiky. KaZdé suroviné je
vénovana samostatna kapitola rozdélena do deseti ¢asti.

Cast 1. Charakteristika a witi - obsahuje zékladn{ popis uZitkové slozky, jeji vyskyt v
pfirodé, hlavni mineraly a obecné hospodaiské vyuziti.

Céast 2. Surovinové zdroje CR - popisuje v nezbytné nutném rozsahu hlavni oblasti
vyskytu, charakteristiku loZisek, surovinové druhy a typy, téZbu i potencidlni vyuZiti.

Cést 3. Evidovana loziska CR - vythézi z registrace loZisek nerostnych surovin CR a u
vétdiny surovin zahrnuje seznam loZisek a jejich tGzemni rozloZeni. U minerélnich paliv
a né€kterych nerudnych surovin nejsou uvadéna jednotliva loZiska, ale jen loZiskové oblasti.
V ptipad¢ loZisek dekoratniho kamene a loZisek stavebnich surovin, jejich? podet na
tzemi Ceské republiky dosahuje fadové. siovek a jsou rozloZena na celém tzemi, nenf
uvadén jejich seznam ani poloha.



Cést 4. Zasoby k 31.12.1993 - vychizi z "bilance zdsob" a uvadf jak bilancni
(prozkoumané a vyhledové) tak i nebilantni zdsoby. V fad¢ piipadd jsou tyto zésoby
déle déleny podle surovmovych a technologickych typt.

Cast 5. Vyvoj téiby v CR - obsahuje nejen pfehled tézby za obdobi posledmch péti rokd,
ale také ddaje o dovozu a vyvozu surovin (tyto Gidaje z databaze Ceského statistického
Gfadu jsou uvadény jen v piipadé jejich vérohodnosti), jejich zjevné spotiebé, zavislosti
na dovozu a podil vyvozu na (€Zb€. Vyrazné zvySeni vjvozu v roce 1993 bylo u
nékterjch surovin zpfisobeno zm&nou vnitrostitntho obchodu CSFR na zahraniéni obchod
mezi CR a SR po rozdéleni statu k 1.1.1993.

Tato &ist je u kaZdé suroviny doplnéna pifslusnymi celnfmi tarify podle polozek
Celniho sazebniku.

Cést 6. Tézebni organizace v CR - obsahuje seznam organizaci téZicich na izemi Ceské
republiky pfislu§nou surovinu. V piipadé nékterjch surovin jsou uvadény jen organizace
s vy8 t&¥bou (bliZ8l idaje lze zjistit v NIS CR - stiedisku Geofond).

Cést 7. Svétovd vyroba - postihuje t&2bu suroviny nebo vyrobu prodejnych produkth
vétdinou za obdob{ poslednich péti let s tim, Ze za posledni statisticky uzavieny rok jsou
uvadény i zemé s hlavnim podilem na svétové vyrobé.

Cist 8. Ceny svétového trhu - v piehledu je uvadén vyvoj cen za obdobi poslednich péti
let a v pifpad€ dostupnosti také kotované nebo dosahované smiuvni ceny obchodd v roce
1993 v aktudini podobé.

Cést_9. Recyklace - uvadi struény popis mozné recyklace surovin zndmy ze svétové praxe.
Cast 10. Mo#nosti ndhrady - obsahuje posouzeni a vycet moinjych néhrad surovin ve
svétové praxi.

Ke zpracovéni rofenky byla pouZita fada domécich podkladdi, zahrani¢nich publikaci i
nepublikovanych materidli. Z pouZitjch podkladd jsou dale uvedeny jen hlavni:

Bilance zasob vyhradnich loZisek nerostnych surovin,

Registry NIS CR - Geofond,

Soubor materidli CSU o dovozech a vjvozech CR,

Casopisy Mining Magazine, Mining Journal, Engineering and Mining Journal, Industrial
Minerals, Mining Engineering, Coal, Oil and Gas Journal, Metal Bulletin, Metal Bulletin
Monthly, Gas World International atd.,

zpravy UNCTAD,

Mineral Commodity Summaries 1993, USBM,

Minerals Yearbook 1991, USBM,

Metal Bulletin‘s Prices and Data.



VYSVETLIVKY POUZITYCH ZKRATEK A TECHNICKYCH JEDNOTEK

API
ATPC
BGS
Btu
CAD
CFR

CIF

DRI
EXW
FOB

GBP
GBp
IPE
ITGE

kt

b

LME
mesh

MJ

mtu

N
NYMEX
OPEC

ppm

st

A
troy oz
T/C
Ucs
USBM
USD
USc
WMS

American Petroleum Institute, Americky ropny dstav

Association of Tin Producing Countries, SdruZeni zemi{ produkujicich cin
British Geological Survey, Britsky geologicky prizkum

British thermal unit, britskd tepelnd jednotka, 1055,06 J

Canadian Dollar, kanadsky dolar

Cost and Freight (named port of destination),

vylohy a dopravné placeny (ujednany pfistav uréeni)

Cost, Insurance and Freight (named port of destination), vjlohy, pojistné
a dopravné placeny (ujednany pfistav urdeni)

Direct Reduction of Iron, pfimé redukce Zeleza z rud

Ex Works (named place), ze zdvodu (ujednané misto)

Free On Board (named port of shipment), vyplaceng lod' (ujednany pistav
nalodéni)

Great Britain Pound, britsk4 libra

Great Britain pence, britskd pence

International Petroleum Exchange, Mezinarodni ropné burza (Londyn)
Instituto Tecnologico Geominero de Espana, Spanélsky hornickogeologicky
Ustav

kilotuna, 1000 kg

libra, 0,4536 kg

London Metal Exchange, Londynska burza kovi

pocet ok sita na délku anglického palce

megajoule, 10°J

metric ton unit, jednotka metrické tuny, 10 kg

nezjistény, nebo nevérohodny udaj

New York Mercantile Exchange, Obchodni burza New York
Organization of Petroleum Exporting Countries, Organizace zemf
vyvazejicich ropu

parts per million, 0,0001 %

short ton, kratka tuna, 907,2 kg

stupen Ziruvzdornosti

troy ounce, trojska unce, 31,103 g

Treatment Charge, mnozstvi rudy potiebné k vyrobé 1 t kovu

Ustredni celni spriva

United States Bureau of Mines, Bansky tifad USA

United States Dollar, americky dolar

United States cent, americky cent

World Mineral Statistics, Svétova statistika nerostnych surovin






7ELEZNA RUDA

1. Charakteristika a unZiti

Zelezo je Sedy vysoce kujny kov s mérnou hmotnosti 7,87 t/m’a bodem taveni 1 536°C.
Je to v pofadi &tvrty horninotvorny prvek, jehoZ obsah v zemské kife dosahuje asi 5 %.
Nejvetsi koncentrace Zeleza jsou spojeny se sedimentdrnimi prekambrickymi formacemi,
které jsou nejvéSim svétovym zdrojem hematitu. Dal$im vjznamnym zdrojem Zeleza jsou
loZiska magnetitu, kterd vznikla bud' segregaci magnetitu v télesech bazickjch magmat
nebo pyrometasomatézou. Zelezné rudy se vyskytujf v podobé oxidd, silikétd a karbonét.
Ve svétovém méfitku jsou t€Zeny pievainé dva typy oxidickjch rud - hematit Fe,O, a
magnetit Fe,O, - s obsahy az 70 % Fe.

Zelezné rudy jsou pouzivany hlavné pro vyrobu surového Zeleza, a to bud piimo v
neupravené podobé jako kusové rudy nebo jako prachové rudy a koncentraty zkusovéné
aglomeraci nebo peletizaci, Novodobé technologie vjroby Zeleza, procesy DRI, Corex
atd., umoZiiuji rovn€Z zpracovani prachovjch rud a koncentratd bez pfedchoziho
zkusovéni. :

Velmi malé mnoZstvi Zeleznych rud se pouZiva pro jiné, neZ metalurgické tdely, jako
zatéZkévadla, pro v§robu cementu, feritk, krmiv, barviv apod.

2. Surovinové zdroje CR

B Sedimentarn{ loZiska Zeleznych rud se nachazeji v Barrandienu. Jsou to paleozoické
rudy moiského plivodu v sedimentech ordovického stafl. LoZiska maji pievainé tvar
¢otek. Ve spodnoordovickych rudach je zastoupen hlavné hematit (hematito-sideritové
rudy). Obsah Fe dosahuje v priiméru 25 aZ 30 %, charakteristickd je oolitick4 struktura
rud.

V moravskoslezském devonu se nachézeji loZiska typu Lahn-Dill spojend s podmotskou
vulkanickou Cinnosti. V ruddch je zastoupen hlavné hematit, v mens{ mife pak magnetit
a Fe-silikaty. Magnetit na loZisku Medlov, téZeném - obdobné jako sedimentarni rudy
Barrandienu - jest€ v 60. letech, mél prdmérny obsah 38 % Fe.

B Pyrometasomaticka loZiska magnetitu jsou typickd pro skarny moldanubika a
kruSnohorské soustavy. Obsah Fe v rudich loZisek Médénec a Piiselnice, téZenych jesté
v roce 1992, dosahoval v priméru 33 %.

LoZiska vSech tif uvedenych typt byla v minulosti ve velkém rozsahu téZena a pomérné
nékladn€ upravovina piedeviim jako vsizka pro vyrobu surového Zeleza. To plati
zejména pro chudé a kyselé sedimentdrni rudy Barrandienu, u kterjch byla providéna
tepelnd tprava hrudkovanim. Magnetit byl ve znaéné mife pouZivan pro nemetalurgické
tcely jako napfiklad pro vyrobu cementu (t&zké betony), jako zatéikavadlo v sazetkich
uhelnych dpraven aj.

Dostuppost  kvalitn€j$ich a pomérné levnéj§ich Zeleznych rud z dovozu vedla k
postupnému zastavovani t&zby Zelezngch rud na Gzemi Ceské republiky.




3. Evidovans loziska CR

Sedimentarn{ Zelezné rudy: Magnetit:

1 Anton De Padua 18 Benkov-zdpad
2 Bechlov 19 Budet

3 Bfezina 20 Horni HalZe
4 Dlouha Skala-Petrovka 21 Kovaiska

5 Ejpovice 22 Kralova

6 Chlustina 23 Medlov-Lazce
7 Chrbina 24 Medénec-sever
8 Klabava 25 Orpus

9 Kaizkovice 26 Piisecnice

10 Komérov 27 Vlast&jovice
11 Kruna Hora 28 Zupanovice

12 MniSek pod Brdy
13 Mjyto-Cheznovice
14 Pohodnice

15 Raé

16 Veliz

17 Zdice



4. Zasoby k 31. 12, 1993

Bilanénf zdsoby prozkoumané, kt 519
Bilan¢n{ zdsoby vyhledané, kt 12 232
Nebilan¢ni zasoby, kt 479 739

5. Vyvaj téiby, dovozu a vivozu CR
Ve sledovaném obdobi 5 let byla na tzem{ CR t&Zena 2 loZiska magnetitu - M&dénec a
Piisecnice. TéZba byla ukoncena v roce 1992.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba(T), kt 84,0 93,0 102,0 64,0 0

Index vjvoje téZby

(1989=100) 1000 111,0 121,0 76,0 0

Dovoz (D), kt ¥ N N N 6657,7 75332

Vyvoz (V), kt ? 0 0 0 0 0
Pozndmbka:

* polozka Celniho sazebniku 2601

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nézev ] Vieobecna Smluvni
2601 Zelezné rudy a jejich koncentraty véetné
kyzovych vyprazkd bez cla bez cla

6. Tézebni organizace v CR
V roce 1993 nebyly na dzemi CR organizace t&Zici Zelezné rudy.



7. Svétové viroba

Tézba Feleznjch rud generelng stoupd jiz od 30. let tohoto stoleti, kdy bylo téZeno cca
100 mil. t/r, a doséhla zatim posledniho vicholu v roce 1989 - 1 019 milt. Na vjrobé se
podileji predevim tyto stéty (ddaje v mil.t podie statistiky UNCTAD za rok 1992):

Cina 1959 4. 21,7 %
SNS 162,0 17,9 %
Brazilie 1458 16,2 %
Australie 115,0 12,7 %
USA 54,9 6,1 %
Indie 54,9 6,1 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 174,2 193 %
Celkem 902,7 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Ceny evropského trhu jsou kotovény pfevaznd v dopravni parit¢ FOB nakladaci pifstavy
na kalendaini rok a to v USc/mtu. Ceny FOB jsou stanovovany s ohledem na ndmoinf
dopravn{ naklady nejvétsich dovozed tak, aby bylo dosahovéno u rud obdobné kvality také
obdobné ceny v dopravni parit¢ CFR severomoiské piistavy. Proto se ceny FOB rud
obdobné kvality vjrobet z riznych oblasti Lisi.

Primérné kotované ceny Zeleznych rud v dopravai parité FOB za rok 1993 podle druht:

prachové rudy a konceniraty 25 - 35 USc/mtu
kusové rudy 35 - 40 USc/mtu
pelety 45 - 55 USc/mtu

9. Recyklace

Recyklace kovu je obecné pouZivand v Sirokém métitku. Zelezny odpad (ocelov§ odpad
a zlomkové litina) se pouZivd jen v malé mife pfi vjrobé surového Zeleza a ve velké
mite pti virobé surové oceli. Podil #elezného odpadu pii vyrobé surové oceli dosahuje
v celosvétovém métitku 63 % (rok 1990), v byvalé CSFR to bylo jen 40 %. Divodem
vysokého podilu recyklace je predeviim aZ 80% sniZeni spotfeby paliv a energie proti
spotieb& dosahované pii pouZiti surového Zeleza jako vsdzky ocelérenskych peci. Vyroba
oceli oviem vyZaduje vétfinou chemicky gisty a vsdzkové kvalitni Zelezny odpad tj.
vjrobni odpad, jehoZ dostupnost se zvy$ovanim podilu plynulého odlévani oceli stale
klesa, Zpracovatelsky a zejména pak stéle narastajici podil spotiebitelského Zelezného
odpadu ndrotné poZadavky ocelarenského pramystu nespliivje. Na vysoké spotiebé
elezného odpadu se podileji hlavné elektrické pece, které umoziiuji az 100% vsazku
odpadu.

10. Moznosti nahrady )

Zelezna ruda miZe byt pii vjrobé surového Zeleza nahrazena aZ do 7 % vsézky. Zeleznym
odpadem. Ocelové virobky jsou do urcité miry nahraditelné vyrobky z jinych kovi, slitin,
skla, keramiky a kompozitnich materiald.
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MANGAN

1. Charakteristika wziti
Mangan je tvrdy a kfehky kov $edé barvy s mérnou hmotnosti 7,4 t/m’ a bodem taveni
1 244°C. Je to 12. nejroziffenéjsi prvek zemské kiry. LoZiska manganové rudy jsou
délena na dva zakladni typy - mofské chemické sedimenty a druhotné obohaceni loZiska.
Prvni typ pfedstavuje vétdinu znadmych zisob. Prokédzané bilanéni zdsoby v zemské kiire
byly stanoveny na 3 630 milionl tun, z toho zasoby s obsahem nad 44 % Mn na 500 aZ 600
miliont tun. Pravdépodobné zésoby v konkrecich (priim. obsah 25 % Mn) uloZenych na
moiském dné jsou asi 358 miliont tun kovu, Ze 300 znimyjch manganovjch minerald
tvoif jen 12 ekonomicky vyznamnd loZiska, mezi nimi zejména pyroluzit, psilomelan,
:« manganit, braunit, hausmanit a rodochrozit.
*. UZiti Mn je vice nez z 90 % v oblasti hutnictvi Zeleza a to jak pro vyrobu surového
" Jeleza, tak predeviim pro vyrobu oceli jako dezoxidatni a odsifovaci piisada a
: vjznamny legovaci kov. Mn se pouZivd rovnéZ ve slitinich s neZelezngmi kovy (Al, Cy,
" Ti, Ag, Au, Bi). Dal§f pouZit{ Mn je hlavné pfi vjrob& suchych baterii, barviv, mékkych
" feritd, hnojiv, potravy zvifai, palivovich pfisad, svafovacich elektrod, pii dpravé vody
atd.

2. Surovinové zdroje CR

Akumulace Mn-rud jsou znamy pouze v Zeleznohorské oblasti ve formé vulkanicko-
sedimentdrnich loZisek v proterozoiku. Zrudnéni je spjato s polohou grafitickych
kyzovych bfidlic a spole¢né s okolnimi horninami je regiondlné metamorfovino. Rudni
poloha, sledovatelna od Chvaletic po Sovolusky, je tvofena smési karbonath Mn a Fe
(ptedeviim Fe-rodochrozitem), kiemenem, grafitem a sulfidy Fe. V désledku metamorfozy
je ¢ast Mn vazana v silikdtech. Ruda obsahuje az 13 % Mn.

Nejrozsahlej$i té€Zba probihala na loZisku Chvaletice. Na vychozovjch partiich loZiska
byly v minulosti téZeny Fe-Mn rudy gosanového typu. V 50. a 60. letech zde byl ziskavan
pyrit jako surovina pro chemicky primysl. Soubéiné téZené rudy manganu nebyly pro
nedofeSenou technologii zpracovavény a jsou deponovany na odkali§ti byvalé Gpravny.
Ostatn{ vyskyty Mn-rud v CR jsou prakticky bezvjznamné. Jedna se o hydrotermalnf Zily
s oxidy Mn (Horni{ Blatnd, Narysov u Pfibrami), pfipadné rudy rezidualntho typu
(MarSov na z. Moravé).

V soutasné sobé nejsou Mn rudy v CR t&%eny a potfeba je zajistovéna dovozem. Jako
potencialni se jevi zpracovani suroviny z lokality Chvaletice - odkalit&.

11



3. Evidovans loziska CR

1 Chvaletice
2 Chvaletice - odkali§té

@



4. Zisoby k 31.12.1993

Bilan¢nf zdsoby prozkoumané, kt 0
Bilanénf zdsoby vyhledané, kt 0
Nebilanéni zasoby, kt 134 405

5. Vjvoj téiby, dovozu a vivozu CR
Ve sledovaném obdobi 5 let nebyla na Gzemi CR t&ena #adn4 loZiska manganovych rud.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Dovoz (D), kt ¥ 91,8 N 16,3 42,7 13,4

Vyvoz (V), kt ? 0 0 0 0 0

Zjevna spotieba (D-V), kt 91,8 N 16,3 42,7 134

Zavislost na dovozu, % 100 100 100 100 100
Pozndmka:

* polozka Celniho sazebnifku 2602

8a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celnf sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni

2602 Manganové rudy a jejich koncentraty,
véetné manganoZeleznych rud a jejich
koncentratd s obsahem manganu 20 %
hmotnosti nebo vice (poéitdno na
suchou hmotu) bez cla bez cla

6. T¢Zebni organizace
V roce 1993 nebyly na tizemi CR organizace t&¥ici manganové rudy.
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7. Svétova vyroba

Vyvoj t&2by manganovych tud kopiruje vjvoj t&by Zeleznych rud, nebot jejich spotfeba
je vazéna predevdim na vjrobu surového Zeleza a oceli. Zatim nejvySSi t&zby
manganovych rud bylo dosaZeno v roce 1990 - 25 milt. Na vjrobé se podileji pfedeviim
tyto staty (ddaje v kt podle International Manganese Institute, 1992):

SNS (odhad) 6 500 tj. 323 %
Cina (odhad) 4100 20,4 %
JAR 2 462 12,2 %
Brazilie 1 900 94 %
Gabun 1 540 7,6 %
Indie 1 500 75 %
Austrélie 1300 6,5 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 828 41 %
Celkem 20 130 100,0 %

8. Ceny svétového trbu

Piedmétem svétového obchodu jsou v podstaté 3 jakosti manganové rudy urlené pro
riizné pouziti - metalurgickd jakost (38 aZ 55 % Mn) s obsahem 48/50 % Mn jako
standard pro vjrobu manganovjch feroslitin, chemickd a bateriovd jakost (70 aZ 85 %
Mn). Dlouhodobé je na svétovém trhu kotovéina pouze manganova ruda metalurgické
jakosti 48/50 % Mn s max. obsahem 0,1 % P a to v USD/mtu v dopravni parit¢ CFR
Evropa. V 80. letech se cena pohybovala v priiméru okolo 1,5 USD/mtu do roku 1988,
poté doslo k prudkému naristu aZ na 4 USD/mtu v letech 1990 a 1991. Nasledoval pokles
aZ na 2,15 - 2,25 USD/mtu v zavéru roku 1993. Ceny ostatnich jakostf manganovych rud
(vzajemné nahraditelnych) jsou obecné ceny smluvni obdobné jako ceny manganovych rud
metalurgické jakosti. k

9, Recyklace

Recyklace manganu neni pifli§ vjznamni vzhledem ke snadné dostupnosti a pomérné
nizké cen& prvotnich manganovych surovin, Pfedmétem recyklace je do urdité miry jen
vjrobni odpad z hutnictvi Zeleza a neZeleznych kovh a zejména pak ocelarenska struska
obsahujici vjznamné mnoZstvi manganu v podobé oxidu MnO a sulfidu MnS. V mens{
mife je recyklovan také burel z poufitjch elektrickjch suchych ¢lankd.

10, MoZnosti ndhrady

V hlavnich oblastech pouzZiti neni za mangan odpovidajici ndhrada. Pfi vyrobé oceli
miize byt do ur¢ité mity nahrazen jinymi dezoxidalnimi ptisadami - kiemikem,
hlinikem, komplexnimi slitinami a prvky vzdcnjch zemin.
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NIKL

1. Charakieristika a wziti

Nikl je bily, kujnj a velmi tvrdy kov s mérnou hmotnosti 8,9 t/m’ a bodem taveni
1 455°C. V zemské kiife je obsaZen ve vdhovém obsahu od 0,008 do 0,02 %. Vétsina
loZisek niklovych rud je spojena s ultramafickymi horninami jako je peridotit a serpentinit.
Ekonomicky vyuZitelnd jsou ve vét§in¢ piipadl sulfidickd (40 % svét. zdsob) a lateritické
loZiska (60 % svét. zasob). Sulfidicka lozZiska niklu vznikla vulkanickou nebo metamorfni
aktivitou. Hlavaimi rudnimi mineraly jsou pentlandit a niklonosny pyrhotin. Oba mineraly
jsou Casto provdzeny mineraly Cu, kterd se ziskdvd jako vedlej$i produkt. Zjisténé
zésoby s prim. obsahem 1 % Ni nebo vét$im pfedstavuji 130 miliond tun Ni. Lateriticka
loziska se vytvofila vétranim ultramafickych hornin (obsah Ni zde dosahuje max. 0,3 %),
piedeviim prisaky povichovych vod v tropickych a subtropickych oblastech vystavenych
dlovhodobym de$tim. Tim doslo k obohacen{ az na 3,5 % Ni. Hlavnim rudnim
minerdlem je hydrosilikat niklu garnierit H, (Ni, Mg) SiO, Dalsi zdroje Ni jsou v
manganové kife a konkrecich na mofském dné zejména v Tichém ocednu.

Nikl ma hlavni uZiti pfi vjrobé oceli (zejména nerezavéjici a Zaruvzdorné, obsah 7 -
12 % Ni), pfi které se celosvétove spotfebuje 61 % kovu. Dalsi uZiti je predeviim pfi
vyrobé beéZngch a specialnich slitin (superslitin) pouzZivanych ve strojirenstvi a
elektrotechnice, pro galvanické poniklovéani atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziska rezidualnich Ni-rud lateritického typu vznikla zvétranim hadcovych téles v
moldanubiku Cech (Kfemse) a Moravy (Bojanovice). Zrudnéni loZiska Kiemze je
lokalizovéno ve spodni, misty aZ 18 m mocné Casti lateritového profilu. Obsah Ni v rudg,
dosahujici v priméru 0,4 - 0,7 %, je vazan na hydrosilikaty; je to pfedeviim garnierit s
pifimési pimelitu, schuchardtitu a dalSich. LoZisko bylo téZeno koncem 2. svétové valky
a kratce po ni. Na moravskych loZiskach lateritického typu je garnierit vyjimetny a
uzitkova slozka v obsazich 0,6 - 1,0 % je vazana v Ni-chloritech, Ni-montmorillonitu a
Ni-nontronitu.

Sulfidicky typ zrudnéni je reprezentovén loZiskem Staré Ransko. Jednd se o pomérng
vyznamny vyskyt likvaénich Cu-Ni rud v gabroidnich horninich ranského masivu,
Vtrouseninové zrudnéni, tvofené pfevazné pyrhotinem, méné¢ chalkopyritem a
pentlanditem, obsahuje cca 0,16 % Ni a 0,2 % Cu.
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3. Evidovan4 loziska CR

1 Bojanovice
2 KfemiZe
3 Staré Ransko

@2

@3

at



4. Zésoby k 31.12.1993

Bilanéni zdsoby prozkoumané, t Ni 0
Bilan¢ni zésoby vyhledané, t Ni 62 397
Nebilan¢nf zésoby, t Ni 49 419

5. V§voj t&iby, dovozu a vivozu CR
Niklové rudy nebyly ve sledovaném obdobi t&Zeny. Udaje o dovozu a vjvozu celnf polozky
2604 jsou nevérohodné a proto nejsou uvadény.

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

PoloZka Nizev Vieobecna Smluvni

2604 Niklové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. TéZebni organizace
V roce 1993 nebyly na dzemi CR organizace téZici niklové rudy.

7. Svétovi viroba

Vyvoj t€iby niklovjch rud je stejn€ vzestupny jako vyvoj tézby Zeleznjch rud, nebot jeho
hlavnf spotfeba je svizdna s vjrobou oceli. Zatim nejvétsi tdzba byla dosaZena v roce
1990 - 1 046 kt v obsahu kovu. Na vjrobe se podileji pfedeviim tyto stéty (idaje v kt

obsahu kovu podle USBM, 1992):

Rusko 225 tj. 24,6 %
Kanada 214 234 %
Nova Kaledonie 95 104 %
Australie ) 70 7,6 %
Indonésie 70 7,6 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 242 26,4 %
Celkem 916 100,0 %
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8. Ceny svétového trhu

Niklovd ruda neni na svétovém trhu kotovéna, jeji ceny jsou pouze smluvni. Béiné
kotovana na LME je cena kovu 99,8 9% Ni. Cenového vrcholu bylo zatim dosaZeno v roce
1988 - 13 797 USD/t. Od té doby cena klesd, v roce 1993 byla prémérna cena 5 280,52
USD/t (Cash). Pokles ceny je svézin se snizovanim poptavky jako disledek poklesu
vyroby oceli a vy$ifho stupné recyklace kovu.

9, Recyklace
Podil recyklovaného kovu na jeho celkové spotfebé se stale zvySuje. V nékterych zemich
dosahuje aZ 30 % spotieby.

10. Moznosti ndhrady

Usilf o nahradu niklu bylo vyvoldno pfedeviim jeho cenou a daliimi ekonomickymi vlivy.
Sougasné a potencialni nahrady niklu zahrnujf hlinik, pokovené oceli a plastické hmoty
ve stavebnictvi a dopravé, specialni bezniklové oceli v elektrarndch a v petrochemii, titan
a plastické hmoty pro pouditi v korozivaim prostfed a platina, kobalt a méd pro
katalyzatory.
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MED

i. Charakteristika a uZiti

Meéd je meékky a kujny kov zlatavé Cervené barvy s mérnou hmotnosti 8,96 t/m® a bodem
taveni 1 083°C. Jeho primérny obsah v zemské kiife je 0,0063 %. LoZiska médéné rudy
se geneticky d€li do 5 typh - loZiska porfyrové médéné rudy, loZiska likvatni, kontaktng
pneumatolytickd, hydrotermalni, sedimetdrni a metamorfogenni. Asi 59 % t&Zby pochézf
z loZisek porfyrové médéné rudy a 24 % ze sedimentarnich loZisek. Ze tif set znamych
minerdli médi ma hospodéfsky vjznam jen nékolik sulfiddi - chalkopyrit, covellin, Cu-
pyrit, chalkozin, bornit, enargit a tetraedrit - a v men3{ mife nékteré oxidy (karbonaty a
silikdty). Svétové zdsoby Cu v zemské kife se odhaduji na 1,6 miliardy t, zasoby v
konkrecich na moifském dné na 0,7 miliardy tun.

Hlavni oblast uZiti Cu je v elektrotechnice (50 %), strojirenstvi (20 %) a stavebnictvi.
Ve znatné mife je Cu uZivané pii vyrobé slitin, zejména pak mosazi a bronzu.

2. Surovinové zdroje CR .

V CR jsou zastoupena a v minulosti byla vyusivana loziska Cu-rud riznych genetickjch
typt.

B Nejvice byla téZena vulkanosedimentérni loZiska kyzové formace s nejvjznamnéj§im
vyskytem ve zlatohorském rudnim reviru. Zrudnéni, parageneticky spjaté s inicidlnim
spilit-keratofyrovym vulkanismem, je lokalizovino ve vulkanicko-sedimentarnim komplexu
vrbenskych vistev devonského staff. Jednotlivé typy rud-monometalické Cu, komplexni
Cu-Pb-Zn a polymetalické Pb-Zn jsou prostorové oddéleny a vytvéfeji jistou zonélnost.
Z ovéfenjch zdsob je zhruba 50 % tvofeno komplexnimi, 25 % monometalickymi a 25-
30 % polymetalickjmi rudami. Monometalické rudy jsou tvofeny chalkopyritem, s
proménlivou pfimési pyritu nebo pyrhotinu s kovnatosti 0,4-0,7 % Cu. Té?ba t&chto rud
byla na loZisku Zlaté Hory ukoncena v r. 1990.

B Stratiformni polohy monometalickjch Cu rud (chalkopyrit) v epizonélnd
metamorfovaném vulkanicko-sedimentdrnim komplexu jsou ovéfeny na loZisku Tisova u
Kraslic. Tézba rud s obsahem az 1 % Cu byla zastavena v r. 1973 a v 80, letech byl na
loZisku proveden pfedb&ing prizkum, jehoZ vysledkd viak jiZ nebylo vyuZito a lozisko
bylo pfevedeno do mokré konzervace.

® Mén¢ vyznamné vyskyty Cu, piipadné Cu-Zo-Pb rud stratiformnfho typu kyzové
formace jsou zndmy z mnoha lokalit v Ceském masivu (Staré Ransko, KiiZanovice,
SvrZno).

B Hydrotermalni (Ziln4) loZiska Cu rud maji dnes v CR jen historicky v§znam. Obdobny
je vyznam zrudnéni v permokarbonskych sedimentech podkrkonoiské a dolnoslezské
péanve a blanické brazdy.

Tézba Cu rud byla v CR postupné zastavena. Malé mnoZstvi médi bylo v 1. 1993 vytéZeno
na loZisku Zlaté Hory v ramci téZby komplexnich rud.
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3. Evidovana loziska CR

1 Dlouha Ves 12 Zlaté Hory-Hefmanovice -Pb,Zn
2 Kiizanovice 13 Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu
3 Kutna Hora 14 Zlaté Hory-Hornické skaly

4 Kutna Hora-Staroteské pasmo 15 Zlaté Hory-Kozlin

5 Rejviz 16 Zlaté Hory-Kozlin nad 3.p

6 Rybnice 17 Zlaté Hory-vjchod

7 Staré Ransko-Obrazek 18 Zlaté Hory-zapad

8 Staré Ransko-prospekce 19 Zlaté Hory-zapad 550 m

9 Tisova

10 Ujezd u Kasejovic

11 Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu,Pb,Zn’

20



4, Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zésoby prozkoumané, kt Cu 0
Bilan¢ni zasoby vyhledané, kt Cu 40,5
Nebilancni zasoby, kt Cu 197,6

5. Vjvoj t&iby, dovozu a vjvozu CR

Od roku 1991 nebyla médéné ruda t€Zena a méd byla ziskavana jako vedlej§i produkt
na jinjch loZiskdch. Statistické ddaje o dovozu a vjvozu celni polozky 2603 jsou
nevérohodné a proto nejsou uvedeny.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), kt 210" 121 0 0 0

Index vyvoje t&€zby
(1989=100) 100 57,6 0 0 0

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smiuvni

2603 Meédéné rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
RD Jesenik s.p., Jesenik

7. Svétova viroba

Vyvoj t€zby médénjch rud je trvale vzestupny. Zatim nejvdtsi t&ba je statisticky
doloZena v roce 1991 - 9 142 kt v obsahu kovu. Na vjrobé se podileji pfedevdim tyto
staty (ddaje v kt obsahu kovu podle World Bureau of Metal Statistics, RTZ a USBM,
1992, vetné vyroby kovu louzenim):

Chile 1 945 tj. 21,9 %
USA 1798 20,2 %
Kanada 778 8,7 %
SNS 550 6,2 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 3 829 43,0 %
- Celkem - 8900 100,0 %
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8. Ceny svétového trhu

Médénd ruda neni na svétovém trhu kotovéna, jeji ceny jsou pouze smluvni. BéZné
kotovédna na LME je cena kovu (Grade A Electrolytic Copper) a to do fervna 1993 v
GBP/t od &ervence 1993 v USD/t. Nejvyssi cena byla zatim zaznamenéna v roce 1989 -
1 706,75 GBP/t (Cash). Od tohoto roku dochazi k poklesu. V roce 1993 byla primérna
cena 1 789,49 USD/t. Pokles ceny byl zpisoben nadvyrobou, zejména pak dodavkami z
vychodoevropskych zemi na svétovy trh a poklesem spotfeby v disledku recese svétového
hospodafstvi.

9. Recyklace

Med patii ke kovim recyklovanym v Sirokém rozsahu. Podil recyklované médi dosahuje
aZ 42 % celkové spotfeby (USA). Recyklace je provadéna piedeviim pyrometalurgickym
zplisobem, v mens{ mife hydrometalurgicky.

10. Moinosti nahrady

Hlinik nahrazuje méd v elektrotechnice, vjrobé automobilovich chladicd a vyrobé
chladni¢ek. Titan a ocel jsou nahradou pfi vyrob&€ vyménikd tepla a to pfes horsi
vodivostn{ charakteristiku. Ocel nahrazuje méd rovnéZ pii vyrobé munice. Daimi
nahradami médi jsou optickd vldkna v telekomunikacich a plastické hmoty ve vodovodn{
instalaci a fadé stavebnich obord.
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OLOVO

1. Charakteristika a uziti

Olovo je mékky stiibfité leskly kov s mérnou hmotnosti 11,34 t/m’ a bodem taveni
327,4°C. Loziska olova jsou délena do 4 typd - sedimentarni, metasomaticka, kontakiné
metamorfni a Zilnd. Z loZisek prvniho typu pochazf vétsi ¢ast svétové tézby. Hlavnim
rudnim minerdlem je galenit zpravidla provdzeny sfaleritem, pyritem a chalkopyritem.
Tézené rudy jsou pfevdiné polymetalické s riiznymi obsahy daliich kovi - Cd, Ge, Ga,
In, TI, Ag a Au. Ruda je oznalovina za olovénou jen v pfipadé, Ze podil obsahu dvou
hlavaich kovii je Pb:Zn>4. Prozkoumané loZiskové bilanéni zasoby kovu ve svété se
odhaduji na 63 miliond tun a to pievdzné na uzemi{ Australie, USA, Cfny, Kanady a SNS.
Hlavni uZiti kovu je pfi vyrobé€ baterii (63 %) a pii vjrobé barviv a chemikalif (13 %).
Uziti pro vyrobu valcovanych a protlatovanjch vjrobkll je zastoupeno 7 %, stinéni
kabeli 4 %, vyroba slitin 3 %, munice 2 %, pifsady do benzinu 2 %. Vysokd toxicita
olova je piitinou omezovani jeho spotfeby v nékterych vyrobnich oborech; pfikladné
pii vyrobé benzinu byl zaznamenén index spotfeby 1990/1985 = 0,64.

2. Surovinové zdroje CR

Na vyuZivdni Zilnych hydrotermalnich loZisek polymetalickych rud byla z velké &asti
zaloZena sldva stfedovékého Ceského rudného hornictvi. Pidvodné tomu bylo pro obsah
Ag v rudich téchto loZisek, od 16. stoleti pfistupuje téZba a zpracovédni olovénjch a
pozd€ji i zinkovjch rud. Po druhé svétové vilce v souvislosti s nové provedenymi
prizkumnymi pracemi nabyla na vyznamu vulkanosedlmentarm loziska kyzové formace.
Hydrotermdlni polymetalické zrudnéni je v Ceském masivu velmi hojné zastoupeno.
Vedle jiz pouze historickych revird jihlavského, havli¢kobrodského, oblasti blanické
brizdy a dalSich si az do 20. stolet{ udrZely vyznam piibramsky a stifbrsky rudni
okrsek a kutnohorsky revir. Hlavnim nositelem zrudnéni Pb je galenit (vice ¢ méné
stifbronosny), ktery piedstavuje rovnocennou rudni{ sloZku vét§iny Pb-Zn loZisek. Pouze
v kutnohorském reviru je na v€tSiné€ Zil galenit vici sfaleritu ve vyrazné podfizeném
mnozstvi.

& Odlisny typ hydroterméilniho zrudnéni predstavuje loZisko Harrachov se Zilnou vyplni,
tvofenou barytem, fluoritem a galenitem.

B Stratiformni polymetalické rudy vulkanosedimentdrntho typu, vdzané na devonsky
vulkanismus, byly ovéfeny v 50. aZ 80. letech na severni Morave. Intenzivné byly
vyuZivany lokality Horn{ Mésto, Horni Benefov a loZiska ve zlatohorském reviru.
Obsahy olova, pohybujici se okolo 0,5%, jsou vazany na galenit, doprovazeny v rudnich
pascich sfaleritem. Exploatace fady daldich rudnich objektd obdobné geneze, nebyla jiz
v disledku Gtlumu téZby rud zahéjena.
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3. Evidovans loziska CR

22 C a0 s W

12
13
14

BartouSov 15
Bleigrund 16
Dlouha Ves 17
Horni Benesov 18
Horni Benesov 11.-13.p. 19
Horni Beneiov-revize 20
Horni Mésto 21
Horni Mésto-Sibenice 22
Hiiva u Loutiovic 23
KfiZzanovice 24
Ksice 25
Kutni Hora

Kutna Hora-Gruntecké pasmo

Oskava

24

Piibram-polymetaly
Rejviz
Ruda-sever

Soukenna

Zdobnice-Certiv Dl

Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu,Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice -Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu

Zlaté Hory-vychod

Zlaté Hory-zapad

Zlaté Hory-zapad 550 m



4. Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zasoby prozkoumané, kt Pb
Bilan¢n{ zdsoby vyhledané, kt Pb

Nebilan¢ni zasoby, kt Pb
Pozndmka:
@ v polymetalickych ruddch

5. V§voj té2by, dovozu a vivozu CR

1492
61,6 ¥
1798 ¥

V CR nebylo v t&7b¢ #adné lozisko olovéngch rud. Olovo se ziskavalo pouze ve formé
koncentritu pfi t€Zbé polymetalickych rud a to na 1 loZisku v roce 1993.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Téiba (T), kt Pb 4,60 2,30 2,10 1,10 0,10

Index vyjvoje téZby

(1989=100) 100,00 50,00 45,70 23,90 2,20

Dovoz (D), kt 0 0 0 0 0

Vivoz (V), kt? 1,08 1,02 2,93 0,39 0,16
Pozndmbka: :

¥ polozka Celniho sazebniku 2607

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vieobecna Smluvni

2607 Olovnaté rudy a jejich koncentréty

6. Tézebni organizace
RD Jesenik s.p., Jesenik
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7. Svétovi viroba .

Té&7ba rud olova od roku 1968 - kdy byla piekro¢ena hranice 3 miliony tun v obsahu kovu
- se udrfuje na primémé drovni 3,3 mil. t/r. Zatim nejvySsi t€Zba je statisticky doloZena
v roce 1977 - 3,657 mil. t. Na vjrobé se podileji pfedeviim tyto stity (ddaje v kt obsahu
kovu podle International Lead and Zinc Study Group a USBM, 1992):

Australie 575 tj. 18,0 %
USA 404 12,6 %
SNS (odhad) 400 12,5 %
Kanada 342 10,7 %
Cina (odhad) 320 10,0 %
Peru 192 6,0 %
Mexiko 180 5,6 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 787 24,6 %
Celkem 3 200 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Na sv&tovém trhu je kotovana cena olovéného koncentratu v jakosti 70/80 % Pb v USD/t,
v dopravni parit¢ CIF Evropa. Cena je kotovéna na bazi T/C. Cena koncentritu
prekrotila koncem roku 1987 hranici 100 USD/t a od té doby se nad touto hranici trvale
udrzuje. Od roku 1992 cena stagnuje na Grovni 170-180 USD/t. Cena kovu na LME
(rafinovany surovy kov s obsahem min. 99,97 % Pb) doséhla v aktuaini podobé zatim
vrcholu v roce 1979 - 556 GBP/t (Cash) a primé&rna cena za rok 1993 byla 274,18 GBP/t.
Piitinou poklesu ceny &istého kovu je svétovd hospodaiskd recese a nadmérnd nabidka
na trhu, zejména z vjchodoevropskych zemi.

9. Recyklace

Podil recyklace olova na celkové svétové virobé kovu se trvale zvySuje. Zplsobuje tak
snizovani poptavky po olovénjch koncentratech a v neposledni fadé ovliviluje i jejich
cenu. Vzhledem k nejvéti{ spotfeb& olova pro vjrobu baterii, jsou nejvice recyklovanym
odpadem pravé baterie, v meni{ mife pak spotfebitelsky, zpracovatelsky a vyrobni odpad
riizného druhu. V celosvétovém méfitku zajiffuje recyklace v soucasnosti 55 % vjroby
olova. ’

10. Moznosti ndhrady

Pouziti olova pro rozvodné trubky ve stavebnictvi a pro vjrobu elektrickych kabel se
nahrazuje plastickjmi hmotami. Hlinfk, cin, Zelezo a plastické hmoty postupné vytlacuji
olovo z oblasti baleni a ochrannjch dprav vyrobki. Tetraetylolovo uZivané jako
antidetonalni pifsada benzinu je nahrazovano piisadami aromatickjch uhlovodiki.
RovnéZ spotieba olova pii virobé barev je G&inn¢ nahrazovana jinymi latkami. Podil
néhrady olova stile roste a dotkne se i vjroby baterii. Pii vjrob& péjek je olovo utinné
nahrazovéno cinem. :
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ZINEK

1. Charakteristika a uziti

Zinek je $edy, mékky a kujny kov s m&rnou hmotnosti 7,14 t/m’ a bodem taveni 419,5°C.
V zemské kife je primérny obsah 0,0094 % Zn. Hlavnim rudnim minerdlem je sfalerit,
ktery zpravidla provdzi galenit, pyrit a chalkopyrit v polymetalickjch loZiskdch. Za
zinkovou se ruda oznacuje v piipadé, Ze pomér obsahu Zn:Pb>4. Sfalerit ve vét§iné
piipadd obsahuje kadmium od stopového obsahu aZ do 2 %, germanium, gallium, indium
a thallium. Zinkové rudy se vyskytuji nejéastéji na polymetalickych loZiskdch rGznych
genetickych typi obdobné jako olovéné rudy. Prozkoumané loZiskové bilantni zésoby
kovu ve svété se odhaduji na 140 milionli tun. Potencidlnim zdrojem zinku mohou byt i
zinkonosné uhli, v nichZ obsah zinku se odhaduje fidové na miliony tun.

Hlavni uZit{ zinku je pro pozinkovani (47 %), virobu slitin (pfedevifm mosazi, 19 %),
vyrobu adlitkt (14 %), vjrobu vélcovaného materidlu pro stavebnictvi a vyrobu baterii
(7 %) atd. Co do tondZe pfedstavuje zinek tfeti nejuZivanéj§i neZelezny kov po hliniku
a médi.

2. Surovinové zdroje CR

Rudy zinku se v Ceském masivu vyskytuji témét vyhradné jako soulast polymetalickych
rud Pb-Zn1Ag(+Cu) hydrotermalniho nebo vulkanosedimentérniho typu.

Vyznamny podil Zn rud, pfedstavovanych pievdiné sfaleritem, byl ziskdvin na
loZiskdch bfezohorského, bohutinského a vrandického reviru v okoli Piibrami a je
ovéfen i na dalich historickych i nové prozkoumanych Zilnych lozZiskdch., Obsah Zn v
rudach téchto loZisek se pohybuje v rozmezi 1,0-2,9%.

Nejvyznamnej${ polymetalickd loZiska vulkanosedimentarniho pévodu se nachézejl v
jesenické oblasti. VirouSené sulfidické rudy o obsazich 0,7-1,4% Zn byly téZeny na
loZiskéch Horni Mésto (do r. 1970) a Horni Benefov (do r. 1992). Ve zlatohorském
reviru byla t€zba ukoncena v roce 1993.

™ Problematické geneze je loZisko Staré Ransko - Obrdzek, kde byla do r. 1990 t&Zena
sfalerit-barytova ruda s obsahem aZ 2% Zn. K vulkanosedimentarnimu typu je fazeno i
loZisko Pb-Zn-Cu rud s barytem KiiZanovice, s obsahy okolo 6-7 % Zn, ovéfené
geologickym prizkumem v 80, letech.

Téiba Zn rud v souladu s koncepef dtlumu rudného hornictvi v CR skondila. Finalnfm
produktem t&zby polymetalickjch rud byl komplexni Pb-Zn koncentrt, ktery byl
exportovan, protoZe k jeho zhutnéni neexistovaly doméci kapacity. Dlouho ptipravovan
vystavba hydrometalurgického kombindtu v Bruntale, uréeného ke zpracovani veskerjch
polymetalickych komplexnich rud domécf produkce, nebyla zahajena (dokonéen byl pouze
poloprovoz).
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3. Evidovans loziska CR
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4, Zdsoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zdsoby prozkoumané, kt Zn
Bilanéni zdsoby vyhledané, kt Zn

Nebilan¢ni zasoby, kt Zn
Pozndmka:
% v polymetalickych ruddch

5, V§voj t&iby, dovezu a vivozn CR

V roce 1993 byl v CR zinek t&%en na 1 polymetalickém loZisku.

Rok 1989

1990

1991

1992

443
2343 2
645,87

1993

Tézba (T), kt Zn 6,500
Index vyvoje téZby

(1989=100) 100,000
Dovoz (D), kt » N
Vyvoz (V), kt? 4,526

Pozndmka:
* poloZka Celniho sazebniku 2608

7,500

115,400
N
6,110

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka . Nazev

8,500

130,800
0,126
13,586

4,400

67,700
0,026
9,840

Vieobecnd

1,500

23,100

Celni sazba %

Smluvni

2608 Zinkové rudy a jejich koncentraty

6. Tézebni organizace CR
RD Jesenik s.p., Jesenik
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7. Svétové viroba

T&sba zinkovych rud méd trvale mirné vzestupny vyvoj. Zatim nejvyssi té€zba v obsahu
kovu byla dosaena v roce 1991 - 7 529 kt. Na vjrobé se podileji pfedevsim tyto stity
(ddaje v kt obsahu kovu podle International Lead and Zinc Study Group, 1992):

Kanada 1312 tj. 17,7 %
Australie 1013 13,7 %
Cina 706 96 %
SNS (odhad) 650 88 %
Peru 603 8,1 %
USA 553 7,5 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 2573 34,6 %
Celkem 7 410 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Zinkov§ koncentrat byl v roce 1993 na svétovém trhu kotovidn ve dvou jakostech -
sulfidicky 49/55 % Zn a sulfidicky 56/61 % Zn v USD/t susiny, v dopravni parit€¢ CIF
hlavni evropské piistavy a na bézi T/C. Po dlouhém obdobi kolisani ceny v rozmezi 125
- 165 USD/t stoupla cena v roce 1989 na 220 USD/t (jakost 52/55 % Zn). V zavéru roku
1993 dosahla cena koncentratu jakosti 49/55 % Zn 208-210 USD/t a jakosti 56/61 % Zn
210-214 USD/t. Cena &istého kovu 99,995 % Zn na LME dosahla rovnéZ maxima v roce
1989 - 1 657,19 USD/t (Cash) a primér za rok 1993 ¢inil 960,36 USD/t. Piiciny poklesu
ceny jsou obdobné jako u olova.

9. Recyklace

Zinkovy odpad - §rot, plechy, slitiny, dlety, oxidy a chemikilie obsahujici zinek - je v
Sirokém rozsahu zpracovdvan jak pyrometalurgickymi tak i hydrometalurgickymi pochody.
V soulasnosti je asi 25 % celkové vyroby kovu ve svété zajiStovano recyklaci.

10. Moznosti ndhrady

Ve slévarenstvi je zinek nahrazovan hlinikem, plastickjmi hmotami a hoitikem.
.Galvanické pozinkovéni je nahrazovdno ochrannymi povlaky hlinikovych slitin, barev,
plastickyjch hmot a kadmia nebo pfimo jinymi materidly (nerez oceli, hlinikem,
plastickymi hmotami)., Hlinikové slitiny se pouZivaji jako nahrada mosazi. RovnéZ pfi
vyrobé chemikalif, elektroniky a barev je zinek iinné nahrazovan jinymi latkami.

30



ciN

1. Charakteristika a uZiti

Cin je m&kky stiibfité bily kov s mérnou hmotnosti 7,3 t/m’ a bodem taveni 231,9°C.
Cin je pomérné vzicny prvek, jehoZ primérny obsah v zemské kife je 0,0002 %. Cin
se koncentroval v prib&hu diferenciace magmatu a jeho loZiska jsou vdzéna na granitické
horniny a jejich vylevné ekvivalenty. Jedinym cinovym minerslem, kterj mé hospodatsky
vjznam je kasiterit, ktery miiZe obsahovat aZ 78 % Sn. V men$im rozsahu jsou téZena
Zilna loZiska, pfevaha téZby v8ak pochdzi z aluvidlnich a eluvidlnich ryZovisek, pfitemz
asi 50 % je z ryZovisek v jv. Asii. Nejbohat$i jsou fi¢ni (aluvidini) ryZoviska, kde
proudici voda G€inné rozdruZila t€zké mineraly. Celosvétové bilanéni loZiskové zasoby
v obsahu kovu se odhaduji na 8 miliont tun.

Hlavni uZiti cinu je pro vyrobu pajek (31 %) a chemikalif (7 %). Dal¥i uZiti je pro
vyrobu slitin (bronzu), pocinovéni plechd a trubek atd.

2. Surovinové zdroje CR

Loziskové zdroje cinu jsou aZ na v{jimky soustfedény témét vyhradné v kru$nohorské
oblasti, kde byly jiz od stfedovéku vyuZivany.

B Nejvyznamné&jiim loZiskovim typem jsou greisenova loZiska Sn-W(Li). Vyskytujf se jak
ve vychodni (Cinovec, Krupka), tak v zapadni &asti vlastnich Kru$nych hor (Rolava,
Piebuz) i ve Slavkovském lese (Krdsno - Horni Slavkov). Vznik loZisek je spjat s
greisenizaci a prokiemenénfm elevaci mladovariskych lithno-topazovych Zul. Hlavnim
nositelem Sn zrudnéni je kasiterit, vtroueny v greisenu, doprovizeny wolframitem a
cinvalditem. V krupském reviru je rovnéZ vyznamny podil hydrotermélnich kfemennjch
Zil s kasiteritem, wolframitem, pffpadné minerdly Bi a Mo. Na greisenovych loZiskédch byly
téZeny Sn-W rudy o obsazich cca 0,2-0,5% Sn.

Zajimavy vyskyt cinovych rud predstavuji polymetalické cinonosné skarny na loZisku
Zlaty kopec u BozZiho Daru. Patrné polygenni rudy, tvofené magnetitem s piimési
kasiteritu, sfaleritu a chalkopyritu, obsahuji asi 0,95% Sn.

V podstaté jedinou loZiskovou akumulaci primarnich rud mimo kru$nohorskou oblast
jsou stratiformni kasiterit-sulfidické rudy u Nového Mésta pod Smrkem. Na loZisku byl po
2. svétové vilce proveden pouze geologicky prizkum, jimZ byl ovéfen primérny obsah
0,23% Sn v rudé. Spie z obecné metalogenetického hlediska zasluhuje pozornost vyskyt
Sn-mineralizace, tvofené staninem na starofeském pasmu v kutnohorském reviru.
Cinonosna rozsypova loZiska ve viech okrscich Sn-W rud kruSnohorské oblasti jsou v
podstaté vytéZena. Pouze ve Slavkovském lese ziistaly zachovény i v soucasnosti téZitelné
sekundarni akumulace kasiteritu a wolframitu.

Vesker4 té7ba Sn-W rud a vyroba piislusngch koncentratd byla v CR zastavena.
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3. Evidovana loziska CR A7

Cinovec-jih
Cinovec-sever-lomové Cast
Cinovec-stary zavod
Cista-Jeronym

Hanska elevace

Krasno

Krésno-Konik

Krupka 1

Krupka 4

Nové Mésto pod Smrkem
Prebuz 1

Rolava-vychod

Zlaty Kopec-Boif Dar
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4, Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zasoby prozkoumané, t Sn 37568 %

Bilan¢ni zasoby vyhledané, t Sn 37 2658 ¥

Nebilanéni zasoby, t Sn 162 064,0 ¥
Pozndmka:

a) v Sn-W ruddch

5. Vyvoj téiby, dovozu a vivozu CR
Od roku 1992 se cinové rudy net€Zi. Statistické ddaje o dovozu a vyvozu jsou
névérohodné a proto nejsou uvedeny.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), t Sn 467,5 590,1 14,7 0 0

Index vyvoje tézby
(1989=100) 100,0 1262 31 0 0

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smiuvni

2609 Cinové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
V roce 1993 nebyly na dzemi CR organizace t&3ici cinové rudy.

7. Svéteva viroba

Vyroba koncentratu se dlouhodobé ve svété udriuje na drovni 200 kt/r v obsahu kovu,
Zatim nejvysSi statisticky doloZend vjroba byla v roce 1981 - 2389 kt. Na vjrobé se
podileji ptedeviim tyto stty (ddaje v kt obsahu kovu v koncentrétu podle USBM, 1992):

Cina (odhad) 450 4. 22,5 %
Indonésie 294 14,7 %
Brazilie 232 11,6 %
Bolivie 15,7 7.9 %
Malajsie 14,3 71 %
SNS (odhad) . , 14.0 7.0 %
ostatni (s podilem pod 5 %) . - 58,4 29,2 %
Celkem 200,0 100,0 %
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8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou kotovany 4 jakosti cinového koncentratu 20/30 % Sn, 30/50 % Sn,
50/65 % Sn a 65/75 % Sn v GBP/t v dopravni parit¢ CIF Evropa a na bazi T/C. Ceny
koncentratl se udrzuji na stalé drovni - 20/30 % Sn od roku 1987 cena 400-530 GBP/t,
30/50 % Sn od roku 1988 cena 350-500 GBP/t, 50/65 % Sn od roku 1987 cena 300-600
GBP/t a 65/75 % Sn od roku 1989 cena 400-525 GBP/t. Cena ¢&istého kovu 99,85 % Sn
(A Grade) na LME dosahla vrcholu v roce 1985 - 9 475,48 USD/t (Cash) a primérna cena
kovu v roce 1993 byla 5 147,16 USD/t. Pokles ceny je spojovan - pies platné vfvozni
kvoty vyhlasované ATPC - s pfevahou nabidky na trhu. K tomu pfispiva i rist vjvozu
z Ciny.

9. Recyklace
K recyklaci se hodi pomérné malé mnoZstvi cinu, z vél§{ &asti z odcinovén{ biljch
plechii. Odhaduje se, Ze v celosvétovém méfitku se recykluje asi 25 % kovu.

10. Moinesti ndhrady

V potravindfském primyslu se cin nahrazuje hlintkem, sklem, nerezovou oceli, papirem
a plastovymi foliemi. Misto pdjek se stdle vice uZivaji viceslozkovd epoxidova lepidla,
slitiny cinu se nahrazuji slitinami na bazi médi a hliniku nebo se nahrazuji umélymi
hmotami. Nékteré slouCeniny cinu, uZivané jako chemikalie, nahrazuji slou¢eniny olova
a sodiku.
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WOLFRAM

1. Charakteristika a uziti

Wollram je stifbfité Sedy a velmi tvrdy kov s mérnou hmotnosti 19,3 t/m’a nejvysim
bodem taven{ ze vech kovd 3 410°C. Pfi teplotach nad 1 650°C m4 také ze viech kovi
nejvy$3i pevnost v tahu. Vys$i koncentrace wolframu jsou vidy spojeny s granity.
Wolframové rudy se vyskytuji na pegmatitovych, greisenovych a pneumatolytickych
loZiskdch geneticky vézanych na kyseld granitoidni intruziva. Vyskytujf se &asto spole¢né
s rudami Sn, Mo, Cu a Bi. Ze zndmych wolframovjch mineralt maji hospodaisky vjznam
pouze wolframit (s obsahem az 75 % WO,) a scheelit ( s obsahem aZ 80 % WO,).
Wolframit obsahuje vedle Fe a Mn také Nb a Ta a jeho sekundérni rozsypova loZiska se
nalézaji jén v Dblizkosti lozisek primdrnich. Svétové bilantn{ loZiskové zasoby
wolframovych rud jsou odhadovany na 40 miliontd tun, z toho ptes 40 % zasob se nachazi
v Cing.

Wolframové rudy a koncentrdty jsou zpracovavdny na meziprodukty - parawolframan
amonny (ATP), kyselinu wolframovou, wolframan sodny, prachovy kov a prachovy karbid
wolframu. Hlavni uZiti wolframu je pro legovani ocelf uZivangch v tékém strojirenstvi,
zejména pak ve zbrojnim primyslu. Dali podstatné uZitf wolframu je pii vyrobé
feznych néstrojl a ndstroji pro t€Zbu ropy, zemntho plynu a pevnych nerostnych surovin
(vrtaci korunky a dlata z karbidu wolframu). V téchto uvedenych virobnich oborech se
spotfebovéva pies 80 % kovu. Uit kovu je rovnéZ v elektrotechnice a elektronice.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceské republice byl wolframitovy koncentrat ziskévan jako vedlej§i produkt pfi t&zbé
a upravé greisenovjch Sn-W rud v revirech Cinovec a Krasno. Mimo to byla zvlaité v
poslednich letech v riiznjch &astech Ceského masivu ovéfena fada vyskytd W-mineralizace
ve formé scheelitovych nebo wolframitovych rud.

BV kru$nohorské oblasti se vyskytuji greiseny jak s pfevahou Sn (Krisno,Cinovec), tak
s prevladajicim W (Krupka IV). Greisenova rudy vykazuji zpravidla obsah 0,02-0,07%
W, pouze na loZisku Krupka IV 0,1-0,2% W. Dile je zde znimo wolframitové zrudnéni
v kfemennych Zilich a Zilnicich (Rotava) a scheelitové virouseniny v erlanech
(Vykmanov u Perstejna).

B Typické kontaktné metasomatické scheelitové zrudnéni je vyvinuto v exokontaktech
krkonossko-jizerského a Zulovského plutonu, aviak znamé lokality (Ob¥i ddl, Vépenn4)
nemaji prakticky v§znam.

B Mnostvi novjch zdroji W-rud bylo ovéfeno v moldanubiku. Jsou predstavovany
kfemennymi Zilami s wolframitem, pifpadn& scheelitem prevaingé v exokontaktech
variskjch  granitoidd a scheelitovymi vtrouSeninami a Zilkami vdzanymi na polohy
erldnovych hornin. Nékteré objekty maji charakter rozsahlej§ich stratiformnich lozisek
typu scheelitonosnych krystalickjch bfidlic, pfipadné skarnt. Zatim nejvyznamnéjsim
vyskytem stratiformniho typu zrudnéni je loZisko Au-W rud Ka$perské Hory. Scheelit zde
tvoif vtrouSeniny a rudni pasky v prokiemenéljch polohdch v podlozi zlatonosnjch
kfemennych Zl. Primémy obsah W v rudé &ini 1,32%.

BV souvislosti s rozvojem priizkumnych metod bylo v CR nalezeno mnodstvi geneticky
zatim ne zcela objasnéngch viskyti W-rud.V protikladu ke diivéjim predstavam bylo
prokazéno, Ze wolframitové & scheelitové rudy vystupujf pfevdZné samostatné a pouze
v omezené mife naleZ{ ke smi¥enému typu Sn-W rud.
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3. Evidovana loziska CR

Noliiv RN Ra N G L= B NS

Cinovec-jih
Cinovec-sever-lomova ¢ast

Cinovec-stary zévod
Cistéd-Jeronym
Hanska elevace
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Krasno-Konik
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11
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17
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4. Zasoby k 31.12,1993

Bilan¢ni zasoby prozkoumané, t W 126,7 ¥

Bilanénf zasoby vyhledané, t W 52 4883 %

Nebilanéni zdsoby, t W 39 683,1 ¥
Pozndmka:

a) v Sn-W ruddch a W ruddch

5. Vyvoj té¥by, dovozu a vivozu CR
Od roku 1992 se wolframové rudy net€Zi. Statistické tddaje o dovozu a vyvozu jsou
nevérohodné a proto nejsou uvedeny.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Teézba (T), t W 74,7 83,6 12,5 0 0

Index vyvoje tézby
(1989=100) 100,0 111,9 16,7 0 0

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni{

2611 Wolframové rudy a jejich koncentréty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
V roce 1993 nebyly na tizemi CR organizace t&%ici wolframové rudy.

7. Svéteva viroba

Svétova vyroba wolframu v obsahu kovu v rudich a koncentratech v roce 1970 prekroéila
hranici 40 kt/r a dosahla vicholu v roce 1989 - 51,122 kt. Na vjrobé se podileji
predevim tyto stity (idaje v kt obsahu kovu podle USBM a Mining Magazine, 1992):

Cina(odhad) 18,0 tj. 60,8 %
SNS (odhad) 7,0 23,7 %
Rakousko . 1,6 5.4 %
Portugalsko 1,0 34 %
Peru 0,9 3,0%
Bolivie ) } 0,8 2,7 %
ostatni (s podilem pod 2 %) : 03 1,0 %
Celkem 29,6 100,0 %
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8. Ceny svétového trhu

Ze véech na svétovém trhu obchodovanych W surovin (rudy a koncentrity, oxidy a
hydroxidy, wolframany, FeW, karbid W a surov§ W) pfedstavuji rudy a koncentraty
suroviny s nejvétiim podilem obchodu - 30,6 % v roce 1992. Na svétovém trhu je
kotovana cena wolframitu v USD/mtu WO, v dopravni parit¢ CIF Evropa. Od
samostatného kotovani ceny scheelitu bylo upusténo v dubnu 1992 v disledku malého
rozsahu obchodi. Kotovana cena myni zahrnuje oba typy rud. Nejvy$$i primérnd cena
wolframitu byla dosaZena v roce 1977-180 USD/mtu WO, V roce 1993 doflo k vjraznému
poklesu na 37 USD/mtu WO,. Pokles ceny byl zplisobem svétovou hospodatskou recesi
a prevahou nabidky zejména levného ¢inského wolframitu, jehoZ dovoz byl v nékterych
zemich omezovan vysok§m antidumpingovym clem.

9. Recyklace
Recyklace wolframu se provadi pouze v USA, Japonsku a zédpadn{ Eviopé a podie
netplnych ddaji se recyklace podili 20-30 % na celkové vyrobé kovu.

10. Moinosti ndhrady

Kovovy wolfram zéistdvd prakticky nenahraditelnym materidlem v oceldrenstvi jako
legujici piisada pro zbrojui vjrobu, pro vjrobu feznych a vrtacich nastrojd a v
elektrotechnice. V dobé riistu cen wolframu byly &inény pokusy o jeho néhradu
molybdenem a dokonce ochuzenym uranem, jehoz je ve svété znalny piebytek. Néhrada
wolframu keramickymi materidly v uréitych oborech mé své opodstatnéni stejné jako v
automobilovém pramyslu je molybden néhradou vice neZ rovnocennou. Slinuty karbid
wolframu pro vyrobu feznych a vrtacich néstrojd je moZno Cisteén€ nahradit jinymi
karbidy, nitridy a oxidy, ev. novymi kompozity, zejména v méné exponovanych oblastech
a tam, kde limitujicim faktorem je cena wolframu a karbidu wolframu.
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ANTIMON

1. Charakteristika a uziti

Antimon je stfibfit¢ bily kov vyznacujici se $patnou elektrickou a tepelnou vodivosti,
s mérnou hmotnosti 6,68 t/m’ a bodem taveni 630°C. Jeho obsah v zemské kife kolisa
od 0,2 do 0,5 ppm. Je chalkofilni a vyskytuje se pievainé se sirou, mé&di, olovem a
stifbrem v hydrotermélnich sulfidickych loZiskdch vazanych na nizkoteplotni magmatické
pochody. Z vice neZ 100 antimonovych minerdli méd hospodaisky vyznam pouze
antimonit Sb,S; vyskytujfci se bud’ samostatné nebo v komplexnich loZiskdch spoleéng s
pyritem, arsenopyritem, rumélkou, scheelitem, antimonovymi sulfosolemi a obecnymi
sirniky Cu, Pb, Zn a Ag. Rudy z komplexnich lozisek jsou t&Zeny predeviim pro obsah
Au, Ag, Pb, Zn a W. Obsah Sb v téZenych rudach dosahuje aZ 60 %. Svétové bilanéni
loziskové zdsoby jsou odhadovany na 5 miliondi tun s pfevahou zasob na tdzem{ Ciny.
Hlavni uZiti antimonu je pti vjrobé slou¢enin pro vyrobu plastickjch hmot, kde phsobi
jako stabilizator a samohasici pfisada (10 % spotieby kovu). Dalii uZitif ma antimon pti
virobé slitin s olovem, uZivanych pro vjrobu baterii, munice, pajky, stavebnich materiald,
kabeld, loZiskového kovu, litefiny, keramiky a skla.

2. Surovinové zdroje CR

Vyskyty Sb-rud v Ceském masivu jsou prostorové vazany na stfedodesky pluton.
Hydrotermélni mineralizace je lokalizovana na kfemennych Zilach nebo prokfemenélych
mylonitizovanych z6néch, ptipadné vytvati viplné trhlin v lamprofyrovjch zilach.

BV krasnohorsko-mileSovském rudnfm reviru jsou kfemenné Zily s masivnim
antimonem obohaceny zlatem jak v ryzi formé, tak v aurostibitu. Ruda obsahuje cca 2,2 %
Sb a 4 ppm Au. Obsah Au je velmi variabilni a s hloubkou vzrista zdroveti s Gbytkem
antimonitu. Po stfedovéké t&zbe zlata nésledovala od 2. poloviny 19. stoleti téiba Sb-Au
rud, kterd s pferu$enimi trvala prakticky do r. 1992.

BV sousednim ptiovském reviru (loZisko Destno) je zndmo chudsi zrudnénf - okolo
03 % Sb. TéZba zde probihala v minulém stoleti. Vyznamny byl vyskyt antimonu na
Klementské Zile opu$téného loZiska Bohutin u Pfibrami. Ostatni vyskyty Sb rud v
Ceském masivu maji charakter indicif.

Po ukoneni t&Zby na lozisku Krasna Hora nejsou rudy Sb v CR téZeny. Prakticky jediny
potencialn{ doméci zdroj pfedstavuje lozisko Destno, ovéfené geologickjm prizkumem
v 1. 1983,
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3. Evidovani loZiska CR A9

1 Kréasna Hora
2 Deitno
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4. Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zasoby prozkoumané, t Sb 0
Bilanénf zdsoby vyhledané, t Sb 153,3
Nebilantni zasoby, t Sb 3 855,6

5. Vjvoj t&2by, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 nebylo téZeno Zidné loZisko antimonu. Statistické tdaje o dovozu a vjvozu
jsou nevérohodné a proto nejsou uvedeny.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), t Sb 252,6 216,2 383,8 2239 0

Index vyvoje t&iby
(1989=100) 100,0 85,6 151,9 88,6 0

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev ' Vieobecna Smluvn{

2617.10.00 Antimonové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Téiebni organizace CR
V roce 1993 nebyly na dzemi{ CR organizace téZici antimonové rudy.

7. Svétova viroba
Svétova tézba antimonu v obsahu kovu v Sb rudich a koncentratech, v Pb a Pb-Zn

koncentritech dosahla zatim nejvy$$f Grovnd v roce 1989 - 69,283 kt. Na vjrob& se
podileji pfedeviim tyto stéty (ddaje v kt obsahu kovu podle Mining Magazine, 1992):

Cina (odhad) 25,0 tj 39,2 %
SNS (odhad) 11,0 17,2 %
Bolivie 7.5 11,8 %
JAR 4,5 1%
USA 32 50 %
ostatn{ (s podilem pod 5 %) 12,6 19,7 %

celkem : » - 638 100,0 %
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8. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu jsou kotovany tfi druhy antimonové tudy - {isty sulfidicky koncentrat
60 % Sb, kusova sulfidickd ruda 60 % Sb a Cinsky koncentrat 60 % Sb (Se 60 ppm, Hg
30 ppm max) - v USD/mtu Sb a v dopravni parité¢ CIF Evropa. Ceny vSech tif druht rud
se dlouhodobé& pohybuji v rozmez{ 13 az 20,5 USD/mtu, pfiCemz v zavéru roku 1993 byly
ceny - padle shora uvedeného pofadi druhid rud - 14-15 USD/mtu, 14,50-15,5¢ USD/mtu
a 11,50-12,50 USD/mtu. Cena cistého kovu (Regulus 99,6 % Sb) na evropském volném
trhu byla v prdméru za rok 1993 1 622,44 USD/t a cena v podstaté stagnovala.

9. Recyklace
Pfedmétem recyklace je piedeviim antimonové olovo pouzivané pii vyrobé baterif,
litefiny a lozZiskového kovu.

10. MoZnosti ndhrady

Pfi vyrobé chemikdlif, barviv, frit a glazur miZe byt antimon nahrazen slouceninami
titanu, zinku, cinu a stroncia. Pro tvrzeni olova mohou byt pouzZity kombinace vapniku,
stroncia, cinu, médi, selenu, siry a kadmia. Jako ndhrada antimonu pifi vyrobé
samozhasecich piisad jsou Siroce uZivdny vybrané organické sloueniny a hydratovany
kysli¢nik hlinity.
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STRIBRO

1. Charakteristika a uZiti

Sttibro je bily, pomérné mékky kov s mérnou hmotnosti 10,5 t/m* a bodem taveni
960°C. Je to nejlepsi vodi¢ tepla a elektfiny ze viech kovi a je vyjime¢né odolné proti
atmostérické oxidaci a korozi ve slabych kyselinach. Stiibro je prvek chalkofilniho
charakteru, ktery pfi magmatické diferenciaci se koncentroval do minerdld pozdnich stadif
nebo se vyluCoval z hydroterméinich roztokl. Asi 2/3 svétovyjch zasob stifbra se
nachizeji v Cu a Pb-Zn loZiskach riznjch typh (80 % primarniho stfibra se ziskava
jako vedlejs{ slozka pfi vjrobé Cu, Pb a Zn). Zbyla 1/3 zdsob se nachdzi v Zilnjch
loZiskach , kde stfibro je hlavni uZitkovou slozkou. Hlavaimi rudnimi minerédly jsou
argentit, hessit,Ag-galenit, kerargyrit, polybazit, proustit, pyrargyrit, stromeyerit, sylvanit a
tetraedrit. Sv&tové zdsoby stiibra v bilantnich lozZiskdch se odhaduji na 280 kt kovu pfi
soucasnych cendch. Hlavni uZitf stffbra je ve fotografickém primyslu (43 %), pii vjrobé
jperkt a jidelniho nadobi (18 %), v elekirotechnice a elektronice (15-17 %), pro razbu
minci (5 %), pro vyrobu slitin pro tvrdé péjeni a pajek (5 %). Stifbro ma daldi uZiti
pfi Cisténi vody, vjrob€ baterif, vjrobé zrcadel a specidlnich odraznjch povrchi
(ziskavani soldrni energie), vyrob€ katalyzdtord (vyrobé formaldehydu z metanolu a
pfeméné etylenu na etylenoxid), v mediciné a v jaderné energetice pro vjrobu
regulacnich ty&f pro vodni reaktory (slitina 80 % Ag, 15 % In a 5 % Cd).

2. Surovinové zdroje CR

Tézba stiibra v rozhodujici mite zaloZila tradici stfedové€kého rudntho hornictvi v
Cechich a rozkvét hornich mést.

B Podstatny podil zédsob Ag v CR je vézin jako izomorfni piimés v sulfidech
polymetalickyjch rud, pfedeviim v galenitu. Na viech loZiscich barevnych kovli byl
zaznamenan ekonomicky vyuZitelny obsah Ag napf. v rudach loZiska Horni Benesov 8
- 20 ppm Ag, Zlaté Hory - vichod 15 ppm Ag, Horni Mésto 15 - 22 ppm Ag, Kutna Hora
30 - 50 ppm Ag. Cést stifbra byla ziskdvana t&Zbou bohatjch polymetalickych rud Pb-Zn
(58 - 70 ppm Ag) a U-Ag (uSlechtilé rudy véetné ryziho Ag s obsahy cca 480 ppm Ag)
na piibramském uran-polymetalickém loZisku aZ do dtlumu praci potitkem devadesétych
let.

B Rada dnes opuiténjch loZisek Pb-Zn-Ag rud a loZisek pétiprvkové formace v
historickych revirech (Kutnd Hora, Jihlava, Piibram, Jichymov, Stiibro) byla v minulosti
vyznamnym zdrojem evropského stiibra a predstavuje klasické loZiskové typy.
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3. Evidovans loziska CR

C 0N B W

Bartousov

Dlouha Ves

Horni Benesov

Horni Bene$ov 11.-13.p.
Horni BeneSov-revize

Horni Mésto

Horni Mésto-Sibenice

Hiiva u Lounovic

KfiZanovice

KSice

Kutna Hora

Kutnd Hora-Gruntecké pasmo
Kutni Hora-Hlousecké pasmo
Kutné Hora-Staroceské pasmo
Kutni Hora-Turkaiiské pasmo
Oskava

17 Piibram-polymetaly

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
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Rejviz

Roudny-Aleska

Rovenské pasmo

Ruda-sever

Soukenna

Ujezd u Kasejovic
Zdobnice-Certiv Dl

Zlaté Hory-Hetmanovice -Cu,Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice -Pb,Zn
Zlaté Hory-Hefmanovice -Cu
Zlaté¢ Hory-Kozlin

Zlaté Hory-zdpad



4, Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zasoby prozkoumané, t Ag
Bilanéni zdsoby vyhledané, t Ag

Nebilan¢ni zasoby, t Ag
Pozndmka:
v polymetalickych ruddch

5. Vyvoj téiby, dovozu a vyvezu CR

83

402,6 ¥
679,0 ¥

V roce 1993 bylo stitbro ziskdvano na 1 polymetalickém loZisku. Stifbro bylo vyvaZeno

jako soutdst Pb a Zn koncentrati.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), t Ag 208 16,2 8.9 0,5

Index vyvoje tézby )

(1989=100) 1000 779 42,8 29,8 2,4
5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celnf sazba %
Polozka Nézev Vieobecna Smluvni
2616.10.00 Stfibrné rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Téiebni organizace CR
RD Jesenik s.p., Jesenik

7. Svétova vyroba

Svétovd vyroba stiibra pfekrotila hranici 10 kt/r v roce 1976. Od té doby déle stoupala
aZ k vrcholu dosazenému v roce 1989 - 14,752 kt. Na diln{ vjrobé kovu obsaZeného v
t&Zenych rudédch a koncentratech se podileji piedeviim tyto staty (ddaje v t obsahu kovu

podle World Bureau of Metal Statistics, 1992):

Mexiko

USA

Peru

Kanada

SNS (odhad)

Austrilie

ostatni (s podilem pod 5 %)

celkem
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2 180
1770
1770
1240
1200
1120
4 859

14 139

tj.

15,4 %
12,5 %
12,5 %
8,8 %
8,5 %
79 %
34,4 %

100,0 %



8. Vyvoj svétové ceny

Na svétovém trhu se kotuje pouze cena ryziho kovu 99,9 % Ag a to v GBp nebo USc/troy
oz. V historii kotované primérné ceny v obdobi od roku 1880 (London Brokers’ Official
Yearly Average Prices) byla zaznamenédna nejvy$si cena v roce 1980 - 905,2 GBp/troy oz.
Primérnd cena v roce 1993 byla 287,2 GBp/troy oz (Spot) resp. 430,17 USc/troy oz
(Handy/Harman). Cenové vykyvy stiibra na svétovém trhu jsou vyslednici fady vlivl mj.
vlivdl politickgch a spekulativnich.

9. Recyklace

Recyklace stiibra, které je technologicky velmi jednoduchd, na zacatku 90. let dramaticky
klesla asi na polovinu mnozstvi recyklovaného ve stejném obdobi 80. let. Pokles recyklace
je piisuzovan nizkym cendm stifbra, niZ8imu obsahu kovu v druhotnych surovinich a
restrikéni politice v oblasti oficidlnich rezerv kovu. Lze odhadovat, Ze v roce 1993 bylo

v celosvétovém méfitku recyklaci zajiSténo 25 % potfeby kovu.

10. MozZnosti nihrady

St¥ibro je a€inné nahrazovano v fadé vyrobnich obord. Fotogratické materidly jsou
vyrabény bud’ se sniZenym obsahem stifbra nebo zcela bez stifbra a fotografie je ve stile
vét§i mife nahrazovdna xerogratii a elektronickym zpisobem zobrazovini. Hlinik a
rhodium nahrazuje stifbro pii vyrob€ specidlnich zrcadel a dalSich reflexnich povrchd,
v chirurgickych nastrojich a kostnich ndhradach se uZiva tantal a specialni oceli. Stifbro
je také nahrazovadno pfi vjrobé bateril a dentélni slitiny stifbra keramickymi materidly.
Mincovni{ stfibro bylo - aZ na pamétni razby - nahrazeno obecnymi kovy, zejména pak
médénymi slitinami.
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ZLATO

1. Charakteristika a uziti

Zlato je Zluty, kujny, siderofilni kov s objemovou hmotnosti 19,3 t/m’ a bodem taven{
1063°C. M4 vynikajici elektrickou vodivost a odolnost proti atmosférickym vliviim.
Zemskéd kira obsahuje v priméru 0,0034 g/t Au. P magmatické diferenciaci se zlato
koncentrovalo v pozdné magmatickych produktech. Tvofi primarni hydrotermalni,
hydrotermalné-metamorfovand, metamortovand a metasomatickd loZiska. Sekundarni
loziska zlata - recentni a fosilni rozsypy - jsou vysledkem chemickych a fyzikalnich
pochodfi. Zlato se vyskytuje jako ryzi kov, piirodni slitina se stffbrem (elektrum) nebo
s jinymi kovy, pfipadné v podobé teluridd. Je béiné obsaZeno v sulfidech antimonu,
arsenu, médi, Zeleza a stiibra; pfi jejich zpracovani se zlato ziskava jako vedlejsf sloika.
Jakost (ryzost) zlata se uddvd v kardtech nebo v dilech 1000 (ryzi zlato 24k = 1000, 10k
= 10/24 = 41,7 % = 417/1000). Celkov¢ loZiskové zisoby zlata ve svété se odhaduji na
75 kt, z toho 15 az 20 % jako vedlejs{ slozka jinych rudnich loZisek. Vétina zasob (50
%) se nalézd na uzemi JAR.

Zlato se v celosvétovém méfitku (1992) uziva nejvice k vyrob& Sperkd (86 %, CR 63,2
%), dale pak v elektrotechnickém prémyslu (5 %, CR 1 %), pro razbu medaili a minci
(4,1 %, CR 0 %) pro vyrobu zubnich nahrad (2,1 %, CR 13,4 %), specidlnich slitin pro
letecky (zejména vojensky) pramysl, pro vyrobu reflektorti infraderveného zafeni a d.

2. Surovinové zdroje CR

Tradice vyuZivani primarnich i sekundarnich lozisek zlata v Ceském masivu dosahuje jiz
témet il tisicileti,. Ve stfedovéku byly Ceské zemé fazeny k nejdiilezitdjsim
producentiim zlata v Evropé.

B Podstatnd &ist Au  zrudnéni je vadzdna na regiondlng metamorfované
vulkanosedimentarni komplexy, misty pronikané variskymi granitoidy. Ve stfedoteské
oblasti piedstavuje takovy komplex proterozoického stafi jllovské pasmo s pievahou
Au-kfemenné mineralizace (loZiska Jilové, Mokrsko, Celina a j.). V jesenické oblasti se
jednd o devonsky vulkanismus s Au zrudnénim spjatym s kyzovymi polymetalickymi
loZisky stratiformniho typu (Zlaté Hory - zédpad).

V moldanubickém krystaliniku jsou zndmy vyskyty Au-kiemenného Zilného a
stratiformniho zrudnéni Casto se scheelitem (Ka$perské Hory) a Au-kfemennych #l a
Zilnikt se zvy§enym obsahem Ag (Roudny).

Rozsypové akumulace zlata jsou prostorové i geneticky spojeny s oblastmi primarnich
loZisek. Paleorozsypy permokarbonského stafi se nachédzejf v zdpadnich Cechéch (Kfivee)
i v podkrkono$ské a vnitrosudetské panvi. Ploiné nejrozséhlejsi jsou kvartérni rozsypy,
némé zejména z podhiti Sumavy a ze severn Moravy. Dodnes patrné pozistatky po
ryZovani svédéi o intenzivnim vyuZivani rozsypl od dob Keltd.

V soulasné dob€, po ukonceni t€zby na Sb-Au loZisku Krdsna Hora v roce 1992 a
polymetalickém loZisku Zlaté Hory - zdpad 550 m v roce 1993, neni v CR zlato t&Zeno.
Piesto pravé nov€ ovéfend loZiska zlata (Mokrsko, Kasperské Hory aj.) davaji nejlepsi
pfedpoklad obnovy t&Zby rud.
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3. Evidovans loziska CR

83 ) B4

8-10go
5 6891 @11 12
@15 ©16 17
L)
o @ 13
5 7

1 Destno 12 Roudny-Danica

2 Drazetice-8.L.IV 13 Sepekov

3 Jilové u Prahy 14 Suchd Rudné-stfed
4 Kasperské Hory 15 Ujezd u Kasejovic
5 Krasna Hora 16 Voltyfov

6 LibCice 17 Voltyfov - rozsyp
7 Modiefovice 18 Zlaté Hory-vychod
8 Mokrsko 19 Zlaté Hory-zépad
9 Mokssko-vychod 20 Zlaté Hory-zédpad 550 m
10 Prostiedni Lhota-Celina

11 Roudny-Aleska
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4. Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zdsoby prozkoumané, kg Au 48 740,0
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, kg Au 84 750,7
Nebilanéni zasoby, kg Au 80 990,9
5, Vjvoj $&2by, dovozu a vjvozu CR
V roce 1993 se zlato té€Zilo na 1 polymetalickém loZisku.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Téiba (T), kg Au 105,2 187,2 564,1 520,6 511,6
Index vyvoje t&zby
(1989=100) 100,0 1779 536,2 4949 486,3
Dovoz (D), kg Au 3349,0 3029,0 4250 6320,0 N
Pozndmbka: -
“ dovoz kovu
58, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %
Polozka Nazev V§ebbecné Smluvni
2616.90.00 Rudy drahych kovi a jejich koncentraty
- ostatn{ bez cla bez cla

6. Téiebni organizace CR
RD Jesenik s.p., Jesenik

7. Svétova vireba

Tézba zlatonosnych rud ve svété, po mirném poklesu v prvaf poloviné 70. rokd, trvale
stoupd a doséhla zatim vrcholu ve statisticky uzavieném roce 1992 - 2 216,5 t v obsahu
kovu. Na vyrobé se podileji pfedevsim tyto stity (ddaje v t obsahu kovu podle Gold

Fields Mineral Services Ltd, 1992):

JAR
USA
Australie
SNS
Kanada

ina
ostatni (s podilem pod 5 %)

celkem
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614,1
322,2
240,0
237,0
157,4
118,0
5278

2 216,5

217 %
14,6 %
10,8 %
10,7 %

71 %

53 %
238 %

100,0 %



8. Ceny svétového trhu

Zlato je z cenového hlediska kov zvla§tniho charakteru. Jeho cena je ovliviiovdna nejvice
spekulativnfmi prodeji a nakupy a je velmi citlivd na politicky vyvoj ve svété. Cena je
proto kotovdna na hlavnich svétovjch burzéch dvakrat denné (dopoledni a odpoledni
fixing) v USD/troy oz. Cenov§ vjvoj je sledovdn v béinjch (aktudinich) a stélych
(redlnych) cenach s pouZitim deflitoru USD. V poslednich 25 letech byla dosaZena
nejvys$ primérné cena zlata v roce 1980 - béind cena 614,63 USD/troy oz, stdld cena
1 046,65 USD/troy oz (cenové baze 1992 = 100) - jako disledek zdvaZnych udalosti na
svétové scéné (irédnskd revoluce, vpad SSSR do Afganistanu, ropny $ok, vrcholna inflace,
valka fran-Irak). Poté doslo opét k poklesu ceny pod hranici 400 USD/troy oz. V roce
1993 byla v srpnu pfechodng tato hranice piekrofena (409 USDjtroy oz), ale rofni
“primér na LME byl 359,93 USD/troy oz a Handy/Harman (USA) vykazal primér 359,83
USD/troy oz.

9. Recyklace

V USA pochézi okolo 60 tun zlata z pfepracovani starjch zlomkd, coZ pfedstavuje okolo
60 % doméci produkce zlata. Podobné i v daliich zemich se zlato Siroce recykluje jak
ze zlatnického, tak i priimyslového uZiti. I kdyZ se uvadi, Ze jde v celosvétovém méfitku
o obtizné sledovatelny daj, odhaduje se, Ze recyklace miZe dosahovat 50 %.

10. Moinosti ndhrady
Ve zlatnictvi a elektrotechnice se sniZuje spotieba zlata a jeho slitin tim, Ze se uZivajf
soudastky z béZnych kovll pouze zlacené. Dale se zlato da nahradit palladiem, platinou a

stiibrem. Pro tezauraci se zlato da nahradit nejdraZ$im z kovi - rhodiem. V klasickém
$perkaistvi a zlatnictvi je oviem zlato a jeho slitiny nenahraditelné.
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URAN

1. Charakteristika a vZiti

Uran je svou atomovou hmotnosti 238,03 nejtéZ8im pfirozenym &lenem periodické
soustavy prvkd. Je radioaktivni s polotasem rozpadu 4,5 . 10’ let. V &istém stavu se jedn4
o bily, leskly kov, tajici pfi teploté 1 133°C s mérnou hmotnosti 19,05 t/m’. V{zna&nou
vlastnost{ je pfirozend radioaktivita viech jeho izotopli. Zhruba stilé zastoupeni izotoptl
uranu inf U™ = 92,2739 %, U™ = 0,7204 %, U™ = 0,0057 %. Obsah uranu v zemské
kiife (klark) &inf 4 . 10" %. Uran je zastoupen v nékolika desftkich nerostd (vesmés
kyslikatjch sloucenin), z nichZ ekonomicky nejdiileZitéj$i jsou oxidy (uraninit - smolinec),
fosfaty (torbernit, autunit), silikdty (coffinit) a organické slouceniny (antraxolit). Oblasti
s nejvjznamnéj§imi loZisky se nachazeji v Kanadé, USA, Zairu, JAR a Australii.
Celosvétové loZiskové zasoby se odhaduji na 2,1 mil.t uranu.

Minimalni téZené kovnatosti se pohybuji v rozmezi 0,1 az 0,02 % U,Q, v zavislosti na
typu loZiska a mnoZstvi zdsob.

Plvodné byly slouCeniny uranu vyuiivany pouze k vyrobé barev pro sklaistvi a keramiku.
V soucasné dob& uran slouZi k vyrobé palivovich élankd pro jaderné reaktory a k
piipravé radioizotopt pro medicinu, defektoskopii aj. Znatné mnoZstvi vytéZeného
uranu je deponovano ve formé nélozi jadernych zbrani.

2. Surovinové zdroje CR

V Ceském masivu lze odlifit dvé hlavni etapy vzniku uranovych rud - pozdnévariskou a
alpinskou. LoZiska je moZno rozdélit do Sesti morfogenetickych typi:

B grafitizované drcené z6ny se zrudnénim vtrouSeninového typu v horninach krystalinika
(RoZn4, Zadnf Chodov),

B jily a Zilné systémy - hydrotermalni loZiska, geneticky spjatd s variskymi granitoidy
(Jachymov, Slavkov, Piibram),

B metasomatické zrudnéni v chioritizovangch granitoidech borského masivu (Vitkov II,
Lhota) a stfedoceského plutonu (Nahosin),

B stratiformni zrudnén{ v mladiim paleozoiku - v uhelnych slojich vnitrosudetské a
kladensko-rakovnické pénve,

B zrudnéni v kiidovjch sedimentech - rudni t8lesa, vizani na cenomanské sedimenty
tuzického vyvoje Ceské kifdové panve,

B stratiformni zrudnéni v terciérnich pénvich - drobna loZiska v sedimentech
obohacengch organickym materidlem v $irSim okol{ Karlovych Vart.

Ekonomicky vyuZitelnd, pfipadné historicky vyznamni loZiska jsou soustfedéna do
nasledujicich oblasti s uvedenim typu zrudnéni:

B severoteska - zrudnéni v kiidovjch sedimentech,

B moravska - z6nové a Zilné zrudnéni,

B kru$nohorské - zrudnéni v terciérnich sedimentech a vytéZen4 7ilna loZiska (Jachymov,
Slavkov)

B zépadoteska - metasomatické a zénové zrudnéni

8 stfedoteskd - metasomatické a vytéZené Zilné zrudnéni (Piibram).

K 1.1.1994 bylo v Ceské republice evidovano 17 loZisek uranovych rud. VyuZivana byla
pouze loZiska Hamr a StrdZ v Ceské kiidové panvi a loZisko zénového typu RoZni. Na
loZisku Hamr a RoZnd probihala klasickd hlubinné t&3ba, loZisko Straz, predstavujici
téméf 2/5 soudasné produkee, bylo exploatovano podzemnim louZenim in situ. Veskera
vytéZzena surovina byla chemicky upravovdna a koneénym produktem byl chemicky
koncentrat. Kapacity na vyrobu palivovych &éankd pro jaderné elektrarny v CR nejsou,
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3. Evidované loziska CR

Severoceska oblast:
135817,0t U

1 Hamr

2 Straz

3 Bievniste

4 Oseéni-Kotel

Moravska oblast:
47290tU

5 RoZna

6 Brzkov

7 Jasenice-Pucov

Krusnohorska oblast:
10951tU
8 Hijek
9 'Hijek-S,
10 Hroznétin
11 Kocourek
12 Meziroli
13 Ruprechtov 1

Zapadoceska oblast:
15476t U
14 Zadni Chodov
15 Vitkov 2
16 Lhota

StfedoCeska oblast:
1326t U
17 Nahosin
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4, Zésoby k 31.12.1993

Bilanéni zasoby prozkoumané, t U
Bilanéni zasoby vyhledané, t U

Nebilancni zasoby, t U

5, Vyvaj t€Zby, dovozu a vivozu CR

47 135,7
50 575,6
45 610,0

V roce 1993 byla téZena 3 loZiska uranu. Statistické tdaje o dovozu a vjvozu jsou

nevérohodné a proto nejsou uvedeny.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), t U 250;,0 2243,0 1827,0 1631,0 1018,0

Index vijvoje tézby

(1989=100) 100,0 89,6 73,0 65,2 40,7
5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celn{ sazba %
Polozka Nizev Vieobecna Smluvn{
2612.10 Uranové rudy a jejich koncentraty bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
DIAMO s.p., StraZ pod Ralskem

7. Svétova viroba

Velky vzestup t&2by uranovjch rud nastal v 50. letech jako désledek jadernych zbrojnich
programi a nésledné i rozvoje jaderné energetiky a to zejména po prvnim ropném Soku
v roce 1973. Rekordni Grovné vytoby presahujici hranici 44 000 t bylo dosaZzeno v roce
1980. Na vyrob€ se podileji pfedeviim tyto stity (Gdaje v t uwranu podle Mining

Magazine, 1992):

Kanada

SNS

Niger

Australie

Francie

USA

JAR

ostatni (s podilem pod 5 %)

Celkem
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9 385
8 250
2 965
2334
2127
1 808
1769
6 582

35220

tj. 26,7 %
23.4 %

8.4 %
66 %

6,0 %

51 %

50 %

18,8 %

100,0 %



8. Ceny svétového trhu

Na trhu uranu se rozliSuji ceny okamZitych obchodd (Spot) a ceny dlouhodobych
kontraktt (smluvnich). Jest€ v 70. letech byly ceny okamZitych obchodil vyssi neZ ceny
dlouhodobych kontraktd, v poslednim obdobi je viak pomér obriceny a vaha se
pfesunuje do oblasti okamZitych obchodd. Az do roku 1992 uvddély ceny okamZitych
obchodfi pouze 2 spolefnosti - NUEXCO a NUKEM. Od této doby se pocet
informaénich zdrojii zv§iil. Ceny okamZitych obchodf s uranovou rudou (koncentrity)
se uvadéji v USD/Ib U0, a to oddélené pro regulovany a neregulovany trh. Zatim
nejvy$i cena byla dosaZena v roce 1978 - 43 USD/Ib U,0, (NUEXCO). Od tohoto roku
nastal pokles-a od roku 1989 se primérné rocni ceny okamZitych obchodti udrZuji pod
hranici 10 USD/Ib U,0, V prosinci 1993 ceny okamZitjch obchodi NUEXCO na
regulovaném trhu doséhly 9,85 USD/lb U,O, a na neregulovaném trhu 7 USD/U0;
Ceny dlouhodobjch kontraktt jsou odliéné pro americky a evropsky trh (trh Clenskych
zemi EURATOM) a to zejména po roce 1989, kdy ceny amerického trhu poklesly na 50
% ceny evropského trhu. Ceny dlouhodobjch kontrakth na evropském trhu pfitom
dosahuji pfiblizné trojndsobek cen okamZzitjch obchodi.

Obecny pokles cen je vyslednici politickych a hospoddiskjch zmén na svétové scéné.
Projevuje se pievaha nabidky nad poptavkou vyvoland jadernym odzbrojovinim (vysoké
dodavky ze SNS na svétovy trh), sniZovanim stavu zdsob u spotfebiteld, Gtlumem jaderné
energetiky atd.

9. Recyklace

Teoreticky je mozné pfepracovavini vyhofelych palivovjch ¢lénkt reaktordi atomovych
elektraren, kde zbyvé aZ 80 % uranu, nicméné z diivodd ekonomickych a hygienickych se
s timto procesem nepotitd a vyhoielé Elanky se ukladaji k trvalému skladovani,

10. Moznosti nahrady

Problémy jaderné energetiky jsou ve svété Siroce diskutovany, zejména ve vztahu k vjrobg
energie z klasickych paliv - uhli, nafty a plynu. V rdmci samotné atomové energetiky neni
mo¥né uvaovat o ndhradé U™ thoriem nebo U™ vzhledem ke smlouvé o nesifent
atomovych zbrani. V pfipadé uZit{ t.zv. reaktorG s rychlymi neutrony (tj. v piipad® Th
a U™) totiz vznikajf §tpné materialy pro vjrobu jadernjch zbrani.
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CERNE UHLI

1, Charakteristika a vZit{

Cerné uhli je fytogenni kaustobiolit ve vy8§im prouhelfiovacim stadiu, tj. s obsahem
uhliku v hoflaviné nad 73,5 %, s obsahem prchavé hotlaviny pod 50 % a vyhfevnost{ na
bezpopelové bazi vetdi neZ 24 MJ/kg. Mezindrodné uzndvana hranice mezi éernym a
hnédym uhlim je hodnota odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, ktera je u cerného uhli
vétsf nez 0,5 %.

Jako koksovatelné uhlf je definovino ¢erné uhli s kvalitou, kterd umoziiuje vyrobu koksu
pro vysokopecni vjrobu surového Zeleza plipadné k otopovim tdéelim. Ostatni druhy
¢erného uhli jsou oznacovény jako uhli energetické, které slouZi k vyrobé elektrické
energie (40 % el. energie ve svété je vyrdbéno spalovanim uhlf).

2. Surovinové zdroje CR

Na tizemi CR jsou loZiska Serného uhli jak energetického, tak koksovatelného.

B Koksovatelné uhli se vyskytuje pfevainé v Ceské ( moravské ) &asti hornoslezské
pénve.

Vyznamnou tektonickou strukturou (orlovskd porucha) je ceskd ¢ast panve rozdélena na
zapadni, geologicky star${ ostravskou &ast panve s paralickjm vyvojem sedimentd i sloji
a vjchodni, karvinskou ¢dst s limnickfm v§vojem sedimentd i sloji. Zapadni ¢ast
obsahuje nékolik desitek slabych sloji kvalitniho koksovatelného uhli, kdeito ve
vychodni ¢asti pfevazuji stfedné mocné sloje s uhlim piimésovim nebo energetickym
palavim.

Dobyvani v ostravské Casti panve dosdhlo hloubek aZz 1 000 m, coZ spolu se sloZitymi
batisko-geologickymi podminkami enormné zvySuje naklady na dobyvéni. Proto jsou
ostravské doly postupné uzavirany. Ve vychodni ¢asti nékteré doly maji dostatek zasob,
které je mozZné dobgvat s podstatné niZSfmi ndklady. Hodnotu tohoto uhli viak sniZuje
jeho niZf kvalita vzhledem ke koksovacim vlastnostem.

Pomé&rmné velké zésoby uhli byly ovéfeny jiZné od klasické hornoslezské panve, zvlasté
v okoll Frenstitu pod Radholtém, kde je uhlonosny karbon piekryt miocénem a
beskydskymi piikrovy. Uhli by bylo dobyvano za obtiznjch geologickych podminek z
hloubek 800 - 1 300 m.

B Druhd oblast se zdsobami Gerného uhli leZi ve stfednich Cechdch zépadné od
Prahy. VétSina zdsob plvodni kiadensko-rakovnické panve s energetickym uhlim viak jiZ
byla vydobyta a zbyvajici dva doly maji omezené mnoiZstvi vyuZitelnych zdsob. V
severovjchodnim pokracovani kladenské panve bylo v padesitjch aZ Sedesatych letech
zjiSténo a prozkoumano loZisko kvalitniho koksovatelného uhli u Slaného, se zdsobami
cca 223 miliond tun, leZicimi vSak v hloubkdch 1 000-1 300 m. Otvirka tohoto loZiska
byla po vyhloubeni dvou hlavnich jam zastavena. '

B Severovjchodné od Prahy byla zjiSténa a piedb&iné prozkoumédna takzvani msenska
(mélnicka) panev s geologickymi zdsobami energetického uhli 1 268 mil.t. VyuZit{ téchto
zasob prozatim brani stfet z4jmd (pitnd voda pro stfedofeskou oblast v nadloZnich
kiidovych piskovcich).

B Dalsi loZiska Cerného uhli na Plzefisku, Trutnovsku a pobliZ Brna se bud dot&Zuji,
nebo vzhledem k ofekévanym t€Zebnim-nékladim ztriceji hospodafsky vyznam.
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3. Evidovans loziska CR

1 Hornoslezsk# panev

2 Vnitrosudetsks pénev

3 PedkrkonoSska pdnev

4 Stiedoteské pinve

5 Maélnickd pinev

6 Plzenska a
Radnicka péanev

72 loZisek, z toho 18 téZenych,
geologické zésoby 11 423 mil.t
vytéZitelné zasoby 1 357 mil.t

6 loZisek, z toho 1 téZené,
geologické zdsoby 290 mil.t
vytéZitelné zasoby 4 mikt

netéZené loZisko,
geologické zésoby 48 mil.t

19 loZisek, z toho 6 téZenych,
geologické zdsoby 425 mil.t
vytéZitelné zasoby 120 mil.t
geologické zésoby 1 268 mil.t
8 lozisek, z toho 1 téZené,

geologické zasoby 54 mil.t
vytéZitelné zasoby 10 mil.t
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4, Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zasoby prozkoumané, kt 2323 137
Bilanéni zasoby vyhledané, kt 6 098 169
Nebilanéni zasoby, kt 5 090 425

5. Vyvaj t€iby, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 bylo téZeno 26 loZisek.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 34935,0 30714,0 25769,0 24691,6  23862,0
Index vyvoje tézby

(1989=100) 100,0 87,9 73,8 70,7 68,3
Dovoz (D), kt ¥ N N 3714,0 3112,5 1939,7
Vyvoz (V), kt ¥ 22304 N 2499,7 3013,2 4510,1
Zjevna spotieba (T+D-V), N N 26983,3 247903  21291,6
kt

Zavislost na dovozu, % N N 13,8 14,6 9,1
Podil vjvozu na tézbe, % 6,4 N 97 12,2 18,9

Pozndmka:

@ polozka Celniho sazebniku 2701

5a. Celni sazby pedie Celniho sazebniku UCS 1993

Celnf sazba %

Polozka Nazev Vieobecni Smluvni
2701 Cerné uhli; brikety, bulety a podobna tuh4
paliva vyrobena z ¢erného uhl{ bez cla bez cla

6. Téiebni organizace CR
Ostravsko-karvinské doly a.s., Ostrava
Ceskomoravské doly a.s., Kladno
Ziapadoceské uhelné doly s.p., Zblich
Vychodogeské uhelné doly s.p., Trutnov
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7. Svétova viroba

Svétova téiba Cerného uhli piekrocila hranici 3 000 mil.t v roce 1985 a dosdhla vrcholu
v roce 1989 - 3 561 milt. TéZba energetického uhli pfesahuje v souasnosti tézbu
koksovatelného uhli a pfedpokldda se, Ze pomér t€Zby obou zékladnich technologickych
typt Cerného uhli v blizké budoucnosti bude 2:1. Na vjrobé se podileji pfedeviim tyto
staty (idaje v mil.t podle spolecnosti Shell, 1992):

Cina 1020 tj. 295 %
USA 607 17,5 %
SNS (z toho Rusko 218) 469 13,6 %
Indie ) 224 6,5 %
Australie 177 5,1 %
JAR 174 50 %
ostataf ( s podilem pod 5 %) 790 22,8 %
Celkem 3461 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu erného uhli se rozliSuji ceny okamzitjch obchodd (Spot) a ceny
dlouhodobych kontraktd. Oba zakladni technologické typy Cerného uhli (energetické a
koksovatelné uhli) jsou ve svétovém obchodu dale déleny a ocenovany podle obsahu
prchavych hoflavin, obsahu siry a popelnatosti,

Uréujici jsou ceny australského a amerického uhli, nebot toto uhh se podili cca 55 %
na svétovém obchodu. Ceny jsou uvddény v USD/t a dopravni parit¢ FOB (Casopis Coal
Week International). Ceny zamofského uhli na evropském trhu v dopravni parit¢ CIF
se v poslednich 10 letech pohybovaly u energetického uhli od 36 do 50 USD/t a u
koksovatelného uhli od 50 do 80 USD/t. Kolisdni cen bylo zplsobeno nejen vykyvy
nabidky a poptévky, ale i vjkyvy cen namoini dopravy. Nizké ceny zdmotského uhli
vedou k postupnému dtlumu t€Zby v evropskjch zemich, kde vyrobni naklady jsou
podstatne vyssi.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznesti ndhrady

Koksovatelné Cerné uhli je moZné nahradit uhlim energetickym pfi zavadéni novyjch
postupil vjroby surového Zeleza (Corex). V palivové energetice je moZnd zdména. uhli
dal$imi minerdlnimi palivy.
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HNEDE UHLI

1. Charakteristika a uZiti )
Hnpédé uhli je fytogenni kaustrbiolit v niZim prouhelfiovacim stadiu, tj. s obsahem
uhliku pod 73,5 %, s obsahem prchavé hoflaviny nad 50 % a vjhievnosti na bezpopelavé
bazi mensi nez 24 MJ/kg. Mezindrodné uznavana hranice mezi hnédym a Cernym uhlim
je hodnota odraznosti svétla vitrinitu R=0,5 %, kterd je u hnédého uhli men$i nez
0,5 %. Hranice mezi hnédym uhlim a lignitem nebyla stanovena a ve svétové praxi je lignit
zpravidla zahrnovén pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostaing,

Uziti hnédého uhli je pfedeviim v energetice, v mensi mife v chemickém prmyslu.

2. Surovinové zdroje CR

Hnédé uhli je v CR dosud hlavnim zdrojem energie. Nejvaii Seské hnédouhelné péanve
vznikly v tektonickém prolomu a sleduji hercynsky smér soubéiné s Kruinymi horami a
sz. hranici CR. Celkova rozloha ublonosné sedimentace ¢ni 1 900 km® PodloZni
sedimenty jsou fazeny do oligocénu aZ spodniho miocény, sloje se vétSinou klasifikuji
jako stfedn€ miocénni, nadloZni sedimenty (o mocnosti aZ pfes 400 m) do svrchniho
miocénu, v chebské panvi koné{ sedimentace aZ v pliocénu. V oblasti podkru§nohorskych
panvi se vétSinou vymezuji tyto hlavni samostatné panve (od SV k JZ): severotesks,
sokolovskd a chebskd. Nejrozsahlej§i severoteskd pénev se dale déli na 3 dil&f asti.
Byla a dosud je hlavnim zdrojem tézby, dnes jiZ vétSiinou povrchovym zptisobem.

B V jz., chomutovské Casti panve se misty vyskytuje nékolik sloji, ve v&ti Sasti panve
jsou tyto sloje spojeny nebo sblizeny a povrchové se t&Zf spoleéné. Uhli mé nfzky
stupeni proubelnéni a vysoky obsah popela (aZ 50 %). Problémem pii vyuZivani tohoto
uhli ve velkjch elektrarnidch je zvySeny obsah siry a arsenu. Vzhledem k nizké
vjhievnosti uhii pfesahuje tzv. mérné sirnatost u &asti zésob dfive pouZivanou normu.
BV mostecké &isti panve se €2 uhli s niZ&im obsahem popela a vys§im
prouhelnénim. Ubli mad misty vyrazné zvy§ené obsahy siry i arsenu. Hloubka
povrchového dobyvani se postupné zvySuje, v soucasnosti jiZ dosahuje kolem 150 m.
BV teplické ¢asti panve byly mélce uloZené partie sloje vytéZeny, zbjvajici zésoby témét
bezsirného uhli pod obci Chabatovice nebude moZné vytéZit pro stfety zajmG. Podobné
stfety budou patrné brénit vyt€Zeni kvalitnich zdsob uhli i v daich dsecich panve.

B Sokolovskd pénev zdpadné od Karlovjch VarG mé dvé slojova souvrstvi, Nejvatsf
zisoby obsahuje nejmocnéj$i a nejvyssi sloj Antonin. Uhli mé xylodetriticky charakter,
vysokj obsah vody, a pomémé nizky obsah siry. Sloj se t&Z{ povrchové a uhli se
pouzivd pfedeviim v energetice (tfidénd paliva, spalovdn{ v eclektrarnich a vyroba
svitiplynu).

B Chebska panev ma kolem jedné miliardy tun zasob stratigraficky nejmladitho hnédého
uhlf s vysokym obsahem vody 50 aZ 55 %, ale téZ s vysokymi obsahy liptodetritii a tim
i dehtdi. Jde proto o uhlf vhodné pro chemické zpracovéni. T&zba zasob této panve viak
neni povolena, protoZe by patrné nepiiznivé ovlivnila zdroje mineralnich vod
Franti§kovych lazni.

B Z Némecka a Polska do CR zasahuje Zitavské pénev. Svrchni sloj byla jiz vydobyta
povrchove, hlubinné t€zbé zbyvajicich dvou slojovych obzordi brani technické problémy
s mnoZstvim zvodnélych piskd v nadloZi. -

59



3. Evidovana loziska CR

1 Chebska panev - geologické zdsoby 1 164 mil.t

2 Sokolovska panev - 15 loZisek, z toho 6 téZenych,
geologické zasoby 1 143 mil.t
vytéZitelné zasoby 421 mil.t

3 Severofeska panev - 61 lozZisek, z toho 13 téZenych,
1 lozisko oxihumolitu
geologické zésoby 8 691 mil.t
vytéZitelné zdsoby 1 748 milt

4 Zitavska phnev - geologické zasoby 116 mil.t



4, Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zdsoby prozkoumané, kt 4 200 406
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, kt 1 930 676
Nebilancni zasoby, kt 4 984 417
5. Vjvoj téiby, dovezu a vjvoza CR
V roce 1993 bylo v té€ibé 19 loZisek.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 86974,0 783910 759880  68100,0  66891,0
Index vivoje téiby
(1989=100) 100,0 90,1 874 78,3 76,9
Dovoz (D), kt ¥ N N N N 24,6
Vyvoz (V), kt ¥ 2248,5 N 2667,6 31474 4557,9
Zjevna spotfeba (T+D-V), N N N N 623577
kt
Zavislost na dovozu, % N N N N 0
Podil vivozu na tézbé, % 2,6 N 3,5 4,6 6,8
Pozndmka:
* polozka Celniho sazebniku 2702
5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
% Celni sazba
Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2702 Hnédé€ uhli, téZ aglomerované, vyjma
gagat bez cla bez cla

6. Tésebni organizace CR

Sokolovska uhelna a.s., Viesova

Mostecka uhelnd spolecnost a.s., Most
Severoceské doly Chomutov as., Chomutov
Palivovj kombinit s.p., Usti nad Labem -
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7. Svétova viroba

Svétova t&zba hnédého uhlf pfekrocila v roce 1980 hranici 1 000 mil.t a doséhla zfejmé
vrcholu v roce 1991 - 1 358 milt. Uda]e o t&zbé zahrnuji i lignit, ktery je v CR vykazovan
samostatnd. Na vjrobé se podileji pfedeviim tyto stity (Gdaje v mil t podle British
Petroleum Statistical Review of World Energy, 1992):

USA 295 tj. 22,6 %
SRN 242 18,5 %
SNS (z toho Rusko 117) 135 10,3 %
Cina 90 6,9 %
CSFR 79 6,0 %
Polsko 68 52 %
ostatnf ( s podilem pod 5 %) 399 30,5 %
Celkem 1308 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Hnédé uhli je zanedbatelnou poloZkou svétového obchodu a zpravidla se obchody
uskutetiiji jen mezi sousednimi stity a to na zékladé smluvnich cen zohlediujicich
jakost a dopravni néklady. Udaje o dosahovanych cenéch v mezinarodnim obchodu nejsou
k dispozici.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti nahrady

Moznosti nahrady hnédého uhlf jsou diferencované podle druhu a zpiisobu jeho uZitl. V
energetice je jako nahrada mozné dalimi prvotnimi zdroji, zejména jadernym palivem.
Tato zéména je viak spojena se znafnou investiéni narotnosti, ekologickymi a dalSimi
problémy.
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LIGNIT

1. Charakteristika a uZiti

Lignit je druh hnédého uhli nejméné¢ prouhelnéného, vétiinou xylitického charakteru, se
zachovanymi kmeny a vét§imi ¢ mens$imi Glomky dfev. Z hlediska uhelné
petrografického a geochemického jde o hnédouhelny hemityp. Vyhfevnost lignitu na
bezpopelové bazi je mensi neZ 17 MJ/kg.

Mezindrodné€ uzndvand hranice mezi lignitem a hnédym uhlim nebyla stanovena a ve
svétové praxi je lignit zpravidla zahrnovan pod hnédé uhli; v CR je vykazovan samostatné.
Uzitf lignitu je v energetice a k otopu. Z mineralnich paliv pfedstavuje nejméné kvalitni
surovinu s postupnym sniZovanim spotieby.

2. Surovinové zdroje CR

B Vyznamnéjii loZiska lignitu jsou v CR pouze pii severnim okraji videfiské panve, ktera
z Rakouska zasahuje na jizni Moravu. V nejmladiich sedimentech panonského aZ
pliocénniho stafi se vyskytuji dvé sloje. Zdsoby severnéji uloZené kyjovské jsou prakticky
vydobyty, zdsoby jiZnéji uloZené dubnanské sloje t&Zi v soudasné dobé dva doly. Bilanéni
zdsoby jsou vykazovany na Sesti dal¥ich loZiskovjch dzemich, aviak o jejich vyuZivan{
se neuvaZuje. Jihomoravsky lignit je xylodetriticky, misty s hojnymi kmeny. M4 vysoky
obsah vody 45 az 50 %, a vyhfevnost pod 10 MJ. ProtoZe obsah siry se pohybuje okolo
3 aZ 4 %, ptekratuje mérna sirnatost lignitu ekologickou normu. Vyuzit{ lignitu je vazano
na elektrdrnu v Hodoning. Piesto, Ze je v této panvi vykazovano pies 500 miliond tun
bilanCnich zésob lignitu, neuvaZuje se z vice divodi o dal$im rozvoji dobyvan,

BV jiznich Cechéch je vykazovéno 7 lignitovjch lozisek v uzkych lalokovitych vjb&icich
Ceskobudéjovické panve. Tato loZiska nejsou vyuiitelna, protoZe tento lignit je velmi
nekvalitn{ a elektradrna Mydlovary, jakoZto hlavni odbératel, byla zrusena,

B Jzolované vyskyty lignitu se nachézejf v okolf Liberce. Jedn4 se o pleistocénni xylit,
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3. Evidovans loziska CR

1 Videiiska pamev -

2 Jiholeska pénev -

3 ZitavskA panev -

11 loZisek, z toho 2 téZena,
geologické zdsoby 721 mil.t
vytéZitelné zasoby 98 mil.t

geologické zdsoby 43 mil.t,
7 netézenych loZisek

geologické zasoby 22 mil.t,
22 netéZena loZiska
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4, Zasoby k 31.12.1993

Bilanéni zasoby prozkoumané, kt 180 690
Bilan&ni zasoby vyhledané, kt 359 145
Nebilanéni zasoby, kt 247 800

5. Vjvoj téiby, dovozn a vjvozn CR

Lignit byl téZen na 2 loZiskdch.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 1972,0 1814,0 1500,0 1419,0 1263,0
Index vyvoje t&zby w
(1989=100) 100,0 92,0 76,1 72,0 64,0
Dovoz (D), kt 0 0 0 0 0
Vyvoz (V), kt 0 0 0 0 0
Zjevna spotieba (T+D-V), 1972,0 1814,0 1500,0 1419,0 1263,0
kt
Zavislost na dovozu, % 0 0 0 0 0
Podil vjvozu na téibe, % 0 0 0 0 0

5a. Celni sazby podle Celniho sazebnikn UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

Neni v Celnim sazebniku

6. Tézebni organizace CR
Jihomoravské lignitové doly s.p., Hodonin

7. Svétova viroba

Tézba lignitu je vykazovana ve svété spoletné s hnédym uhlim.

8. Ceny svétového trhu

Lignit, aZ na moZné v§jimky, nenf pfedmétem svétového obchodu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. MoZnosti ndhrady

Lignit, uiivany téméf vihradné jako palivo, je nahraditelny ostatnimi druhy minerélnich

paliv.
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ROPA

1. Charakteristika a uZiti

Ropa je ptirodni, kapalna smés plynnych, tekutych a rozpusténgch pevnych uhlovodikt
a jejich derivatd. Jejl mérna hmotnost kolisa mezi 0,75 a 1 t/m* primémy obsah uhliku
mezi 80 a 87,5 %, vodiku mezi 10 a 15 % a vyhfevnost mezi 38 a 42 MJ/kg. Zdrojem
ublovodikii je organickdi hmota vznikajici subakvilnim biochemickym rozkladem
nekromasy. Ke vzniku ropy dochézi pfi teplotich 60 - 140°C, v hloubkéach 1 300 - 5 000
m v pelitickych ropomate¢nych sedimentech. Odtud migruje a akumuluje se v propustnych
a poréznich kolektorskych horninéch. Podle chemického sloZeni se rozlifuji 4 zakladni
typy - ropa parafinickd, naftenickd, aromatické a asfaltick4.

Vyutiti ropy je viestranné, objevuji se stile nové moZnosti. Nejvétsi objem spotfeby ma
energetika, petrochemicky a chemicky primysl.

2. Surovinové zdroje CR

B JoZiska patfi pfevaZné k videfisko - moravské ropoplynonosné provincii a jsou
roztroufena do mnoha diléich struktur a produktivnich obzorl, leZicich pfevainé v
hloubkach do 2 800 m. Nejproduktivnéj$i jsou pisky stiedntho a svrchniho badenu,
Nejvétiim v této oblasti bylo loZisko Hrusky, jehoZ pfevdina Cist je jiZ vyt€Zena a
slouZi jako podzemni zisobnik plynu.

B Dals{ oblasti vyskytu ropy je moravskd st karpatské Celni pfedhlubné, kde stile
probfhéd priizkum. NejddleZit€j§{ akumulace jsou vazany pfedevSiim na zvétralé
krystalinikum a paleozoikum. Ropa je pfevdZné lehka, bezsirna, parafinicka aZ parafinicko

- naftenickd. Vyznamé&j$imi lozisky jsou Uhfice a Kioboucky (Zdénice).
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3. Evidovans loziska CR

1 Videniskd panev a karpatskad piedhluben
- 20 lozZisek, z toho 14 t¢Zenych
- geologické zésoby 63 mil. t
- vytéZitelné zasoby 10 mil. t



4, Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zésoby prozkoumané, kt - 10 745
Bilan&ni zésoby vyhledané, kt 44 090
Nebilanéni zésoby, kt 8 536

5. V§voj &by, dovozu a vjvozu CR

V roce 1993 bylo t&Zeno 14 loZisek ropy.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Té&iba (T), kt 45,0 47,0 64,0 80,0 107,0
Index vjvoje tézby ‘
(1989=100) 100,0 104,4 142,2 1718 2378
Dovoz (D), kt ¥ 66780 64350 6510,0 7049,0 N
Vivoz (V), kt 0 0 0 0 N
Zjevna spotieba (T+D-V), 67230 64820 6574,0 7129,0 N
kt
Zavislost na dovozu, % 99,3 99,3 99,0 98,9 N
Podil v§vozu na tézb€, % 0 0 0 0 N

Pozndmka:

“ tdaje za roky 1989 a 1990 od MPO, ostatni roky CSU - véetné polo¥ky Celniho sazebniku

2709.00.10 (Kondenzdty zemniho plynu)

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2709.00.90 Mineralni oleje a oleje ze Zivitnych

nerostl, surové

- ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
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7. Svétova viroba

Svétové téZba ropy byla v poslednich letech pomérné stabilni a udrZovala se na primérné
drovni 66,5 mil. bareld/den (1 barel=158,984 litru). Uroven téZby je do urdité miry
ovlivitovdna kvétami OPEC. Nékteré Clenské zemé OPEC viak tyto kvéty cilevédoms
ptekratuji (Nigérie, fran a Kuvajt) a tak dennf vjroba OPEC v roce 1993 piesahovala
a7 o 1 mil. barel& smluvenou t&%bu 23,6 mil. bareld. Clenské zemé OPEC se pfitom na
svétové t&Zb¢ podilely vice jak 40 %. V SNS pokracoval vyrazny pokles t€iby, ktery tak
sniZil podil netlenskych zemi OPEC na svétové té€zbé, Na svétové t&€ibé se podileji
pfedeviim tyto zem& (idaje v mil. bareld/den, surovd ropa v& kondenzitd a
zkapalnéného zemniho plynu, podle Mining Magazine, 1992):

USA 9,0 tj. 13,5 %
SNS 9,0 13,5 %
Saitdska Arabie (OPEC) 83 12,5 %
fran (OPEC) 3,4 51 %
Mexiko 3,0 45 %
Cina 28 42 %
Spojené arabské emiraty (OPEC) 23 35 %
Venezuela (OPEC) 23 35 %
Norsko 22 33 %
ostatni (s podflem pod 2 %) 24,3 36,4 %
Celkem 66,6 100,0%

Primérna denni téZba surové ropy v roce 1993 byla 59,720 mil. barelii (podle Oil & Gas
Journal Energy Database) a SNS se dostalo v t&Zb& na 3. misto.

8. Ceny svétového trhu
Ropa je obchodni komodita mimofadné citlivd na politicky a hospodafsky vjvoj ve svété.
K vysokému nértstu ceny doslo naposledy v roce 1990 v priibéhu vélky v Perském zalivu,
kdy cena ropy piesahla hranici 40 USD/barel. Na svétovjch burzich (IPE, NYMEX a d.)
jsou kotovany ceny okamZitych obchodd (Spot) a ceny dlouhodobych kontraktd a to v
USD/barel v dopravni parité FOB. Kotace se provadi denné a svétové agentury uvadgji
zejména ceny severomoiské ropy Brent, americké West Texas Intermediate (WTI), Arab
Light a Dubai. Po ukonceni valky v Perském zélivu cena ropy prudce klesla:
rok 1991 - pramér Brent 20,10 USD/barel, WTI 21,60 USD/barel,

ko§ OPEC 18,66 USD/barel, Arab Light 17,49 USD/barel
rok 1992 - primér Brent 19,30 USD/barel, WTI 20,55 USD/barel,

ko$ OPEC 18,41 USD/barel, Arab Light 17,89 USD/barel
V roce 1993 dodlo k daliimu poklesu cen v disledku pfesyceni svétového trhu a droven
20 USD/barel byla pfekrofena jen vyjimeiné u ropy WTI; ceny obecné poklesly aZ pod
hranici 15 USD/barel s tendenci dal$tho poklesu. 31.12.1993 byla kotace ropy Brent 13,15
USD/barel, Arab Light 12,40/barel a Dubai 12 USD/barel. Ruski ropa kotovala na 12,35
USD/barel (Spot). ) E
Riizné ceny surové ropy do znaéné miry odréazZejf jakost, kterd je hodnocena ve stupnich
API (Brent 38° API, WTI 34,5° AP, Arab Light 34° API, Dubai Fateh 32° API, Rusko-smés
32° API). ‘
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9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

V energetice je ropa do jisté miry nahraditelnd jinjmi druhy paliv. V oblasti pohonngch
hmot jsou ropné derivaty nahraditelné rovnéZ do urtité miry palivy rostlinného plvodu.
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7ZEMNI PLYN

1. Charakteristika a uZiti

Zemni plyn je tvofen smés{ plynnych a tékavjch n-alkand s dal$imi plyny (vodikem,
dustkem, sirovodikem a vzécnymi plyny). Ve smési z vice nez 75 % pievaZuje metan.
V surové t&7b& bjva uréitd piimés ropy, vody a pisku. V CR jsou rozlifovény 3 zakladni
druhy zemniho plynu : suchy plyn ( s obsahem CH, 98 --99 %), vlhky plyn (85 - 95 %
CH, a ptimés uhlovodikd) a plyn se zv§Senym podilem inertnich sloZek (50 - 65 % CH,,
pfes 10 % N, a pfes 20 % CO,).

Svétové zésoby zemniho plynu jsou odhadovany na 7 bil. m".

2. Surovinové zdroje CR

B 1 oziska zemniho plynu, geneticky svdzana se vznikem ropy, pfevazuji na jihu moravské
¢asti videfiské panve, v severn{ ¢4sti jsou spife loZiska ropy. Plyn obsahuje v praméru
vice nez 93 % CH,, do 5 % vysSich whlovodikt a do 1 % N, a CO, Za perspektivni
oblast je povaZovana karpatska celn{ prohlubesi. Tato loZiska plynu maji velmi variabiln{
sloZeni. Na loZisku Dolni Dunajovice tvofi metan 98 %, naproti tomu na loZisku
Kostelany - zdpad je to jen 70 % metanu s primyslové vyuZitelnymi koncentracemi helia
a argonu.

B Na severni Moravé, mezi Piiborem a Ceskjm Té&inem, se vyskytuji loZiska vizani
vétiinou na zvétraly a tektonicky poruSeny relief karbonu. Geneze téchto loZisek,
tvoficich se pii vrcholech morfologickjch elevaci karbonu neni dosud jednoznaéné
objasnéna. Nézory, Ze jde o plyn vznikajici pfi prouheliiovani loZisek uhli jsou
zpochybiiovany a jeho geneze je spojovéna s neoidnimi pochody a divéna do souvislosti
se vznikem pfirodnich uhlovodikd. Jde zviasté o loZisko Zukov, Bruzovice a P¥fbor. Cést
loZiska Piibor slouZi jako podzemni zasobnik plynu.

B Prokazatelné karbonsky plyn se ziskavd tzv. degazaci ubelnych sloji Ceské &asti
hornoslezské uhelné panve. Jeho kvalita je zavisla na zplsobech a technickjch moZnostech
této degazace a je proto velmi kolisava.
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3. Evidovans loziska CR

1 Oblast jizni Moravy
- 20 loZisek, z toho 14 téZenych
- geologické zasoby 20 504 mil. m3
- vytéZitelné zdsoby 14 034 mil. m3

2 Oblast severni Moravy
- 17 lozisek, z toho 10 téZenjch
- geologické zasoby 3 273 mil. m3
- vyt&Zitelné zasoby 2 122 mil. m3
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4, Zasoby k 31.12.1993

Bilanén{ zdsoby prozkoumané, mil. m’ 4702
Bilan&ni zdsoby vyhledané, mil. m’ 17 789
Nebilanénf zdsoby, mil. m’ 1 286

5, Vyvoj t&Zby, dovozu a vivozu Cr

V roce 1993 bylo téZeno 24 loZisek zemniho plynu.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), mld. m’ 0,125 0,125 0,125 0,132 0,106
Index vivoje téZby
(1989=100) 160,000 100,000 100,000 105,600 84,800
Dovoz (D), mld. m*? 6056,000 6361,000 6787,000 5945000 6981,000
Vivoz (V), mld. m’ N N N N N
Zjevna spotfeba (T+D-V), N N N N N
mld. m’
Zavislost na dovozu, % N N N N N
Podil vjvozu na t&€ibé, % N N N N N

Pozndmka:

¥ poloZka Celntho sazebniku 2711.21

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nézev

Celni sazba %

Vieobecni Smluvai

2711.21 Zemni plyn v plynném stavu

6. Tézebni organizace CR
Moravské naftové doly a.s., Hodonin
Dilni priizkum a bezpetnost a.s., Paskov
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7. Svétova viroba

Tézba zemniho plynu plynule stoupa a virazné ji neovlivnil ani pokles t€Zby u nejvétsiho
virobce, SNS, nebot soutasné byla zvySovéna tézba v daliich zemich (zejména Kanadé,
zemich Stfedniho Vchodu a jinde). Na celosvétové virobé zemniho plynu se podilely
zejména tyto zemé (Gdaje v mld. m’ podle CEDIGAZ, 1992):

SNS 780,5 tj. 36,8 %
USA 505,0 23,7 %
Kanada 130,6 6,1 %
Nizozemi 83,2 39 %
Alzirsko 55,5 2,6 %
Velka Britanie 54,4 2,6 %
Indonésie 53,0 2,5 %
ostatni (s podilem pod 2 %) 460,8 21,7 %
Celkem 2 123,1 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Rést spotieby zemniho plynu byl v poslednich letech provazen poklesem vydaji
spotiebitelskfich zemi za dovaZeny zemni plyn (cca 75 % je plepravovano plynovody a
25 % ve zkapalnéné formé& tankery). Ceny zemntho plynu jsou smluvni a udévaji se v
USD/mil. Btu. Cena zemniho plynu u odbératele v Evropé, kterd jeSté v roce 1985
kolisala mezi 3,6-4 USD/ mil. Btu, poklesla v roce 1990 na 2-2,5 USD/mil. Btu.
Primérna cena amerického plynu v roce 1993 (Spot) byla 1,98 USD/mil. Btu.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

V energetice je zemni plyn do uréité miry nahraditelny jingmi druby paliv. Samotny
zemni plyn viak pfedstavuje ekonomicky a ekologicky d¢innou néhradu viech ostatnich
minerélnich paliv.
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FLUORIT

1.Charakteristika a wziti

Fluorit, dfive nazyvany téZ kazivec, chemicky fluorid vapenaty - CaF, je nejbéinéjsi
ptirozenou slouceninou fluoru. Je kiehky s pomérné malou tvrdostf (t = 4). Krystalizuje
v krychlové soustavé, vétSinou tvoff zrnité, celistvé nebo stébelnaté agregaty, Mize byt
bezbarvy nebo riizné zbarveny - fialovy, zeleny, hnédy, Zluty, pfipadné i modry nebo
riZovy. Zbarveni je zplsobeno drobnymi cizorodymi inkluzemi a poruchami miizky.
Pasobenim tepla, tlaku a ozafenim. ultratialovymi nebo rentgenovymi paprsky je mozno
jeho barvu zménit. Inkluze kapalin a plynd i uzavieniny pyritu, muskovitu, chalkopyritu aj.
ve fluoritu jsou pomérné bé&iné. Véwina primyslovych loZisek je hydrotermalntho plivodu
a dale se d€li na hypotermalni, mezotermaini a epitermdlni. Méné Castd jsou loZiska
infiltracni, rezidualni Glomkovitd, pegmatitovd a vzacné sedimentarni.

Vice neZ polovinu vytéiéného fluoritu spotfebuje chemicky primysl pro vyrobu F, HF,
NaF, kryolitu, v rafineriich. Fludr je obsazen v tetlonu a chladicich médiich (freonech).
Velkou spotfebu mé i metalurgie (cca 1/3 tézby). Jeho dald{ pouZiti je napf. pfi vyrobé
cementu, ve sklaistvi (sklo s pifimési 10 - 30 % CaF, je neprihledné, bilé a
opaleskujici), pfi vyrobé smalth a emaild. ZvlaStni postaveni maji
polytluorpolyhalogenalkany s obsahem bromu, které se pouzivaji k vyrobé specialnich
hasicich prostfedkd a anestetik. Z naprosto istého, prithledného Huoritu se zhotovuji
objektivy mikroskopd, hranoly spektrograti a desticky do piistroj vyzatujicich
kratkovinné paprsky.

2. Surovinové zdroje CR

Veskera loZiska fluoritu v CR jsou hydrotermélniho pivodu, Zilného, Zilntkového a
ojedinéle i metasomatického typu. Vétinou jsou situovana v okrajovych oblastech Ceském
masivu, kde jsou vézdna na vyrazné zlomové linie kru$nohorského (JZ-SV) a
labsko-luZického sméru (SZ-JV). Podle hlavnich Zilnych mineralt se déli na nékolik typt:
hematit-kfemen-fluoritovy, kfemen-fluoritovy, baryt-fluoritovy, baryt-tluoritovy se sultidy
a baryt-fluorit-karbonétovy.

Uvedené rozdéleni je pouze orientatni, zastoupeni Ziingch minerdld se casto vjrazné
méni na Zilach jednoho loZiska i v plode jedné zily.

U vétsiny fluoritovych loZisek je patrny vyrazny vyvoj vertikalni zonalnosti. Primarni,
které se projevuje pfevahou barytu u povrchu a pfibyvénfm fluoritu do hloubky, je patrna
pouze v malych relikinich polohéch, nebot byva prekryta mlad$imi mineraly sekundérni
zonalnosti s vyraznym pulzaénim charakterem. Sekundarni zonalnost vznikd piinosy po
tektonickém poruSeni a znovuotevfeni star$i Zilné vyplng, jejim vysledkem je bud
zlepeni nebo znehodnoceni Zilné vyplné co se tyle obsahu fluoritu. PHznivy vliv
seku=ddrni zondlnosti se projevuje napf. na loZisku Moldava, kde doslo k vyraznému
piinosu.



3. Evidovan loziska CR

Béstvina

Jilové u Décina
Moldava
Harrachov
Koviéiska

Krasny Les-Spi¢ak
Moldava-Viépenice

NN AW e
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4. Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zasoby prozkoumané, kt 86,8
Bilan¢ni zasoby vyhledané, kt 2 400,1
Nebilanéni zasoby, kt 283,0
5. Vivoj téiby, dovozu a vjvozu CR
V roce 1993 byla v t&zbé 3 lozZiska fluoritu. T€Zba bude ukonéena v roce 1994,
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 44,60 18,50 31,70 22,00 22,10
Index vjvoje téZby
(1989=100) 100,00 41,50 71,10 49,30 49,50
Dovoz (D), kt” 0 0 19,80 2,40 19,34
Vyvoz (V), kt? 0 0 1,07 5,89 12,99
Pozndmbka:

“ polozky Celniho sazebniku 2529.21 a 2529.22

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecni Smluvni
2529.21 Kazivec, obsahujici 97 % hmotnosti

nebo méné fluoridu vapenatého bez cla bez cla
2529.22 Kazivec obsahujici vice nez 97 %

hmotnosti fluoridu vapenatého bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
Rudné doly Ptibram s.p., Pfibram
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7. Svétova viroba

V obdobi od roku 1987 svétova téiba fluoritu stoupala aZz do roku 1989, kdy bylo
vytéZeno 5 529 kt. Poté nasledoval vyrazny pokles zplisobenj omezovénim spotfeby pii
vyrobé oceli a hlinfku a v chemickém primysiu (dtlum vyroby freont). Na vyrobé tluoritu
se podilely pfedeviim tyto stity (idaje v kt podle USBM, 1992):

Cina 1 300 tj. 36,1 %
Mongolsko 400 11,1 %
SNS 320 89 %
Mexiko 300 83 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 1280 35.6,%
Celkem 3 600 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Cenové hladina byla v poslednim obdobi ovlivhovdna nejen sniZujici se poptavkou, ale
rovnéZ dodévkami levného &inského fluoritu na svétovy trh. Cinské doddvky zpiisobily
pokles cen, vyvolaly hospodafské ztraty u tradiCnich zdpadnich vjrobcd a vedly ke
sniZovani vyrobnich kapacit. Reakef bylo zavedeni antidumpingovych cel v pribéhu roku
1993 v tad¢€ zemi.

Ceny obchodt fluoritem rézné jakosti a pivodu jsou uvidény mésitné Casopisem
Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t a to v rlznych dopravnich paritich. V prosinci
1993 bylo dosahovano téchto cen u vybranych jakost{ fluoritu:

B metalurgicka jakost, min. 70 % CaF,, GBP/t EXW Velké Britanie, 90-95
B chemické jakost, baze 97 % CaF, v suling, pytlovany, GBP/t EXW

Velké Britanie, 160-170
B chemickd jakost, Cina, suchy, kusovy, USD/t CIF Rotterdam 110-112
B chemicka jakost, JAR, susina, USD/t FOB Durban 90-105
9. Recyklace

V chemickém primysly, kde je fluoritu nejvetsi spotfeba, neni recyklace mozna vzhledem
k jeho rozkladu pti kyselém louZeni, Maximélni snaha o recyklaci je viak pfi
hospodafeni s fluorovanymi nasycenymi uhlovodiky (freony) vzhledem k jejich
negativnimu vliva na Zivotni prostiedi. V hutnictv{ se fluorit recykluje jen v nevelké
mife pii vyrobé hliniku.

10. Moinosti ndhrady

Jako prakticky jediny zdroj fluoru pro chemick§ primysl nenf fluorit nahraditelny. V
soutasné dobé& viak probihd intenzivni nahrazovéni fluoroderivati uhlovodikl pii
vyuziti jako hnacich plynd a mrazicich médif (kysliénkem uhliCityjm, dusikem,
vzduchem, uZitfm mechanickych spreji atd.); uhlovodiky nahrazuji fluoroderivaty pii
virob& pénovych plastil atd.

V hutnictvi Ize fluorit &asteéné nahradit kryolitem (v¢. umélého) pfi vyrobé hliniku, v
¢erné metalurgii pak dolomitem a vépencem, resp. olivinem.

73



BARYT

1. Charakteristika a uvziti

Baryt, chemicky siran barnaty - BaSO, je svétly (bily az Sedy) kosoétvereény nerost o
mérné hmotnosti 4,3 a7 4,7 t/m’. Zpravidla obsahuje izomorfni ptimés Sr, Ca, Ra i Pb,
byva také zneciStén oxidy Fe nebo jilovou ¢i organickou hmotou.

Ba, které je rozhodujici sloZkou barytu, je primdrné vazino ve vyvielindch, jejichz
zvétravanim se uvolfiuje a dostidvd do sedimentd a rezidui, Obecné lze loZiska barytu
rozdélit na zZilnd, metasomatickd, rezidudlni (eluvidlni) a vulkanosedimentarn{
(stratiformni). Svétové loziskové zasoby barytu se odhaduji na 210 mil.t.

Baryt mé Siroké pouZiti podminéné jeho vlastnostmi jako je bélost, vysoka hustota,
chemickd odolnost, pohlcovédni rentgenovych a gama paprski. PouZivd se pfi vyrobé
glazur, smaltii, barev, specidlnich druhii skla, plastickych hmot, v pyrotechnice (signilni
rakety, rozbusky ap.). Déle tvofi soufdst ochrannych ndtérG a omitek proti
rentgenovému a radioaktivnimu zdfeni, jedd pro hlodavce a hmyz. Velké mnoZstvi barytu
se spotfebuje pro tézké vyplachy pfi hlubinném vrtani zejména na ropu a zemnf{ plyn,

2. Surovinové zdroje CR

Loziska barytu v CR patfi k Zilngm, resp. Zilnikovym a metasomatickfm nebo
stratiformnim. Jsou rozmisténa nerovnomérné na nékolika mistech Ceského masivu, coz
je dano vétsfm poctem barytovych formaci rlizného stafi a riznych loZiskovych typa.

B Hydrotermalni zily misty s polymetalickou pfimési maji smérnou délku proménlivou
od desitek do stovek metri, vyjimecné az 1 km, a mocnost od dm do nékolika m, je pro
né charakteristicky ¢ockovity a odstavcovity charakter barytové vypin€. VétSinou jsou
vazany na regionalni poruchy, n¢kdy i na zlomy nizsich fada pfevainé ve sméru SZ-JV
a 8SZ-JIZ, Zasto vyhojené stars{ kiemennou nebo kfemen-hematitovou vyplni. Casto se
také vyrazné projevuje mladsi polymetalicky a nejmlad$i kfemenny pfinos, ktery
znehodnocuje surovinu v hlubSich partiich (napf. Mackov, Bohousova). Jejich stafi je
pievain€ staroalpidni a variské, mén¢ prekambrické &i neoalpidni. K tomuto typu loZisek
patfi napt. diive t€zené loZisko Pernarec (1924 - 1960), dale loziska Mackov, Moldava -
Vapenice a Kovafska v Krudnych horach nebo Bohousovd, Harrachov, Béstvina.

B Stratiformni barytova loZiska vznikala z podmoiskych hydroterm vyvérajicich podél
Zlomd na dné moii. V Ceském masivu tvofi polohy a &otky v sedimentech
barrandienského a Zeleznohorského proterozoika (Krhanice v Posizavi, K¥iZanovice) a
jesenického devonu (Horni BeneSov, Horni Mésto-Skaly).

# 'V moraviku je akumulace barytu zndma z Kvétnice u Tidnova, kde se t&zil baryt za IL
svétové valky. Kalcit-barytové Zily vystupuji ve svratecké Zule i kvétnickych vépencich,
vyplii hlavni Zily je tvofena hlavné kalcitem, pomér barytu ke kalcitu je nepfiznivy.
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3. Evidovans loziska CR

Béstvina
Bohousova
Harrachov
Kovaiska
KfiZanovice
Mackov
Moldava-Viépenice

~NEON R W
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4. Zésoby k 31.12.1993

Bilan¢n{ zasoby prozkoumané, kt 43,6
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, kt 23725
Nebilancni zasoby, kt 911,3
5. Vyvoj téiby, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 nebylo v CR téZeno 74dné lozisko barytu.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 18 1,0 1,0 0 0
Index vyvoje tézby
(1989=100) 100,0 55,6 55,6 0 0
Dovoz (D), kt ¥ N N N 23,70 31,71
Vyvoz (V), kt N N 0.2 N 0,45

Pozndmka:
“ polozka Celniho sazebniku 2511.10

5a.-Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vieobecna Smluvni

2511.10 Piirodni siran barnaty (téZivec)

6.Tézebni organizace CR
Rudné doly Pfibram s.p., Pfibram

81

bez cla bez cla



7. Svétova vireba

V obdobi od roku 1987 svétové t€zba barytu stoupala az do roku 1989, kdy bylo vytéZeno
5 700 kt. Poté nésledoval pokles téZby, zplsobeny pfedeviim svétovou hospodafskou
recesi postihujici nejen hlavni spotiebitelské odvétvi (prizkum loZisek ropy a zemniho
plynu), ale i chemicky primys] a d. Hlavnimi vyrobci barytu ve svété byly tyto zemé (ddaje
v kt podle USBM, 1992):

Cina 1 800 . 34,6 %
Indie 525 10,1 %
USA 410 7.9 %
SNS 400 7,7 %
Maroko 350 6,7 %
Turecko 300 58 %
ostatni 1415 272 %
Celkem 5 200 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Ceny barytu byly pod tlakem prevazujici nabidky, zejména pak nabidky levného
indického a &inského barytu. Cinsky baryt ziskal vedouci postaveni ve svétovém obchodu
jiz v 70. iétech a to nejen pro pouziti k vitnému vyplachu, ale i ve viech ostatnich
oblastech. Ceny obchodd barytem rdznych jakosti a pivodu jsou uvddény mésiéné
casopisem Industrial Minerals v GBP/t nebo USD/t a to v rdznych dopravnich paritéch.
V prosinci 1993 bylo dosahovéno téchto cen u vybranych typl suroviny:

¢insky kusovy, USD/t, CIF pfistavy USA v Mexickém zélivu 40-45
indicky kusovy, dtto 35-40
@ mlety, bilj, jakost pro vjrobu barviv, 96-98 % BaSO, 99 % -350
mesh, GBP/t EXW Velka Britanie 180-200
% marocky kusovy, 4,22 t/m’, USD/t FOB Maroko 42-45
marocky mlety, pytlovany, USD/t FOB Maroko 85
9. Recyklace

Pii pouZiti barytu jako zat¢Zkdvadla do suspenzi jde fakticky o permanentni recyklaci.
Pii daldich aplikacich (chemikalie, vjroba barev, skla, gumy) recyklace nenf mozna.

10. Moinosti ndhrady

Alternativou barytu v tézkokapalinovych suspenzich je magnetit, hematit (i synteticky),
ilmenit, celestin i jiné t¢Zké mineraly. Jde viak pouze o okrajovou moZnost.

Pii wZiti ve vyrobé gumy je mozZno baryt nahradit jinymi plnivy (vépenec, dolomit, saze
apod.), pfi vyrobé specidlnich skel pak Gdsteéné solemi stroncia, litopon je mozno
nahradit jinymi bélobami (napf. zinkovou) apod. Vesmés viak jde o nahrady
nerovoocenné.
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GRAFIT

1. Charakteristika a uZiti

Grafit je jednou ze dvou polytypnich modifikac{ piirodnfho uhliku. Je to dileZity
technicky nerost, ktery vynikd dokonalou bazélni §tépnosti, dobrou vodivosti elektfiny
a tepla, Zaruvzdornosti a kyselivzdornosti. Je zndmy ve dvou strukturnich modifikacich -
Sestereéné a vzacné klencové. Grafit tvoii $estiboké tabulky nebo $upinky svétle i tmavé
ocelové $edé barvy, nékdy aZ tplné erné s kovovym nebo matnym leskem.

Za grafitovou surovinu se povaZuji viechny horniny, jejich? podstatnou souasti je grafit
a lze ho jejich dpravou ziskat. Podle velikosti $upinek se rozlifuje gratit "vlotkovy",
makrokrystalicky s velikosti viotek nad 0,1 mm a "amorfnf" - krypto aZ mikrokrystalicky
pod 0,1 mm, ktery se jevi jako matna celistvd hmota.

Svétové loziska grafitu lze rozdélit na n&kolik typli: 1. rané magmatickd, 2. kontaktné
metasomatickd - skarnova, 3. Zlnd, 4. metamorfogenni - a) metamorfni, b)
metamorfovana, 5. rezidualni. Svétové loZiskové zasoby se odhaduji na 21 milt.

Pouziti vypljvd z jeho vySe uvedengch vlastnosti. Uplatiiuje se ve slévarenstvi,
elektrotechnice, v chemickém primysiu a atomové energetice, ve vyjrobé Zéruvzdornych
hmot, mazadel a ochrannych nétéri a tuzek.

2. Surovinové zdroje CR

Viechna loZiska grafitu v CR patii k metamorfogennimu genetickému typu. Vznikla pii
regiondlni metamorféze jilovitopiséitych sedimentd s vy$im obsahem biogenntho
materidly, coZ je patrné ze zv§Seného obsahu S, P, V a &asté piitomnosti vapench.
Vyskytuji se v Ceském masivu a to v zapadnf &sti moldanubika, v moraviku a v silesiku.
@ Nejvyznamnéjsi loZiska se nachézeji v zépadni &asti moldanubika, zejména v pestré
skupiné teskokrumlovské (t€Zena loZiska Blizna, Cesk}'r Krumlov-Méstsky vich, Lazec,
netézend Spoli, Cesky Krumlov-Rybaiska ulice), pestrd skupina susicko-votickd je s
vjskytem jediného ovéfeného (netéZeného) loZiska Kolodgje nad LuZnici-Hosty méné
vjznamné a v pestrém psmu chynovskych svoril je popsén pouze viskyt u Cernovic, kiery
nemé loZiskovy vjznam. Jihodeské grafitové suroviny majf povahu grafitem bohatych rul,
kvarcitli nebo karbonatl.

B [opiska moravskoslezské oblasti se vyskytuji v oblasti postizené niZfm stupném
metamorfézy. Grafit ma niZf stupeil krystalinity a obsahuje podstatng vice siry, kterd je
vézana na pyrit, ptipadng pyrhotin. Pro celou oblast je charakteristické, Ze polohy grafitu
ve vépencich obsabujf vice spalitelnjch latek a mén& sity neZ polohy v grafitickych
bfidlicich a fyiitech. Za nejvéti lozisko v moraviku je povazovano loZisko Velké Tresné,
na kterém byla ukonZena téZba v roce 1966. Nachézi se v olesnické skupiné svratecké
Klenby. V silesiku je nejvjznamnéj§im loZiskem Velké Vrbno-Konstantin, které tvoii
soudést grafitového pasma na zdpadnim obvodu velkovrbenské kienby.
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3. Evidovana loziska CR

Grafit amorfnf:

1 Barbara

2 BliZzna

3 Konstantin

4 Cesky Krumlov
-Rybéfska ul.

5 Lesna

6 Malé Vrbno

Grafit krystalicky:

7 Ceskj Krumlov-Méstsky vrch
8 Lazec

9 Kolodéje n. Luz.-Hosty

Grafit smieny:
10 Spoli
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4. Zésoby k 31.12.1593

amorfni krystalicky  celkem
Bilanéni zésoby prozkoumané, kt 1504 709 2213
Bilanéni zdsoby vyhledané, kt 1149 2 466 3615
Nebilan¢ni zasoby, kt 2134 6 546 8 680
5. V§voj téiby, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 byla na tizemi CR t&%ena 4 loZiska grafitu.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 66,0 39,0 47,0 20,0 27,0
Index vjvoje téiby
(1989=100) 100,0 59,1 71,2 30,3 40,9
Dovoz (D), kt? 14,8 1,4 0,3 0,2 0,7
Vyvoz (V), kt? 55 2,9 1,2 0,9 2,1
Pozndmka:

* polozka Celniho sazebniku 2504 (dovoz a vyvoz upravené suroviny)

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vseobecna

Smluvni

2504 Tuha pfirodni (grafit)

6. Téiebni organizace CR
Grafit a.s, Netolice
RD Jesenik s.p., Jesenik
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7. Svétova vireba

Vyroba pfirodniho grafitu se ve svété udrZuje po dlouhou dobu okolo 650 kt/rok,
nékteré svétové statistiky (BGS, WMS) viak uvadéji viroby od roku 1989 vyssi o 45 aZ
75 %. Podle udaji Mining Magazine, do znacné miry odpovidajicich udajim USBM, se
na vyrobé grafitu podilely pfedeviim tyto zemé (idaje v kt, 1992):

Cina 180 tj. 26,8 %
Korejska republika 80 11,9 %
SNS 80 11,9 %
Brazilie 40 6,0 %
Mexiko 40 6,0 %
KLDR 40 59 %
ostatni 212 31,5 %
Celkem 672 100,0 %

8. Ceny svétového érhu

Ceny grafitu byly od konce 80. let ovliviiovany zvysenou nabidkou na svétovém trhu, V
roce 1993 klesly ceny grafitu vSech obchodovanych jakosti v priméru na 50 % cen
dosahovangch jedté v roce 1990. Uroven cen ovliviiovaly predeviim dodévky levného
éinského grafitu a vstup nového dodavatele na svétovy trh - SNS. Ceny pfirodniho
grafitu jsou kotovany mésicné casopisem Industrial Minerals v USD/t v dopravni parité
CIF britské piistavy. V prosinci 1993 dosahovaly ceny obchodovanych jakosti grafitu
téchto hodnot v USD/t:

B krystalicky, kusovy, 92/95 % C 650-850
B krystalicky, velkd viotka, 85/90 % C 400-600
B krystalicky, stfedni viotka, 85/90 % C 300-500
krystalicky, mala viotka, 80/95 % C 250-500
B amorfni, prachovy, 80/85 % C 220-440
9. Recyklace

V hlavnich oborech u7iti (Zaruvzdorné materialy, brzdova oblozeni, slévarenstvi, maziva)
neni recyklace moZznd. Vyjimkou nevelkého vyznamu je recyklace uhlikovych elektrod.

10. Moinosti ndhrady

Piirodni grafit se nahrazuje umélym ve siévarenstvi (umélé saze, resp. petrolejovy koks
ve smési s olivinem nebo staurolitem), jako maziva se misto grafitu pouZivd MoS, Ve
vyrobé oceli je grafit Casteéné nahrazovin magnezitem. VSechny nahrady maji viak jen
omezeny vyznam.
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DRAHE KAMENY

1. Charakteristika a uZiti

Pojmem drahé kameny oznaCujeme tu &ast nerostd, jez jsou cenény pro svou krésu, barvu,
priizracnost, vysoky lesk, lom svétla, vzicnost ap. a jichi se pouzivd vétSinou v
opracované formé k ozdobnym d¢elim. Jejich cena se na trhu se fidi jakosti, velikosti,
vzcnosti a v neposledni fad€ ji ovliviiuje i méda. Vznik a vyskyt v pifrodé je velmi
rozmanity stejné jako jejich chemické sloZeni - zastoupeny jsou prvky, oxidy, silikéty,
alumosilikaty, borosilikaty i.dali{ slouceniny.

Neékteré drahé kameny se pro svoje vlastnosti, zejména tvrdost a odolnost, pouzivaji i v
primyslu, nejéastéji jako abraziva a v jemné mechanice - loZiska do hodinek, chronometrt,
hroty gramofonovych jehel, soudasti teodolitd, bfity analytickych vah ap.

V soucasné dobé je pomérné roziffena vyroba syntetickjch kameni - zejména korundu,
spinelt, smaragdl. Uméle se vyrab{ i diamant, oviem jeho krystaly jsou tmavé a vhodné
pouze pro prumyslové pouZiti (fezéni tvrdgch materiald, abraziva).

2. Surovinové zdroje CR

Na tzemi CR se nachazeji drahé kameny diky pestré geologické stavbé podkladu od
nepaméti. Dnes maji nejvétsi vyznam loZiska ¢eského granatu - pyropu a vitaving.

B Pyrop, nejznaméjii Cesky drahy kdmen, je sloZity alumosilikit Mg a Al proménlivého
sloZeni, vidy s malym mnoZstvim Fe a Cr. Jeho primdrnim zdrojem jsou ultrabazika,
sekunddrn¢ se vyskytuje v serpentinitech a v niplavech, které maji pro t&Zbu nejvets{
vjznam, V soudasnosti jediné oteviené loZisko drahjch kament v CR Podsedice t&%
pyroponosné néplavy na jiznich svazich Ceského stfedohofi. V jeho blizkosti u Dfemdic,
Tiebivlic a Starého byly ovéfeny daldi zasoby. Zndmé jsou vyskyty pyropd i z jinych
oblasti, napf. z Podkrkono3i, kde bylo ovéfeno lozZisko Vestfev, na ném? bude zahajena
téZzba v roce 1994.

B Prikladem vlivu médnich trendd na oblibu drahych kamenfi mohou byt vitaviny. Jsou
to tektity, jejichz pivod neni dosud jednoznaéné objasnén. Nachazeji se volné v
terciérnich a kvartérnich néplavech v jiznich Cechéch, v pruhu od Pisku pies Ceské
Budé€jovice na Kaplicko. Hnéd¢ zbarvené vltaviny se vyskytuji na jihozdpadni Morave
podél toku feky Jihlavy v pasu od Telée ptes Ttebi¢ aZz k Moravskému Krumlovu. Pro
svlij neopakovatelny vzhled se pouZivaji ve Sperkaistvi (pfevainé v piifrodnim stavu)
zejména jiholeské vitaviny, jejichZ loZiskové akumulace byly ovéfeny u Besednice,
Locenic a Vrabce.

® Diky vzristajicimu zdjmu o drahé kameny doglo k roziifen{ poznatki o vyskytech
i daldich drahych kamend (riiznych modifikaci SiO,). Ametyst se vyskytuje ve vé&tSim
mnoZstvi na kiemennych Zilach pronikajicich porfyrickym syenitem tfebitského masivu,
zejména u Bochovic a Hostakova. V jejich dutinich se nachdzeji drizy krystalt ametystu,
zdhnédy a morionu, pro které je typickd zonalni stavba krystali. U Bochovic je tato
zondlnost vyvinuta i ve hmoté Zilného kiemene (tzv. hradbovy ametyst). Opély tvoii
severovjchodné od Ralova loZisko vdzané na zlomovou strukturu. V hydrotermalng
alterované biteSské rule je tektonickd brekcie provizend Cofkovitym t&lesem opélu o
smérné délce cca 60 m.

Z uvedeného je patrné, e v CR nebude mit t&Zba drahych kamenti nikdy rozhodujic{
vyznam pro hospodéistvi, ale miiZe byt vitanym doplitkovjm pi{jmem.
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3. Evidovana loziska CR
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Pyroponosné hornina: Vlitavinonosna hornina:

1 Podsedice 6 Besednice

2 Linhorka-Staré "7 Lotenice

3 Podsedice-Dremcice 8 Vrabce-Nova Hospoda
4 Trebivlice

5 Vestiev

Ostatni drahé kameny:
9 Bochovice
10 RaSov
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4. Zasoby k 31.12.1993

Pyroponosnd ~ Vltavinonosna

hornina hornina
Bilanéni zdsoby prozkoumané, kt 3 793,0 0
Bilanéni zésoby vyhledané, kt 12 934,0 305,8
Nebilan¢ni zésoby, kt 6 4440 0

5. Vyvoj t&iby, dovozu a vivozn CR
V roce 1993 bylo v t&Zbé 1 loZisko pyropt, dalsi drahé kameny se systematicky netéZi.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), kt ¥ 172,0 143,0 97,5 117,0 34,0

Index vijvoje té€zby

(1989=100) 100,0 83,1 56,7 68,0 19,8
Pozndmka:

* Rozumf se tézba pyroponosnych a vitavinonosnych pisiit

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvni

7103 7 Drahokamy a™polodrahokamy 5, 0,2

6.Tézebni organizace CR
Rudné doly Piibram s.p., Piibram

7. Svétovéd viroba
Svétova tézba drahych kamend jako celku nenf statisticky podchycena. Statistiky uvadéji
pouze té7bu diamantd, kterd nema vztah k t&7bé pyropi a vitavind v CR.

8. Ceny svétavého trhn
Ceny drahych kament jsou zévislé na typu, velikosti a jakosti.

9. Recyklace

Drahé kameny ve $perkafstvi se nerecykluji. Recyklace je moina v nékterych oblastech
pramyslového uZitf. :
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10. Moznosti ndbrady

Ve $perkafstvi je moZno drahé kameny rizné kombinovat a nahrazovat, oviem vidy
plati, Ze nahrazky nedosahuji kvality nahrazovanych kamenid. Pyropy se jako centraln{
kameny $perkt nahrazuji almandiny, ametysty, jinymi barevné podobnymi kameny apod.
Vltaviny nahraditelné nejsou.

Také pro sbirkové ucely jsou drahé kameny nenahraditelné. Pro technické oblasti uZiti,
tj. pro abraziva se pfirodn{ materidly b&Zné€ nahrazuji syntetickymi - karbidem boru,
karborundem, tavenym AlLO, a pod. Pro fezani kovl vodnim paprskem jsou technické
pyropy nenahraditelné.



KAOLIN

1. Charakteristika a vZiti

Kaolin je nejcast&ji rezidudini (primarni), méné preplavend (sekundarnf) bélava hornina,
kterd obsahuje podstatné mnozZstvi minerdli ze skupiny kaolinitu. Obsahuje vidy kfemen,
dale miZe obsahovat dali{ jilové mineraly, slidy, Zivce a dal§i podle povahy matefské
horniny.

Kaolin vznikl nejastéji zvétrinim nebo hydrotermalnimi pochody z riznjch hornin
bohatych Zivcem, nejéastéji granitoiddi, arkédz, rul aj. Tyto tzv. primérn{ kaoliny mohou byt
pfemistény, pak se jednd o kaoliny sekunddrni. LoZiska jsou soustfedéna do oblast{
vyskytu Zivcovych hornin, ve kterjch probéhla kaolinizace.

Pouzivd se pro rizné dcely a podle toho jsou na surovinu kladeny rizné néroky.
Nejéastéji se pouzivd v keramickém primyslu - vjroba porceldnu a ostatni keramiky, dale
jako plnidlo do papiru, gumy, plasti a barev, pfi virobé Ziruvzdornjch materidld, v
kosmetickém, farmaceutickém a potravindfském primysiu atd. Ve svété je ¢asto jeho
produkce fazena mezi jily.

2. Surovinové zdroje

V CR vznikla viechna loZiska zvétranim (kaolinizaci) Zvcovfch hornin. Hlavnimi
oblastmi s loZisky kaolinu jsou:

B Karlovarsko - matenymi horninami zde byly autometamorfované a horské Zuly
karlovarského masivu. Je nejvjznamnéj§i oblastf vyskytu nejkvalitnéj$ich kaolind pro
vyrobu porceldnu (KI) a jejich potencidlni nahrady (KT). Déle se vyskytuji KK, méné
KP (vysvétlivky kéda v odst. 4).

B Kadafisko - kaoliny zde vznikly z granulitové ortoruly kru$nohorského krystalinika.
Kaolin je pouZitelny jako KK a KP.

B Podbofansko - matefnou horninou je arkézovity piskovec lfiiského souvrstvi
stiedoCeského permokarbonu. Vyskytuji se zde viechny v§Se zminéné typy kaolind.
Kaoliny (KJ) jsou pouZivany jako pfisadové do karlovarskych kaolind pli vjrobs
porcelanu vzhledem k jejich reologickym viastnostem.

8 Plzefisko - mateSnou horninou kaolind jsou karbonské arkdzy plzefiské panve. Kaoliny
z této oblasti jsou pfevaZné pouiitelné hlavné jako KP (nejvétsi zdsoby nejkvalitnéjii
suroviny), méné KK a nepatrné jako KZ a KJ.

B Znojemsko - kaoliny zde vznikly pfedeviim z granitoidii dyjského masivu, méné z
bite§ské ortoruly dyjské klenby moravika. Kaoliny jsou tu vyhodnoceny piedeviim jako
KZ, méné KP.

B Chebskd pénev - kaoliny vznikly kaolinizac{ Zul smréinského masivu, Je zde
vyhodnoceno pouze jedno loZisko (KK, KP).

Tieboniskd panev - malo vyznamna oblast, kaoliny zde vznikly z Zul a biotitickjch
pararul moldanubika. Vyhodnocené jsou pouze kaoliny keramické (KK).

Loziska kaolinu v CR jsou t&ena povrchové.
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3. Evidovana loZiska CR

1 Karlovarsko - celkové geologické zasoby 120 mil.t kaolinu pro vjrobu porceldnu
(KJ - pies 90% zésob suroviny je viak  vhodné&jsi z diivodi kvality zafadit
mezi KK), 147 milt kaolinu pro keramicky pramyst (KK), 238 milt kaolinu
titani¢itého (KT), 4 milt kaolinu pro papirensky pramysi (KP).
36 loZisek, z toho 5  tézenych (Hajek, Jimlikov,  Osmosa-jih,
Otovice-Katzenholz, Podlesi 2)

2 Kadaiisko - geologické zasoby 115 mil.t KK a 29 mil.t KP.
4 loziska, z toho 1 téZené (Kadan)

3 Pedboiansko - geologické zasoby suroviny 115 mil.t KIJ (90% zasob suroviny
je v8ak vhodnéjsi zafadit mezi KK), 37 milt KK, 47 mil.t KP a 25 mil.t kaolinu
Ziveového (KZ).

10 loZisek, z toho 1 téZené (Krasny Dvir)

4 Plzeiisko - geologické zasoby 324 mil.t KP, 80 milt KK, 1 mil.t KJ a 6 milt
KZ. 10 loZisek, z toho 3 téZend (Chluméany-Dnefice, Horni Bfiza,
Lomnitka-Kaznéjov)

5 Znojemsko - geologické zésoby 46 mil.t KZ a 3 mil.t KP.

14 lozZisek z toho 1 téZené (fJnanov-sever 3)
6 Chebska panev - 1 loZisko s geologickymi zdsobami 2 mil.t KK a 118 mil.t KP

7 Tiebonsks phnev - celkové geologické zasoby jsou zde néco pod 5 milt KK, 2
loZiska
8 Vidnava - loZisko kaolinu vyhodnocené jako jily Zaruvzdorné (JZ)
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4. Zasoby k 31. 12, 1993

Technologickd vhodnost kaolinu se posuzuje podle vlastnosti ziskaného plaveného
kaolinu. V CR jsou kaoliny rozd&leny podle pouZitelnosti:

B kaolin pro vjrobu porceldnu a jemné keramiky (KJ) poZadavky: istota, reologické
vlastnosti, pevnost po vysuSeni, Cist€ bild vypalovaci barva (obsahy Fe,0;+TiO, do
1,6 %), zaruvzdornost min. 33 s.z. (1730° C), zbytek na sité 0,063 mm max. 2 %.

& kaolin pro keramicky pramysl (KK) - nema pfesné definované vlastnosti, pouivé se
v riznych keramickjch recepturdch. Cenéna je bild vypalovaci barva, nizké obsahy
barvicich kysli¢nikt aj.

B kaolin pro papirensky primysl (KP) - pouZivd se jako plnivo do papiru a jako
néatérovy - zde je pozadovana vysoka bélost a nizké obsahy abrazivnich Castic. Déle jako
plnivo do gumy (zde se pozaduji nizké obsahy tzv. "gumarenskych jedd" - Mn do 0,002
%, Cu do 0,001 % a Fe do 0,15 %) a plastd.

B kaolin titaniity (KT) - mé obsah TiO, nad 0,5 % a vyskytuje se pouze na Karlovarsku.
Zkousky prokizaly mozZnost sniZeni obsah@ TiO, vysokointenzitni elektromagnetickou
separaci, pak je vétSina téchto kaolinti vyuZitelnd jako KJ, pfip. KK

8 kaolin Zivcovy (KZ) - obsahuje vy$§i podily nekaolinizovanych Zivedi, pouzival se
hlavné pro keramicky primysl, zejména pro vyrobu sanitni a uZitkové keramiky.

Bilancni zasoby Bilancni zasoby Nebilan¢ni

prozkoumané vyhledané zasoby

Kaolin celkem, kt 255279 691 037 401 741
z toho KI, kt 64 030 80 674 92 822
KK, kt 26 988 91 816 142 546

KP, kt 108 780 309 025 108 628

KT, kt 47 255 171 631 25 696

KZ, kt 8 226 37 891 32 049

5. V§voj tézby, dovozu a vjvozu CR
V roce 1993 bylo téZeno 18 lozisek kaolinu.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993.

Tézba (T), kt celkem 3642,0 34550 2913,0 2530,0  2336,0

Index vyvoje téiby
(1989=100) 100,0 94,9 80,0 69,5 64,1
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Té&zba podle surov, typll

KJ, kt 4950 523,0 441,0 419,0 343,0
KK, kt 81,0 24,0 33,0 14,0 84,0
KP, kt 2939,0 2896,0 2393,0 2077,0 19000
KT, kt 19,0 12,0 46,0 20,0 9,0
KZ, kt 108,0 0 0 0 0
Dovoz (D), kt ¥ 23 01 0,9 1,4 1,1
Vivoz (V), kt ¥ 570,0 4878 374,6 691,1 421,3
Pozndmka
* polotka Celniho sazebniku 2507.00 (plaveny kaolin)
5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %
Polozka Nézev Vseobecné Smluvni
2507.00 Kaolin a jiné kaolinitické jily bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
KSB, s.r.0., BoZitany
Kaolin Hlubany a.s., Hlubany

Zapadoteské kaolinové a keramické zdvody a.s., Horni Biiza

Chlum¢anské keramické zévody a.s., ChlumCany
Postorenské keramické zavody a.s., Bfeclav-PoStorna
Keramost a.s., Most

7. Svétova vyroba

Udaje o svétové vjrobé kaolinu se znatn& 1isf; ve statistikdch je uvadéna suchd i mokré
hmotnost, upraveny i surovy kaolin, piesné hliSené téiby a vyroby prodejného produktu
i jejich odhady. Pes tuto skutetnost lze usuzovat, Ze svétové vyroba kaolinu se od roku
1984 pohybuje nad drovni 20 mil. t a v roce 1989 ziejmé dosahla vrcholu 25 mil. t. Od
tohoto roku doglo opét k poklesu v disledku svétové hospodaiské recese. Ve statisticky
uzavieném roce 1991 se na celkové vyrobé podilely pfedeviim tyto zemé (Gdaje v kt

podle riznych pramend):

USA (prodany nebo zpracovany vyrobci)
Velka Britanie (upraveny, susina)
Kolumbie

Korejské republika

Brazilie (prodejny surovy i upraveny)
Indie (prodejny surovy i upraveny)
ostatni (s podilem pod 2 %)

Celkem (min. je uvadéno 22 000 kt)
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9 575
2911
1 800
1755

900

738
7 054

24 700

tj.

388 %
11,8 %
73 %
71 %
36 %
29 %
28,5 %

100,0 %



8. Ceny svétového trhu

Ceny kaolinu na svétovém trhu - pies trvajici pfevahu nabidky - se udruji na celkové
vyrovnané Grovni, Casopis Industrial Minerals kotuje mésiéné ceny britského a amerického-
kaolinu a tyto ceny byly v poslednich péti letech bud zcela beze zmény nebo byl u nich
zaznamenan jen maly vykyv. Ve 12/1993 byly ceny britského upraveného kaolinu v GBP#,
EXW Cornwall podle jednotlivjch jakosti:

B pinivova jakost (filler grade) 50-75
Bl pnaterova jakost (coating grade) 75-120
B keramicka jakost (ceramic grade) 40-80
B porceldnova jakost (porcelain grade) 80-125

Obdobny stav byl i u amerického kaolinu, kotovaného v USD/st FOB zévod Georgia.

9. Recyklace
Ve viech oborech uZiti kaolinu ptichaz{ recyklace v dvahu pouze pfi opakovaném uZiti
sbérového papiru, pinéného kaolinem. Jde viak o nevyznamni mnoZstvi.

10. Moinosti nahrady

Podle obori uziti je situace nasledujici:

B pfi vjrobé porceldnu neni kaolin nahraditeiny;

B v keramickych recepturach se astetné ptipad od piipadu kaolin miZe nahrazovat
jily, mastkem, wollastonitem a mullitem i v syntetické formé, ale vétSinou jde o nahrady
vynuceng;

& ve vjrobé papiru (kde se spotiebovava téméf polovina celkové spotfeby kaolinu) jsou
moZnosti ndhrady nejvétSi - kaolin plisobi jako plnivo a da se nahradit superjemné
mietym vdpencem, dolomitem (i syntetickjm - srdZenym), slidou (sv&tlou), mastkem,
wollastonitem atd.;

B v ostatnich pfipadech, kde se kaolin u#va jako plnivo (izoladni materidly, barvy,
sklenéna vlakna) je situace analogicka;

B pii vjrob& Zaruvzdorného materidlu a v aplikacich ve stavebnictvi je kaolin dobfe
nahraditelny jinfmi surovinami poZadovanych vlastnosti,
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JiLY

1. Charakteristika a wziti

Jily jsou sedimentdrni nebo rezidudlni nezpevnéné horniny sloZené z vice nez 50 % jilu
ve smyslu zrnitostni frakee (velikost zrn pod 0,002 mm) a obsahujici jako podstatnou
slozku jilové mineraly, zejména skupiny kaolinitu, dale hydroslid (illit) a montmorillonitu
(viz bentonit). Podle sloZen{ jllovych minerali jsou jily déleny na monomineralni (napf
kaolinitové, illitové aj.) a polyminerdlni (sloZené z vice jil. mineraldt). Jily déle obsahuji
rizné piimeési, napf. kfemen, slidy, karbonéty, organickou hmotu, oxidy a hydroxidy Fe
a dal§{. Barvy maji ruzné podle pifimési - bilé, Sedé, Zluté, hnédé, fialové a dalii
Druhotné mohou byt zpevnéné - jflovce, pfipadné navic nemetamorfné rekrystalizované
- jilovité bfidlice.

Ve smyslu loZiskovém a technologickém je do této kategorie fazena $iroké paleta hornin
s vysokym obsahem jflovych minerdll. Ve svété jsou ¢asto mezi jily fazeny bentonity a
cihlafské suroviny, ale také kaoliny. Jily se vyskytuji prakticky ve viech sedimentérnich
formacich po celém svéte.

Nejvice se pouZivaji v keramické vyrobé, jako Ziromateridly, plnidla, tésnici hmoty, v
papirenstvi, filtraci oleji atd.

2. Surovinové zdroje CR

Lotziska jilé jsou v CR soustfedéna do téchto hlavnich loZiskovjch oblasti:

B kladensko-rakovnicky permokarbon - zde se vyskytuji pfedeviim vysoce Zdruvzdorné
jllovee (lupky) (JZ), které se pouZivaji pro vyrobu Ziruvzdornych ostfiv. Méné jsou
zastoupeny také cervené se palici dlaidicové jily a Sedé nezaruvzdomné jilovece (JN)
vysvétlivky kodid v odst. 4;

B moravska a vjchododeskd kifida - jednd se o oblast s nejvéifmi zasobami suroviny
(JZ) se stejngm pouzitim jako u pfedchozi oblasti (s mirné hor3 jakostni skladbou);

B ki{da v okolf Prahy - jily zde jsou vhodné jako vysoce Zaruvzdorné na ostfivo (JZ),
Zaruvzdorné vazné (JO) i jako pérovinové (JP);

B lounskd kiida - jily zde jsou vhodné jako pérovinové (JP) a zaruvzdorné ostatni (JO),
ale hlavné jako keramické (JN);

@ jihofeské panve - jily jsou vysoce aZ stfedné Zaruvzdorné zejména vhodné jako vazné
(JO), déle i jako porovinové (JP) a nezaruvzdorné (JN);

B plzenskd panev a terciérni relikty stf. a zdp. Cech - pievlddaji zde stfedné Zéruvzdorné
jily, které jsou vyhodnoceny jako vazné (JO) a keramické pro vyrobu dlazdic a
obkladacek, ale i kameniny (JN);

chebskd a sokolovskd panev - mnohem dileZitéjsi je chebskd pdnev, kde jsou
vyznamné vazné jily (JO), pérovinové (JP) a Zaruvzdorné, kameninové atd. (JO, JN);

B severoteskd a Zitavskd pénev - mimo vySe zminéngch hlinikovjch podioZnich jilh
(JA) jsou zde i nadloZni keramické (kameninové) jily (JN);

terciér a kvartér na Moravé - zde se jednd o keramické (pfedeviim kameninové a
dlazdicové) jily (JN).

Zcela zvla$tni postaveni méd loZisko kaolini Vidnava, vyhodnocené jako JZ. Ostatni
loziska a vyskyty maji mistni v§znam.

Jily jsou v CR t&Zeny povrchové.
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3, Evidovans loziska CR
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1 Kladensko-rakovnicky permokarbon - 16 loZisek, celkové geologické zasoby jila
Zaruvzdornjch (JZ) v této oblasti jsou mirné pies 100 milt a 14 milt jild
keramickych neZiruvzdornych (JN)

2 Moravskd a vychodefeskd kiida - 9 loZisek, celkové geologické zdsoby suroviny
(JZ) piesahuji 400 mil.t

3 Kifda v okoli Prahy - 8 loZisek, celkové geologické zdsoby: 6 milt jila
pérovinovych (JP), 76 milt jili Ziruvzdornych (JZ), 2 mil.t jfld Z4ruvzdornych
(J0)

4 Lounska kiida - 7 loZisek, geologické zésoby surovin: 3 milt jil& pérovinovych
(IP), 12 milt jili Ziruvzdornych (JO) a néco pfes 100 milt jild keramickych
nezaruvzdornych (JN) .

5 Jihoteské panve - 10 loZisek geologické zasoby: 21 mil.t jili pérovinovych (JP),
98 milt jild Ziruvzdornjch (JO), a 25 milt jilt keramickych neZiruvzdornych
(N)

6 Plzenisks panev a terciérni relikty stiednich a zapadnich Cech
- 25 lozisek, celkové geologické zasoby jsou 17 mil.t jild Zaruvzdornych (JO) a 45
mil.t jiii keramickych neZaruvzdornych (JN)

7 Chiebské 2 sokolovskd pénev - 20 loZisek, celkové geologické zésoby: 20 mil.t jilh
pérovinovych (JP), 64 milt jild Zaruvzdorngch (JO) = a 21 mil.t jilii keramickych
nezaruvzdornych (JN) " .

8 Severodeskd a Zitavskd pénev - 8 loZisek, celkové geologické zsoby jsou pouze

v severoteské panvi 96 mil.t jili keramickych neZaruvzdornych (JN)
9 Terciér a kvartér na Moravé - 6 loZisek celkové geologické zasoby jsou 20 mil.t

jilé keramickych neZaruvzdorngch (JN)
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4. Zasoby k 31, 12. 1993

Podle technologickjch vlastnostf a pouitelnosti se jily déli v CR na:

B pérovinové (JP) - surovina pro keramickou vjrobu s bilou nebo svétlou vypalovaci
barvou, slinujici pfi teplotich nad 1200°C. Z jilovjch minerdld pfevaZuje kaolinit,
obsahy klastickych ¢astic jsou nizké.

8 y4ruvzdorné na ostfivo (JZ) - surovina po vypalu poskytuje material, vhodny jako
ostfivo pro vyrobu Samotového zboZi. U suroviny je poZadovin co nejvy$si obsah ALO,,
co nejniz§i obsah Fe,O, vysokd Ziruvzdornost a co nejniZi nasdkavost po vypalu.
Hlavnim jilov§m minerilem je opét kaolinit (pfip. i dickit).

B jaruvzdorné ostatni (JO) - surovina pouZitelnd jako vazné (plastické) slozka pfi vitobg
piedeviim Zaruvzdorného zboZi, Mimo vysoké vaznosti je pozadovdn co nejniZsi obsah
Fe,0, a klastik.

B keramické neZaruvzdorné (JN) - surovina Sirokych technologickych vlastnosti i
pouZitelnosti (napf. kameninové, dlaidicové, pifsadové aj.).

B hlinikové podlozni (JA) - kaolinitické jily v podloZ{ uhelnych sloji mostecké &asti
severoleké panve, obsahujici kolem 40 % ALO, misty 3-7 % TiO, a vesmés znacné
mnoZstvi sideritu. Byly uvaZovény jako zdroje nebauxitického ALO, (prokdzano
zkouskami).

Bilanén{ zasoby Bilanén{ zésoby Nebilan¢nf

prozkoumané vyhledané zésaby

Jily celkem, kt 269 134 801 885 267 879
z toho JP, kt 13 121 17 251 22 191
JZ, kt 135 849 351 238 148 284

JO, kt 71 696 92 280 44 553

IN, kt 48 468 269 747 52 851

JA, kt 0 71 369 0

5. V§voj téiby, dovozu a vyvozu CR
V roce 1993 bylo téZeno 35 lozZisek vSech technologickych typt jild mimo JA.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), kt celkem 1476,0 1409,0 947,0 903,0 10180

Index vyvoje tézby
(1989=100) 100,0 95,5 64,2 61,2 69,0
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Tézba podle surov. typt

TP, kt 25,0 30,0 20,0 22,0 18,0

JZ, kt 849,0 814,0 479,0 4200 3830

IO, kt 388,0 354,0 294,0 3280  291,0

IN, kt 214,0 242,0 174,0 1330 3260

Dovoz (D), kt ¥ N N 024 = 0% 4,65

Vivoz (V), kt ® k N N 17652 16864 22743
Pozndmka:

* poloZky Celniho sazebniku podle odst. 5a.

5n, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smluvn{
2508.30.00 Zaruvzdorny jil (3amotovy) bez cla bez cla
2508.40.00 Ostatni jily bez cla bez cla
2508.70.00 Samotové nebo dinasové zeminy bez cla bez cla
2508.20.00 Qdbarvovaci zeminy a fullerova hlinka

(valchaiska) bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR

Keramost a.s., Most

KEMA Skalna s.p., Skalna

Rakovnické keramické zévody a.s., Rakovnik

Moravské $amotové a lupkové zévody as., Velké Opatovice
Ceské lupkové zévody a.s., Nové Straseci

RAKO - Lupky s.r.0., Lubna u Rakovnika

Calofrig a.s., Borovany

Moravské keramické zavody a.s., Rajec-Jestiebi
Chlumcanské keramické zavody a.s,, Chluméany
Zapadoceské kaolinové a keramické zavody a.s., Horni Bfiza
Postorenské keramické zévody a.s., Bieclav-Postorna
Mostecka uhelna spole¢nost a.s., Most

Palivovy kombinit s.p., Usti n. Labem

7. Svétova viroba
Souhrnné Wddaje o svétové t€Zbé. jith nejsou k dispozici. Dil&i statistiky postihuji jen
nékteré typy jilt; z nich je moZné usuzovat na pomalu, ale trvale rostouci t&Zbu.



8. Ceny svétovéhe trhu

Primérné ceny vétSiny jili pomalu stoupaly. Ceny nékterych jili jsou kotovdny mésicné
¢asopisem Industrial Minerals bud v USD/st, GBP/t nebo DEM/t. Piehled cen
dosahovanych v prosinci 1993 je uveden niZe:

B attapulgit, granulovany, voln€ loZeny, USD/st, FOB zivod Georgia

(USA) 75-210
B attapulgit, gel, pytlovany, USD/st FOB zivod Georgia (USA) 200-450
B ballclay, vzduchem suSeny, drceny, voiné lozeny, GBP/t FOB Velka

Britanie 20-65
B8 pallclay, ¢iStény, nudlovang, volné lozeny, GBP/t FOB Velk4 Britanie 50-65
8 baliclay, prachovy, pytlovany, GBP/t FOB Velké Britdnie 75-115
& pallclay westerwaldsky, su§eny, miety, volné loZeny, DEM/t FOB 80-220
B pallclay westerwaldsky, drceny, volné loZeny, DEM/t FOB 25-90
B jaruvzdorny kalcinovany, americky a francouzsky, GBP/t CIF Evropa 65-90

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10, Moinosti ndhrady

Drtiva vétiina jili se pouzivd v rlznjch odvétvich keramické vyroby. V tomto oboru se
rozlifuji:

& jily pérovinové do keramickjch receptur - pro toto poufZiti nejsou jily nahraditeiné, ale
naopak se paleta uZivanych surovin systematicky rozsifuje podle mistnich zdroji i podle
empirickych vysledkd vjvoje receptur;

B jily pro ostfiva - jde pfedeviim o vyrobu Samotu a podobnjch hmot, kde jily mohou
byt Gsp&iné nahrazeny celou fadou Zdruvzdornych surovin - andaluzitem, mullitem (v
posledni dob¢ i syntetickym) podle dfelu uZitf i mistnich podminek;

1 totéZ plati i pro jily pro Zaruvzdorné zboZi, kde existuje nejvétsi moZnost nahrady,
vybér substituentl zavisi pfedeviim na Géelu a zplisobu uZitf, na ekonomickych limitech
a mistnich zdrojich;

B jily pro neZdruvzdorné keramické vjrobky (kameninové roury, tanky pro kyseliny aj.,
dlaZdice, obklady, nddoby atd.) - v této oblasti moZnosti nahrady vedle nerostnych surovin
(halloysit na dlaZdice, minerdlni barviva misto barevné se vypalujicich jild, taveny Cedic)
zahrnuji i sklo (obklady), umélé kamenivo (dlazdice, dlazby, kachliky), kovy, plasty apod.
Pro vlastni keramickou vyrobu viak jily nahradit nelze;

B jily titani¢ité a hlinfkové jsou potencidlnim zdrojem titanu a hlinfku a jsou samy
nahradou za klasické zdroje obou prvki.
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BENTONIT

1. Charakteristika a wZiti

Bentonit je mékky velmi jemnozrnny nehomogenni rizné zbarveny alterit sloZeny z
podstatné &asti z jllového mineralu montmorilionitu, kterd vznikla vétfinou subakvatickym
nebo subaerickym zvétrévanim produktd bazického (v mensi mife i kyselého) vulkanismu
(hlavné tuf). Montmorillonit je nositelem charakteristickych vlastnosti bentonitu - znac¢nd
sorbéni schopnost charakterizovand vysokou hodnotou vymény bazi (schopnosti pfijimat
z roztokl urdité kationty a uvolfiovat za né ze své molekuly Mg, nékdy i Ca a alkalie),
vnitini bobtnavost ve styku s vodou (nékteré bentonity bobtnavé nejsou, ale maji vysoké
absorbéni schopnosti jako bélici jily, zejména jsou-li aktivovdny), vysokd plasticita a
vaznost. Bentonit dile obsahuje dal$i jillové minerdly (kaolinit, illit, beidellit) a
pyroklastické i klastické horniny, Fe-slouceniny, kfemen, Zivce, sopecné sklo atd., které
pfedstavuji $kodliviny a dpravou se pokud moZno odstranujf.

Pouziti bentonitu je mnohostranné a f{di se jeho mineralogickym sloZenim a
technologickymi vlastnostmi. Nejvice se ho spotfebuje ve slévarenstvi, pfi peletizaci
Zeleznych rud, dale se pouZiva jako sorbent (odbarvovani, katalyzatory, rafinace, filtrace,
vysouSedla, &isténi odpadnich vod, nosie pesticidil), do vrtnych vyplacht, jako plnidla
(barvy, laky, farmacie, kosmetika) a suspenze (mazaci oleje), ve stavebnictvi (tésnict
materidl), zemédé&lstvi atd. V posledni dobé vyrazné stoupd spotfeba bentonitu jako
sorbentu exkrementl domaécich zvifat ("kockolit").

2. Surovinové zdroje CR

Vv CR jsou nejvjznamnéj$imi oblastmi vyskyti loZisek bentonitd vychodni (Kadafisko a
Podbotansko) a zdpadni okraj (Hroznétinsko) Doupovskjch hor a Ceské stfedohoii
(pfedeviim Mostecko). V téchto oblastech je soustfedéna naprostd vétSina loZisek i
zésob bentonitd v CR. Méné vfznamnymi oblastmi jsou terciémi panve (Plzeiisko,
jihoZeské panve, chebské a sokolovské pinev) a miocénni sedimenty karpatského neogénu
na jizni Moravé, kde pfevazuji montmorillonitové jily. VSechny loZiskové vyskyty
bentoniti a montmorillonitovych jild v CR vznikly zjflovénim vulkanickych hornin. Rozvoj
t&7by, tipravy a vyuZiti bentonitd v CR nastal aZ koncem 50. let, zejména v souvislosti s
jeho vyuZitim ve slévarenstvi. Tézba kulminovala zaC4tkem a koncem 80. let a od té doby
mé klesajici tendenci. Znaéna ¢ast suroviny z loZisek bentonitl v Doupovskych horach
a Ceském stfedohoii je tvofena nejjakostndj${ surovinou vhodnou pfedevdim pro

slévarenské ulely (pojivo slévarenskych piské pfi zhotovovani forem) - jak aktivovany
(nahrazenf jontd Ca®™ a Mg"™ ionty Na*) tak neaktivovany bentonit.
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3. Evidovand loziska CR

Bentonit slévarensky:

Kadariisko, Podbofansko:

N=RRvelEN B RV o S

Blov-Krasny Dvorecek
Blsany 2

Horni Ves

Kréasny Dviir-Vys. Tfebusice
Nepomysl

Nepomysi-Velka
Podbotany-Letov

Rokle

Vikan

Mostecko:

10
11
12
13
14
15

Branany 1

C‘ern}’l vrch
Libésice

Strance

Stfimice 1
Stfimice 2-Branany

Hroznétinsko:

16
17
18

Velky Rybnik 2
Vieborovice
Ivancice-Réna

Bentonit ostatni:

Kadarnisko, Podborfansko:
19 Racetice
20 Vysoké TrebuSice

Mostecko:

21 Obrnice-Vtelno-Rudolice
22 Stfimice 2-Brafany

23 Modlany

Plzefisko:

24 Dnefice-Plzefisko-jih

JihoCeské panve:
25 Marsov
26 Rybova Lhota
27 Skalice
28 Tiebon
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4. Zssoby k 31.12.1993

slévarensky ostatni cetkem
Bilanéni zdsoby prozkoumané, kt 48 911 563 49 474
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, kt 110 868 78 289 18 9157
Nebilanéni zasoby, kt 14 923 22 068 36 991
5. Vyvoj téiby, dovozn a vivozn CR
V roce 1993 byla t&Zena 4 loZiska bentonitu.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 168,0 159,0 1250 135,0 63,0~
Index vyvoje téiby
(1989=100) 100,0 94,6 74,4 80,4 375
Dovoz (D), kt N N 0,3 0,1 43
Vivoz (V), kt N N 9,46 1008 13,51
Zjevna spotieba(T+D-V), kt N N 1158 125,0 53,8
Zavislost na dovozu, % N N 0,3 0,1 8,0
Podil vjvozu na té7bg, % N N 7,6 75 21,4

" 5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vieobecna

Smluvni

2508.10.00 Bentonit

6. Tézebni organizace CR
Keramost a.s., Most

Calofrig a.s., Borovany

Bentonit Moravia s.r.0., Ivantice

103

bez cla

bez cla



7. Svétova viroba

Svétova rotni vyrobni kapacita bentonitu je cca 10 mil. t. Vyroba, ktera jiz dlouhodobé
pfesahuje 9 mil. t/r, dosahla zatim vrcholu v roce 1990 - 9,7 mil. t a poté nastal mirny
pokles spojeny se sniZenymi poZadavky vrtného priizkumu a peletizace Zeleznjch rud
(pokles vyroby surového Zeleza po roce 1990). Mezi nejvétii svétové vjrobee patii tyto
zemé (ddaje v kt podle USBM, 1991):

USA (1992:3271 kt) 3422 tj. 370 %
SNS 2 400 259 %
Recko 1 000 108 %
Japonsko 554 6,0 %
SRN 230 2,5 % -
Francie 230 2,5 %
ostatni (s podilem pod 2 %) 1418 153 %
Celkem 9 264 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Ceny bentonitu v poslednich letech jen mirné stoupaly. Podle kotace asopisu Industrial
Minerals byly v prosinci 1993 dosaZeny tyto ceny:

8 Wyoming, slévirenské jakost, 85 % <200 mesh, pytlovany, GBP/t CIF

Velka Britanie 130-140
B Wyoming, surovy, volné loZeny, USD/st FOB 25-40
B Wyoming, slévarenska jakost, pytlovany, USD/st FOB 40-50

9. Recyklace

Bentonit uZivany jako pojivo pfi peletizaci Zeleznych rud a jako sloZka slévarenskych
formovacich smési nelze recyklovat viibec, u ostatnich pouZiti jen ve velmi omezeném
méfitku,

10. MoZnosti ndhrady

U slévarenskych formovacich smési lze bentonit nahradit pojivy obsahujicimi grafit,
umélé polymery ¢i jiné jflové minerdly. U vringch vyplachl se daji pouZit analogické
néhrady, u plniv pak kfida, dolomity, vapence atd,, v ekologickych aplikacich zeolity. Pii
vjrobé Zelezorudnych pelet se bentonit nahrazuje palenym vapnem a dalSimi pojivy.
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ZIVEC

1. Charakteristika a uziti )
Ziveové suroviny jsou horniny, jejich# charakteristickou slozkou je néktery z mineralt ze
skupiny Zivch nebo jejich smés v takové formé, mnoistvi a kvalité, Ze mbZe byt
primysiové ziskavan, Zivee jsou skupina jednoklonngch (ortoklas, sanidin) a trojklonnych
(mikroklin a plagioklasy) bezvodych draselnjch a sodno-vépenatych alumosilikatd a vedle
kfemene to jsou nejrozSifenéj$i horninotvorné minerély. Primyslovy vjznam maji Zivce
draselné (ortoklas, mikroklin) a kyselé &leny plagioklasové fady (albit, oligoklas, andezin).
Jako Zivcové suroviny se uplatfiuji Zilné horniny (pegmatity, aplity), vyvieliny (Zuly),
metamorfity (ruly) i sedimenty (Zivconosné pisky a $térkopisky), pfip. rezidua neiplné
kaolinizovanych hornin. Hlavni fkodlivinou je vysoky podil Zeleza v miizece Zived
(neupraviteiny) i v podobé piimési (upravitelny).

Pro sviij nizky bod tanf se Zivce vyuZivaji jako tavivo do keramickych smési, sklatského
kmene, glazur, smaltd apod.

Kromé Zivcovgch surovin jsou vyuZiviny jako jejich néhrady horniny, které maji obsah
alkdli vdzdn npa jiny minerdl (vétSinou nefelin - bezvody sodno-draselny
hlinitokfemicitan). Ve svét€ jsou tak vyuifvany pfedeviim nefelinitické syenity.

2. Surovinové zdroje Cr

V CR jsou loZiska Zivcovjch surovin vdzani predevifm na Zvcové Stérkopisky,
leukokratni granitoidy a pegmatitova télesa.

B Nejvjznamnéj¥{ jsou v soudasnosti loZiska Zivcovjch rozsypt, vznikajici ve snosovych
oblastech Zulovjch hornin s vysokym obsahem porfyrickjch  vyrostlic  Zived,
NejddleZitéj$imi jsou oblast horniho toku feky LuZnice a oblast jizné od Brna (uloZeniny
feky Jihlavy). Surovinou jsou kvartérni fluvidlni Zivcové §térkopisky vhodné na vyrobu
glazur, uZitkového porcelanu, zdravotnické keramiky, skla aj.

B Vyznamnou surovinou jsou leukokratni granitoidy (fuly a Zulové porfyry, diority),
vétdinou jemné aZ stiedné zrnité, Byly zkoumany na mnoha rliznjch lokalitdch v masivech
Zuly chvaletické, blanické, babylonské, blatenské aj. Vedle perspektivnich loZisek (z.
Morava) patif do tohoto typu i loziska jiZ td%ena (z. Cechy - Krasno, Mracnice). Surovina
se pouziva pfi vyrob& sanitarni keramiky, barevného skla, porcelanu, brusnjch kotoudd
apod.

8 V minulosti byla jedingm zdrojem suroviny pegmatitovd loZiska, zndma z nékolika
oblasti. V pobéZovicko - domazlické oblasti jsou pegmatity s pfimé&si tmavjch minerald,
které maji vyrovnany pomér sodnjch a draselnych Zivch, surovina je stfedni aZ hors{
kvality. Jsou zde vSak i loZiska sodnych Ziveh na glazury a &iré sklo. V ostatnich oblastech
pievladaji v pegmatitech draselné Zivce. Pegmatity z okoli Dolnich Bord jsou zdrojem
glazurovych i jinych druht Ziveh. Tepelskd oblast s pomémé hojnymi viskyty kvalitnich
Zivel a s nizkymi obsahy $kodlivin se jevi jako perspektivni, Bez perspektivy nenf ani
oblast Pisecka s diferencovanymi pegmatity mélo postiZenymi metasomatézou., Nékteré
mensi vyskyty jsou zndmy z okoli Humpolce, ze z. Moravy aj.

B Jako nahrady Zivc. jsou v CR vyulivany tercierni vulkanity Ceského stfedohof{ -
nefelinické fonolity. Vzhledem k vysokym obsahtim barvicich oxidl jsou pouZitelné ve
sklafském a keramickém primyslu pouze jako tavivo do barevnych hmot.
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3. Evidovana loziska CR

Ne

ivcové suroviny:
Halamky
HruSovany u Brna
Krasno-zula
LuzZenicky
Mracnice

Zdanov

Beroun-Tepelsko
Bory-Olsi
Biezinka

10 Dolni Bory

11 Halamky-Tust

12 ChvalSiny

13 Ivantice-Letovisko
14 IvanCice-Némcice
15 Krédsno-Vysoky Kamen
16 Kfepkovice

17 KitiZenec

18 Lavitky

M=o BN B~ SR IS SIS

Nahrady Zivch:

37 Zelenice

38 Tasov-Rovny

39 Valkefice-Zajeci vich

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
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Ledce-Hru$ovany u Brna
Majdaléna

Masovice

Meclov 2

Meclov-leti§té
Meclov-zépad
Ohnisfovice
OhniSfovice-zdpad
Otov-Cerveny vrch
Otov-vjchod 2

Piilezy

Smrcéek

Srby

Velké Tresné

Zameélic

Zamelic 2

Zhotec 1

Zhotec 2-Hanovské pasmo



4. Zasoby k 31.12.1993

Zivee néahrady
Zived
Bilan¢ni zésoby prozkoumané, kt 40 115 0
Bilan¢ni zasoby vyhledané, kt 216 296 200 410
Nebilanéni zésoby, kt 5767 0
5. Vyvoj téiby, dovozn a vyvozu CR
V roce 1993 bylo téZeno 6 loZisek Zivcd a 1 loZisko nefelinického fonolitu,
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Téiba (T), kt (Zivce) 139,0 1150 130,00 152,00 203,00
Index vjvoje tézby (1989=100)
100,0 82,7 93,50 109,40 146,00
Dovoz (D), kt ¥ N N 0,56 2,46 0,52
Vyvoz (V), kt ¥ N N 27,78 43,09 63,40
Zjevna spotieba(T+D-V), kt” N N 102,80 111,40 140,10
Zavislost na dovozu, %" N N 0,50 2,20 0,40
Podil vjvozu na t&zb&, %” N N 21,40 28,30 31,20
Tézba (T), kt (fonolit) 11,0 15,0 16,00 16,00 20,00
Index vyvoje téiby (1989=100)
100,0 136,0 145,00 145,00 182,00
Pozndmbka:
¥ poloZka Celniho sazebntku 2529.10
5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %
Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2529.10 Zivec bez cla bez cla

6. Tézebni oganizace CR .

Calofrig a.s., Borovany

Chlumcanské keramické zévody a.s., Chlumcany
KMK Granit s.r.0., Sokolov

Keramost a.s., Most
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7. Svétovi viroba

Roén{ kapacita svétové vyroby (vCetné nefelinického syenitu a aplitu) je cca 6 mil. t. Ze
statisticky uzavienych rokt (do r. 1992) bylo dosaZeno nejvyss{ vyroby v roce 1992 - 5,3
mil. ¢ a vjrobni kapacita byla tak vyuZita jen na 88 %. Mezi nejvétsi vjrobce patii tyto
zemé (Udaje v kt podle USBM, 1992):

Ttalie 1 500 tj. 28,3 %
USA 696 131 %
Francie 400 7,6 %
SRN 330 6,2 %
Thajsko 330 6,2 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 2044 38,6 %
Celkem 5300 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Mirny vzestup cen trval az do roku 1991, poté nastal opét mirny pokles spojeny s
pievahou nabidky a recesi v oblasti viroby skla a keramiky. Ceny jsou kotovany mésicné
Casopisem Industrial Minerals a to samostatn€ pro Zivec, nefelinicky syenit a aplit. V
prosinci 1993 bylo dosahovino téchto cen:

B Jivec, keramickd jakost, prachovy, 300 mesh, pytlovany,GBP/t ze

skladu ve Velké Britanii 160
B Jivec, pisek, sklaiskd jakost, 28 mesh, GBP/t ze skladu ve Velké
Britanii 85
@ Zivec jihoafricky, keramicka jakost, pytlovany, USD/t FOB Durban 135
B Zivec jihoafricky, mikronizovany, pytlovany, USD/t FOB Durban 225
B pefelinicky syenit norsky, sklaiskd jakost, 0,5 mm, volng loZeny,
GBP/t CIF pfistav Velkd Britdnie 70
B nefelinicky syenit norsky, keramicka jakost, 0,045 mm,volné loZeny
GBP/t CIF pifstav Velka Britanie 81
& drto, pytlovany 110
B aplit, sklafska jakost, 100 % +200 mesh, volné loZeny, GBP/t FOB
Montpelier (USA) 25,75

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Jako néhrady Zivel jsou oznaCovany suroviny, které maji alkélie vdzané na jiny mineral
nez Zivec. Prakticky jde o nefelinické syenity, v CR nefelinické fonolity. Ty nahrazuji
Zivee pii jejich pouZiti jako taviva. Pfi daldich pouzitich (jako jemné abrazivo, plnivo
do gumy, plastd a barev) mohou byt Zivce nahrazovany jily, mastkem, spodumenem,
pyrofylitem a jejich smésemi.
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KREMEN

1. Charakteristika a vziti

Jako kiemenné suroviny se uplatiuji réizné typy hornin s vysokym obsahem SiO,
(zpravidla min. 96 %). Jedna se o rizné kiemence (sedimentirni nebo metamorfované
horniny, sloZené pievainé z kiemene a vznikajici silicifikaci piskovcl nebo stmelenim
kfemitych piskoveli kfemitym tmelem; zpravidla neize rozeznat tvar pivodnich zrn),
silicifikované piskovee, silicity, kiemenné pisky a valouny a Ziln§ a pegmatitovy kfemen.
Pro vyrobu specidlniho skia se vyuZivd Zilny kfemen, ve svété kfi$tdl. PoZadavky na
kvalitu suroviny uréuji normy. Sledovény jsou obsahy SiO, a Zaruvzdornost. Skodlivinami
jsou vysoké obsahy zejména AlLO; a Fe,0O,, popi. dalich oxidd.

Z kiemennjch surovin jsou vyrdbény ferosliting pro hutni primysl, kovovy kiemik
(hutnictvi, polovodide), Zaruvzdorna staviva (dinas - cihly, malty, dusaci hmoty). Dile jsou
pouZivany pro vjrobu porcelanu a keramiky. Z Zilného kfemene, kii§fdlu a kfemennych

T

valounii se vyrabi ¢iré kiemenné, ultrafialové a optické sklo (vidkno).

2. Surovinové zdroje CR

Kiemenné suroviny jsou v CR déleny na kfemenné suroviny a kfemenné suroviny pro
specidlni skla. LoZiska kiemennych surovin se vdZou zejména na vyskyty "amorfniho”
tietihorntho kfemence, kiidového "krystalického" kiemence a ordovického kfemence,
méné na loZiska Zilného kfemene a silicitd (buliZnikil) svrchniho proterozoika.

B Loziska Zilného kiemene se vyskytuji prakticky po celém dzemi CR a lze je rozdélit
do ndkolika genetickych skupin: 1) loZiska kfemene v pegmatitech (Pobé&Zovicko, s.
Morava) na vyrobu porceldnu, ferosilicia, kfemiku, 2) kiemenné Zly typu vald
(prokiemenéld dislokadni pasma) se surovinou vhodnou pro keramické dcely (Tachovsko,
5. éechy, Jeseniky), 3) Zly kiemene vazané na granitoidni masivy (karlovarsky, Zulovsky).
B ] o¥iska "amorfniho” kiemence (zrna kfemene jsou tmelena velmi jemnym kfemennym
tmelem) vznikla silicifikac{ tfetihornich a svrchnokiidovjch uloZenin s. a z. Cech
(Mostecko - té2. loZisko Strance, Chomutovsko, Podbofansko). Kiemenec je klasickou
surovinou pro vyrobu dinasu a je pouZitelny i pro vyrobu kovového kiemiku.

B Neoidni silicifikaci kfidovjch piskovet vznikla vyznamnad loZiska ‘“krystalickych"
kiemench (izometrickd zrna kfemene) na Teplicku (t€Z. loZisko Jenikov-LahosY).
Kfemence jsou pouZitelné pro hutni zpracovani, popf. i pro vjrobu dinasu.

B Nejvétsi viznam z paleozoickjch kiemench maji ordovické kfemence Barrandienu.
Jsou hodnoceny zpravidla jako jakostné horsi pro vjrobu ferosilicia a dinasu.

B Predpoklady pro primyslové vyuiiti maji pro své zdsoby a kvalitu nadéjnd loZiska
svichnéproterozoickych silicité (buliZnikl) a to zejména na Rokycansku a PieSticku.
Surovina je podle zkouek vhodné pro vyrobu kiemikatych slitin, méné na dinas.

B Jako perspektivni pro vjrobu kfemiku jsou uvddény i pisky a valounovy kiemen v
uloZeninich Labe, Dyje a na Chebsku.

B Jako kfemennd surovina pro specidlni skla je po tpravé vhodny pouze mlécné bily
#ilny kfemen. Na Pibramsku je vdzany na stfedotesky pluton (zOnu metamorfovanych
ostrovil) a na Prost&jovsku na hydrotermalni Zily, které prodélaly spolu s okolnimi
horninami (fylity) metamorfézu.
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3. Evidovana loziska CR

Kiemen - kiemence:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Jenikov-Lahost
Strance

Becov

Bily Potok-Vrbno
Cernava-Tatrovice
Drahotiiiv Ujezd-Bechlov
Horni Ves

Kaligté

Kbelnice
Kublov-Dlouha Skéla
11 Kublov-Veliz

—
=]

Kfemenna surovina pro specialni skla:

23 Détkovice
24 KraSovice

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
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Kysice-Pohodnice
Litohlavy-Smrkovy vrch
LuzZice-Dobrcice
MniSek pod Brdy
Rumburk

Sklena Hut
Stielna

Svétecka Hora
Velka Kras
Vikyfovice
Zelezna



4. Zasoby k 31.12.1993

pro specidlni ostatni  celkem
skla
Bilan¢ni zasoby prozkoumané, kt 144 7177 7321
Bilanéni zésoby vyhledané, kt 178 31453 31 631
Nebilan¢ni zasoby, kt 63 16 133 16 196
5. V§voj téby, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 byla téZena 2 loZiska kfemennych surovin.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 185,0 169,0 65,0 46,0 23,0
Index vjvoje tézby
(1989=100) 100,0 91,4 35,1 24,9 124
Dovoz (D), kt @ 21 0,1 0,6 0,9 25
Vyvoz (V), kt ? N N N 293 17,0
Zjevna spotfeba (T+D-V), N N N 17,6 85
kt
Zavislost na dovozu, % 1,1 0,1 09 51 294
Podil vjvozu na tézbé, % N N N 63,7 73,9
Poznimka:
 polozka Celniho sazebniku 2506
5a, Celni sazby pedle Celniho sazebnika UCS 1993
Celnf sazba %
Polozka Nazev Vieobecna Smluvni
2506 Kfemen (vyjma pfirodnich piskd);
kiemenec surovy nebo zhruba otesany
nebo fezany bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
Keramost a.s., Most
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7. Svétovd viroba

Z ftady znamych kiemennych surovin (kromé piskd) je vyjimeéné sledovéna téZba
suroviny pro vyrobu kultivovanych kiemennych krystald pro pouZiti v elektronice a optice
a dale t&zba pffrodnich kfemennych krystald pro pifmé pramyslové vyuziti, T&Zba
piirodnich krystald je omezend a proto v fadé zemi byly vybudovany kapacity na vyrobu
syntetickych krystald, nejvétsi v USA a Japonsku, men${ v Belgii, Brazilii, Bulharsku,
Francii, SRN, JAR a Velké Britdnii. Mezi nejvét§i vjvozce suroviny pro vyrobu
syntetickych krystald patii Brazilie a Namibie. Tézba suroviny v USA byla od roku 1989
v praméru 440 t/r.

8. Ceny svétového trhu

Kiemenné suroviny (s vyjimkou sklafskych a slévirenskych piské) nejsou kotovany. Ceny
suroviny pro vyrobu syntetickych kfemennych krystald v USA klesly z 1,43 USD/kg v roce
1988 na 0,85 USD/kg v roce 1990 a cena se nadale udrZovala na této trovni.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moinosti ndhrady

Kiemen byval jako strategickd surovina nenahraditelny jeité v padesétych letech. Dnes
je stale vice vytésiiovan jak v elektronice, tak v optice umélymi krystaly. Dokonce i ve
vyrobé Cirého kfemenného skla umély kiemen konkuruje piirodni suroviné.

Pii vyrobé ferosilicia je kfemen nenahraditelny, miZe byt vak nahraZovdn findln{
vyrobek, tj. ferosilicium, stejné jako misto dinasu lze pouZit jiné druhy vyzdivek.
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PISKY SKLARSKE A SLEVARENSKE

1.Charakteristika a uZit{

Sklifské pisky jsou zrnité svétle zbarvené aZz bilé horniny (kfemenné pisky nebo
piskovce), které se pouZivaji po dpravé jako surovina pro vjrobu skla. PoZadavky na
jeho kvalitu (zrnitostni, mineraln{ a chemické sloZeni) se méni podle druhu vyrabéného
skla, Pisky v poZadované kvalit¢ se vétSinou v pfirodé nevyskytuji, proto je nutno je
upravovat drcenim, pranim (odstranéni odplavitelnjch Céastic) a tfidénim (docileni
poZadované zrnitosti). Pfi vyrobé€ suroviny vy$Sich jakosti je nutné niro¢néj§imi zplsoby
upravy (elektromagn. separace, flotace aj.) sniZit obsahy barvicich kysliénikd (Fe,O,, TiO,,
AlLO,) a t€Zkych mineréld; poZadovin je také maximalni obsah SiO, Sklafskych tavnjch
piski se pouZivd k vyrobé sklafského kmene pro vyrobu plochého, obalového a
nékterjch technickych skel (max.obsahy Fe,O; 0,0023 %-0,0040 %), uzitkového skla (do
0,0021 % Fe,0,); lep$i druhy sklaiskych piskli se pouZivaji k vyrobé neprihledného
kiemenného skla (max. 0,0020 % Fe,O,) a nejlepsi (max. 0,0012 % a 0,0015 % Fe,0,)
pro kii§talové, polooptické a néktera technickd skla.

Slévarenské pisky jsou obdobné horniny jako u predchozi suroviny, které jsou bud ptimo
a nebo po tipravé vhodné k vjrobé slévarenskych forem a jader. Hiavnimi poZadavky na
slévarenské pisky je dostateCna Zaruvzdornost, pevnost (zavisi na kvalité a kvantité vazné
slozky) a vhodnd zrnitost (velikost stfednfho zrna a pravidelnost zrnéni). Pfirozené
slévarenské pisky jsou vzhledem k jejich variabilit€ stile castéji a vice nahrazovany
kfemennymi pisky, do kterych se vmichdva stanovené mnoistvi vazné pfimési (vétSinou
bentonit).

2.Surovinové zdroje CR

B Nejvatsi a nejvjznamnéji loZiska sklfskych piskd jsou v CR soustiedéna v luZické
(Srni, Provodin) a jizerské (Stfelet) oblasti Ceské kifdové panve. Surovina je tvofena
slabé zpevnénymi kfemennymi piskovci coniackého (Stielet) a stfednéturonského
(Provodin, Srni) stifi. U lozZiska Stiele¢ dosahuje kvalita suroviny svétovych parametrd.
Ostatni vyskyty a loZiska v Ceské kiidové panvi jsou mén€ vyznamnid nebo vézana
ochranou pfirody. Netradi¢ni loZisko Velky Luh je tvofeno pliocénnimi $térkopisky
chebské panve (pfeplaveny materidl z kaolinicky zvétralé smréinské Zuly). Pisky ze viech
loZisek je nutné upravovat (prani, tiidéni, elektromagneticka separace, flotace aid.).

B Roziifeni loZisek slévarenskych piskd je ponékud v&if. Doprovazeji jednak na
viech loZiskach sklafské pisky (méné kvalitni surovina), dile se vyskytuji samostatné v
daliich oblastech deské kiidové panve (cenomanské piskovce orlicko-Zdirské oblasti,
Casto glaukonitické - pfirozené pisky). Mens§i vjznam majl eolické pisky (Polabi a
Dolnomoravsky tGval) a pisky pliocénnich sedimenti Chebské panve, mistni viznam maji
pisky fluvidlni (LZin), glacigenni (Palhanec) a dal¥f. Mimo to se ve slévérenstvi uZivd
i piskd, vznikajicich jako odpad pfi plaveni kaolind (Krésny Dvur).

Loziska sklafskych i slévarenskjch piskd jsou v CR téiena povichové (v minulosti
vyjimeéné i hlubinné - Dolni Lhota).
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3. Evidovana loziska CR

Pisky sklafské:

1
2
3

Provodin
Srni 2
Stieled

Pisky slévarenské:

Blansko 1-Jezirka
Bzenec-Vracov
Kréasny Dvir

Liin

Nyrov

Provodin
Rudice-Seé

Stai 2

Streled

Svitavy

Velky Luh
Vodérady

Babolky

Blansko 2-Mo$néa
Bohumile¢-Rokytno
Boskovice
Boskovice-Chrudichromy

4 Velky Luh
5 Srni

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
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Bive

Ceje-Hovorany
Destné-Dolni SmrZov
Kunstat-Zbraslavec
Lomnicka

Mlyny

Mostkovy Les
Nacesice

Novy Saldorf _
Palhanec-Vavrovice
Polabi-Zvéfinek
Prostedni Pofici
Rabstejnska Lhota
Rudice-Novinky, Na Kalu
Rudka u KunStitu
Spesov-Dolni Lhota
Srni



4. Zssoby k 31.12.1993

sklarské slévarenské celkem
Bilanéni zésoby prozkoumané, kt 91 287 163 704 254 991
Bilanén{ z4soby vyhledané, kt 83 000 123 734 206 734
Nebilanén{ zésoby, kt 95 510 212 113 307 623

5. Vyvoj i¢iby, dovozu a vivozu CR
V roce 1993 byla na dzemi CR téZena 4 loZiska sklifskych a 14 loZisek slévdrenskych
piskd.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 2739,0 2758,0 1837,0 1963,0  1735,0
z toho
pisky sklafské, kt 1045,0 1181,0 918,0 888,0 781,0
pisky slévarenské, kt 1694,0 1577,00 919,0 1075,0 954,0
Index vjvoje tézby
(1989=100) 100,0 100,7 67,1 71,7 63,3
Dovoz (D), kt * N N 0,4 1,5 1011
Vyvoz (V), kt ¥ N N 2429 2973 534,6
Zjevna spotfeba (T+D-V), N N 1594,5 1667,2 13015
kt
Zavislost na dovozu, % N N 0 0,1 78
Podil vivozu na téib€, % N N 13,2 15,1 30,8
Pozndimka:

* polozka Celniho sazebniku 2505.10

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
2505.10 Piirodni pisky viech druhd, téZ

barvené, s v{jimkou piskii obsahujicich

kovy

- Kfemicité pisky a kiemenné pisky 35,- 5,-
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6. Tézebni organizace CR

Provodinské pisky a.s., Provodin

Sklopisek Stfele¢ - Eximos a.s., Mladé&jov v Cechéch
KEMA Skalna s.p., Skalnd

Moravské keramické zévody a.s., Réjec-Jestfebl

Kaolin Hilubany a.s., Hlubany

Pisek Lzin - Dr.F.Dusbabek, Ceské Bud&jovice

Moravské $amotové a lupkové zdvody a.s., Velké Opatovice

7. Svétova vyroba

Svétové statistiky zachycuji tézbu Stérkopiskdi pro priimyslové vyuZiti (vjroba skla,
slévarenstvi, abraziva atd.). TéZba vzristala az do roku 1989, kdy bylo vyt€Zeno 146,1
mil. t. Poté nastal pokles spojeny s hospodaiskou recesi ve svété. Mezi hlavni vyrobce
pati{ zejména tyto zemé (idaje v mil. t podle USBM, 1992):

Nizozemi 29,8 tj. 22,3 %
USA 28,8 21,5 %
Argentina 10,9 8,1 %
SRN 83 6,2 %
Japonsko 5,2 39 %
Itélie 51 3.8 %
Velka Britanie 4,7 35 %
Brazilie 4.4 33 %
Francie 4,4 33 %
ostatni (s podilem pod 3 %) 32,2 24,1 %
Celkem 1338 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Primérnd cena kfemitého pisku pro primyslové vyuZitf v USA stoupala az na 15,36
USD/t, EXW, dosazenjch v roce 1990, poté nastal mirny pokles. Na rozdil od
amerického trhu, ceny na evropském trhu, kotované mésicné Casopisem Industrial
Minerals v GBP/t EXW V. Briténie, byly v poslednich 5 letech beze zmény:

B skiaisky pisek, flintovy, v kontejnerech 10-12
B slévarensky pisek, suchy, volné loZeny 9,50-10
9. Recyklace

Sklaiské pisky se zjevnych divodd recyklovat nelze; je ale mozno pouZivat vytfidény
sklaisky odpad do sklafského kmene, coZ se provadi.

Slévirenské pisky se pro formovéni pouZivaji ve smésich s bentonity, vodnim sklem atd;
po priichodu Zarovym procesem se jejich viastnosti méni do té miry, Ze je nelze ve
vét$im méfitku opakované uzit. V fadé zemi i v CR se provadi vjzkum s cilem zvySit
podil recyklovaného pisku v novych smésich..
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10. Moznosti nahrady

Ve sklafsivi je pisek fakticky zdrojem pouze SiO, a proto lze misto pisku uZit napi.
granulometricky upraveny Zilnj kiemen, odpadové sklo, umély SiO, apod. Slévirenské
pisky do formovacich smési se zejména pii pfesném liti a v nékterych jinych pifpadech
dajf nahradit drcenym olivinem, staurolitem nebo chromitem s grafitovym pojivem.
Moinosti nahrady se intentivné studuji.
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WOLLASTONIT

1.Charakteristika a uZiti

Wollastonit (CaSiO,) je triklinicky, jehlickovity mineral s fetézcovou strukturou tetraedrd
SiO,, bélavé barvy, chemicky velmi staly. Jeho specifickd hmotnost kolisd mezi 2,8 - 2,9
t/m’, tvrdost dle Mohse je 4,5 - 5, taje pfi 1 540°C. Je to typicky metamorfogenni a hojny
nerost zejména kontaktnich vapencil a erland (s kyselymi intruzivy) s granitem (grosular
- hesonit, andradit) a vesuvidnem, pfip. s pyroxeny a amtiboly. Tyto horniny jsou vét§inou
oznatovany jako skarny. N¢kdy jsou obsahy wollastonitu v horniné tak vysoké (i kolem
90 %), Ze je moZno hovofit aZ o wollastonititu. Wollastonit (koncentrat) se z horniny
ziskava dpravou (mleti, flotace, vysokointenzitni elektromagnetickd separace aj.), zarovei
se odstrafuji Skodliviny.

Z hlediska poutitelnosti se jednd o novou netradiéni, ale velmi perspektivni surovinu.
Wollastonit se pouZivd v keramickém pramyslu pii vjrobé obkladacek, sanitni keramiky
apod. do stfepu i glazur, jako plnivo do plastt a barev, jako Zaruvzdorny materiai, ndhrada
azbestli, pii vjrobé minerdlnich vlaken, ve slévarenstvi na vyrobu licich praské a kryci
strusky pro kontiliti a dal$i. Wollastonit se vyrab{ i uméle.

2.Surovinevé zdroje CR

TH ovéfend a prozkoumand loZiska wollastonitu v CR jsou metamorfogenniho pévodu
a dosud se netéZi.

B Lozisko Bludov je tvofeno dvéma Cotkami granat-pyroxen-wollastonitového skarnu v
komplexu pararul, svorovych rul az svort s vioZkami kvarcitickych rul skupiny Branné pfi
styku s Sumperskym granodioritovym masivem. Obsahy wollastonitu v horniné se primérné
pohybuji mezi 20-50 %. Jako vedlejsi surovinu by bylo moZno ziskdvat granat (andradit
- grosular), kterého hornina v préméru obsahuje 15-25 %.

B Lozisko Mochtin je tvofeno &ockovitjm télesem wollastonitovych skarnd v silné
migmatitizovangch pararuldch Sumavského moldanubika v blizkosti kontaktu s granodiority
stiedofeského plutonu. Primérné obsahy wollastonitu v horning jsou 40-50 % (misty i
kolem 90 %).

B LoZisko Skalka je tvofeno tektonicky hluboce zakleslou polohou
granét-pyroxen-wollastonitového skarnu s vesuvidnem v metamorfitech (pararuly, svory,
svor.ruly, kvarcitické rohovce) arzberské skupiny v blizkosti kontaktu se Zulami
smréinského masivu. Ovéfeny byly tfi samostatné dilé{ kry, prim&rny obsah wollastonitu
v horniné je 31 % (kolisaji v rozmezi 10-90 %).

B Znamy je jedté vyskyt wollastonitem bohaté (obsahy 42-87 %) horniny (aZ wollastonitit)
- lokalita Lazy u Kynzvartu. Lokalita z divodd stfeti z4jmd nemohla byt geologicky
zkoumana.
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3. Evidovans loZiska CR

@2

1 Bludov
2 Mochtin
3 Skalka
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4. Zésoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zasoby prozkoumané, kt 0
Bilan¢ni zasoby vyhledané, kt 2 906
Nebilan¢ni zdsoby, kt 395

5. V§voj &by, dovozu a vivezu CR
V poslednich 5 letech se wollastonit netéZil. Udaje o dovozu jsou nevérohodné a proto

nejsou uvedeny.

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecni Smluvni
2530.90 Nerostné litky jinde neuvedené ani

nezahrouté

-Ostatni bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
V roce 1993 nebyly na tzem{ CR organizace t&%ici wollastonit.

7. Svétova viroba

AZ do roku 1976 mély ve virobé wollastonitu pfedni postaveni USA, které se na svétové
virobé podilely 85 %. V Ciné se zadala t&7ba zvj¥enou mérou rozvijet v 70. letech a
jejf vstup na svétovy trh snfZil podil USA na 30 % v roce 1993. Svétové kapacita v roce
1982 (bez Ciny) byla 126 kt/r, v roce 1985 (v& Ciny) 270 kt/r a v roce 1992 jiz 385 ki/r.
Predpokldda se, Ze vyrobni kapacita dosdhne v roce 1995 aZ 500 kt/r a do roku 2000 to
bude aZ 750 kt/r. Asi 65 % vyroby wollastonitu by mélo byt uZito jako nahrada azbestu.
Mezi nejvétdi svétové vjrobce patii Cina, USA, Indie, Finsko a Turecko. Nejvetsi
spolecnost produkujici wollastonit je ddajné americkda NYCO.
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8. Ceny svétového trhu
Vyrazndj${ vzestup ceny wollastonitu byl zaznamenin aZ v 80. letech. V poslednich 5

letech byly na trhu zaznamenény jen mensi vikyvy (vzestup i pokles). Ceny, kotované
mésiné tasopisem Industrial Minerals, dosahly v prosinci 1993 téchto hodnot:

® finsky, 325 mesh, GBP/t ze skladu ve V. Briténii 275
8 americky, jehlicovity, -200 mesh, USD/st EXW 176
B americky, jehlicovity, -325 mesh, USD/st EXW 220
B americky, jehlicovity, -400 mesh, USD/st EXW 243
B americky, jehlicovity, pomér rozmérd 15:1 aZ 20:1, USD/st EXW 297
B americky, miet, 0,0.mm, USD/st EXW 608
B americky, mlety 200 mesh, volné loZeng, USD/t FOB 166
8 americky, mlet§, 325 mesh, volné loZeny, USD/t FOB 210
9. Recyklace

S ohledem na obory uZit{ se nerecykluje.

10. Moinosti nidhrady

Sam wollastonit je v mnoba pifpadech vyuZivin jako néhrada jinfch surovin (azbestu v
brzdovjch obloZenich, vépence, dolomitu aj. v plastickjch hmotach, &edite ve vyrobd
vlaken atd.). Proto miZe byt nahrazen pfivodnimi surovinami. Obecné lze pffrodn{
wollastonit nahradit syntetickjm CaSiO,, kterj u Zdruvzdorného zbozi pies wurcité
technologické odli$nosti miZe piirodni surovinu i predcit.
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DIATOMIT

1. Charakteristika a uviZiti

Diatomit je sedimentdrni hornina, sloZena pfevainé z mikroskopickych schrinek
sladkovodnich nebo mofskych rozsivek (diatom). Tato hornina jevi rizny stupeii
zpevnéni - je bud sypkd (kfemelina, rozsivkovd zemina) nebo zpevnéna (diatomova
bfidlice, popf. i rohovec). Sypkd hornina mé podobu velice jemnozrnného sedimentu. Pfi
diagenezi nastdva CisteCné rozpousténi schrinek a dochazi k impregnaci sedimentu
uvolnénym opalem, ke zpevnéni a zbfidlicnaténi. Podle stupné porovitosti pak jsou
rozliSovany lestivé a savé bfidlice, n€kdy ai opalové rohovce. V chemickém sloZeni
naprosto pfevlada SiO,, jehoZ obsah méa byt co nejvysi. Z technologického hlediska je
sledovéna pérovitost, odolnost viici kyselindm a teplotédm, tepelnd a elektrickd vodivost,
objemovi hmotnost suroviny, vlhkost, chemické slozeni aj; Skodlivinou je ptimés klastik,
jilovitych a organickych €astic (spongii) a zvyj$ené obsahy ALO, Fe,0O, a CaO. LoZiska
vznikaji ve vodnich panvich s nizkjm obsahem CaCO, se suspendovanymi
alumosilikdtovymi latkami. Nejpfiznivéj$i podminky jsou v chladnjch vodach v blizkosti
sopecnych oblasti. Svétové loZiskové zdsoby se odhaduji na 800 mil. t.

kosmetika), k dfelim brusnym, pro vyrobu nositd katalyzitord, tepelné i zvukové
izolatnich prvkd a lehkych stavebnich dilcd.

2. Surovinové zdroje CR

Losiska diatomitu v CR jsou vazéna na oblasti vyskytu tietihornich a &vrtohornich
jezernich sedimenti a to zejména na tfetihorni sedimenty jiholeskych panvi a vulkanity
Ceského stfedohoti. Jsou uvadény i mensi viskyty na daliich mistech Ceského masivu
a v neogénu karpatské celni hlubiny.

B Nejvéty{ akumulace diatomitu v Cechach se nachazeji v jihoteskjch panvich. V
budéjovické panvi se vyskytuji spongodiatomity a diatomové jily spolu s lignity. Jediné
bilancované loZisko Borovany leZi v tiebonské panvi. Tfetihorni sedimenty byly ukladany
v tektonicky omezeném prostoru na moldanubické podloZi. LozZiskovd poloha diatomitd,
diatomovych jili a spongodiatomitl je fazena k svrchnimu oddilu mydlovarského
souvrstvl. Diatomity jsou bélavé Sedé aZz okrové, nezpevnéné a jsou uloZeny téméf
vodorovné. Primérnd mocnost je cca 8,5 m (max. 15 m). TéZba na tomto loZisku je
datovéna jiz k zaCitku tohoto stoleti. Zvlast€ Cisté diatomity jsou po dpravé vyuZivany
k filtra¢nfm Gfelim ¢i jako plnidla apod. v potravinafském, chemickém, farmaceutickém
primyslu aj. Ostatni jsou vhodné vétdinou jen pro vyrobu stavebnich a izola¢nich hmot.
B vV Ceském stfedohofi je znimo mnoho vichozd diatomith, které byly pifleZitostné
dobyvany uZ v prvni poloviné minulého stolet{ jako surovina pro v§robu brusngch a
lesticich hmot.

B Kvartérni diatomity jsou zndmy z okoli Mostu (spolu s organogennfm jezernfm
bahnem) a Frantifkovjch Lazni (loZisko Hajek - dfive téZemo spolu s rafelinou, nyni
ptirodni rezervace).
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3. Evidovana loziska CR

&1

1 Borovany
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4. Zdsoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zdsoby prozkoumané, kt 4 780
Bilan¢ni zasoby vyhledané, kt 320
Nebilanéni zasoby, kt 0
5. V§voj t&zby, dovezn a vivozu CR
V roce 1993 bylo téZeno jediné loZisko diatomitu.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Tézba (T), kt 80,0 82,0 68,0 57,0 39,0
Index vyvoje teéZby
(1989=100) 100,0 102,5 85 71,3 48,8
Dovoz (D), kt 1,57 1,53 1,01 1,54 1,48
Vivoz (V), kt 7,13 7,32 5,63 5,95 578
Zjevna spotfeba (T+D-V), 74,4 76,2 63,4 52,6 347
kt
Zavislost na dovozu, % 2,1 2,0 1,6 2,9 43
Podil vjvozu na téZbé, % 8,9 8,9 83 10,4 14,8
5a. Celni sazby pn(ile Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %
Polozka Nazev Vseobecna Smluvni
2512 Diatomit bez cla bez cla

6. Tésebni organizace CR
Calofrig a.s., Borovany



7. Svétova vyroba

Té&sba diatomitu se ve svété jiz po dlouhé obdobi udrZuje okolo 1 600 kt/r. Nejvyssi
t&¥ba byla zatim dosaZena v roce 1988 - 1672 kt. Vedouc{ postaveni si dlouhodobé
udrZuji 4 staty, které zajidtuji cca 75 % svétové viroby (Gdaje v kt podle USBM, 1992):

USA 647 tj. 40,4 %
Francie 250 15,6 %
SNS 200 12,5 %
Spangisko 100 63 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 403 252 %
Celkem 1 600 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Na svétovém trhu jsou zvefejhiovany vyhradné ceny amerického diatomitu. Kotace cen
obchodf, uvadéna mésitné Sasopisem Industrial Minerals v GBP/t a dopravai parité CIF
Velké Britanie, sv&d&{ o stabilité cen v poslednich 5 letech. Udaje za prosinec 1993 jsou
uvedeny nize:

& kalcinovany, filtraén{ 325-350
B kalcinovany s piisadou, filtrani 340-380

Primérna cena amerického diatomitu podle USBM za obdobi 1988-1992 byla 220 USD/t
v dopravni parité¢ FOB.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Dominantni oblast{ uZit{ je fitrace, kde diatomit je moZno nahradit kfemiCitym piskem,
asbestem, expandovanym perlitem, sklenénymi fritami apod., nicméné obycejné se nedafi
dosahnout parametri diatomitu. V ostatnich aplikacich miiZe byt diatomit nahrazen

B jako plnivo mastkem, slidou, kfemilitym piskem, jily, perlitem, vermikulitem,
véapencem,

B pro izoladni vtely ve stavebnictvi cihlami, azbestem, minerdlni vinou, expandovanym
perlitem a vermikulitem.
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VAPENCE A CEMENTARSKE SUROVINY

1. Charakteristika a wzifi

Viapence jsou sedimentédrn{ horniny tvofené CaCO, (kalcit nebo aragonit). Dolomit a
dal{ slozky (kfemitd, silikdtova, fosfatickd apod.) tvofi pfimési primirni i sekundarnf.
Vépence vznikaly chemickymi, biogennimi i mechanickymi procesy nebo jejich kombinaci.
Barva zavisi na druhu pifimési (pyrit a organickd hmota - Cernd, bez pfimési - svétla aZ
bild). Tepelnou a tlakovou pfemé&nou vznikaly vdpence metamorfované. Vépence jsou
pfitomny prakticky ve viech sedimentirnich geologickjch formacich a jejich
metamorfovanych ekvivalentech na celém svét€ a zhruba jich pfibjvd do mladiich
obdobi.

Vépence se pouZivaji pfi vjtobé stavebnich hmot (vépno, cement, maltoviny, drté,
dekoraéni a stavebni kdmen atd.), v hutnictvi, v primyslu chemickém, potravinaiském,
nové pfi odsifovdni, v zemédélstvi a v daldich oborech (sklafstvi, keramicky préimysl
atd.).

Do této surovinové skupiny jsou jeSté zahrnuty cementaiské korekéni sialitické suroviny
napf. biidlice, jily, spraSe, hliny, pisky aj,, které ve smési pro vypal slinku korigujf
obsahy SiO,, ALO, a Fe,0, a tim umoZiiuji upravit chemické sloZeni zékladn{ suroviny.
Vétinou jsou to horniny vyskytujici se pifmo na loZiskich cementaiskych vapencl nebo
samostatné v blizkém okoli.

2. Surovinové zdroje CR

Lo#iska vapenct v CR jsou soustfedéna do téchto hlavnich oblasti:

B devon Barrandienu - nejdbleZitéj¥{ a nejvét{ loZiskovd oblast. Vyskytuji se témef
viechny typy surovin, zejména VV a VO, ale i VZ a CK. Loiiska vdzani na sedimenty
ptedeviim spodnodevonského stifi, jsou zpravidla tvofena nékolika litologickymi druhy.
Z nich nejéists{ jsou vapence svrchni konépruské (prém. obsahy CaCO, cca 98 %).
Vysvétlivky kéda v odst. 4.

B paleozoikum Zeleznjch hor - ploiné mals, ale loZiskové vyznamna oblast. Surovinu
tvoif krystalické vipence podolské (VV, 95 % CaCO,) a méng &isté tmavsi krystalické
vapence (VO, 90 % CaCQ,).

B stfedoteské metamorfované osirovy - mald izolovani dzemi s pomérné Cistymi,
pfeménénymi vapenci (vét§inou VV a VO).

B Lrkonossko-jizerské krystalinikum - loZiska stfednich rozmér vétSinou tvoi{ Colky,
uloZené ve fylitickjch a svorovjch hornindch. Vapence jsou krystalické, &asto s
proménlivymi obsahy MgCO, a SiO, (hlavné VO a VZ).

B moldanubikum - loZiska mensich rozmérd jsou predstavovéna krystalickymi vipenci,
tvoffcimi pruhy nebo Cofky v metamorfovanych hornindch. Nachézeji se zejména v
Sumavské vétvi moldanubika. Dolomitické vapence ¢&i dolomity zde b&2n& vystupuijf spolu
s vapenci. Vétiina loZisek je vyhodnocena jako VZ a VO,

B moravsky devon - nejdfleZitéjif loiskovd oblast Moravy s loZisky riznych velikosti.
Hlavn{ surovinou na téméf viech loZiskich jsou vépence vilémovické (VV , 96-97 %
CaCO,). Méné jsou zastoupeny vépence kitinské, hadské a lazdnecké (VO).

silesikum (skupina Brann€) a zdbfezskd skupina - mensi loZiska krystalickjch vapencs,
které tvoi{ pruhy v metamorfovanjch horninich. Jsou &asto velmi disté (VV s a% 98 %
CaCO; méné VO) a v severni ¢asti izemi také pouZitelné pro kamenickou vijrobu (KA).
Ceskd kfidovd panev (ohareckd a kolinskd oblast) - loZiska velkd a7 stfedni.
Surovinou jsou jilovité vépence a slinovee s obsahy CaCO, mezi 80-60 % (nejdilezitéji
oblast V).
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B vngji bradlové pasmo Zapadnich Karpat - vipence tvoli tektonicky izolované kry v
okolnich hornindch (tzv. bradla). Jsou velmi &isté s priim. obsahy CaCO, 95-97 %, MgCO,
pod 1 % (VV). TéZeny jsou i vapence jilovité (VI).

Ostatni oblasti viskytu maji mistni vjznam z hlediska velikosti zdsob i t€zby.

Loziska vdpenci a cementaiskjch surovin se v CR 1&# povrchové.
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3. Evidovans loziska CR

1 Devon Barrandienu - 15 loZisek, celkové geologické zasoby surovin jsou 805 mil.t
vipencl vysokoprocentnich (VV), ale pfiblizn¢ 20% z tohoto mnoZstvi jsou
spiie vdpence cementéiské (VO), 14 mil. tun vépench zemé&délskych (VZ) a 230
mil.t cementafskych korekénich surovin (CK)

2 Paleozoikum Zeleznfch hor - 2 loZiska, geologické zasoby jsou 62 mil.t vapench
vysokoprocentnich (VV), 108 milt vdpencd cementdfskych a 1 milt
cementafskych korekénich surovin (CK)

3 Stredoteskd ostrovmi zoma - 2 loZiska, geologické zasoby: 30 milt vapenct
vysokoprocentnich (VV), 10 mil.t vipencii cementétskjch (VO)

4 Krkono$ske-jizerské krystalinikum - 21 loZisek, geologické zdsoby 1 milt
vépenct vysokoprocentnich (VV), 495 milt vipencd cementéfskych (VO), 56 mil.t
vépencl zemédglskjch

5 Moldanubikum deské, Sumavské a moravské - 24 loZisek, geologické zasoby 398
mil.t vipench cementéiskych (VO), 63 mil.t vipench zeméd€lskych
6 Moravsk§ devom -24 loZisek, geologické zasoby néco pies 1000 milt vapench

vysokoprocentnich (VV), 1813 milt vapencii cementaiskych (VO), 3 mil.t vipencd
jilovitych (VJ), 95 mil.t vépencii zemédélskjch (VZ), 428 milt cementéfskych
korekénich surovin (CK)

7 Silezikum (sk. Brapné), orlicke-kladské krystalinikum a zAb¥eisks s.
-8 lozisek geologické zdsoby: 130 mil.t vapencd vysokoprocentnich (VV), 17 milt
vépencl cementaiskych (VO) , '

8 Ceskfi kifdova pamev -3 loZiska, 493 ‘milt vdpencd jilovitych (VJ), 54 milt
cementdiskych korekénich surovin

9 Vpgjsi bradlové pésmo - geol. zdsoby 200 milt vapenc vysokoprocentnich
(VV), 270 mil.t vapenct cementifskych (VO),3 mil.t cementéiskych korekEnich
surovin (CK)
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4. Zasoby k 31. 12. 1993

Podle pouzitelnosti se vapence v CR délf na:

8 vysokoprocentni (VV) - s obsahem alespofi 96 % karbonétové slozky (z toho max. 2 %
MgCO,). PouZivaji se hlavné v primyslu chemickém, sklafském, potravindiském,
gumdarenském a keramickém, v hutnictvi, k odsifovani a k vyrob€ vipna nejvysii kvality
(vzdusna vapna).

& jflovité (VI) - s obsahem CaCO, kolem 70 % a vy$3imi obsahy SiO, a Al,O,. PouZivaji
se pro vyrobu cementu, riznych typl vipna a k odsifeni.

B karbonity pro zeméd@lské udely (VZ) - s obsahem karbonétl alespoi 70-75 %.
Pouzivaji se pii dipravé zamédélskych a lesnich pad.

8 ostatni (VO) - s obsahem karbonit alespon 80 % se pouZivaji piedeviim k virobé
cementu, dale k vjrob& vépna, pro odsifovéni apod. Do této skupiny jsou v CR fazeny
i dolomity a dolomitické vapence.

B cementafské korekénf sialitické suroviny (CK) - jsou litologicky proménlivé typy hornin
(viz bod 1) pouzZivané k tipravé chemického sloZeni karbonatové cementaiské suroviny
pfi vjrobé cementu. :

Bilanéni zdsoby Bilan¢ni zasoby Nebilancni

prozkoumané vyhledané zasoby

Viapence celkem, kt 2 410 509 3 707 346 913 373
z toho VV, kt 910 386 1202 018 155 030
VI, kt 135 632 200 231 140 778

VZ, kt 16 537 218 896 26 657

VO, kt 1012 123 1 872 846 422 600

CK, kt 335 831 213 355 168 308

5. V§voj téby, dovezu a vjvozu CR
V roce 1993 bylo na dzemi CR téZeno 33 loZisek vapench viech surovinovjch druhil a
7 lozisek cementafskych korekénich surovin.

Rok 1989 1990 199 1992 1993
Tézba (T), kt (bez CK) 162770 154480  11461,0 111340 104910
Index vijvoje t€zby

(1989=100) 100,0 94,9 70,4 68,4 64,5
Dovoz (D), kt N N 0,2 03 16,2
Vyvoz (V), kt N N 109,3 142,5 177,4
Zjevna spotfeba (T+D-V), N N 113519 10991,8 10336,8
kt

Zavislost na dovozu, % N N 0 0 0,2
Podil vivozu na tézb&, % N N 1,0 1,3 1,7
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Tézba podle surov. druhi

VV, kt 8043,0 7407,0 5651,0 4854,0 4590,0
VI, kt 1138,0 1054,0 947,0 958,0 833,0
VZ, kt 511,0 2480 123,0 47,0 101,0
VO, kt 6585,0 6739,0 4740,0 5275,0 4974,0
CK, kt 905,0 796,0 650,0 741,0 616,0
Poznidmka:
* polotka Celntho sazebniku 2521
5a. Celni sazby pedle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %
Polozka Nizev Vieobecn4 Smiuvni
2521 Vipenec (tavidlo); vépenec a jiné
vépenaté kameny k virob& vépna nebo
cementu bez cla bez cla

6. Tézebni organizace CR
Pragocement a.s., Radotin

Velkolom éertovy schody a.s., Tmati

CEZ a.s., Praha

Cementarny a vépenky a.s., Prachovice

Hasit-SVO as., Velké Hydtice

Krkonosské vapenky Kunéice a.s., Kunéice n. Labem
Cementarny a vapenky Mokr4 a.s., Mokré
Cement Hranice a.s., Hranice na Moravé
Cizkovickd cementirna as., Cizkovice

Teramo Vapenn4 as., Vipennd
Vitoul Mérotin v.o.s., Mérotin
Agrochemicky podnik Sedléany
Kotoug Stramberk 5.1.0., Stramberk
Vipenka VitoSov s.r.o., Leitina
Lom Skalka s.r.0., Ochoz u Brna
GMS a.s., Praha 7

JHF Heimanovice s.r.0., Hefmanovice

ZD Sloup v Moravském krasu
Agrostav Znojmo a.s., Znojmo
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7. Svétova vyroba

Souhrnné ddaje o t&Zb& vapench ve svét€ nejsou zndmy. O hlavnich t&Zebnich oblastech
lze nepiimo usuzovat z vjroby cementu, kde se spotiebovdvd vétiina t&Zené suroviny.
Staty s nejvétdi t&Zbou vapenci pak mohou byt (ddaje v mil. t cementu podle USBM,
1992):

Cina 268 tj. 21,7 %
SNS 130 10,5 %
Japonsko 93 75 %
USA 71 57 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 676 54,6 %
Celkem 1238 100,0 %

Vyroba vapna ve stejném obdobf byla ve svéié celkem 133 mil. t.

8. Cenmy svétového trhu

Ceny vipencd nejsou zvefejiiovany. Vzhledem k tomu, Ze se jedné o suroviny obecné
dostupné a se Sirokym vjb&rem jakosti, ceny se stanovuji jako smluvni. Primérna cena
vépencti na trhu USA v roce 1992 byla 4,8 USDA, kusovy tfidény vipenec pro huté SRN
v roce 1988 byl prodavén za cenu 12,85 DEM/t.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti ndhrady

Viechny druhy vépencd maji mnohostranné pouZiti. V fadé obort existuji moznosti
nahrady. Casto se mohou vzdjemné zastupovat vépence, dolomity a rfizné pélena vapna
(napt. v zemé&d&lstvi). Podobné pfi odsifovani spalnjch plynd lze uZit rlizné smesi
karbonétd podle zvolené technologie.

V tadé obordl jsou viak vépence nenahraditelné - napf. ve vyrob& cementu, ve vyrobé
vépna a v ¢erné metalurgii (tavidlo pro vysokopecni vjrobu surového Zeleza).
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SADROVEC

1. Charakteristika a nZiti

Séadrovec je sedimentarn{ hornina, sloZeni z podstatné ¢4sti nebo tplné z monoklinického
mineralu sédrovee (CaSO,2H,0), ktery je zpravidla bezbarvy aZ bilj. Hornina byva &asto
znetisténa piimésemi (jilovité, pisCité, Zelezité, vapenec, dolomit, anhydrit aj.). Naprosta
vétSina loZisek sddrovce vznikla odpafovdnim moiské nebo jezerni vody a naslednou
krystalizaci sddrovce (€asto s anhydritem) v aridnich oblastech. LoZiska vznikld jinymi
zplsoby (napf. hydrataci anhydritu, rozkladem sulfidd, metasomaticky atd.) maji maly
v§znam. Anhydrit (bezvody CaSQO,) se zafazuje ¢asto pod siddrovec. Do podoby sadrovece
je béin¢ pievddén pomoci mokrého mleti. Svétové loZiskové zdsoby sddrovce se v
soucasnosti odhaduji na 2,4 mid. t.

Sédrovec se pouZivd nejCastéji v primyslu stavebnich hmot - vyroba sadry, omitkovin a
prefabrikitd - a malé mnoZstvi k jinym Géelim (v zeméd&lstvi, pii virobé skla, papity,
ve farmacii a také jako plnivo).

2. Surovinové zdroje CR

Loiiska sadrovee v CR jsou vézéna na miocénni (baden - wieliczkien) sedimenty opavské
pénve (okrajovd &ast karpatské pfedhlubné) - vétsi ¢ast produktivniho badenu leZi na
polské strané. Primérny obsah sadrovce v suroviné je 70-80 %. Na znediSténi se nejvice
podileji jily a méné pisky. Pfipovichové &asti loZiska jsou Casto postiZeny zkrasovénim.
TéZba (v minulosti i hlubinnd) sddrovce na Opavsku probihéd prakticky nepfetriité na
riznych lokalitich od poloviny 19. stoleti, V soucasnosti je téZeno povrchové (jdmovim
lomem) jediné loZisko - Kobefice-jih. Té&€Zzba méd klesajicf tendenci. Ovéfend a
prozkoumand jsou dalii 4 loZiska, Do budoucna lze pfedpokladat dal$i sniZeni téZby
z divodu produkce pomérné kvalitnfho energosidrovce, vzniklého pfi odsifovani
(vépence poufivané k t&mto dfelim v CR maji primérné obsahy CaCO, 86,5-96 %).
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3. Evidovans loiska CR

1 Kobefice-jih

2 Kobefice-sever
3 Rohov-Strahovice
4 Sudice

5 Tiebom

C14
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4. Zasoby k 31.12.1993

Bilan¢ni zésoby prozkoumané, kt 122 274
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, kt 302 290
Nebilancni zasoby, kt 82 137
5. Vyvoj téiby, dovozu a vivezu CR
V roce 1993 se sadrovec t€Zil na jediném loZisku.
Rok 1989 1990 1991 1992 1993
TéZba (T), kt 720 661,0 569,00 660,00 560,00
Index vyvoje t&zby
(1989=100) 100 91,8 79,00 91,70 77,80
Dovoz (D), kt N N 1227 4460 005
Vyvoz (V), kt N N 53,94 10,37 108,95
Zjevni spotieba (T+D-V), N N 527,30 654,10 451,10
kt
Zavislost na dovozu, % N N 2,30 0,70 0
Podil vjvozu na t&Zbé, % N N 9,50 1,60 19,50

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Polozka Nazev

Celni sazba %

Vieobecna Smluvni

2520.10 Sadrovec

6. Tézebni orgamizace CR
Sadrovcové doly Kobefice s.p., Kobefice
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7. Svétové vyroba

Svétova tézba sadrovce (véetné anhydritu) se dlouhodobé pohybuje v rozmezi 90 a 100
mil. t a dosahla svého vrcholu v roce 1989 - 98,5 mil. t. T€Zba je Gzce spojena se stavebni
dinnosti a jeji pokles po roce 1989 se proto projevil i ve sniZeni té€zby. Na vjrobé se
podileji pfedeviim tyto zemé (Widaje v ki podie USBM, 1992):

USA 14 787 tj. 151 %
Kanada 8 165 84 %
Cina 8 165 84 %
frén 7 983 81 %
Thajsko 7 258 14 %
Mexiko 5 625 5,7 %
Francie 5625 55 %
Spanélsko 4 990 51 %
ostatni (s podilem pod 5 %) 35 380 36,1 %
Celkem 97 978 100,0 %

8. Ceny svétového trhu

Trh ptirodniho sidrovee byl v roce 1993, abdobné jako v uplynuljch 5 letech, klidny. 1
v dobé& vét§{ stavebni innosti se ceny udrZovaly na stalé trovni, coZ byl mj. disledek
nabidky odpadniho sddrovee (odsifovani tepelnjch elektiren, chemicky pramysl), jehoZ
vjroba znaéné ptevySovala spotfebu. Ceny surového sidrovce v USA se v rotnich
pramérech pohybovaly okolo 6,5 USD/t FOB. Na evropském trhu byly znamenany ceny
obchodé britskjm sidroveem (mésiéni kotace Industrial Minerals), jejichZ kaZdoroZni
spodni hranice byla 6 GBP/t EXW a horni hranice v§jime¢né stoupla v roce 1993 na 12
GBP/t EXW.

9. Recyklace
Surovina se nerecykluje.

10. Moznosti nahrady

V klasickém portlandském cementu je sadrovec nezbytnou a nenahraditelnou slozkou.
Ekonomicky ostatné nahrady nemaji smysl, nebot pfi odsifovini elektrdren vznikaji
znaénd mnoZstvi odpadnfho energosédrovee (podobné i pii vyrob& fosforecnych hnojiv),
pro ktery se hledd uplatnéni. Jsou proto tendence opa¢né - nahrazovat sddroveem jiné
suroviny.
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DEKORACNI KAMEN

1. Charakteristika a wziti

Surovinou jsou viechny druhy pevnych hornin magmatického, sedimentdrniho i
metamorfniho pivodu, které jsou blokové dobyvatelné a svymi vlastnostmi vyhovuji bud
pro hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, dlazebni kostky, stavebni bloky apod.) nebo
pro ullechtilou vyrobu (kamenické, kamenosochaiské a specidlni prace). Urdujici pro
hrubou vyrobu je mineralogicko-petrografické sloZeni, fyzikdiné-mechanické vlastnosti,
struktura, textura, blokovitost, druhotné pfemény a dali. U suroviny pro uSlechtilou
vjrobu se hodnot{ pfedeviim vzhled, barevnost, leStitelnost a trvanlivost horniny.
Negativnimi vlastnostmi je navétrini a druhotné pfemény, drcend péasma, vlozky
nevhodnych hornin apod.

2. Surovinové zdroje CR

& Pro hrubou kamenickou v§robu se pouZivaji a pouZivaly pfevaZné hlubinné vyvieliny,
mnohem méné ostatni horniny (sloupcovité cedice, Zilné horniny, piskovee). LoZiska jsou
podobné jako u stavebntho kamene vdzdna na stfedofesky a moldanubicky pluton,
nasavrcky masiv, popf. ostatni plutonickd télesa Ceského masivu (3ténovicky masiv,
Zulovsky pluton aj.).

8 Pro uslechtilou vyrobu se nejvice pouZivaji hlubinné vyvfeliny. NejpouZivan&jii jsou
svétlé horniny - Zuly a granodiority, které se vyskytuji v Cechich ve stfedoteském a
moldanubickém plutonu, ve Sténovickém, krkono$sko-jizerském, tisko-jesenickém a
nasavrckém masivu a na Moravé v moldanubickém a Zulovském masivu. Mens{ vyznam
maji vyvieliny tmavé - diabasy, diority a gabra, které jsou vizdny na bazicka télesa
stfedofeského plutonu, kdyiiskj a luZickj masiv aj. (popf. hadce v z. Cechich a na
Moravé). Uvedené horniny jsou pouZiviny na obklady (i le$téné), dlazbu, pomniky a v
kamenosochafstvi.

@ Neovulkanity nejsou piili§ vhodné, s vijimkou nékterjch trachyti Ceského stfedohofi
a Doupovskych hor, pouZivanych v sochaistvi a na brousené obklady.

B Ze sedimentarnich hornin maji velky vjznam piskovce. V Cechach jsou to cenomanské
piskovce z v. okoli Prahy, Hoficka a Broumovska. Méné vyznamné jsou triasové a
Cervené permské piskovce z Podkrkonosi. Na Moravé se jednd o kiidové t&$inské
piskovce, popf. rovnéz Cervené permské piskovce TiSnovska. Piskovee slouZi pro vjrobu
fezanych a brou$enych obkladl. Neméné pouZivanou surovinou pro své viestranné
pouZiti (obkladovy materiél, konglomeraty, teraca aj.) jsou devonské vipence Barrandienu
a Moravského krasu. Na Pferovsku se t&Zi pleistocenni travertiny na vnitfni obklady,
teraca a konglomeréty. Jako obkladovy, kryci a dlazbovy material a jako expandity se
uplatitujf spodnokarbonské bfidlice moravskoslezského paleozoika.

® 7 metamorfovanych hornin jsou nejvice vyuZivany krystalické vapence a dolomity - na
lesténé obklady, dlazby, teraca, konglomeraty- a v sochafstvi. Vyskytuji se hojné v
$umavské a Ceské vétvi moldanubika, krkonossko-jizerském a orlicko-snéZnickém
krystaliniku, svratecké antiklinle, silesiku, ve skupiné Branné (Slezsko). Jako krytina a
obklady (odpad jako plnivo) jsou pouZivany fylity proterozoika zap. Cech (udoli Stiely)
a Zeleznobrodského krystalinika.
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3, Evidovans lodisks CR
Loziska dekoratniho kamene (vyhrazené i nevyhrazend) na dzemi CR jsou evidovéna v
mimofadng velkém poftu a proto nejsou v piehledu uvédéna.

4, Zésoby k 31.12.1993

Bilanénf z4soby prozkoumans, tis. w 93 351,9
Bilanénf zésoby vybledané, tis. i’ 212 716,2
Nebilanéni zésoby, tis. m 32 3849

5. V§voj by, doveza a viveza Cr
V roce 1993 bylo t&%eno 83 lo¥isek dekoratniho kamene.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Téiba (T), kt 52260 45760 - 51480 457,60 46020
Index vivoje tézby - .
(1989=100) 160,00 87,60 98,50 87,60 88,10
Dovoz (D), kt ¥ 38,38 1,05 . 1499 18,03 N
Vivoz (V), kt 51,66 8691 13588 9734 10881
Zjevni spotfeba (T+D-V), 50936 37174 393,90 378,30 N
kt

Zsvislost na dovozu, % 7,50 0,28 3,80 4,80 N
Podil vjvozu na t&7b€, % 9,90 19,060 26,40 21,30 23,60

Pomdmbka:

9 poloshy Celnflio sazebnil: podle odst. Sa.
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5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCs 1993

Celni sazba %

Poloka Nizev Vieobecnd  Smluvni
2514 Biidlice i zhruba opracovana bez cla bez cla
2515 Mramor, travertin, ecaussin a jiné

vapenaté kameny pro vytvarné préice

nebo stavebni ucely bez cla bez cla
2516 Zula, porfyr, fedi€, piskovec a jiné

kameny pro vytvarné prace nebo

stavebni Gcely bez cla bez cla
2518 Dolomit zhruba opracovany nebo

rozfezany pilou bez cla bez cla
6801 Dlazebni kostky, obrubniky a dlaZebni

desky z pifrodniho kamene 32,- 6,8
6802 Opracované kameny pro vytvarné a

stavebni ucely 30,- 8,1
6803 Opracovana biidlice a vjrobky z

piirodni nebo aglomerované biidlice 19,- 44

6. Tézebni orgonizace CR

Primysl kamene Piibram a.s., PHibram

Ceskomoravsky primysl kamene a.s., Hradec Krélové
Slezsky kdmen a.s., Jesenik

Kamenoprimyslové zévody s.r.o., Sluknov

Kavex Group s.r.0., Plzeit

Liberecky primysl kamene s.p., Liberec

Teramo Véapenné a.s., Vapenna

Mramor s.r.o., Dobfichovice

V seznamu jsou uvedeny jen organizace s vySsi t&zbou.

7. Svétova viroba

Odhaduje se, Ze v roce 1920 bylo ve svété vytéZeno 32 mil. t dekoratniho kamene s

Wy

nejvétsi virobou v téchto statech (tidaje v mil, t podle ITGE):

Itdlie 725
Spanélsko 4,25
Recko 1,85
USA 1,70
Francie ' . 1,10
Cina 1,00
Brazilie 0,90
Portugalsko 0,75
ostatnf (s podilem pod 2 %) 13,20
Celkem 32,00
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8. Ceny svétového trhu
Ceny dekoraéniho kamene jsou smluvn{ a nejsou zpravidla zvefejiiovany.

9. Recyklace
Surovinu prakticky nelze recyklovat.

10. Moznosti nahrady

Jednotlivé druhy dekoratnich kamen& je moino vzijemné nahrazovat a kombinovat.
Viechny druhy pak lze nahradit materidly umélymi, keramikou, kovy, sklem apod. V
poslednich letech je viak patrna tendence opacna - zvySeny zdjem o pfirodni suroviny.
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STAVEBNI KAMEN

1. Charakteristika a uZiti

Stavebni kédmen jsou viechny pevné magmatické, sedimentarni i metamorfni horniny,
pokud jejich technologické vlastnosti odpovidaji podminkdm stanovenjch dle ucelu
pouiti, Musi mit uréité fyzikainé-mechanické vlastnosti, které vyplyvaji z geneze,
mineralogicko-petrografického sloZeni, struktury, textury, drubotnych pfemén a dalich
charakteristik. Horniny se pouZivaji ve vytéZeném stavu (lomovy kdmen) nebo pfevainé
v upraveném stavu (drcené kamenivo). Nékteré tedicové a znélcové horniny se pouZivaji
pro tavné ucely. $kodlivinami jsou poruchové, drcené, navétralé nebo alterované zény,
polohy technologicky nevhodnyeh hornin, vy${ obsahy sloudenin siry a amorfniho SiO,
a dal§i. Svétové zasoby jsou prakticky nevyCerpatelné.

2. Surovinové zdroje CR

Pramyslové vyufitelnd loZiska stavebniho kamene jsou roziffena na celém uzemi
Ceského masivu, s vjimkou platformniho pokryvu, na ktery jsou viak vazdna dileZita
loziska neovulkaniti. V Zapadnich Karpditech jsou loZiska piftomna jen ojedinéle.

@ Joziska hlubinnych vyvielin jsou hlavni zdroj stavebniho kamene (zejména Zuly aZ
kicmenné diority). Rizné typy hornin (vietnd Zilného doprovodu) s vhodnymi
technologickjmi parametry se t&Z na mnoha mistech stfedodeského  plutony,
moldanubického plutonu, Zeleznohorského plutonu (nasavrcky masiv), brnénského masivu
a ostatnich plutonickjch téles. Jen maly vjznam maji samostatnd loZiska Zilnych hornin.
B ] ofiska vylevaych hornin jsou hlavnim zdrojem suroviny pro virobu dreceného kameniva
v CR. Paleovulkanicka (pfedterciérni) loziska se vyskytuji prakticky jen v Barrandienu
(zde jsou vhodné i-zpevnénd pyroklastika), v podkrkonosské panvi a vnitrosudetské
depresi. Obéas obsahuji polohy pyroklastik &i druhotné pfeménénych hornin, V§znamna
jsou zvla¥té loziska bazickjch hornin - spilitl, diabast aj. RovnéZ z neovulkanickych
lozisek maji nejvétsi vyznam loZiska bazickjch (zejm. Cediovych) hornin. Jsou
soustiedéna pfedeviim v Ceském stiedohoif a v Doupovskjch horich, méné v
neovulkanické oblasti kifdové panve a vjchodnich Sudet a na Zeleznobrodsku, Mimo
Cesky masiv pouze v magurské skupiné pifkrovi.

@ Mezi loZisky usazenych hornin pfevlddajf loZiska s pevnymi dlomkovymi sedimenty
(prachovce, droby aj.). Pfedni misto zaujimaji kulmské droby Nizkého Jeseniku a
Drahanské vichoviny. Déle se vyskytuji v algonkiv Barrandienu, moravském devonu a
flySovém pasmu Karpat.

B Ioiska chemogenni a organogenni pfedstavuji karbonity (barrandienské star${
paleozoikum, moravskoslezsky devon) a silicity (buliZniky v algonkiu na Plzefisku).

B Vyzamné postaveni maji loZiska regiondlné pfeménénd - jednd se obecné o
krystalické bfidlice, které jsou vazdny vyhradné na krystalické komplexy Ceského masivu -
moldanubikum, moravikum, silesikum, krystalinikum Slavkovského lesa, zdpadosudetské,
kutnohorské a domazlické, jihofesky a borsky granulitovy masiv atd, Vedle technologicky
velmi vhodnych hornin (ortorul, granulith, amfibolitd, haded, krystalickych vapenct aj.) se
vyskytujf horniny méné vhodné (svory, pararuly, kvarcity).

B Men¥{ vjznam maji loZiska kontakiné pfeménénych hornin (rohoved, bfidlic) na
kontaktu stfedoteského a nasavrckého plutonu s algonkickymi a paleozoickymi sedimenty.
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3. Evidovand loZiska CR
LoZiska stavebniho kamene na dzem{ CR jsou evidovéna v mimofadné velkém poétu a
proto nejsou v piehledu uvadéna

4. Zasoby k 31.12.1993

Bilanén{ zdsoby prozkoumané, tis. m’ 1249 8948
Bilanéni zdsoby vyhledané, tis. m® 1 882 330,3
Nebilanéni zdsoby, tis. m’ 1 125 736,0

5. V§voj tézby, dovozu a vvozu CR
V roce 1993 bylo téZeno 198 loZisek stavebniho kamene.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Tézba (T), tis. m’ 18030,0  16127,0 9517,0 8412,0 74880
Index vyvoje téZby
(1989=100) 100,0 89,4 52,8 46,7 41,5

Dovoz a vyvoz stavebniho kamene a $térku je zahrnut pod jednu poloiku Celntho
sazebniku 2517.10, proto jsou ob& suroviny uvedeny je§t& souhinné v kapitole
STERKOPISKY. :

5a. Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993

Celni sazba %

Polozka Niazev Vseobecna  Smluvni
2517.10 Oblazky, $térk, ldmany nebo drceny
kamen bez cla bez cla

6, Tézebni organizace

Zapadokdmen a.s., Plzel

Wimpey - Severokdmen a.s., Liberec
Sttedokamen Praha s.p., Praha

PraZsky primysl kameme s.p., Praha
Stérkovny a piskovny a.s., Veseli nad Luznici
STRABAG Bohemia a.s., Ceské Bud&jovice
§térk0vny a piskovny Brno a.s., Brno
stérkovny a piskovny Olomouc a.s., Olomouc
Kamen a pisek s.r.o., Cesky Krumlov
Kamenoprimys! Skute¢ s.p., Skuted

Silnice a.s., Hradec Kralové

V seznamu jsou uvedeny jen organizace s vy§ii t&Zbou,
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7. Svétové viroba
Tézba stavebniho kamene neni celosvétové sledovéna.

8. Ceny svétového trhmn

Ceny stavebniho kamene jsou smluvni a nejsou, aZ na vfjimky (USA), zvefejiiovany;
priimémna cena stavebniho kamene v USA se v poslednich 5 letech pohybovala mezi 4,39
a 4,83 USD/t (drcené kamenivo).

9. Recyklace
Vzhledem k cené suroviny mé recyklace jen minimélni vjznam. Je moZno recyklovat
stavebni odpady po vytiidéni, ev. sitovani a promyti.

10. Moinosti ndhrady

Stavebni kidmen je mozno nahradit podle jednotlivjch granulometrickych tfid a podle
titelu, resp. narofnosti uZiti $té&rkopisky, umélym kamenivem, elektrdrenskymi a -hutnimi
struskami a riznymi odpady, které jsou v misté k dispozici.

143



STERKOPISKY

1. Charakteristika a uZiii

Stérkopisky jsou smési $térku a pfsku a patf{ k nejdileZitdj{im vjchozim surovindm
primysiu stavebnich hmot. Jsou to nezpevnéné sedimenty, vzniklé snosem a usazenim
vice nebo méné opracovanych Glomkh (Stérky 2 aZ 128 mm, pisky 0,063 aZ 2 mm)
rozpadlych hornin. V jejich sloZeni pfevaZuji valouny odolnych hornin a nerosth
(kftemen, Zivec, kfemenec, buliznik, Zula apod.) nad méné odolnymi (vétfina
krystalickjch a sedimentdrnich hornin). K nim se druZi pfimés piskd, prachu a jilu. K
hlavnim $kodlivindm patfi humus, jilové polohy, vy$§{ obsahy odplavitelnjch &astic a
siry, vysoké obsahy tvarové nevhodnych €i navétralych zrn.

Loiziska Stérkopiskil jsou rozsitena po celém svété a neni vedena jejich evidence.

gtérky a §térkopisky se jako pfirodni kamenivo nejastéji pouZivaji ve stavebnictvi -
betonafské smési, drenaZni a filtratni vistvy, podsypy a stabilizaci komunikaci. Pisky
maji ve stavebnictvi hlavni pouZiti v maltafskjch a betonafskych smésich, jako ostfivo
pii vyrobé cihel, na omitky, jako zékladka dilnich vydobytych prostor apod.

2. Surovinové zdroje CR

V CR je naprostd vétsina loZisek kvartérnich a to fluvidlnfho plvodu, mnohem ménd jsou
zastoupena loZiska fluviolakustrinniho, glacifluvilniho, glacilakustrinntho a eolického
pivodu. Primyslové vyuZitelnd loZiska jsou soustfedéna predeviim v povodi vétSich fek.
Povodi Labe - loZiska pfevdZné v pravobfeini asti stfedniho toku (vyznatnd oblast
pro stf. a vjch. Cechy) a v dolnim toku Labe jsou charakteristickd dobie opracovanymi
valouny, kolisinfm poméru -3térku a pisku &i pfevahou a vhodnosti pro betonatské
tcely, Déle jsou vyznamné akumulace v povodi Orlice a Ohfe, dolnfho toku Cidliny a
Jizery a sttedniho toku Plou¢nice. Pro betonaiské déely vyZaduje surovina vesmés dpravu.
Povodi Vltavy - loZiskové vyznamny je dolni tok Vltavy, Casté jsou viak stfety zdjmi.
Hliavni lozZiskovou oblast jiz. Cech predstavuje LuZnice. Perspektivni oblasti je pravy
bfeh Nezarky.

Povodi Moravy - na hornim a stfednfm toku Moravy jsou akumulace 3térkopiskl s
pfevahou hrubé frakce, po dpravé jsou vhodné do betond. V Hornomoravském dvalu
pfibyvaji drobnozrnnéjsi frakce. Zasoby jsou vazany na ddolnf nivu, surovina je vhodnd
na stavby vozovek a jako maltafské pisky. Vyznamnou oblasti $térkopiskl pro jiZni
Moravu je stfedni a dolnf tok feky Dyje a jejich piitokd, zejména v Dyjskosvrateckém
dvalu a v okoli Brna (Svitava, Svratka).

Povod{ Odry - vjznam maji $térkopisky stfedniho toku Opavy a jejtho soutoku s Odrou.
Kvalitativné je surovina vhodné na zpevnéni krajnic a stabilizaci zemin.

Mens{ vjznam maj{ glacigenni loZiska v severnich Cechéch (Frydlantsko), na Ostravsku
a Opavsku. Zejména na maltafské dCely jsou pouZiviny eolické pisky Polabi a jiz
Moravy. Pouze mistni vyznam maji proluvidlni sedimenty sev. Cech, Ostravska,
Olomoucka aj. Ponékud hojnéji jsou vyuZivany facidlné proménlivé tercierni pisky napt.
na Chebsku, v oblasti severofeskych panvi i na Plzefisku (maltafské pisky) a zvlasté na
Moravé (napf. Prost€jovsko, Opavsko). Pro stavebni tcely jsou vyuZivany zvétralé
piskovce eské a moravské kiidy a pisky z plaviren kaolind,

144



3. Evidovans loziska CR
Loziska §térkopiskd na vzemi CR jsou evidovdna v mimofadné velkém pottu a proto
nejsou v pfehledu uvidéna.

4. Zasoby k 31.12.1993

Bilandni z4soby prozkoumané, tis. m’ 1 415 203
Bilanénf zdsoby vyhledané, tis.m’ 2 573 666
Nebilanéni zasoby, tis.m’ 533 670

5. V§voj téiby, dovozn a vjvozu CR
V roce 1993 bylo t&Zeno 70 loZisek térkopiskd.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993

Té&iba (T), tis. m’ 247460 207110 127780 127720 122450

Index vivoje t&zby

(1989=100) 100,0 83,7 51,6 51,4 49,5

Dovoz (D), kt ¥ N N 3,0 9,0 339,0

Vivoz (V), kt ¥ N N 1466,0 32570 2143,0
Pozndmka:

a) polotky Celniho sazebniku 2505.90 a 2517.10

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCSs 1993

Celni sazba %

Polozka Nazev Vieobecna Smiuvni

2505.90 Ptirodni pisky viech druhb, téZ
barvené, s vyjimkou piské
obsahujicich kovy 35,- bez cla
- Ostatnf
2517.10 Oblazky, §térk, ldmany nebo drceny
kamen bez cla bez cla

145



6. Tézebni organizace

Praisky primysl kamene s.p., Praha

Wimpey - Severokémen, a.s., Liberec
§térk0vny a piskovny Olomouc as., Olomouc
Stérkovny a piskovny Brno a.s., Brmo
Stérkovny a piskovny as., Veself nad LuZnic{
Hradecké piskovny Viclavice s.p., Véclavice
Piskovny Bratéice - Hru$ovany s.p., Braitice
Firma Hajek Josef, Velvary

Stérkopiskovny Dobtin s.p., Dobtin

V seznamu jsou uvedeny jen organizace s vysii té€zbou.

7. Svétovad viroba
Té&%ba $térkopiskd neni celosvétové sledovana.

8. Ceny svétového trhu
Ceny §térkopiskd jsou smluvni a nejsou, aZ na vjjimky (USA), zveiejiiovany; primérna
cena $térkopiskd v USA se v poslednich 5 letech pohybovala mezi 3,39 a 3,64 USD/t.

9. Recyklace
Jako u viech stavebnich surovin je recyklace problematickd a mé jen mizivy vjznam.

10. Moznosti nahrady
Hrubsi zrnitostni slozky $térkopiskd se daji nahradit drcenjm kamenivem, uméljm
kamenivem, struskami a pod. Jemn&j¥ tfidy, tzn. pisky takto nahrazovat v podstaté nelze

pro pokles pevnosti vjrobkil. Nahrada $t&rkopiskd v masovém méfitku je spornd iz
diivodit ekonomickych.
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CIHLARSKA SUROVINA

1. Charakteristika a wziti

Cihls¥skou surovinou jsou viechny druhy surovin vhodné samostatng nebo ve smési k
cihlatské virobé, K tomuto Glelu jsou nejCastéji pouZivané tyto typy hornin: sprase,
sprafové a svahové hlfny, jily a jilovee, sliny, zv&traliny bfidlic a dalsi. Viastn{ vjrobni
hmota ma dvé hlavni sloZky - plastickou a ostfici, které jsou proporcionalng zastoupeny
bud pfimo v suroviné nebo je optiméalni pomér obou moZno ziskat jejich misenim.
Slozka, ktera ve vyrobni smési pievaiuje, je zakladni, doplitkova slozka, upravujici
vlastnosti surovviny, je korekéni (podle povahy mé funkei plastifikujici nebo ostfici),
ptip. piisada. Skodlivinami v cihlaiské suroviné jsou piedeviim karbondty, sddrovec,
siderit, organické Iatky, v&t¥{ dlomky hornin apod.

Loziska cihlafskjch surovin ve svété jsou rozmisténa prakticky viude a nejsou vesmés
evidovéina.

2. Surovinové zdroje CR

Mezi cihlfskymi surovinami v CR previadajf jako zékladni slozka kvartérni hliny rdzné
geneze. Zdrojem piirodnich korekénich surovin jsou vesmés uloZeniny piedkvartérniho
staff, jeZ mohou byt téZ sloZkou pro modern{ cihléiské zévody.

B Loyiska Stvrtohornfch surovin (spra$i a sprafovych hlin, hlin, piski a pis€ito-
jilovitjch rezidui hornin) - jsou roziffena po celém tzem{ republiky a jsou nejhojnéji
t&%en4 loziska. Nejvjznamnéj¥i z nich jsou vdzdna na golické a deluvio - eolické, popf.
glacidlnf (sev. Cechy a Slezsko) uloZeniny. V eolickjch sedimentech byvaji $kodlivinami
pohibené pidni horizonty, klastika a vapnité konkrece, v deluvidlnich tvrdd klastika,
Eolické suroviny maji pfedpoklad (obvykle ve smési) k vjrob& nérotnych tenkosténnych
prvkd. Deluvidlni suroviny jsou pouzitelné jako korekéni slozky k plastictéjsim zeminim
& k vyrobé silnosténného zdiciho stfepu.

B Neogénni pelity jsou roziifenéjsi predkvartérni surovinou limnickych panvi Cech a
videiské pénve. Vyznatuji se pistitou pHmési a lokdlné i zvjSenou piitomnosti
montmorillonitu & klastik, v oblasti videfiské panve a karpatské ptedhlubné také
zvjSenym obsahem rozpustngych soli. Patii mezi davno vyuZivané suroviny. Jsou vhodné
i pro vjrobu nérotného tenkosténného nosného a tvarovaného zboZi, nevhodné jsou
krytiny.

B Paleogénni jilovee (i vapnité) jsou vyuzivny na v. a jv. Moravé. Jednd se o navétralé
gasti flySovjch vistev pifkrovli vnéjsich Zap. Karpat. Zavainou Skodlivinou jsou
vikvétotvorné latky a lavice piskovcil. Sortiment se omezuje na plnou cihlu nebo dérované
zboii.

@ Syrchnokiidové jily a jllovce (mnohdy vépnité) se jako zdkladni surovina vyuZivaji
v oblasti deské kiidové pénve a jihoteskych panvi. Sliny, slinovee a pisky jako korekce.
Surovina je vhodnd ma vjrobu i nejnaroénéjifch dérovanych zdicich a stropnich
materiald, v jiznich Cechach vzhledem k viskytu limonitizovaného piskovee k virobé
nenérotného zdictho zboZi.

B Permokarbonské pelity a aleuropelity slouZi jako surovina v oblastech
permokarbonskych panvi a brazd Cech a Moravy. Charakteristicka je pfitomnost piskovcl
v souvistvi a slozitd stavba loZisek. Davaji moZnost vjroby i palené kiytiny a
tenkosténného zboZi. B

Miladoproterozoické a staropaleozoické navétralé biidlice a jejich rezidua jsou vyuZiviny
v okoli Prahy, na Plzefisku, Rokycansku aj. Skodlivinami byvaji pevna klastika a pyrit.
Nejsou vhodné na vjrobu naroénéjsiho cihlaiského zbo#.
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3. Evidovani loziska CR

Loziska ciblaiskych surovin na dzemi CR jsou evidovdna v mimof4dné velkém pottu a
proto nejsou v pfehledu uvddéna. LoZiska jsou rozmisténa nerovnomérné a v nékterjch
oblastech jsou proto tyto suroviny deficitni (pf. na Ceskomoravské vrchoving).

4. Zésoby k 31.12.1993

Bilanéni zdsoby prozkoumans, tis. m’ 470 083
Bilan¢ni zdsoby vyhledané, tis. m 1 059 800
Nebilanéni zasoby, tis. m’ 142 993

5. Vyvoj t&iby, dovozu a vivozu CR
Cihlafské suroviny se t&Z na 103 loZiskdch.

Rok 1989 1990 1991 1992 1993
Téiba (T),tis. m’ 945,4 1008,5 833,1 7358 776,9
Index vjvoje t€iby

(1989=100) 100,0 106,7 88,1 778 82,2
Zjevné spotieba, tis. m’ 945,4 1008,5 833,1 7358 776,9

5a, Celni sazby podle Celniho sazebniku UCS 1993
Celni sazba %

Polozka Nizev Vieobecna Smluvni

Cihlafské suroviny nejsou v Celnim
sazebniku uvedeny a jejich dovoz nebo
vivoz nebyl statisticky podchycen

6. Téiebni organizace

Jihoteské cihelny as., Ceské Budgjovice
Brnénské cihelny s.p., Brno

CIDEM Hranice a.s., Hranice
Severoteské cihelny a.s., Teplice

Later Chrudim a.s., Chrudim

Praiské cihelny s.p., Praha

P.W.S. s.r.o., Stod

V seznamu jsou uvedeny jen organizace s vyS3i t€Zbou.
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7. Svétové vyroba
Té&zba cihlaiské suroviny neni celosvétové sledovana.

8. Ceny svétového trhu
Surovina neni pfedmétem svétového obchodu.

9. Recyklace
Cihlafskou surovinu recyklovat nelze, mozno pouze opakované pouZivat vjrobky - cihly,
tadky, tvirnice a pod.

10. Moznosti ndhrady

Pro vyrobu klasického cihléfského zboZ nelze zakladn{ cihléfskou surovinu nahradit.
Cihly a dal§{ zboZ je oviem moZno vyrdb&t i z jinjch materidll - viz vdpenosilikitové
cihly, agloporit, plynosilikdty a pod. V takovjch piipadech se pouZivaji jako nahrada
piirodni nebo umélé materidly - kiemen, vdpno, prachovy hlink, umélé kamenivo,
strusky a popilky elektraren, odpady z odkalist atd.
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