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Seznam zkratek

ID — identifikaéni &islo OUM

MZP - Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

OUM - opusténé tlozné misto

PROUM - potencialné rizikové opusténé ulozné misto

ROUM - rizikové opusténé ulozné misto
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Hodnoceni rizik opusténych iiloZnych mist téZebnich odpadii —- METODIKA PRACI

1. Uvod

Predlozena metodika praci byla zpracovana po vyhodnoceni prizkumu praci u péti pilotnich
lokalit, které zahrnovaly dvé OUM tézebnich odpadii - opusténych tloznych mistech po t&7b& rud
(Kanik u Kutné hory — Kuntery ID 0017 a Roudny u VlaSimi — odkali§té jamy Véaclav — ID 5273), dvé
OUM po t&zbé uhli (Velké Svatotiovice — strojni ipadni jama Petr- ID 0314 a Drazov - vysypka 2,
Uhelny vrch - ID 4922) a jedno OUM po t&7bé nerudnich surovin - kaolinu v Otovicich — Luisa ID
4825.

Tato metodika v souladu se zadanim vetfejné zakazky upravuje Navrh metodiky praci
z listopadu 2010, ktery byl soucasti nabidky praci na ,,Provedeni prizkumnych a analytickych praci na
vybranych lokalitich a hodnoceni rizikovych ulozist tézebnich odpadi“ - projekt cislo
CZ.1.02./6.6.00/10.06907. Evidencni ¢islo vetejné zakazky: 60051038.

Hlavnim cilem ptedloZzené¢ metodiky je vypracovani jednotného postupu a optimalizace vSech
priazkumnych a souvisejicich praci za ucelem vytvoreni a naplnéni Registru rizikovych uloznych mist

v CR s daji o typu a mife rizika.

2. Vysvétleni a vvmezeni zakladnich pojmu

Zakladni pojmy pouzité v této metodice jsou:

hodnoceni rizik: postup hodnoceni tlozného mista; jedna se o komplexni posouzeni ptirodnich
pomért lokality a vlivli ulozenych tézebnich odpadii na zivotni prostfedi a
zdravi obyvatel v jejim okoli;

ministerstvo: Ministerstvo zivotniho prostfedi CR;

oprdvnénd osoba fyzicka osoba, kterd je odborné zplsobild k vykonu funkce hodnotitel rizik
ukladani odpadl v rozsahu platnosti dané ustanovenim §2 odst. (1), pism. h)
vyhlasky €. 298/2005 Sb.

opusténé uloiné misto: dale t¢Z OUM, tlozné misto, jehoz ptivodni provozovatel nebo pravni nastup-
ce neexistuje nebo neni znadm — viz § 2, odst. (2), pism. d) zakona;

potencidlné rizikové opusténé tiloiné misto: dale té2 PROUM, je lokalita, u niz je na zakladé inventa-
rizace lokalit opravnény predpoklad, Ze by mohla byt zafazena jako ROUM;

registr: dale ¢z RROUM; databaze CGS — Geofond obsahujici zakladni udaje o opus-
ténych uloznych mistech, ktera byla vyhodnocena, jako nebezpecna pro vetej-
né zdravi a Zivotni prostfedi a kterd je pravidelné aktualizovana — viz § 17,
odst. (4), pism. b) zakona;

rizikové opusténé uloiné misto: dale t¢z ROUM je OUM, kde z vysledku hodnoceni rizik vyplyva, Ze
se jedna o OUM, u kterého z posudku opravnéné osoby plyne, z¢ by mohlo
znamenat zavazna rizika pro vetrejné zdravi a zivotni prostfedi, pfitom se bere v
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téZebni odpad:

uloiné misto

zakon:

ivahu zejména velikost a umisténi ulozného mista. Jako ROUM je mozné za-
fadit také UOM na zakladé posouzeni mnoZstvi ukladaného nebezpe&ného t&-
zebniho odpadu nebo objemu nebezpecnych chemickych latek a ptipravka ob-
sazenych v ukladaném tézebnim odpadu s ohledem na limit stanoveny prova-
décim pravnim predpisem — viz § 4, odst. (2), zékona;

jakykoliv odpad, kterého se provozovatel zbavuje nebo ma timysl nebo povin-
nost se ho zbavit, a ktery vznika

a) pii loziskovém pruzkumu, t€Zbé, upraveé nebo pii skladovani nerostd a ktery

podle zakona o odpadech nélezi mezi odpad z t€zby nebo upravy nerostili, nebo
b) pii t€zbe, upraveé nebo skladovani raseliny - viz § 2, odst. (1) zédkona;

dilni stavba vyhrazena pro ukladani tézebniho odpadu v pevném nebo kapal-
ném stavu nebo ve formé roztoku Ci suspenze, vcetné odkalist, pfiCemz
soucasti této stavby je zpravidla hraz nebo jiny dil¢i objekt slouzici k drzeni,
zachyceni, spoutani nebo k jiné podptirné uloze pro Ulozné misto, s vyjim-
kou vytéZenych prostor, které jsou téZzebnim odpadem po vytézeni znovu
vypliiovany v ramci sanace a rekultivace a pti provadéni stavebnich praci — viz
§ 2, odst. (2), pism. ¢) zdkona;

zékon €. 157/2009 Sb. (o nakladani s tézebnim odpadem a o zméné nekterych
zakona).

3. Legislativni ramec praci

Zakladni pfedpisy pro problematiku t&zebnich odpadti v Ceské republice jsou vytistény tuéné a

jsou zafazeny vzdy na zacatku oddilu. Ostatni pravni piedpisy jsou zde uvedeny pro celkovy pichled

legislativy v oblasti ochrany zivotniho prostiedi se zfetelem k moznym stietim zajmu pii nakladani

s téZebnimi odpady.
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Zakony a narizeni vlady

Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusSninach a o statni banské spravé, ve znéni
pozdéjsich zmén

Z:akon o geologickych pracich ¢. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi

Zakon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s téZebnim odpadem a o zméné nékterych zakoni
Zéakon €. 44/1988 Sb., o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni pozdé;-
Sich predpist

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozd¢&jsich predpist

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpist

Zakon €. 167/2008 Sb. o ptedchazeni ekologické ijmé a o jeji napraveé a o zméné nékterych za-
koni

Zékon ¢. 254/2001 Sb., o vodéach a zméné nékterych zakonu (vodni zdkon), ve znéni pozd¢jsich
predpist

Zakon ¢. 164/2001 Sb., o ptirodnich 1écivych zdrojich, zdrojich ptirodnich mineralnich vod,
prirodnich 1écebnych laznich a lazeniskych mistech a o zméné nékterych souvisejicich zakont
(lazenisky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon o ochran¢ ovzdusi 86/2002 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkont, ve znéni pozdéjsich
predpist

Zakon €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souviseji-
cich zédkont (zakon o posouzeni vlivil na zivotni prostiedi), ve znéni pozdéjsich predpisi
Nafizeni vlady 61/2003 Sb. Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozd¢jsich predpist

Natizeni vlady ¢. 145/2008 Sb., kterym se stanovi seznam znecisStujicich latek a prahovych
hodnot a tdaje pozadované pro ohlaSovani do integrovaného registru znecisténi zivotniho pro-
stfedi

Natizeni vlady 295/2011 Sb. o zptisobu hodnoceni rizik ekologické uymy a blizSich podmin-
kach finan¢niho zajisténi

Vyhlasky

Vyhlaska CBU & 104/1988 Sb., o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek,
o povolovani a ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym
zpusobem, ve znéni pozdéjSich piedpisi;

Vyhlaska CBU 99/1992 Sb. o ziizovani, provozu, zaji$téni a likvidaci zaFizeni pro uklada-
ni odpadu v podzemnich prostorech, ve znéni pozdéjSich predpisi;

Vyhlaska 242/1993 Sb. o zrizovani, provozu, zajiSténi a likvidaci zafizeni odpadu
v podzemnich prostorech, ve znéni pozdéjSich predpisi;
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Vyhlaska MZP 206/2001 Sb. o osvéd&eni odborné zpisobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace;

Vyhlagka MZP 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci, ve znéni vyhlagky &. 368/2004
Sb.;

Vyhlaska MZP 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych
praci, oznamovani rizikovych geofaktorii a o postupu pri vypoctu zasob vyhradnich lozi-
sek, ve znéni pozdéjSich predpisi;

Vyhlagka CBU ¢&. 298/2005 Sb., o poZadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpii-
sobilost pri hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zplisobem a 0 zméné
nékterych pravnich predpisii, ve znéni pozdéjSich predpisii;

Vyhlagka CBU &. 175/1992 Sb., o podminkéach vyuZzivani loZisek nevyhrazenych nerosti, ve
znéni pozdéjsich predpist;

Vyhlaska MZP &. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam zne¢istujicich latek, obecné emisni
limity, zplsob pfedavani zprav a informaci, zjiStovani mnozstvi vypousténych znecistujicich
latek, tmavosti koufe, piipustné miry obtézovani zapachem a intenzity pachli, podminky autori-
zace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdrojt znecistovani ovzdusi a podminky je-
jich uplatilovani, ve znéni vyhlasky ¢. 363/2006 Sb. a vyhlasky ¢. 570/2006 Sb.;

Vyhlaska MZP ¢&. 294/2005 o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozdéjsich predpist;

Vyhlaska ¢. 428/2009 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o nakladéani s tézebnim
odpadem

Vyhlaska ¢. 429/2009 Sb., o stanoveni naleZitosti pldnu pro nakladani s téZebnim odpadem
véetné hodnoceni jeho vlastnosti a nékterych dalSich podrobnosti k provedeni zdkona o nakla-
déani s tézebnim odpadem

Vyhlaska ¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajont a utvarti podzemnich vod, zpi-
sobu hodnoceni stavu podzemnich vod a nélezitostech programil zjiStovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod

Metodické pokyny, navody a sdéleni

Guidance document for a risk-based pre-selection protocol for the inventory of closed
waste facilities as required by article 20 of directive 2006/21/EC; 2/2011

Metodicky pokyn &. 5 odboru odpadii Ministerstva Zivotniho prosttedi CR k vydani odvétvové
technické normy odpadového hospodatstvi TNO 83 8035 ,,Skladovani odpadu - uzavirani a re-
kultivace skladek Véstnik MZP CR ¢&. 4/1996

Metodicky pokyn €. 3 odboru odpadli Ministerstva zivotniho prostfedi ke Vzorkovéani odpadl
Véstnik MZP CR &. 5/2001

Metodicky pokyn €. 9 odboru odpadi Ministerstva Zivotniho prostfedi k hodnoceni vyluhova-
telnosti odpadi Véstnik MZP ¢&. 12/2002

Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného tzemi, Véstnik MZP ¢&. 3, biezen 2011
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e Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného tizemi Véstnik MZP ¢&. 9/2005

e Metodicky pokyn MZP Kritéria zne¢isténi zemin a podzemni vody Zpravodaj MZP &. 8/2006

e Metodicky pokyn MZP Vzorkovaci prace v sanacni geologii, uvefejnény v piiloze Véstnik
MZP &. 2/2007

e Metodicky pokyn &. 8 odboru odpadii ke stanoveni ekotoxicity odpadii Véstnik MZP ¢&. 4/2007

e Metodicky pokyn MZP Zasady zpracovani projekt proveditelnosti, opatieni pro napravu za-
vadného stavu kontaminovanych lokalit, uvefejnény v piiloze Véstnik MZP ¢&. 7/2007

e Metodicky pokyn ¢&. 3 odboru ekologickych $kod MZP k feseni problematiky stanoveni indiké-
toru mozného zne¢idténi ropnymi latkami pii sanacich kontaminovanych mist Véstnik MZP ¢.
3/2008

e Metodicky pokyn &. 6 ke vzorkovani odpadii Véstnik MZP ¢&. 4/2008

e Metodicky pokyn ¢. 14 Hodnoceni priorit - kategorizace kontaminovanych a potencialn¢ kon-
taminovanych mist Véstnik MZP ¢&. 8-9/2008.

4. Zakladni koncepce hodnoceni rizik opusSténvch uloznyvch mist

Smérnice 2006/21/EU o nakladéni s t¢Zebnim odpadem pozaduje v ¢lanku 20 zajistit vytvoreni
registru uzavienych uloznych mist, véetné opusténych uloznych mist, které predstavuji zdvazné ohro-
zeni zivotniho prostiedi nebo by mohly v kratké nebo delsi dobé ohrozit Zivotni prostiedi nebo lidské
zdravi. Tento registr musi byt pfistupny vetejnosti do 1.5.2012.

Smérnice pozaduje aplikaci metod na hodnoceni rizik na registr uzavienych uloznych mist, kte-
ra maji nebo by mohla mit. Smérnice o nakladani s téZebnim odpadem nepoZaduje vyvoj a aplikaci
harmonizované metodologie na hodnocenti rizik, nicméné se predpokladd zakladni sjednoceni této pro-
blematiky v bfeznu 2012.

Pro zékladni sreening OUM v zemich EU bylo v tmoru 2011 piedloZeno doporudeni ,,GUI-
DANCE DOCUMENT FOR A RISK-BASED PRE-SELECTION PROTOCOL FOR THE INVEN-
TORY OF CLOSED WASTE FACILITIES AS REQUIRED BY ARTICLE 20 OF DIRECTIVE
2006/21/EC*. Toto doporuceni stanovi opatfeni, postupy a navody pro piedchdzeni neptiznivym vli-
vim na Zivotni prostfedi zpisobenym nakladdnim s odpadem z tézebniho primyslu a z toho plynou-
cim rizikiim ohrozeni lidského zdravi nebo pro nejvyssi mozné omezeni takovych vlivl, zejména po-
kud jde o vodu, ovzdusi, piidu, rostliny, zivocichy a krajinu. Pomoci tzv. Protokolu pro piedvybér
piedstavuje prvni rozhodovaci krok k vylou¢eni malych nebo nevyznamnych OUM od téch lokalit
OUM, které jsou nebo mohou byt rizikové pro Zivotni prostiedi nebo lidské zdravi v kratkodobém ne-
bo dlouhodobém horizontu. Zpracovani Protokolu pro piedvybér je proces, ktery oddéli rizikova OUM

od zkoumani mnoha dalSich nevyznamnych lokalit a jejich ptipadné v¢lenéni do registru.

Vyse uvedeny dokument umozituje predbézné posouzeni rizikovosti OUM pouzitim jednodu-

chych kritérii, které jsou bud’ dostupné ve stavajicich databazich (viz databaze Geofondu), nebo je
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jednoduché je ziskat a posoudit. Toto posouzeni by mélo vést k vylouceni téch OUM, kterd neptedsta-
vuji zdvaznou hrozbu pro zivotni prostiedi nebo zdravi ani v souc¢asnosti, ani v budoucnu.

Rozhodnutim Komise Evropskych Spole€enstvi ze dne 20. dubna 2009 byly uréeny zakladni
kritéria pro klasifikaci zafizeni pro nakladani s t€zebnimi odpady v souladu s ptilohou III Smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladéani s odpady z téZzebniho priimyslu (ozndmeno
pod cislem k(2009) 2856) (2009/337/ES). V ramci zajisténi jednotného hodnoceni kritérii uvedenych v
ptiloze III smérnice 2006/21/ES je nutné definovat metodiku a pokud mozno stanovit limitni hodnoty s
ohledem na rtizné typy zatizeni pro nakladéani s odpady, jejich chovani v kratkodobém a stiednédobém
horizontu i béhem jejich provozni faze.

Byla stanovena Zasada prevence, jez pomoci Protokolu pro pfedvybér vede k vybéru takovych
OUM, ktera nasledné po prozkoumani budou nebo nebudou zaélenéna do registru ROUM. V piipadé
nedostatku informaci, tj. v pfipadé neur¢ité odpovédi typu NEVIM, ma tato odpovéd’ stejny vyznam
jako ANO, a tuto lokalitu je nutno podrobit dalSimu prizkumu, ktery by mél potvrdit nebo vyloucit
tato OUM z registru.

Pii hodnoceni miry rizika pro lidské zdravi je zejména dulezité, zda osoby (kromé zaméstnanct
pracujicich v zatizeni), které by mohly byt zasazeny, se budou v potencialné rizikové oblasti nachazet
trvale nebo béhem delsiho obdobi. Pokud se osoby budou v potenciadlné rizikové oblasti nachazet trva-
le nebo béhem delsiho obdobi bude povazovano riziko za vysoké v piipadé€, ze expozicni scénaf pro-
kaze nadlimitni ovlivnéni osob zjisténymi kontaminanty a v hodnoceni rizik piekroci vysledna hodnota
nepfiijatelny limit. Rizika vedouci k invalidit¢ nebo dlouhodobému poskozeni zdravi budou vzdy pova-
7ovany za zavazna nebezpeéi pro lidské zdravi a vysokou miru rizika OUM.

Tabulka klasifikace miry rizika

MIRA RIZIKA

ZANEDBATELNA

STREDN{

VYSOKA

Zjisténé vlivy

na obyvatelstvo

OUM nevykazuje zvyse-
né obsahy polutantti, ani
potencial k tvorbé kyse-
lych vyluhi
nebo neexistuje realny
expozicni scénaf pro
obyvatele

OUM vykazuje zvysené
obsahy polutantli nebo
potencial k tvorbé kyse-
lIych vyluhii nebo existuje
realny expozicni scénar
pro obyvatele, ale mira
rizika je pfijatelna

OUM vykazuje zvysené
obsahy polutantli nebo
potencial k tvorbé kyse-
lych vyluhi a existuje
realny expozi¢ni scénar
pro obyvatele a mira rizi-
ka je nepiijatelna

Zjisténé vlivy

na ekosystém

OUM nevykazuje zvyse-
né obsahy polutantti, ani
potencial k tvorbé kyse-
lych vyluhi
nebo neexistuje realny
expoziéni scénaf pro vy-
znamn¢ ekosystémy

OUM vykazuje zvysené
obsahy polutantli nebo
potencial k tvorbé kyse-
Iych vyluhii nebo existuje
realny expozi¢ni scénar
pro vyznamné ekosysté-
my, ale mira rizika je pfi-
jatelna

OUM vykazuje zvysené
obsahy polutantli nebo
potencial k tvorbé kyse-
lych vyluhi a existuje
realny expozi¢ni scénar
pro vyznamné ekosysté-
my a mira rizika je nepii-
jatelna
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Potencialni mira rizika ohroZeni vyznamného ekosystému nebude povaZovana za vysokou v
piipadé, ze:
a) intenzita potencialniho zdroje znecisténi bude béhem kratké doby vyrazné slabnout;
b) kontaminace nepovede k zadné trvalé nebo dlouhotrvajici Skod¢€ na ekosystému;
c¢) zasazeny ekosystém muze byt uveden do piivodniho stavu pfi vynalozeni mensiho usili na
vycisténi a obnovu.

Pro definici pojmt kratkodobé, sttednédobé nebo dlouhodobé vlivy byly piijaty nasledujici

meze:
Kratkodoby.......... 6 az 12 mésict
Stiednédoby 1 az 10 let
Dlouhodoby nad 10 let

Vzhledem k tomu, Ze pro ,,Provedeni prizkumnych a analytickych praci na vybranych lokali-
tach a hodnoceni rizikovych tiloZist t&Zebnich odpadi byly vybrany OUM starsi 10 let, jsou posuzo-
vany zejména dlouhodobé ucinky tézebniho odpadu na okoli a pfiméfené i sttednédobé ucinky.

Clenské staty EU musi zajistit, aby do 1. 5. 2012 byl uvefejnén soupis takovych uzavienych za-
fizeni pro nakladdani s odpady (v¢. zatizeni opusténych) na jejich Gzemi, kterd maji zdvazny neptiznivy
vliv na Zivotni prostedi nebo kterd by mohla ve stfednédobém nebo kratkodobém casovém horizontu

predstavovat vyznamnou hrozbu pro lidské zdravi nebo zivotni prostiedi.

Tato smérnice sice zahrnuje nakladani s odpady z té¢Zebniho priimyslu, které mohou byt radio-
aktivni, neméla by vSak zahrnovat zvlastni aspekty, které se tykaji radioaktivity a kterymi se zabyva
Smlouva o zalozeni Evropského spoleCenstvi pro atomovou energii (Euratom). Posuzovani tézebnich
odpadi po t€Zbé radioaktivnich surovin by nemélo byt provadéno z pohledu radioaktivity, ale spiSe z
hlediska toxikologie nebo stability tézebnich odpadu.

5. Protokol pro predbézné hodnoceni rizik opusténvch uloZznvch mist

Potenciélni rizikovost OUM po t&Zb& nerostnych surovin — opusténych uloznych mist - se hod-
noti do predepsaného ,,Protokolu pro predbéZné hodnoceni rizik opusténého uloZného mista“
podle kritérii objektivni a subjektivni povahy. Dle potadi vyznamnosti jde nésledujici kritéria:
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A. Kritéria objektivné hodnocena:

e druh tézené suroviny (sulfidické rudy s mineraly: Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, T1, V, Zn, azbest;

e piitomnost vySe uvedenych Skodlivin v tézebnim odpadu (rudni Zilovina);
e plocha OUM (vice nez 1 ha);
e mocnost odkalisté (nad 4 m);

e vyska OUM (vice nez 10 m).

B. Kritéria subjektivné hodnocena:
e znamky poskozeni v okoli OUM zptisobené t&zebnim odpadem;
e sekundarni prasnost, vznik jemnych frakei,
e moznost kontaminace povrchovych vod;
e moznost kontaminace podzemnich vod;
e moznost kontaminace pidniho pokryvu;
e moznost kontaminace okoli exhalacemi vznikajicimi na OUM;
o celkovy vyznam (OUM vyznamné, které negativné ovliviiuji okoli, v piipadé redlného
rizika je tfeba pfistoupit k pfimétené sanaci);
e situace OUM vzhledem k p¥ijemctim rizik — doklada se koncep&nim schématem.
Tyto udaje se dopliuji do ,,Protokolu pro predbézné hodnoceni rizik opusténého ilozného mista“,
jehoz vzor je v ptiloze 1.
Vytah z manual Ceské geologické sluzby — Geofondu pro vypliiovani zakladni &asti tohoto protokolu

z roku 2006 je v priloze 2.

Pokud nejsou k dispozici udaje o objektivné hodnocenych kritériich, zejména obsahy tézkych
kovti, chemické slozeni povrchovych a podzemnich vod atd., je nutné provést jejich doplnéni formou
terénnich praci, laboratornich zkousek, vyhodnoceni zjisténych vysledki a jejich kompletace do regist-
ru. O tom pojednavaji dalsi kapitoly.
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6. Predbéznv koncep¢éni model opusSténého ulozného mista

Predbézny koncepéni model tlozného mista je nezbytnou soucasti zpracovani projektu na rea-
lizaci pruzkumnych praci a hodnoceni rizik. Model musi vychéazet z posouzeni historie dolovani na
lokalité, vyuziti izemi, dostupnych dat o kontaminaci Gzemi a ze zhodnoceni moznych migracnich a

expozicnich cest.

Ptedbézny koncepcni model se postupné doplituje o vSechny aktudlné zjisténé skutecnosti pti
rekognoskaci lokality. V ramci ptredbéZzného koncepéniho modelu se uvadi piehled predpokladanych
expozi¢nich cest od jednotlivych zdroji ¢i ohnisek znecisténi prostiednictvim redlnych transportnich
cest a realistickych scéndii expozice k potencidlnim piijemcim rizik, tj. obyvatelstvu a jednotlivym
slozkédm Zivotniho prostiedi. Tento koncepcni model je podkladem pro projektovani a odtivodnéni roz-
sahu terénnich prizkumnych a vzorkovacich praci. Zakladnim kritériem pro tplnost a spravnost kon-
cep¢niho modelu lokality je, Ze nesmi byt v rozporu s Zddnymi znamymi fakty o lokalité, naopak musi

logicky vysvétlovat aktudlni situaci na lokalité.

Koncepéni model je ucelné doplnit obrazkovym schématem s orientaénim vyznacenim expo-
zi¢nich cest. Piiklady zpracovani celkového koncepéniho modelu lokality a koncepéniho modelu
OUM jsou uveden na nasledujicich obrazcich:
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Piiklad ¢. 1 - koncep¢éni model - ekologicka rizika celé lokality

Prevzato z U.S. EPA, 1997, Ecological Risk Assessment Guidance for Superfund: Process for Design-
ing and Conducting Ecological Risk Assessments, Interim Final; Appendix A - Example Ecological Risk As-

sessment.
: 1
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Hypotetické situace na lokalité.
Potenciélni zdroje:
e Nebezpecné odpady (sesuv pevnych odpadi, laguna, emise)
o Skladka barelt (povrchovych splach, uniky do podlozi)
o Zeméd€lstvi (povrchovy splach, prach a Castice)
Potencialni expozi¢ni cesty:
e Ingesce (odpady obsazené na skladce, puda v prostoru a okoli skladky a skladky bareld)
¢ Inhalace (prach a Castice ze skladek i zemédélské cinnosti)
e Pfimy dermalni kontakt (zemina pobliz skladek, oblast zemedélské ¢innosti, povrchova voda pod
zdroji kontaminace)
Potencialni migracni cesty:
e Vzduch (Castice a plyny z oblasti skladky bareld 1 zemédélské Cinnosti)
e Puda (povrchovy splach z oblasti sklddek a z oblasti zeméd¢€lské ¢innosti)
e Povrchové vody - feka a jezero (prinik nebezpecnych odpadl ze skladek, splach z oblasti zemé-
délské Cinnosti)
e Podzemni vody (iniky ze skladek)
Potencialni piijemci:
e Vegetace a fauna mokfad v kontaktu s kontaminovanou zeminou a povrchovou vodou
e Vegetace a fauna fi¢niho a jezerniho systému ohrozena splachy, priniky kontaminovanych pod-
zemnich vod a kontaminaci zemin
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Priklad €. 2 - koncepéni model opusténého tiloZného mista

Schématicky fez opusténym tloznym mistem

Prevladajici smér vétru

OUM tézebniho odpadu > 4

6 Péstovénj zelenin

Vodoteé

>

Lt b L L L Lt Nepropustné podlozi - slinovee Attt b b b b b L L

| T ] |

| [ = |

s | e o o o o e

] e e e s

MoZné expozi¢ni scénare:

iéni i Redlnost
Exp0z1sn1 OhE\I,SIfO, Transportni cesta ) Prijemce rizik Poznamka
cesta €. |zneciSténi expozice
1 OUM | Unik rozpustnych forem ANO/NE Povrchovy tok a Pokud neni hladina
tézebniho| te€zkych kovii do vody lidé spojeni vody v toku vy-
odpadu | — transport podzemni s rybafenim (expo- | znamn¢ sniZovana
vodou zice ingesci) (zaklesld) jimanim
— drenaz do potoka vod nehrozi vzhle-
. , dem ke vzdalenosti a
— snos kontaminovanych Y ik s o
. fedéni vyznamngjsi
zemin do potoka ..
riziko
2 OUM | Unik a rozpousténi do ANO/NE Obyvatelstvo obce | Riziko je spise hypo-
tézebniho| podzemni vody (pitna voda - expo- | tetické vzhledem ke
odpadu | — transport podzemni zice ingesci, der- vzdalenosti a fedéni
vodou — jimani vod malni a inhala¢ni) | prasakovych vod
studnémi nekontaminovanymi
vodami z okoli
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3 OUM | Unik a rozpousténi do ANO/NE Lesni ekosystém Riziko se jiz naplni-
téZebniho | prosakujici vody lo a nadale ptsobi
odpadu | — drenaz do moktadu a kyselé vyluhy
potoka z OUM - ¢ast stromt
— snos kontaminova- odumfela
nych zemin
— transport povrchovou
a podzemni vodou
4 OUM | Emise prachu s toxickymi ANO/NE Obyvatelstvo Malo pravdépodob-
tézebniho | kovy do ovzdusi (konzumenti plo- né, OUM je jiz za-
odpadu | — imisni spad na ornou din - expozice rostla
pudu inhalaci)
— snizeni Grodnosti a
kontaminace plodin
5 OUM | Emise prachu s toxickymi ANO/NE Lesni ekosystém Riziko je spiSe hypo-
téZebniho | kovy do ovzdusi tetické — OUM je jiz
odpadu | — imisni spad na lesni zarostla
pudu
6 OUM | Emise prachu s toxickymi ANO/NE Obyvatelstvo Malo pravdépodob-
téZebniho | kovy do ovzdusi (konzumenti plo- né, OUM je jiz za-
odpadu | — imisni spad na zemé- din - expozice in- rostla
délskou pidu gesci)
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7. Teoretické aspekty vzorkovani opusSténvch uloznvch mist

Zakladnim procesem, pii kterém dochazi ke tvorbé kyselych vyluhti a naslednému negativnimu
ovlivnéni okoli OUM, je oxidace sulfidil. Nejéast&j§im mineralem ze skupiny sulfidd, ktery se naléza
na OUM je pyrit (disulfid Zeleznaty). Ten je za ptistupu vzduchu ve zvétravaci zoné oxidovan kysli-

kem za pfitomnosti vody podle nasledujici chemické rovnice:

FeS, + 3,50, + H,O = Fe*" + 2H" + 2S04*

Tato reakce produkuje 1 mol Zeleza, 2 moly acidity a 2 moly siranid na 1 mol oxidovaného pyri-
tu. Dvojmocné Zelezo je déle za katalyzy bakteriemi oxidovano na Fe3", které miize pii nizkém pH
(pod 3,0) dale oxidovat pyrit nebo se pii vysSim pH (nad 3,0) vysrazi jako Fe(OH)s, ktery pak adsorbu-
je kovy a polokovy. P¥i b&znych zvétravacich procesech v OUM ¢asto dochazi k tvorbé sekundérnich
mineralf,, zejména sulfatl, ¢imz dochazi k masivni redistribuci prvktt v OUM.

Dulezitym faktorem je transport kysliku, ktery zavisi pfedevsim na typu tézebniho odpadu.
V ptipad¢ odkalist’ je hlavnim transportnim procesem difuze, ktera je popsana 1. Fickovym zédkonem:

oC,,
Fo, ==Do, Ox

kde Fo; je tok kysliku, Do, je efektivni koeficient difuze pro kyslik, Cos je koncentrace kysliku
a x je vzdalenost. Vyznamnym parametrem je efektivni koeficient difuze pro kyslik, ktery zavisi na
saturaci odpadl vodou a rychle klesd po dosazeni saturace okolo 60%. Jeho pfimé méteni je vSak ob-
tizné a Casto neni reprezentativni. K zamezeni oxidace a tim produkce kyselych vod je tfeba udrzovat
co nejvyssi saturaci = obsah vody v tézebnich odpadech nebo zamezeni priniku vzdusného kysliku do
OUM. Na tom je zaloZena aplikace jilovych vrstev na povrchu odpadi, tzv. kyslikovych bariér.
V piipadé OUM je difuze hlavnim procesem v centralni ¢asti OUM, ale u svaht a v horni ¢asti OUM
muize dochézet k transportu kysliku konvekei. K té dochazi v ptipadé, Ze je materidl v OUM zna¢né
propustny a ma velky obsah sulfidi jako je pyrit, pfi jejichz oxidaci dochazi k produkci tepla. Teplota
tak v blizkosti svahii rudnych OUM miize dosdhnout >50°C a vzduch s kyslikem je nasavan dovniti
OUM. V piipadé OUM uhelnych odpadii pak mize dojit k samovzniceni a hofeni OUM, pfi kterém
dochazi k uniku toxickych prvka a plynnych sloucenin. Difuzni a konvekcni rezim se miize stiidat
v zavislosti na venkovni teploté, napt. na Nordhalde v severovychodni SRN pievlada konvekce v zimé
a difuze v 1éte.

Acidita produkovana pfi oxidaci sulfidl je neutralizovdna v fadé reakci. Pokud je v pevné fazi
ptitomen kalcit (CaCOs3) nebo jiny rozpustny karbonat, tak jeho rozpousténi udrzuje pH nad 6,0. Reak-

ce je popséana nasledujici rovnici:

CaCO; + 2H" = Ca*" + H,CO;
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Pii této reakci 1 mol kalcitu neutralizuje 2 moly H'. Pii rozpousténi kalcitu a vysoké koncent-

raci siranil se obvykle srazi sadrovec (CaS04.2H,0),

Ca®" + S04 + 2H,0 = CaS0,.2H,0

Po rozpusténi kalcitu se rozpousti siderit (FeCOs3),

FeCO; + H = Fe?" + HCO5

a pH je udrzovano okolo 5,0. Po rozpusténi sideritu se rozpousti hydroxid hliniku (Al(OH)3),

Al(OH); + 3H" = AI*" + 3H,0

pH se drzi okolo 4,0 a navic dochdzi k mobilizaci hliniku. Po rozpusténi hydroxidu hliniku se
rozpousti hydroxid zeleza (Fe(OH);),

Fe(OH); + 3H" = Fe’" + 3H,0

a pH se drzi okolo 3,0. Konecné po rozpusténi hydroxidu Zeleza dochézi k rozpousténi silikatt (plagi-
oklasu, muskovitu, chloritu atd.), které je omezeno pomalou kinetikou, produkuje hlinik a pH klesa i

pod 2,0. Pfi nizkém pH se v oxidacnim prostiedi srazi mineraly jako jarosit, KFe3;(SO4)2(OH)g,
K"+ 3Fe’ +2S04> + 6H,0 = KFe3(SO4),(OH)s + 6H"

Ke zménam pH tedy dochdzi skokem po rozpusténi jednotlivych hlavnich neutraliza¢nich mi-

neralu.

Zakladnim postupem pfii urovani charakteru tézebniho odpadu a jeho nachylnosti ke tvorbé
kyselych vyluhti je ur€ovani acidifika¢niho potencidlu (acid-base accounting, ABA): Bézn¢ je pouZzi-
vana metoda dle Sobka. U této metody urujeme (1) celkovou S ve vahovych %, kterou vynasobime
31,25 a tim ziskame tzv. Acid potential (AP) v kg CaCOs/t odpadd, (2) celkové karbonaty (povazova-
né za CaCO3), které vynasobime 10 a ziskdme tzv. Neutralization potential (NP) v kg CaCOs/t odpadu,
(3) Tzv. Net neutralization potential (NNP) se spocita dle vzorce = NP-AP, (4) Tzv. Neutralization
potential ratio (NPR) = NP/AP.

Hodnoty NNP vétsi nez 20 kg CaCOs/t tézebnich odpadii indikuji, Ze nevznikne kysely vyluh,
hodnoty mensi nez 20 kg CaCOs/t t€Zebnich odpadi indikuji pravdépodobny vznik kyselého vyluhu a

mezi témito hodnotami je oblast nejistoty.

U NPR hodnoty pod 1 indikuji vznik kyselého vyluhu; naopak nad 3 by nemé¢l vznikat kysely
vyluh a mezi 1 a 3 je oblast nejistoty. Problémem je to, Ze veSkera sira je pfi téchto vypoctech povazo-
vana za sulfidickou, i kdyz ¢ast siry mize byt pfitomna i v sulfatech. Nove se proto vyvijeji modifika-
ce metody Sobka, které zohlediuji piitomnost sulfatové siry.

Jak uz bylo uvedeno, k hofeni dochazi jen u uhelnych OUM. Pii hofeni se uvoliuji plyny

s vysokym obsahem SO, a sira nékdy sublimuje a tvofi povlaky nebo vykvéty na povrchu OUM. Pii
vysokych teplotdch dochézi také k tvorbé porcelanitii a skel a v zon€ siln€ ovlivnéné hotenim ke krys-
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talizaci sekundarniho hematitu a dokonce i spinelil. Po vychladnuti OUM dochazi ke krystalizaci hyd-
ratovanych Ca- a Mg-sulfati (sadrovec, hexahydrit) na povrchu OUM, které jsou rozpoustény
v obdobi se srazkami. K tvorbé Fe-sulfata ale vétSinou nedochdzi, protoze Fe a dalsi kovy jsou stabili-
zovany v malo rozpustném hematitu, ktery vznika pti hoteni.

Pii hofeni OUM casto dochazi k tvorbé€ sublimati a sekundarnich mineralli, ¢imz dochazi
k masivni redistribuci kovii v OUM, a proto jsou veskeré projevy hofeni znakem zvyseného rizika

’

OUM.

Koncepce vzorkovani téZebniho odpadu, zemin a vod v okoli OUM

Stanoveni celkovych obsahu polutantu

Pouziva se k vymezeni geochemické anomalie viic¢i pozadi a k urceni celkového mnozstvi kon-
taminant. VétSinou silné nadhodnocuje mnozstvi kontaminantd, které se miize uvolnit. V ptipad¢, ze
ale dojde k tplnému vycCerpani neutralizacni kapacity odpadd, tj. pH klesne na zhruba 2,0 a dochazi
k rozpousténi silikatovych mineralli, se mize mnozstvi mobilizovanych kontaminantii blizit jejich cel-

kovym obsahtm.

Vyhody: Dévaji informaci o maximalnim mnozstvi kontaminanti, které mtize byt potencional-

né mobilizovano.

Nevyhody: (1) V ptipadé, Ze neutralizacni kapacita nebyla vy€erpana, kontaminace se neproje-
vi ani pii extrémné vysokych obsazich. K pirelomu dochazi az pii pH cca 4,5 kdy dochazi
k rozpousténi hydroxidi hliniku a tim k jeho mobilizaci a hlavné pii pH cca 3,0 kdy dochazi
k rozpousténi hydroxidi zeleza a tim k jeho mobilizaci. Pti ni dochdzi i k uvolnovani dalsich kovt a
metaloidu, které jsou na hydroxidech Zeleza adsorbovany. Pokud je pH > 4,5, mohou byt koncentrace

kontaminant relativné nizké a hlavnim indikétorem kontaminace jsou sirany.

(2) Zvlastni pozornost si zasluhuje vypocet neutralizacniho poméru (net neutralization ratio,
NNR). Jeho metodika je zaloZzend na tom, Ze se jedna o pomérné Cerstvy material z dolu, ve kterém je
vétSina siry vazéana na sulfidy. U starych neutralizovanych tézebnich odpadi je ale velka ¢ast siry va-
zéna na sulfatové mineraly jako je sddrovec (CaSO4.2H,0). Pokud neni od celkové S odectena sulfa-
tova S, je hodnota NNR podhodnocena a indikuje riziko kyselych dalnich vod i u tézebnich odpadda,
které jsou neutralizovany. Na druhé strané ale plati, ze vysoké hodnoty NNR jsou spolehlivé a indikuji,
ze tézebni odpady jsou relativné bezpecné. Urcité riziko nadhodnoceni anorganického C a tim i nad-
hodnoceni hodnoty NNR existuje u tézebnich odpadl s vysokym podilem organické hmoty (uhelné
odpady), ale tato organickd hmota by méla byt pied ur€enim anorganického C ze vzorku odstranéna.
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Stanoveni polutanti ve vodném vyluhu

Pouziva se jako ndhrada za nedostupné vzorky vody a k uréeni mnozstvi relativné slabé vaza-
nych kontaminantt (napi. adsorpci, vymeénou kationti nebo v rozpustnych vysrazenych solich). Nedo-
chazi ale kuvolilovani siln€ji vdzanych kontaminantli, jako jsou kontaminanty spoluvysrdzené
s hydroxidy a oxidy zeleza.

Vyhody: Davaji relativné dobrou informaci o snadno mobilizovatelné frakci kontaminantti a
zastupuji tak analyzy vzorkd vody, pokud ty nejsou k dispozici. Hodnota pH pfi vyluhu reprezentuje
dlouhodobéjsi parametr v porovnani s pH pasty.

Nevyhody: Pfi neutralnim pH dochazi k uvolnéni jen slabé vazanych kontaminantii na povrchu
pevné faze. Pokud ale dojde k vyrazné zméné pH a Eh podminek, mtze byt uvolnéné mnozstvi konta-
minantd mnohem vétsi. V pfipadé€, ze ale pH odebraného vzorku uz bylo nizké, mize byt uvolnéné
mnozstvi pomérné reprezentativni.

Stanoveni pH a vodivosti v terénnim vodném vvluhu — tzv. metoda pasty

Pouziva se k rychlému urceni, zda byla pfekrocena neutraliza¢ni kapacita pevné faze. Pokud ta-
to neutraliza¢ni kapacita byla pfekrogena, jsou vyménna mista na povrchu pevné faze obsazena H'
ionty, které se uvolni do vyluhu. Jako metoda vodného vyluhu je ndhradou za chybéjici vzorky vody. I
v ptipad¢, ze voda je dostupna, miize byt tato metoda pouzita jako doplnék vzorkovani a analyz vody.

Vyhody: Velmi rychlé a levna metoda urceni, zda uz doslo ke generovani kyselych vod.

Nevyhody: Reprezentuje kratkodoby trend, tj. pokud jsou ve vzorku neutralizacni mineraly,
které se rozpoustéji pomalu (napf. dolomit), mize byt hodnota pH podhodnocena v porovnani
s dlouhodobé&j$im vyluhem.

Stanoveni polutanti v podzemni a povrchové vodé

Nejreprezentativnéj$i metoda urceni mobility a koncentraci kontaminanti, které jsou transpor-
tovany hlavné ve vodné fazi. Dava informaci o ptfimé acidité (spojené s pH roztoku), tak i o nepiimé
acidité (spojené s Fe*™ a AI’"), ktera je generovana pii vysraZeni hydroxida. Je podkladem pro geo-
chemické vypocty a pro predpoveéd, do jaké vzdalenosti mize migrovat kontaminac¢ni mrak z odpadu.

Vyhody: Tato metoda piimo indikuje, Ze dochazi k formovani kyselych diilnich vod. Je relativ-

né¢ mén¢ financné€ naro¢na, protoze neni nutné provadet rozklad pevné faze.

Nevyhody: V piipadé, Ze je pH zhruba neutrdlni, nelze urcit, zda v blizké budoucnosti nedojde
k vy€erpani neutraliza¢nich minerali (hlavné karbonatt) v dulnich odpadech a zda se tedy v ptipadé

neutrdlnich vod s nizkymi koncentracemi kontaminant nejednd jen o do€asny stav. Dal§im problé-
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mem je to, Z¢ u mnoha OUM se voda zvl4sté v letnim obdobi vyuZzivaném pro vzorkovani nevyskytu-
je. To ale neplati pro odkalisté, kterd jsou od urcité hloubky zvodnéna vZdycky.

8. Obecna koncepce odbéru vzorku

Na zéklad¢ posouzeni lokality v ramci pfedbézného koncepéniho modelu a vybrani redlnych
scénart predpokladanych expozicnich cest od jednotlivych zdrojt ¢i ohnisek znecisténi k potencialnim
prijemctim rizik se nésledn¢ musi odebrat a analyzovat adekvatni vzorky zemin a vod. Z diivodu sjed-
noceni metodiky odbéru vzorkli na lokalitdch s riznymi druhy tézebnich odpadi je navrzeno nasledu-

jici vzorkovaci schéma:

Obrazek 1. Mista odbéru vzorkl z opusténych tlloznych mist

Misiandbsir vee: Fyzikalni a chemické procesy:
1) Pozadi (ruéné hloubené sondy, vyrony vody,

hydrogeologické vrty) |. Zvétravani haldoviny (vznik jemnozrnnych

zvétralin a sekundarnich minerala)

2) Material uloZeny na OUM (smésné, ruéné nebo strojné

g 1. Oxidace sulfidu, rozpousténi karbonata,
odebrané vzorky)

tvorba kyselych vyluht

3) Transportni cesty (ruéné nebo strojné hloubené sondy,

vyrony vody, hydrogeologické vrty) 1Il. Hofeni haldy, redistribuce kovu k povrchu

4) Potencialni pfijemci rizik

Transportni cesty: C)

A) Podzemni voda

B) Destovy ron a povrchova voda B)

C) Spradovani

4)

Zemédélska

4) 4)
Ekosystémy Studna -
recipientu B
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A) Zeminy a materiil uloZeny na QUM

V pripadé pevnych materiali bude na vétsiné lokalit pifedmétem vzorkovani:
1) jeden vzorek zeminy reprezentujici neovlivnéné pozadi OUM nebo odkalisté (pozice 1) na

obr. 1.

Sdruzeni ,,OPV — GET — GV* 22



Hodnoceni rizik opusténych iiloZnych mist téZebnich odpadii —- METODIKA PRACI

2) jeden vzorek materiilu uloZzeného na OUM (pozice 2) na obr. 1.

3) jeden vzorek z okoli OUM, z potencialnich transportnich cest zneGisténi, tj. z mist
identifikovanych v prubéhu terénni rekognoskace jako prostor s nejvétsi pravdépodobnosti ovlivnény
OUM. Indikace transportnich cest je mozné napiiklad dle piitomnosti jemnozrnného materialu

vyplaveného z OUM, gravitaéné pfemisténou haldovinou, stopy poikozeni na vegetaci apod.).

Zakladem tohoto obecného schématu je postihnout pfi minimalni poctu vzorki a tedy pifi mi-
nimalnich ekonomickych nékladech maximum moznych vlivii tézebnich odpadii uloZzenych na opusté-
ném Ulozném misté. Z toho divodu byly zvoleny metody smésného vzorkovani, které jsou popsany
dale.

Vzorkovani musi vzdy zahrnovat vzorky pozadi, materialu ulozeného na OUM = vlastniho té-
zebniho odpadu a vzorky z piipadnych migra¢nich cest — vétsinou vzorky pod OUM, kde se piedpo-

klada gravitaéni nebo deluviofluvialni redepozice materidlu z OUM.

Podrobny popis vzorkovacich schémat a méteni pro priizkumnych pracich a zplisobu vlastniho
odbéru a oznacovani vzorkl je uveden v ptiloze 3. V této ptiloze je zaroven uvedena metodika ptipra-
vy vodného vyluhu.

Obecné existuji z prostorového hlediska dva zékladni typy uloZeni téZebnich odpadi, a to ve
svahu a na roving, nicméné schéma odbéru vzorki z téchto OUM a jejich okoli je podobné.

Obecné zasady vzorkovani kontaminovanych mist vychazi ze zakladnich metodik pro prizkum
kontaminovanych mist MZP, které byly piizptsobeny specifickym podminkam odbéru vzorkil na
opusténych uloznych mistech. Vzorkovani piedstavuje vyznamnou soucést prizkumu a hodnoceni
rizik plynoucich z uloZenych téZebnich odpadu, nebot’ podle vysledki vzorkovani, terénnich méfeni a
laboratornich analyz se rozhoduje o dal§im postupu praci a soucasné o nakladech spojenych s realizaci
pfipadnych sanac¢nich praci. Je proto nanejvys diilezité, aby vzorkovaci prace poskytovaly spolehlivé
informace pro tato rozhodovani.
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9. Format oznacovani vzorku:

Format oznacovani vzorki je popsan v nasledujici tabulce:

1 2 3 4 5
ID OUM Misto odbéru Hloubka odbéru Typ matrice Pomocné udaje
Identifikacni | Oznaceni vrtu, son- | Oznaceni hloubky Identifikace ZKkratka prislusné
¢islo OUM | dy, zaseku, povrcho- odbéru z vrtu, vzorku dle od- firmy a pripadné
dle RROUM vého odbéru nebo sondy, zaseku, liSeni matrice | vzorkaie nebo reSite-
toku apod. apod. le - inicialy
Vidy 4 cifry | Max. 2 pismena a 2 Max. 7 znaku Max. 1 pismeno Max. 5 znakt
cifry

0001 HV1 0 = povrch V/ opPv

0017 S1 2,5 v GVMR

8899 P1 2,5-3,8 X GET

1. Identifika¢ni &islo OUM dle RROUM

2. Hydrogeologicky vrt vystrojeny jadrovy
Hydrogeologicky vrt vystrojeny bezjadrovy
Hydrogeologicky vrt bez rozliSeni

Studna bez rozliSeni
Jadrovy vrt nevystrojeny

Bezjadrovy vrt nevystrojeny

Me¢lka sonda ruéni
M¢lké sonda strojni
Kopana sonda
Zasek, zarez, apod.
Povrchovy tok — profil
Pramen
3. RozliSeni matrice
z —zemina a pevna matrice,
v —voda, vytok z OUM, pramen, povrchovy tok,

X- specidlni matrice - sublimaty, mineraly, rudnina, struska, popeloviny apod.

HJ + ¢islo napt. HJ11
HV+ ¢islo napt. HV12
HG+ ¢islo napt. HG13

ST + ¢islo napt. ST1
J+¢islo napt. J14
V+¢islo napt. V15

S+ ¢islo napt. S18
SS+¢islo napt. SS16
KS+¢islo napt. KS16
Z+ ¢islo, napt. Z19
P+ Cislo, napit. P1
PR+ ¢islo, napt. PR19

4. OPV - ochrana podzemnich vod, s.r.0.
GET - GET s.r.o.
GV — Geo Vision s.r.0.

Zikladni idaje (kromé typu matrice) mezi sebou oddéleny poml¢kou bez mezer!

Oznaceni vzorku pak vypada nasledovné:

0741-HV1-1,5-4,52-OPV

smésny vzorek zeminy odebrany z hydrogeologického vrtu €. 1

v prostoru OUM ID 0741 z hloubky 1,5 — 4,5 m pod povrchem
pracovnikem firmy OPV
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10. Metodika priizkumnvch praci p¥i hodnoceni potencialné rizikovych OUM

Hodnoceni potencidlné rizikovych opusténych uloznych mist spociva v provedeni terénnich,
vzorkovacich, laboratornich a dalSich odbornych praci a jejich vyhodnoceni. Rozsah provadénych pra-
ci musi odpovidat pozadovanému vystupu, tj. pro kazdy OUM bude zpracovan piedbézny koncepéni
model ulozného mista s pfehledem moznych expozicnich cest (tj. cest postupu kontaminace od zdroje
k ptijemci). Vysledkem bude zprava o prizkumu PROUM, ktery bude obsahovat zejména zékladni
tidaje o lokalité, piehled provedenych praci, vyhodnoceni vysledkii a predbézné posouzeni OUM z
hlediska jeho rizikovosti. U rizikovych OUM doporuéi dal§i prizkumné prace a posouzeni lokality
z hlediska miry rizika.

Doporuceny postup prizkumnych praci:

Iq

I. Uvodni price

I.1. Projekt pruzkumnych praci
Bude zpracovan projekt priizkumnych praci, ktery bude pfiméfené¢ odpovidat geologickému
projektu podle § 6, zak. 62/1988 Sb., v platném znéni, v naleZitostech dle § 5 vyhlasky 369/2004 Sb.

I.2. Evidence prizkumnych praci

Zpracovani podkladii pro evidenci prizkumnych praci, které budou ptimérené odpovidat pro-
jektu geologickych praci dle § 7 zdkona ¢. 62/1988 Sb., v platném znéni, v nalezitostech dle vyhlasky
MZP ¢&.282/1001 Sb. a jejich piedani na Ceskou geologickou sluzbu — Geofond..

I.3. Oznameni prizkumnych praci obci

Zpracovani oznameni ucelu, rozsahu a ocekédvanou dobu provadéni prizkumnych praci obci, na
jejimz uzemi budou prizkumné prace spojené se zasahem do pozemku provadény, nebot’ v tomto pii-
padé se postupuje pfimétené podle zakona o geologickych pracich dle odst. 3 §9a zakona ¢. 62/1988
Sb., v platném znéni.

1.4. Zajisténi vstupii na pozemky

Pokud budou projektovany geologické prace spojené se zasahem do pozemku, bude
s vlastnikem(y) dotéeného(ych) pozemku(i1) uzaviena pisemna dohoda o provadéni prizkumnych pra-
ci nebot’ v tomto piipad¢ se postupuje ptimefené podle zakona o geologickych pracich dle §14, zakona
¢. 62/1988 Sb., v platném znéni.

I.5. Zjisténi piipadné pritomnosti podzemnich inZenyrskych siti a stirety zajmu

Pokud budou projektovany prizkumné prace spojené se zasahem do pozemku, bude zjisténa
existence inzenyrskych siti a ochrannych pasem tak, aby pti provadéni prizkumnych praci nebyly tyto
sit¢ ani ochranna pasma poskozeny nebo vyznamné dotceny.
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II. Terénni prace

II.1. Geobotanické hodnoceni

Na kazd¢ lokalit¢ bude v této etapé praci provedeno geobotanické hodnoceni, které bude zahr-
novat posouzeni vegetacniho krytu, zejména vzhledem k indikaci pfednostni cesty migrace polutantt.
Blize viz metodika v pftiloze €. 6.

I1.2  Prace sondazni a vzorkovaci

Sondazni prace budou provedeny ru¢nim naradim. Rozsah, charakter a volba typu sondéznich
praci budou feSeny v provadécim projektu pro kazdou lokalitu.

Na kazdé lokalit¢ predpokladame realizaci prumérné 3 pruzkumnych sond, a to dle moznosti
provedenych ruc¢ni vrtnou soupravou (naptiklad soupravou Eijkelkamp atp.) do hloubky cca 2 - 7 m
(dle konkrétni situace). Pokud nebude mozné ru¢ni vrty provést (napi. kamenity terén), budou vyhlou-
beny kopané sondy do hloubky cca 1 - 2 m.

Sondy budou situovany na OUM a v jeho blizkosti pod nim, tj. ve sméru predpokladaného od-
toku povrchové i podzemni vody tak, aby zastihly pfipadné vyluhy z materidlu tvoficiho uloziste, a
nad OUM, aby charakterizovaly pokud mozno neovlivnéné pozadi.

Po provedeni dokumentace a odbéru vzorkli budou sondy prace zlikvidovany zahozem.

Odbér vzorkl zemin a vod bude proveden dle doporuceni normativii a podle metodiky v pfiloze
¢. 3. Soucasn¢ s odbérem vzorkd bude provadéno méteni fyzikalné-chemickych parametrii vod nebo
vodnych vyluhi (teplota, pH, konduktivita, ptipadné i redoxpotencial).

II.3  InZenyrsko geologické prace

V této etapé predpokladdme provedeni zakladniho terénniho inZenyrsko-geologického pozoro-
vani a méfeni v rozsahu dostacujicim pro zpracovani inZzenyrsko geologického posouzeni OUM. Budou
dokumentovany viechny prvky nestability OUM a jejiho nejbliziiho okoli. Blize viz metodika v piilo-
ze C. 7.

1.4  Mérické prace

Mista sond a odbérti povrchovych vzorki budou orientacné polohové a piipadné 1 vyskové za-
meéfena pomoci GPS.

III. Laboratorni prace
Chemické analyzy vzorkil zemin a vod budou provadény vyhradné v laboratofich s akreditaci
CIA pro piislusné typy analyz.

U chemickych analyz zemin a téZebnich odpadii jde o0 minimalni rozsah:
e celkova sira a celkovy anorganicky uhlik
o t¢Zké a toxické kovy (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI,
V, Zn) a azbest (pokud se miize na OUM vyskytnout) - viz materialy EU, nap¥. Guidance Do-
cument;
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e ropn¢ uhlovodiky stanovené jako Uhlovodiky Ciy — C40 — minimdln¢ jeden vzorek s tim, Ze po-
kud nebudou indicie tohoto znecisténi na lokalité patrné, je timto vzorkem jediny smésny vzo-
rek z t¢Zebniho odpadu.

e celkové a rozpustné kyanidy (pouze v pripadé odkalist’, pokud se tam mohou vyskytnout)

e pH a vodivost vyluhu.

U chemickych analyz vodnych vyluhti ze zemin jde o0 minimélni rozsah:

o t¢7ké a toxické kovy (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI,
V, Zn) a azbest (pokud se miize na OUM vyskytnout) - viz materialy EU, nap¥. Guidance Do-
cument;

e ropné uhlovodiky C;9 — Cs9 —pouze jeden vzorek v pifipadé, Ze se v pevné matrici zjisti nadli-
mitni obsah téchto polutantii nad 500 mg/kg susiny.

e celkové a rozpustné kyanidy (pouze v ptipadé odkalist, pokud se tam mohou vyskytnout)

e pH vyluhu, konduktivita, alkalita, sirany, chloridy, Ca, Mg, Fe, Mn.

U rozbori vod jde o minimalni rozsah:

e zakladni chemicky rozbor;

o t&zké a toxické kovy ve filtrovanych vzorcich (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn) a azbest (pokud se mize na oUM vyskytnout) - viz material
EU, napt. Guidance Document;

e ropné uhlovodiky C;9 — C49 — minimalné jeden vzorek s tim, ze pokud nebudou indicie tohoto
znedisténi na lokalité patrné, je timto vzorkem jediny vzorek z OUM nebo mista pod nim.

e v pripadné ucelnosti kyanidy celkové a rozpustné (pouze v ptipadé¢ odkalist’, pokud se tam mo-
hou vyskytnout)

e hydrochemické data (teplota, pH, konduktivita, ptipadn¢ i redoxpotencial).

IV. Dokumentace pruzkumnvch praci

Bude provedena dokumentace prizkumnych praci, véetné digitalniho zpracovani dokumentace,
ktera bude piiméfené odpovidat geologickym pracim v rozsahu vyhlasky MZP ¢&. 369/2005 Sb. Kroms
digitaln¢ zpracované pisemné dokumentace bude provedena i fotodokumentace uloziste, sondaznich
praci a dalSich dilezitych skute¢nosti. Dokumentace bude zahrnovat popis hornin a pfirodnich struktur
v okoli opusténého ulozného mista, které¢ by mohly mit vyznamny vztah k feSenému tkolu.

V. Vvhodnoceni zakladnich pruzkumnvych praci

Vyhodnoceni prazkumnych praci bude provedeno v souladu s platnou geologickou a banskou
legislativou. Pro kazdy OUM bude zpracovan posudek s hodnocenim rizik OUM, ktera bude pfiméte-
n¢ odpovidat pfiloze €. 3 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb. a provadécim predpistim zakona ¢. 157/2009 Sb.
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Bude provedeno vyhodnoceni zékladniho prizkumu rizikovych tloznych mist vybranych na
zékladé vysledkl ptredchozi etapy. V ramci tohoto priizkumu budou zjistény a vyhodnoceny geologic-
ka, geobotanicka, hydrogeologicka, inzenyrskogeologicka, geofyzikalni, geochemicka data a data ve
vazbé na mozna zdravotni rizika.

V1. Zpracovani hodnoceni rizik

Vsechny udaje ziskané pti zdkladnim prizkumu potencidlné rizikovych opusténych uloznych
mist budou odborné a nalezité vyhodnoceny. Pro pfedbézné hodnoceni laboratornich vysledkti z hle-
diska rizikovosti budou pouzita kritéria Metodického pokynu MZP z 31.7.1996, piipadné limity dle
zakonu a vyhlasek, kterych se dotyka vliv opusténého ulozného mista - viz piiloha 5.

Koncepéni model tlozného mista zpracovany pro kazdou lokalitu bude zahrnovat redlna sché-
mata mozného negativniho ptsobeni ulozenych téZebnich odpadii na okoli, a to s orientatnim vyzna-
¢enim expozicnich cest — viz kapitola 6.

V piipad¢ identifikace redlnych expozicnich scénaii budou vyuzity konkrétni legislativni limi-
ty pro dany scénaf (viz tabulka v ptiloze 5 — limitni koncentrace prvki dle literarnich dat).
Pro ramcovy ptehled postupti pti ptedbézné hodnoceni zdravotnich rizik v rdmci hodnocent ri-

zik OUM se vychazi z Metodického pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného izemi, Véstnik MZP
¢. 3, bfezen 2011 — viz ptiloha 7.

Pokud budou geologickymi pracemi zastizeny rizikové geofaktory zivotniho prostiedi, je nutno
tuto skuteCnost oznamit Ministerstvu zivotniho prostfedi dle § 9a zakona ¢. 62/1988 Sb., v platném
znéni. Také bude proveden odhad celkového mnozstvi §kodlivin v OUM.

Ptedbézné vyhodnoceni rizik pro opusténé ulozné misto bude shrnuto dle vzoru v nize uvedené
tabulce.

Tabulka vyhodnoceni celkové miry rizika — priklad

Typ rizika Mira rizika Stru¢né zdiavodnéni

Té&zebni odpad odpovida svoji skladb
Geologické poméry zanedbatelna ez Vn,l odpac oCpovida svojt skladbou

podlozi.

Hydrogeologické poméry neohrozuji
Hydrogeologické poméry | zanedbatelna OUM, odpady jsou ulozeny nad Grovni

hladiny podzemni vody.

Tézebni odpady a podzemni vody mayji
vysoké obsahy nékterych tézkych kovi a
toxickych prvki. U podzemni vody bylo
zjisténo v jednom piipadé velmi nizké
pH. V OUM dochézi a v budoucnosti i
nadale bude dochazet k oxidaci sulfidic-

Geochemické a hydrogeo-

»
chemické poméry TR
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kych minerald. Neutralizacni kapacita
ulozenych tézebnich odpadu je velmi niz-
ka. To ma za nasledek tvorbu kyselych
prusakovych vod a mobilizaci tézkych
kovti a toxickych prvkl

Inzenyrskogeologické stfedni Realné nebezpeci sesuvu odkrytého svahu
pomeéry v jz. &asti OUM.

OUM negativné ovliviiuje okoli v kratko-
dobém vyhledu (prach s t€zkymi kovy a
vysoka toxickymi prvky), ve sttednédobém i
dlouhodobém vyhledu (predevsim

z hlediska kvality podzemni vody).

Hodnoceni vliva na lidské
zdravi a ekosystémy

OUM negativné ovliviiuje okoli
Celkova mira rizika vysoka v kratkodobém, stfrednédobém i dlou-
hodobém vyhledu.
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Vysledkem predbéZného hodnoceni miry celkového rizika bude konstatovani, zda prove-
denymi pracemi byla nebo nebyla identifikovana zanedbatelnd, nizka, stfedni nebo vysoka rizika
spojena s existenci opusténého tiloZného mista.

Findlnim vystupem zakladnich prizkumnych praci a provedenych hodnoceni bude zpra-

va o prizkumu s piedb&Znym posouzenim miry rizika OUM pro obyvatelstvo a pro ekosystém,
ktera bude zpracovana dle osnovy v priloze 4.

11. Metodika praci p¥i doprizkumu a hodnoceni rizikovych OUM

Potencialné rizikova opusténa ulozna mista, kde budou existovat realné scénare rizik pro obyvatel-
stvo nebo ekosystém budou prozkoumany tak, aby bylo mozné vypracovat kvantitativni hodnoceni
miry rizik a nasledné navrhy dal§ich opatieni (véetné navrhu monitoringu OUM).

1. Uvodni prace

I.1.  Projekt pruzkumnych praci
Bude zpracovan projekt prizkumnych praci, ktery bude pfimétené odpovidat geologickému
projektu podle § 6, zak. 62/1988 Sb., v platném znéni, v nalezitostech dle § 5 vyhlasky 369/2004 Sb.

I1.2.  Evidence prizkumnych praci

Zpracovani podkladi pro evidenci priizkumnych praci, které budou pfimétené odpovidat pro-
jektu geologickych praci dle § 7 zakona ¢. 62/1988 Sb., v platném znéni, v nélezitostech dle vyhlasky
MZP ¢&. 282/1001 Sb. a jejich piedani na Ceskou geologickou sluzbu — Geofond.

Sdruzeni ,,OPV — GET — GV* 29



Hodnoceni rizik opusténych iiloZnych mist téZebnich odpadii —- METODIKA PRACI

1.3. Piedani projektu pruzkumnych praci na krajsky arad

V pripad¢, ze v ramci prizkumnych praci budou projektovany strojni vrtné prace hlubsi nez 30
m nebo strojni vrtné prace, jejichz celkova délka presahuje 100 m, bude projekt zaslan na ptislusny
krajsky urad, nebot’ v tomto ptipad¢ se postupuje podle zdkona o geologickych pracich dle odst. 3, § 6,
zékona €. 62/1988 Sb., v platném znéni.

I.4. Oznameni prizkumnych praci obci

Zpracovani oznameni ucelu, rozsahu a o¢ekavanou dobu provadéni prizkumnych praci obci, na
jejimz uzemi budou prizkumné prace spojené se zdsahem do pozemku provadény, nebot’ v tomto pfi-
padé se postupuje pfimétené podle zakona o geologickych pracich dle odst. 3 §9a zakona ¢. 62/1988
S., v platném znéni.

L5.  ZajiSténi vstupti na pozemky

Pokud budou projektovany geologické prace spojené se zdsahem do pozemku, bude s vlastni-
kem(y) dotceného(ych) pozemku(li) uzaviena pisemnéd dohoda o provadéni prizkumnych praci nebot’
v tomto pfipad¢ se postupuje pfiméfené podle zdkona o geologickych pracich dle §14, zakona ¢.
62/1988 Sb., v platném znéni.

I1.6.  Zjisténi pripadné pritomnosti podzemnich inZenyrskych siti plus stiety zajmii

Pokud budou projektovany prizkumné prace spojené se zasahem do pozemku, bude zjisténa
existence inzenyrskych siti a ochrannych pasem tak, aby pfi provadéni prizkumnych praci nebyly tyto
sit¢ ani ochrannd pasma poskozeny nebo vyznamné dotceny.

1L Technické prace
Pied provedenim technickych praci musi byt pro kazdou lokalitu zpracovan projekt technic-
kych praci.

II.1.  Vrtné prace

Vrtné prace v ramci této etapy pruzkumnych praci budou provedeny mobilni strojni vrtnou
soupravou. Na kazdé lokalité budou provedeny minimalné 3 vrty o priméru nejméné 100 mm a vy-
strojeny zarubnicemi PVC o minimalnim priméru 90 mm. Vystroje budou obsypany a bude provedeno
tésnéni do hloubky 0,5 m. Nad terénem budou vrty osazeny ocelovymi chrani¢kami s plechovymi po-
klopy.

Vrty budou provedeny do hloubky cca 10 m. Pfesna hloubka i umisténi vrti budou feseny
v ramci projektu pruzkumnych praci, ktery bude zpracovan pro kazdou lokalitu.

Vrty budou situovany p¥imo OUM anebo v blizkosti ulozité tézebniho odpadu, jednak ve smé-
ru predpokladaného odtoku povrchové i podzemni vody tak, aby zastihly pfipadné vyluhy z materialu
tvoticiho tlozisté a dale nad ulozistém tak, aby byly reprezentovaly neovlivnéné pozadi a mohly tak
byt podchyceny zmény kvality vod.
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I1.2. Likvidace pruzkumnych technickych praci

Po provedeni prizkumnych technickych praci, jejich dokumentace a po provedeni odbéru
vzorki, budou tyto prace odborn¢ zlikvidovany v pripad€, ze nebudou dale vyuzity. O likvidaci pru-
zkumnych praci bude sepsan protokol, ktery bude podepsan odpovédnou osobou. Formulat Navrhu na
skartaci vrtného jadra a Protokol o likvidaci vrtu jsou uvedeny v piiloze 8.

III.  Vzorkovaci prace a terénni méreni
Vzorkovaci prace budou provadény v souladu s doporucenim normativi a internich pokyni
(viz ptiloha 3).

III.1. Odbéry vzorku zemin
Z kazdého prizkumného dila bude odebran 1 vzorek horniny (zeminy), v pfipadé zastizeni
podzemni vody bude odebran i vzorek vody.

Celkem pfedpokladame odbéry 3 vzorkd zemin (piip. odpadit).

Vzorky zemin budou odebirany jako smésné po kvartaci (blize viz ptiloha 3). Vzorky budou odebirany
certifikovanou osobou do vzorkovnic, které budou pro dany tcel stanoveni dodany akreditovanou la-
boratoii. Kazdy vzorek bude dokumentovan na tiech trovnich — oznacenim vzorkovnice, protokolem o
odbéru vzorku a predavacim protokolem do laboratofte.

IIL2 Odbéry vzorki vod

Vzorky vody budou odebrany z kazdého prizkumného dila, pokud bude hladina podzemni vo-
dy zastiZzena. Dale budou odebrany vzorky vody z povrchového toku, ktery se nachézi pobliz lokality.
Misto odbéru bude situovano v povrchové vodoteci, kterd se nachdzi ve sméru piipadného proudéni
povrchové i podzemni vody od tloziste, tak aby vzorek reprezentoval vodu, potencidlné ovlivnénou
vyluhem z ulozisté. Dale budou odebrany vzorky vody ve sméru nad ulozistém tak, aby byly podchy-
ceny zmény kvality vod.

Celkem ptredpokladame, Ze v této etap€ praci bude odebrano 6 vzorki vody. Odebrané vzorky
budou ulozeny do odbérnych nadob dodanych akreditovanou laboratoii (blize viz ptiloha 3). Vzorky
vody lze v odiivodnénych ptfipadech nahradit vodnym vyluhem vzorkii zemin a tézebniho odpadu.

I11.3. Odbéry vzorki pro inZenyrsko-geologické ucely

Z kazdého prizkumného vrtu bude odebran 1 vzorek zeminy pro inzenyrsko-geologické ucely.
Celkem se na kazdé zkoumané lokalité predpoklada odbér 3 vzorkl na zakladni klasifikacni rozbor,
vzorky budou odebrany bud’ z ulozeného t&Zebniho materialu nebo z vrti pod OUM.

1I1.4. Odvoz vzorku do laboratore

Neprodlené po odbéru budou vzorky premistény do chladiciho boxu (dle klimatickych podmi-
nek) a dopraveny do laboratote, ktera je akreditovana pro dany typ stanoveni.
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IIL5. Plynometrické méreni

V ptipadé potieby (pro OUM znegi§téné ropnymi produkty nebo souvisejici s t&Zbou uhli) bude
vrtné jadro v pribchu vrtani plynometricky prométeno. Doporuceno je pouziti pfistroje Photoionizer
DL 101 HNU, ktery pomoci fotoioniza¢niho detektoru stanovuje koncentrace t€kavych organickych
latek (TOL) v plidnim vzduchu.

I11.6. Hydrochemické méreni

Pti odbéru vzorkli podzemni vody z prizkumnych dél i z povrchovych tokli bude provedeno te-
rénni méfeni fyzikalné chemickych parametrii (teplota, pH, konduktivita, pfipadné i redoxpotencial)
napiiklad pfistrojem WTWT™., Piipadné bude méfeni teploty, pH a konduktivity provedeno ve vodnych
vyluzich ze vzorkli zemin.

I11.7. Orienta¢ni hydrodynamicka zkouska
Na kazdém hydrogeologickém vrtu bude provedena expresni hydrodynamicka zkouska (SLUG
test). Celkem ptedpokladame provedeni 3 hydrodynamickych zkousek.

IV.  InZenyrskogeologické prace

V této etap¢ budou provedena terénni inzenyrsko-geologickd pozorovani a méteni v rozsahu
nutném pro urceni zakladni IG charakteristiky tlozného mista a jeho podlozi z hlediska stability. Bu-
dou provedena inzenyrskogeologickd méfeni (stanoveni zrnitosti a klasifikacni zatfidéni) odebranych
vzorki v laboratofi. Budou dokumentovany viechny prvky nestability OUM a jejiho nejblizsiho okoli.
Blize viz metodika v pftiloze €. 7.

V. Geofyzikalni prace

Na kazd¢ lokalit¢ zkoumané v této etapé prizkumnych praci budou provedeny terénni geofyzi-
kalni prace za Gcelem zjisténi kontaminantl a objasnéni expozi¢nich ptikont radioaktivity. Bude pou-
zita metoda gamaspektometrie provedena standardnim piistrojovym vybavenim. Piipadn¢ budou pou-
zita dal$i geofyzikalni méfend pro uréeni nejvhodnéjsich mist pro situovani hydrogeologickych vrt
nebo pro stanoveni prohofivani OUM.

VI.  Mérické prace

Mista sond a odbérti povrchovych vzorkl budou orientaéné zamétena pomoci GPS. Technické
prace (vrty, kopané sondy apod.) budou po jejich provedeni polohove i vyskoveé zaméteny. V piipade
potfeby nebo tcelnosti bude provedeno polohové a vyskové zaméieni uloziste a sestrojen jeho 3D mo-
del, ze kterého lze vypocet piesnou kubaturu ulozenych tézebnich odpadu.

Vsechna data ziskand z métickych praci (mista odbérti vzorktl, mista technickych praci, zakres
ulozisteé) budou vynesena do topografickych podklada v potiebném métitku. Ke kazdému tulozisti, na
kterém budou provadény métické prace, bude zpracovana meétickd zprava.
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VI.

Geobotanické hodnoceni

Na kazdé lokalit¢ miize byt v této etapé praci provedeno dopliujici geobotanické hodnoceni,

které bude zahrnovat takové posouzeni vegetaéniho krytu, které mize indikovat vlivy OUM na blizké
okoli. Blize viz metodika v pftiloze €. 6.

VIL

Laboratorni analvzy

Chemické analyzy vzorkil zemin a vod budou provadény vyhradné v laboratofich s akreditaci

CIA pro ptisluiné typy analyz.

U chemickych analyz zemin a téZebnich odpadii jde o0 minimalni rozsah:

celkova sira a celkovy anorganicky uhlik

tézke a toxické kovy (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI,
V, Zn) a azbest (pokud se miize na OUM vyskytnout) - viz materialy EU, napt. Guidance Do-
cument;

ropné uhlovodiky stanovené jako Uhlovodiky C;y — C40 — minimdln¢ jeden vzorek s tim, Ze po-
kud nebudou indicie tohoto znecisténi na lokalité patrné, je timto vzorkem jediny smésny vzo-
rek z tézebniho odpadu.

celkové a rozpustné kyanidy (pouze v piipadé odkalist’, pokud se tam mohou vyskytnout)

pH a vodivost vyluhu.

U chemickych analyz vodnych vyluhti ze zemin jde o0 miniméalni rozsah:

tézké a toxické kovy (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TI,
V, Zn) a azbest (pokud se miize na OUM vyskytnout) - viz materialy EU, napf. Guidance Do-
cument;

ropné uhlovodiky C;¢ — C49 —pouze jeden vzorek v piipade, ze se v pevné matrici zjisti nadli-
mitni obsah téchto polutant nad 500 mg/kg susiny.

celkové a rozpustné kyanidy (pouze v ptipadé odkalist, pokud se tam mohou vyskytnout)

pH vyluhu, konduktivita, alkalita, sirany, chloridy, Ca, Mg, Fe, Mn.

U rozbori vod jde o minimalni rozsah:

zakladni chemicky rozbor;

tézké a toxické kovy ve filtrovanych vzorcich (zejména Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, TL, V, Zn) a azbest (pokud se miiZze na oUM vyskytnout) - viz material
EU, napt. Guidance Document;

ropné uhlovodiky Cip — C40 — minimaln¢ jeden vzorek s tim, Zze pokud nebudou indicie tohoto
znedisténi na lokalit& patrné, je timto vzorkem jediny vzorek z OUM nebo mista pod nim.
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e v piipadné ucelnosti kyanidy celkové a rozpustné (pouze v piipad¢ odkalist’, pokud se tam mo-
hou vyskytnout)
e hydrochemicka data (teplota, pH, konduktivita, pfipadn¢ i redoxpotencial).

VIII. Dokumentace praci

Provadéni prizkumnych praci si vyzada sled a fizeni, resp. koordinaci praci odpovédnym fesi-
telem ukolu s opravnénim projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace a majiciho opravné-
ni hodnotitele rizik.

Bude provedena dokumentace prizkumnych praci, véetné digitalniho zpracovani dokumentace,
ktera bude piiméfené odpovidat geologickym pracim v rozsahu vyhlasky MZP ¢&. 369/2005 Sb. Kromg
digitaln¢ zpracované pisemné dokumentace bude provedena i fotodokumentace uloziste, sondaznich
praci a dal$ich dulezitych skute¢nosti. Dokumentace bude zahrnovat popis hornin a ptirodnich struktur
v okoli opusténého ulozného mista, které¢ by mohly mit vyznamny vztah k feSenému tkolu.
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IX. Vyhodnoceni prizkumnvch praci a zpracovani predbéZného hodnoceni rizik

Vyhodnoceni prizkumnych praci bude provedeno v souladu s platnou geologickou a banskou
legislativou. Pro kazdy OUM bude zpracovana zprava o doprizkumu a posudek s hodnocenim rizik
OUM, ktera bude piiméiené odpovidat ptiloze &. 3 k vyhlasce &. 369/2004 Sb. a provadécim predpi-
sim zakona €. 157/2009 Sb.

Pro ramcovy piehled postupii pfi hodnoceni zdravotnich rizik v ramci hodnoceni rizik OUM se
vychazi z Metodického pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného tizemi, Véstnik MZP &. 3, biezen
2011 — viz ptiloha 7.

V ramci komplexniho prizkumu rizikovych tloznych mist vybranych na zaklad¢ vysledki
predchozi etapy prizkumu budou zjistény a vyhodnoceny geologickd, geobotanicka, hydrogeologicka,
inzenyrskogeologicka, geofyzikalni, geochemicka data a data ve vazb¢é na mozné zdravotni rizika. Ta-
ké bude proveden odhad celkového mnozstvi $kodlivin v OUM.

Celkové vyhodnoceni rizik pro opusténé ulozné misto bude shrnuto dle vzoru v nize uvedené
tabulce.
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Tabulka vyhodnoceni celkové miry rizika — priklad

Typ rizika Mira rizika Struéné zdivodnéni

Geologické poméry Janedbatelna Téiebvn,i odpad odpovidé svoji skladbou
podlozi.
Hydrogeologické poméry neohrozuji

Hydrogeologické poméry | zanedbatelna OUM, odpady jsou uloZeny nad Girovni
hladiny podzemni vody.

TéZebni odpady a podzemni vody maji
vysoké obsahy nékterych tézkych kovii a
toxickych prvkii. U podzemni vody bylo
zjisténo v jednom ptipadé velmi nizké
pH. V OUM dochézi a v budoucnosti i
vysoka nadale bude dochéazet k oxidaci sulfidic-
kych minerala. Neutralizacni kapacita
ulozenych téZebnich odpadu je velmi niz-
ka. To ma za nasledek tvorbu kyselych
prasakovych vod a mobilizaci tézkych
kovti a toxickych prvki

Geochemické a hydrogeo-
chemické poméry

Inzenyrskogeologické tedni Realné nebezpeci sesuvu odkrytého svahu
stiedni

poméry v jz. &asti OUM.

OUM negativné ovliviiuje okoli v kratko-
dobém vyhledu (prach s t€Zkymi kovy a
vysoka toxickymi prvky), ve sttednédobém i
dlouhodobém vyhledu (predevsim

z hlediska kvality podzemni vody).

Hodnoceni vlivl na lidské
zdravi a ekosystémy

OUM negativné ovliviiuje okoli
Celkova mira rizika vysoka v kratkodobém, stfednédobém i dlou-
hodobém vyhledu.

Vysledkem hodnoceni miry celkového rizika bude konstatovani, zda provedenymi prace-
mi byla nebo nebyla identifikovana zanedbatelna, nizka, stifedni nebo vysoka rizika spojena s
existenci opusténého uloZného mista.

Finalnim vystupem prizkumnych praci a provedenych hodnoceni bude zprava o doprii-
zkumu a posudek s vyhodnocenim miry rizika OUM pro obyvatelstvo a pro ekosystém, ktery
bude zpracovan dle osnovy v priloze 10.
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12. Zavér

Piedlozena metodika praci pro prizkum opusténych uloznych mist tézebnich odpadi je obecnym

navodem na provadéni terénnich a vyhodnocovacich praci pti hodnoceni rizik na téchto lokalitach.

Tabulka Kklasifikace miry rizika

Mira rizika Pravdépodobnost | Zavaznost nasledki
ucinku
Vysoka Urcité, nebo s | Tézké (smrtelny uraz, téZké poranéni,
vysokou jistotou | dlouhodob4d nemoc, neobnovitelné posko-
nastane zeni nezivych struktur, vyhubeni nékterych
druhti ekosystému
Stiedni Odtvodnéna Stfedni (poskozeni zdravi nebo kratkodoba
pravdépodobnost | nemoc, vyznamné zmény v druzich eko-
systému, nikoli vSak jejich vyhlazeni, po-
Skozeni staveb
Nizka Malda  pravdépo- | Mirné (jiny druh poranéni nebo nemoci,
dobnost neékteré zmény v druzich ekosystému, ale
bez negativniho posSkozeni ekosystému,
poskozeni  staveb, kterd se  daji
opravit)
Zanedbatelna Nizkd pravdépo- | Zanedbatelné (spiSe nepiijemnosti, nez

dobnost, spise

nenastane

poskozeni zdravi, zddna vyznamna zména
ve druzich ekosystému, velice malé posko-
zeni budov)

Vysledkem prizkumu a posouzeni kazdého OUM bude jeho zadlenéni do kategorie zanedba-
telné, nizké, stiedni, nebo vysoké mira rizika. Vysledna mira rizika pro OUM je vidy nejvyssi
mira rizika zjiSténa p¥i hodnoceni jednotlivych expozi¢nich scénari.

Celkovym vysledkem praci na realizovaném projektu bude vytvoreni a naplnéni Registru ri-
zikovych tloZnych mist v CR s tidaji o typu a mi¥e rizika jednotlivych opusténych @loZnych mist
s rizikovym téZebnim odpadem.
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Priloha 1. Protokol pro predbézné hodnoceni rizik opusténého ulozného mista

Terénni zdznamy: Inicidly tesitele a potadové Cislo: |
Cislo OUM dle CGS-Geofond ID OUM

Nizev OUM

Kategorie OUM

DEP —deponie; HAL —halda; ODK —odkaliste; ODV —odval; SEJ —sejp,; VYS —vysypka, SKR —skryvka

Lokalita (ndzev)

Niazev a & KU

OKkres

Polygonalni objekt (ano — ne)

Plocha (v m’)

Objem (v m°)

Maximélni vy§ka OUM nad terénem (v m)

Priimérna mocnost OUM (v m — kolmo na terén)

X (GPS)*)

Y (GPS)*)

Z (GPS)*)

Zpusob urceni nadmoi'ské vysky
B-Balt bez urceni;L-Jadran-Lisov; M-odecteno z mapy; P-Balt pred vyrovnanim; S-Jadran-Strecno; V-
Balt po vyrovnani; X-nestanoveno, Z-zaméreno

Typ GPS | Piesnost méreni v misté

Typ OUM

1-kuzelovity, 2-kupovity,3-terasovity,4-tabulovity,5-hibet-val, 6-jiny,11-se sypanymi hrdazemi na konec-
nou vysku,12-se zakladni sypanou hrazi a dalsimi sypanymi hrazemi postupné budovanymi na naplave-
ném sedimentu,13-se zakladni hrazi ze sypaniny a dalsimi zvySovacimi hrdazemi budovanymi naplavova-
nim

Pozice OUM
I-naduroviiova, 2-svahova, 3-udolni, 10-v prohlubnich prirodnich nebo umélych, 11-rovinna, s hrazemi
po celém obvodu, 12-udolni s jednou nebo vice udolnimi hrdazemi

TéZena surovina |

Ukonceni provozu
1-neznamé, 2-20. stoleti do roku 19435, 3-20. stoleti po roce 1945, 4-19. stoleti, 5-do19. stoleti

Zapsany stav vyuZziti lokality
N-nevyuzivany, R-likvidace probiha; F-funkcéni; K-zakonzervovin; X-nezjistén

Pievladajici petrograficky typ hornin sedimenty klastické

MozZnost vyuZiti materialu z OUM mozno vyuzit na zasypy a nasypy

Pievladajici zrnitostni frakce jilovita - kamenita

Rekultivace (I-rekultivavovano,; 2-nerekultivovano) |

Popis rekultivace
(slovné)

Rok a kdo zabezpecil nebo rekultivoval (pokud je cedule apod). | |

Krajinny raz (kéd) Kodové ¢islo | Slovni popis krajinného razu:
1-lesni; 2-zemeédeélsky; 3-
smiseny (L-Z); 4-chranénad
zastavba,  5-prumyslovy, 6-
ostatni
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Krajinny raz (I-odpovidad, 2-neodpovida)

Soutasny stav OUM
(strucny popis)

Vegetace, stabilita, migracni
cesty, sekundarni procesy
apod.

Hlavni Skodliviny

(strucny popis)
Sulfidy, azbest, tezké kovy

Vedlejsi $kodliviny
(strucny popis)
Dalsi negativni projevy,

napr. sekundarni mineraly,
vytok vody atd.

Sekundarni zneciSténi
(strucny popis)

Napr. komunalni odpad,
vytok diilnich vod aj.- popis,
mnozstvi, vzdalenost od
ouM

Staré zatéze v okoli
(do 100 m)

(strucny popis)

Zvlastni okolnosti lokality
(strucny popis)

(Vojensky prostor, pristup na
lokalitu, bezpecnostni pas-

mo,..)

MozZnost odbéru vzorki zeminy

1-bez technickych praci; 2-lehké technické prace; 3-tézké technicke pra- voda podzemni
ce=strojni vrty, bagrové sondy voda povrchovi

Dalsi popis

(doporuceni nebo komentar
nutny pro provedeni prii-
zkumu — strety zajmii, napr-
sité, komunikace...)

Datum, firma a podpis
dokumentujiciho

Ptilohy
(mapky, fotodokumentace, od-
ber vzorkit)

*) U polygonalniho objektu se uvede stied
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P¥iloha 2. Vytah z manualu k vypliiovani ziznamovych listit databize OUM po t&7bé a

upravé nerostnych surovin

Ceska geologicka sluzba — Geofond

Kostelni 26, 170 06 Praha 7, tel 233 371 190

Vytah z manualu
k vypliiovani zaznamovych listii databaze
deponii po tézbé a Gpravé nerostnych surovin

Zhotovitel: Ceska geologicka sluzba - Geofond
Zpracoval: RNDr. Vit Strupl, Ing. Anna Hordkova

2006

Nova databaze deponii po tézZbé a ipravé nerostnych surovin (dale jen deponii) pfimo nava-
zuje na predchozi databazi OUM. V dubnu 2006 schvalilo MZP dalsi rozvoj evidence povrcho-
vych OUM, tvotenych odpady po t&Zbé& nerostnych surovin. Poté doslo k rozsifeni piivodni data-
bazové struktury o celou fadu nové sledovanych polozek, které vychazely zejména z databaze
,DEPONIE®, vedené s.p. DIAMO, Straz pod Ralskem.

Kédovnikové tabulky s modie zabarvenym sloupcem a oznacené pismenem H jsou plvodni
nebo rozsifené Ciselniky z databdze OUM CGS-Geofondu.

Kodovnikové tabulky se zluté¢ zabarvenym sloupcem a oznacené pismenem D jsou prevzaté
¢iselniky z databaze deponii s.p. DIAMO.

Kodovnikova tabulka se zelen¢ zabarvenym sloupcem a oznacena pismenem M je doplnéna na
zaklad¢ pozadavku MZP.

Databazové polozKky v ramci zaznamového listu:

Ziakladni udaje:

1. ID (identifikacni ¢islo) zaznamového listu - nevypliiuje se, vytvaii se automaticky pii zaloze-
ni nového zaznamového listu.

2. Druh — vypliiyje se dle kédovniku D1.

POPIS VYSVETLIVKA

deponie deponie neznamého puvodu (nelze za-
fadit do vySe uvedenych kategorii)

halda aktivni (souCasné provozované) halda
hlusiny po priizkumu a tézbé nerostnych
surovin

odkalisté trvalé nebo doCasné uskladnéni prevaz-
né hydraulicky dopravovaného kalu

odval neaktivni (stara, neprovozovana halda,
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na které se uklada hludina, vyvezena pfi
razeni prizkumnych a tézebnich hornic-

kych dél

sejp drobny odval vznikly ryzovanim

vysypka OUM hlusiny z povrchovych tézeb —
lomd

skryvka skryvka zemin (bez rozliSeni druhu &in-
nosti)

3. Néazev OUM - uvede se pouzivany nazev nebo nazev, ktery nejlépe charakterizujici OUM.

4. Obec, lokalita — nazev obce nebo lokality, souvisejici s popisovanym OUM. Zpravidla se
uvadi ndzev katastralniho izemi.

5. Okres — vybira se dle kédovniku K1, v piipadé rozsahlého polygonalniho OUM, ktery je situ-
ovan do vice okresti se uvedou viechny, do kterych OUM zasahuje.

6. Nazev a Cislo katastralniho tizemi — vloZena tabulka, vybiréd se z nabidky v combo boxu. V
piipad¢ rozsahlého polygonalniho objektu, ktery je situovan do vice katastralnich izemi se uve-
dou viechna, do kterych OUM zasahuje. P¥i vybéru ndzvu k.{. se automaticky doplni i &islo k.u.
7. Mapa 1:25000 ZLM - vlozena tabulka, vybira se z nabidky v combo boxu. V ptipadé rozsah-
1ého polygondlniho OUM, ktery je situovan do vice mapovych listii se uvedou viechny, do kte-
rych OUM zasahuje.

8. Cislo zakresu na mapovém listu — uvadi se pofadové &islo zakresleného OUM v mapé.

9. Polygonalni OUM — logicka polozka, v kladném piipadé se zaskrtne. Jako polygony se vy-
kresluji objekty, u kterych je velikost kazdé strany vétsi nez 100 m.

10. Soufadnice polygonu — vypliuji se v ptipad¢ zaskrtnuti pfedchozi polozky ,,Polygonalni
objekt“. Kliknutim na tla¢itko se objevi tabulka, do které¢ se doplni odleva: potadové ¢islo fadku,
soufadnice X (celé kladné ¢islo) a soutadnice Y (celé kladné ¢islo). Aby byl polygonalni objekt
uzavien, musi byt hodnoty soutadnic v prvnim a poslednim fadku stejné.

11. X - soufadnice X systému JTSK (Ktfovak) — celé kladné ¢islo, vypliuje se vzdy! - u tzv.
.bodovych“ OUM, u nich? je velikost kazdé strany mensi nez 100 m jako stted plochy a u poly-
gonu jako pfiblizny stied objektu.

12. Y - soufadnice Y systému JTSK (Kfovak) stfedu plochy objektu — celé kladné ., vypliuje se
vzdy! - u tzv. ..bodovych* objektl, u nichz je velikost kazdé strany mensi nez 100 m jako stied
plochy a u polygonii jako pfiblizny stfed objektu.

13. Z - nadmotskad vySka paty objektu, vyplituje se celé kladné islo.
14. Zpusob urceni x,y - vypliiuje se dle kodovniku D2.

POPIS

digitalizovano z mapy

zaméreni GPS (existuje doklad o zpusobu a hodnotach zaméreni)
odsunuto z mapy

puvod neznamy

prepocteno z mistnich soufadnic

vypocteno (napf. stfed polygonu)

zaméreno v JTSK

15. Zpusob uréeni z - vypliuje se dle kddovniku D3.

POPIS

Balt bez ureni

Jadran-LiSov

odedteno z mapy

Balt pifed vyrovnanim

Jadran-Stre¢no

Balt po vyrovnani

zameéreno, nadmorska vyska zapsana, systém neuveden
nestanoveno, nadmorska vySka se neuvadi
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16. Cislo loziska a Nazev loZiska — nevypliiuje se, interni idaj CGS-Geofondu.
17. Typ OUM - vypliuje se dle kodovniku K3.

POPIS | VYSVETLIVKA
kuzelovity
kupovity
terasovity
tabulovity
hibet-val
jiny
se sypanymi hrazemi na kone€nou vysku plati jen pro odkali5té
se zakladni sypanou hrazi a dal8imi sypanymi hrazemi plati jen pro odkalisté
postupné budovanymi na naplaveném sedimentu
se zakladni hrazi ze sypaniny a dal$imi zvySovacimi plati jen pro odkalisté
hrazemi budovanymi naplavovanim

18. Pozice - vypliuje se dle kddovniku K4, uvadi se v m2

POPIS | VYSVETLIVKA
jind
naduroviova
rovinna, s hrazemi po celém obvodu | plati jen pro odkalité
svahova
udolni
udolni s jednou nebo vice udolnimi hrazemi plati jen pro odkali5té
v prohlubnich pfirodnich nebo umélych plati jen pro odkali5té
rovinna, s hrazemi po celém obvodu plati jen pro odkali5té
19. Druh suroviny — vypliuje se dle kédovniku K2.
POPIS

Andalusit

hlinikové suroviny

Anhydrit

antimonova ruda
bituminézni bfidlice (jilovec)
boronosna surovina
cihlafska surovina
cin-wolframova ruda

dolomit

fluorit-barytova surovina
Zelezné rudy

grafit

jily

kamen pro hrubou a uslechtilou vyrobu
kaolin

kifemenné suroviny
kfemenna surovina pro specialni skla
kyanit

lithiova ruda

lignit

mineralni barviva
manganova ruda

médéna ruda

niklova ruda

rtutnata ruda
polodrahokamy

pisky sklafské a slévarenské
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polymetalické rudy

pyrit

radioaktivni suroviny — plodné
radioaktivni suroviny
sadrovec

slida

stavebni kdmen

sillimanit

Stérkopisky

staurolit

stopové prvky

uhli ¢erné

uhli hnédé

vapenec

wollastonit

wolframova ruda

neznama

zlatonosna ruda

Zivcove suroviny

20. Doba vzniku - vypliuje se dle kédovniku K5.
POPIS

neznameé

20. stoleti do roku 1945

20. stoleti po roce 1945

19. stoleti

do 19.stoleti

21. Staii OUM - vypliiuje se dle kodovniku KS5.
POPIS

neznamé

20. stoleti do roku 1945

20. stoleti po roce 1945

19. stoleti

do 19.stoleti

22. Plocha —uvadi se vim2 .

23. Objem - uvadi se vim3 .

24. Vyska - uvadi se vm.

25. Uréeni objemu — vypliuje se dle kddovniku D4.

POPIS VYSVETLIVKA
pfevzato z jiné dokumentace cituj v poznamce
jiny zplsob popi$ v poznamce

neznameé

orientac¢ni odhad

podle detailniho planku OUM

z méfickych udajti | zaméreno
26. IC zpracovatele - uvadi se osmimistné IC zpracovatelského subjektu.
27. Datum pofizeni zdznamu — uvadi se ve formdtu DDMMRRRR.

28. Vyplnil - uvadi se jméno a pfijmeni zpracovatele zaznamového listu.

DalSi idaje hodnotici moZny vliv téZebniho odpadu na okoli se popisuji do prisluSnych
kolonek dle zjisténych skutec¢nosti na lokalité.
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Priloha 3. Popis vzorkovacich schémat a méreni pri pruzkumnvch pracich

A.Obecné zasady

Oznacovani vzorkl se fidi zasadami napsanymi v kapitole 9.

Aa) Zeminy(pevna matrice)

Pro vzorkovani poezadi se pouZije vzdy pozemek nad OUM, a to zpravidla minimal-
né 10 m od okraje OUM a nejlépe mezi 20 — 50 m od horniho okraje OUM. Vzorek je vzdy
odebran tak, aby co nejlépe charakterizoval neovlivnéné horninové prostiedi

Vzorkovani téZebniho odpadu se provadi vzdy piimo z OUM, a to minimalné 2 m
od okraje OUM a nejlépe mezi 10 — 50 m od okraje OUM a v jejim polohopisném stiedu
nebo tak, aby co nejlépe odpovidal praimérnému slozeni OUM.

Pro vzorkovani zemin ovlivnénych OUM, se vzorkuje pod OUM ve sméru, ktery je

bud’ indikovén na zakladé geobotaniky, nebo na zéklad¢ predbéZzné¢ho koncepcniho modelu.

Jako alternativa k tomuto postupu je mozné nahradit vzorek ulozen¢ho materialu dal-
§im vzorkem z okoli OUM, situovanym do piedpokladané transportni cesty (napf. vyuzivana
zemédelska ptida). Jeden ze vzorkli zeminy muze byt rovné€Z nahrazen vzorkem dnového

sedimentu (pokud se bude jednat o sediment pravdépodobné vyplaveny z OUM).

Ab) Voda

Vzorkuje se voda povrchova a podzemni.

Povrchova voda se vzorkuje z vodote¢i nebo jinych povrchovych hladin vody a to
tak, aby byla charakterizovana voda neovlivnéna a pak i voda ovlivnéna OUM.

Podzemni voda se vzorkuje z ru¢né nebo strojn¢ hloubenych sond, opét tak, aby byla

charakterizovana podzemni voda OUM neovlivnéna i ovlivnéna.

Ac) Dokumentace odbéru

Kazdy vzorek bude dokumentovan na tfech urovnich — oznaenim vzorkovnice, pro-
tokolem o odbéru vzorku (tj. formulsfem DOKUMENTACE ODBERU VZORKU ZEMI-
NY, resp. VODY) — viz ptilohy 3.1., resp. 3.2. a pfedavacim protokolem do laboratote — viz
ptilohy 3.3., resp. 3.4.

Formuldf DOKUMENTACE ODBERU VZORKU VODY/ZEMINY bude souéasti

prvotni dokumentace. VSechny odebrané vzorky musi byt uvedeny v primarni dokumentaci.

Prostorova pozice vzorkli bude zaméfena a zakreslena v mapovych podkladech, za-
métené soufadnice budou zapsany do dokumentace o odbéru.

zvazit, zda sem nedat znovu schéma popisu vzorki z kapitoly 9.
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B. Etapa pruzkumnvch praci

Na kazdé z vytipovanych cca 300 lokalit budu odebrany vzorky zemin, tézebnich
odpadt (haldoviny) a podzemni a povrchové vody pro ucely posouzeni vlivii opusténého
tilozného mista (OUM) na okoli. Mista odbéru vzorkii budou stanovena na zakladé vysledki

terénni rekognoskace, geobotaniky, pfedbézného koncepéniho modelu apod.

Ba) Zeminy(pevna matrice)

Na kazdé lokalité se predpoklada odbér 3 vzorkil pevnych materiali (zemin a materi-
alu ulozeného na OUM). V piipadé potieby (napt. pro ovéfeni indicii nasvédéujicich moz-
nosti negativniho vlivu OUM na okoli) Ize odebrat vzorky nad ramec standardniho rozsahu

praci III. etapy (viz nize).

V ptipad¢ vzorka pevnych fazi jsou preferovany vzorky jemnozrnnych materiali (ji-
lovita, prachovita a piscita frakce), v pfipad¢ vod jsou preferovany vzorky podzemni vody
(vrty, studny, prameny apod).

Vzorky pevnych materidli budou odebirdny z ru¢né hloubenych vrti do hloubky
zpravidla provedenych do hloubky 2 - 7 m. V pfipad¢, Ze z technickych divodd nebude
mozné provést vrty ruéni soupravou (napt. kamenity terén), budou v mistech projektovanych
vrtil provedeny kopané sondy. Sondy budou provedeny ru¢nim nafadim do hloubky cca 1 - 2

m. Vyhloubené sondy budou zaméfeny v systému GPS a geologicky dokumentovany.

Hloubka odbéru vzorka bude stanovena na misté geologem na zakladé zastizené¢ho
litologického profilu. Vzhledem ke skutenosti, Ze transport zneéisténi z OUM do okoli 1ze
predpokladat bud’ proudici podzemni vodou, nebo po povrchu (vyplavovani jemnych ¢éstic
a rozpusténych slozek, vznik dejekénich kuzeli, apod), je tieba v horninovém profilu zameé-
fit pozornost na uroven hladiny podzemni vody (pokud bude sondami zastizena) a na plidni
horizont A (tj. svrchni minerdlni vrstvy piidy po odstranéni nadzemnich casti rostlinného

pokryvu a nadlozniho humusu — horizontu O) - viz nésledujici obrazek.
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V ptipad¢ odbéru vzorkl z pidniho horizontu A, budou, s ohledem na zna¢nou hete-
rogenitu pudniho pokryvu, tyto vzorky odebirany jako smésné, sestavené z tii az péti dilc¢ich
(dle konkrétni situace), pfiblizné stejn¢ velkych vzorka. Diléi vzorky budou odebrany v op-

timalnim ptipad¢€ do stfedu a rohil Ctverce o strané€ ptiblizn¢€ 3 m.

Vzorky budou na lokalité¢ homogenizovany a kvartovany na pozadovanou hmotnost.
Celkova hmotnost smésného vzorku bude alespon 3 kg.

Stejné schéma vzorkovani bude pouzito i pro vzorky tézebnich odpadt, uloZzenych na
OUM.

V ptipad¢, kdy budou v prubéhu terénnich praci zjistény indicie mozného negativni-
ho vlivu tlozného mista na okoli (pfitomnost sulfidickych, nebo sekundarnich minerald,
azbestu, akumulace zelezitych precipitatl, apod.), bude z daného mista odebran navic jeden
vyberovy vzorek reprezentujici zjiSténé skutecnosti. Tento vzorek nebude v této etapé

predan k analyzam a bude uchovan jako primarni hmotna dokumentace.
Postup vzorkovani je mozné v piipadé¢ potteby modifikovat dle mistni situace.

Vsechny sestavené smésné vzorky zemin, sedimentli a haldoviny budou ulozeny v
dvojitych PE saccich s vlozenym S§titkem s oznacenim vzorku a sa€ky budou navic popsany
nesmazatelnym popisovacem na vnitinim sacku.

K analyzam budou pfedany homogenizované smésné vzorky, zbyla ¢ast laboratorni-

ho vzorku bude laboratofi vracena a archivovana jako hmotna dokumentace.

Vzorkovaci zatizeni a pomucky:

Polni lopatka, krumpac

Ru¢ni vrtna souprava Eijkelkamp
Geologické kladivo

Plastova lopatka

PE -saCky vhodného objemu
Popisovac a stitky pro popis vzorkt
Fotoaparat

GPS

Bb) Voda

Vzorky vody budou odebirdny z vyhloubenych sond (pokud jimi bude podzemni vo-
da zastiZzena), z vyronii a vyvéru v okoli tlozného mista a z vodoteci a prament v nejbliz§im
okoli OUM. Zasadou je odebrat jeden vzorek z pozadi a min. jeden vzorek v prostoru poten-
cialn€ ovlivnéném uloznym mistem.
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Pokud uloznym mistem protéka povrchova vodote¢ (v¢. dulnich vod z usti dilnich
dél), musi byt odebran vzorek na natoku do tlozného mista a na vytoku z télesa tlozného

mista tak, aby bylo mozné odlisit vliv télesa lozného mista od pozadi.

V ptipadé, kdy budou béhem terénni rekognoskace v prostoru potencidlné ovlivné-
ném uloznym mistem zjistény zndmky pfitomnosti hladiny podzemni vody mélce pod po-
vrchem (vlhkomilné vegetace, zamokiené plochy, drobné vyrony, apod.), Ize v téchto mis-
tech instaloval provizorni vzorkovaci objekty jako mélké, rucné hloubené sondy (pomoci
ruéniho vrtaku Eijkelkamp apod.) s do¢asnou vystroji napt. z perforované PVC trubky pri-
méru 40 - 60 mm.

Vzorky podzemni vody ze sond budou odebrany maloprimérovou kalovkou (obje-
movym proplachovanym vzorkovacem), vzorkovacim cerpadlem typu Gigant, nebo ,,foo-
tvalve pump®. Vzorky povrchové vody z vodoteci 1ze provadet rovnéz pfimym nabranim z
toku do vzorkovnice, popiipad¢ za pouziti pomocné vzorkovaci trubicky. Vzorky budou
odebirany do vzorkovnic dodanych akreditovanou laboratofi.

Soucasné s odbérem vzorkli vod bude ptimo v terénu provedeno méfeni fyzikalné-
chemickych parametrii (teplota, pH, el. konduktivita, Eh). BEhem méfeni je nutné dodrzovat
postup, kdy je nejprve zméfena hodnota pH a elektrické konduktivity. V pripadé namérené
hodnoty pH pod 2 se méieni Eh neprovadi. Po kazdém méfeni je nutné sondy méticiho
pfistroje oplachnout destilovanou vodou. (V piipadé pouziti multiparametrickych sond se

nejprve provede orientacni ovéfeni hodnoty pH pomoci indikatorového papirku).

Vzorky vody pro stanoveni kovli musi byt v terénu filtrovany ptes jednorazové filtry
0,45 pm a odebirany do vzorkovnic, které jsou jiz fixovany kyselinou dusi¢nou tak, aby vy-
sledné pH bylo < 2.

Odebrané vzorky budou ulozeny do nadob dodanych akreditovanou laboratofi. Thned
po odbéru budou vzorky premistény do chladiciho boxu (dle klimatickych podminek) a do-
praveny do laboratofe.

Vzorkovaci zatizeni a pomucky

e Pomocna vystroj - perforovana PVC trubka

Vzorovaci ¢erpadlo, nebo maloprofilova kalovka (proplachovany objemovy
vzorkovac)

Pomocna vzorkovaci trubicka z PE, teflonu pro odbér z vodotece (cca 1 m)
Pomocna nadoba (PE, teflon) cca 11

Ptistroj pro terénni méteni pH, teploty, el. konduktivity, pfipadné¢ Eh
Indikatorové papirky pro orienta¢ni méteni pH

Jednorazové filtry 0,45 um a stiikacka

Vzorkovnice

Nadobka s kyselinou a s kapatkem pro fixaci vzork.

Popisovac

(Fotoaparat)
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o GPS
e Jednorazové rukavice

Be)  Vodny vvluh

Pouze v ptipad¢, kdy na lokalité¢ nebude zastizena podzemni ¢i povrchova voda, bu-
dou vzorky vod nahrazeny vodnymi vyluhy odebranych vzorkli pevnych materialti (bude
zaleZet na uvazeni feSitele, ktery vzorek bude lépe reprezentovat téZzebni odpad). V tomto
ptipadé budou vzorky tuhé faze zvétSeny odpovidajicim zplisobem (tj. smésny vzorek cca 2
kg).

C. Etapa dopruzkumu

Ca) Zeminy

Ve IV. etapé praci budou vzorky zemin odebrany pro chemické analyzy a pro uréeni
IG pomérti. Vzorky zemin pro chemické analyzy budou odebrany z jadrovych vrtl z mist
tésn¢ pod hladinou podzemni vody, ktera se zpravidla projevuje sekundarnim vyskytem
hydrooxida Zeleza (rezavou barvou). Vzorky pro IG budou odebrany tam, aby dostatecné
charakterizovaly podlozi OUM.

Pti vzorkovani z jadrovych vrtl se postupuje pfiméiené jako v etapé pruzkumnych
praci.

Cb) Vody

Vzorky vody budou odebrany z vystrojenych vrtli po jejich vy¢isténi. Pii vzorkovani
vod se postupuje piimétrené jako v etap¢ pruzkumnych praci.

D. Popis zakladniho vzorkovaciho schématu jednotlivych matric a

terénnich méreni

Na nasledujicim typovém piikladu OUM tézebniho odpadu je popsan zptisob vybéru
vzorkovacich schémat jednotlivych matric a terénnich méfeni a zplisob vlastniho odbéru a

oznacovani vzorku:

Da) Vzorkovani pevné matrice
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Jde o nejcastéjsi pripad ulozeni tézebniho odpadu. Pro vzorkovani pozadi se pouZzije
vzdy pozemek nad OUM, a to minimalné 10 m od horniho okraje OUM a nejlépe mezi 20 —
50 m od horniho okraje OUM. Vzorky pevné matrice se odebiraji jako smésné, nejméné ze
tfi mist z horizontu, tj. nejcastéji z hloubky 0,2 az 0,5 m pod povrchem terénu. Dil¢i vzorky
o hmotnosti cca 3 kg se po smichani zhomogenizuji a kvartaci se z nich odd¢li vysledny
smesny vzorek o hmotnosti 3 kg. Dil¢i sondy se popisuji v protokolu o odbéru vzdy samo-
statné s tim, ze vysledny smésny vzorek ma oznaceni vzdy o jednotku vyssi, nez kolik byl
pocet dil¢ich vzorkl. V oznaceni smésného vzorku se pak jako hloubkovy interval odbéru

oznaci minimalni a maximalni uroven, ze které byly odebrany dil¢i vzorky, napi:

pokud byly odebrany dil¢i vzorky ze sondy/vrtu (odbérného mista) cislo 1
z hloubkové trovné 0,2 — 0,3 m pod povrchem terénu, z odbérného mista cislo 2
z hloubkové trovné¢ 0,1 — 0,3 m pod povrchem terénu a z odbérné¢ho mista Cislo 3
z hloubkové trovné 0,3 — 0,5 m pod povrchem terénu, je vysledné oznaceni smésného vzor-
ku charakterizujiciho pozadi S(J,V,Z,KS.,...)4-0,1-0,5z

Vzorkovani téZebniho odpadu se provadi vzdy piimo z OUM, a to minimalné 2 m
od okraje OUM a nejlépe mezi 10 — 50 m od okraje OUM a v jejim polohopisném stfedu.
Vzorky pevné matrice se odebiraji jako smésné, nejméné z péti mist z hloubky minimalné
0,2 az 0,5 m pod povrchem terénu s tim, Ze vzdy je nutno se pomoci ru¢niho naradi - vrta-
nim dostat do hloubky miniméalné 2 m, maximalné do 7 m (pokud mocnost OUM neni men-
§1) a v kamenitém prostfedi pak kopanim minimalné do hloubky 1 m maximélné do 1,5 m (z
divodu bezpecnosti prace). Dil¢i vzorky o hmotnosti cca 2 kg se po smichani zhomogenizuji
a kvartaci se z nich odd¢li vysledny smésny vzorek o hmotnosti 3 kg. Dil¢i sondy se popisuji
v protokolu o odbéru vzdy samostatné s tim, ze vysledny smésny vzorek ma oznaceni vzdy
o jednotku vyssi, nez kolik byl pocet dil¢ich vzorkd. V oznaceni smésného vzorku se pak
jako hloubkovy interval odbéru ozna¢i minimalni a maximalni Groven, ze které byly odebra-

ny dil¢i vzorky, napft:

pokud byly odebrany dil¢i vzorky ze sondy/vrtu (odbérného mista) cislo 1
z hloubkové trovné 0,2 — 0,9 m pod povrchem terénu, z odbérného mista Cislo 2
z hloubkové trovné 0,8 — 2,3 m pod povrchem terénu, z odbérného mista cCislo 3
z hloubkové trovné 0,7 — 1,5 m pod povrchem terénu, z odbérného mista Cislo 4
z hloubkové trovné¢ 1,8 — 2,3 m pod povrchem terénu a z odbérného mista ¢islo 5
z hloubkové trovné 1,1 — 3,3 m pod povrchem terénu, je vysledné oznaceni smésné¢ho vzor-
ku charakterizujiciho tézebni odpad S(J,V,Z,KS....)6-0,2-3,3z

Ptitom dil¢i zplisoby odbéru se mohou lisit podle zvoleného ru¢niho nafadi — mélké
sondy rucni se oznacuji S + pofadové ¢islo na lokalité (pokud timto zplisobem byly odebira-
ny i vzorky pozadi, bude ozna¢eni mist odbéru na OUM vzdy o jednotku vyssi, neZ bylo
posledni oznaceni vzorkli pozadi v€etné smésného vzorku, tedy v tomto konkrétnim ptipade
takto: S(J,V,Z,KS,...)10-0,2-3,3z
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Pokud byly dil¢i vzorky pevného materialu na OUM odebrany pomoci riiznych zpii-
sobli vzorkovani, tak se vysledny smésny vzorek oznaci prevaZzujicim typem zpiisobu
vzorkovani na OUM, tedy napi.:— vzorek z prvniho odbérného mista na OUM je odebran z
mélké sondy rucni, a proto bude oznafen S4, vzorky z nésledujicich tfi odbérnych mist na
OUM jsou odebrany z kopané sondy, a proto budou ozna¢eny KS1, KS2 a KS 3. Posledni
vzorek je odebran ze zatezu na boku OUM, a proto bude ozna¢en Z1. Oznaéeni vysledného
smésného vzorku pak je KS4-0,2-3,3z.

Pokud se na lokalité pouzivaji rizné zplisoby odbéru dil¢ich vzorki, tak se podle
zvoleného ru¢niho naradi vzorky oznacuji S, KS, Z,... a ¢iselné tada téchto dil¢ich vzorkl
zacind vzdy jednotkou (pokud nebyla tato technika vzorkovani pfedtim pouzita pro pozadi).

Vzorkovani rozplaveného nebo jinak transportovaného téZebniho odpadu, nebo
obecné misto mozného vlivu téZebniho odpadu se provadi vzdy pod OUM, a to minimal-
né 2 m od okraje OUM a nejlépe mezi 2 — 5 m od spodniho okraje OUM. Vzorky pevné
matrice se odebiraji jako smésné, nejméné ze tii mist z hloubky minimalné 0,2 az 0,5 m pod
povrchem terénu, pifipadné, v zavislosti na konfiguraci terénu a mistnich podminkach
z hloubek vys§sich — maximalné vSak 2 m. Dil¢i vzorky o hmotnosti cca 3 kg se po smichani
zhomogenizuji a kvartaci se z nich oddéli vysledny smésny vzorek o hmotnosti 3 kg. Dil¢i
sondy se popisuji v protokolu o odbéru vzdy samostatné s tim, ze vysledny smésny vzorek
ma oznaceni vzdy o jednotku vyssi, nez kolik byl pocet dil¢ich vzorkil. V oznaceni smésné-
ho vzorku se pak jako hloubkovy interval odbéru oznaci minimalni a maximalni Groven, ze
které byly odebrany dil¢i vzorky, napi:

pokud byly odebrany dil¢i vzorky ze sondy/vrtu (odbérného mista) cislo 1
z hloubkové trovné¢ 0,2 — 0,3 m pod povrchem terénu, z odbérného mista Cislo 2
z hloubkové trovné 0,2 — 0,6 m pod povrchem terénu, z odbérného mista cislo 3
z hloubkové trovné 0,3 — 0,4 m pod povrchem terénu, je vysledné oznaceni smésného vzor-
ku charakterizujici z6nu transportu S(J,V,Z,KS....)4-0,2-0,6z. 1 v tomto pripadé plati
moznost kombinace riznych zpisobui vzorkovani a tedy oznaceni vysledného smésného
vzorku podle pievaZujiciho typu zpiisobu vzorkovini pod OUM.

Db) Vzorkovani vody a hydrochemicka méreni

Pokud se na OUM nebo v jejim bezprostiednim okoli do vzdalenosti 10 m (maxi-
maln¢ v nekterych odivodnénych pifipadech do vzdalenosti 100 m) povrchova nebo pod-
zemni voda vyskytuje, je zpiisob vybéru vzorkovacich schémat a zptisob vlastniho odbéru a

oznacovani vzorkl nasledujici:
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Pro vzorkovani pozadi se pouZije vzdy voda nad OUM. Zaroveii viak podle toho,
zda se jedna o vodu povrchovou nebo podzemni je vhodné, aby hladina této vody nad
nevy$§im bodem horniho okraje OUM (nemusi byt nad nejvy$§im bodem celé OUM).

Vzorky vody se odebiraji jako bodové, prosté vzorky z vhodnych mist, tj. nejcastéji z
vodotedi, pramentl, studni nebo vrtii nad OUM. Objem vzorku vody je dan piislusnou vzor-
kovnici pro konkrétni stanovované polutanty — viz popis vzorkovani a ptredavaci protokol do
laboratoie. Vzorky vody se popisuji v protokolu o odbéru vody vzdy samostatné s tim, ze
navic jsou do protokolu zaznamenany i vysledky hydrochemického méteni (tj. stanoveni
teploty, pH, vodivosti a redoxpotencialu). Vysledny vzorek vody ma oznaceni dle pravidel
pro Forméat oznacovani vzorkii. V oznaceni vzorku se jako hloubka odbéru uvede bud’ 0 —
pokud se vzorkuje povrchovy tok nebo pramen, nebo ptislusna hloubka uroven, ze které byl
odebran vzorek:

pokud byly odebrany vzorky vody z potoka a pramene nad OUM u je vysledné ozna-
¢eni vzorki charakterizujicich pozadi P1-0v, resp. PR1-0v.

Vzorkovéni ptipadné vodni plochy nebo vodniho dila pfimo v télese téZebniho od-
padu se provadi z OUM tak, Ze se piislugnym vzorkovacim nafadim odebere voda z mista
nejblize polohopisného stiedu OUM. Pokud to je uéelné, lze odebrat i tento vzorek i jako
smésny (slévany) z dil¢ich odbérnych mist na OUM. Diléi vzorky se popisuji v protokolu o
odbéru vzdy samostatné s tim, ze vysledny smésny vzorek ma oznaceni vzdy o jednotku
vyssi, nez kolik byl pocet dil¢ich vzorkid. V oznaceni smésného vzorku se pak jako hloub-
kovy interval odbéru oznaci minimalni a maximalni troven, ze které¢ byly odebrany dil¢i
vzorky, napf.:

pokud byly odebrany dil¢i vzorky ze sondy/vrtu (odbérného mista) cislo 1
z hloubkové trovné 0 m pod povrchem terénu = z povrchu, z odbérného mista Cislo 2
z hloubkové trovné 0,5 m pod povrchem terénu, z odbérného mista ¢islo 3 z hloubkové
urovné 0 m pod povrchem terénu, je vysledné oznaceni smésného vzorku charakterizujiciho

vodu v télese té¢Zzebniho odpadu P2-0-0,5v.

Pokud byly dil¢i vzorky vody na OUM odebrany pomoci rtiznych zptisobii vzorko-
vani, tak se vysledny smésny vzorek oznac¢i prevazujicim typem zpisobu vzorkovani na
oUM.

Vzorkovani vody v zéné misto mozného vlivu téZebniho odpadu se provadi vzdy
pod OUM, a to minimalné ve vzdalenosti 2 m od okraje OUM a nejlépe mezi 2 — 10 m od
spodniho okraje OUM. V odtivodnénych piipadech lze vzorkovat i dile pod OUM (az do
vzdalenosti 100 m). Zaroven vSak podle toho, zda se jednia o vodu povrchovou nebo
podzemni musi platit, Ze hladina této vody je minimalné pod stifedem primérné moc-
nosti OUM (nemusi byt pod nejniz$§im bodem celé OUM). Vzorky vody se odebiraji jako
bodové, prosté vzorky z vhodnych mist, tj. nejCastéji z vodoteci, pramend, studni nebo vrt
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nad OUM. Pravidlo pro vzorkovani podzemni vody ze studni nebo vrti je takové, Ze se vzo-
rek odebird pomoci vhodného vzorkovace zondln€ z hloubky cca 3 m pod hladinou. Pfi ma-
1ém sloupci vody ve vodnim dile pak pod hladinou, ale zarovenn nejméné¢ 1 m nade dnem!
Objem vzorku vody je dan pfisluSnou vzorkovnici pro konkrétni stanovované polutanty —
viz popis vzorkovani a pteddvaci protokol do laboratofe. Vzorky vody se popisuji
v protokolu o odbéru vody vzdy samostatné s tim, ze navic jsou do protokolu zaznamenany i
vysledky hydrochemického méteni (tj. stanoveni teploty, pH, vodivosti a redoxpotencialu).
Vysledny vzorek vody ma oznaceni dle pravidel pro Format oznacovani vzorkd. V oznaceni
vzorku se jako hloubka odbéru uvede bud’ 0 — pokud se vzorkuje povrchovy tok nebo pra-

men, nebo piislusna hloubka uroven, ze které byl odebran vzorek:

pokud byly naptiklad odebrany vzorky vody z potoka a ze dvou studni, je vysledné

oznaceni vzorkil charakterizujicich zonu transportu P3-0v, resp. ST1-3,5v a ST2-7,2v.

Db) Vodny vvluh

Hydrochemickd méfeni a laboratorni rozbory pii nepfitomnosti vody na lokalité

Pokud na OUM ani v jejim bezprostiednim okoli do vzdalenosti 50 m (maximalné
v nékterych odiivodnénych piipadech do vzdalenosti 100 m) neni zadné voda, pouziji se pro
hydrochemicka méteni a pro stanoveni rozpustnych podili polutantii ve vodé metody méteni
ve vodném vyluhu z odebranych vzorka zemin.

Terénni meteni pH vyluhu (paste pH) a vodivosti vyluhu:

Terénni méfeni pH a vodivosti se provadi ve vodném vyluhu se pouziti metody paste
pH piimo v terénu. K tomu je tieba odebrat jemngjsi frakci tézebniho odpadu na OUM (ma-
ximaln¢ o velikosti hrubého pisku = 4 mm nebo jesté jemnéjsi). Pak se ve sklenéné nebo PE
nadobce 20 g této jemné frakce smicha s 20 ml destilované vody. Pro zjednodusSeni prace
v terénu lze misto vaZzeni 20 g pouzit kalibrovanou nadobku o objemu 10 cm’® (tj. 10 ml),
nebot’ vétsinou se mérna hmotnost zemin pohybuje okolo 2 g/cm’. Po dikladném zamichani
se nechd smés odstat po dobu cca 10 minut (mozna je 1 delsi doba v piipad¢, Ze vétSina sus-
penze neklesne). Nasledné se zméti pH a vodivost. Po méfeni je tfeba dobie ocistit elektrody
destilovanou vodou.

Pro laboratorni méfeni polutantd ve vodném vyluhu se pouziji vzorky zemin a tézeb-
niho odpadu odebrané v ramci vzorkovani pevné matrice — viz vySe. Na piedavacim proto-
kolu do laboratote se pak vyplni piislusné kolonky pro rozsifeni o analyzy ve vodném vylu-
hu ze zemin.

Plati pravidlo, Ze pfednostné se v piipadé nemoznosti odbéru jednoho vzorku vody
na lokalité zpracovava vodny vyluh pfimo ze smésného vzorku tézebniho odpadu.
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Pokud v OUM nebo v jeho blizkosti nejsou dostupné k odbéru dva vzorky vody,
zpracovava vodny vyluh ze smésného vzorku téZzebniho odpadu a ze smésné¢ho vzorku ze-
miny odebrané pod OUM.

Pokud v OUM nebo v jeho blizkosti nejsou dostupné k odbéru zadné vzorky vody,
zpracovava vodny vyluh ze dvou smésnych vzorkt t€Zzebniho odpadu a ze smésného vzorku
zeminy odebrané pod OUM. Pokud je viak potfebné zjistit moznost vyluhovani kontami-
nantfl i ze vzorku nad OUM, Ize misto jednoho smé&sného vzorku t&zebniho odpadu pouZit

pro stanoveni polutantil ve vodném vyluhu i smésny vzorek odebrany nad OUM.
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Priloha 3.1. Dokumentace odbéru vzorkia — zeminy

Ulo$né misto | Inicialy firmy,FeSitele a poradové Cislo
Cislo OUM dle CGS-Geofond (ID HAL):
Podminky odbéru: Teplota (°C): Srazky:
Oznaceni sondy: | Cislo vzorku (Z):
Souiadnice stfedu vzorkovaciho étverce =odbérného mista — GPS
X: | Y: | Piesnost (2SD,3D):
Misto
odbéru
- popis
Terénni méreni: pH Vodivost:
Geolo- o Ppopis
gickd doku- d-do
mentace vr-
tu/sondy/ryhy
Hladina podzemni vody naraZena: ustdlend:
Vzorek odebrdan z hloubky od-do:
Pocet a celkovd metrdZ dilCich sond:

gicka doku- d-do
mentace vr-
tu/sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZena: ustdlena:
Vzorek odebran z hloubky od-do:
Pocet a celkova metraz dilCich sond:

Oznaceni sondy: | Cislo vzorku (Z):
Souradnice stiedu vzorkovaciho ¢tverce =odbérného mista — GPS
X: | Y: | Piesnost (2SD,3D):
Misto
odbéru
- popis
Terénni méieni: pH Vodivost:
Geolo- o Ppopis
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Priloha 3.2. Dokumentace odbéru vzorka — vody

Ulo#né misto

| Inicidaly firmy, FeSitele a poiradové Cislo

Cislo OUM dle CGS-Geofond (ID HAL):

Oznaceni mista odbéru:

| Cislo vzorku (V):

Souradnice odbérného mista — GPS

X: Y: Piesnost (2SD,3D):
Hladina od OB (m): VySka OB nad terénem (m): Celkova hloubka (m):
Misto odbéru a

odbérny bod (OB)

(popis)

Dokumentace sondy t(°C):

(pokud se odlisuje

od formulare ZE- pH:

MINY) a zpusobu

odberu Vodivost (uS/cm):

Eh (namérené mV +

typ elektrody):
Oznaceni mista odbéru: | Cislo vzorku V):
Souiadnice odbérného mista — GPS
X: Y: Presnost (2SD,3D):
Hladina od OB (m): VySka OB nad terénem (m): Celkova hloubka (m):
Misto odbéru a
odbérny bod (OB)
(popis)
Dokumentace sondy t(°C):
(pokud se odlisuje
od formulare ZE- pH:
MINY) a zpitsobu
dbé
oabert Vodivost (uS/cm):

Eh (naméiené mV +
typ elektrody):
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P¥iloha 4. Osnova zpravy o prizkumu a p¥edb&’né hodnoceni miry rizika QUM

2.1
2.2
2.3
24

31
33
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.3.1
4.4
4.4.1
4.4.2
4.4.3
5

6

7

7.1

UvVoD

ZAKLADNI A IDENTIFIKACNI UDAJE
VSEOBECNE UDAJE O OUM

Historie OUM

Udaje o zajmovém tizemi a jeho vyuZivani
TéZena surovina a téZebni odpad

Chranéna tizemi a ochranna pasma

POPIS PRIRODNICH POMERU LOKALITY
Klimatické, hydrografické a hydrologické poméry
Geomorfologické poméry

Geologické poméry lokality

Hydrogeologické poméry

Geochemické a hydrochemické udaje
PRUZKUMNE PRACE

Metodika provedenych praci

Strucny popis provedenych praci

Vyhodnoceni terénnich praci

Terénni méreni

Vyhodnoceni vysledkii analyz

Horniny a zeminy

Voda podzemni a povrchova

Zeminy — vyluhy
INZENYRSKOGEOLOGICKE HODNOCEN]
KONCEPCNI MODEL LOKALITY
HODNOCENI VLIVU OUM NA ZDRAVI LIDi

Hodnoceni expozi¢nich cest
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7.2
7.3

10
11
12

Prioritni Skodliviny

Vypocet a hodnoceni rizik na zdravi lidi

GEOBOTANICKE HODNOCENI

CELKOVE HODNOCENI MIiRY RIZIKA OUM

ODHAD MNOZSTVIi PRIORITNICH SKODLIVIN V OUM

ZAVERY A DOPORUCENI

LITERATURA

Seznam priloh

Al
A2
A3
A4
AS

B1
B2
B3
B4

Cl

A. Textové prilohy (podle rozsahu provedenych praci):

Protokol pro predb&zné hodnoceni rizik OUM
Dokumentace odbéru vzorkili zemina a vod
Protokoly laboratornich zkousek

Zprava geobotanického prazkumu

Ostatni

. Grafické prilohy (podle rozsahu provedenych praci):

Situace SirSich vztahu
Situace OUM
Fotodokumentace

Ostatni

. Doklady (podle rozsahu provedenych praci):

Osvédceni odborné zptisobilosti
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Priloha 5. Limity pro zeminy a vody

Vyhléska S
o ) N - . S2602004 Sb. Narlzenlvlalfy‘ o » _ o Vyhl5)20115b'. o
Kritéria znecisténi zemin, podzemni vody a pidniho vzduchu dle metodického pokynu MZP za| | €.229/2007 Sb. limity |~ VyhldSka ¢.1311994 Sb. limity ukazateld | Vyhl. 369/2004 Sb. PFil. 9 Rizikové | ..o hodnoceni |  Screeningové hodnoty USEPA tzv. RSL
Ukazatel limity ukazateld e G . N .
dne 31.7.1996 oo o | Ukazatell znecisténi nedisténi pid nélezicich do ZPF geofaktory stavu podzemnich (Regional Screening Levels)
zne€isténi pitné .
povrchovych vod vod
vody
ZENNA PODZENNIVODA POVRCHOVAVODA|  ZEMEDELSKFpUDNiFoNp | Fomami | Produdy | PODZEUN ZENNA
horniny | zvétrévani | VODA )
PITNAVODA o ] Rozklad luéavkou ob'ecné PODZENNI VODA Ostatni Ohroiem"kvamy PODZEMNI
A | B |ceomt|crin [c-pim{c-iest| A | B | ¢ Obecné poadavly | Vijh2MHNy "5, L podaday ety | poczemivody | VODA
(Cop) pglt (mglkg) (mgkg) ky vymjvanim ze
(mghg) zeminy
mglkg susiny ugl ygll Jeh | ostalni ) fhké | ostatni mylkg susiny el gl mylkg susiny pgl
pidy | picy | picy | picy
[Prvky
Ag 0 1 5 500 80 3% 2 180
As 30 65 0 100 140 55 5 50 100 0 2 45 | 45 Kl 30 10 039 0,0013 0,045
Ba 600 900 1000 | 2000 [ 2800 625 50 1000 | 2000 360 1 50 15000 300 7300
|Be 5 15 2 2% 30 02 1 25 2 1 2 2 1 1 8 10) 1 2 160 58 73
Ca 250000
Cd 05 10 2 2% 30 12 15 5 20 5 01 04 1 04 1 05 5 5 05 70 14 18
Co 2% 180 300 350 450 240 2 100 200 1 10 2% 2% 50 100 3 2 049 il
Cr 130 450 500 800 1000 380 3 150 300 50 3% 4 4 100 {200 150 50 100
Cu 0 500 600 1000|1500 190 2 200 500 1000 2% 30 50 60 100 150 200 200 3100 51 1500
Fe 200 2000 55000 640 26000
Hg 04 25 10 15 2 10 01 2 5 1 01 06 08 02 5 2 02 10 0,033 0,63
Mg 30000 150000
Mn 50 500 50 1800 51 880
Mo 08 50 100 160 40 100 5 180 350 3 5 5 5 5 5 50 180 5 3% 37 180
Ni 60 180 250 300 500 20 2 100 200 2 4 15 2% 60 80 2 1500 4 730
Pb 802 250 300 500 800 300 2 100 200 10 144 50 10 100 [ 140 45 300 100 5 400 93 10
Sh 1 2% 4 50 80 500 08 10 100 5 Kil 0,66 15
se 10 4 10 30 095 180
Sn 15 200 300 400 600 5 50 47000 5500 22000
Te
Tl 0,78 0,026 037
v 180 340 450 500 550 50 150 300 3% 2 50 150 [ 220 150 18 390 180 180
Zn 150 1500 | 2500 | 3000 | 5000 720 150 1500 | 5000 160 50 100 | 130 | 200 20 800 1500 150 23000 680 11000
Ostatni latky
kondukivita 65-95 60-8,0
pH 65-95 60-8,0
NH, 120 1200 | 2400 500 500 500
o 25000_| 100000 ) 150000 100000 250000 200000
CHSKe, 3000 35000 3000
NO; 50000 7000 50000 130 000 58000
NO, 25 200 400 500 500 7800 3700
F 1500 1000 1500 3100 20 1500
fosforecnany 380000 180000
50 250000 300000 400000
ropné uhlovodiky - NEL 100 400 500 750 1000 500 50 500 1000 50
ropné uhlovodiky - Uhlovodiky C10-C40 100
kyanidy ¢
(pfi pHes) 7 | 100 [ 10 | 50 [ 700 | 150 | 10 | 20 | 50
(ofi pH>=5) 7 5 | 0 | 5% | B | 2 | 10 | 10 | 20
kyanidy celkové 50 700 5 1600 T4 730
aty volng 15 8 10 15 30 2 5 40 15 16 0,0015 13
Ukazatelé radioaktivity
cesium 05
radium 03
stroncium 1
trifium 3500
W 4
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Priloha 6. Metodika geobotanickvch praci

Geobotanicky, resp. fytocenologicky a fytoindikacni prizkum vegetacniho krytu
vzniklého spontdnné ¢i v kombinaci umélé vysadby a nasledného vyvoje (u uméle zalesné-
nych, ptipadné jinak rekultivovanych OUM) na substratech tloznych mist t&Zebniho odpadu
a v okoli opusténych starych dilnich d€l poskytuje zédkladni informace o charakteru podloz-
nich a deponovanych substratii a jejich vlivu na vyvoj budouci vegetace, a to jak v piipade
spontanniho vyvoje vegetace, tak i pii rekultivaci OUM. Ziskané informace observa¢niho
geobotanického screeningu jsou velmi cenné, protoze poskytuji plosné, a v ramci lokality

komplexni poznatky, které neni mozné vzorkovacimi metodami efektivné ziskat.

V ramci ukolu ,,Provedeni prizkumnych a analytickych praci na vybranych lokali-
tach a hodnoceni rizikovych tlozist tézebnich odpadi“ - projekt Ccislo
CZ.1.02./6.6.00/10.06907, budou vysledky geobotanického prizkumu pouzity:

e jako podklady pro lokalizaci odbérnych mist pro odbér vzorkli zemin a pod-
zemni vody;

e jako podklad pro hodnoceni rizik ulozného mista pro jednotlivé slozky kon-
taktnich ekosystémi;

e jako podklad pro pfipadnd doporuceni revitalizacnich a rekultivacnich opat-
feni.

S ohledem na charakter substratti opusténych tloznych mist (OUM), bude zakladni
geobotanicky screening zdjmovych lokalit rozsifen o indika¢ni metody, které mohou na za-
klad¢ studia specifickych fytocen6z nebo vznikem charakteristickych nekréz odhalit zdroje a
sméry Sifeni latek (eutrofizace, soli, t¢Zké kovy, ropné latky ap.), jez mohou svym urcitym
fytotoxickym vlivem modifikovat normalni vyvoj vegetace OUM, samotné zajmové lokality

a kontaktnich ekosystémt.

Na kazdé¢ lokalité¢ bude proveden zakladni geobotanicky priizkum (z hlediska efekti-
vity prizkumnych praci jej doporucujeme spojit s rekognoskaci lokality). Hodnocen bude
aktudlni stav vegetace, pokryvnost vegetanich pater a vyskyt dominantnich druht
v jednotlivych patrech. Na zaklad¢ zastoupeni jednotlivych druhi rostlin bude hodnocena
dominance pfitomnych vegetacnich spolecenstev, a to s dirazem na piipadny vyskyt speci-
fickych, tj. indikac¢né specificky vyznamnych spoleCenstev. S ohledem na skute¢nost, Ze se
jednd o sekundarni, Casto lidskou ¢innosti uméla zcela nové€ vytvoiend stanovisté, bude pfi
hodnoceni aktudlni vegetace také vyuzito historickych podkladti umoziujicich lepsi vysveét-
leni vegetac¢niho vyvoje (napft. staré¢ fotografie, historické ortofotomapy).

Dale budou vyhodnoceny piipadné zdroje a druhy kontaminace na OUM a v jejim
nejbliz§im okoli, zpiisoby a trajektorie Sifeni znecisténi a ovlivnéné slozky zivotniho pro-
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stiedi. Po konzultaci s odpovédénym fesitelem lokality budou navrzena mista vzorkovacich
praci. Nakonec bude specifikovana pfedb&ézna mira rizika a nastinéna prognoza dalsiho vy-
voje lokality. V zavéru byla navrzena piipadna opatfeni k eliminaci zjiSténych negativnich
vlivi a ndsledny monitoring stavu lokality.

Pro kazdou lokalitu bude v rdmci terénniho prizkumu vypracovéana evidencni tabul-
ka (viz Ptiloha 1 — Geobotanicky pasport lokality) a proveden schematicky zakres rostlin-
nych spolecenstev do leteckého snimku lokality (Pfiloha 2). Doporucuje se porovnat aktual-

ni stav s historickym stavem podle letecké fotografie (Pfiloha 2a). Zjisténé skutecnosti je
nutné podrobné dokumentovat fotograficky (Ptiloha 3). Doporucené ptilohy jsou v oddile A.

V ramci geobotanického priizkumu bude pouzita nomenklatura podle KUBAT (2002).

Jako vzor jsou pouzity ptilohy z modelové lokality ID 0017 Kuntery.

Doporucena literatura a zdroje

Hejny S. & Slavik B. (eds.) (1997): Kvétena CR, dil 1, Academia, Praha, 557 str.
Kubat K. ed. (2002): Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. — Academia Praha.

Neuhéuslova Z. a kol. eds. (1998): Mapa potencialni pfirozené vegetace CR 1 : 500 000. —
Botanicky ustav AV CR, Prithonice.

Slavik B. (2002). Fytogeograficka charakteristika kvéteny v Ceské repub-
lice. — In: Kubat K., Hrouda L., Chrtek J. jun., Kaplan
Z., Kirschner J. & Stépanek J. (eds.), Kli¢ ke kvétené
Ceské republiky: 42—45, Academia, Praha.
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Doporucené prilohy ke geobotanickému hodnoceni lokality

Priloha 1: Geobotanicky pasport lokality

Lokalita

Datum

Renaturalizace lokality

umélou rekultivaci ‘ ‘ samovolnou sukcesi ‘ ‘ kombinace

Charakter vegetace - dominanti formace

les ‘ kroviny ‘ ‘ travinna vegetace ‘
Pokryvnosti

E3 - stromové patro ‘ % ‘ E2 - kerove patro ‘ %‘ El - bylinné patro ‘ %
Dominanty

stromy kere byliny

Zjisténé fytoindikaéni anomalie (napf. nekrdzy, nanismus)

Poznamky ke stavu vegetace

Vyskyt zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivo€ichi, ochrana piirody

Predikce rizik a prognéza vyvoje

Priloha 2: Vegeta¢ni schéma lokality
v leteckém snimku aktualnim — 2a
pripadné téZ v leteckém snimku historickém — 2b

Priloha 3: Fotodokumentace
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Priloha 7. Metodika inZenvyrskogeologickvch praci

K posouzeni OUM z hlediska stability télesa, jejiho daliiho chovani, dlouhodobé ¢asové
odezvy a vyvoje je tfeba ziskat souhrn inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pod-
kladii. Po zpracovani archivnich inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych podkladia
bude v terénu na jednotlivych OUM proveden tento komplex inzenyrskogeologickych praci:

1.

Rekognoskace a dokumentace OUM v ramei zdkladnich prizkumnych praci

o Terénni posouzeni celkové stability feseného OUM, nachylnost vici
poklestim a deformacim

o Posouzeni tvaru télesa OUM (vyska koruny télesa, sklony svahii pii pouziti
terénnich mefeni a mapovych podkladii, charakter a morfologie povrchu)

o Dle moZznosti pfipadné zjisténi prostorového uspofadani rGznych vrstev
ulozenych hornin a zemin véetné jejich predpokladané mocnosti, ploch nespojitosti
(pukliny, trhliny, poruchy a poruchova pasma), apod.

o Orientacni stanoveni zdkladnich inZenyrskogeologickych charakteristik
jednotlivych materialt télesa OUM (zrnitostni charakteristiky, petrograficka skladba)
se zietelem na IG aspekty (mista nachylna k sesuviim, prosedani, deformacim
povrchu apod.)

. Orientaéni posouzeni deformace télesa OUM ptirodniho & antropogenniho
puvodu (sjizdéni svaht, sesuvy, zafezy, vykopy, odtézeni) a projevy vlivl
poddolovani (propadla usti jam a S§tol, poklesy, trhliny a jiné dislokace apod.),
projevy prohofeni ¢i jinych spontannich procest v télese OUM (trhliny, struska a
popel, sublimaty a recentni mineraly), projevy nestability na vegetaci (deformace
kment stromi apod.). Vhodné je ptipadné zaznamenat misto hlavniho dilniho dila
(jamy, Stoly, upadnice apod.) ¢i zplsob jeho likvidace (pokud jsou tyto informace
ziejmé ¢i dostupné) a existenci stabilizovanych méfickych bodl pro sledovani
poklesti terénu (pokud se na OUM ¢&i v jeho okoli vyskytuiji).

. V ptipadé zastizeni podzemni vody, urceni urovni hladin podzemni vody,
jejich proudéni, sméru a vlivu na OUM a okoli z hlediska IG, a posouzeni vlivu na
stabilitu OUM.

. Vysledkem etapy prizkumu bude popis OUM a jeho okoli z hlediska
potencidlnich vlivll (zejm. potencidlné¢ ohrozené stavebni objekty, vodotece, vodni
nadrze apod.), charakteristika podlozi OUM (geomorfologické, geologicka)

Odbér vzorki pro dokumentaci IG pomérit OUM v ramci dopriizkumu

Vzorky pro IG budou odebrany v ramci dopriizkumu zpravidla pro stanoveni vlast-

nosti podlozi OUM a uréeni charakteristik télesa OUM.
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Pro stanoveni vlastnosti podlozi bude vzorek odebran zpravidla z jadrového vrtu ne-
bo kopané sondy umisténé pod OUM (tj zpodlozi mimo téleso OUM), pii¢emz
v odebraném vzorku zeminy bude proveden zédkladni klasifikacni rozbor pro zatfidéni dle
CSN 71 6133.

Z télesa OUM bude odebran vzorek ze sondy na svahu, koruny & jiného vhodného
mista pro uréeni pfevazujiciho slozeni OUM (zrnitostni analyza, vypocet koeficientu filtrace
dle Maleta-Pacquanta). V ptipadé, ze ptevazuje frakce vétsi jak Stérkova (kamenitd, balvani-
td), bude (pokus se bude vyskytovat v dostateném mnozstvi) odebran vzorek frakce
z vyplné mezi balvany a z materialu kopané sondy urcen jeji procentualni podil.

3. Vvhodnoceni IG praci a zpracovani hodnoceni rizik

Poznatky IG praci budou vyhodnoceny ve vztahu k OUM a jeho vlivu na okoli, pfi¢emz
bude kladen diiraz zejména na:

. Stabilitu télesa OUM (rizika sesuvi, svahovych deformaci, sjizdéni
uloZzeného materialu, apod.)

o Posouzeni zakladnich charakteristik materialit OUM na zakladé zakladniho
klasifikaéniho rozboru Vyhodnoceni rizikovych mist (poklesy, propady, nestabilni
stény zarezil, nestabilni svahy)

o Moznosti a rizika ovlivnéni okolnich objektl (zastavba) ¢i jinych
antropogennich (inzenyrské sité, vedeni, vodni nadrze, zahrady a sady, komunikace
apod.) ¢i prirodnich (vodotece, lesni porosty) systémui

Vysledkem bude stanoveni miry rizika OUM z IG hlediska.
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Priloha 8. Principy hodnoceni zdravotnich rizik

Tato ptiloha slouzi jako ramcovy piehled postupli pro hodnoceni zdravotnich rizik
v rAmci hodnoceni rizik OUM a vychazi z Metodického pokyn MZP Analyza rizik kontami-

novaného uzemi, Véstnik MZP &. 3, biezen 2011.

Hodnoceni zdravotniho rizika (Health Risk Assessment) je soucasti procesu hodnoceni
rizika OUM. Vlastni hodnoceni zdravotniho rizika vychazi z predpokladu, Ze za uréitych
danych podminek existuje riziko poskozeni lidského zdravi, pficemz mira rizika od nulové-
ho az do maximalniho je dand druhem cinnosti resp. pobytu na lokalit¢ a stavem Zzivotniho
prostiedi (napiiklad mirou kontaminace ptdy, vody, ovzdusi, potravin). Dosazeni nulového
zdravotniho rizika neni prakticky mozné a neni ani nezbytné, nehledé¢ na enormni ekono-
mické naklady, které¢ by musely byt na takovyto cil vynaloZeny. Naproti tomu neunosna
rizika musi byt na zaklad¢ ptijatych opatfeni minimalizovana na Groven piijatelnou z hledis-
ka zdravotnich 1 ekologickych rizik.

Hodnoceni zdravotnich rizik v rAmci hodnoceni rizik OUM a z tohoto hodnoceni ¢asto
vyplyvajici sanaéni opatfeni jsou ekonomicky naro¢nymi procesy. Proto je nutné vyvarovat
se faktorti, které mohou negativné ovliviiovat vysledek tohoto hodnoceni a zvySovat tak ne-
jistotu rozhodovani. Pokud nemohou byt zdravotni rizika hodnocena na zékladé srovnani
miry kontaminace pid a dalSich médii s legislativné stanovenymi hodnotami, je nutno na
zakladé¢ realného a logického tsudku zvazit priority pro hodnoceni zdravotnich rizik dle vy-
znamu sledované lokality a o¢ekdvané¢ho zdravotniho dopadu. Pii odbéru vzorka expozic-
nich médii je pak dulezité dodrzovat spravné postupy (volba vhodného mista, odpovidajici
pocet a typ vzorkll) a rovnéz pti vlastnim hodnoceni zdravotnich rizik musi byt pouzivany

jednotné metodiky a spravné referenéni hodnoty.

Metodika hodnoceni zdravotnich rizik zahrnuje tyto zakladni kroky:

identifikace nebezpecnosti (hazard identification)
urceni vztahu davka - U€inek (evaluation of dose - response relationship)

hodnoceni expozice (exposure characterisation)

Db =

charakterizace rizika (risk characterisation)
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A. Identifikace zdravotnich rizik (identifikace nebezpecnosti)

Na zéklad¢ aktudlné ovéfenych informaci o charakteru a rozsahu kontaminace a po
zhodnoceni vSech realnych mechanismi migrace i atenuace je potiebné uptesnit nejdilezi-
t&j$i transportni cesty a nasledné upfesnit i relevantni scénafe expozice potencialné ohroze-
nych pfijemct. V ramci identifikace rizik musi byt aktualizovan koncepcni model znecisténi
pro hodnocenou lokalitu. Teprve pro tento ovéfeny model je nasledné zpracovavano hodno-
ceni redlnych zdravotnich rizik. Pokud jsou jiz na zdklad¢ aktualizované¢ho koncepcniho
modelu expozi¢ni rizika vyloucena, neni potfeba jejich dalsi hodnoceni provadét.

Identifikace zdravotnich rizik zahrnuje:

> Uré¢eni a zdiivodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktori
= Urcéeni a zdGvodnéni prioritnich kontaminant s ohledem na charakter, miru a rozsah
kontaminace a na identifikované pfijemce znecisténi.

= Tabulkovy ptehled nebo slovni popis toxikologickych vlastnosti prioritnich kontami-
nantll véetné pouzitého zdroje informaci (tento popis lze zatadit do pfilohové Easti
Zpravy).

= Ptehled dalsich rizikovych faktori pro danou lokalitu, v¢éetné piehledu prokazaného ¢i
potencidlniho poruseni legislativnich norem (tato poruSeni jiz sama o sob¢é vyzaduji
nutnost napravnych opatieni).

> Zakladni charakteristika prijemci rizik

= Piehled a zdiivodnéni vSech ohrozitelnych subjektd (s dirazem na zvysené vnimaveé
populaéni skupiny), v¢etné jejich lokalizace ve vztahu ke zdrojtim rizik.

> Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénait expozice
» Aktualizovany koncepcni model - shrnuti hlavnich mechanisma migrace kontaminace
s ohledem na pfijemce rizika.
= Vycet redlnych expozi¢nich scénafti a jejich parametrii, popis jejich podminénosti
(soucasné ¢i budouci piisobeni, ndvaznost na zmeény uzemniho planu, vyuziti brown-
fields atp.).

= Vycet expozi¢nich koncentraci podle jednotlivych expozicnich cest, tj. prehled vstup-
nich koncentraci pouzitych pro kvantifikaci scénarii expozice.

B. Urceni vitahu davka - ucinek

Znalost vztahu davka - G¢inek je zdkladem pro hodnoceni zdravotnich rizik. Pfi tom-
to hodnoceni jsou aplikovany dva zékladni pfistupy, které se odvijeji od predpokladu praho-
vych ¢i bezprahovych acinki.

Koncepce hodnoceni latek s prahovym (nekarcinogennim) uc¢inkem

V ptipadé chemickych latek, které se vyznacuji jinym nez karcinogennim tc¢inkem, se
pfedpoklada, ze existuje fada fyziologickych, adaptacnich a reparacnich procest, jejichz
prostiednictvim se organismus uspé$né vyrovnava s expozici nejriznéjsim toxickym latkdm.
Teprve kdyz jsou tyto mechanismy vyc€erpany, za¢nou se projevovat u¢inky - predpoklada
se tedy existence prahové davky. Protoze chemické latky nebo smési riiznych latek mohou
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mit fadu raznych G¢inktl, obvykle se metody odhadovani rizika soustfed’uji na tzv. kriticky
ucinek, za ktery je obvykle povazovan ten, ktery je pozorovan pii nejnizSich expozi¢nich
urovnich. Predpoklada se, ze kdyz se nedostavi kriticky ucinek, expozice (davka) je natolik
nizka, ze se nedostavi ani jiné ucinky vyzadujici davku vétsi nez tcinek kriticky.

Vztah davky a ucinku zahrnuje tivahu o toxickych ucincich latky pii rizné davce. Pti
vyhodnocovani vztahu davky a G€inku se obvykle pouzivd metoda, kterd zahrnuje uziti fak-
torti bezpecnosti (faktor nejistoty). Pro vSechny toxické latky s vyjimkou genotoxickych
latek je stanovena expozice, pod niz je minimalni nebo z4dné pravdépodobnost vzniku ne-

ptiznivého ucinku latky. Tato hodnota se nazyva prahovou hodnotou.

Prahova hodnota, oznacovana jako NOAEL (No Observed Adverse Effect Level), je
uroven expozice, pii které neni pozorovan nepiiznivy Gcinek, a miize byt urcena i z pokusu
na zvifeti. Alternativné jsou pouzivany i hodnoty LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect

cvwr

uvedenych davek jsou pak prifazovanim faktorid nejistoty UF (Uncertainty Factors) poptipa-
dé¢ modifikujicich faktort MF (Modifying Factors) odvozovany napiiklad akceptovatelné
denni davky latky ADI (Acceptable Daily Intake) nebo referencni davky RfD (Reference
Dose). Faktory nejistoty maji kompenzovat vSechny nejistoty a variabilitu pii zjiStovani
hodnot NOAEL resp. LOAEL:

UF; (hodnota 10) zohlediuje riiznorodost populace a zajistuje ochranu citlivych
skupin;

UF, (hodnota 10) zohledniuje nejistoty extrapolace zjisténych Uc¢inkil na zvirata
na Clovéka;

UF;  (hodnota 10) zohlednuje vyuziti vysledkdi subchronické misto chronické

studie;

UF; (hodnota 10) zohlednuje pouziti hodnoty LOAEL misto NOAEL;

MF  (hodnota 1 - 10) zohlediluje nejistoty vychazejici z profesionalniho
usudku.

Vysledkem vypoctu RfD je tedy davka, ktera je obvykle o nékolik fadd nizsi nez vy-
chozi NOAEL nebo LOAEL. RfD je odhad (s pfesnosti mozna jednoho fadu) kazdodenni
expozice lidské populace (v€etné citlivych populacnich skupin), kterd velmi pravdépodobné
nepfedstavuje zadné riziko nepiiznivych uc¢inka pro lidské zdravi, ani kdyz trva po cely zi-
vot jedince. Hodnoty RfD se vétsinou udavaji v mgkg'.den™ a v renomovanych databazich
IRIS, HEAST, ATSDR, RAIS pftipadn¢ dalSich jsou vétSinou vztazeny k inges¢ni / oralni
expozici (viz 1 ptiloha €. 7). Chronické oradlni RfD se vétSinou pouzivaji k hodnoceni nekar-
cinogennich U¢inkt pfi expozici presahujici 7 let (ptiblizné 10 % délky Zivota).

Dermailné prijaté referenéni davky RfDags se v nékterych ptipadech (napi. EPA,
2004) odvozuji z referencni davky pro oralni expozici RfD, (tento postup vSak nelze pouzit

u n¢kterych kontaminantl, které plisobi pfimo na misté expozice - napi. kontakt s ben-
zo(a)pyrenem miize pfimo vyvolat rakovinu kiize), a to pomoci nasledujici rovnice:

RfD4gs (mg.kg'l.den'l) = RfD, (mg.kg’l.den'l) X ABSqr,

kde ABSg; je frakce kontaminantu absorbovana v gastrointestinalnim traktu (hodnoty
ABSg; Ize rovnéz dohledat v databazich uvadénych v ptiloze €. 7).

Sdruzeni ,,OPV — GET — GV* 65



Hodnoceni rizik opusténych iiloznych mist téZebnich odpadis - METODIKA PRACI

V soucasnosti je pro inhala¢ni expozi¢ni scénaie pouzivana misto RfD tzv. referenc-
ni koncentrace RfC (mg.m™). Pro piepocet této referenéni koncentrace na referenéni davku
muze byt pouzita rovnice vychazejici z predpokladané expozice dospélého cloveéka o vaze
70 kg kontaminantem v koncentraci odpovidajici RfC pii celodenni expozici 20 m’.den™

vzduchu:
RfD (mg.kg".den™) = RfC (mg.m™) x 20 m*.den™ x 70 kg™

V piipad¢ nejasnosti nebo u kombinace vice expozicnich cest je misto kvantitativniho
vypoctu doporuceno provést pouze kvalitativni hodnoceni rizik nebo konzultovat hodnoceni
rizik se Statnim zdravotnim Ustavem piipadné kanceldii ECAO (U.S. EPA Environmental

Criteria and Assessment Office).

Koncepce hodnoceni litek s bezprahovym (karcinogennim) u¢inkem

U karcinogennich latek se predpoklada, ze pouze nékolik méalo zmén na molekuldrni
urovni mize vést k nekontrolovatelné proliferaci jediné burnky, coz mize vyustit az ke vzni-
ku maligniho onemocnéni - neexistuje davka, kterd by nebyla asociovand s rizikem vzniku
zhoubného novotvaru. K hodnoceni vztahu davka - ucinek je vSeobecné nejrozsirenéjsi vyu-
ziti faktoru smérnice SF (Slope Factor), kterym se obecné rozumi biologicky mozny horni
okraj odhadu pravdépodobnosti vzniku zhoubného novotvaru vztazeny na jednotku prameér-
né denni davky pfijimané po cely Zivot. UrCovani faktoru smérnice je problematické pro
nedostatek dat o rizicich spojenych s expozici v oblasti nizkych davek. Z téchto divodi se
pouzivaji fady extrapolacnich modeli, jejichz vybér modelu musi vychazet ze znalosti kar-
cinogenniho mechanismu. Hodnoty SF (nejcastéji pro inges¢ni expozici) jsou pro vybrané
kontaminanty dostupné v renomovanych databézich (viz ptiloha €. 7).

Pro dermalni expozici 1ze dle EPA (2004) odvodit dermalni faktor smérnice SFaps
prepoctem z oralniho faktoru smérnice SF, a koeficientu ABSg; podle rovnice:

SFaps (mg.kg".den™)" = SF, (mg.kg".den™)”" x ABS¢™.

SF je vztahovan k jednotkovému piijmu daného kontaminantu, jedna se tedy o riziko
karcinogenniho pisobeni dané latky pii velikosti oralniho piijmu 1 mgkg'.den™ a SF je
tedy udavan v jednotkach (mg.kg".den™)".

Pro inhala¢ni expozici je pouZivan tzv. Inhalation Unit Risk (riziko inhala¢ni jednot-
ky) IUR, odpovidajici horni hranici pravdépodobnosti celoZivotniho rizika vzniku rakoviny
pi stalé expozici latce o koncentraci 1 pg.m™ vzduchu, a uvadi se proto v jednotkach (pg.m”
3y,

Referencni davky a referencni koncentrace resp. faktory smérnice a rizika inhalacni
jednotky se pro potieby hodnoceni rizik OUM piebiraji z databazovych pramenti - vzdy je
nutné ovérit v relevantnich databazich aktudlni platnost pottebnych dat.
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Ve vyjimecnych piipadech (pokud databaze potiebny udaj neposkytuji a stav zneciste-
ni na kontaminovaném uzemi je natolik zavazny, ze pro dal$i feSeni napravnych opatieni je
dokonceni procesu stanoveni davka - uc¢inek nezbytné) lze uvazit moznost odvozeni ptibliz-
nych nebo novych hodnot RfD nebo SF. V tomto piipad¢ se postupuje podle specifickych

v « ol ’ 71 v v o v
ptedpisii’ a odvozeni hodnot musi byt dostatecné odiivodnéno.

C. Hodnoceni expozice

V piipadé piekroCeni zavaznych limitnich hodnot dle platnych pravnich predpisi (pro
vodu, zeméd¢lskou ptdu, pracovni prosttedi, apod.) neni pottebné hodnotit (pocitat) poten-
cidln¢ prijaté davky, protoze jiz tato skutecnost je dostate¢nym dokladem o zavaznych zdra-
votnich rizicich. Divodem napravnych opatfeni je v daném piipadé dosazeni nezbytného

souladu s platnou legislativou.

Pokud se nejednd o hodnoceni expozic v prostiedich s legislativné stanovenymi limit-
nimi koncentracemi’, provadgji se vypoéty expozice, tj. pijatych davek, a to podle expozi¢-
nich rovnic specifickych pro jednotlivé expozicni scénafe a vychazejicich z predikénich mo-
delti U.S. EPA. Piiklady expozi¢nich scénaiti a popisy pouzivanych konstant a proménnych
jsou uvedeny v zavéru této ptilohy.

Vypocty piijatych ¢i absorbovanych ddvek ma smysl provadét pouze u realnych expo-
zi¢nich scéndit a také pouze u prioritnich kontaminanti, pro které v renomovanych databa-
zich existuji informace o vztahu piijatych davek a jejich ucinkti na lidské zdravi (viz pted-
chazejici kapitola), protoze bez znalosti vztahu davka - ucinek nelze kvantifikaci rizik na

! Vyhlagka MZd &. 427/2004 Sb., kterou se stanovi bliz§i podminky hodnoceni rizika chemickych 14-
tek pro zdravi ¢lovéka

2 Zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve
znéni pozdejsich predpisi

Vyhlaska MZd CR &. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupaliité, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska MZd ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjsSich predpist

Vyhlaska MZd ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zatazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazateli biologickych expozicnich testt, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli, ve znéni pozdéj-
$ich piedpist.

Naftizeni vlady 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci, ve
znéni pozdejsich predpisi
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lidské zdravi dokoncit. U ostatnich kontaminantli je mozné provést pouze kvalitativni hod-

noceni, ptipadné orientacni srovnédni s uc¢inky obdobné piisobicich latek.

D. Odhad zdravotniho rizika (charakterizace rizika)

V této koneéné etapé hodnoceni rizik OUM se vypoétenym realnym expozicim (pfija-
tym resp. absorbovanym davkam) ptifazuje mira rizika a provadi se i1 dalsi slovni hodnoceni
zjisténych rizik.

Odhad zdravotnich rizik pro latky s prahovym (nekarcinogennim) uc¢inkem

Pro vypocet rizika expozice latkam s nekarcinogennim t¢inkem se pouziva porovnani
piijaté ¢i absorbované davky s toxikologicky akceptovatelnym piijmem dané latky, tj. s refe-
ren¢nimi ddvkami RfD, resp. porovnani zjist€éné koncentrace kontaminantu ve vzduchu pfi
kontinudlni inhalac¢ni expozici s referenéni koncentraci. Miru rizika pak reprezentuje tzv.
kvocient nebezpecnosti HQ (Hazard Quotient, bezrozmérny), vypocteny prostfednictvim
jednoduché rovnice:

HQ=E/RfD
E  primérnd denni absorbovana ddvka ADD nebo primérné celozivotni denni absorbo-
vana davka LADD resp. chronicky denni pi{jem CDI (mg.kg".den™)

RfD referenéni davka (mg.kg'.den™)
Pro inhalaéni expozici plati:

HQ = CA /RfC x 1000 pg.mg-1, resp. HQ = EC / RfC x 1000 pg.mg-1
CA naméfena koncentrace kontaminantu ve vzduchu pii akutni expozici (pg.m™)
EC primérna expozi¢ni koncentrace pii delsi - subchronické ¢i chronické - expozici
3

(ng.m™)
RfC referenéni koncentrace / hodnota toxicity (mg.m™)

Pfi soucasném pulisobeni vice kontaminantl je pak nezbytné uvazovat sumarni kvoci-
ent nebezpecnosti:

HQ =HQa+ HQb+ HQc + ... + HQn

Nebezpecnost konkrétni expozice je signalizovana hodnotami HQ > 1.

Doporuceno je pocitat samostatné kvocienty nebezpecnosti pro chronické ucinky, sub-
chronické ucinky a pro kratkodobé expozice. V tad¢ ptipadi totiz dochéazi ke kratkodobé
avsak vysoké expozici (davce), kterd z dlouhodobého hlediska neptfedstavuje ohrozeni, mize
vsak predstavovat akutni ohrozeni zdravi az smrt. Z toho divodu je potfebné pii uvadéni

toxikologickych vlastnosti uvadét i vlastnosti zptisobujici akutni ohrozeni (napft. akutni toxi-

cita, ziravost atp.). Tyto parametry jsou potfebné mj. pro prevenci rizik v pracovnim pro-
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stiedi (pro volbu adekvatnich preventivnich opatfeni a ochrannych pomiicek), zejména pii

realizaci napravnych opatieni.

Odhad zdravotnich rizik pro karcinogenni latky

Pro vypocet nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR - Excess Lifetime
Cancer Risk (bezrozmérny ukazatel odpovidaji pravdépodobnosti vzniku rakoviny pii celo-
Zivotni expozici) pro latky kategorie A, B1, B2 Ize obecné pouzit jednoduchou rovnici:

ELCR = CDI x SF resp. ELCR = LADD x SF,
CDI chronicky denni ptfijem resp. primérnou denni ddvku LADD vztaZenou na celoZivotni
expozici v délce 70 let (mg.kg”.den™)
SF  faktor smérnice (mg.kg'l.den'l)'1
Tento vypocet plati pro mald rizika do hodnoty 0,01 (pravdépodobnost vzniku rakovi-
ny u jednoho ¢lovéka ze sta). Pro vysoka rizika je doporuceno pouzivat upravenou rovnici:
ELCR =1 - exp""*5P
Pro inhalacni expozici se adekvatné nasobi zjisténa resp. vypoctend expozicni koncen-
trace kontaminantu ve vzduchu a IUR:
ELCR =CA x IUR, resp. ELCR = EC x IUR
EC primérna expozitni koncentrace (ug.m™)
TUR riziko inhala&ni jednotky (ng.m>)"
Vzhledem k uvazované 95 % pravdépodobnosti ucinkli je vypocétena hodnota ELCR

vétSinou horni hranici rizika a skutecné riziko by nemélo byt vétsi.

Za prijatelnou miru rizika jsou povaZovany tyto hodnoty ELCR:
o 1.10°° (pravdpodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z milionu) pii hodnoceni regio-
nalnich vlivl - obvykle nad 100 ohrozenych osob

o 1.10"° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka ze 100.000) pii hodnoceni lo-
kalnich vlivl - fddoveé mezi 10 a 100 ohrozenymi osobami

o 1.10" (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 10.000) pii hodnoceni jednot-
livet do 10 osob

U latek, pro které neni SF stanoven, nebo u kombinace vice expozi¢nich cest je misto
kvantitativniho vypoc¢tu doporuceno provést pouze kvalitativni hodnoceni rizik nebo konzul-
tovat hodnoceni rizik se Statnim zdravotnim ustavem ptipadné kancelari ECAO (U.S. EPA
Environmental Criteria and Assessment Office). Pii mozném soucasném pusobeni vice kon-
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taminantl je pak obdobné¢ jako u nekarcinogennich ucinkli nutné pocitat s jejich synergic-
kym ucinkem a tento fakt zohlednit pti kvalitativnim hodnocent rizik.

E. Shrnuti celkového rizika

V zavéru hodnoceni rizik musi byt proveden vycet a charakteristika zjisténych rizik,
ktera je potfebné nadale monitorovat Ci eliminovat. Kromé kvantifikace rizik pro jednotlivé
expozi¢ni scénafe je tedy nutné rizika 1 jejich podminénost charakterizovat také slovné. Ze
shrnuti i slovniho popisu by mélo jasn¢ vyplynout, které kontaminanty a expozi¢ni cesty

znamenaji zasadni rizika pro jednotlivé piijemce a musi byt proto prednostné feseny.

F. Omezeni a nejistoty

Popsany musi byt vSechny nejistoty spojené s hodnocenim zdravotnich a ekologickych
rizik a doporuceni pro jejich snizeni. Mezi zakladni nejistoty lze zaradit zejména:
* nejistoty spojené s podminénosti expozi¢nich cest (sanacni opatieni by neméla byt na-
vrhovana na zéklad¢ zcela hypotetickych scénait nebo na zakladé rizik podminénych
pouze realizaci vlastnich sana¢nich praci);

* nejistoty spojené s odvozenim expozi¢nich koncentraci v ptipad¢, ze nelze tyto kon-
centrace piimo méfit (je nutné uvést vSechna omezeni tykajici se relevance pouzitych
dat a provedenych vypoctl);

* nejistoty tykajici se vztahu davka a ucinek (je nutné provést diskusi dat pouzitych pro
odvozeni RfD, v¢etné faktord nejistoty a modifikujicich faktori);

» nejistoty spojené s hodnocenim synergickych u¢inki riiznych latek ¢i kombinace dal-
Sich rizikovych faktord.
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%

PRIKLADY EXPOZICNICH SCENARU

Piehled moZnych scénari expozice pri pisobeni kontaminanti na lidské zdravi.
Uvedeny jsou rovnéz zakladni rovnice pro vypocet C<¢lovékem prijatych ¢i
absorbovanych davek a charakterizovany jednotlivé konstanty i proménné pouZivané
v téchto rovnicich.

Ptehled scénaiii nelze povazovat za uplny a neménny, vzdy je potiebné hodnotit realné
moznosti 1 zplisoby expozice na kazdé konkrétni lokalité a vychazet ze vSech dostupnych
informaci i aktualnich poznatkt z védeckych vyzkumn.

Scénaie expozice jsou pritom pouze koncovou ¢asti expozi¢ni cesty, kterd zahrnuje i
transportni cestu od ohniska kontaminace k mistu expozice. Scénafe proto nelze vztahovat
pouze k naméfenym terénnim hodnotdm nebo ztotoziiovat s transportnimi cestami. Cestu
kontaminace z ohniska ¢i monitorovaného mista k mistu expozice a zmény charakteristik
kontaminace pfi transportu je nutné hodnotit samostatng, v zavislosti na konkrétnich ptirod-
nich podminkéch (geologie, hydrogeologie, hydrologie, teplotni a srazkové poméry apod.) i
na podminkach technickych a technologickych (napt. antropogenni predispozice, pristupnost

mista expozice, informovanost a ochrana potencidlniho pfijemce kontaminace aj.).

Zpracovatel hodnoceni rizik OUM musi tedy jasné identifikovat expoziéni cesty a
scénare, které jsou pro posuzovanou lokalitu skute¢né relevantni, a jednoznaéné zdivodnit
pouzité parametry. Ve vétSin€ piipadii neni totizZ expozice pifimo méfitelnd a expozicni scé-
nafe nemusi zahrnovat vypocty koncentraci kontaminanti v jednotlivych expozi¢nich médi-
ich na misté potencialni expozice. Adekvatnost vysledkli vypocta proto vzdy zavisi na real-
né situaci na konkrétni lokalité, na kvalité naméfenych ¢i odvozenych vstupnich dat a na
odborné zkusenosti zpracovatele hodnoceni rizik OUM. Reprezentativnost vstupnich kon-
centracnich dat a volba dalSich pouzitych parametri pro danou expozi¢ni cestu musi byt

zpracovatelem jednoznac¢né definovana a odiivodnéna.

K piehledu expozicnich scénaili je mozné pfistupovat z nékolika hledisek. Mezi nej-
béznéjsi patii kategorizace scéndit:

o podle expozi¢niho média (ptida a dalsi pevné substance, voda, vzduch, potraviny);

o podle typu expozice (ingesce, inhalace, dermalni kontakt; ptipadné radioaktivni ptso-
beni);

o podle vyuziti izemi (obytné, rekreacni, primyslové, zemédélské, pripadné smisené) a
ptipadné s dal§im upfesnénim podle exponované populace (dospéli /muzi, zeny/, déti,
pripadné téhotné Zeny a jiné citlivé skupiny) ¢i podle charakteru ¢innosti, pii které do-
chazi k expozici (odpocinek a nenaro¢né ¢innosti, bézné pracovni eventualné rekreacni
aktivity, vysoce naro¢né pracovni ¢i sportovni aktivity apod.);

o podle typu kontaminantti ptipadné i1 podle typu jejich vzajemné interakce (napft. téka-
vé, netekavé, rozpustné, nerozpustné, karcinogenni, nekarcinogenni apod.).
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Kazdy realisticky scénat pak musi byt charakterizovan kombinaci vSech vySe uvede-

nych faktorti a dale upfesnén podle relevantnich specifikaci (zejména popisem ¢innosti, pfi

kterych dochazi ¢i mize dojit k expozici).

V nasledujici tabulce 4.1 je uvedena matrice nejbéznéjSich scénait, hlavni rozdeleni

zde bylo provedeno podle typu expozice (ingesce, dermalni, inhalace). Navazujici popis

jednotlivych scénait je fazen primarné podle typu kontaminovaného média a nasledné podle

jednotlivych typt relevantni expozice.

Tab. 4.1 Piehled béznych expozi¢nich scénaii
Typ expo- | Expozi¢ni médi- Vyuziti . ., L. Popis na
. i , Priklad expozi¢niho scénare .
zice um uzemi strané
reziden¢ni piti vody a napoju z vody (celoden- 9
rekreacni | Di)
,»pitna“ voda
pramyslové piti vody a napoju z vody (Castec- 9
zemddglské |N¢)
rezidenc¢ni ) L . o
., |ndhodné poziti vody pfi plavani 10
rekreacni
ostatni voda
rezidenéni | nahodné poziti vody pfi sprchovani 10
rekrea¢ni | i koupani
INGESCE rezidenéni |nahodnd ingesce zemin pii venkov- 13
rekreaéni | nim pobytu (dospéli, déti)
< delské nahodna ingesce zemin ¢i prachu 13
ina & zeméedélské o, .
zemina ¢i prach pfi sezonnich pracich
primyslove | nghodna ingesce zemin ¢i prachu 14
pii zemnich ¢i sanac¢nich pracich
. rezidenéni )
ovoce a zelenina . .. ., | konzumace vlastni produkce 19
zemédelské
rezidenc¢ni ,
maso _ .. .. |konzumace vlastni produkce 19
zemédelské
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L reziden¢ni ,
mlécné vyrobky . .. .. | konzumace vlastni produkce 19
zeméedélské
ryby reziden¢ni | konzumace lokaln€ ulovenych ryb 19
reziden¢ni o . L,
., | dermalni kontakt pfi plavani 11
rekreacni
rezidenéni | dermdlni kontakt pii koupéni ¢i 1
rekreani | sprchovani
voda R ]
pramyslové
dermalni kontakt pii myti 12
R zemédelské
DERMALNI
KONTAKT amvslové o . L
prumyslove | dermalni kontakt pti zemnich ¢i 12
zemédélské | sanacnich pracich
i | dermalni kontakt pfi zemnich pii-
prumyslové y o ] 14
padné¢ sanacnich pracich
zemina
reziden¢ni | dermalni kontakt (napt. déti pfi hte, 15
rekreani | dospélych pfi zahradnich pracich)
rezidenéni | jnhalace kontaminovaného vzduchu 17
v (ni | ve vnitinim ¢i venkovnim prostredi
atmosféricky rekreacni p
vzduch R . , ]
primyslové |inhalace kontaminovaného vzduchu 17
zem&délské | v pracovnim prostiedi
L primyslove | inhalace pfi zemnich pfipadné sa-
pudni vzduch - ] 17
INHALACE zemédelské | nacnich pracich
reziden¢ni |inhalace uvolnénych par pti koupa- 3
rekreani | ni ¢i sprchovani
pary a vzduch
uvolnény z vody rezidentnt inhalace uvolnénych par pfi zalé-
rekreacni yeh parp 18
vani zahrad
zeméedélské
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Ingesce vody pri piti

CDI
Cw
IR
EF
ED
BW
AT

CDI=CW X IR X EF x ED/ (BW x AT)
chronicky denni pifjem (mg.kg"'.den™)
koncentrace kontaminantu ve vods (mg.1™)
mnoZstvi pozité vody (l.den™)
frekvence expozice (den.rok™)
trvani expozice (rok)
vaha téla (kg)
doba primeérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let X 365 dni.rok™'

MOZNE SCENARE:

Obvyvatelé - reziden¢ni a rekreacni pobvt / piti vody a napoju

IR

EF

ED

BW

z vody pripravenvch

obvykla konzumace dospéli: 1,4 az 2,0 l.den; je vhodné uvazit podil
z kontaminovanych zdroju (napf. spotfeba 60 % doma, 40 % v praci)

obvykla konzumace déti do 6 let: 1,0 l.den™
obvykla frekvence rezidenéni expozice: 335 az 350 dni.rok™ (15 a2 30 dni pobytu mi-
mo domov)
obvykla frekvence pii rekreaénim pobytu: 75 dni.rok™
celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 az 40
let),

pramérnd doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do veéku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)
primérna vaha dospély: 70 kg
primérnd vaha dit€¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle
veéku)

Sdruzeni ,,OPV — GET — GV* 74



Hodnoceni rizik opusténych iiloznych mist téZebnich odpadis - METODIKA PRACI

Zaméstnanci v prumyslovvch a obchodnich arealech, resp. v ze-

médélstvi / piti vody a napoju z vody pripravenvch (neni uvazova-

na konzumace balené vody)

IR obvykld konzumace dospéli: 1,0 l.den'l, v zemédélstvi 2,0 l.den'l, v horkych a ven-

kovnich provozech: 4,0 - 11,0 l.den™!

EF obvykla frekvence expozice: 225 az 250 dnirok™ (u ,rodinnych farem* az 350
dni.rok™)

ED celozivotni expozice: 70 let
ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

BW primérna vaha dospély: 70 kg

Ingesce vody pri plavani €i sprchovani / koupani

CDI=CW xCR X ET x EF x ED/ (BW x AT)
CDI chronicky denni piijem (mg.kg".den™)
CW koncentrace kontaminantu ve vods (mg.1™)
CR mnozstvi pozité vody (L.hod™)
ET doba expozice (hod.den™)
EF frekvence expozice (den.rok™)
ED trvani expozice (rok)
BW véha téla (kg)
AT doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let X 365 dni.rok™'

MOZNE SCENARE:

r we

Obvyvatelé - rezidenc¢ni Ci rekreacni pobyt / nahodné poziti vody

pri plavani

CR  obvykla konzumace: 0,05 1.hod™
ET obvykla doba expozice (pii jedné udalosti): 1 az 2,7 hod.den™

EF  obvykla frekvence expozice: 7 az 45 dni.rok™
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ED

BW

celozivotni expozice: 70 let

maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
prumérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do veku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)

primérnd véaha dospély: 70 kg

pramérna vaha dit€ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle

veku)

Obvyvatelé - rezidenc¢ni Ci rekreacni pobyt / nahodné poziti vody

CR
ET

EF

ED

pri sprchovani ¢i koupani

obvykla konzumace: 0,05 L.hod™

obvykla doba expozice (pii jedné udalosti): 0,25 az 0,58 hod.den™ u dospé&lych; resp.
0,33 az 1,0 hod.den™ u déti

obvykla frekvence rezidenéni expozice: 335 az 350 dni.rok™

obvykla frekvence expozice u rekreaéniho pobytu: 45 - 75 dni.rok™

trvani expozice - celozivotni: 70 let

maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)

primérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let

Dermalni kontakt s vodou

ADD/LADD=CW x SAX K, XET X EF X ED x CF / (BW x AT)

ADD/LADD primérné denni / celoZivotni denni absorbovana davka (mg.kg”.den™)

CwW
SA
K,
ET
EF
ED
CF
BW
AT

koncentrace kontaminantu ve vod¢ (mg.l'l)
povrch kiize (cm?)

koeficient permeability praniku kizi (cm.hod™)
doba expozice (hod.den™)

frekvence expozice (den.rok™)

trvani expozice (rok)

konverzni faktor (0,001 l.cm™)

vaha téla (kg)

doba prumérovani (den)
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pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let X 365 dni.rok™

Vyse uvedena zjednodusSena rovnice je platna pro vétSinu anorganickych latek a
vysoce ionizované latky organické. Pro zbyvajici kontaminanty EPA (2004) doporucuje
uvazovat pii vypoctech mj. i zpozdéni priniku kontaminantu dané riznou prostupnos-
ti zrohovatélé ¢asti a Zivych bunék pokozky, molekulovou vahou i dobou piisobeni kon-
taminantu. P¥i vypoctech jsou pak pouzivany nasledujici rovnice (upraveno):

DAD = DAey X EV X EF X ED x SA / (BW x AT),

kde DAev (mg.cm-2.piipad-1) se odvozuje zvlast’ pro kratkodobé a dlouhodobé
pusobeni:

kratkodobé piisobeni (T,, < Ty):

DAey =2 FAX Ky X CW X CF X (6 7X Tey / 2)”

nebo dlouhodobé puisobeni (t,yen; > tsy):
DAey = FA X Ky X CW X CF X ((Tew/(1 + B)) + (2 x (1 + 3 B + 3B?)/(1 + B)?))

DAD dermalni absorbovana davka (mg.kg-1.den-1)
DAev absorbovana davka pfi jednom pripadu (mg.cm-2.piipad-1)
EV pocet pripadi za den (pFipad.den-1)

EF frekvence expozice (den.rok™)

ED trvani expozice (rok)

SA  povrch kize (cm?)

BW vaha téla (kg)

AT doba primeérovani (den)

FA absorbovany podil (0 az 1, bezrozmérny)

K, koeficient permeability priniku kiizi (cm.hod™)

CW koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1™)

CF  konverzni faktor (0,001 L.cm™)

Tee trvani piipadu (hod.pfipad™); pozn.: ET (hod.den™) = EV (piipad.den™) x Te,
(hod.ptipad™)

T doba zpozdéni (hod.piipad™)
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Ty  Cas potfebny k dosazeni rovnovazného stavu (hod); Ty =2,4 1
B pomér K, pro priichod zrohovatélou ¢asti a Zivymi buiikami pokozky (bezrozmérny);
pro stanoveni tohoto koeficientu je doporu¢ovano pouzit aproximacni vztah:
B=K,x MW"/2,6
kde MW je molekulova vaha (g.mol)
Pozn.: Doporucené parametry K, B, t, ty, B a FA pro vybrané ldtky jsou uvedeny
vmanuadlu EPA (2004, tabulka B-3), soucasné s prikladem vypocti DA a DAD pro

modelovy priklad dermalniho kontaktu p7i sprchovani a vcéetné porovnani absorbovanych

davek z dermalni a ordlni (ingescni) expozice.
MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - rezidenc¢ni a rekreacni pobvyt / dermalni kontakt

s vodou pri plavani

SA  obvykle udavany povrch kize: 18 000 cm” az 20.000 cm? (Zeny: 16 900 cm?, muzi: 19
400 cm?)
povrch kiize déti (do 6 let): 6 600 (podrobnéji viz tabulka 4.2)

K, pro anorganické latky odpovida pfiblizn¢ permeabilité vody: 0,001 cm.hod™, pro or-
ganické latky je analogie s vodou pouzitelna omezené - U.S. EPA (2004) doporucuje

vychézet z Flynnovy databaze pro jednotlivé latky a pouzivat predikované hodnoty K,
(viz EPA, 2004, tabulka B-3)

ET obvykla doba expozice (pfi jedné udalosti): 1 az 2,7 hod.den™
EF obvykla frekvence expozice: 7 az 45 dni.rok™
ED celoZivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
primérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do veéku 6 let): 6 let (primérné 3 roky)
CF  konverzni faktor pro pfepocet litri na cm®: 0,001 L.em™
BW primérnd véha dospély: 70 kg
primérnd vaha dit€ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle

veéku)
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Obyvatelé - reziden¢ni a rekreac¢ni pobvt / dermalni kontakt

SA

ET

EF

ED

s vodou pri koupani ¢i sprchovani

obvykle udavany povreh kiize: 18 000 cm?® az 20 000 cm?” (Zeny: 16 900 cm?, muzi: 19
400 cm?)
povrch kiize déti (do 6 let): 6 600 (podrobnéji viz tabulka 4.2)
obvykla doba expozice (pii jedné udalosti): 0,25 az 0,58 hod.den™ (15 az 35 minut) u
dospélych; 0,33 az 1,0 hod.den™ (20 - 60 minut) u d&ti (EPA, 1997, 2004)
v nékterych starsich zdrojich je uvadéno jednotnd 0,2 hod.den” (napi. EPA,
1990)
obvykla frekvence rezidenéni expozice: 335 - 350 dni.rok™
obvykla frekvence expozice u rekreagniho pobytu: 45 - 75 dni.rok™
celozivotni expozice: 70 let
maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 - 40 let)
pramérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do véku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)

Zaméstnanci v prumyslovvch, obchodnich a zemédélskvch area-

SA
ET
EF

ED

lech / dermalni kontakt s vodou pri myti

uvazujeme-li pouze ruce a predlokti: cca 2 000 cm” (viz tabulka 4.2)

obvykla doba expozice: cca 0,2 - 0,5 hod.den™

obvykla frekvence expozice: 225 az 250 dnirok (u ,rodinnych farem* az 350
dni.rok™)

celozivotni expozice: 70 let

ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

Zaméstnanci - dermalni kontakt s vodou pri zemnich pripadné

SA
ET
EF

sanacCnich pracich

uvazujeme-li pouze ruce a prevazné zastoupeni muzi: cca 1 000 cm” (viz tabulka 4.2)
obvykla doba expozice pii jedné udalosti: 4 - 8 hod.den™

frekvence expozice: specificky podle charakteru praci

Sdruzeni ,,OPV — GET — GV* 79



Hodnoceni rizik opusténych iiloznych mist téZebnich odpadis - METODIKA PRACI

pii zemnich pracich obvykle prvni desitky dni.rok™ (nejéastéji 20 dni.rok™)
pfi sanaénich pracich az 250 dni.rok™
ED celozivotni expozice: 70 let

ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let, pfi sanacnich pracich 1

rok

Tab. 4.2 Povrch kiiZe podle vybranych ¢asti téla (cm2 / 50. percentil)
Dospéli Muzi Zeny | Pramér
Celkem 19 400 16 900 18 150
Oblicej 433 370 402
Predlokti 1310 1035 1173
Ruce 990 817 904
Nohy (od ko-| 2560 2180 2370
len)
Chodidla 1310 1 140 1225
Déti do6let | 6-18let | Pramér
Celkem 6 560 13 120 9 840
Oblicej 326 425 376
Predlokti 393 787 590
Ruce 358 700 529
Nohy (od ko-| 650 1610 1130
len)
Chodidla 451 949 700

Nahodna ingesce zemin nebo prachu

CDI=CSxIRXxCF x FI x EF x ED / (BW x AT)
CDI  chronicky denni piijem (mg.kg™.den™)
CS  koncentrace kontaminantu v zeming, resp. v prachu (mg.kg™)
IR mnoZstvi poZité zeminy nebo prachu za den (mg.den™)

CF  konverzni faktor pro piepocet jednotek kg a mg (10° kg.mg™)
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FI  podil pozité zeminy z kontaminovanych zdroja (0 - 1, bezrozmérny)

EF frekvence expozice (den.rok™)
ED  trvani expozice (rok)

BW  véha téla (kg)

AT  doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let x 365
dni.rok™

MOZNE SCENARE:
Obyvatelé - reziden¢ni a rekreacni pobyt / nahodn4 ingesce zemin
¢i prachu

IR obvyklé mnozstvi pozité zeminy déti: 100 az 250 mg.den” (ve véku 1 - 6 let), nejéas-
t&ji pouzivano 200 mg.den™
obvyklé mnozstvi pozité zeminy dospéli: venkovni pobyt 50 az 480 mg.den™,
nejéastéji pouzivano 100 mg.den™
obvyklé mnozstvi pozitého prachu déti: 50 az 100 mg.den” (do 2,5 let), 3
mg.den” (6 let)
obvyklé mnozstvi pozitého prachu dospéli - obytny prostor: 0,56 mg.den™
obvyklé mnozstvi pozitého prachu dospéli - pudy, sklepy: 110 mg.den™
CF  konverzni faktor pro piepodet kg na mg: 10 kg.mg™
FI  mnozstvi pozité zeminy z kontaminovanych zdrojii: O - 1 podle lokality (bezrozmérny)

EF obvykla frekvence expozice pfi rezidenénim pobytu (podle lokality je nutné

uvazovat mrazové dny, dny se snéhovou pokryvkou, destivé dny + dny pobytu mimo lo-

kalitu):
obvykld maximalni doba reziden¢ni expozice pii venkovnim pobytu: 274
dni.rok™
venkovni pobyt intenzivni (vy$$i expozice - prace na zahrad¢ apod.): 43
dni.rok™

venkovni aktivity déti: 130 az 152 dni.rok™
obytny prostor - prach: 335 az 350 dni.rok™
skladové prostory (ptda, sklep) - prach: 12 dni.rok™
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obvykla frekvence expozice pii rekreaténim pobytu: 45 - 75 dni.rok™
ED celozivotni expozice: 70 let
obvyklé¢ trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité dospély: 24 let (+ 6 let détstvi)

primérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do veku 6 let): 6 let (pramérné 3 roky)
BW primérnd véha dospély: 70 kg
pramérnd vaha dit¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty
podle véku)
Zaméstnanci - zemédé€lstvi / nahodna ingesce zemin pri sezonnich

pracich

IR  obvyklé mnozstvi poZité zeminy dospéli: 100 mg.den™

EF frekvence expozice: specificky podle sezonniho charakteru praci (dni.rok™), obvyklé
rozmezi 225 - 274 dni.rok™

ED trvani expozice - celozivotni: 70 let

ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

Zaméstnanci - primyslové arealy / nahodna ingesce zemin pri

zemnich ¢i sanac¢nich pracich

IR obvyklé mnozstvi pozité zeminy dospéli: 50 - 480 mg.den™, v b&znych pramyslovych
aredlech 50 mg.den™
EF frekvence expozice: specificky podle charakteru praci
obvykle prvni desitky dni.rok™ p¥i narazovych vykopovych pracich (nejéastéji
20 dni.rok™)

pro stabilni charakter praci doporucuje EPA pouzivat hodnotu 225 - 250
dni.rok™

ED celozivotni expozice: 70 let
pfedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

ptedpoklad bézné expozice pii sanacnich pracich: 1 rok
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Dermalni kontakt se zeminou

ADD / LADD = CS x CF x SA X AF X ABSq X EF x ED / (BW x AT)
ADD/LADD primérné denni / celoZivotni denni absorbovana davka (mg.kg”.den™)
CS  koncentrace kontaminantu v zeming (mg.kg™)
CF  konverzni faktor pro prepodet kg a mg (10 kg.mg™)
SA  exponovany povrch kiize (cm®.den” eventualng cm” piipad™)

AF  adherenéni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla (mg.cm™)

ABS4 dermdlni absorpéni faktor (0 az 1, bezrozmérny)
EF frekvence expozice (den.rok eventualng p¥ipad.rok™)
ED trvani expozice (rok)
BW vaha téla (kg)
AT doba primérovani (den)
pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™
pro karcinogenni: 70 let X 365 dni.rok™

Alternativné (EPA, 2004) jsou pouzivany dv¢ nasledujici rovnice, které nicméné od-
povidaji rovnici vySe uvedené a lisi se pouze doplndnim parametru EV (piipad.den™).
V puvodni rovnici byl uvazovan jeden ptipad denné.

DAD =DA. XSAXEV XEF x ED/ (BW x AT)
kde: DA =CS x CF x AF x ABS4
DAD dermalné absorbovana davka (mg.kg.den™)
DA., davka absorbovana v daném piipadé (mg.cm™.piipad™)

EV frekvence piipadii (pfipad.den™)

MOZNE SCENARE:

Zaméstnanci - prumyslové arealy / dermalni kontakt se zeminou

pri zemnich pripadné sana¢nich pracich

CF  konverzni faktor pro prepodet kg a mg: 10 kg.mg™
SA obvykle je predpokladan kontakt s odkrytymi ¢astmi téla: hlava + predlokti + ruce +
nohy od kolen - celkem primémé 5 700 cm? (viz i tabulka 4.2); v pfipadé primyslo-
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AF

vého a obchodniho vyuZiti izemi je doporudeno pouzivat hodnotu 3 300 cm?® (EPA,
2004), stejna hodnota by méla byt pouzivana jako maximalni i pfi sanacnich pracich
s ohledem na povinné pouzivani ochrannych pomicek

adherencni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla, napft. pro kon-
takt rukou s b&znou ornici bylo diive uvadéno 1,45 mg.cm™, pro kaolinicky jil 2,77
mg.cm™ (EPA, 1989); aktualng EPA (2004) doporucuje pro pracovniky pouZivat pri-
mérnou hodnotu 0,2 mg.cm™ (resp. rozmezi cca 0,07 - 0,6 mg.cm™, podle charakteru
praci i zeminy; dal$i podrobnosti viz tabulka C-3 v EPA, 2004)

ABSd dermalni absorpéni faktor - specifickd hodnota pro jednotlivé chemikalie; nejsou-li

EF

ED

dostupné informace, je doporuceno pouzivat konzervativni odhady a kvalitativni hod-
noceni; doporucené hodnoty pro vybrané kontaminanty jsou uvedeny v tabulce 4.3
prevzaté z EPA (2004), piipadné v databazich uvedenych v ptiloze ¢. 7 (RAIS, 2003)

v ptipad¢ nedostatku jinych dat 1ze pouzivat hodnoty 0,001 pro anorganické latky a
0,01 pro organické latky (EPA, 1992b)
frekvence expozice: specificky podle charakteru praci

obvykle prvni desitky dni.rok™ pii narazovych vykopovych pracich (nejéastji
20 dni.rok™)

pro stabilni charakter praci doporucuje EPA pouzivat hodnotu 225 - 250
dni.rok™

celozivotni expozice: 70 let
ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

predpoklad bézné expozice pii sanacnich pracich: 1 rok

BW priimérna vaha dospély: 70 kg

Déti a dospéli / dermalni kontakt se zeminou pri rezidenCnim a

SA

rekreaCnim vvyuziti uzemi

pro kontakt déti do 6 let s kontaminovanou zeminou je doporu¢eno pouzivat hodnotu 2
800 cm?; pro kontakt dosp&lych 5 700 cm? (EPA, 2004)

EF obvykla frekvence expozice (podle lokality je nutné uvazovat mrazové dny,

dny se snéhovou pokryvkou, destivé dny + dny pobytu mimo lokalitu):

obvykla maximalni doba expozice pfi venkovnim pobytu: 274 dni.rok™
venkovni pobyt intenzivni (vyS$$i expozice - prace na zahrad¢ apod.): 43
dni.rok™

venkovni aktivity déti: 130 az 152 dni.rok™
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obvykla frekvence expozice pii rekreaténim pobytu: 45 - 75 dni.rok™

ED  celozivotni expozice: 70 let

obvyklé trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité dospély: 30 let

pramérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let

trvani expozice déti (do veku 6 let): 6 let (praimérné 3 roky)

AF adherencni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla; EPA (2004)
doporuduje pro déti do 6 let pouzivat hodnoty v rozmezi 0,04 az 0,2 mg.cm™ (0,2
mg.cm™ pro blativé zeminy), pro dospé&lé rezidenty hodnoty v rozmezi 0,01 az 0,07
mg.cm'2

Tab. 4.3 Doporucené hodnoty ABS pro dermalni kontakt se zeminou (EPA, 2004)

Compound ABS Reference
Arsenic 0,03 Wester, et al. (1993a)
Cadmium 0,001 Wester, et al. (1992a), U.S. EPA
(1992a)
Chlordane 0,04 Wester, et al. (1992b)
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 0,05 Wester, et al. (1996)
DDT 0,03 Wester, et al. (1990)
TCDD and other dioxins 0,03
U.S. EPA (1992a)
- if soil organic content is > 10 % 0,001
Lindane 0,04 Duff and Kissel (1996)
Benzo(a)pyrene and other PAHs 0,13 Wester, et al. (1990)
Aroclors 1254/1242 and other 0,14 Wester, et al. (1993b)
PCBs
Pentachlorophenol 0,25 Wester, et al. (1993¢)
Semivolatile organic compounds 0,1 -
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Inhalace kontaminovaného vzduchu

CDI=CAXIRXET x EF Xx ED/ (BW x AT)
CDI chronicky denni pifjem (mg.kg"'.den™)
CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m™)
pozn.: pri prevodu z koncentract v zemindch ¢i vodach je nutné pouzivat specialni vy-
pocty
IR inhalované mnozstvi (m’.hod™)
ET doba expozice (hod.den™)
EF frekvence expozice (den.rok™)
ED trvani expozice (rok)
BW véha téla (kg)
AT doba primérovani (den)
pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let X 365 dni.rok™
V nasledujicim textu jsou uvedeny obvyklé parametry nejcastéjSich expozi¢nich scé-
nari, které lze pouzit pro vypocet piijmu podle vyse uvedené rovnice. Piistup k hodnoceni
inhalaénich rizik byl vSak revidovan a nadale je doporu¢ovano posuzovat rizika piimo na

zaklad¢é porovnani (dozimetricky) namétenych koncentraci kontaminanti ve vzduchu a od-
vozenych hodnot inhala¢ni toxicity (viz EPA, 2009).

U karcinogennich kontaminantt je touto hodnotou IUR - Inhalation Unit Risk (riziko
inhalacni jednotky), definovana jako ,,horni hranice pravdépodobnosti celozivotniho rizika
vzniku rakoviny pii stale expozici latce o koncentraci 1 pg.m™ vzduchu®, a uvadi se proto

v jednotkach (ug.m>)".

U nekarcinogennich kontaminantt je touto hodnotou referen¢ni koncentrace RfC defi-
novana jako ,,odhad stalé inhala¢ni expozice (v€etné€ expozice citlivych skupin), kterd prav-
dépodobné nema hodnotitelné negativni nésledky v pribéhu celého zivota®. Tato koncentra-
ce se uvadi v mg.m™.

Pro moznosti porovnani expozi¢ni koncentrace EC s hodnotami IUR je nezbytné po-
soudit redlné expozi¢ni scéndie a pouzit casoveé vazené hodnoty. K jejich odvozeni lze pou-
zit obdobnou rovnici jako pfi vypoctu denniho piijmu (bez uvazovani inhalovaného mnoz-

stvi a télesné hmotnosti):
EC=CAXET xEF XED /AT
EC expozi¢ni koncentrace (ug.m™)

CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (ug.m™)
ET doba expozice (hod.den™)
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EF frekvence expozice (den.rok™)
ED trvani expozice (rok)
AT doba primérovani (hod) = doba Zivota v rocich x 365 dni.rok x 24 hod.den™

Pro moZznosti porovnani expozi¢ni koncentrace EC s hodnotami RfC je rovnéz ne-
zbytné vychazet z redlnych expozi¢nich scénaiti a dale samostatné hodnotit akutni expozici
(méné jak 24 hodin), subchronickou expozici (opakovana expozice od cca 30 dnil po cca
desetinu délky zivota, tedy 7 let) ¢i chronickou expozici (delsi nez desetina délky Zivota,
tedy delsi nez 7 let). Kratkodobé expozice po dobu 1 az 30 dni jsou vétSinou hodnoceny
s ptiklonem na stranu vyssi bezpec¢nosti jako subchronické. U akutni expozice se expozi¢ni
koncentrace rovnd koncentraci namétené. V ostatnich ptipadech je nutné pouzit shodnou
rovnici, jako pfi feSeni karcinogennich rizik s tim, ze:

AT doba primérovani (hod) = trvani expozice (ED) v rocich x 365 dni.rok™ x 24 hod.den™

MOZNE SCENARE:

Obyvatelé - reziden¢ni a rekrea¢ni pobyt / inhalace kontaminova-

ného vzduchu

IR  inhalované mnoZstvi pro dosp&lé: obvykle je udavano 20 m’.den™, tedy 0,83 m’.hod™;
lze ale rozliSovat také podle charakteru ¢innosti v rozmezi cca 0,3 - 4,8 m>.hod™! (viz
tabulka 4.4 nize)

inhalované mnozstvi u déti do 6 let: v rozmezi 0,3 - 1,9 m>.hod™!

ET doba expozice - celodenni pobyt: 21 - 24 hod.den resp. pramér 16,43 hod.den™ (je
nutné rozliSovat podle pobytu ve vnitinim a vnéjSim prostiedi resp. v zavislosti na

misté kontaminace vzduchu a charakteru ¢innosti)
EF frekvence expozice pii rezidenénim pobytu: obvykle 335 - 350 dni.rok™
pfi rekreaénim pobytu: 45 - 75 dni.rok™
ED  celozivotni expozice: 70 let

maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20
- 40 let)

primérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do veéku 6 let): 6 let (prumérné 3 roky)
BW  primérna vaha dospély: 70 kg
pramérna vaha dit¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle vé-
ku)
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Zaméstnanci - inhalace v pracovnim prostiredi nebo kontakt

IR

ET

EF

ED

s pudnim vzduchem pri zemnich nebo sana¢nich pracich

inhalované mnozstvi pro dospé&lé: praimémé 20 m’.den™, tedy 0,83 m’.hod”, ale pri
sttedné t¢zké a tézké praci je vhodné uvazovat vyssi hodnoty cca v rozmezi 2,1 - 3,9
m’.hod™ (viz tabulka 4.4)

doba expozice: obvykle 8 hod.den” (je vsak nutné rozliSovat délku pobytu

v kontaminovaném uzemi a mimo né&j)

frekvence expozice: obvykle 225 - 274 dni.rok™ (pii narazovych zemnich pracich ob-
vykle pouze desitky dni ro¢né podle charakteru téchto praci, naopak pii zemédélském
vyuZiti - v ,,rodinnych® farmach az 350 dni.rok™)

celozivotni expozice: 70 let

ptedpoklad pobytu na jednom pracovnim misté: 25 let

predpoklad bézné expozice pii sanacnich pracich: 1 rok

BW priimérna vaha dospély: 70 kg

Tab. 4.4 Inhalované objemy podle charakteru aktivit (m3.hod-1)

(@)
(b)

Piijemce / aktivita | odpocCin- | lehka sttedni | tézka
ek ® @ | @
(a)

Dospéli

muzi 0,7 0,8 2,5 4.8

zeny 0,3 0,5 1,6 2,9

prameér 0,5 0,6 2,1 3,9

Déti

veék 6 let 0,4 0,8 2,0 2,3

vék 10 let 0,4 1,0 3,2 3,9

Vysvétlivky:

zahrnuje napr. sledovani televize, cteni, spanek

zahrnuje napr. vétsinu domacich praci a bézné péce, konicky a drobné domaci opravy
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(c) zahrnuje napr. velky uklid, vétsi domaci opravy, chiize po schodech, apod.

(d) zahrnuje tézkou fyzickou praci, cviceni, chiizi po schodech se zatézi, apod.

Inhalace par pri kontaktu s kontaminovanou vodou

Pozn.: Ize uvafovat pro tékavé kontaminanty s Henryho konstantou 2 x 107
atm/m’/mol nebo vyssi.

CDI=CAXIRXET x EF Xx ED/ (BW x AT)
CDI  chronicky denni pfjem (mg.kg".den™)
CA  koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m™)
IR inhalované mnozstvi (m’.hod™)
ET  doba expozice (hod.den™)
EF  frekvence expozice (den.rok™)
ED  trvani expozice (rok)
BW  véha téla (kg)
AT  doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let x 365
dni.rok™

MOZNE SCENARE:

Obvyvatelé - reziden¢ni a rekreacni pobyt / inhalace par pri kou-

r we

pani ¢i sprchovani

CA nejde-li pfimo méfit koncentraci kontaminantu ve vzduchu, je nutné pouzit orientacni

piepocet z koncentraci kontaminantu ve vod€ - viz napt. zjednodusend rovnice dle
Risk*Assistant:

CA=(CWXfXFxty/V/2
Ccw koncentrace ve vodé (mg.I")

f frakce uvolnitelného kontaminantu (0 - 1, bezrozmeérny); obvykle 0,75

F priitok vody (L.hod™); obvykle 600 L. hod’
t délka sprchovani (hod); obvykle 0,2 hod
V objem koupelny (m’); obvykle 9 m’

IR inhalované mnoZstvi pii sprchovéni: 0,6 m®.hod™
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ET obvykld doba expozice pfi inhalaci par z kontaminované vody pfi sprchovani: 0,25 az
0,58 hod.den™ (15 aZ 35 minut) u dospé&lych; 0,33 az 1,0 hod.den™ (20 - 60 minut) u
déti (EPA, 1997, 2004)

v nékterych starich zdrojich je uvadéno jednotnd 0,2 hod.den” (napi. EPA,
1990)

EF frekvence expozice pii rezidenénim pobytu: obvykle 335 - 350 dni.rok™
frekvence expozice pii rekreaénim pobytu: 45 - 75 dni.rok™
ED celozivotni expozice: 70 let

maximalni trvani expozice - doba pobytu na jedné lokalité: 30 let (rozmezi 20 -
40 let)

primérna doba rekreacniho pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do veéku 6 let): 6 let (prumérné 3 roky)
BW primérna vaha dospély: 70 kg
prumérna vaha dit¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle
veku)

Obyvatelé - rezidencni Ci rekreacni pobyt, zemédélské vvuziti /

inhalace uvolnénvch par pri zalévani zahrad

CA nejde-li pfimo méfit koncentraci kontaminantu ve vzduchu, je nutné pouzit orientacni
prepocet z koncentraci kontaminantu ve vod¢, napt. podle zjednodusené rovnice dle
Risk*Assistant:

CA= (/") x X" / (@ x (1-b))) X (Q / w), kde
0= (CWX fx FI)/ (X’ x 3600 s/hod)
0 vydatnost zdroje (mg.s”.m?)
cw koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.I"')
f frakce uvolnitelného kontaminantu (0 - 1, bezrozmérny); obvykle 0,5
FI priitok zavlazovaci vody (Lhod”); obvykle 600 I.hod”

X strana zhruba ctvercové zavlazované plochy (m)

CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m™)

V4 Ludolfovo cislo; 7= 3,141592

a b konstanty vztahujici vertikdlni disperzi ke stabilité atmosféry;, a =
0,15, b=10,75

u pFipovrchovad rychlost vétru (m.s™); obvykle pouzivino 2.0 m.s™

IR  inhalované mnozstvi vzduchu pfti zalévani: 1,4 - 1,67 m>.hod"!
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ET obvykla doba expozice: 0,44 - 3,0 hod.den™ (nizsi hodnota odpovida roénimu praméru
cca 3 hodin tydné, pii zohlednéni nizsi aktivity v zimé a vyssi v 1ét¢)
EF frekvence expozice: obvykle 90 - 120 dni (resp. 335 - 350 dni, pokud je v dobé expo-
zice ET zohlednéno vegetacni obdobi - jaro az podzim bez destivych dniti)
ED  celozivotni expozice: 70 let

maximalni trvani expozice (doba pobytu na jedné lokalité): 30 let (rozmezi 20 - 40

let),
prumérna doba pobytu na jedné lokalité: 9 let
trvani expozice déti (do veku 6 let): 6 let (prumérné 3 roky)
BW  primérna vaha dospély: 70 kg
pramérna vaha dité¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle vé-
ku)

Ingesce kontaminovanych potravin

CDI=CxIRXFIxEF x ED/ (BW x AT)

CDI  chronicky denni piijem (mg.kg".den™)

C koncentrace kontaminantu v potravinach (mg.kg™)

IR mnoZstvi pozitych potravin (kg.jidlo™)

FI mnozstvi konzumovanych potravin z kontaminovanych zdroji (0 - 1, bez-
rozmérny)

EF frekvence expozice (jidlo.rok™)

ED trvani expozice (rok)

BW  vaha téla (kg)

AT  doba primérovani (den)

pro nekarcinogenni: ED (rok) x 365 dni.rok™, pro karcinogenni: 70 let x 365
dni.rok™

MOZNE SCENARE:

Konzumace ryb, ovoce a zeleniny, masa, mléénvch vvrobku, vajec

IR obvyklé mnozstvi pozitych potravin:
0,03 - 0,054 kg/jidlo u ryb
0,1 kg/jidlo u hovéziho
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FI

EF

ED

BW

0,14 kg/jidlo u ovoce

0,2 kg/jidlo u zeleniny

0,4 kg/jidlo u mlé¢nych vyrobki
0,064 - 0,15 kg/jidlo u vajec

mnozstvi konzumovanych potravin z kontaminovanych zdroji:

0,44 - 0,75 u hovéziho
0,2-1,0uryb

0,2 -0,3uovoce
0,25 - 0,4 u zeleniny
0,4 - 0,75 u mlé¢nych produktl
frekvence expozice:

48 jidel/rok u ryb
73 - 250 u ovoce a zeleniny

350 u mléénych vyrobkili a masa
trvani expozice:

20 - 30 let u mlé¢nych vyrobkl a masa

9 - 30 let u ovoce a zeleniny a ryb

praumérna véha dospély: 70 kg

primérnd vaha dit€¢ od 1 do 6 let: 15 kg (je mozné vyuzit specifické hodnoty podle

veéku)
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Priloha 9. Navrh na skartaci vrtného jadra a protokol o likvidaci vrtu

Navrh na skartaci vrtného jadra z OUM

ID-Cislo-nazev

(katastralni izemi)

Ukol: Provedeni pruzkumnych a analytickych praci na vybranych lokalitich a

hodnoceni rizikovych tlozist’ téZebnich odpadu

Lokalita: ID-¢islo-nazev

Vrtné jadro zhydrogeologickych jadrovych vrti xxxxxxx zastihlo horniny

XXXXXXXXXXXXXX, StAl] XXXXXXXXXXXXXXX.

Jadro se navrhuje ke skartaci a to v celém rozsahu:

Oznaceni vrtu : hloubkovy interval v m
Oznaceni vrtu : hloubkovy interval v m
Oznaceni vrtu : hloubkovy interval v m
Navrhuje: za zpracovatele siiieieieiiiiniiieinnes

odpovédny FeSitel a hodnotitel rizik

Schvalil: za objednatele RNDr. Vit Strupl

namé&stek reditele CGS — Geofond

Misto, datum
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Protokol o likvidaci vrtu

Oznadeni vrtu:

Souradnice: X:

Y:

Nadmoiska vyska paznice:

Urovei ustalené hladiny podzemni vody:

Stav znecisténi podzemni vody:

Celkova hloubka vrtu od paznice:

Vyska paznice nad terénem:

Primér vystroje vrtu:

Kolektory: od (m) — do (m) nazev:

Vyplii: od (m) — do (m) material:

Odstranéni zhlavi a paznice vrtu v hloubce od okraje paznice (m):

Firma provadé&jici technické prace a odpoveédny pracovnik:

Firma provadé&jici hydrogeologicky dozor a zodpovédny fesitel:
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P¥iloha 10. Osnova zprivy o doprizkumu a posudku pro hodnoceni miry rizika QUM

2.1
2.2
2.3
24

3.1
33
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.3.1
4.4
4.4.1
4.4.2
4.4.3

e L 9 &

UVOD

ZAKLADNI A IDENTIFIKACNI UDAJE
VSEOBECNE UDAJE O OUM

Historie OUM

Udaje o zdjmovém tizemi a jeho vyuZivani
TéZena surovina a téZebni odpad
Chranéna izemi a ochranna pasma

POPIS PRIRODNICH POMERU LOKALITY

Klimatické, hydrografické a hydrologické poméry

Geomorfologické poméry

Geologické poméry lokality
Hydrogeologické poméry

Geochemické a hydrochemické udaje
DOPRUZKUMNE PRACE

Metodika provedenych praci

Stru¢ny popis provedenych praci
Vyhodnoceni terénnich praci

Terénni méreni

Vyhodnoceni vysledkii analyz

Horniny a zeminy

Voda podzemni a povrchova

Zeminy — vyluhy

GEOLOGICKE HODNOCENI
HYDROGEOLOGICKE HODNOCEN{
GEOLOCHEMICKE HODNOCENI
INZENYRSKOGEOLOGICKE HODNOCENI
KONCEPCNi MODEL LOKALITY
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10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
11
12
12.1
12.2
12.3
13
14
15
16

HODNOCENI VLIVU NA SLOZKY ZIVOTNIHO PROSTREDi
Vlivy na ovzdusi a klima

Vlivy na vodu

Vlivy na piidu a horninové prostiedi

Vlivy na faunu a floru

Vlivy na stavby a kulturni pamatky

Vlivy na infrastrukturu a funkéni vyuZiti uzemi

Vlivy na krajinu — krajinny raz

Vlivy na mistni ekosystém

Hodnoceni vlivii z ¢asového hlediska

Celkové zhodnoceni rizik na slozky Zivotniho prostiedi
GEOBOTANICKE HODNOCEN{

HODNOCENI VLIVU OUM NA ZDRAVI LIDi

Hodnoceni expozi¢nich cest

Prioritni Skodliviny

Vypocet a hodnoceni rizik na zdravi lidi

CELKOVE HODNOCENI MIRY RIZIKA OUM

ODHAD MNOZSTVi PRIORITNICH SKODLIVIN V OUM
ZAVERY A DOPORUCENI
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