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1 Uvod

Problematika vzniku a vyvoje svahovych pohybi je ur¢ovana slozitou interakci
mezi extrémnimi povétrnostnimi situacemi, geologickou stavbou tizemi, charak-
terem geomorfologie terénu i lidskou Cinnosti. V mistnich podminkach vétsinou
byvaji spoustovym mechanismem extrémni srazkové situace, intenzivni tani
sné¢hové pokryvky, diillni ¢innost a nevhodné zakladéani staveb. Sesuvné jevy se
na tzemi Ceské republiky (CR) vyskytuji predevdim v nékolika geologickych
jednotkach. V Ceském masivu jsou to sedimenty permokarbonu, ¢eské kiidové
panve a tfetihorni vulkanity Ceského stfedohofi. V sedimentech flySového pasma
Zapadnich Karpat se sesuvné jevy vyskytuji také velmi ¢asto a pozornost o jejich
studium byla v posledni dobé vyvoldna po extrémnich deStich v Cervenci roku
1997. Zakladnim krokem pfi prevenci negativnich disledkt svahovych deforma-
ci dosud bylo vymezeni oblasti a ploch s porusenim stability svahd, jejich regis-
trace, dokumentace, kategorizace a zafazeni do Registru svahovych nestabilit
(RSN). Ten slouzi jako Siroce dostupny zdroj kvalitnich a verifikovanych prosto-
rovych informaci o svahovych nestabilitaich pro potfeby statni spravy a samo-
spravy a dale pro potieby ob&antt CR. Hlavnim cilem RSN je zajistit volné a stalé
on-line poskytovani odborné zpracovanych a aktualizovanych tdajii o poruseni
stability svaht a prispéet tak k prevenci a eliminaci neblahych nésledkl pfirodnich

geologickych procest, napt. optimalizaci izemniho planovani a rozhodovani.

Udaje o n&kterych sesuvech, dosud pouzivané v databazi, byly priibézné ziska-
vany a obnovovany v obdobi 1962-2010. VétSina dat pochazi ze 70. a 80. let 20.
stoleti. Vzhledem k registracnimu charakteru zdznamu byly uchovavany tyto za-
znamy jako celek v tzv. registracni ¢asti databaze. Tato registraéni geodatabaze
zahrnuje uzemi celé CR, zpracované jednotnou metodikou, mnohdy jsou to viak

dokumentac¢ni udaje z 60. let 20. stoleti.

Postupné jsou zaznamy o svahovych nestabilitach ovéfovany nebo nahrazova-
ny daty vznikajicimi v ramci podrobného inzenyrskogeologického mapovani 1 :
10 000 (mapované sesuvy), piipadné 1 : 25 000, dale v ramci posudkové ¢innosti
Ceské geologické sluzby (CGS) a zpracovani §kod zptisobenych povodnémi v le-
tech 1997, 2002, 2006, 2009, 2010, 2013 a 2014. Tato nova a stale dopliiovana
geodatabaze zahrnovala k 1. 1. 2022 20 % tizemi CR. V nyng&j$im RSN jsou obé&
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geodatabaze zobrazeny soucasné, protoze po odstranéni jedné z nich by nebyly

tidaje z uzemi CR kompletni.

Provozovani Registru sesuvil a ostatnich svahovych deformaci Ceské geolo-
gické sluzby — Geofondu (CGS-Geofond) bylo od 1. 1. 2011 pievedeno v plném
rozsahu na CGS. Z tohoto diivodu v pivodnich, jiz difve pfedanych registraénich
datech, nedoslo k zadnym zménam a vystava potieba je v terénu vSechny revido-

vat podle soucasnych terénnich a vypocéetnich moznosti.

2 Vychodiska navrhované metodiky

2.1 HISTORIE EVIDENCE SESUVU V CESKE REPUB-
LICE

Prvni zaznamy o svahovych deformacich na nasem uzemi (tehdy Ceské kni-
zectvi) pochazeji z roku 1132, kdy k veceru 19. ledna v Praze-Chuchli kameny
zbotily dvé zdi (Spurek 1972). Klasické sesuvy byly zaznamenany pozdgji, a to
v roce 1531, kdy doslo od pocatku dubna do poloviny kvétna k sesuvim piady
v blizkosti vrcholt Radobyl a Holy u Litométic (Sptirek 1967). Nejstarsim zakre-
sem sesuvu je na nasem tizemi sesuv na Kozim vrchu na Ustecku (mapa z roku
1770; Raska 2019).

Vyzkum problematiky svahovych deformaci na uzemi byvalé¢ Ceskoslovenské
republiky (CSSR) zapocal v roce 1878 — do tohoto roku je znamo pouze devét
drobngjsich publikaci na uvedené téma (Sparek 1983). Ostatni tdaje jsou pouze
zdznamy z mistnich kronik, bez inZzenyrskogeologickych udajii, vétSinou ale ho-
voii o poctech obéti. Rybar (1999a) uvadi nékteré piiklady starSich kalamitnich
sesuvnych situaci. V souvislosti s absolutnim dennim srdzkovym maximem pro
CR z 29. 7. 1903 v Jizerskych horach byl zaregistrovan zvyseny pocet sesuvi.
V roce 1872 v kvétnu zahynulo béhem povodnové situace celkem 320 lidi. Teh-
dy vznikly v z. Cechach také &etné sesuvy. U obce Potvorov skalni sesuv permo-

karbonskych sedimenti ptehradil vodni tok a vzniklo Mladotické jezero.

Mezi lety 1878 az 1978 je v CSSR znamo celkem 1 074 odbornych pojednani

o sesuvnych jevech. Od pocatku 80. let 19. stoleti byly sesuvné jevy zkoumany
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vyhradné z pozic vSeobecné geologie, popt. geomorfologie. Archivni posudky se
v této dob¢ vyskytly jen ojedinéle. K masivnéj$imu zkoumani a tim i rastu poc¢tu
publikaci dochazi od poc¢atku 20. let 20. stoleti spolu se vznikem inzenyrské geo-
logie. V letech 1926 a 1941 dochazi k ¢etnéjSimu vzniku sesuvil a zaroven i stu-
dii o této problematice. Starsi ¢eskoslovenskou bibliografii svahovych deformaci
sestavil Sptirek (1979 a 1985).

2.2 REGISTR SESUVU A OSTATNICH SVAHOVYCH
DEFORMACI — GEOFOND

Dilezitym meznikem se stala sesuvna katastrofa v Handlové ze 13. prosince
1960, kdy pohyb zeminy o objemu 25 000 000 m® zni¢il vice nez 150 (uvadi se
az 183) obytnych staveni, 2 km silnice, pterusil pfivodni fad méstského vodovo-
du, vedeni vysokého napéti, zavalil koryto feky Handlovky a ohrozil provoz
v hnédouhelnych dolech (Sptirek 1972, 1978; Zaruba a Mencl 1987). V této eta-
p€ doslo k zasadni zméné ve stylu prace, a to mapovanim a registraci sesuvnych
jevii v celostatnim méfitku v letech 1961-1963 (Spurek 1978, 1983). Ciselné

udaje tehdy provedeného systematického vyzkumu jsou uvedeny v tabulce 1:

Tab. 1: Rozsah registrace sesuvnych tuzemi, provedené v letech 1961-1963
v CSSR (Spurek 1978)

Uzemi Terénni vyzkum | Tj. z celkové | Plocha svahovych | Pocet registrovanych
na plose plochy uzemi jevi celkem pripada

Ceské zemé 48 168 km’ 61,1 % 30 264 ha 4792

Slovensko 30 637 km?® 62,5 % 29 136 ha 4372

CSSR celkem 78 805 km® 61,6 % 59 400 ha 9164

Z téchto dat byl sestaven Registr sesuvl a ostatnich svahovych deformaci Geo-
fondu, ktery zahrnoval jejich ¢tyti zdkladni druhy: sesuvy, proudy, skalni ficeni a
kerné sesuvy. Pfevaznou vétSinu z celkového poctu evidovanych piipadl tvorily
sesuvy. Pivodné samostatnd organizacni jednotka Geofond existovala pod rtz-

nymi nazvy Vv létech 1959 az 2012.




Metodika dokumentace a systematizace pro evidenci svahovych deformaci za ucelem
sjednoceni a modernizace jednotného vefejné& dostupného informacniho portalu

Prvotni dokumentace se skladala ze souboru mapovych listd v métitku 1 : 25
000 (soutadnicovy systém S-42, zobrazeni Gauss-Kriigerovo) se zdkresy sesuv-
nych jevi, z nichz kazdy byl také registrovan na samostatném soupisovém listu.
Svahové deformace se do mapového podkladu zakreslovaly obrysem s vyznace-
nim odlu¢né oblasti a sméru pohybu (obloucky, Sipkou) v duchu platnych smér-
nic tehdejsiho Registru. V nejvyssim misté obrysu byla svahova deformace ozna-
¢ena teCkou s poradovym Cislem - ¢islovani jevi bylo vazano na listoklad map 1
: 25 000. Deformace malych rozméri, které nebylo mozné zobrazit v métitku
mapy 1 : 25 000, se zakreslovaly schematicky rovnoramennym trojuhelnikem,
nato¢enym ve sméru svahového pohybu. Piesné umisténi jevu bylo oznaceno

te¢kou uvnitf trojihelnika (Sparek 1976).

Dale se zaznamenavala lokalizace, typ svahové deformace, vyvojové stadium,
kategorie, geomorfologické a geologické poméry, hydrogeologické a hydrologic-
ké poméry, fyzikalné¢ mechanické vlastnosti hornin, faktory a pti¢ina vzniku sva-
hového pohybu, porusené a ohroZzené objekty, vyuziti terénu, zplisob sanace, pra-

coviité a jméno autora, datum registrace, popi. dalsi udaje (Sptirek 1978).

V pribéhu roku 1976 byly vydany nové pokyny k registraci sesuvill a jinych
nebezpeénych svahovych deformaci véetnd kodovnikt (Spirek 1976). Nové
upraveny zaznamovy list jiz bylo mozno ulozit do paméti pocitace. PoCatky au-
tomatizace geodatabaze Registru sesuvil a ostatnich svahovych deformaci popsal
Spirek (1981, 1987). Vzhledem k perspektivnimu piechodu na nové mapové
podklady bylo zavedeno cCislovani nezavislé na listokladu. Priibézna registracni
&isla tak byla piidélovana jednotlivym piipadtim centralné — v CR Geofondem
Praha pocinaje ¢islem 00001 a na Slovensku Geofondem Bratislava pocinaje ¢is-
lem 50001. Zaznamovy list obsahoval vedle udaju lokaliza¢nich (okres, list ma-
py, soufadnice, lokalita) dal$i zdkladni udaje: datum vzniku, stupenn prozkouma-
nosti a klasifikace jevu, Clenitost, stafi a stupenn aktivity deformace, vyuziti
terénu, porusené a ohrozené technické objekty, hydrologické a hydrogeologické
udaje (stav povrchu deformace, jeji vztah k vodnim toklim a nddrzim a udaje o
pramenech), udaje o rozsahu jevu (délka, sitka, mocnost a zptsob jejiho urceni),
geologické udaje (taxonomicka jednotka, stratigrafie podlozi a geologicka stavba

svahu), udaje o svahu (sklon a zpiisob jeho urceni, rozdil vySek a expozice sva-
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hu). Nasledoval podrobny popis deformace, ve kterém se hodnotil jeji celkovy
stav, morfologie povrchu, intenzita poruseni svahu, Cerstvost tvari, trhliny, smy-
kové plocha, odlu¢na sténa, okraje a celo deformace. Dale byly uvedeny udaje o
covatele, datum dokumentace, jakoz i iidaj o tom, kdo a kdy zaznam revidoval
(Spirek 1966, 1976, 1978).

O skutecné tvorbé Registru sesuvil a ostatnich svahovych deformaci existuji
rozporuplnd data. DuSejovsky (1989) popisuje ve sve zprave, Ze ,,Geodynamické
jevy byly odvozeny z podrobnych topografickych map a z geologickych map*.
Zajic (1963) v uvodu zpravy upozoriiuje, ze rozsah praci na piidéleném Uzemi
(700 km?, dotéeno 81 map méfitka 1 : 25 000) by v asové 1hité necelych dvou
let nebylo mozno zvladnout (tym z autora a dvou techniki), kdyby nebylo na za-
¢atku pocitano s malou Cetnosti vyskytll svahovych deformaci. Déle tento autor
upozornuje na fakt, Ze velky rozsah Gzemi a omezeny pocet pracovnikil v oddé-
leni inzenyrské geologie musely mit zdkonité odraz v metodice zpracovani i v je-
ho kvalité. Tym Paska a Rybare et al. (1963) tvoril vétsi pocet pracovniktl véetné
studenttl, coz vedlo k ziskdni presngjSich udaji o sesuvech. Z vyse uvedené¢ho
plynou vyrazné riznorodé metodiky piivodniho mapovani a omezené kapacity
pracovniki, coz vedlo v kone¢ném dusledku k zavaznym problémim pii uzem-
nim planovani a vyuziti krajiny, pokud byly vyuzivany pouze registra¢ni zdzna-
my.

2.3 ZDUVODNENI MAPOVANI A OPAKOVANE REVI-
ZE SVAHOVYCH DEFORMACI

Nasledkem svahovych pohybii vznikaji rozsdhlé materialni Skody, predevSim
na majetku obyvatel, obci a statu. Dochazi také ke zna€nym nevratnym zménam
kulturni krajiny a asto jsou ohrozZeny i zivoty ob¢and. Z téchto diivodu se vyspe-
1€ spole¢nosti snazi ptfedchéazet iniciovani svahovych pohybtll a eliminovat jejich
pfipadné negativni dopady. Zékladnimi ptfedpoklady pro takovouto UspéSnou
prevenci a eliminaci je predev§im pribézna, detailni evidence stavajicich projevi

svahovych deformaci, odborn€ zpracované a aktualizované tidaje o nebezpeci po-
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ruseni stability svahi a skalniho ficeni, ur€eni a predikce potencialnich nestabil-

nich tzemi a stanoveni zasad nakladani s témito izemimi.

Meznikem pro hledani tlohy statu z hlediska napravy Skod, zptisobenych se-
souvanim a skalnim ficenim, byl vznik sesuvu ve Vanove, mistni ¢asti Usti nad
Labem. V té dob¢ statni instituce hledaly zptisob, jak najit rozpoctovou kapitolu
k hrazeni nésledkii a jejich zmirnéni. Po povodnich v ¢ervenci 1997 byl tento
stav fesen opatfenim vlady CR ¢. 1063/1999 a pozdgji, od roku 2004, financova-
nim podprogramu pro obce a mésta ISPROFIN 215124-2 ReSeni stabilizace
svahii na tizemi CR, jejich geologicky priizkum a monitoring, ktery byl sou-
¢asti programu ISPROFIN ¢. 215120 ,,Podpora prevence v uzemich ohrozenych
neptiznivymi klimatickymi jevy*.

V dobé€ od roku 2004 do roku 2007 byla problematika svahovych deformaci
vramci CGS zajiiténa programovym financovanim Ministerstva financi, a to
podprogramem “ISPROFIN ¢. 215124-1 Dokumentace a mapovani svaho-
vych pohybii v CR” na 1éta 2004 az 2007 (Krejéi et al. 2008), ktery byl spravo-
véan pracovniky odboru geologiec MZP Praha. Dfive a pozdgji do roku 2020 tyto
prace probihaly systematicky pod metodickym vedenim Odboru geologie MZP
vV ramci rtiznych projekti geologickych praci, a to od klimaticky anomalniho ro-
ku 1997 s extrémnimi povodnémi v Cervenci. Systematické zkouméni a mapova-
ni uzemi CR v méfitku 1 : 10 000 od roku 2008 probihalo ve vybranych regio-
nech, z nichZ nejrozsahlejsi byla oblast Dzbanu (Kycl et al. 2011) a na Moravé
Moravskoslezskych Beskyd (Krej¢i et. al. 2010).

Stat se 1 nadale snaZi rGznymi souvisejicimi dotaénimi vyzvami zajistit dlou-
hodobou a udrzitelnou stabilizaci sesuvi pidy a snizovat tak jejich potencialni
riziko ohrozeni majetku a zdravi ob¢anti. Od roku 2008 byl zaveden Operacni
program Ministerstva Zivotniho prostiedi (OPZP), Prioritni osa 6 ,,ZlepSovani
stavu prirody a krajiny*“, Oblast podpory 6.6 ,,Prevence sesuvii a skalnich
Ficeni, monitorovani geofaktori a nasledki hornické ¢innost a hodnoceni
neobnovitelnych piirodnich zdroja véetné zdroji podzemnich vod*. V ramci
tohoto programu je mozné zadat o dotaci na napravu Skod zplsobenych geody-

namickymi a nékterymi dalSimi jevy. Tento program s riznymi obménami trva

10
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dodnes a nyni byl ptipraven program podpory ,,Obnova svahovych nestabilit v
ramci OPZP pro programové obdobi 2022—2027 s platnosti od 16. 11. 2022,

Domnivame se, ze dilezitym ukolem je upoutdni odpovidajici urovné pozor-
nosti vefejnosti k nebezpeci vzniku sesuvil pudy a z nich vyplyvajiciho rizika.
Vzhledem k tomu, Ze poznani rizika potencidlné ohroZenych sidel je hlavnim
piedpokladem kazdého jeho G¢inného zmirnéni, provedli jsme nékolik analyz,
které poskytuji dosud nedostupné informace o konkrétnich aspektech vzniku se-
suvi pady v CR, a mohou tak upoutat pozornost vefejnosti, véetné odpovédnych
ufadl, na mozné riziko vzniku sesuvu. Patii mezi n¢ nové zplsoby aktualizace a
inventarizace sesuvl a sestavovani databaze nakladi stabilizace sesuvi, place-
nych z dotacnich titult. VéEtSina ohlasenych svahovych deformaci od roku 1997
souvisela s konkrétnimi povodinovymi udélostmi a mapy nachylnosti k sesouvani
tak nepostihuji rovnomérné celé uzemi stdtu. Geodatabdze RSN je nejkomplex-
n¢j$im zdrojem informaci, ale v nékterych ptipadech by dalsi databdze mohly byt
pouzity pro doplnéni evidence svahovych deformaci (Google Alerts, NEME-
TON2013, RUPOK - riziko uzavieni pozemnich komunikaci) piedevsim z ob-
lasti, kde sesuvné riziko je nizké. Naklady spojené se stabilizaci sesuvi ze statni-
ho rozpoCtu a z dalSich dotaci nejsou zanedbatelné a jejich nerovnomérné
prostorové rozmisténi nelze vysvétlit jinak, nez Ze k ohlaSeni dojde az po akut-

nim vzniku ohroZeni.

3 Soucasny stav

3.1 REGISTR SVAHOVYCH NESTABILIT (RSN) -
CESKA GEOLOGICKA SLUZBA

Ceska geologicka sluzba se mapovanim svahovych deformaci systematicky
zabyva od roku 1997, kdy doslo v Cervenci po extrémnich srazkovych thrnech na
tizemi CR k aktivaci mnoha set sesuvii s velkymi materidlnimi $kodami. Pro je-
jich komplexni evidenci byl vytvofen RSN, v némz jsou zdokumentovana data
prubézné doplnovana a aktualizovana. Registr svahovych nestabilit se sklada

z ¢asti grafické a textové, které jsou navzajem propojeny.
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Pro klasifikaci zemi z hlediska nestability terénu se v CGS po povodnich
v Cervenci 1997 pouZivala pfedevsim interpretace podrobné dokumentace svaho-
vych nestabilit (skalniho ficeni, sesuvil, plouzeni, zemnich proudt, krasovych je-
vii, vodni eroze apod.). Tato klasifikace uzemi, metodicky zpracovana pro MZP
Rybéfem et al. (1999b), se obecné dosud pouzivala v resortu MZP a lze ji pova-
zovat za schvalenou metodiku Komisi pro zavérecné zpravy Odboru geologie
MZP.

Charakteristika uzemi z hlediska nestability terénu vychazi ze zakladni reko-
gnoskace terénu a z dostupnych dat inzenyrskogeologického, hydrogeologického
a geotechnického prizkumu a znazornuje zékladni slozky horninového prostiedi,
tfidéné na zakladé podobnosti nebo stejnorodosti znakli vyznamnych z hlediska
geomorfologie a inZenyrské geologie. U hornin a zemin je to pfedevsim litolo-
gické slozeni, podobné fyzikalni ¢i geomechanické vlastnosti, zatimco napf. stra-

tigraficka ptisluSnost (stafi) je potlacena.

Mapova a dokumentacni ¢ast geodatabaze RSN byla pozdéji detailné zformu-
lovéna ve zpravé Krej¢i a Moravcové et al. (2011a). Dosud platna metodika sbé-
ru, dokumentace a prezentace dat o svahovych nestabilitich byla popsdna

v piiloze 2 uvedené zpravy (Krej¢i a Moravcova et al. 2011b).

Graficka ¢ast RSN obsahuje prostorové zakresy bodovych, liniovych a plos-
nych objektl, které vznikaji mapovanim a jejich naslednou vektorizaci v pro-
sttedni ArcGIS Desktop do personalni (Microsoft Database - MDB) geodatabaze,
odkud jsou se zakladnimi popisnymi atributy (typ svahové nestability, ¢islo za-
kresu, souvisejici mapovy list 1 : 10 000, stupen aktivity, skupina, podskupina,
rok mapovani) prevedeny do ArcSDE geodatabaze. Zde jsou data doplnéna o pfi-
slusnost daného objektu ke kraji, okresu, obci a katastru a nasledné prenesena do
publikaéni databaze CGS. Cela databaze je pak zpiistupnéna pomoci mapové

aplikace ,,Svahové nestability* na webové adrese http://www.geology.cz/.

Jako bodové jsou oznaCovany ty svahové nestability, jejichZ ani jeden z rozmé-
i nepiesahuje 50 metrd a jsou registrovany v bodovém shapefile s uvedenim th-
lu, pod kterym dochazi ke svahové deformaci. Jako plosné svahové nestability
jsou registrovany ty, jejichz alespon jeden rozmér je vétsi nez 50 metrii a znazor-

nény jsou Vv polygonovém shapefile s pfesnym zakresem pudorysu. V nejvyssim
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misté svahové nestability je umistén bod, ktery je oznacen potadovym cislem,
které se vztahuje k Zakladni mapé CR 1 : 10 000 a je opatfen soufadnicemi X a
Y v soufadnicovém systému S-JTSK/Ktovak East North. V digitalni podob¢ je
pouzivana kartograficka databaze ZABAGED® smluvné CGS poskytovana Ces-
kym tfadem zem&méfickym a kartografickym (CUZK). ZABAGED® je vyuzi-
van jako zdkladni informac¢ni vrstva v Gzemné orientovanych informacnich a
v fidicich systémech vetejné spravy CR. Je také hlavnim zdrojem informaci pro
tvorbu zékladnich map CR méfitek 1 : 10 000 az 1 : 100 000. ZABAGED® je
soucasné¢ zdrojem vybranych informaci pro datovou strukturu INSPIRE a také
pro ptipravované vojenské mapy podle standardi NATO. Na zaklad¢ potieb uzi-
vatelil je obsah ZABAGED® postupné rozsifovan a polohové zptesiiovan. ZA-
BAGED® je v soucasné dob¢ tvoten 137 typy geografickych objektii zarazenych
do polohopisné nebo vyskopisné ¢asti ZABAGED®.

Krom¢ klasického mapovani svahovych deformaci, kdy jsou v terénu formy
svahovych deformaci Casto zastfeny erozi a antropogennimi Upravami zeméd¢l-
stvim a osidlenim a neprojevuji se morfologicky dostate¢né vyrazné tak, aby je-
jich hranice byly pro mapéra jasné zietelné, se v dnesni dobé vyznamné uplatiiuji
pii mapovani svahovych deformaci metody laserového skenovani z letadel. Vy-
slednym produktem je Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G). Ceska
geologicka sluzba tento produkt vyuziva na zéklad¢€ nevyhradni licen¢ni smlouvy
s CUZK. Pro mapovani povrchu mé tento produkt kli¢ovy vyznam, protoZe je

odfiltrovén lesni porost a deformace povrchu je tak zietelnéji videt.

DMR 5G ptedstavuje zobrazeni pfirozené¢ho nebo lidskou ¢innosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodt v nepra-
videlné trojuhelnikové siti (TIN) boda o soufadnicich X, Y, H, kde H reprezentu-
je nadmotskou vySku ve vySkovém referenénim systému Balt po vyrovnani
(Bpv) se stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném

terénu.

DMR 5G je ur€en k analyzdm terénnich pomérii lokalniho charakteru a rozsa-
hu, napft. pfi projektovani pozemkovych uprav, pldnovani a projektovani doprav-

nich, vodohospodaiskych a pozemnich staveb, modelovani piirodnich jevi atd.
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3.2 VYBER NEKTERYCH DALSICH METODIK, MAJi-
CiCH VZTAH K SVAHOVYM DEFORMACIM

Navrhovana metodika nezahrnuje tvorbu map nachylnosti, kde odkazujeme na
zpravu CGS (Krejéi a Moraveova et al. 2011a). Vysledky tohoto vyzkumu jsou
stale pro CR dostupné v aplikaci na http://www.geology.cz/. Praktické zkugenosti
vSak ukazaly, Ze sice neni nutné vytvaret pro konkrétni orografické a dalsi uzem-
ni celky dil¢i odlisné metodiky, ale je nutné ménit parametricky soubor vstupnich
dat. Naptiklad tvorba mapy nachylnosti k sesouvani ¢i skalnimu ficeni bude mit
jiny vstupni soubor dat v oblasti Hfenska, kde pievazuje skalni ficeni (Sebesta et
al. 2000) a v oblasti brnénské aglomerace, kde ptevlada klasické sesouvani i na
nizkych sklonech svaht na terciérnich ptekonsolidovanych jilech (Krejci et al.
2020). Dalsi odlisné metodiky ke svahovym deformacim existuji na prizkumné,
monitorovaci a stabilizacni préce, lesni hospodateni, vystrazné systémy ¢i lesni

hospodafstvi.

Po roce 1997, kdy v Cervenci vzniklo nékolik tisic sesuvil s riiznou mirou
ohroZeni osob a jejich majetku, zacaly vznikat metodické studie a pokyny, jak
postupovat dale v napraveé zpusobenych skod a jak organizovat prace priizkum-
ného, stabiliza¢niho a monitorovaciho charakteru. Tyto prace hradil dnesni Od-
bor geologie MZP v ramci tvorby studii. Pro skalni ficeni byla sestavena stru¢na
metodicka ptiru¢ka firmou AZ Consult, spol. s r.o. (1999), kterd je dosud do-
stupnd na http://www.mzp.cz/. Pro obecné sesuvy byla sestavend metodicka pti-
rucka NeSvarou a Sekyrou (1999). Oba metodické pokyny mély predev§im vy-
znam pro dota¢ni politiku statu, hrazenou opatienim vlady CR &. 1063/1999.

Pracovnici CGS v minulych létech pracovali a spolupracovali na tvorbé fady
metodik ¢i metodickych ptirucek a pokyni, vztaZzenych k tématu svahovych de-
formaci. Nékteré z nich se dotykaly dopravni infrastruktury a liniovych staveb, a
to projekty hrazené z programii TACR (Sikula et al. 2017a, b). Dalsi metodicky
pokyn pro Ministerstvo primyslu a obchodu pfipravili Novotny et al. (2017).
Uvedené metodiky se zabyvaji ptredev§im posouzenim miry rizika svahovych de-
formaci v trasach dalni¢nich staveb a standardizaci prizkumnych praci v doprav-

nich koridorech. Pro Ministerstvo kultury pracovnici CGS ptipravili identifikaci

14



Metodika dokumentace a systematizace pro evidenci svahovych deformaci za ucelem
sjednoceni a modernizace jednotného vefejné& dostupného informacniho portalu

a vyhodnoceni miry potencialniho ohrozeni vybranych pamatkovych objektii se-
suvy (Sikula et al. 2013).

Pracovnici CGS se podileli na tvorbach metodiky systému NEMETON pro
Ministerstvo priumyslu a obchodu. Déli se na NEMETON — 2015 Sanace skal a
skalnich svaht (http://nemeton2015.cz; Stabl et al. 2013) a NEMETON — 2013
Sanace zemnich svahu (http://nemeton2013.cz).

NEMETON - 2013. Aplikace je urcena vSem, kdo se zabyvaji problematikou
skalniho ficeni a sana¢nich opatieni. Na zéklad€ informaci, které mtize zadavat i
laik, nabizi zakladni vyhodnoceni stability a rizikovosti skalniho svahu. V ramci
vyhodnoceni pak navrhuje mozné okruhy feSeni, které by bylo vhodné pro danou
lokalitu realizovat. Kromé toho vybird z databaze informace a obrazovy material,
které miizou piispét k osvétleni dané problematiky. Aplikace byla vyvinuta
VvV ramci projektu ,,Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpecnych, spolehli-
vych a ekonomicky optimalnich opatfeni pro sanace skal a skalnich svah* za
spoluprace spolec¢nosti STRIX Chomutov, a.s. SG-GEOPROJEKT, spol. s r. 0.,
ARCADIS Geotechnika a. s. a Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, v.
V..

NEMETON - 2015. U¢elem systému je poskytnout ucelené a spolehlivé in-
formace o problematice feSeni zemnich sesuvil. Tyto stranky jsou uvedenim do
problematiky pro ty, ktefi se s timto jevem neocekavané setkaji a musi jej feSit.
Systém pomuze s rychlym i komplexnim vyhodnocenim zdvaznosti situace
Z laického hlediska a doporuci relevantni postup feseni problému. Seznamuje in-
vestory a dal$i zajemce s postupy feseni této problematiky. Zprostfedkovava kon-

takt na experty a ufady, které problematiku fesi.

Z metodik, které vznikly na ptid€ jinych organizaci, Ize déale uvést Metodiku
pro vydani vystrahy pied rizikem vzniku sesuvil, ktera vznikla v Ustavu geoniky
AV CR, v.v.i. a VSB TU Ostrava (Kolejka a Rapant, eds. 2015; Kolejka et al.
2015).

4 Zakladni principy navrhované metodiky

Hlavnim cilem je zajistit volné a stalé on-line poskytovani homogenizovanych,

odborné zpracovanych a aktualizovanych udajii a dat o nebezpeci poruseni stabi-
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lity svahti a pfispét tak k prevenci a eliminaci neblahych nasledki pfirodnich ge-
ologickych procesii, napt. optimalizaci izemnich planovani a rozhodovani atd.
Informacni systém dokumentace svahovych deformaci slouzi jako informacni

zakladna pro:

* jednotné zpracovani detailnich primarnich dat dokumentujicich svahové de-
formace;

 piehledné vyjadieni vypovidajici hodnoty zvetejiiovanych informaci;

* dlouhodobou aktivni a cilenou aktualizaci dat tykajicich se svahovych de-

formaci, editaci a zptesiovani téchto dat.

Zakladnim principem je vytvofeni jednotnych postupil a prostiedi pro potizo-
vani, ukladani, zpracovani a dal$i interpretaci vysledki mnoha riznorodych pro-
jektt a aktivit CGS jednotnou formou pii zachovani pivodnich detailt obsaze-
nych ve vyslednych mapach a zpravach. Zakladnim cilem je stanoveni
mechanismil a zasad/standardil t€chto ¢innosti pro dalsi budouci relevantni pro-
jekty a aktivity CGS na zakladé stavajicich znalosti a existujicich postupii (viech,
které mapuji nebo jinak sleduji svahové deformace; napf. v ramci systematického
mapovani 1 : 10 000, zakladniho geologického mapovani v métitku 1 : 25 000,
tvorby geodynamické mapy 1 : 25 000, posudkové ¢innosti atp.).

Cilem je tedy ulozeni veSkerych dat a informaci tykajicich se této problematiky
do jednotného komplexniho informacniho systému tak, aby mohly byt v co nej-
Sir$i mife vyuzivany zejména pro nasledujici ucely:

* uzemni planovani;

» odhad naklada na zakladani staveb;

* sanaci svahovych deformaci;

* vybér zplisobu hospodareni a vyuziti konkrétnich postizenych tzemi;

* bezpecnostni opatieni a plany krizového tizeni,

* obchodni plany;

* rozhodovani o investicich;

* pojistovnictvi atd.
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Budovany systém je zalozen na moznosti prubézné on-line aktualizace dat
ptimo jejich autory, na koncentraci a provazanosti vSech relevantnich dat na jed-

né platformée a na co mozna nejSirsi pristupnosti vlozenych informaci.

4.1 KLASIFIKACE SVAHOVYCH POHYBU

Pro klasifikaci svahovych pohybli v podminkach CR bylo mozné vychazet
z riiznych kritérii. V byvalém Ceskoslovensku a pozdé&ji i v CR se ustalila klasi-
fikace mechanismu pohybu podle Nemcoka et al. (1974), ktera velmi dobie od-
povida potiebam inzenyrské geologie, a proto byla pouzita i zde. Dlouhodobost
vyuzivani této klasifikace a pokraCovani v tomto trendu umoznuje v ptipadech
nov¢ vzniklych svahovych pohybt plynule navazat na star$i ptipady a udrzet tak
typologickou jednotnost v zatfidéni jednotlivych typti svahovych pohybt v ramci

dlouhodobého ¢asového obdobi.

4.1.1 ZAKLADNI POJMY KLASIFIKACE

Hlavni kritéria pouzité klasifikace jsou mechanismus a rychlost pohybu, podle
kterych byly svahové pohyby rozdéleny do celkem ¢ty zékladnich skupin sva-

hovych pohybt, jako je plouzeni, sesouvani, stékdni a ficeni.

4.1.1.1 PLOUZENI

PlouZeni je ve smyslu déleni svahovych pohybii podle Nemcoka et al. (1974)
definovéno jako ,,dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se pohyb horninovych
hmot, pficemz hranice vi¢i pevnému podlozi je ve vétSin€ piipadi nezietelna.
Velikost posunti hmot je vzhledem k prostorovym rozmériim postizeného horni-
nového masivu zanedbatelnd.* Plouzeni je piipravnou fazi pro sesouvani, stékani
a ficeni.

4.1.1.2 SESOUVANI

Sesouvani je ve smyslu déleni svahovych pohybti podle Nemcoka et al. (1974)

definovéno jako ,relativné rychly, kratkodoby klouzavy pohyb horninovych
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hmot na svahu podél jedné nebo vice pribéznych smykovych ploch. Vyslednou
formou sesuvného pohybu je sesuv. Charakteristické je, Ze ¢ast hmot se nasune
na puvodni terén v piedpoli. Pfi sesouvani se mohou v hlubsich partiich soucasné
uplatnovat 1 pomalé deformace plouzivého charakteru, v povrchovych partiich 1
stékani a ficeni.

4.1.1.3 STEKANI

Stékani je ve smyslu déleni svahovych pohybii podle Nemcoka et al. (1974)
definovano jako ,,rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskéznim sta-
vu. Podstatna ¢ast hmot vytece z odluéné jamy a pfemisti se po povrchu terénu
na velkou vzdalenost. Stékajici hmoty jsou ostfe oddéleny od neporuseného pod-
lozi“. Ve srovnani s ,,pomalym teCenim“ pii plouzeni jde v tomto ptipadé
0 ,,rychlé teceni. Vyslednou formou je proud. V konecné fazi vyvoje mize sté-
kani pfechazet do plouzeni.

4.1.1.4 RICENI

Riceni je ve smyslu déleni svahovych pohybti podle Nemé&oka et al. (1974) de-
finovano jako ,,nédhly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich,
pficemz se postizené hmoty rozvolni a ztraceji kratkodobé kontakt s podlozim.
Pii pohybu se uplatituje volny pad, ale sou€asné 1 ostatni druhy pohybu. Dtive
nez hmoty ztrati kontakt s podlozim, mize dochazet k plouzivym i k sesuvnym
pohybiim. Také po dopadu k paté svahu se zficené hmoty pohybuji formou sté-
kani a sesouvani. Vzdalenost premisténych hmot je vzhledem k prostorovym

rozmérum ziiceného masivu mnohonasobné veétsic.

4.2 VEDLEJSI KRITERIA KLASIFIKACE SVAHOVYCH
DEFORMACI

Déle zde byla pouzita vedlejsi kritéria, kterd rozdéluji svahové pohyby podle:
tvaru (ptidorysu) svahové deformace, morfologické formy, stupné aktivity, vyvo-

jového stadia, geneze, sméru nartistani pohybu a relativniho stafi.
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Pti charakterizaci svahovych pohybt je potfeba odd€lovat pojem svahovy po-
hyb, ktery je procesem, od pojmu svahovd deformace, ktera je vyslednou formou
tohoto procesu.

Pfi¢iny svahovych pohybl byly pojaty ve smyslu Rybare, jak je uvedeno
Vv praci Ondrasika a Rybare (1991). Lze je rozdé€lit na podminky svahovych pohy-
bu a faktory svahovych pohybu. Jako podminky svahovych pohybl se oznacuji
piirodni poméry tizemi, kde se uskute¢fiuji svahové pohyby. Jde o geologické,
geomorfologické, hydrogeologickeé, vegetacni a klimatické poméry. Jako faktory
svahovych pohybil se oznacuji pfirodni nebo antropogenni procesy, které vyvo-
lavaji nebo ovliviiuji zmény podminek svahovych pohybu, jako jsou ve smyslu
Zaruby a Mencla (1978) zména sklonu nebo vySky svahu erozi a abrazi paty sva-
hu, zména sklonu nebo vysky svahu umélym podkopanim svahu, pfitizeni svahu,
pfirozené i antropogenni otfesy (indukovana seismicita), zména obsahu vody, pu-
sobeni proudéni podzemni vody, extrémni sraZkova anomadlie, ¢innost mrazu,
zvétravani, vliv kofenového systému a zména vegetacniho pokryvu apod. Dalsi-
mi faktory, které mohou mit vliv na vznik svahovych deformaci, jsou vyuziti

ploch a typ vegetacniho krytu (les, louka atd.).

4.3 OSTATNIi OBJEKTY, DRIVE ZACLENOVANE DO
RSN

Objekty vodni eroze, strze, zavrty, pseudozavrty, zavrty, dilni propady ¢i skal-
ni mésta nejsou obecné svahové deformace. V nékterych ptipadech vSak byly do
stavajici verze RSN zahrnuty, piedev§im pseudozavrty v Ceském raji. Obcas se
v ramci posudkové ¢innosti objevily dalsi deformace jako sufoze (Vétrnik), novy
zavrt (Ostrov u Macochy). V ramci navrhované metodiky jiz podobné objekty
nebudou do Registru svahovych deformaci (RSD) zahrnovany, pokud je nebude
mozné ztotoznit s nékterym typem svahové deformace. Jde napiiklad 0 dilni
propad doprovéazeny skalnim ficenim na povrchu nebo propast Macocha s obcas-
nym skalnim ficenim. V piipad€ vétSich zavrti a pseudozavrtl ¢i dilnich jam
byvaji na svazich €asto pozorovany znamky sesouvani. Vyplavovy kuzel Ize zto-

toznit s akumulac¢ni oblasti svahové deformace typu stékani.
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5 Data vznikajici v ramci dokumentace svaho-
vych deformaci

5.1 POJEM SVAHOVA DEFORMACE A SVAHOVA
NESTABILITA

Termin svahova nestabilita byl zaveden po povodnich v roce 1997, aby bylo
mozn¢é v ramci dotacni politiky statu fesit sesuvy a skalni ficeni pod jednim na-
zvem. Geofond tehdy vedl registra¢ni zdznam pod nazvem ,,Zaznamovy list re-

gistru sesuvii a jinych nebezpeénych svahovych deformaci (Spiirek 1976).

Stabilita svahu a nestabilita svahu, ktera ji pfirozené néasleduje nebo doprovazi,
jsou definovany jako pravdépodobnost, zZe svah podlehne morfologicky rusivym
procesim, predevs§im sesouvani. Problémem je, Ze stabilita a nestabilita jsou sta-
vy a popisovana svahova deformace je vysledek. Slovo stabilita nebo nestabilita
je charakterizace spiSe docasného stavu ¢i procesu (entropie), nazyvat tim jeji

vysledek nebude uplné spravné.

odluéna
hrana

akumulacni oblast odlu¢na oblast J

e

trhliny

= S
ao& r ¥
;)\,oﬁ/‘\\ - Q‘os@ <— tahova oblast
° e
Pl i RN

# odluéna
/ // sténa

svahovéa deformace

Obr. 1 Zjednoduseny model sesuvu.

(4

Vyznam slova deformace — zména objemu a tvaru téles zpisobena vnéjsi silou

— také nevychazi vyznamoveé spravné, ale vypada to Iépe, vysledek muze byt i
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vrasa nebo zlom. Pokud za vnéjsi silu budeme povazovat gravitaci, tak je jedna
podminka splnénd, musi byt 1 spoustéc (trigger), ten je ale uvnitt télesa sesuvu —
voda ¢i zména stavu (quick clays). Zména tvaru splituje podminku, zména obje-
mu ne (neni to metamorféza). Presto je termin svahova deformace vhodnéjsi
neZ svahova nestabilita. Ukazka zakladni terminologie klasické svahové defor-
mace (sesuvu) je na obr. 1.

Informace o jednotlivych svahovych deformacich se ukladaji do zaznamovych
(eviden¢nich) formulait. V ramci predkladané metodiky byl sestaven zaznamovy
formuldf pro definitivni uloZeni informaci o jednotlivych objektech svahovych
deformaci vcéetné literatury nebo archivnich dat a zjednoduseny terénni zdzna-
movy formulaf, z néhoz lze ptekopirovat automaticky tidaje do formulaie defini-
tivniho. Oba zdznamové formulafe jsou v samostatné digitalni Ptiloze 1 této me-
todiky. Na obrazcich 2 je zobrazen cely zaznamovy formulaf, rozdéleny do

textové prezentovatelné formy.

V nékterych oblastech s vyssi hustotou vyskytii svahovych deformaci (nad 15
registracnich zaznami na list mapy 1 : 10 000) nebo kde je predpoklad vyssi hus-
toty vyskytu svahovych deformaci, je sestaven autorsky original Dokumentacni
mapy svahovych deformaci v métitku 1 : 10 000. Vzorovy list této mapy je
v samostatné digitalni Pfiloze 2 metodiky. Legenda se znackovym klicem pro au-

torsky rukopis Dokumenta¢ni mapy svahovych deformaci je na obr. 3.

5.2 ZAZNAMOVY FORMULAR SVAHOVE DEFORMA-
CE

Na obrazcich 2 je rozdéleny zaznamovy formulaf objektu svahové deformace.
Jako celek je zobrazen v samostatné digitalni Ptiloze €. 1. Jsou v ném zobrazeny
vSechny polozky, které 1ze v optimalnim piipadé o objektu svahové deformace

popsat nebo o ni informovat.
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morfometrie vysledného tvaru

Xl Délka (m)
X1 Sitka (m)
Vyska odluéné
XIV hrany (m)
XV | Plocha (m2) automaticky
Generelni sklon
XVI svahu () automaticky
pripovrchova (< 1m)
mélka (1-5m)
XVII Hloubka
poruseni (m) | stfedné hluboké (5-10
m)
hluboka (> 10m)

Obr. 2. Zaznamovy formular svahové deformace, ¢ast 3.
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vedlejsi kritéria

Obr. 2. Zaznamovy formular svahové deformace, ¢ast 5.
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vz

Obr. 2. Zaznamovy formular svahové deformace, ¢ast 6.
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popisnd ¢dst + foto zdroje
Geofondu
Pobis svahové Link na posudek
XXVI > volny text SOG
deformace Lk T
INK Na posude
XXIX P/V.......
Link na vrty v se-
suvu a okoli
Fotodokumenta- .
XXVII ce Jpg Link na NEMETON
2013
Poznamky, dopo-
XXVIII rugeni XXX Citace

Obr. 2. Zaznamovy formular svahové deformace, ¢ast 7.

5.3 DOKUMENTACNI MAPA SVAHOVYCH DEFOR-
MACI V MERITKU 1 : 10 000

Terénni pozorovani jsou zakreslovana do mapovych podkladi, zejména do au-
torského originalu mapy 1 : 10 000 nebo jejiho vytezu v piipad¢ jednotlivych ob-
jektd. Mapa vznika pii provadéni terénni rekognoskace nebo prizkumu v posti-
zenych oblastech a lokalitaich — znazorfiuje objekty svahovych deformaci jako
vysledky recentnich a subrecentnich geologickych procest, které¢ podstatné pie-

tvafi sloZeni, vlastnosti a stav horninového prostiedi.

Terénni prace pro ptivodni Registr sesuvil a ostatnich svahovych deformaci
probihaly v méfitku 1 : 25 000. Od roku 1997 se v CGS sestavovaly mapy v mé-
fitku 1 : 10 000 s nazvem InZenyrskogeologickd mapa stabilitnich poméri
v méfitku 1 : 10 000. Tento nazev vSak neodpovida skute¢né¢ mapovanym objek-
tim a v mapé byly zahrnuty i dalsi jevy, které nepattily pod evidenci RSN. Na-
vrhujeme nyni terénni autorsky produkt — mapovy list 1 : 10 000 oznacovat na-
zvem Dokumenta¢ni mapa svahovych deformaci. V tisténé forme pak budou

na okrajich obsahu konkrétniho mapového listu zobrazeny nékteré mimordmové
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informace, jako jsou listoklad, legenda pro konkrétni svahové deformace na listu,

sklonitosti svahu a nékteré dalsi.

Metodika tvorby Dokumenta¢ni mapy svahovych deformaci 1 : 10 000 spo-
¢iva ve vymapovani vSech prvka souvisejicich se svahovymi deformacemi. Tato
mapa zobrazuje soucasné svahové deformace. Aktivni sesuvna izemi jsou zobra-
zena Cervenou, do¢asn¢ uklidnéna Cernou a uklidnénd Sedou linii. Legenda k této
mapé€ se vSemi mapovanymi prvky je na obr. 3. Vymapované svahové deformace
jsou podle znackového klice zakresleny do topografickych podklada riznych mé-
ritek — nejcastéji se jedna o zakladni mapu 1 : 10 000 v soufadnicovém systém S-
JTSK, v Kiovakové zobrazeni. Obecné plati, Ze objekty, u kterych ani jeden
z rozm&rii nedosahuje 50 metrd, jsou zndzornovany bodovou znackou, ostatni
objekty jsou zakreslovany podle skute¢nych rozmért. Pokud je potieba mit pres-
ny zékres menSiho objektu, 1ze ho také vykreslit ve skutecné velikosti. Zaroven
autor umisti do nejvyssiho mista svahové deformace svilij identifikator, ktery se
skladéa z prvnich dvou pismen jména a ptijmeni, ke kterym je vzestupné ptipoje-
no ¢islo od 0001.

Mapuji se svahoveé deformace typu sesouvani, ficeni, stékani, povrchové plou-
zeni a hlubinné plouzeni s udanim stupné¢ aktivity — aktivni, docasné uklidnéné a

uklidnéné (ficeni miize byt zafazeno pouze do tiidy aktivni nebo uklidnéné).

V ptipadé, Ze se svahova deformace sklada z vice polygont, je k identifikatoru
ptipojeno dale pismeno abecedy pocinaje ,,a““. Timto zplisobem se zaznamenavaji
svahové deformace komplexni a slozené. Komplexni svahova deformace obsahu-
je dva a vice ruznych typu objektt (obr. 4), zatimco slozena svahova deformace
je charakteristicka pouze jednim typem dil¢ich zakrest, liSicich se pouze aktivi-
tou (obr. 5). Jako ptiklad sesuvl komplexnich a slozenych mutze slouzit sesuvna
oblast Bohyné na Dé¢insku, ktera piedstavuje nejrozsahlejsi tizemi v CR, posti-

zené sesouvanim (Krejci et al. 2017).
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typ svahové bodovéa znacka ploSna znacka
deformace
aktivni dotasné uklidnéné  uklidnéné aktivni doCasné uklidnéné  uklidnéné
sesouvani | | @ @
ficen v . £
stékani ( ( ( ()
)
plouzeni povrchové |\ / \/ @ @
plouzeni hiubinné | < - @ @
aktivni dodasné uklidnéné uklidnéné
linie
morfologicky zfetelné omezeni
hypotetické omezeni SETE SR
odlu¢na hrana S SR SRETRE>
spodni omezeni odluénéheany | | ______
kod svahové deformace (umistény
v jejim nejvy$Sim bodé) o 22341

Obr. 3. Legenda pro tiSténou verzi autorského rukopisu Dokumentaéni mapy
svahovych deformaci 1 : 10 000.
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OLKR-0001

OLKR-0001a

Obr. 4. Komplexni svahova deformace, skladajici se z do¢asné uklidnéného se-
suvu s aktivnim ficenim uvnitf. Legenda viz obr. 3.

OLKR-0001
o

—————— OLKR-0001a k
OLKR-0001b Nt

¢ )

i |

Obr. 5. Slozena svahové deformace. Uklidnény sesuv s diléim sesuvem aktivnim
a bodovym doéasné uklidnénym. Legenda viz obr. 3.

5.4 ZPUSOB PORIZOVANI DAT A TYPY DAT MIMO
MAPOVACI PRACE

V ramci ptipravy mapovych praci jsou studovany nasledujici archivni podkla-

vvvvvv

Geofond a které jsou i nadale zobrazovany v ramci RSN v mapové aplikaci CGS

(www.geology.cz/mapove_aplikace/svahove_ne-stability):

1) Soupisové listy sesuvnych jevl a zakresy na listech map S-42, v métitku 1 :
25 000;

vvvvvv

vych deformaci CGS-Geofondu, které byly naskenovany a uloZeny k dispozici

vSem fesitelim projektu;

3) Typy archivnich dat z archivu CGS-Geofondu:
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* texty (geologicky, inZenyrskogeologicky popis, geotechnicka dokumentace,

geotechnické vypocty);
« fotografie — obsazené ve zpravach nebo textovych prizkumnych zpravach;
« grafy — obsazené v textovych prizkumnych zpravach;
 schémata — obsazena v textovych prizkumnych zpravach;
» obrazky — obsazené v textovych prizkumnych zpravach;

* méfeni z monitoringu — obsazené v textovych priizkumnych zpravach.

Ziskané udaje a data, pofizena pii mapovani a dokumentovani svahovych de-
formaci a skalniho ficeni, se shromazd’uji ve faktografick¢ databdzi, kterd na
rozdil od dokumentografické ma kromé tématické ¢asti i cast polohopisnou,
umoziujici jeji vyuZiti v geografickych informacénich systémech (GIS). Udaje a
data mapovych svahovych deformaci (v métitku 1 : 10 000) jsou také ziskavana
pfi zékladnim geologickém mapovani CR, dale pfi vykonu &innosti statni geolo-

gické sluzby (zakazky, posudky) a také v organizacich mimo CGS.

6 Autorstvi dat

Data vznikajici v ramci dokumentace svahovych pohybt a skalniho ficeni kla-

sifikujeme z n€kolika zdkladnich hledisek:

Za data ptivodni jsou ve smyslu této metodiky povazovana data vznikajici

Vv ramci projekti a aktivit CGS.

Za data prevzatd jsou ve smyslu této metodiky povaZzovéna data pofizovana
statnimi nebo soukromymi organizacemi, kterd vznikaji mimo aktivity a projekty
CGS, véetné dat z firem a dalSich organizaci, uloZenych v souladu s ustanovenim
§ 17, odst. 2 zakona ¢. 62/1988 Sb., 0 geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich
predpist, v CGS, ttvaru Geofond.
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7 Metadatovy systém

Vybudovani kvalitniho metainformacniho systému a systému pro orientaci
V prozkoumanosti izemi bude slouzit k rychlé a kvalitni orientaci v datech a k je-
jich rychlému vyhledavani. Soucasti bude i vytvofeni rozSifené¢ho profilu soucas-
nych metadat — rozsifeni poctu povinné poskytovanych polozek podle direktivy
INSPIRE pro specidlni a detailni potieby tohoto typu dat. Diilezité budou infor-
mace o kvalit¢ dat a v rdmci tohoto projektu bude uvadéna i informace o stavu
revize jednotlivych udajii. Vyjadieni vypovidaci hodnoty (kvality) zvefejnova-
nych informaci bude doplnéno rovnéz informaci o piivodu dat a o doporuceni je-
jich optimalniho vyuziti.

Dosavadni databaze RSN obsahuje zakladni udaje o evidovanych a terénné
ovéfenych svahovych nestabilitach (sesuvech, proudech, ficeni apod.). Sesuvy
samotné jsou déleny na aktivni, docasné¢ uklidnéné a uklidnéné. Databdze je za-
lozena na terénné ovétenych zakresech svahovych nestabilit v méfitku 1 : 10 000
a jejich strukturovanému popisu, véetn¢ fotodokumentace. Stavajici forma dat
odpovida zptesnéné metodice sledovani svahovych nestabilit z roku 2011 (Krejci
a Moravcova et al., 2011). Aktualnost, odbornost ulozenych dat a jejich zpraco-

véni je udrzovano specialisty CGS pod vedenim spravy RSN.

V létech 2021 az 2022 byla provedena revize a zptesnéni metodiky popisu in-
zenyrskogeologickych charakteristik sledovanych svahovych nestabilit (nové jiz
deformaci). Stavajici registracni zdznamy jsou postupn¢ transformovany v soula-
du s nov¢ navrzenou metodikou, ktera je soucasti feseni dil¢iho ukolu Rizikové
geofaktory projektu RENS - Horninové prostiedi a nerostné suroviny
https://rens.geology.cz/cs/o_projektu.

Webovy odkaz na informace o metadatech (jedine¢ny identifikator metadato-
vého katalogu) soucasného RSN je 50339991-9¢-0da40a010817. Posledni aktua-
lizace metadat RSN prob¢hla v prosinci 2022.

Na tomto odkaze lze nalézt kompletni metadatovy katalog sou€asného provo-

zovaného RSN, vcetné vSech kontaktnich udaji.
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8 Vazba na narodni a mezinarodni informacni
systémy

8.1 NAPOJENI NA SYSTEM KRIZOVEHO RIZENI
STATU

Na Odbor bezpeénosti a krizového Fizeni MZP je kazdoroéné pravodnim dopi-
sem v souladu se zakonem ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékte-
rych zakoni (krizovy zékon), ve znéni pozdéjsich predpist, predavan aktualizo-
vany soubor Databaze zdrojl rizik zptisobenych svahovymi nestabilitami. Jeho
ptiloha je v geografickém informa¢nim systému Databaze zdroji rizik reprezen-
tovana skupinou mapovych vrstev: Téma 03: ,,Svahové nestability a seismické
ohrozeni®. Formou nékolika kapitol nasleduje popis a vypis z pouzitych databézi
souvisejicich s tématem prilohy. Elektronickd podoba dat svahovych nestabilit
(SN) je uloZena na CD (cesta: \CGS_SN_2021 — aktualni rok). Podkladem ke
zpracovani je RSN CGS, ktery je jiz dlouhodobé jednou ze soudasti faktografické
databaze geologie. Postup mapovani svahovych deformaci na uzemi CR v méfit-
ku 1 : 10000 je na obr. 6.

Sesuvna uzemi star§iho mapovani z byvalé organizace CGS-Geofond jsou cle-

néna do Ctyf vrstev:
* sesuvy aktivni — polygony;
* sesuvy aktivni — bodové¢;
* sesuvy potencialni, stabilizované, odstranéné a pohibené — polygony;

* sesuvy potencialni, stabilizované, odstranéné a pohibené — bodoveé.
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Obr. 6. Postup mapovani svahovych deformaci v méfitku 1 : 10 000 od roku 1997.

8.2 VAZBA NA NARODNI SYSTEMY JISZP (CENIA)

KaZzdoro¢ni podklady do ro¢enky pro CENIA, sestavované podle redakénich
pokynt, vychazi z analyzy RSN. Tato analyza zahrnuje jak celkovy stav zakrest
a databazovych informaci, tak po€ty nové zmapovanych a aktualizovanych sva-
hovych nestabilit, a také pocty vydanych izemné analytickych podkladii. Pro ro-
¢enku CENIA je rovnéz kazdoro¢né pfipravovana pichledna mapa ,,Sesuvu a ji-

nych nebezpe¢nych svahovych deformaci na izemi CR*.

Tab. 2. Plosna rozloha sesuvli z RSN k 31. 12. 2021

Aktivita svahovych pohybu Rozloha (ha)
Aktivni 4 474.46
Docasné uklidnéné 50 617.98
Uklidnéné 29 829.32
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Registra¢ni zaznamy o svahovych nestabilitach jsou postupné ovérovany nebo
nahrazovany daty vznikajicimi v ramci podrobného geologického mapovani 1 :
10 000, pripadné 1 : 25 000. Tato nova a stale doplilovana geodatabaze pokryva
k 31. 12. 2021 prozatim 20 % tzemi CR. Zbyla &ast izemi je pokryta piedeviim
v ramci posudkové &innosti CGS a zpracovani §kod zptisobenych povodnémi
v letech 1997, 2002, 2006, 2009, 2010, 2013 a 2014 (viz tab. 2). Dalsim vy-
znamnym piispévkem k mapovani sesuvii na celém uzemi CR je zakazkova &in-
nost, napiiklad pro CEPS, a.s., Narodni pamatkovy ustav, Reditelstvi silnic a

dalnic CR, Spravu Zeleznic a dal3i organizace, piedevsim krajské ptisobnosti.

Mapova aplikace RSN (http://www.geology.cz/svahove nestability) je zpii-
stupnéna formou pravidelné aktualizovanych mapovych aplikaci a jednotlivé za-
znamy jsou piistupné téz vyhledavanim v databazi svahovych nestabilit CGS. Za
2022 bylo v RSN CR evidovano 22 950 objektii svahovych nestabilit. Pro potie-
by uzemn¢ analytickych podkladl a jejich aktualizaci jsou pfipravovéna a preda-

vana (pomoci vydejniho modulu) digitalni data svahovych nestabilit.

8.3 NAVAZNOST NA CELOEVROPSKY SYSTEM IN-
SPIRE

Hlavnim cilem smérnice INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in
the European Community; smérnice Evropského parlamentu a Rady), ktera je v
CR transponovana do narodni legislativy novelou zakona ¢. 380/2009 Sb., je po-
skytnout vétsi mnozstvi kvalitnich a standardizovanych prostorovych informaci
zejména k podpoie environmentalnich politik a dalsich politik, které zivotni pro-
stiedi ovliviiuji. K tématu ,,Oblasti ohroZené piirodnimi riziky* CGS poskytuje
mj. harmonizovanou vrstvu sesuvil (tzv. Observed Event) a postupné zpracovava

vrstvu nachylnosti k sesouvani (tzv. Hazard Area) k prohlizeni i stahovani.

Na  webové strance http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-on-
line/stahovaci-sluzby si mohou uzivatelé stahnout v riznych formatech vrstvu se-
suvii harmonizovanou dle pozadavkid INSPIRE a naleznou zde i informace

0 licencovani této datové sady (zdarma pod vetejnou licenci Creative Commons
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BY 4.0). Harmonizovana vrstva sesuvl je generovana jako podmnozina RSN a
jsou k ni pfitazovany pozadované atributy z datové specifikace INSPIRE: 1.
, Type of hazard* z INSPIRE ¢iselniku Natural Hazard Category, 2. ,,Magnitude
or intensity* pro oznaceni aktivity sesuvu, 3. INSPIRE ID pro jednozna¢né urce-

ni prvku.

Pro vytvofeni vrstvy nachylnosti k sesouvani v CR byly V poslednich 1étech
zpracovany oblasti Ceského raje a DZbanu (obr. 7; oblast DZbanu v levé &asti).
Nasledné budou zpracované Casti sehrany do jedné vrstvy s jiz hotovymi oblast-
mi, analyzovany z pohledu pozadavkli smérnice INSPIRE, doplnény o potiebné
atributy (pfedevsim typ hazardu, zpiisob urcéeni, INSPIRE ID) a publikovany ja-

ko dalsi INSPIRE harmonizovana datova sada (tzv. Hazard Area) ke stazeni.

Dale budou probihat prace na publikaci tzv. INSPIRE prohlizecich sluzeb pro
ob& harmonizované datové sady v navaznosti na vystupy evropskych geologic-

kych sluzeb. V soucasnosti neni symbologie téchto vrstev v ramci EU jednotna.

A W 2
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Obr. 7. Prehled dosud zpracovanych uzemi podle map nachylnosti k sesouvani.
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8.4 SOUCASNY STAV LEGISLATIVY V CR VZHLE-
DEM KE SVAHOVYM DEFORMACIM

Zde uvadime vytah ze soucasnych zakonu, ktery je uzivan v ramci vykonu
statni geologické sluzby — posudkové ¢innosti Spravy oblastnich geologi v CGS.
Sesune-li se sesuv na pozemek jin¢ho vlastnika a zpiisobi tim Skodu na majetku
¢i zdravi tfeti osoby, je nutné zkoumat pti¢inu takového udalosti. Pokud se sesuv
sesune (vylu¢ng) vlivem povétrnostnich podminek, je nutné posuzovat odpovéd-
nost vlastnika pozemku podle ustanoveni §§ 2900 az 2902 zdkona ¢. 89/2012
Sb., obcansky zakonik, ve znéni pozd¢jsich predpisti. Pokud se sesuv sesune sam
od sebe, bez vnéjSich vlivil, je nutné odpovédnost vlastnika pozemku, z n¢hoz
doslo k uvolnéni sesuvu, posoudit podle ustanoveni § 2937 obc¢anského zakoni-
ku.

Vlastnik pozemku, z néhoZ doSlo k uvolnéni sesuvu, ma v rdmci generalni pre-
vence povinnost pocinat si tak, aby nedoSlo k nediivodné jme na pravech tietich
osob. Nejde o absolutni povinnost pocinat si tak, aby za vSech okolnosti byla vy-
lou¢ena moznost aktivace sesuvu. Vlastnik pozemku, z néhoz doslo k uvolnéni
sesuvuy, je ovSem povinen postupovat pii spravé sveho majetku natolik obezietné,
jak lze vzhledem ke konkrétni situaci na ném pozadovat. V piipadé¢ rizikovych
svahi je odivodnéna potieba dikladnéjsi péce vlastnika, ktery musi zvolit pro

n¢j dostupnd a dostatené Ui€innd preventivni opatien.

Pokud se sesuv posune na sousedni pozemek sam, bez vnéjsich vlivi, pak pod-
le ustanoveni § 2937 ob&anského zakoniku odpovida za Skodu vlastnik pozemku,
z né¢hoz doslo k uvolnéni sesuvu. Vlastnik takového pozemku se miize ubranit
povinnosti k ndhradé¢ Skody, pokud prokaze, Ze nezanedbal nalezity dohled, tj. Ze
vykondval své vlastnické pravo fadné. Vlastnik takového pozemku musi proka-
zat, 7ze s prihlédnutim ke konkrétnim okolnostem nemohl iniciaci sesuvu predvi-
dat a ani ji zabranit. Libera¢ni divod je dén kvalitou provadéné¢ho dohledu.
Skiidce se miize povinnosti k nahradé $kody zprostit, pokud prokaZe, Ze nezane-
dbal nalezity dohled. V piipad¢ sporu je na uvaZeni soudu, aby urcil, zda byl
svah nalezit¢ udrzovan a zda byl pravidelné provadén napft. jednoduchy vizuélni

monitoring.
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Konstrukce odpovédnosti za Skodu je v daném ptipadé obdobna, jako za Gcin-
nosti predchoziho zédkona ¢. 40/1964 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozd¢jsich
piedpist, procez je i v soucasné dobé v principu pouzitelna judikatura vychazeji-
ci z ustanoveni § 415 zékona €. 40/1964 Sb., obCansky zakonik. V soucasné dob¢
se ovSem obraci dikazni bfemeno, poSkozeny prokazuje vlastnictvi pozemku,
Z n¢hoz doslo k uvolnéni sesuvu, a tedy urceni odpovédného subjektu, ptipadné
téz skutecnosti vylucujici povétrnostni vlivy. Nasledné je na Sktdci, aby prokazal

existenct libera¢niho diivodu, paklize svou odpovédnost za Skodu odmita.

Tato metodika dale zohlednuje vyuziti v ramci dalSich legislativnich nastroji

CR, jako jsou:

e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nekterych zakonu

(krizovy zakon), ve znéni pozdéjsich predpist;

e Vyhlasku ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani ge-
ologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktort a o postupu pii vy-

poctu zasob vyhradnich lozisek;

e Vyhlasku ¢. 500/2006 Sb., o izemné analytickych podkladech, uzemné

planovaci dokumentaci a zplisobu evidence tuzemn¢ planovaci ¢innosti.

V poslednich letech se problematice pravnich otazek, spojenych se svahovymi
deformacemi, izemnim pldnovanim a stavebnim zakonem, vénuji pracovnici AV
CR (Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i. a Ustavu statu a prava

AV CR, v.v.i.) v ramci Vyzkumného programu Piirodni hrozby (Miillerova et al.
2018).

9 Zaver
Tato aktivita navazuje na projekty, které byly nebo doposud jsou v CGS feseny
v letech 20062011 (Portal Statni geologické sluzby, Studie proveditelnosti a
Testovaci model Informaéniho portélu rizikovych geofaktorit CR (Krejéi a Mo-
ravcova et al. 2011). V ramci téchto projektt vzniklo jadro RSN a prezenta¢niho

prostiedi, byla vytvofena fada metodickych postupt. Z téchto vysledkt bude tato

aktivita vychézet, déle je rozvijet tak, aby vzniklo jednotné prostfedi s dlouhodo-
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bou perspektivou pro udrzbu, uklddani a prezentaci dat. V soucasnosti vSak neni
podchycen dlouhodoby obsahovy rozvoj, provoz a podpora Portalu. Systematic-
ky neni feSeno ani jeho technologické zazemi. Tato témata jsou vSak soucasti ny-
ni feSen¢ho projektu SS02030023 Horninové prostiedi a suroviny, dil¢iho pod-

projektu Rizikové geofaktory jako dil¢i podcil:

» 3.1.5. Zpracovani a zpristupnéni dat pfes vetejny portal ,,Registr svahovych
deformaci CGS*“. Aktualizace Registru v grafické ¢asti a v textové (popisné) ¢as-
ti a dosazeni pfesné¢jSiho zobrazeni svahovych deformaci, vCetné zptesnéni pro-

storového hodnoceni miry ohroZeni na zéklad¢ novych analytickych podklada.

Uprava zpiisobu zadavani zaznami do databaze RSD a uprava viech stavaji-
cich zaznamu vyftesi otazku vazby na pfipravovanou zménu Statniho mapového
dila CR. ID ,,objektt* nebude vazano na klad mapovych listi Zakladni mapy CR
v métitku 1 : 10 000, ¢imZ dojde k nezévislosti ¢islovani objektd na Statnim ma-
povém dile CR. Bude tedy nutné modifikovat vSechny zdznamy, ¢imz dojde k
omezeni chybovosti (napf. v ptipadech, kdy objekt svahové deformace zasahoval

na uzemi vice mapovych listil stdvajiciho kladu listi).

V ramci zrychleni a zkvalitnéni procesu mapovani a revize svahovych defor-
maci v CR bude vyvinuta mobilni aplikace pro odborné pracovniky, ktera umoz-
ni rychlé evidovani i popis feseného problému v centralni databazi CGS, a tim i
rychlejsi reakci a jeho feSeni. Sjednoceni postupu zadavani informaci do RSD a
jeho propojeni s geografickym informacnim systémem umozni jejich rychlejsi
publikaci ¢i aktualizaci v mapovych i1 formuldfovych aplikacich. Zaroven bude
mozné pii zadavani dat 0 svahovych deformacich vyuzivat aktualizované datové
zdroje od dalsich poskytovateli v CR (napi. digitalni model terénu, ortofoto

apod.), coz prisp&je ke zkvalitnéni zadavanych informaci.

Pro vefejnost 1 orgdny vetfejné moci bude dale rozvijena prohliZzeci mapova

aplikace RSD a aplikace pro ohlaseni svahovych deformaci.
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